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Emissionsdatenbasis fiir die hemispharische Modellierung von Spurenstoffen mit dem
EURAD-Modell

Der Abschlussbericht zur Anwendung des EURAD-Modells im Rahmen des Vorhabens
UFOPLAN 202 43 270 ist in drei Teile gegliedert, die als separate Berichte vorgelegt werden.
Im Berichtsteil A werden die Emissionsdatenbasen, die als Eingabedaten fir die
hemispharischen Modellrechnungen verwendet werden, dargestellt. Die Ergebnisse der
Modellrechnungen fur die Hemisphare sind separat in Teil B, diejenigen flr die regionale
Skala in Teil C des Berichtes dargestellt. Schwerpunkt bei der Darstellung der E-Datenbasen
liegt auf der globalen und hemisphérischen Skala. Die E-Daten fiir die hemispharische
Modellierung werden mit den regional fir Europa zur Verfligung stehenden Daten verglichen.

In Berichtsteil A wird eine Zusammenfassung der Emissionsdatenbasen gegeben, die im
Rahmen des VVorhabens UFOPLAN 202 43 270 verwendet wurden. Dies betrifft insbesondere
die E-Daten, die fir die Modellrechnungen mit dem EURAD-CTM auf der hemisphdrischen
Skala fur die Jahre 1999 und 2001 mit einer horizontalen Gitterweite von 125 km
durchgefihrt wurden. Weiterhin wird auf die E-Daten eingegangen, die fir die Erstellung des
Szenarios 2010 bei den hemispharischen Rechnungen verwendet wurden. Die Daten, die fir
die hemisphdrischen Modellrechnungen verwendet wurden, werden mit den E-Daten der
TNO, die fir die regionalen Rechnungen eingesetzt wurden, verglichen.

Mit der Erstellung der E-Daten wurde bereits in den Jahren 2003 und 2004 begonnen.
Wesentliche Basis-Daten bei den globalen Emissionen waren und sind die im Rahmen von
GEIA (,,Global Emission Inventory Activity*) und von EDGAR(V13 fir NH3 und V32 fiur
CO, S0O2, NOX, NMVOC) verfiigbaren Daten, allerdings liegen die GEIA-Daten teilweise
lediglich fur die Jahre 1985 vor und sind nicht mehr aktuell. Als Basis-Datensatz wurde
deshalb EDGARV32 (auller bei NH3) verwendet. Sie wurden im Hinblick auf das Szenario
2010 durch Verwendung der IPCC-SRES-Szenarien (http://sres.ciesin.org) erweitert und
erganzt. Basisjahr fur die EDGARV32 Emissionsdaten ist allerdings auch das Jahr 1995, so
dass sich Abweichungen fur die Jahre 1999 und 2001 erwarten lassen fur die die
hemisphéarischen Modellrechnungen durchgefiihrt wurden.

Im Sommer 2005 konnten bei der Erstellung des Szenarios 2010 noch zusétzlich Daten der
IIASA (Cofala et al.,, 2005; Dentener et al., 2005) verwendet werden, die ebenfalls
Projektionen der Emissionen in zukiinftige Jahre beinhalten. Die Datensétze fur die globale
Skala liegen bei EDGARV32 und IPCC-SRES in der Regel auf einem 1x1 Grad Gitter als
Jahreswerte vor. Basisjahr ist bei EDGARV32 das Jahr 1995, allerdings fehlen fiir dieses Jahr
Werte flr NH; und generell liegen keine Werte fur PM vor. Bei NH; wurden Daten der
EDGARV13-Datenbasis verwendet, die fur das Jahr 1990 vorliegt. Die globalen PM-
Emissionen wurden uber die CO-Emissionen der EDGARV32-Datenbasis mit einem festen
Faktor fir PMys (PM2s = 0.0464*CO) und PMy, (PMyo = 0.0814*CO) abgeschatzt, der
entsprechende Faktor wurde auf europaische Verhaltnisse (EMEP) normiert.

Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass ein generelles Problem in der fehlenden
Harmonisierung unterschiedlicher Datenbasen liegt. So liefern beispielsweise die Daten aus
IPCC-SRES-Szenarien Emissionsdaten fiir die Jahre 1990 — 2100, enthalten aber wederNH;
noch PM-Daten. Bestimmte Verursachergruppen fehlen vollig, so beispielsweise die
Emissionen aus dem Schiffsverkehr. Bei Beginn der Aufarbeitung der Emissionsdaten fur die
hemispharischen Modellrechnungen war der aktuellste Datensatz EDGARV32. Diese Daten
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wurden als Grundlage fir die hemispharischen Modellrechnungen verwendet, fur das
Szenario 2010 mit IPCC-SRES-Daten und neueren Daten der IIASA kombiniert. Dies hat den
Vorteil, dass die bei EDGARV32 verfligbaren Informationen erhalten bleiben (z.B.
Emissionen von Schiffen und Uber Verursachergruppen). Die zukinftige Entwicklung der
Emissionen im Rahmen der IPCC-SRES Szenarien bis 2010 erschien insbesondere fur Europa
im Vergleich mit den bei EMEP und der IIASA vorhandenen Werten wenig realistisch.
Deshalb wurden diese Werte durch die Vorgaben der 11ASA regional teilweise ersetzt (siehe
Tabelle 1). Die Daten der 11ASA wurden jedoch erst im Sommer 2005 verfiigbar, so dass mit
ihrer Einarbeitung erst relativ spat begonnen werden konnte.

Die Faktoren fir das Szenario 2010 finden sich in Tabelle 1 fiir die verschiedenen Regionen.
Fur NH; wurde wegen fehlender Daten keine Projektion auf das Jahr 2010 vorgenommen.
Graphische Darstellungen der Emissions-Anderungen finden sich in den Abbildungen 3
(global) und 6 (hemisphérisch). Die Emissionswerte selbst sind in den Abbildungen 1
(Basisjahr; global) und Abbildung 2 (Szenario 2010, global), Abbildung 4 (Basisjahr,
hemispharisch) und Abbildung 5 (Szenario 2010, hemispharisch) graphisch dargestellt.

Die verwendeten E-Daten fiir die hemisphérische Simulation konnten nicht mehr mit den E-
Daten fur Europa (TNO-LOTOS-Daten am 0.250x0.125 Grad-Gitter) abgestimmt werden, da
die TNO-LOTQOS-Daten erst im August 2005 verfugbar wurden. In diesen Bericht ist deshalb
ein Vergleich der unterschiedlichen Datenbasen aufgenommen. Als Grafik sind die globalen
Daten fur das Basisjahr und Szenario 2010 (1x1 Grad Auflésung) auf dem TNO-LOTOS-
Gebiet zusammen mit den TNO-LOTOS-Daten (0.250x0.125 Grad Auflésung) in Abbildung
7 dargestellt. Die Farbskala wurde dabei so normiert, dass ein grafischer Vergleich moéglich
ist. In Abbildung 8 sind die entsprechenden grafischen Abbildungen fir einen Bereich
dargestellt, der insbesondere Deutschland umfasst. Da die globalen E-Daten keine
Landerkennung beinhalten, kann ein Vergleich auf Landerebene nicht ohne weiteres
durchgefuhrt werden.

Alle Einheiten in den Abbildungen und Tabellen, sofern nicht ausdriicklich andres vermerkt:
NOy als NO,, SOy als SO, NH3 als NH3, NMVOC als NMVOC, CO als CO, PM als PM.
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SCENARIO - 2010 2010
CO (kt/yr as CO) IIASA-CLE IIASA-CLE IPCC-SRES | Scenario used factor used
Region 1995 2010 2010/1995 2010/1995
LAM (1) 63.530 36.927 1,04911 A1GMINICAM 1,04911
NAM (2) 88.929 62.319 1,06227 CLE; Cofala 0,70077
AFRI + MIDE (3) 77.664 88.776 1,04911 A1GMINICAM 1,04911
NIS + EEU (4) 31.165 25.457 0,88028 CLE; Cofala 0,81685
PAO (5) 9.531 8.259 1,06227 CLE; Cofala 0,86654
CPA + PAS + SAS (6) 181.348 167.908 1,47021 A1GMINICAM 1,47021
WEU (7) 45.311 22.589 1,06227 CLE; Cofala 0,49853
WRLD_TOT 497.478 412.235

Tabelle 1la: CO-Emissionen fiur verschiedene Regionen der Welt fur das I1HASA-CLE-
Szenario (Cofala et al., 2005) sowie die Faktoren, die zur Projektion der E-Daten flr den
Basislauf auf das Jahr 2010 verwendet werden. Fur NAM, NIS + EEU, PAO und WEU
werden die Faktoren aus dem CLE-Szenario, fur LAM, CPA, PAS und SAS die Faktoren aus
dem IPCC-SRES-A1GMINICAM-Szenario (IPCC, 2001) verwendet. Die flr das Szenario
2010 verwendeten Faktoren sind in der letzten (violetten) Spalte angegeben. Die IIASA-CLE-
Regionen und die bei IPCC-SRES-A1GMINICAM verwendeten Regionen sind weitgehend
identisch und lassen sich aufeinander abbilden. In den rot gekennzeichneten Gebieten nehmen
die CO-Emissionen bis 2010 zu, in den blau gekennzeichneten Regionen nehmen sie bis 2010
ab. Siehe auch die graphischen Darstellungen Abbildung 3 (global) und Abbildung 6
(hemisphérisch). Fir PM wurden wegen fehlender Daten die gleichen Faktoren wie fir CO
verwendet. Fir VOC wurden ebenfalls die gleichen Faktoren wie fir CO verwendet, soweit
es sich um Regionen handelt, die nach dem IIASA-CLE-Szenario nach 2010 projiziert
werden, da fur das CLE-IIASA Szenario fir VOC ebenfalls keine Daten vorliegen (Dentener
et al., 2005).

I[IASA-CLE Regionen (nach Cofala et al., 2005):

LAM - Latin America

NAM - Northern America

AFRI + MIDE - Africa and Middle East

NIS + EEU — Newly Independent States and Eastern Europe
PAO - Pacific OECD

CPA + PAS + SAS - Asia

WEU - Western Europe

Datenquellen:

IPCC-SRES: http://sres.ciesin.org/

ITASA: http://www.iiasa.ac.at/

EDGARV32: http://www.rivm.nl/edgar/model/edgarv32/
GEIA: http://geiacenter.org/
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SCENARIO - 2010 2010
NOx (kt/yr as NO2) IIASA-CLE IIASA-CLE IPCC-SRES | Scenario used factor used
Region 1995 2010 2010/1995 2010/1995
LAM (1) 6.144 5.990 1,26564 A1GMINICAM 1,26564
NAM (2) 22.437 18.257 1,13873 CLE; Cofala 0,81370
AFRI + MIDE (3) 6.291 6.275 1,26564 A1GMINICAM 1,26564
NIS + EEU (4) 10.470 8.720 0,83425 CLE; Cofala 0,83286
PAO (5) 3.713 3.377 1,13873 CLE; Cofala 0,90951
CPA + PAS + SAS (6) 19.642 27.162 1,65659 A1GMINICAM 1,65659
WEU (7) 12.551 7.517 1,13873 CLE; Cofala 0,59892
WRLD_TOT 81.248 77.298

Tabelle 1b: NOyx-Emissionen fiir verschiedene Regionen der Welt fir das 1HASA-CLE-
Szenario (Cofala et al., 2005) sowie die Faktoren, die zur Projektion der E-Daten flr den
Basislauf auf das Jahr 2010 verwendet werden. Fur NAM, NIS + EEU, PAO und WEU
werden die Faktoren aus dem CLE-Szenario, fir LAM, CPA, PAS und SAS die Faktoren aus
dem IPCC-SRES-ALGMINICAM-Szenario (IPCC, 2001) verwendet. Die flr das Szenario
2010 verwendeten Faktoren sind in der letzten (violetten) Spalte angegeben. Die IIASA-CLE-
Regionen und die bei IPCC-SRES verwendeten Regionen sind weitgehend identisch und
lassen sich aufeinander abbilden. In den rot gekennzeichneten Gebieten nehmen die NOy-
Emissionen bis 2010 zu, in den blau gekennzeichneten Regionen nehmen sie bis 2010 ab.
Siehe auch die graphischen Darstellungen Abbildung 3 (global) und Abbildung 6
(hemisphérisch). Gerade fiir Westeuropa zeigen die Projektionen von IIASA-CLE und IPCC-
SRES fir 2010 deutliche Unterschiede.

IIASA-CLE Regionen (nach Cofala et al., 2005):

LAM - Latin America

NAM - Northern America

AFRI + MIDE - Africa and Middle East

NIS + EEU — Newly Independent States and Eastern Europe
PAO - Pacific OECD

CPA + PAS + SAS - Asia

WEU - Western Europe

Datenquellen:

IPCC-SRES: http://sres.ciesin.org/

ITASA: http://www.iiasa.ac.at/

EDGARV32: http://www.rivm.nl/edgar/model/edgarv32/
GEIA: http://geiacenter.org/
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SCENARIO 2010 2010
SOx (kt/yr as SO2) IIASA-CLE IIASA-CLE IPCC-SRES | Scenario used factor used
Region 1995 2010 2010/1995 2010/1995
LAM (1) 7.768 6.842 1,33099 A1GMINICAM 1,33099
NAM (2) 20.271 16.428 0,70131 CLE; Cofala 0,81042
AFRI + MIDE (3) 9.137 8.349 1,23447 A1GMINICAM 1,23447
NIS + EEU (4) 20.312 11.923 0,73457 CLE; Cofala 0,58699
PAO (5) 2.590 2.765 0,70131 CLE; Cofala 1,06757
CPA + PAS + SAS (6) 36.766 47.333 1,81885 A1GMINICAM 1,81885
WEU (7) 11.703 3.805 0,70131 CLE; Cofala 0,32513
WRLD TOT 108.547 97.445

Tabelle 1c: SOy-Emissionen fiir verschiedene Regionen der Welt fir das IIASA-CLE-
Szenario (Cofala et al., 2005) sowie die Faktoren, die zur Projektion der E-Daten flr den
Basislauf auf das Jahr 2010 verwendet werden. Fur NAM, NIS + EEU, PAO und WEU
werden die Faktoren aus dem CLE-Szenario, fur LAM, CPA, PAS und SAS die Faktoren aus
dem IPCC-SRES-A1GMINICAM-Szenario (IPCC, 2001) verwendet. Die fir das Szenario
2010 verwendeten Faktoren sind in der letzten (violetten) Spalte angegeben. Die IIASA-CLE-
Regionen und die bei IPCC-SRES verwendeten Regionen sind weitgehend identisch und
lassen sich aufeinander abbilden. In den rot gekennzeichneten Gebieten nehmen die SOx-
Emissionen zu, in den blau gekennzeichneten Regionen nehmen sie ab. Siehe auch die
graphischen Darstellungen Abbildung 3 (global) und Abbildung 6 (hemisphérisch). Gerade
bei den SO4-Emissionen unterscheiden sich angenommen Reduktionen fiir 2010 bei IPCC-
SRES-A1GMINICAM (0.70131) und CLE-1I1ASA (0.32513) erheblich.

IIASA-CLE Regionen (nach Cofala et al., 2005):

LAM - Latin America

NAM - Northern America

AFRI + MIDE - Africa and Middle East

NIS + EEU — Newly Independent States and Eastern Europe
PAO - Pacific OECD

CPA + PAS + SAS — Asia

WEU - Western Europe

Datenquellen:

IPCC-SRES: http://sres.ciesin.org/

IHASA: http://www.iiasa.ac.at/

EDGARV32: http://www.rivm.nl/edgar/model/edgarv32/
GEIA: http://geiacenter.org/
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SCENARIO 2010 2010
NMVOC (kt/yr) IIASA-CLE IIASA-CLE IPCC-SRES  Scenario used factor used
Region 1995 2010 2010/1995 2010/1995
LAM (1) 1,16263 A1GMINICAM 1,16263
NAM (2) 1,00126 CLE; Cofala 0,70077
AFRI + MIDE (3) 1,16263 A1GMINICAM 1,16263
NIS + EEU (4) 1,16342 CLE; Cofala 0,81685
PAO (5) 1,00126 CLE; Cofala 0,86654
CPA + PAS + SAS (6) 1,41500 A1GMINICAM 1,41500
WEU (7) 1,00126 CLE; Cofala 0,49853

Tabelle 1d: NMVOC-Emissionen: Faktoren, die zur Projektion der E-Daten fur den Basislauf
auf das Jahr 2010 verwendet werden. Fir NAM, NIS + EEU, PAO und WEU werden die
Faktoren aus dem CLE-Szenario, fur LAM, CPA, PAS und SAS die Faktoren aus dem IPCC-
SRES-A1GMINICAM-Szenario (IPCC, 2001) verwendet. Die fir das Szenario 2010
verwendeten Faktoren sind in der letzten (violetten) Spalte angegeben. Die IIASA-CLE-
Regionen und die bei IPCC-SRES verwendeten Regionen sind weitgehend identisch und
lassen sich aufeinander abbilden. In den rot gekennzeichneten Gebieten nehmen die
NMVOC-Emissionen zu, in den blau gekennzeichneten Regionen nehmen sie ab. Siehe auch
die graphischen Darstellungen Abbildung 3 (global) und Abbildung 6 (hemispharisch).

Fur VOC wurden die gleichen Faktoren wie fiir CO verwendet, soweit es sich um Regionen
handelt, die nach dem IHASA-CLE-Szenario nach 2010 projiziert werden. Fur das CLE-
IIASA Szenario liegen fir VOC ebenfalls keine Daten vor (Dentener et al., 2005).

Die angenommenen Emissionsédnderungen bei PM entsprechen denjenigen von CO. Fir NH3
wurde wegen der mangelhaften Datenlage keine Emissionsanderung fur das Szenariojahr
2010 gegenuber dem Basisjahr angenommen.

IIASA-CLE Regionen (nach Cofala et al., 2005):

LAM - Latin America

NAM - Northern America

AFRI + MIDE - Africa and Middle East

NIS + EEU — Newly Independent States and Eastern Europe
PAO - Pacific OECD

CPA + PAS + SAS - Asia

WEU - Western Europe

Datenquellen:

IPCC-SRES: http://sres.ciesin.org/

IHASA: http://www.iiasa.ac.at/

EDGARV32: http://www.rivm.nl/edgar/model/edgarv32/
GEIA: http://geiacenter.org/



http://sres.ciesin.org/
http://www.iiasa.ac.at/
http://www.rivm.nl/edgar/model/edgarv32/
http://geiacenter.org/

RIU AD

EEUR
FE Vorhaben 202 43 270 des Umweltbundesamtes, Abschlussbericht, Teil A, Emissionen, Juli 2006 System

EDGAR Inmventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTO)
CARBON MONOXIDE 1995 annual (KT/YR) ant95co_lto_included.1x]

de ' 545@9995 (KT/YR) nrecord = 14003 Tue Jun 14 11.:44.23 2005
Sum - 0.8458E+06 (KT/YR)

1.000 2.000 5.000 10.000 20.000 50.000 100.000 200.000 500.000

EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+AIR LTO)
NITROGEN OXIDES 1995 annual (KT/YR) ant%5nox_lto_included.1x]1

Max 845 .0000 (KT/YR) nrecord = 13988 Tue Jun 14 13.35.48 2005
Sum : 0.1094E+06 (KT/YR)

0.100 0.200 0.500 1.000 =2.000 5.000 10.000 20.000 50.000

Abbildung 1a, b: Globale CO-Emissionen (oben), NOs-Emissionen (unten) aus der EDGAR-Datenbasis
(EDGAR V3.2). Diese Daten wurden als Grundlage zur hemisphérischen Simulation fiir das Basisjahr 2001
sowie die Modellrechnung fur das Jahr 1999 verwendet. Dazu wurden die Daten raumlich auf das in Abbildung
4 dargestellte Modellgebiet und -gitter transformiert. Die Daten dienten auch als Basis flr die Erstellung des
Emissionsszenarios fiir 2010 unter Nutzung der IPCC-SRES-A1GMINICAM und IIASA-CLE-Szenarien (siehe
Tabelle 1 und Abbildung 2, 3). Vergleiche mit TNO-LOTOS-Daten finden sich in den Abbildungen 7 (TNO-
LOTOS-Gebiet) und Abbildung 8 (,,Deutschland®).
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System

EDGAR Inventory Tx1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTO)
NMVOC: Total Non-Methane Vo (KT/YR) ant95nmv_lto_included, 1x1

Max 1320.0000 (KT/YR] arecord = 13965 Tue Jun 14 15.04.50 2005
Sum : 0.1588E+06 (KT/YR]

0.100 0.200 0500 1.000 2000 5.000 10.000 20.000 50.000

EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS
SULFUR DIOXIDE 1995 annual (KT/YR) ant95so02.1x1

=i

—————————————

______

Max 1580 .0000 (KT/YR) nrecord = 12295 Tue Jun 14

16:50.06 2005
Sum 0.1505E+06 (KT/YR)

0.100 0.200 0.500 1.000 =.000 5.000 10.000 =20.000 50.000

Abbildung 1c, d: Globale NMVOC-Emissionen (oben), SO,-Emissionen (unten) aus der EDGAR-Datenbasis

(EDGAR V3.2). Diese Daten wurden als Grundlage zur hemispharischen Simulation fiir das Basisjahr 2001
sowie die Modellrechnung fur 1999 verwendet. Dazu wurden die Daten rdumlich auf das in Abbildung 4
dargestellte Modellgebiet und -gitter transformiert. Die Daten dienten auch als Basis fur die Erstellung des
Emissionsszenarios fiir 2010 unter Nutzung der IPCC-SRES-A1GMINICAM und IIASA-CLE-Szenarien (siehe

Tabelle 1 und Abbildung 2). Vergleiche mit TNO-LOTOS-Daten finden sich in den Abbildungen 7 (TNO-
LOTOS-Gebiet) und Abbildung 8 (,,Deutschland®).
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EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSES 1990
AMMONIA 1990 annual (KT/YR] NH3_ALL_1990_edgar _hyde_V13_1990. tx

Max 69.6960 (KT/YR) Wed Aug 4 10:42.58 2004
Sum : 0.4344E+05 (KT/YR)

L T | |

0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000 10.000 20.000 50.000

PM10 (CO) 1995 annual (KT/YR) ant@5p10_lto_included.1x1

Max 444 AA440 (KT/YR) nrecord = 14003 Tue Nov 15 15.37.45 2005
Sum : 0.6885E+05 (KT/YR)

0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000 10.000 20.000 50.000

Abbildung 1e, f: Globale NHz-Emissionen (oben), PMi,-Emissionen (unten) aus der EDGAR-Datenbasis
(EDGAR V3.2). Diese Daten wurden als Grundlage zur hemisphérischen Simulation fiir das Basisjahr 2001
sowie die Modellrechnung fir 1999 verwendet. Dazu wurden die Daten rdumlich auf das in Abbildung 4
dargestellte Modellgebiet und -gitter transformiert. Die Daten dienten auch als Basis fur die Erstellung des
Emissionsszenarios fir 2010 unter Nutzung der IPCC-SRES-A1GMINICAM und IIASA-CLE-Szenarien (siehe
Tabelle 1 und Abbildung 2). Vergleiche mit TNO-LOTOS-Daten finden sich in den Abbildungen 7 (TNO-
LOTOS-Gebiet) und Abbildung 8 (,,Deutschland®).
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PM25 (CO) 1995 anrnual (KT/YR) ant95p25_lto_included.1x1

I e T A e e prepl SR

--------

_______

Max 253.3440 (KT/YR) nrecord = 14003 Tue Nov 15 15:38:02 2005
Sum 0.3924E+05 (KT/YR)

0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000 10.000 20.000 50.000

Abbildung 1g: Globale PM25-Emissionen fiir das Basisjahr 2001. Diese Daten wurden als Grundlage zur
hemispharischen Simulation fur das Basisjahr 2001 verwendet. Dazu wurden die Daten raumlich auf das in
Abbildung 4 dargestellte Modellgebiet und -gitter transformiert. Die Daten dienten auch als Basis fiir die
Erstellung des Emissionsszenarios fur 2010 unter Nutzung der IPCC-SRES und I1ASA-Szenarien (siehe Tabelle
1 und Abbildung 2). Da PM-Emissionen im EDGARV32 Inventar nicht vorhanden sind, wurden die PM-
Emissionen proportional zu den CO-Emissionen angesetzt. Vergleiche mit TNO-LOTQOS-Daten finden sich in
den Abbildungen 7 (TNO-LOTOS-Gebiet) und Abbildung 8 (,,Deutschland*).
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EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTO) - TIASA, IPCC-SRES
CARBON MONOXIDE 2010 annual (KT/YR) ant10co_lto_included.1x]

Max 5290,0000 (KT/YR) nrecord = 14003 Fri Aug 5 08.53.:22 2005
Sum - 0.9051E+06 (KT/YR)

1.000 2.000 5.000 10.000 20.000 50.000 100.000 200.000 500.000

EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+AIR LTO) - IIASA, IPCC-SRES
NITROGEN OXIDES 2010 annual (KT/YR) ant10nox_lto_included.1x1

|
i

______

[y

L

Z=m I

AN .! R I Lt AL NI [ITITTHT L0 TN
Max 1033.7100 (KT/YR] arecord = 13988 Fri Aug 5 08:53.35 2005
Sum - 0.1206E+06 (KT/YR)

T T | |

0.100 0.200 0.500 1.000 =2.000 5.000 10.000 =20.000 50.000

Abbildung 2a, b: CO-Emissionen (oben), NO,-Emissionen (unten) fur das Emissionsszenario 2010. Diese
Daten wurden als Basis zur hemisphérischen Simulation fiir das Szenariojahr 2010 verwendet. Dazu wurden die
Daten raumlich auf das in Abbildung 5 dargestellte Modellgebiet und -gitter transformiert. Vergleiche mit TNO-
LOTOS-Daten finden sich in den Abbildungen 7 (TNO-LOTOS-Gebiet) und Abbildung 8 (,,Deutschland®).
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EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTO) - IIASA, IPCC-SRES
NMVOC: Total Non-Methane Vo (KT/YR) ant10nmv_lto_included.1x1

Il 'W T
=
- ._.I:’.;;_ . :._.
._.kl.a -
=

Max 1162 ,6300 (KT/YR) nrecord = 13965 Fri Aug 5 08:53:47 2005
Sum 0.1606E+06 (KT/YR)

0.100 0.200 0.500 1.000 <2.000 5.000 10.000 20.000 50.000

EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS mod. by data from IIASA, IPCC-SRES
SULFUR DIOXIDE 2010 annual (KT/YR) ant10s02.1x1

Max 2837 .4102 (KT/YR) nrecord = 12295 Fri Aug 5 08:53:58 2005
Sum - 0.1703E+06 (KT/YR]

0.100 0.200 0.500 1.000 R2.000 5.000 10.000 20.000 50.000
Abbildung 2c¢, d: NMVOC-Emissionen (oben), SO,-Emissionen (unten) fur das Emissionsszenario 2010. Diese
Daten wurden als Basis zur hemisphéarischen Simulation fiir das Szenariojahr 2010 verwendet. Dazu wurden die
Daten raumlich auf das in Abbildung 5 dargestellte Modellgebiet und -gitter transformiert. Vergleiche mit TNO-
LOTOS-Daten finden sich in den Abbildungen 7 (TNO-LOTOS-Gebiet) und Abbildung 8 (,,Deutschland®).
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PM10 (COD) 2010 annual (KT/YR) ant10p10_lto_included.1x]

11|
Wy

TR TR TR

Max 430.6060 (KT/YR) nrecord = 14003 Tue Nov 15 15:37:53 2005
Sum 0.7367E+05 (KT/YR)

0.100 0.200 0.500 1.000 =2.000 5.000 10.000 20.000 50.000

PM25 (CO) 2010 annual (KT/YR) ant10p25_lto_included.1x]

Max 245 .4560 (KT/YR) nrecord = 14003 Tue Nov 15 15:38:10 2005
Sum 0.4200E+05 (KT/YR)

0.100 0.200 0500 1.000 2.000 5.000 10.000 20.000 50.000
Abbildung 2e, f: PM-Emissionen (oben), PM2.5-Emissionen (unten) fiir das Emissionsszenario 2010. Diese
Daten wurden als Basis zur hemisphérischen Simulation fiir das Szenariojahr 2010 verwendet. Dazu wurden die
Daten raumlich auf das in Abbildung 5 dargestellte Modellgebiet und -gitter transformiert. Vergleiche mit TNO-
LOTOS-Daten finden sich in den Abbildungen 7 (TNO-LOTOS-Gebiet) und Abbildung 8 (,,Deutschland®).
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CO-Emissionen: Szenario/Basisjahr (%)
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Abbildung 3a, b: Verhéltnis der CO-Emissionen (oben) und NO,-Emissionen (unten) aus Szenario 2010 und

Basisjahr 2001.
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NMVOC-Emissionen: Szenario/Basisjahr (%)

Max 141 .5012 [percent] Wed Aug 3 17:04:36 2005
Sum - 0.6509E+07 [percent]

30.000 40.000 50.000 ?5.000 95.000 105.000 125.000 150.000 200.000

SO,-Emissionen: Szenario/Basisjahr (%)

Max 181.8868 [percent] Wed Aug 3 17:04.44 2005

Sum : 0.6604E+07 [percent]

30.000 40.000 50.000 75.000 95.000 105.000 125.000 150.000 200.000

Abbildung 3c, d: Verhéltnis der NMVOC-Emissionen (oben) und SO,-Emissionen (unten) aus Szenario 2010
und Basisjahr 2001.
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PMjo-Emissionen: Szenario/Basisjahr (%0)

Max 147,0225 [percent] Tue Nov 15 16:16:17 2005
Sum 0.6474E+07 [percent]

30.000 40.000 50.000 75.000 95.000 105.000 125.000 150.000 200.000

Abbildung 3e: Verhéltnis der PMyg-Emissionen aus Szenario 2010 und Basisjahr 2001. Das entsprechende
Verhdltnis fir PM, s entspricht dem von PMy,.
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Daten von: Araidb!/om/ICT/ANTHROEMT/COMT 1995 EDGI2_V1.C125117117AWS
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Abbildung 4a, b: CO-Emissionen (oben), NOy-Emissionen (unten) fiir das Basisjahr 2001 nach der
Transformation auf das hemispharische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).
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Daten ven: /raidbl/ma/ICT/ANTHROEMI/VOCT 1995 EDG32_V1.C125117117ANS
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Abbildung 4c, d: NMVOC-Emissionen (oben), SO,-Emissionen (unten) fiir das Basisjahr 2001 nach
der Transformation auf das hemisphéarische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).
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PMo-Emissionen Basisjahr (ht/yr)

modified by IIASA and TPCC-SRES A1GHINICAM
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Abbildung 4e, f: PM;o-Emissionen (oben), PM,s-Emissionen (unten) fir das Basisjahr 2001 nach der
Transformation auf das hemispharische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).
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CO-Emissionen Szenariojahr 2010 (ht/yr)

modified by IIASA and [PCC-SRES AIGHINICAM
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Abbildung 5a, b: CO-Emissionen (oben), NO,-Emissionen (unten) fiir das Emissionsszenario 2010
nach der Transformation auf das hemispharische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).

23



RIU FE Vorhaben 202 43 270 des Umweltbundesamtes, Abschlussbericht, Teil A, Emissionen, Juli 2006 Eé’,’:,ﬂ,,?

modified by IIASA and TPCC-SRES AIGHINICAM
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Abbildung 5c¢, d: NMVOC-Emissionen (oben), SO,-Emissionen (unten) fiir das Emissionsszenario
2010 nach der Transformation auf das hemispharische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).
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PMo-Emissionen Szenariojahr 2010 (ht/yr)

nodified by ITASA and TPCC-SRES A1GMINICAM
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Abbildung 5e, f: PM;o-Emissionen (oben), PM,s-Emissionen (unten) fir das Emissionsszenario 2010
nach der Transformation auf das hemisphérische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).
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CO-Emissionen Szenario/Basislauf (ht/yr)
..‘:: "'_",,' ~,‘.‘\ R ;:[ OO_..;: ...... ;_ H . ".“‘. ‘-“-.:‘_"‘.-'"

modified by IIASA and TPCC-SRES A1GHINICAM
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SOURCE. EDGARY32
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Sum 0,1346E+07 percent
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NO,-Emissionen Szenario/Basislauf (ht/yr)

modiFied by I[ASA and IPCC-SRES ATGHINICAH

YEAR 2010
Daten von: Araidbl/em/ [CT/ANTHROEMT ZNOXT 2010 EDG32_V1.C12511711 TANS_E

SOURCE. EDGRRV3Z2

Max « 165.6604 percent Men Aug 8 17.06.41 2005
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Abbildung 6a, b: Verhiltnis der CO-Emissionen (oben) und NO,-Emissionen (unten) aus Szenario
2010 und Basislauf fur das hemisphérische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).
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NMVOC-Emissionen Szenario/Basisl

auf (ht/yr)

modified by IIASA and TPCC-SRES A1GHINICAM
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modified by IIASA and IPCC-SRES ATGHINICAM
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Abbildung 6c, d: Verhaltnis der NMVOC-Emissionen (oben) und SO,-Emissionen (unten) aus
Szenario 2010 und Basislauf flir das hemisphéarische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).
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PM-Emissionen Szenario/Basislauf (ht/yr)

medified by [IASA and IPCC-SRES ATGMINICAM
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Max . 147.0225 percent Wed Nov 16 09.25.46 2005
Sum ¢ 0.1346E+07 percent
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Abbildung 6e: Verhéltnis der PMjy-Emissionen aus Szenario 2010 und Basislauf fiir das
hemisphéarische Modellgebiet (Gitterweite 100 km).
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CARBON MONOXIDE 1995 annual [KT/YR) ant95co_lto_included. 1x1
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Max 1 464 .7797 (KT/YR] nrecord = 733425 Tus Oct 18 15.17,53 2005
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Abbildung 7a: CO-Emissionen auf dem TNO-LOTOS-Gebiet. Oben: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fiir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, Mitte:
Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-A1GMINICAM und IHASA, unten: TNO-
LOTOS Emissionen fur das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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NITROGEN OXIDES 1995 annual [KT/YR) ant95nox_lto_included.1x1
AR RN R RN =

TTTTTTTTI
Q
=

Daten vons Fraidbl/me/GETA_2003/EDGARVIZ/ant95nox_ | te_includs

Max 442 0000 (KT/YR) Sun Mov 20 10,33.34 2005
Sum 0.2594E+05 (KT/YR] nescord = 13988

color scale normalized to 1/4x1/8 lotos grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

NITROGEN OXIDES 2010 annual IKT/YR] ant10nox_lto_included.1x1
FTrrrernea 3 |

‘dlll]l TTTTTTIT

Daten won: /raidbl/me/GETA_2003/EDGARVI2/ant 10nas_ | ka_inc lud

Max 368.7400 (KT/YR) Hon Nov 21 13.38.11 2005
Sum 0.1946E+05 (KT/YR) nrecord = 13988

colar scale nornalized to 1/dx1/8 lotos grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0500 1.000 2.000 5.000

TNO-LOTOS-2000, August 2005, type: a+p emis_uba_scaled. txt
NOx-Emi. by Total - 22 (KT/YR) shipping_rap.txt

Daten von: /home/sparky3/HONEDIA/me/UBA/TNO/shipping_rip, txt em

M‘mﬁ (i -Tu[l.-.llflwm I fat
Max 140.9692 (KT/YR) nrecord = 733425 Tue Oct 18 15.26,13 2005
Sum 0.1997E+05 (KT/YR)

T [ Y [

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 7b: NO,-Emissionen auf dem TNO-LOTOS-Gebiet. Oben: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fiir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, Mitte:
Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-A1GMINICAM und HASA, unten: TNO-
LOTOS Emissionen fur das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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Daten voms fraidb!/mm/GEIA_2003/E0GARVIZ/ ant3Snmy_ | to_includs

Max - 797.0000 (KT/YR) Sun Nov 20 10.33.37 2005
Sum 0,3440E+05 (KT/YR) nrecord = 13965

color scale normalized to 1/4x1/8 lotes grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

MMVOC: Total Non-Methane Vo [KT/YR) ant10nmv_lto_included.1x1

Daten vons Araidbl/me/GE1A_2003/EDGARVI2/ant10nmv_ | bo_inc lud

Max - 797.0000 (KT/YR) Sun Hov 20 10.30.54 2005
Sum 0.2432E+05 (KT/YR) nrecord = 13965

color scale normalized to 1/4x1/8 lotos grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0500 1.000 2.000 5.000

TNO-LOTOS-2000, August 2005, type: a+p emis_ubda_scaled. txt
VOC-Emi. by Total - 22 (KT/YR} shipping_rap.txt

Daten won: /home/sparky 3/HOMEDIR/ ne/UBA/TND/shipping_rap. txt em

i et it I i 12t T il . i: Il | l
Max 76.5565 (KT/YR) nrecard = 733425 Tus Oct 18 15.21,00 2005
Sum 0.1608E+05 (KT/YR)

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 7c: VOC-Emissionen auf dem TNO-LOTOS-Gebiet. Oben: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fiir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, Mitte:
Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-A1GMINICAM und I1ASA, unten: TNO-
LOTOS Emissionen fir das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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SULFUR DIOXIDE 1995 annual [KT/YR) ant95s02. 1x1
IIIIIllIl!IIIIIIIII!IIIII FTTE R

TTTTTTTTTOITTTT

Daten vons /raidb!/mn/GEIA_2003/EDGARY32/ant 95502 141

Max - 1510.0000 (KT/YR] Sun Nov 20 10.33.41 2005
Sum 0.4323E+05 (KT/YRI neacard = 12295

color scale normalized te 1/4x1/8 lotes grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 =2.000 5.000

SULFUR DIOXIDE 2010 annual [KT/YRI ant10s02. 1x1
TTT T T T I T I TT T L R :

RTTTTTTITTITITTITT]

Daten wvon: Fraidbl/on/GETA_2003/EDGARVIZ2/ant 10802 11

Max 517.1380 (KT/YR) Sun Nov 20 10.30.58 2005
Sum 0.2226E+05 (KT/YR) nracord = 12295

color scale normalized to 1/4x1/8 lotes grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

TNO-LOTOS-2000, August 2005, type: a+p emis_uba_scaled. txt
S0x-Emi. by Total - 2 (KT/YR) shipping_rap.txt
- —— - PR =

Daten von: /home/sparky3/HONEDIR/n/UBA/TND/shipping_rap, txt em

I M’Hﬁ -~ . Mﬂf—: il

1] it I T 1 il
Max 709.0332 (KT/YR) nrecord = 733425 Tue Oct 18 15,32.00 2005
Sum 0.1964E+05 (KT/YR)

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 7d: SO4-Emissionen auf dem TNO-LOTOS-Gebiet. Oben: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fiir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, Mitte:
Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-A1GMINICAM und IHASA, unten: TNO-
LOTOS Emissionen fur das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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AMMONIA 1990 annual [KT/YRI NH3_ALL_1990_edgar _hyde_¥13_1990.tx

"Ly

TTTrernrl
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=

Daten vons /raidbl/om/GEIA_2003/EDGARVIZ/NHI_ALL_1990_edga:

L, | | =
Max 35.9560 (KT/YRI Sun Nav 20 10.33.52 2005
Sum 0.7203E+04 (KT/YR) nrecard = G676

color scale normalized to 1/dx1/8 lotos grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

TNO-LOTOS-2000, August 2005, type: a+p emis_ubad_scaled, txt
NH3-Emi. by Total - 22 (KT/YR) shipping_rap.txt

f TREEITIT TS

+ Fhoma/eparky 3/HONED IR/ me /UBA/ TND/ah ipp ing_rap. txt em

Daten van

b

1] 1| Nl 1 4N d i
Max 7.1614 (KT/YR) nrecord = 733425 Tue Oct 18 15.37.08 2005
Sum 0.6451E+04 (KT/YR)

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 7e: NH3z-Emissionen auf dem TNO-LOTOS-Gebiet. Oben: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, unten:
TNO-LOTOS Emissionen fir das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.

Wegen der unsicheren Datenlage wurden bei Ammoniak keine Extrapolationen von dem aus EDGARV13 fir
1990 vorliegenden Datensatz vorgenommen. Der Datensatz wurde ohne weitere Verédnderungen sowohl fiir den
Basislauf 2001 wie auch fir den Szenariolauf 2010 verwendet. Die Emissionsdaten, die fir den
Hemispharenlauf des Jahres 2001 verwendet wurden, wurden auch fiir die Modellrechnung fur das Jahr 1999
eingesetzt. Unterschiede der Modellergebnisse zwischen 1999 und 2001 sind also ausschlieBlich auf die
unterschiedlichen meteorologischen Felder zurlickzufiihren.
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PH10 (CO) " 1995 annual [KT/YRI ant95p10_lto_included.1x1
TTTT I T I T I T I rTrT] R LT T L T T TT T T T T T I T T I T

T
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Max 98.4940 (KT/YR) Sun Nov 20 10.33.45 2005
Sum 0.7656E+04 (KT/YR) nrecord = 14003

color scale normalized to 1/4x1/8 lotos grid

Daten vens fraidblfem/GETA_2003/EDGARYIZ/ ant95p10_ 1t ine ludi

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

PM10 (CO) " 2010 annual [KT/YRI ant10p10_lto_included.1x1
|ll||||l||||||||||!l|||| el a1 |||l||||¢jlll||||||

"

| T ENNNNEEENN
Daten vone Araldb!/en/GEIA_2003/EDGARVIZ ant10p10_Ito_include

Max 77.1302 (KT/YR) Sun Now 20 10.31.01 2005
Sum 0.5235E+04 (KT/YR) nrecord = 14003

color scale normalized to 1/4x1/8 lotes grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

TNO-LOTOS-2000, August 2005, iype: a+p emis_uba_scaled.txt
PM10-Emi. by Total = 22 (KT/YRI] shipping_rap.txt
m m 1| T e

von: /home/sparky3/HINEDIR/ an/UBA/TND/shipping_rap . txt em

OEKS . i - = :
Max 84,0035 (KT/YRI] nrecord = 733425 Tue Dct 18 15:29:09 2005
Sum 0.5616E+04 (KT/YR)

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 7f: PMyg-Emissionen auf dem TNO-LOTOS-Gebiet. Oben: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fiir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, Mitte:
Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-A1GMINICAM und HASA, unten: TNO-
LOTOS Emissionen fur das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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PM25 (CO) 1995 annual [(KT/YR) ant95p25_lto_included.1x1
TTTT T T T T T T I T I T T TT] BT T T T T T T T T rTiTd

tnclude

TTTTTTTT
o

CHENREENNE!

Daten wone fraidbl/om/GETA_2003/EDGARV3I2/ant95p25_ | ta

Max « 56.1440 (KT/YR] Sun Nov 20 10.33.48 2005

Sum 0.4364E+04 (KT/YRI nracord = 14003
colar scale normalized to 1/4x1/8 lotos grid

0.010 0,20 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

PM25 (CO) " 2010 annual [KT/YRI ant10p25_lto_included.1x1

|||l|||||!|||||||||!l|l|| I |- ||!|||||||}¢!1|||t|||

17

L]

Daten wvone Fratdbl/nm/GEIA_2003/EDGARVI2/ant10p25_ ko _include

TTTTITTTT

Max 43.9661 (KT/YR) Sun Nov 20 10.31.05 2005
Sum 0.2984E+04 (KT/YR) nrecard = 14003

color scale normalized ta 1/4x1/B lotos grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

TNO-LOTOS-2000, August 2005, type. a+p emis_uba_scaled. txt
PM25-Emi. by Total - 22 (KT/YRI shipping_rap.txt
L I TV 0 -- mm =
T m g

von: /home/sparky3/HONEDIR/na/UBA/TNO/shipping rap.txt em

Daten

Max 47.8986 (KT/YR) nracord = 733425 Tue Oct 18 15.34,37 2005
Sum 0.3552E+04 (KT/YR)

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 =2.000 5.000

Abbildung 7g: PM,s-Emissionen auf dem TNO-LOTOS-Gebiet. Oben: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, Mitte:
Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-A1GMINICAM und IIASA, unten: TNO-
LOTOS Emissionen fur das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTO)
; EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTO) - TIASA, IPCC-SRE
CARBON HUNUXE 1995 annual (KT/YR) ant95co_lto_included. 1x1 CARBON MONOXIDE 2010 annual (KT/ZYR) ant10co_ Ita. ineluded. Tal

=T

Daten von. fraidb]/ee/GE1A_2000/EDGARVIZ/antP5co_|te_included. sl
Daten von. fraidhl/we/GEIA_2003/EDGARVI2/ant 10ca_| to_tncluded. Tul

T 2008 Max + 458.1490 (KT/Y

Hax 919.0000 (KT/YR)

Sun Haw ad R Sun Now 20 11,2034 2009
Sum 0,9200E+04 (KT/YR) nrecord = 14003 Sum 0.4795E+04 (KT/YR} nrgcard = 14003
color sedle nacsalived 1o 1/del/B Intes geid calor scals mormalized to 174178 lotes grid
I | [ T 1]

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0500 1.000 2.000 65.000 0.010 .DEO 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 Z.D 5.000

THO-LOTOS-2000, August 2005, type: a+p emis_uba_scaled.
CO-Emi. by Total - 22 (KT/YR) shipping_rap, txl

poirg_rep tat enis_uba_scaled.tat

Daten von.

Hax « 2650558 (KT/YR1 Mon Moy 21 10.26:27 2005
Sum 0.6746E+04 (KT/YR] nrecord =TI

0010 0020 0050 ©.100 0200 0500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 8a: CO-Emissionen fir DEU-Gebiet. Oben, links: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fiir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, Oben,
rechts: Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-ALGMINICAM und IIASA,
unten: TNO-LOTOS Emissionen fiir das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+AIR LTO) EDGAR 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+AIR LTO) - 11ASA. IPCC-SRE
NITROGEN OXIDES 1995 annual (KT/YR) ant3Snox_lto_included. 1x NHHUCFE'E:HO)ES 25 10 annual (KT/YR) ar\L|0nax_|to_in.LludLed.|x

Daten von. Fraidb!/ee/GEIR_2003/EDGARYI2/ antPonon_lto_inc luded.1x]
Daten wan. Fraidb!/me/GE1A_2000/EDGAAYI2/ant 1Onox_lko_included.1s1

Max 217.0000 (KT/YR) Sun Moy 20 11.14,44 2008 Hax « 29,9660 (KT/YR) Mon Now 21 12,3732 2005
Sum 0.2B14E+04 (KT/YR)  nrecord « 1398 Sum 0, 932{ 04 (KT/YR)  nrecord = 13968
color scile nernalized to 1/41/8 lotes grid coler scale normdlized to 1784178 latas grid
0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000 0.010 0020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000
TNO-LOTOS-2000 P.u;ust 2005, typer a+p emis_uba_scaled.
NOx-Emi. by Total - 22 (KT/YRI shipping_rap.txi

Daten von. /hoss/sparky3/HOMED IR/me/UBA/TND/shipping_rap . tat emis_ube_scaled. txt

Max 30.7384 (KT/YR) Mon Now 21 1043143 2008
Sum 0.2391E+04 (KT/YR) nrecord «  TIHZ5

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 8b: NO,-Emissionen fiur DEU-Gebiet. Oben, links: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, oben,
rechts: Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-A1GMINICAM und IIASA,
unten: TNO-LOTOS Emissionen fiir das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad
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EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTO) i tory 1x1 ALL PROCESSCR 100 - A, IPCC-
BT e o 1 AL L lbo_tne uded. 1 EOCAR Inventory 1a1 ALL PROCESSCAOPS (+ AIR LTO) ~ LIASA. IPCC-shE

_Ito_includad. 141

Daten von: Frafdb!/es/GE[A_2003/EDGARY 32/ 4nt PEnay
Daten von. fraidel/me/GE1A_2003/EDGARYI2/ant IOnmv_l to_1nc luded. 1e1

Max 2310000 IKT/YR) Sun Now 20 11.14.47 2008 Max 1151600 (KT/YR) Sun Mow 20 11.20.39 2005
Sum 0.2936E+04 (KT/YR)  nrecord »  11%5 Sum 0.1524E+04 (KT/YR)  neecord = 1395
color scale normalized ta 1741 /8 lotes grid calor scale nornalized to 174178 lotes grid
0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0500 1.000 2.000 5.000 0.010 0020 0.080 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000
TNO-LOTOS5-2000, August 2005, type: a+p enis_uba_scaled.
VOC-Emi. by Tetal - 22 (KT/YR) shipping_rap. txt

Daten von: /hosessparkyd/HOMED IR/ ne/UBA/ TND/shipping_ rap. txt anis_uba_scaled.ixt

Max 16 8908 (KT/¥R) Mon Mov 21 10,2041 2005
Sum - 0.2014E+04 (KT/YR) nrecord » 733425

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 8c: NMVOC-Emissionen fiir DEU-Gebiet. Oben, links: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, oben,
rechts: Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-ALGMINICAM und 1IASA,
unten: TNO-LOTOS Emissionen fur das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS AR Inw SR R0l p £

SECF D BYGRIE" 1488 Somue CCRIARL " ant9Bse2. 1 EOCAR ETaRREYath) AL OCESSONRS' ood. by daty from [1ASK. 1K

+ frardbl fa/GE 18_2000/EDGARY 32 ant ¥s02 a1

+ fraidbl fme/GE1A_2000/EDGARYI2/ant 10802 141

aten won

Max 881.0000 (KT/YR] Sun Nov 20 111450 2005 Max 517.1380 (KT/YR) Sun Mo 20 11,20.42 2005
Sum « 0.5147E+04 (KT/YR) nrecord = 12295 Sum = 0.2134E+04 (KT/YR) nrecord = 12295
color scale nermalized Lo 1/4xi/B lates grid eolor scals normalized te 1/821/8 lotes grid
0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000 0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0500 1.000 2.000 S5.000

TNO-LOTOS-2000. August 20

05, types a+p emis_uba_scaled.
S0x-Emi. by Total - 22 (KT/YR)

shipping_rap. t=l

uba_scaled. tet

FhomeSaparky 3/ HOMED IR/ nes UBA S THO shipo i ng_rap . bet amis_

Max 79.3415 (KT/YR] Mar Mav 21 10,365,531 2005
Sum 0.1120E+04 (KT/YR] nrecord = T35

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 8d: SO,-Emissionen fiir DEU-Gebiet. Oben, links: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, oben,
rechts: Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-AL1GMINICAM und lIASA,
unten: TNO-LOTOS Emissionen flr das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad. Gerade bei den SOx-
Emissionen zeigen sich die Probleme bei der Verwendung nicht harmonisierter E-Daten. In dem dargestellten
Gebiet liegen die TNO-LOTOS-Emissionen deutlich niedriger als die Projektion auf der Basis der EDGARV32-
Emissionsdaten erzeugten Daten fir 2010. Und dies, obwohl die verwendeten Reduktionsfaktoren flr diese
Region im I1ASA-CLE-Szenario deutlich niedriger liegen als diejenigen, die im IPCC-SRES-A1GMINICAM-
Szenario verwendet werden.
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EDGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSES 1990
AMMONIA 1990 annual [KT/YR) NH3_ALL _1990_edgar _hyde_

Daten vons /raidbl/es/GEIA_2003/EDGARVIZ/NHI_ALL_1990_edger _hyde ¥13_1990.txt

Max 35,1184 (KT/YR) Sun Nov 20 11.14.58 2005
Sum 0.6908E+03 (KT/YR) nrecord = 9676

color scale normalized to 1/4x1/8 lotas grid

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

TNO-LOTOS-2000, August 2005, types a+p emis_uba_scaled,
NH3-Emi. by Total - 22 (KT/YR) shipping_rap.txl

Daten von: /home/sparky3/HOMEDIR/men/UBA/TND/shipping_rap. txt emis_ubd_scaled.txt

et | 1) AR
Max 2.6792 (KT/YR) Men Mav 21 10:41.20 2005
Sum 0.8369E+03 (KT/YR) nrecord « 733425

[ T T [

0.010 0.020 0.050 0.100 0.200 0.500 1.000 2.000 5.000

Abbildung 8e: NH;-Emissionen fir DEU-Gebiet. Oben: Ausschnitt aus der EDGARV13-Datei (Maschenweite
1x1 Grad; Max. fur 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite unten: TNO-LOTOS
Emissionen fur das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.

Wegen der unsicheren Datenlage wurden bei Ammoniak keine Extrapolationen von dem aus EDGARV13 fir

1990 vorliegenden Datensatz vorgenommen. Der Datensatz wurde ohne weitere Verdnderungen sowohl flir den
Basislauf 2001 wie auch fir den Szenariolauf 2010 sowie flir 1999 verwendet.
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EDGAR [nventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTOI EOGAR Inventory 1x1 ALL PROCESSGROUPS (+ AIR LTO) - TIASA, IPCC-SRE
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Abbildung 8f: PMyy-Emissionen fiir DEU-Gebiet. Oben, links: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, oben,
rechts: Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-ALIGMINICAM und lIASA,
unten: TNO-LOTOS Emissionen flr das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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Abbildung 8g: PM,s-Emissionen fiir DEU-Gebiet. Oben, links: Ausschnitt aus der EDGARV32-Datei
(Maschenweite 1x1 Grad; Max. fir 1x1 Grad-Gitter), Farbskala normiert auf TNO-LOTOS-Gitterweite, oben,
rechts: Projektion nach 2010 auf der Basis von EDGARV32 mit IPCC-SRES-A1GMINICAM und IIASA,
unten: TNO-LOTQOS Emissionen fiir das Jahr 2000; Maschenweite 0.250 x 0.125 Grad.
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