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6. M oglichkeiten der Anbindung des Monitoring an Um-
weltiberwachungsprogramme des Bundesund der
L ander

6.1 Einflhrung

Eine Etablierung des Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen
sollte unter Einbeziehung der geeigneten bereits etablierten Informationsmoglichkeiten
Uber gegeben Umweltzustande erfolgen. Vor diesem Hintergrund wurde im Rahmen des
Forschungsvorhabens geprtift, inwieweit eine Anbindung des Monitoring an Umwelt-
beobachtungsprogramme des Bundes und der Lander mdglich ist. Dazu wurde in einem
ersten Schritt elne Bestandsaufnahme bereits existierender Programme durchgeftihrt. Da
auf Grund der Vielzahl von Beobachtungsprogrammen und der oft schweren Zugang-
lichkeit der Daten eine vollstandige Recherche aller laufenden Programme nicht reali-
sierbar war, wurde ein Schwerpunkt auf Beobachtungsprogramme gelegt, die Datener-
hebungen in den Medienbereichen Biota, Boden, Luft und Gewasser, bzw. in Agraroko-
systemen vorsehen. Eine Auflistung der evaluierten Mess- und Beobachtungsprogram-
meist Tab. 26 zu entnehmen.

Grundsétzlich wurde angestrebt, Informationen zu allen relevanten Programmen des
Bundes sowie zu den relevanten Programmen aller Bundeslander zusammenzutragen.
Lediglich im Falle des Gewassermonitoring erfolgte eine Recherche exemplarisch fir
die Léander Bayern, Mecklenburg-Vorpommern und Nordrhein-Westfalen. Von primé-
rem Interesse waren Informationen zu Zielstellung, Zusténdigkeiten und Laufzeit sowie
detaillierte Angaben zu Parametern, Methoden, Erhebungsintervallen, Erhebungsorten
und zur Datendokumentation und Datenauswertung.

Die Evaluation der Beobachtungsprogramme stiitzt sich z.T. auf bereits vorliegende
Analyseergebnisse aus anderen Forschungsvorhaben. Die einzelnen Quellen werden in
Kap. 6.2 erlautert. Ein Gesamttberblick tber die derzeit betriebenen Beobachtungspro-
grammen und Messnetze steht bisher nicht zur Verfigung. Die bislang durchgefthrten
oder noch laufenden Vorhaben die u.a. den Auftrag zur Zusammenstellung von Metada-
ten zu den Beobachtungsaktivitdten hatten, sind entweder inhatlich oder raumlich
unvollstandig geblieben. AulRerdem zeigen die Erfahrungen aus den durchgefiihrten
Vorhaben, dass die Mess- und Beobachtungsprogramme einer nicht zu vernachlassigen-
den Dynamik unterliegen, d.h. aus finanziellen oder organisatorischen Griinden oder in
Reaktion auf neue Berichtspflichten immer wieder umstrukturiert werden. Umfragen zu
den Programmen konnen aus diesem Grunde verhdltnismaiig schnell an Aktualitét
verlieren. Dies bedeutet, dass eigene Recherchen zu Beobachtungsprogrammen und
Messnetzen durchgefiihrt werden mussten. Dazu wurden die verfigbaren Berichte der
L andesbehorden ausgewertet, in denen die Programme z.T. dokumentiert sind. Fehlende
Daten sowie insbesondere Informationen zu naturschutzfachlichen Erhebungen der
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Lander und zum Stand der Umsetzung der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie wurden im
Direktkontakt mit den zustandigen Mitarbeiterlnnen der Landesbehdrden eingeholt.

In einem zweiten Schritt wurden die recherchierten Mess- und Beobachtungsprogram-
me hinsichtlich ihrer Anbindungsméglichkeiten fir ein Monitoring von Umweltwirkun-
gen transgener Kulturpflanzen bewertet. Nutzbare Schnittstellen kdnnen sowohl auf
inhaltlicher als auch auf organisatorischer und struktureller Ebene liegen.

Inhaltliche Anbindungsmdglichkeiten kénnen bestehen, wenn:

o die recherchierten Beobachtungsprogramme in fir das Monitoring relevanten
Medienbereichen (Biota, Luft, Boden, Gewasser) durchgefihrt werden,

o Fragestellungen bearbeitet bzw. Parameter erhoben werden, die fir das Monito-
ring relevant sind,

o eine Erweiterung des Parameter-Set und der Zielarten méglich ist,

o die Beobachtungen in geographischen Raumen durchgefihrt werden, die fur ein
Monitoring von Bedeutung sind,

o die erhobenen Daten fur Fragestellungen des Monitoring zusammengefthrt und
ausgewertet werden konnen.

Organisatorische oder strukturelle Anbindungsmdglichkeit kénnen bestehen wenn:

o eine dauerhafte Umweltbeobachtung sichergestellt ist und Erhebungen in Interval-
len durchgeftihrt werden die fir ein Monitoring relevant sind,

o eine Anbindung von Probennahmen moglich ist,

o an den Erhebungsorten zumindest Teilbereiche des Monitoring durchgefthrt
werden konnen,

o die Untersuchungsflachen und Messstandorte als Testflachen oder Referenzfl&-
chen genutzt werden kénnen.

Die aufgefiihrten Kriterien werden von den recherchierten Uberwachungsprogrammen
in sehr unterschiedlichem MaRe erfiillt. Tab. 27 zeigt eine zusammenfassende Ubersicht
inwieweit sich Schnittstellen zwischen den Beobachtungsprogrammen und dem Monito-
ring transgener Kulturpflanzen ergeben. Demnach bieten das Boden-Dauer-
flachenprogramm, das Level 11-Programm und die Umsetzung der FFH-Richtlinie auf
allen sechs abgefragten Ebenen Schnittstellen fir das Monitoring.
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Tab. 26: Ubersicht (iber die evaluierten Mess- und Beobachtungsprogramme

. Boden-Dauerfléchenbeobachtungsprogramm (BDF)
. Depositionsmessungen und direkte Pollenflugmessungen
o Natura 2000

Vogelschutzrichtlinie
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

° Okologische Flachenstichprobe / NRW

L Datenbank der Geféadpflanzen (BfN)

L Datenbank Lepidopteren (BfN)

. Bundesweite faunistische Beobachtungsprogramme

Heckenprogramm und Singvégel monitoring
Hoéhlenbriiterprogramm
Monitoring Greifvégel und Eulen Europas

L Naturschutz- und Artenmonitoringprogramme der Lander
L Ackerrandstreifenprogramm

L Untersuchungen zu Wildtieren

. Gewassermonitoring des Bundes und der Lander

LAWA-Messstellennetz/bundesweite Gewassergitekartierung
Landesmessnetze zur Gewasseriberwachung
Regional messnetze und 6rtliche Messnetze der Gewasseriiberwachung

L Forstliches Umweltmonitoring
Waldschadenserhebungen (WSE)
Bodenzustandserhebungen im Wald (BZE/Level |)
Dauerbeobachtungsfléachen im Wald (Level 1)

. Bundesweite Beobachtungsprogramme zu Nutzungserhebungen
Bodennutzungshaupterhebungen
Flachenerhebungen nach Art der tatschlichen Nutzung
Fléchenerhebungen nach Art der geplanten Nutzung

. Integriertes Mess- und Informationssystem zur Uberwachung der Umweltradi oaktivitét
(IM19)
. Umweltprobenbank

Ein Abgleich der spezifischen Anforderungen und Inhalte des Monitoring der vier
Fallbeispiele mit den Uberwachungsprogrammen zeigt, dass sich vielfatige Anbin-
dungspunkte bieten, die sich alerdings von Programm zu Programm in ihrer Art und
ihrem Umfang erheblich unterscheiden. Es gibt gegenwaértig jedoch kein Programm, das
sich zur vollstandigen oder weitgehenden Aufnahme des Monitoring transgener Kultur-
pflanzen eignet. Dies hangt im wesentlichen damit zusammen, dass Umweltwirkungen
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gentechnisch veranderter Pflanzen nicht sektoral Uberwacht werden kénnen, sondern,
wie die abgeleiteten Wirkungszusammenhange verdeutlichen, in unterschiedlichen
Umweltbereichen zu Uberprifen sind. Das Monitoring der Umweltwirkungen transgener
Pflanzen ist eine Querschnittsaufgabe.

Auf der Grundlage des derzeitigen Kenntnisstandes scheinen die Mdglichkeiten einer
Anbindung des Screening von Umweltmedien (Kernbereich 1) an bestehende Uberwa-
chungsprogramme am weitreichendsten zu sein. Im Rahmen von Beobachtungspro-
grammen durchgeftihrte Probenahmen (z.B. IMIS, BDF, Umweltprobenbank, Pollen-
flugmessungen, Gewassermonitoring) kdnnen erweitert und fir zusétzlichen Untersu-
chungen wie dem molekulargenetischen Nachweis inverkehrgebrachter Transgene
genutzt werden. Inwieweit das bisherige Set der Probenarten erganzt werden kann, z.B.
das Boden-Dauerbeobachtungsflachenprogramm um die Entnahme von Pflanzenmateri-
al, ist fur jeden Einzelfall zu prifen. Die Umweltprobenbank eignet sich dartiber hinaus
zur Einlagerung von Umweltproben fiir spédtere Untersuchungen.

Fur das spezifische Monitoring der vier Fallbeispiele (Kernbereich 2) ertéffnet sich eine
Vielzahl von Schnittstellen zu den recherchierten Uberwachungsprogrammen. In be-
sonderer Weise eignet sich das Boden-Dauerbeobachtungsflachenprogramm fir eine
Nutzung im Rahmen des spezifischen Monitoring. Die Beobachtungen sind infolge der
umfangreichen Bemiihungen zur Harmonisierung der Programmdurchfihrung bereits
weitgehend Uber Landergrenzen hinweg vergleichbar. Darliber hinaus ist es ein auf
langfristige Durchfiihrung angelegtes Programm. Obwohl Bodendauerflachen auch
Ackerstandorte umfassen, ist ein Anbau transgener Kulturpflanzen auf den Untersu-
chungsflachen derzeit nicht zu erwarten. Sie eignen sich daher vornehmlich als Refe-
renzflachen oder als Untersuchungsorte fir Wirkungen auf Nichtziel-Systeme. Zahlrei-
che Erhebungsparameter des BDF sind auch fir Fragestellungen des Monitoring rele-
vant. Eine Erweiterung des Parameter-Set ist grundsétzlich realisierbar. In vergleichba-
rer Weise nutzbar fiir ein Monitoring sind die Flachen der Okologischen Flachenstich-
probe (OFS) in Nordrhein-Westfalen. Auch hierbei handelt es sich um ein langfristig
angel egtes Uberwachungsprogramm. Eine Anbindung des Monitoring wére auf inhaltli-
cher und struktureller Ebene sinnvoll. Das Programm wurde bisher jedoch nur in NRW
umgesetzt. Eine Entscheidung Uber eine bundesweite Etablierung der OFS steht noch
aus. Die zahlreichen Naturschutz- und Artenschutzprogramme der Lander bieten eben-
falls vielfaltige AnknUpfungspunkte. Ihre Durchfiihrung ist jedoch in der Regel zeitlich
und raumlich begrenzt oder basiert auf ehrenamtlicher Tétigkeit. Programme die in
mehreren Landern umgesetzt werden, wie z.B. das Ackerrandstreifenprogramm, sind
Uberwiegend nicht harmonisiert und damit nur eingeschrankt vergleichbar. Die bundes-
weit verbindliche Umsetzung der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (FFH) befindet sich
noch in der Konzept- bzw. Pilotphase. Sowohl einige FFH-Zielarten als auch die FFH-
Gebiete konnten Schnittstellen fur Fragestellungen des Monitoring bieten. Eine lan-
dertbergreifende Vergleichbarkeit der geplanten Erhebungen und Berichte ist bisher
nicht sichergestellt.
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Tab. 27: Schnittstellen zwischen den recherchierten Uberwachungsprogrammen und einem Monitoring transgener K ulturpflanzen
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Es werden Parameter erhoben, die auch X x) X X X
im Rahmen des Monitoring erfasst wer-
den sollen
Eine Erweiterung des Parameter-Set bzw. X X X X X
der Zielarten um fir das Monitoring
relevante Messgrof3en ist moglich
Eine Anbindung der Probenahme fur das X X X X X
Screening von Umweltmedien ist moglich
Beobachtungs- oder Messstandorte kon- X X X X X
nen fur das Monitoring genutzt werden
Eine dauerhafte Umweltbeobachtung ist X X X X X X X
sichergestel It
Die Zusammenfihrung und Auswertung X X X X X
der erhobenen Daten liefert relevante
Informationsgrundlagen fir das Monito-
ring
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Die recherchierten Umweltiberwachungsprogramme bieten auch fur das Monitoring
von Wirkungszusammenhangen mit grof3en Bezugsraumen (Kernbereich 3) potenzielle
Anbindungspunkte. Der Schwerpunkt liegt hier in der Zusammenfihrung und Auswer-
tung grofrdumig erhobener Daten. Von Interesse sind in diesem Zusammenhang z.B.
Bodennutzungserhebungen des Bundes, floristische Kartierungen der Lander und ihre
Zusammenfuhrung durch das Bundesamt fir Naturschutz (FlorKart), Biotoptypenkartie-
rungen der Lander oder bundesweite faunistische Beobachtungsprogramme. Bevor
vorhandene Daten fur ein Monitoring transgener Kulturpflanzen genutzt werden kon-
nen, mussen in vielen Fallen jedoch noch Hirden Uberwunden werden. Bundesweit
vergleichbare faunistische Datenreihen existieren z.B. nur fir sehr wenige Artengrup-
pen (z.B. Wasservogel) und entstammen dem ehrenamtlichen Naturschutz. Biotopty-
penkartierungen sind Angelegenheit der Lander. Eine Zusammenfihrung der Daten ist
aufgrund der unterschiedlichen verwendeten Kartierschitissel nicht méglich und eine
Harmonisierung der Erhebungen steht nicht in Aussicht. Inwieweit hinsichtlich der
Uberwachungsprogramme M odifizierungen moglich sind, die eine grordumige Zu-
sammenfihrung und Interpretation der Daten erlauben, ist zu prifen.

In den folgenden Kapiteln (Kap. 6.3-6.15) werden die Ergebnisse der Evaluation darge-
stellt und Perspektiven einer Anbindung fur jedes einzelne Programm aufgezeigt. Die
Recherchen dokumentieren den Stand der Landermess- und Beobachtungsprogramme
Ende 2000/2001. Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass viele Programme stetigen
Anpassungen und Fortschreibungen unterliegen, haben diese Ergebnisse fir die Frage-
stellung einer Anbindung des Monitoring zwangslaufig nur orientierenden Charakter.
Vor dem konkreten Start eines Monitoring bzw. in der abschlief3enden Konzeptionspha-
se miissen die Informationen zu den laufenden Programmen daher nochmal's aktualisiert
werden.

6.2 Ubersicht Uiber bestehende Synopsen zu den Beobach-
tungsprogrammen des Bundes und der L ander

Vom Umweltbundesamt wurden im Rahmen des ,, Konzeptes Umweltbeobachtung des
Bundes und der Lander* (KNETSCH & MATTERN 1998, fortgeschrieben als Konzeptpa
pier ,,Umweltbeobachtung - Stand und Entwicklungsmdglichkeiten® des BMU, 2001)
verschiedene F+E-Vorhaben initiiert. Sie hatten die Aufgabe, in einem ersten Schritt die
bereits existierenden Aktivitdten des Bundes und der Lander in der Umweltbeobachtung
vollstéandig zu dokumentieren und darauf aufbauend Vorschlége zu einer besseren Ko-
ordinierung der Umweltbeobachtungsprogramme zu treffen. Aus den folgenden bereits
abgeschlossenen F+E-Vorhaben sind Informationen zu den Beobachtungsprogrammen
des Bundes und der Lander verfugbar (in chronologischer Reihenfolge):
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o »Organisation und Methodik flr ein Bodenmonitoring®: F+E-Vorhaben 107 06
007 im Auftrag des Umweltbundesamtes (BARTELS et al. 1997, SCHRODER &t al.
1998)

o » Entwicklung eines Modells zur Zusammenfiihrung vorhandener Daten von Bund
und Landern zu einem Umweltbeobachtungssystem®: F+E-Vorhaben 108 01 126
im Auftrag des Umweltbundesamtes (CONDAT 1998)

o » Umwel tbeobachtungsprogramme des Bundes - Integration der Beobachtungs-
programme anderer Ressorts: F+E-Vorhaben 104 01 119 im Auftrag des Umwelt-
bundesamtes (KLITZING et a. 1998)

o »Darstellung von Monitoring-Programmen fur Pflanzen, Tiere und Biotoptypen
anderer Bundeslander und anderer mit Deutschland 6kol ogisch vergleichbaren
Staaten” im Auftrag des Ministeriums fir Natur, Umwelt und Forsten Schleswig-
Holstein (LuTz 1999)

o »Modellhafte Umsetzung und Konkretisierung der Konzeption fir eine 6kosyste-
mare Umweltbeobachtung am Beispiel des landeriibergreifenden Biosphéarenre-
servates Rhon* (im Folgenden kurz als,, Rhén-Vorhaben® zitiert): F+E-Vorhaben
296 010 76/01 im Auftrag des Umweltbundesamtes und des Bayerischen Staats-
ministeriums fur Landesentwicklung und Umweltfragen (SCHONTHALER et al.
2001)

o »Maoglichkeiten der |andertbergreifenden Auswertung an Standorten der Boden-
dauerbeobachtung — ausgehend von der Zusammenstellung der M etadaten aus den
Landern“ im Auftrag des Umweltbundesamtes (UMWELTBUNDESAMT 2001b)

6.2.1 Umfragen zum Boden-Dauer beobachtungsflachenprogramm

Im Rahmen des Vorhabens , Organisation und Methodik fir ein Bodenmonitoring*
wurde eine Recherche zum Stand der Einrichtung von Boden-Dauerbeobachtungs-
flachen (BDF) durchgefiihrt. Sie basierte zum einen auf einer bereits verfligbaren Da-
tenbank (LABO/BGR), die flachenspezifische Daten zu den jeweiligen BDF der Bun-
deslander enthdlt. Zum anderen wurde in Zusammenarbeit mit dem UBA und dem
LABO-AK 2 ein Fragebogen entworfen, der an alle Bundeslander versandt wurde.

Die LABO/BGR-Datenbank wurde im Rahmen des Vorhabens im Wesentlichen durch
die Hinzunahme zusétzlicher Beobachtungsfléchen aktualisiert. Die Datenbank enthélt
punktbezogene Daten der einzelnen Lander-BDF zu Standortbezeichnung und -lage,
Bodentyp, Ausgangsgestein, Substrat und Nutzung. Ferner wird erfasst, ob bodenphysi-
kalische, bodenchemische und bodenbiologische Beobachtungen sowie Ein- und Aus-
tragsmessungen durchgeftihrt werden.

Mit den im Rahmen des Vorhabens erarbeiteten Fragebtgen wurden bei den BDF-
betreibenden Landerinstitutionen Metainformationen zu den folgenden Fragenkomple-
xen eingeholt:
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o eingesetzte Verfahren zur Ausweisung der Standorte (u.a. Berticksichtigung von
Repréasentanzkriterien),

o Vorgaben zur Einrichtung von BDF (u.a. Grof3e, Form und Abgrenzung der Fl&
chen sowie Durchfihrung der bodenkundlichen Kartierungen),

o Standortbeschreibung (Standort und Bodenprofil),
o Schlagdatel (Bewirtschaftungsmal3nahmen bel landwirtschaftlich genutzten BDF),
o Aufnahmebogen Wal dfl&chen (Standortparameter fir forstlich genutzte BDF),

o Methodik der Beprobung (horizontale und vertikale Anordnung der Probenahme-
punkte),

o Analytik (erhobene Parameter, Analyseverfahren und Beprobungsintervalle,)

o Durchfihrung von Eintrags- und Austragsmessungen sowie V egetati onsaufnah-
men,

o Mal3nahmen der Qualitétssicherung sowie
o Verfahren der Daten- und Probenarchivierung.

Welche Institutionen der Lander sich an der Fragebogenerhebung beteiligt haben, ist aus
Tab. 28 (Spalte 2) ersichtlich.

Da das Vorhaben bereits 1997 abgeschlossen wurde und seitdem in der Boden-
Dauerbeobachtung in vielen Landern Umstrukturierungen in den Programmen stattge-
funden haben, sind die Aussagen aus diesem Vorhaben nicht mehr aktuell. Vor diesem
Hintergrund wurde vom Umweltbundesamt ein weiteres F+E-Vorhaben zur Aktualisie-
rung der Recherchen zu BDF vergeben (UMWELTBUNDESAMT 2001b). Das Vorhaben
liefert Informationen zu den Einzelflachen des BDF-Programms. Mit Ausnahme von
Niedersachsen und Bayern haben sich alle Bundedander an der Umfrage betelligt.
Ergebnis der Arbeiten ist eine Zusammenstellung aler in der Bundesrepublik (von den
unterschiedlichen Landesbehdrden) betriebenen BDF, wobei fir jede konkrete BDF
Informationen zu den genauen Lagekoordinaten, Parametern und Erhebungsmethoden
vorliegen. Eine im Januar vom Umweltbundesamt Ubermittelte Datenbank bildet die
wesentliche Grundlage fur die in Kap. 6.3 dokumentierte Auswertung zu den Boden-
dauerbeobachtungsflachen.

6.2.2 Condat-Fragebogener hebung

Das F+E-Vorhaben , Entwicklung eines Modells zur Zusammenfihrung vorhandener
Daten von Bund und Léndern zu einem Umweltbeobachtungssystem” (Projektabschluss
1999) verfolgte im Wesentlichen die folgenden Ziele:

o Aufbau eines M etai nformationssystems zu den Beobachtungsprogrammen und
Messnetzen der Lander und Dokumentation der Landermessprogramme unter
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Strukturierung der Beobachtungsinhalte nach Raum, Zeit und Inhalt (CONDAT
1998),

o Ausarbeitung methodischer Vorschlage zur Zusammenfiihrung und ,,intelligen-
ten" Verkntpfung dieser Mess- und Beobachtungsprogramme (SCHRODER et al.
1999).

Die Abfragen zu den Landermessprogrammen erfolgten auf der Grundlage eines digita-
len Fragebogens, der sich aus den folgenden Fragenkomplexen zusammensetzt:

o Allgemeine Angaben (u.a. Ansprechpartner, Geschichte und Genese der Pro-
gramme, Datenhaltung, Angaben zum Messnetz, Auswahl und raumliche Vertei-
lung der Messpunkte),

o Boden (u.a. Standortausweisung, -einrichtung und -beschreibung, Flihrung von
Schlagdateien, Parameter, Methodik der Beprobung und Analytik, Eintrag- und
Austragsmessungen, Qualitatssicherung, Daten- und Probenarchivierung),

. Luft,

o Wasser,

J Bioindikation,

o Gesundheit und Umwelt,

. Landschaft und Natur.

Die Fragebtgen enthalten Abfragen zum Messnetz, zur Probenahme und Analytik, zu
den erhobenen Parametern sowie zur Qualitéatssicherung, Datenhaltung und eventuellen
Einschrankungen bezlglich der Weitergabe von Daten aus den Mess- und Beobach-
tungsprogrammen an Dritte.

An der Fragebogenerhebung haben sich lediglich die Lander Bayern, Hamburg, Hessen,
Schleswig-Holstein und Saarland beteiligt. Nach Abschluss des F+E-V orhabens wurden
noch Informationen aus Brandenburg Gbermittelt. Aul3erdem haben die Lander nicht in
jedem Falle vollstandige Informationen zu allen Programmen geliefert.

Zum Bereich , Landschaft und Natur” liegen nur aus drel Léndern Informationen vor.
Im Saarlandischen Fragebogen wird auf die Biotopkartierung verwiesen, innerhalb derer
aber keine detaillierten Arterfassungen durchgefihrt werden. Im Falle Bayerns wurden
Informationen zum Geobotanischen Dauerbeobachtungsprogramm  Ubermittelt, das
jedoch seinen raumlichen Schwerpunkt in Schutzgebieten hat. Das von Brandenburg
gemeldete Artenschutzprogramm sieht zwar Einzelarterhebungen vor, konzentriert die
Beobachtungen jedoch auch auf Schutzgebiete.



172

6. Mdglichkeiten der Anbindung

Tab. 28 : Bodenrelevante Erhebungen - Befragte Institutionen
X: Ingtitution hat sich an der Fragebogenerhebung beteiligt, bzw. es liegen Informationen vor

Bundesland | Institution Fragebogen Fragebogen Anfragen durch
(ScHRODER €t al. (CoNDAT 1998) das RhonVor-
1998) haben
Baden- Landesamt fur Umweltschutz X Extensivmessnetz - -
Wirttemberg X Intensivmessnetz
Bayern Geol ogisches Landesamt X X Sonderfléchen X Sonderstandorte
Landesanstalt fur Bodenkultur - - X Forstfléchen
und Pflanzenbau
Landesanstalt fur Wald und - X Agrarflachen X Agrarflachen
Forstwirtschaft
Berlin Senatsverwaltung fir Stadtent- X - -
wicklung, Umweltschutz und
Technologie
Brandenburg Landesanstalt fur Forstplanung X Forstfléchen Verwels auf -
N BDF-Umfrage
Landesumweltamt X Agrarflachen -
Hamburg Geol ogisches Landesamt X -
Hessen Landesamt fuir Bodenforschung X X Agrarflachen
(heute HLUG)
Meckl .- Geol ogisches Landesamt X - -
\orpom.
Nieder- Forstliche Versuchsanstalt X Forstfléchen - -
sachsen N =
Landesamt fiir Bodenforschung X Agrarflachen - -
Nordrhein- Landesumweltamt X - -
Westfalen
Rheinland- Geol ogisches Landesamt X - -
Pfalz
Saarland Landesamt fur Umweltschutz X X Forstflachen -
X Agrarfléchen
X Sonderfléchen
Sachsen Landesanstalt fur Forsten X Forstfléchen - -
Landesamt fur Umwelt und X Sonderfléchen - -
Geologie
Sachsen- Landesamt fur Umweltschutz X - -
Anhalt
Schles.- Landesamt fur Natur und Um- X - -
Holstein welt
Thiringen Landesanstalt fur Wald und X - X Forstfléchen
Forstwirtschaft
Landesanstalt fur Landwirtschaft - X Agrarflachen
Landesamt fur Umwelt X - X Sonderstandorte
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Fur den Fragenkomplex ,, Boden* wurde den Landern die Moglichkeit eingerdumt, im
Falle der Erhebungen im Rahmen des BDF-Programms auf ihre bereits zugelieferten
Informationen im Rahmen des o.g. Vorhabens , Organisation und Methodik fir ein
Bodenmonitoring” zu verweisen, sofern sie sich an dieser Umfrage beteiligt hatten. Die
zu den Bodenbeobachtungsprogrammen der Lander gelieferten Metainformationen sind
in Tab. 28 (Spalte 4) zusammengestelIt.

Der Fragenkomplex ,Luft* wurde von den beteiligten Landern z.T. sehr detailliert
bearbeitet, in vielen Fallen liegen zu den Depositionsmessungen jedoch keine Informa:
tionen vor. Dies liegt im wesentlichen in der Struktur des Fragebogens begrundet: In-
formationen zu Niederschlagsbeschaffenheits-Messungen werden innerhalb des Fragen-
komplexes Wasser abgefragt, obwohl sieim Zustandigkeitsbereich der Behdrden liegen,
die sich mit dem Bereich Luft befassen.

Metadaten zum Gewassermonitoring der Lander wurden im Fragenkomplex ,, Wasser*
erfragt. Hier wurden aus den Landern Bayern, Brandenburg, Hessen und Saarland mit
dem Fragebogen Informationen zu den Landesmessnetzen zur Gewasseriiberwachung
zuganglich gemacht.

Als Folgevorhaben zum F+E-Vorhaben 108 01 126 (Condat) wurde Anfang 2000 eben-
falls vom UBA das Folgevorhaben 299 82 212 , Konkretisierung des Umweltbeobach-
tungsprogramms im Rahmen eines Stufenkonzeptes der Umweltbeobachtung des Bun-
des und der Lander” in Auftrag gegeben. Wie bereits erwahnt, war es auch im Rahmen
dieses Vorhabens nicht moglich, den Metadatenbestand zu den Léanderprogrammen zu
kompl ettieren.

6.2.3 Umfrage zu den Beobachtungsprogrammen von Bundesr essorts

Parallel zum oben besprochenen F+E-Vorhaben ., Entwicklung eines Modells zur Zu-
sammenfihrung vorhandener Daten von Bund und Landern zu einem Umweltbeobach-
tungssystem” wurde mit dem Ziel einer kompletten Zusammenstellung der von den
Bundesressorts betriebenen (umweltbezogenen) Beobachtungsprogramme und Mess-
netze vom Umweltbundesamt ein weiteres VVorhaben in Auftrag gegeben. Es wurde im
Januar 1997 abgeschlossen. Die Recherchen ergaben, dass von den Bundesressorts 38
Beobachtungsprogramme und 50 Beobachtungsnetze (im Umweltbereich) mit insge-
samt mehr als 1.200 Parametern und Parameterauspragungen betrieben werden (KLIT-
ZING et al.1998).

Die Informationen wurden in einer ACCESS-Datenbank dokumentiert (KLITZING et al.
1998). Der Detailgrad der Darstellung reicht bis zur Nennung der in den einzelnen
Programmen und Netzen erfassten Parameter. In der Datenbank sind auch Programme
enthalten, die zwar bundesweit durchgefihrt werden, jedoch in Regie der Landesbehor-
den realisiert werden (z.B. Level 11-Programm). In diesen Féllen muss bei der Interpre-
tation des von KLITzING et al. (1998) dokumentierten Standardprogramms berticksich-
tigt werden, dass landerspezifische Abweichungen mdglich sind.
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Die Recherchen durch KLITzING et a. (1998) wurden im Rahmen des genannten F+E-
Vorhabens , Konkretisierung des Umweltbeobachtungsprogramms im Rahmen eines
Stufenkonzeptes der Umweltbeobachtung des Bundes und der Lander” um weitere 6
Beobachtungsprogramme und 8 Beobachtungsnetze weiterer Bundesbehdrden (BMI
und BMWI1) erganzt (KLITzING 2000).

Von den 44 recherchierten bundesweiten Programmen weisen primér die folgenden
Programme Schnittstellen zu einem Monitoring von Umweltwirkungen transgener
Kulturpflanzen auf:

o Flachenerhebungen nach Art der tatsachlichen und geplanten Nutzung (BM Bau,
BMI)

o Waldzustandserhebung (WSE) und Bodenzustandserhebung im Wald (BZE)
o Dauerbeobachtungsflachen Level 11 (BML)

o Bodennutzungshaupterhebung (BML, BMI)

e  EEA Land Cover (CORINE) (BMU, BMI)

e  Okologische Flachenstichprobe (BMU, BMI)

6.2.4 Umfrage zu biotischen Erhebungen

Im Auftrag des Ministeriums fur Natur, Umwelt und Forsten Schleswig-Holstein wurde
von 1998 bis 1999 eine Recherche zu den biotischen Erfassungs- und Beobachtungs-
programmen der Bundeslander und benachbarter Staaten durchgefihrt (LuTtz 1999).

Die Umfrage bel den Landern basierte nicht auf einem Fragebogen, sondern die Infor-
mationen wurden in Gesprachen mit Vertretern der Landesbehdrden zusammengetra-
gen. Da die nun vorliegenden Metadaten nicht systematisch gewonnen wurden, sind die
Darstellungen zu den einzelnen Bundesléandern auch nicht miteinander vergleichbar.
Ferner wurden nur die Bundesldnder Hamburg, Baden-Wirttemberg, Brandenburg,
Bremen, Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Mecklenburg-Vorpommern und
Sachsen-Anhalt in der Studie berlicksichtigt.

Fur diese Lander (sowie einige Nachbarstaaten wie Dénemark und Polen) sind mit der
Studie Informationen zu Artenerfassungen, zum Artenmonitoring, zu Effizienzkontrol-
len, zu den Biotopkartierungen und zum Biotopmonitoring verfligbar.

Dariiber hinaus gibt die Arbeit Hinweise auf bundesweite biotische Beobachtungsansét-
ze sowie internationale Berichts- und Monitoringpflichten (wie die aus der FFH- Richt-
linie sowie aus internationalen Konventionen und Ubereinkommen resultierenden Ver-
pflichtungen zur Erfassung biotischer Parameter).
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6.2.5 Umfragen im Rahmen des Pilotvor habens 6kosystemare
Umweltbeobachtung im Biosphérenreservat Rhon
(,, Rhén-Vor haben*)

Eingebunden in die Aktivitéten des Bundes zur besseren Koordinierung der Umweltbe-
obachtung des Bundes und der Lénder (BMU 2001) wird seit Mitte 1998 an der pilot-
haften Umsetzung einer ,, 6kosystemaren Umweltbeobachtung® im landertbergreifenden
Biosphérenreservat Rhon (Bayern, Hessen und Thuringen) vorbereitet. Ziel der Bemi-
hungen ist es, die bestehenden Beobachtungsaktivitdten im Biosphérenreservat Rhon
und seinem unmittelbaren raumlichen Umfeld so zusammenzufihren, dass mit den
Aussagen ein Gesamtiberblick Uber den Umweltzustand in der Rhon und seine Ent-
wicklung geschaffen werden kann. Die Bemihungen zu einer Koordinierung und in
gewissem Umfang auch Harmonisierung der Erhebungen richten sich dabel sowohl auf
die Erhebung der Daten als auch deren integrierende Auswertung.

Im Rahmen eines F+E-Vorhabens im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums fir
Landesentwicklung und Umweltfragen (Laufzeit Mitte 1998 bis Mitte 2001), fur das
sich die drei Léander Bayern, Hessen und Thuringen per Verwaltungsvereinbarung zur
Mitarbeit verpflichtet haben, wurden alle Informationen zu den im Biospharenreservat
Rhoén und seinem Umfeld laufenden, abgeschlossenen und geplanten Beobachtungen
und Messungen zusammengetragen. Zu diesem Zwecke wurden schriftliche und telefo-
nische Anfragen an die fur die Programme und Messnetze zusténdigen Landesdmter
und Landesanstalten sowie sonstige Messnetzbetreiber gerichtet. Ferner wurden im
Dezember 1999 und Januar 2000 mit den Landesbehorden der drel Lander Gesprache
gefuhrt.

Die Recherchen fir das Rhon-Vorhaben liefern detaillierte Informationen zu den in den
drei Landern betriebenen Beobachtungsprogrammen und Messnetzen. Auch wenn sich
die Arbeiten auf das Gebiet der Rhon konzentrieren, resultieren aus dem Vorhaben
dennoch Aussagen, die fir die landesweiten Programme und Netze giltig sind. Das
Rhon-Vorhaben liefert jedoch keine Informationen zu den Koordinaten aller landesweit
betriebenen Messstellen.

Insgesamt werden (oder wurden), nach den Ergebnissen der Untersuchungen in der
Rhon, mehr al's 60 Beobachtungsprogramme und Messnetze im Biosphérenreservat oder
seinem unmittelbaren Umfeld betrieben. Zusétzlich sind Informationen zu neun Pro-
grammen oder Messnetzen verfligbar, im Rahmen derer keine Messstellen in der Rhdn
eingerichtet wurden. Ohne Beriicksichtigung der Beobachtungen durch Bundesbehdr-
den, den Deutschen Wetterdienst und die Biosphérenreservatsverwaltungen sind 22
unterschiedliche Institutionen im Biosphérenreservat in der Umweltbeobachtung aktiv
und dies z.T. mit mehreren Abteilungen (SCHONTHALER et a. 2001).
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Tab. 29: Mess- und Beobachtungsprogramme der Lénder Bayern, Hessen und Thiringen in den Berei-
chen Luftreinhaltung und Bodenschutz sowie Flora

Institution

Programme und M essnetze

M essstellen

Bayerische Lander messprogramme im Biospharenreservat Rhon

Landesamt fur Erhebungsprogramm I mmi ssionsokol ogische landesweit: 26 Messstellen

Umweltschutz Dauerbeobachtung mit dem Beobachtungsnetz

LfU Deposition

Landesanstalt fir Boden-Dauerbeobachtungsfldchenprogramm landesweit: 133 Flachen

Bodenkultur und (Agrardkosysteme)

Pflanzenbau

LBP

Bayerisches Boden-Dauerbeobachtungsfléchen landesweit: 53 Basis-BDF,

Landesamt fur (Sonderstandorte, besonders bel astete Gebiete und 4 Intensiv-BDF, davon 2

Geologie Schutzgebiete) derzeit in der Einrichtung

GLA

Bayerische Wal dboden-Dauerbeobachtungsfldchen landesweit: 56 Fléchen

Landesanstalt fur (Waldokosysteme)

Wald und : ; . " =

Forstwirtschaft Bayerische Wal dbodeninventur (Wal dékosysteme) landesweit: 424 Fléchen

LWE Waldklimastationen, Level Il (Eintragsmessungen und landesweit: 8 Stationen
Bodenuntersuchungen)

Landesamt fur Wasserstand und Abfluss an den oberirdischen landesweit: 732 Pegel

Wasserwirtschaft Gewassern

fjl;]fdw) Qualitét Fliel3gewasser, Messprogramm Chemie, landesweit: 105 Messstellen

W Wirtschaftsa Hauptmessstellen Fliel3gewéasser

mt Schweinfurt V ersauerung oberirdischer Gewaésser landesweit: 23 Messstellen

Wasserwirtschaftsa | Flief3gewasserbeschaffenheit, Regionalmessstellen landesweit: ca. 13.000

mt Schweinfurt Messstellen

Hessi sche Landermessprogramme im Biosphérenreservat Rhon

Hessisches Landes- | Luftmessnetz landesweit: 26 Stationen im
anstalt fir Umwelt Luftmessnetz
und Geologie Pegelmessstellen landesweit: ca. 110 Pegel
HLUG Niedrigwassermessstellen landesweit: Uber 1.000
Messstellen
Hessisches Giitemessprogramm fiir oberirdische landesweit: 12 Messstationen
Gewésser — Fliel3gewdasser — der Kategorie |
Bel astungsschwerpunktsmessstellen (automatisiert), 54 der
Kategoriell
Untersuchungen der Fischgewasser nach EU- keine Informationen
Fischgewasserrichtlinie
Gewasserstrukturgtitekartierung alle hessischen Gewasser
Hessische V egetationserfassung zur Landschaftspflegeplanung keine Informationen

Landwirtschaftliche
Lehr- und

Beweissicherungsverfahren Grundwasserentnahme
(V egetationserfassung)

keine Informationen

Forschungsanstalt

HLLE Landschaftspflegeversuche, Landschaftspflegeberatung keine Informationen
etc. (Vegetationserfassung

HLUG (ehemals: Boden-Dauerbeobachtungsflachen landesweit: 51 Flachen

Hessische

Landesamt fir

Bodenforschung




6. Moglichkeiten der Anbindung 177
Institution Programme und M essnetze M essstellen
Hessische Landes- Bodenzustandserfassung (Wal dokosysteme) landesweit: 139
anstalt fir Aufnahmepunkte, im 8 x 8
Fortseinrichtung, km Raster
wg‘ gf.‘i’(rsfhu.“g und  "\al dschadenserhebung und Dauerbeobachtungsflachen | landesweit: 646
okologie (Waldokosysteme) Aufnahmepunkte
HLFWW (Vollaufnahmeim 4 x 4 km
Raster)
erweiterte Waldschadenserhebung, Level |1 landesweit 7 Flachen
(Eintragsmesssungen und Bodenuntersuchungen)
Regierungspré- Erfolgskontrolle Hessisches Landschaftspflegeprogramm | noch keine Informationen
sidium Kassel HELP (V egetationserfassung)

Thiringer Landermessprogramme im Biospharenreservat Rhon

Thringer Niederschlagsbeschaffenheit landesweit: 348 Messstellen
Landesanstalt fir Stoffeintrag Grundwasser (in Kooperation mit TLL und
Umwelt LawWuF)
TLU Immissionsmessungen landesweit: 28 automatische
I mmi ssionsmessstationen
Boden-Dauerbeobachtungsfléchen (Sonderstandorte) noch keine Informationen
Erfolgskontrolle KULAP auf landwirtschaftlich noch keine Informationen
genutzten Flachen
Pegelnetz (Flief3gewasser) landesweit: 117 Pegel, zzgl.
59 Ta sperrenpegel
Oberirdische Gewésser — Gutebewirtschaftung, landesweit: 64 Messstellen
Messstellennetz Fliel3gewasser: Landesmessnetz
Oberirdische Gewésser — Gutebewirtschaftung, landesweit im gesamten
Messstellennetz Fliel3gewésser: Regional messnetz Regionalmessnetz: bis 1999
373 Messstellen, ab 2000 nur
noch 344 Messstellen
Thiringer Boden-Dauerbeobachtungsfléchen landesweit: 22 BDF-Flachen
Landesanstalt fir (davon in Agrartkosystemen
Geologie 12 Flachen, 8 Acker und 4
TLEG Griinland)
Thiringer Boden-Dauerbeobachtungsfléchen (Agrardkosysteme)
Landesanstalt fir P > : :
Landwirtschaft (in Wassermonitoring (Depositionsmessungen) noch keine Informationen
Zus.-arbeit mit
TLfG)
TLL
Landesanstalt fir Untersuchungsprogramm ,, Eintrag von Schadstoffen in landesweit: 13
Wald und Forst in die Wéalder Thiringens* (, Waldékoprogramm Waldmessstationen und 3
Gotha Thiringen*): Hauptmessstationen
L aWuF Wal dmessstati onen
Hauptmessstationen
LawuF Bundesweite Bodenzustanderhebung im Wald (BZE) landesweit: 95 BZE-Punkte

im 8x8 km Raster

Wal dbodenbeobachtungsfléchen

landesweit: 67 Flachen
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Die Recherchen in der Rhon waren mit einem erheblichen Aufwand verbunden. Ein
vollstandiger Uberblick tber alle relevanten Beobachtungsaktivitaten konnte nur durch
die enge Zusammenarbeit mit den Landesbehdrden, deren - durch die Verwaltungsver-
einbarung fixierten - Verpflichtung zur Zulieferung der Informationen und nach mehr
als drel Jahren Projektlaufzeit geschaffen werden. Als grofRes Problem erwies sich
dabel, dass derzeit in zahlreichen Programmen aufgrund von Finanzierungsengpassen,
(inner-)behdrdlichen Umstrukturierungen oder in Folge neuer gesetzlicher Regelungen
(z.B. BBodSchG, EU-Wasserrahmenrichtlinie) Veranderungen an der Beobachtungsinf-
rastruktur (Messstellen, Parametersets, Mess- und Auswertungsmethoden) vorgenom-
men werden.

Nach Abschluss des Rhon-V orhabens war das Biospharenreservat Rhon das erste grof3e-
re Gebiet in der Bundesrepublik, fir das ein vollstandiger Uberblick tber die aktuell
betriebenen umweltrelevanten Messungen und Beobachtungen geschaffen werden
konnte. Laufende Arbeiten in Schleswig-Holstein (,, Projektgruppe Integrierte Umwelt-
beobachtung“ am Landesamt fur Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein,
Stabsstelle Integrierter Umweltschutz) und Baden-Wirttemberg (,, Pilotvorhaben zur
integrierenden Okologischen Umweltbeobachtung — Modellentwicklung fur eine me-
dientbergreifende Interpretation von Messdaten* i.A. der Landesanstalt fur Umwelt-
schutz in Baden-Wurttemberg) zur Neuordnung der Umweltbeobachtungsaktivitéten
und zur integrierenden Datenauswertung werden ebenfalls einen vollstandigen Uber-
blick Uber die Landesmessprogramme zum Ergebnis haben. Publizierte Ergebnisse aus
diesen Arbeiten stehen aber noch nicht zur Verfligung.

Fur das Vorhaben zum Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen
sind moglicherweise weniger die konkreten Informationen aus der Rhoén selbst von
Interesse, da das Biosphéarenreservat nicht zu den Schwerpunktanbaugebieten von Mais,
Raps, Kartoffel und Zuckerriibe gehort, auRerdem im Biosphérenreservat selbst mogli-
cherweise nicht im gréfReren Umfang mit einem Anbau transgener Kulturpfanzen zu
rechnen ist und das Biospharenreservat hinsichtlich seiner natirlichen Ausstattung und
insbesondere der Nutzungsstruktur nur wenig reprasentativ fur relevante Anbaurdaume
ist (dies schliefd nicht aus, dass Biosphérenreservate nicht grundsétzlich als mogliche
Referenzgebiete fur das Monitoring von Interesse sein kdnnen). Vielmehr interessieren
die allgemeinen Informationen zu den Landermess- und -beobachtungsprogrammen
Bayerns, Hessens und Thuringens, die im Rahmen des Vorhabens zusammengetragen
wurden. In Tab. 29 sind die Beobachtungsprogramme und Messnetze aufgefthrt, die
von den drei Landern in den Bereichen Luftreinhaltung und Bodenschutz sowie Faunen-
und Florenerfassung betrieben werden. Die Erfassung aktiver und passiver Akkumulati-
onsindikatoren sowie Reaktionsindikatoren, wie z.B. Flechten bleiben von der Aufstel-
lung ausgeschlossen, da sie fir ein Monitoring zunéchst nicht relevant erscheinen.
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6.2.6 Nutzbarkeit des Umweltdatenkatalogs fiir Recherchen zu Beo-
bachtungspr ogrammen

Der Umweltdatenkatalog (UDK) ist ein Informationssystem zum Nachweis umweltrele-
vanter Datenbestande in den 6ffentlichen Verwaltungen. Die folgenden Erléuterungen
des UDK wurden grofitenteils der Internetseite des Umweltbundesamtes Glbernommen
(www.umweltbundesamt.de).

Die Grundkonzeption des UDK wurde von 1991 bis 1995 im Niedersachsischen Um-
weltministerium im Rahmen eines vom Bund geférderten Forschungsvorhabens entwi-
ckelt. Der weitere Aufbau des Umweltdaten-Katalogs basiert auf der mit Beschluss der
42. Umweltministerkonferenz am 18./19.5.1994 verabschiedeten "Verwaltungsverein-
barung zwischen Bund und Landern Uber den Datenaustausch im Umweltbereich”
sowie der am 1.1.1996 in Kraft getretenen und vom Bund und 14 Bundeslandern unter-
zeichneten Verwaltungsvereinbarung UDK (Verwaltungsvereinbarung zwischen Bund
und Landern Uber die gemeinsame Entwicklung und Pflege des Metainformationssys-
tems Umwelt-Datenkatal og UDK).

Der UDK dient dem Ziel, umfassende Informationen Uber die Umwelt verflgbar zu
machen, um die steigenden fachlichen Anforderungen an die Analyse und Bewertung
von Umweltsituationen erflllen sowie den Anforderungen aus dem Umweltinformati-
onsgesetz (UIG) gerecht werden zu kénnen. Der UDK soll Auskunft dartiber geben,
,wer'  wo" Uber ,welche® umweltrelevanten Daten verfiigt. Der UDK enthdlt also
Metadatenbestande, d.h. ,,Daten tUber Daten. Der Begriff ,Datenbestand” wird dabei
weit gefasst. Auch Projekte, Fachaufgaben, Programme werden beispielsweise im UDK
beschrieben. In den UDK sollen alle durch den Bund und die Léander erhobenen Daten
zu den Umweltkompartimenten Boden, Wasser, Luft, zum biotischen Bereich (Pflanzen
und Tiere), zu Lebens- und Futtermitteln in- und auslandischer Herkunft sowie zum
Humanbereich verwaltet werden.

Die Verwaltung der Datenbank erfolgt gemeinsam vom Umweltbundesamt (zustandig
fir den Umweltbereich, Biota, Abfall, Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse) sowie
dem Bundesinstitut fur gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterindrmedizin
(zusténdig fur den Humanbereich, Bedarfsgegenstande, Lebensmittel und Futtermittel).

Zur Koordinierung der Aktivitdten des Bundes und der inzwischen 15 am UDK beteilig-
ten Lander (Baden-Wirttemberg, Bayern, Brandenburg, Bremen, Hessen, Hamburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz,
Saarland, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und Thiringen) wurde eine
Koordinierungsstelle (als Geschéftsstelle einer  entsprechenden  Bund-Lé&nder-
K ooperation) eingerichtet. Sie koordiniert auch die Kooperation mit der Republik Oster-
reich (UDK-Osterreich), wo die Fihrung eines Umweltdatenkataloges seit dem
1.1.1995 gesetzlich vorgeschrieben ist. Aufgabe der Koordinierungsstelle UDK ist es,
die Pflege und die Weiterentwicklung der Software UDK sowohl organisatorisch als
auch fachlich zu betreuen sowie die Partner bel der Pflege der Datenbestande in Hin-
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sicht auf Quantitét und Qualitét fachlich zu unterstiitzen. Die Koordinierungsstelle ist
im Niedersachsischen Umweltministerium angesiedelt.

Jeder Kooperationspartner fhrt einen Umweltdatenkatalog in eigener Organisation und
ist damit fUr den Datenbestand verantwortlich. Einige Kooperationspartner bieten ihren
UDK auch auf ihrer Homepage der Offentlichkeit an. Der hierfir entwickelte WWW-
UDK ist fur die Recherche im Internet optimiert. In Deutschland haben die Kooperati-
onspartner eine zusétzliche Internet-Anwendung, den sogenannten ,, Virtuellen UDK*
erstellt, welcher die gleichzeitige Recherche in den WWW-UDK von Bund und Léan-
dern ermdglicht. Im Méarz 2000 wurde der UDK von der Koordinationsstelle dariiber
hinaus auch als CD herausgegeben. Die Inhalte sind mit der Internet-Version identisch.

In der aktuellen UDK-Version sind Datenbesténde des Umweltbundesamtes, der Lander
Baden-Wrttemberg, Brandenburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersach-
sen, Sachsen und Schleswig-Holstein sowie von Osterreich enthalten. Fir Deutschland
enthélt der UDK derzeit ca. 20.000, fir Osterreich ca. 12.000 Informationsbestande.

Folgende Informationskategorien werden im UDK nachgewiesen:
o Datensammlung, Datenbank,

o Dienst/Anwendung/Informationssystem,

J Dokument/Bericht/Literatur,

J Geoinformation/Karte,

o Organi sationsei nheit/Fachaufgabe,

o V orhaben/Proj ekt/Programm.

Die Beschreibung der Umweltinformationen erfolgt Gber Formularfelder, die von den
Informationsanbietern selbst oder mit fachlicher Unterstiitzung ausgefillt werden. Die
wichtigsten Felder bzw. Feldgruppen des UDK sind nachstehend zusammengestellt.
Zum besseren Verstandnis wurden die Informationen zum Flief3ggewdasser-Messpro-
gramm Schwebstoffe aus dem Amtsbereich des Staatlichen Umweltamtes (StAUN)
Ueckermtinde/M ecklenburg-V orpommern erléuternd in die Aufstellung tbernommen.

o Titel (Objektname) wie z.B.: Flief3gewasser/M essprogramm Schwebstoffe, Amts-
bereich StAUN Ueckermiinde

o Informationskategorie (Objektklasse) wie z.B.: Datensammlung/Datenbank

o Allgemeine Beschreibung wie z.B.: Erfassung von Schwebstoffen in Flie3ggewas-
sern.

. Auskunftsadresse wie z.B.: Staatliches Amt fur Umwelt und Natur Ueckermiinde,
Abt. Gewasserschutz und Wasserwirtschaft, Kastanienallee 13, 17373 Uecker-
munde, Telefon: (039771)44-0, Fax : (039771)44-299,-235
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o Fachbezug (je nach Informationskategorie) wie z.B. zur Methodik der Datenerhe-
bung: entsprechend Gewassertiberwachungserlass, nach DIN

o Raumbezug (administrative und geografische Einheit) wie z.B.: Bundesland:
M ecklenburg-V orpommern; Regierungsbezirk: Mecklenburg-V orpommern;
Kreis: LK Ludwigslust; Gemeinde: Hagenow

o Zeitbezug wie z.B.: periodische Erhebungen, monatlich

° Zusatzinformationen wie z.B. zu:

- rechtliche Grundlage: Gewasserliberwachungserlass
- Nutzungsanmerkung: Bezugsquelle: StAUN Ueckermiinde; Datenzugéang-
lich-keit: 6ffentlich zuganglich

- Datenformat: digital, analog

- Vertffentlichung in Jahresumweltberichten und Gewassergiteberichten.

In Abb. 5 wird ein Einblick in die Struktur des UDK gegeben.
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Abb. 5: Struktur des UDK

Parallel zum UDK wurde das Umweltinformationsnetz Deutschland GEIN (German
Environmental Information Network) aufgebaut. GEIN erschliefdt als eine spezielle
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umwel tthemenbezogene Suchmaschine die Uber die Webseiten zahlreicher offentlicher
Einrichtungen - wie Umweltbehtrden, Bundes- und Landesamter, Ministerien - verteilt
gelegenen Informationen und dient so als Informationsbroker fir Umweltinformationen
in Deutschland. Insgesamt sind in GEIN ca. 60 Anbieter von Umweltinformationen
zusammengeschlossen. Hinter diesem Angebot stehen Uber 80.000 einzelne Webseiten
und zahlreiche Schnittstellen zu Datenbanken (dynamische Webangebote) wie z.B. zum
UDK.

GEIN stellt verschiedene Mdglichkeiten zur Verfligung, um Informationen aufzufinden:
o nach Umweltthemen zusammengestellte Portal seiten,

J einfache Textsuche,

o Suche Uber Fachvokabular (Thesaurus) nach Thema, Raum und Zeit,

o Spezia gebiete mit vertieftem Zugang zu ausgewahlten Themen,

o Unterstitzung durch einen ,, Lotsen”.

Von seiner Zielsetzung ist der UDK ein geeignetes Mittel zum Auffinden von magli-
chen Schnittstellen eines Monitoring transgener Kulturpflanzen mit anderen bereits
existierenden Umweltbeobachtungsprogrammen. Dennoch ergeben sich, zumindest
beim aktuellen Entwicklungsstand des UDK gewisse Einschrankungen hinsichtlich
seiner Nutzbarkeit as Informationsquelle fir M etadaten:

o Die fur die Umweltbeobachtung relevanten Informationen liegen im UDK aggre-
giert in verschiedenen Textfeldern vor und mussten aufwandig analysiert und se-
pariert werden.

o Die Beschreibungstiefe von UDK-Objekten ist bearbeiterspezifisch sehr hetero-
gen.

o Die Datenerhebungs- und —auswertungsverfahren werden oft nicht oder ohne
Bezug auf die Messgrof3en beschrieben.

o Optionale UDK-Felder mit hoher Relevanz fir die Umweltbeobachtung (z.B.
Parameterlisten) sind nicht immer ausgefllt.

o Esfehlt die georeferenzierte Erfassung jeder Messstelle und deren Beschreibung
as UDK-Objekt.

Die Informationsquelle des UDK wurde im Rahmen der Recherche vor diesem Hinter-
grund nur fir eine erste Orientierung insbesondere zu den Zustandigkeiten der Mess-
programme genutzt.
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6.3 Recherchen zum Boden-
Dauer beobachtungsflachenprogramm

Die Aufgaben der Bodenbeobachtung werden von unterschiedlichen Landesbehérden
wahrgenommen, je nachdem in welchem Okosystemtyp die Untersuchungen durchge-
fuhrt werden. Die Bodenbeobachtungen auf Acker- und Grinlandflachen dienen im
Wesentlichen der Erfassung von Auswirkungen externer und bewirtschaftungsbedingter
Einflusse sowohl im stofflichen als auch im strukturellen Bereich (z.B. diffuse Stoffein-
trage und direkte Aufbringung von Dingern und Pflanzenschutzmitteln), wahrend die
Beobachtung des Bodenzustandes und seiner Verénderungen in Waldokosystemen
insbesondere auf die Auswirkungen externer Belastungsfaktoren gerichtet ist. Bodenbe-
obachtungen auf ,, Sonderstandorten” wie innerhalb von Schutzgebieten oder auf beson-
ders stofflich oder strukturell belasteten Flachen verfolgen mitunter sehr spezifische
Fragestellungen.

Neben einfachen (regelmélligen) Screeninguntersuchungen, die von den Landwirten
selbst insbesondere zur Bestimmung des Nahrstoffstatus der Schldge durchgefihrt
werden, konzentrieren sich Bodenbeobachtungen im Agrarbereich im Wesentlichen auf
das Boden-Dauerbeobachtungsflachenprogramm, im Rahmen dessen nach nationalen
Standards in allen Bundeslandern Flachen eingerichtet wurden bzw. derzeit in der Ein-
richtung sind.

Im Waldbereich wurden systematische Bodenuntersuchungen durch die Waldschadens-
erhebung (WSE) angestol3en. Es wurden auf ausgewahlten WSE-Rasterpunkten (8 km-
Raster) Flachen fir die Bodenzustandserhebung (BZE) im Wald eingerichtet. Das BZE-
Programm wird in Kap. 6.9.2 vorgestellt. Eine gegenliber dem BZE-Programm vertie-
fende Bodenuntersuchung findet zum Teil an den Fléchen des Level [1-Programms statt
(BMELF 1997, s. Kap. 6.9.3). Neben diesen Erhebungen, die unter dem Uberbegriff des
» Forstlichen Umweltmonitoring” zusammengefasst werden, sind auch im Rahmen des
Boden-Dauerbeobachtungsflachenprogramms  Probenahmeflachen im  Waldbereich
eingerichtet worden.

Fur ein 0kosystemar orientiertes Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kultur-
pflanzen, das derzeit noch nicht absehbare Verdnderungen des Stoff-, Wasser- und
Energiehaushaltes der Okosysteme erfassen will, waren nahezu ale der in den Boden-
beobachtungsprogrammen erhobenen Parameter von Interesse. In Anbetracht anderer
komplexer Beeinflussungen der Okosysteme werden sich jedoch die genannten stoff-,
energie- und wasserhaushaltlichen Veradnderungen nur schwer unmittelbar mit dem
Einsatz transgener Kulturpflanzen in ursachlichen Zusammenhang bringen lassen.
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6.3.1 Zielsetzungen und Betrieb von Boden-Dauer beobachtungs-
flachen (BDF)

Die Boden-Dauerbeobachtung versteht sich als Instrument zur langfristigen Uberwar
chung der Veranderung von Bodenzustéanden und Bodenfunktionen und ist ein Instru-
ment zur Umsetzung des Bundes-Bodenschutzgesetzes'.

Die Ziele der bodenkundlichen Dauerbeobachtung bestehen in (LABO 2000):

o der Feststellung der gegenwartigen Merkmale und Eigenschaften von Boden
sowie ihrer Belastung an boden- und landschaftsreprasentativen Standorten;

o der langfristigen Ermittlung von Bodenveranderungen infolge standort-, be-
lastungs- und nutzungsspezifischer Einfllisse durch periodische Untersuchungen
des Bodenzustandes und/oder durch Bilanzierung des Stoffhaushaltes der Boden;

o der Schaffung einer Basis fur die Einrichtung von V ersuchsflachen zur Entwick-
lung von Auswertungsmodellen und in

o der Einrichtung von Referenzflachen fir regionale Belastungen und von Eich-
standorten.

Die spezifischen Zielsetzungen des BDF-Programms auf landwirtschaftlichen Flachen
bestehen darin, die langfristigen Auswirkungen landwirtschaftlicher Bewirtschaftung
wie Bodenbearbeitung, Diingung, Pflanzenschutz und auRerwirtschaftlicher Einfllsse
wie Immissionsbelastung auf den Boden zu erfassen. Untersucht werden zu diesem
Zweck die Auswirkungen auf die Bodenstruktur, -fauna, -mikrobiologie, Nahrstoff-
haushalt und -verlagerung, Humusgehalt und -qualitdt sowie Schadstoffbelastung und
Pflanzengesellschaften. Neben dem Boden selbst werden zumindest auf ausgewahlten
Flachen auch die einzelnen Stoffeintrags- und -austragspfade erfasst (MULLER 1998 in
CONDAT 1998).

Die Boden-Dauerbeobachtung beinhaltet definitionsgemald sowohl eine Merkmals- als
auch Prozessdokumentation:

o Die Merkmal sdokumentation dient der Erfassung schédlicher Veréanderungen von
Bodenzusténden und -funktionen. Zur M erkmal sdokumentation werden die soge-
nannten Basis-BDF eingerichtet, auf denen die Beobachtung i.d.R. periodisch und
ohne dauerhafte Installation von Messgeréten im Bodenkorper erfol gt.

! Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten, Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17. Mérz 1998 (BGBI. | S. 502), Inkrafttreten zum 1. Mé&rz 1999
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o Im Rahmen der Prozessdokumentation werden primér Stofffllisse erfasst, die
Veranderungen im Stoffhaushalt i.d.R. empfindlicher und friihzeitiger aufzeigen,
als dies mit der Merkmal sdokumentation moglich ist. Diese Erhebungen erfolgten
auf sogenannten Intensiv-BDF, die im Gegensatz zu den Basis-BDF instrumen-
tiert sind (LABO 2000).

Mit den BDF sollen reprasentative Bodenzustande und Belastungssituationen innerhalb
Deutschlands erfasst werden. Die Auswahl der BDF soll dementsprechend nach den
Kriterien der Landschafts-, Boden-, Nutzungs- und Belastungsreprasentanz erfolgen.
Dabei ist eine Abstimmung mit bereits bestehenden oder auch geplanten Beobachtungs-
standorten anzustreben. Voraussetzungen fur einen dauerhaften Betrieb der BDF sind
neben der langfristigen Verfligbarkeit der Flachen auch die konstante Beibehaltung der
Nutzung (oder einer charakteristischen Nutzungsfolge) sowie die Moglichkeit zur Er-
fassung der Bewirtschaftungsmal3nahmen.

Boden-Dauerbeobachtungsflachen werden sowohl auf Wald- und Agrar- als auch auf
Sonderstandorten eingerichtet. Zu Letzteren gehdren neben naturschutzfachlich beson-
ders hochwertigen Flachen auch Bereiche, die in besonderer Weise Belastungen ausge-
setzt sind. Die Betreuung der BDF ist in vielen Landern in Abhangigkeit vom Okosys-
temtyp, in dem die BDF eingerichtet wurde, geregelt. Die BDF auf Ackerflachen
betreuen i.d.R. die Landesanstalten fur Landwirtschaft, die Waldboden-Dauerbeobach-
tungsflachen die Landesbehtrden fur Wald/Forstwirtschaft. Die Landesdmter oder
Landesanstalten fur Umwelt Gbernehmen mitunter den Betrieb der BDF auf Sonder-
standorten. Die Zustdndigkeiten konnen aber ebenso auch anders geregelt sein. So
Ubernimmt in Bayern beispielsweise das Landesamt fur Geologie sowohl Einrichtung
als auch Betrieb der BDF auf den Sonderstandorten.

Erste Grundlage fur die Einrichtung von Boden-Dauerbeobachtungsflachen war die
»Konzeption zur Einrichtung von Boden-Dauerbeobachtungsflachen, die von der
Sonderarbeitsgruppe  Informationsgrundlagen  Bodenschutz  im  Auftrag  der
Bund/Léander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) erarbeitet und im Jahr 1991
herausgegeben wurde. Diese Konzeption zielte auf eine [andertbergreifende Vereinheit-
lichung der Vorgehensweise bei der Auswahl und Einrichtung der BDF sowie der Pro-
benahme, Probenverwahrung, Analytik und Datenhaltung.

Die Empfehlungen zur Einrichtung der BDF fanden bundesweit weitgehende Beriick-
sichtigung, wobei die Umsetzung auch l&nderspezifische Besonderheiten einbezog. So
haben BARTELS et a. (1997) as Ergebnis ihrer Recherchen zum Stand der Umsetzung
der ,,Konzeption zur Einrichtung von Boden-Dauerbeobachtungsflachen” positiv ver-
merkt, dass die meisten Bundeslénder die obligatorischen Kriterien der LABO zur
Auswahl, Einrichtung und (Erst-)Beprobung von BDF zum grofen Teil umgesetzt
haben. Zwischen 70 und 98% der obligatorischen Kriterien der LABO von den Landern
wurden bel der Einrichtung ihrer BDF berticksichtigt. Besonders eng an das Konzept
der LABO hielt sich das Land Schleswig-Holstein bei der Einrichtung seiner BDF,
wahrend beispielsweise die Behtrden von Hessen und Thuringen sowie der beiden
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Stadtstaaten Berlin und Hamburg die Richtlinien weniger vollsténdig umgesetzt haben.
Insbesondere fur die landwirtschaftlichen BDF hat die Untersuchung von BARTELS et al.
(1997) jedoch ergeben, dass Ende der 90er Jahre in vielen Landern fur die landwirt-
schaftlichen BDF noch keine Schlagdateien geftihrt wurden.

Die ,,Konzeption zur Einrichtung von Boden-Dauerbeobachtungsflachen wurde unter
Federfihrung des LABO-AK 2 1999 bzw. 2000 um Empfehlungen bzw. Regelungen
zum Betrieb der BDF erganzt, um auch diesbeziiglich die Voraussetzungen fur eine
vergleichbare Vorgehensweise in den Landern zu schaffen. Vorgaben zur Vereinheitli-
chung der Datenauswertung stehen noch aus.

Diese Fortschreibung (LABO 2000) sieht sektorbergreifende Erhebungen vor, die sich
in obligatorisch und fakultativ zu erfassende Programmteile gliedern. Neben Erhebun-
gen im Boden sind im Rahmen der Prozessdokumentation auch Erhebungen zu Klima
und Witterung, Deposition, Dingung und Pflanzenschutz, Pflanzeninhaltsstoffen,
Austrégen Uber die Gasphase und zur Erosion vorgesehen. Dartber hinaus soll die
Vegetation als Indikator fir Bodenveranderungen eingesetzt werden. Die nach der
LABO-RIichtlinie auf den BDF zu erhebenden Bodenparameter sind in Tab. 30 zusam-
mengestellt. Nicht berticksichtigt wurde an dieser Stelle die fir das BDF Programm
empfohlene Erhebung von Mikronédhrelementen wie B, Mo, Ba, Se u.a. sowie von
Schwermetallen, organischen Schadstoffen und langlebigen Radionukliden.

Die Einrichtung der BDF in den Bundeslandern ist unterschiedlich weit vorangeschrit-
ten, wobei die Einrichtungsphase zum grof3en Teil noch nicht abgeschlossen ist. Wie-
derholungsuntersuchungen haben bislang in nur wenigen Bundeslandern stattgefunden
(UMWELTBUNDESAMT 2001b).

Die Vorgaben zum Betrieb der BDF (LABO 2000) haben ebenfalls dazu gefihrt, dass
Bodenbeobachtungen, die bislang unter dem Begriff der Boden-Dauerbeobachtung
gefuhrt wurden und die nicht in vollem Umfang den Vorgaben der LABO-Richtlinie
entsprechen, nicht mehr als BDF bezeichnet werden (z.B. Waldboden-Beobachtungen
der Landesanstalt fur Wald und Forst in Gotha/ Thiringen).
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Tab. 30: Beobachtungsprogramm der BDF / LABO-Empfehlungen (LABO 2000)

x: obligatorisch, xx: empfohlen

Parameter L ABO-Empfehlungen zu Einrichtung und Betrieb von
BDF
Bodentyp X: [einmalig]

Bodenart, Tongehalt, KorngrélRenvertei-
lung

x: [einmalig] KorngréfRen nach DIN 19683-2

Bodenphysikalische Kennzeichnung

Aggregatstabilitdt (GMD)
Bodengeflige

xX: [1-5 Jahre] nach HARTGE & HORN (1992), DIN
19683-16 (Siebtauchverfahren)

Gesamtporenvolumen (GPV)

X: [einmalig] RICHARDS (vgl. BORCHERT 1984),
DIN 19683-5, -13

Durchwurzelungsintensitét

physiologische Griindigkeit

Festsubstanzdichte

x: [einmalig] DIN 19683-11

Rohdichte, trocken

X: [einmalig] nach DIN 19683-12, I1SO 11272

Eindringwiderstand

xx: [1-5 Jahre] nach SCHREY (1991)

Aggregatdichte

Bodenwasserdynamik

Wasserdurchlassigkeit (kf-Wert), gesét-
tigte Leitfahigkeit

X: [einmalig] k; nach DIN 19683-9

ungeséttigte Leitfahigkeit kfu

xx: [einmalig] nach HENSELER & RENGLER (1968),
KRAHMER (1987), PLAGGE (1991), SCHINDLER (1980)

xx: [einmalig] Geléndeuntersuchung, ELRICK & REY-
NOLDS (1992)

Bodenwassergehalt xX: [£ 1 Woche] volumetrisch, Kapazitétsmessung
(TDR- oder Mikrowellensonde, BRANDELIK et .
1996)

Bodenwasserspannung xX: [€ 1 Tag] nach HARTGE & HORN (1992)

Stoffliche Charakterisierung: Bodenfestphase

Chemisch-physikalische Grundparameter

K ationenaustauschkapazitét KAK o

KAKpot X: > 5 Jahre
nach DIN 19684-8, DIN |SO 13536

KAKg: X: > 5 Jahre
nach BZE-Anleitung 1994

pH-Wert

X: > 5 Jahre
nach DIN 19684-1, DIN 1SO 10390-7

Séaure- und Basenkapazitét (KS 4,3 und
KB 8,2)

CO;-Gehalt

x: > 5 Jahre
nach DIN 19684-5, DIN 1SO 10693

Anorganische Einzel parameter

Nges Xx: > 5 Jahre
nach DIN 19684-4, DIN 1SO 11261-8
NH4-N, NOs-N xx: mehrmals jahrlich nach N,;,-Methode, VDLUFA

(1991)

Protein-Stickstoff
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Parameter L ABO-Empfehlungen zu Einrichtung und Betrieb von
BDF
Pes x: > 5 Jahre

im Ko6nigswasseraufschluss, DIN 38414-7, DIN 1SO
11446

xx: > 5 Jahre
nach RUPPERT (1987)
P (pflanzenverfigbar) xx: <1 Jahr
mit CAL-Methode, VDLUFA (1991)
Stes x: > 5 Jahre
im Konigswasseraufschluss, DIN 38414-7, DIN 1SO
11446
Gluhverlust x: > 5 Jahre (Cyes, Corg)
Corg DIN 19684-2 (Humusgehalt),
TOC DIN ISO 10694
C-Gehalt

Polysaccharide

Na+, K+, Ca2+’ Mgz+
(Gesamtgehalte)

Na: xx: > 5 Jahre
nach RUPPERT (1987)

K, Caund Mg: > 5 Jahre
x: im Koénigswasseraufschluss, DIN 38414-7, DIN 1SO
11446

XX: nach RUPPERT (1987)

Al¥, Fe?*, Mn?*
(Gesamtgehalte)

Al: x: [> 5 Jahre bzw. ereignisbedingt]
Fe: x: [> 5 Jahre]
Mn: x; [> 5 Jahre]

K énigswasseraufschluss, DIN 38414-7, DIN 1SO
11446

Al: xx: [> 5 Jahre]
Fe: xx: [> 5 Jahre] RUPPERT (1987)

K (pflanzenverfugbar) xx: <1 Jahr

mit CAL-Methode, VDLUFA (1991)
Mg (pflanzenverfiigbar) xx: <1 Jahr

mit CaCl,-Methode, VDLUFA (1991)
Mn (pflanzenverfugbar) xx: <1 Jahr

NaSO4/VDLUFA (1991)
Ccr xx: > 5 Jahre

nach RUPPERT (1987)
dithionitlosliches Fe, Al, und Mn xx: einmalig

nach MEHRA & JACKSON (1960)

oxalatlésliches Fe, Al, und Mn

xX: einmalig
nach DIN 19864
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Parameter

L ABO-Empfehlungen zu Einrichtung und Betrieb von
BDF

Stoffgehalte in der Bodenlésung

Chemisch-physikalische Grundparameter

Elektrische Leitfahigkeit der Bodenl6-
sung (inkl. Temperaturmessung)

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen nach
DIN EN 27888

pH-Wert der Bodenl 6sung

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen nach
DIN 38404-5

Anorganische Einzel parameter

NH4-N in der Bodenl6sung

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen, nach
DIN EN ISO 11732, DIN 38405-9 nach Oxisolv-Auf-
schluss

NOs-N in der Bodenlésung

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen
nach DIN EN SO 10304-1

NO>-N in der Bodenlésung

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen
nach DIN EN SO 13395

Ngesin der Bodenldsung

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen

nach DIN EN SO 11732, DIN 38405-9 nach Oxisolv-
Aufschluss

0-PO,-P in der Bodenldsung

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen
nach DIN EN 1189

Pgesin der Bodenldsung

S0,-S in der Bodenl6sung

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen
nach DIN EN SO 10304-1

Na’, K*

ca®, Mg*

Al® [4/98] Fe*", Mn**
in der Bodenldsung

kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen
x: Naund K, Caund Mg: DIN 38406-29
xx: Mg, CaCl,

Al: x: DIN 38406-29

Fe: x: DIN 38406-29, DIN 38406-32

Mn: x: DIN 38406-29

Mn: xx: NaSOz-Methode, VDLUFA (1991)

ClI" in der Bodenl6sung

x: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen nach
DIN EN SO 10304-1

F in der Bodenl6sung

xx: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen
nach DIN 38405-4

Silikat in der Bodenl sung

xx: kontinuierliche Mischprobe Uber 2-4 Wochen
nach DIN 38405-21
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Parameter L ABO-Empfehlungen zu Einrichtung und Betrieb von
BDF

Bodenmikrobiologie

Mikrobielle Biomasse x: jéhrlich
mit Fumigations-Extraktions-Methode (nach V ANCE et
Mikrobielle Aktivitét dl. 1987), DIN 150 14240-2

SIR nach ANDERSON & DoMSCH 1978 und HEINEMEY -
ERet a. 1998), DIN 1SO 14240-1

Mikrobielle Basalatmung mit Durchflussverfahren
(DomscH 1962) beschrieben bei HEINEMEYER et .
(1998) oder Bestimmung der O,-Aufnahme nach
SCHINNER €t al. (1993), DIN 19737

M etabolischer Quotient nach ANDERSON & DOMSCH
(1990)

Mikrobielle Aktivitét xx: jahrlich

N-Mineralisation mit anaerobem Brutversuch nach
SCHINNER €t al. (1993)

Arginin-Ammonifikation nach ALEF & KLEINER
(1987)

Zelluloseabbau nach diversen Methoden

Beta-Glucosidase-Aktivitét nach HOFFMANN & DEDE-
KEN (1965)

Arylsulfataseaktivitdt nach TABATABAI & BREMNER
(1970a,b)

Katalase-Aktivitdt nach BECK (1971)

Bodenzoologie

Lumbriciden x: > 5 Jahre

Handauslese nach GRAEFE (1991), BAUCHHENR (1997)
Austreibung mit Formalin nach GRAEFE (1991),
BAUCHHENR (1981)

(Artenspektrum, Biomasse, | ndividuen-
dichte, artspezifisches K érpergewicht)

Collembolen XX: <1 bis5 Jahre
Extraktion nach KEMPSON (DUNGER & FIEDLER 1998)

Nematoden xX: <1 bis5 Jahre
Extraktion nach KEMPSON (DUNGER & FIEDLER 1998)

Kleinanneliden, z.B. Enchytréen x: > 5 Jahre
Nassextraktion nach GRAEFE 1991 bzw. GRAEFE in
DUNGER & FIEDLER 1998 oder O’ CONNOR

6.3.2 Recherchequellen

Die Recherchen zu den im BDF-Programm von den einzelnen Landern realisierten
Erhebungen stiitzen sich im Wesentlichen auf die in Kap. 6.2.2 vorgestellten Untersu-
chungen von CONDAT (1998), auf die Ergebnisse von UMWELTBUNDESAMT (2001b)
sowie die Arbeiten im Rahmen des Rhon-V orhabens.

Die Mitte Dezember 2000 bzw. Anfang Januar vom Umweltbundesamt an die For-
schungsnehmerinnen Ubermittelten vorlaufigen Ergebnisse aus dem Vorhaben , Inten-
sivuntersuchungen an Boden-Dauerbeobachtungsflachen* (UMWELTBUNDESAMT 2001b)
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enthalten Informationen zu 550 BDF im Offenland und Siedlungsbereich sowie zu 281
BDF unter Wald®. Es wurden zur Komplettierung der Darstellungen (in UMWELTBUN-
DESAMT 2001b) Informationen aus Berichten der Bayerischen Landesanstalt fir Boden-
kultur und Pflanzenbau (LBP 1997) und dem Niedersachsischen Landesamt fir Boden-
forschung (NLfB 1997) sowie aus CONDAT (1998) entnommen. Diese erlauben jedoch
keine differenzierten Aussagen zum Erhebungsumfang auf den einzelnen BDF.

Die Informationen zu den BDF unter Wald sind in der UBA-Umfrage - nach ausdriick-
lichem Hinweis der zustandigen Stelle im UBA - nicht komplett, da im Rahmen des
Vorhabens keine vertiefenden Auswertungen zu den BDF auf forstlichen Standorten
durchgefiihrt wurden. Da sich in vielen Landern die forstlichen BDF mit den Standorten
des Level 11-Programms decken und die Betreuung derselben in der Verantwortung der
bundesweiten Level Il-Arbeitsgruppe liegt, wurden die Recherchearbeiten eingestellt,
um Uberschneidungen der beiden Arbeitsgruppen zu vermeiden. Fir das UBA-Vor-
haben standen daher nur aus ausgewdahlten Landern Informationen zur Verflgung.
Relevant sind Daten zu den forstlichen BDF insbesondere dann, wenn sich die forstli-
chen BDF nicht mit den Level 11-Flachen decken (wie z.B. in Bayern — hier konnten
jedoch auf der Grundlage eigener Informationen zu den Waldboden-BDF der LWF
Erganzungen zu den Recherchen des UBA vorgenommen werden, LWF 1995). Diein
den folgenden Kapiteln dokumentierten Rechercheergebnisse erheben daher nicht den
gleichen Anspruch an Vollstéandigkeit, wie dies im Falle der Offenland-BDF der Fall ist.

Da die Auftragnehmerinnen vom Umweltbundesamt ausdriicklich dazu aufgefordert
wurden, keine direkten Nachfragen bel den zusténdigen Landesbehtrden durchzufih-
ren, lief3en sich diese Fehlstellen im Rahmen des Auftrags nicht schlief3en.

6.3.3 Uberblick tiber das Erhebungsprogramm der Bodendauer -
beobachtung in den einzelnen Bundeslandern

Die Bestandsaufnahme zu den im Rahmen der Bodendauerbeobachtung erhobenen
Grolen ergab, dass Uber die in Tab. 30 aufgefihrten eigentlichen bodenrelevanten
Parameter hinaus auf ausgewahlten Flachen auch andere Medien untersucht werden. So
wird auf zahlreichen BDF auch die Vegetation erfasst. Ferner werden im Rahmen der
Prozessdokumentation z.T. die Deposition erfasst und Messungen im Grundwasser
durchgefuihrt. Die Prozessdokumentation in Form von Eintrags- und Austragsmessun-
gen ist dabei keineswegs auf die Intensiv-BDF beschrankt, sondern erfolgt auch auf
einigen BDF, die von den Landern as Basis-BDF gemeldet wurden. Die Information,

2 Die Vorhabensergebnisse werden in das beim UBA in Entwicklung befindliche bundesweite Boden-
Informationssystem (bBI1S) tberfuihrt (das BIS soll im Fachinformationssystem Bodenschutz Gber ein
Modul BDF verfiigen). Die Informationen des BDF-Moduls sollen in Zukunft als Basis zum Vollzug der
Verwaltungsvereinbarung Datenaustausch Bund-Lander dienen.
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ob es ich um eine Basis- oder Intensiv-BDF handelt, erlaubt vor diesem Hintergrund
also keine unmittelbaren Rickschltisse auf den realisierten Erhebungsumfang.

Die erhobenen Groél3en lassen sich folgenden Parametergruppen zuordnen:
o Physikalische und chemische Parameter in der Bodenfestphase,

o Inhaltsstoffe in der Bodenl 6sung,

o bodenbiol ogischer Parameter,

o Parameter zur Beschreibung der V egetation,

J Inhaltsstoffe im Grundwasser und

o Inhaltsstoffe im Niederschlagswasser.

In Tab. 31 ist as Auswertung der vom UBA Ubermittelten Informationen fur die Offen-
land-BDF der einzelnen Bundeslander zusammengestellt, welche Untersuchungen
zusétzlich zu den auf alen BDF durchgefihrten Erhebungen in der Bodenfestphase
stattfinden. Da in Rheinland-Pfalz und Berlin nur Forst-BDF eingerichtet sind, tauchen
diese beiden Bundeslénder in Tab. 31 nicht auf. Bremen unterhélt kein eigenstandiges
Bodenmessnetz. Die Untersuchungen laufen in Kooperation mit dem Niedersachsischen
Landesamt fur Bodenforschung. Da auf den Standorten des UBA-Luftmessnetzes bei
der Einrichtung ebenfalls Bodenuntersuchungen durchgefihrt wurden und diese mittel-
fristig in das BDF-Programm integriert werden sollen, wurden diese Standorte ebenfalls
in die Recherchen des UBA-V orhabens mit aufgenommen.

Eine analoge Aufstellung zu den forstlichen BDF findet sich in Tab. 32. Mit Ausnahme
des Landes Mecklenburg-Vorpommern sind in allen Bundeslandern forstliche BDF
eingerichtet worden. Die Metadaten in den Einzeltabellen der UBA-Datenbank stimmen
im Falle der forstlichen BDF z.T. nicht Uberein, ferner gibt es Widerspriiche zwischen
den Angaben in der Datenbank und im Ergebnisbericht (UMWELTBUNDESAMT 2001b).
Auf diese Widerspriichlichkeiten wird an entsprechender Stelle in Tab. 32 hingewiesen.
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Tab. 31: Untersuchungen auf Offenland-BDF ohne Bodenfestphase

Zu denin dieser Tabelle aufgefuhrten Parametergruppen Bodenl 6sung, Bodenbiologie und V egetation erfolgen in den nachfolgenden Tabellen differnzierte Aufstel -

lungen.

Spalte 3: Codenummern der BDF-Recherche des UBA: Normaldruck = Basis-BDF, Fettdruck = Intensiv-BDF. X wird in alen BDF des Landes erhoben. - wird auf
keiner BDF des Landes erhoben

Code-Nummern
der BDF

BDF-Typ

Institution

Deposition

Dunger -
eintrag

Boden-
16sung

Grund-
wasser

Vegetation

Boden-
biologie

~

Land
W |Anzahl

Baden-Wirttemberg

Acker:

35-36, 43, 46, 49, 64-66, 79, 88, 90,
101, 107, 109, 118, 119, 120, 122,
135, 137, 154, 158, 160, 165, 167,
170, 171, 174, 177, 180, 183, 187,
188, 192, 195, 198, 190, 201, 207,
211, 215, 216, 218, 233, 236, 268,
269, 273, 281, 283

Grinland:

37,41, 47, 50, 52, 59, 83, 93, 97,
100, 110, 111, 121, 123, 131, 133,
134, 141, 155, 161, 162, 166, 169,
178, 179, 182, 184-186, 189, 213,
217, 220, 221, 237, 250, 261, 267,
270, 271, 282, 287, 792

eine Intensiv-
BDF, sonst
nur Basis-BDF

Landesanstalt
fur Umwelt-
schutz

Bulk-Sammler
auf der Inten-
siv-BDF

auf der
Intensiv-
BDF

auf der
Intensiv-BDF

auf der
Intensiv-
BDF

X

(Mikrobiologie,
Makro- und Meso-
fauna)

133

Acker: 549-681
abweichend nach LBP 1997:
Acker: 102 Flachen
Griinland: 22 Flachen
Sonderkulturen: 9 Flachen

nur Basis-BDF

Bayer. Lan-
desanstalt fur
Bodenkultur
und Pflanzen-
bau

Bulk-Sammler

X

(Mikrobiologie,
Makro- und Meso-
fauna)

28

Bayern

Griinland:

153, 249, 275, 328, 331, 336, 338,
339, 349, 369, 374, 378, 390, 402,
417, 429, 433, 437
Sonderkulturen:

342, 370

Sonstige:

307, 314, 333, 350, 355, 379, 381,
414,

nur Basis-BDF

Bayerisches
Geologisches
Landesamt

auf 8 BDF:
153, 275,
374, 349,
390, 402,
417, 433
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Code-Nummern BDF-Typ Institution Deposition Dinger- | Boden- Grund- Vegetation | Boden-
der BDF eintrag 16sung wasser biologie
ho] <
5 |8
- <
30 Acker: nur Basis-BDF | Landes- - X - auf 7 BDF: X X
o 404, 419, 420, 422, 441, 447, 448, umweltamt 448, 449, (Mikrobiologie,
a 449, 451-454, 456, 457, 459-461, Brandenburg 480, 483, Makro- und Meso-
k5, 480-483, 487, 488 451, 453, 458 fauna)
& Grinland:
m 409, 455, 458, 479, 484-486
2 Grinland: 2 Basis-BDF Amt fr - - - - X X
o 245, 279 Umweltschutz, (Mikrobiologie,
E Geologisches Makro- und Meso-
= Landesamt fauna)
T
34 Acker: 9 Basis-BDF Hessisches - - fur 5Basis |- - -
98, 127, 138-140, 496-498, 502, 503, | sonst Muster- | Landesamt fur BDF keine
505-520, 758 stiicke der Umwelt und Angabe (99)
Grinland: Reichsboden- | Geologie
84, 258, 504, 752, 755-757 schétzung
Songtige:
754
2 Sonderkulturen: Intensiv-BDF Bulk-Sammler | - X - - -
61,112
!
17 Acker: nur Basis-BDF | Landesamt fir | - - - X X Makro- und Meso-
S 428, 468, 469, 759-763, 767 Umwelt, mit Ausnah- fauna auf Acker-
S Grinland: Naturschutz mevon 5 BDF, zusétzlich
I E 340, 435, 465-467, 764-766 und Geologie Flachen: Mikrobiologie auf
%8 Mecklenburg 465-467, BDF 340
g g Vorpommern 760, 766
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Code-Nummern BDF-Typ Institution Deposition Dinger- | Boden- Grund- Vegetation | Boden-
der BDF eintrag 16sung wasser biologie
= g
8 S
— <
70 Acker: 7 Intensiv- Nieder- Bulk-Sammler | X auf den 7 auf 25 X X
23, 28, 55, 62, 72, 73, 105, 126, 146, | BDF, 63 Basis- | sichsisches auf 16 Flachen | (Acker, Intensiv- Flachen (Mikrobiologie,
159, 223, 232, 246, 264, 298, 316, BDF Landesamt fir | (sowohl In- Grinland, | BDF (sowohl Makro- und Meso-
318, 319, 327, 341, 793-800, 801, Bodenkunde, | tensiv- alsauch | Sonder- Intensiv- als fauna)
802, 805, 806, 808-810, 812, 813, Bodentech- Basis-BDF) kulturen) auch Basis-
814, 815, 816, 818, 820-822, 832- nologisches (,, Osnabriick- BDF): 23,
835, 837, 839, 840 Ingtitut Bremen | Sammler*): 28, 25,42, 62,
Griinland: 70, 130, 159, 70, 105, 130,
25, 42, 70, 95, 130, 147, 205, 214, 223, 232, 318, 146, 147,
311, 803, 804, 807, 811, 823, 831, 319, 327, 793, 159, 205,
838 801, 802, 808, 214, 223,
ﬁ Sonderkulturen: 819 811-813 232,246,
5 Siedlung: 817 264, 298,
& ’ 0: 311, 316,
o Sonstige: 836 319, 341,
k) 793, 799,
2 810, 813
6 Grinland: 726-729 nur Basis-BDF | Landesum- - - - - X X
, Sonstige: 7, 8 weltamt (Mikrobiologie,
-% o Makro- und Meso-
£T fauna)
IR
o
z=2
7 Acker: 5,11, 14, 19 nur Basis-BDF | Landesamt fir | - - - - - -
- Grinland: 27 Umweltschutz
& Sonstige: 418
g Sonderkulturen: 10
31 Acker: 3 Intensiv- Landesamt fir | Bulk-Sammler | X nur auf - - Mikrobiologie nur
443, 444, 445, 470, 471, 472, 473, BDF, 28 Basis- | Umwelt u. nur auf Inten- | (aul3er Intensiv- auf Intensiv-BDF
A74-475, 477, 478, 730-735, 737-750 | BDF Geologie siv-BDF 472) BDF

Sachsen
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Code-Nummern BDF-Typ Institution Deposition Dinger- | Boden- Grund- Vegetation | Boden-
der BDF eintrag 16sung wasser biologie
g g
& N
- <
26 Acker: nur Basis-BDF | Landesamt fir | Bulk-Sammler | X - - X X
— 347, 364, 375, 380, 384, 388, 389, Umweltschutz (Mikrobiologie,
g 769, 776-781, 783 Makro- und Meso-
< Grinland: fauna)
g 396, 768, 771, 772, 775
g Sonstige: 386, 413, 416, 782, 321,
405
30 Acker: nur BasisBDF | Landesamt fir | Bergerhoff- X - - X X
136, 152, 197, 219, 225, 226, 235, Natur und Sammler (Acker, (Mikrobiologie,
= 247, 277, 295, 312, 315, 320, 353, Umwelt Griinland, Makro- und Meso-
gj, 356 Sonder- fauna)
2 Griinland: kulturen)
&> 87, 113, 156, 163, 173, 191, 193,
% 204, 206, 243, 325,
= Sonderkulturen: 228
A Sonstige: 89, 143, 523
17 Acker: 5 Intensiv- Thringer Bulk-Sammler | X nur auf - - aul3er auf 824, 825
5 360, 361, 362, 365, 398, 399-401, BDF, 12 Basis- | Landesanstalt | auf 3der 5 Intensiv- und 827
= 824, 825, 826, 827, 828 BDF fur Landwirt- Intensiv-BDF: BDF (Mikrobiologie,
5 Griinland: schaft 824, 825, 827 Makro- und Meso-
= 262, 265, 351, 352, fauna)
23 Acker: UBA- Umwelt- Bulk-Sammler | - - - - -
542, 544-547, 689, 692, 693, 696, Luftmessnetz bundesamt an 15 Statio-
698, 700, 701, 704-706, 715, 717 Berlin nen: 531, 539,
Griinland: 544, 546, 692,
531, 539, 697, 702, 703, 711, 712, 693, 702-706,
= 714, 712, 714, 715,
- 717
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Tab. 32: Untersuchungen auf forstlich genutzten BDF ohne Bodenfestphase
Legende siehe Tabellenende

Code-Nummern BDF- Institution Einrich- Deposition Boden- Grund- Vegetati- Boden-
_ Typ tung l6sung wasser on’® biologie
o IS
&8 c
- <
67 32-34, 38, 45,51,56,58, | 64 Landes- erste widerspriich- | =% 0 XXBI X auler
60, 68, 69, 71, 74, 76-78, | Basis anstalt fur Einrich- liche Aussa- nur auf Intensiv-
80, 82, 86, 91, 92, 96, 99, | BDF, Umwelt- tungen | genin UBA- ?2%8;%94’ ?)138’128’ Intensiv- BDF
103, 104, 106, 108, 115- 3 Inten- schutz 1986, Daten-bank ' 16 4' 230’ BDF (Makro-,
o 117,125,129, 132, 145, | siv-BDF letzte ¢)? b) nur Inten- | - Saa Meso- und
5 150, 157, 164, 168, 175, 1996 a) 56, 77, 82 siv-BDF” (s. 257 280, Mikro-
= 176, 181, 194, 196, 199, L o4 | AcChUBA | 29 &5 biologie)
£ 200, 208, 212, 224, 227, 12 1’ 9 3’ 2001)
g 230, 240, 241, 244, 254, ’ b) - (s. auch
: 257, 259, 263, 266, 276, b) nur Iné)en- UBA 2001)
-% 280, 285, 286, 289, 292, siv-BDF
s} 293, 790, 791
56 | BayLWF nur Bayerische | erste -2, A - inder Kern- | nur fir 2
202, 203, 248, 251, 252, Basis- Landes-__ Einrich- nach LWF nach LWE zone dq_ Flachenin
272, 274, 288, 297, 299- | BDF anstalt fir | tungen 1995 aber 1095 aber BDF-Fléche | Kehlheim
302, 304, 305, 307-310, Wald u_nd 1990, keine Erhe- keine Erhe- vegetz_mons- b_ekannt,
313, 317, 329, 332, 334, Forstwirt- letzte bungen (s. bungen kundliche hier Meso-
335, 343, 344-346, 354, schaft 1997 auch UBA (s. auch Auf-nahmen unq Mak_-
357-359, 363, 372, 373, 2001) UBA 2001) nach Braun- | robiologie
376, 382, 385, 387, 391, Blanquet,
392, 394, 395, 397, 406, ertragskund-
407, 412, 425, 427, 431, liche Auf-
g 432, 434, 438, 442, 446, &%n;lendnd
g e Blattproben
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6. Moglichkeiten der Anbindung
Code-Nummern BDF- Institution Einrich- Deposition Boden- Grund- Vegetati- Boden-
_ Typ tung lésung wasser on™® biologie
< IS
c N
[ c
- <
25 | BayGLA nur Bayerisches | erste .2 A 0 XXDSO keine
148,278,200,201,303, | B | Selog | B | 5 303, 306, | 303,306, | 936,86, | I::° Angabe
306, 323, 324, 326, 348, 3‘3 esLan- tllgnge” 393, 403, 393, 403 117, 150, a) dlleab
366, 367, 393, 403, 408, esamt oo 436, 462, b)- (s auch | 164,230, 393 aufwiirts
411, 415, 421, 423, 424, etzte 464 UBA 2001) | 240,244, _
426, 430, 436, 462, 464 1998 b) - (s. auch 257, 280, b) keine
790 Angabe
UBA 2001)
b) - (s. auch
UBA 2001)
3 139, 440, 463 Level Il | Senatsver- 1990, seit | X? X9 - XD X
waltung fur | 1994 als (inkl. Bz (Meso-
Stadtent- Level Il- Stamm- ) fauna:
wicklung, Flachen abfluss- a') ’ Collem-
Umwelt- messungen) bolen)
c schutz und b) ale(s.
T Technologie auch UBA
o 2001)
6 489-494 Level Il | Landes s.Tab.55 | X? X® 0 XXDSO -
anstalt fur a) 489 BZ
Forst- |-- 98
o planung b) - (s. auch e
E UBA 2001) | a)-
3 b) ale(s.
5 auch UBA
@D 2001)
1 260 nur Amt fr 1985 X - - XXDSO X
Basis- Umwelt- nach UBA Bl (Makro-,
o BDF S:hUtZ, . (2001) keine Me&)- und
3 Geologi- l\/_l|krof
£ schesLan- biologie)
T desamt
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Code-Nummern BDF- Institution Einrich- Deposition Boden- Grund- Vegetati- Boden-
_ Typ tung lésung wasser on™® biologie
e IS
8 s
- <
22 | 85,94, 102, 124, 128, 20 Hessisches | erste = A - :9 -
255, 495, 499, 500, 501, Basis- Landesamt Einrich-
521, 522, 530, 532-538, | BDF fir Umwelt | tungen | &' ) 3 9 alle
751, 753 2Inten- | und Geolo- | 1985, b) 94, 501 b) 94, 102, b) - (s. auch
sv-BDF | gie letzte (s. auch 124, 128, UBA 2001)
1992 UBA 2001) | 5017 | alle
% (s. auch
T UBA 2001)
20 | 30,54,81,149,151,209, | 11 Nieder- 1985" X A 0 XXDSO X
210, 222, 229, 231,234, | Basis- sichsische a)- 3 - BZI (Mikro-
238, 239, 242, 253, 256, BDF Forstliche . biologie)
E 284, 296, 330, 337 9lnten- | Versuchs- b) Intensiv- | b) 149, 151,
3 Sv-BDF | anstdlt BDFY(s. 210, 238,
T auch UBA 242, 256,
3 2001) 248 (s. auch
Z UBA 2001)
14 | 1-3, 12, 16, 26, 31, 75, nur Landes- 1985" .2 A - XXD X
114, 144, 722-725 Basis- umweltamt 3 dle a)- BZI (Makro-,
. BDF Meso- und
= b) 2, 3, 26, b) 2, 26, 114 Mikro-
2s 31,75,114, | (s auch biologie)
i 144 (s.auch | UBA 2001)
z=2 UBA 2001)
16 | 4,6,15,18,20, 21,22, 14 FVA 1985" .2 A - XXDSO auf 15 und
5 29, 39, 40, 44, 48, 53,57, | Basis- Trippstadt 3 dle a)- BZEI 44
[a 63, 67 BDF (Makro-,
= 6 Level b) alleauler | b) alle Meso- und
é 1 6,19,57(s. | (s auch Mikro-
T auch UBA UBA 2001) biologie)
T 2001)
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6. Mdglichkeiten der Anbindung
Code-Nummern BDF- Institution Einrich- Deposition Boden- Grund- Vegetati- Boden-
_ Typ tung lésung wasser on'® biologie
5 g
c N
[ c
- <
4 9,13,17, 24 nur Landesamt | 1985 = - - 9 -
Basis- fur Umwelt-
BDF schutz g dle 9 alle
b) - (s. auch b) - ale(s.
'g UBA 2001) auch UBA
= 2001)
c% | alle
6 524-529 Level Il Sachsische s. Tab.55 | X - - XXDSO -
Landes- BZI
ﬁ anstalt fir
g Forsten
13 368, 371, 377, 383, 410, nur L andesamt 1985Y ) - - XXDSO X
. 770, 773, 774, 784-787, Basis- fur Umwelt- a)ale BZI (Makro-
§ - 789 BDF schutz und Mik-
c3g b) - (s. auch ro-
(§ < UBA 2001) biologie)
4 142, 172, 294, 322 nur L andesamt 1985Y X - - XXDSOB X
Basis- fur Natur (Ubernahme ) (Makro-,
: BDF und Umwelt Meso- und
o der Daten a) ale )

ﬁ 5 aus dem N.I'krof
=0 Deposition- b) - (s auch | biologie)
2 829-830 nur Thiringer 1985 -2 -120 - Oundl::® | -

o) Basis- Landes-

e BDF anstalt fir g dle g alle

:E Geologie b) - (s. auch b) - (s. auch
[ UBA 2001) UBA 2001)
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Code-Nummern BDF- Institution Einrich- Deposition Boden- Grund- Vegetati- Boden-
_ Typ tung lésung wasser on™® biologie
© IS
c N
[ c
- <
22 | 540,541,543, 545,548, | UBA- Umwelt- erste .2 - D und1:: ¥ | -
688, 690, 691, 694, 695, L uft- bundesamt Einrich- )
699, 700, 707-710, 713, | messnetz tungen 3)12425245’ 9 alle
716, 718-721 1985, " 200 713 b) - (s. auch
695, 699, UBA 2001
letzte )
1996 700, 720,
721 (s. auch
UBA 2001)
é a) andere
) Messstellen

Spalte 3: Codenummern der BDF-Recherche des UBA: Normaldruck = Basis-BDF, Fettdruck = Intensiv-BDF, Kursivdruck und unterstrichen = Level |1-Flache

X wird in allen BDF des Landes erhoben

- wird auf keiner BDF des Landes erhoben

1. Angabe erscheint fraglich, dafir alle Messstellen dieser Lander in der UBA-Datenbank pauschal diese Jahreszahl eingesetzt wurde,

2. Angaben der Tabelle,, Standortdaten” der UBA-Datenbank (in dieser Tabelle als @) bezeichnet) und der Teiltabelle ,, Deposition (in dieser Tabelle als b) bezeich-
net) sind widerspiichlich

3. Angaben in Tabellen ,, Standortdaten” und ,, Deposition* der UBA-Datenbank sind zwar widersprichlich, aber es kann — da es sich um Level 11-Fléchen handelt —
davon ausgegangen werden, dass die Deposition auf den Fléchen erfasst wird.

4. Angaben der Tabelle , Standortdaten” der UBA-Datenbank (in dieser Tabelle als @) bezeichnet) und den Teiltabellen ,, Bodenwasser* bzw. ,, AustragBodenGrund-
wasser” (in dieser Tabelle als b) bezeichnet) sind widersprichlich.

5. Angaben in den Teiltabellen (in dieser Tabelle als b) bezeichnet) erscheinen plausibler, denn Eintrags- und Austragsmessungen werden i.d.R. auf Intensiv-BDF
durchgefihrt.

6. Angaben in Tabellen , Standortdaten und ,, Bodenwasser* bzw. , AustragBodenGrundwasser” der UBA-Datenbank sind zwar widerspriichlich, aber es kann — da es
sich um Level 11-Flachen handelt — davon ausgegangen werden, dass Bodenlésung auf den Fléchen gewonnen und analysiert wird.

7. Angaben der Tabelle,, Standortdaten” der UBA-Datenbank (in dieser Tabelle als @) bezeichnet) und den Teiltabellen , AustragBodenGrundwasser” (in dieser Ta
belle a's b) bezeichnet) sind widerspriichlich, wobei die Angaben in der letztgenannten Teiltabelle sehr unvollsténdig sind.

8. Angaben der Tabelle, Standortdaten” der UBA-Datenbank (in dieser Tabelle als @) bezeichnet) und den Teiltabellen ,, Pflanzeninhaltsstoffe" (in dieser Tabelle als
b) bezeichnet) sind widersprtichlich.

9. Angaben der Tabelle ,, Standortdaten der UBA-Datenbank (in dieser Tabelle als @) bezeichnet) und den Teiltabellen ., Vegetation (in dieser Tabelle als b) bezeich-
net) sind widerspriichlich.

10. X = Vegetationserhebung, XX = inkl. Erstellung einer Artenliste, D = Deckung, S = Schichtung, O = soziologische Aufnahme, B = Baumkartierung, Z = Zu-
wachsmessungen, | = Pflanzeninhaltsstoffe, E = Epiphyten
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Die Ergebnisse aus der tabellarischen Darstellung lassen sich folgendermal3en zusam-
menfassen:

o Depositionsmessungen werden im Falle der Offenland-BDF in acht der 14 Lander
und zusétzlich im UBA-Luftmessnetz vorwiegend zur Eintragsmessung auf A-
cker-BDF durchgefuhrt. Mit einer Ausnahme (Verwendung von Bergerhoff-
Gefal3en im schleswig-hol steinischen BDF-Programm) werden dabei Bulk-
Sammler eingesetzt. Diein Tab. 31 aufgeftihrten Depositionsmessungen auf den
bayerischen BDF der Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau wurden
nach Kenntnis des Auftragnehmers nur im Zeitraum von 1986 bis 1995 durchge-
fuhrt. Damit entfallt ein Grof3teil der insgesamt betriebenen Depositionsmessun-
gen auf Ackerflachen. Vom Bayerischen Geol ogischen Landesamt werden bis
zum Jahr 2001 vier neue Intensiv-BDF eingerichtet, die in enger Anlehnung an
die Vorgaben von LABO (2000) ausgestattet und betrieben werden sollen. Das
bedeutet, dass auf diesen Flachen auch Eintragsmessungen in Form von Depositi-
onsmessungen durchgefihrt werden sollen.

o Im Falle der forstlichen BDF werden Depositionsmessungen in acht der 15 Lan-
der auf insgesamt 69 BDF durchgefiihrt. Zusétzlich wird auf neun Messstellen des
UBA-Messnetzes die Niederschlagsbeschaffenheit erfasst. Auf den BDF, die
zugleich Bestandteil des Level I1-Programms sind, gehdren Depositionsmessun-
gen zu den obligatorischen Routineerhebungen.

o Die Erfassung des Duingereintrags im Rahmen der Eintragsmessungen findet in
sieben Landern auf insgesamt 331 (ca. 60% der hier analysierten Offenland-BDF)
statt, wobel nur in drel Landern neben den ausgebrachten Dingermengen auch die
Inhaltsstoffe des Dlingers analysiert werden.

o Die Gewinnung und Untersuchung der Bodenl 6sung erfolgen auf lediglich 18
Offenland-BDF, davon sind 15 unter Acker-, eine unter Griinlandnutzung sowie
zwei BDF, die mit Sonderkulturen bewirtschaftet werden. In sieben der 15 Lander
sind dartiber hinaus auf insgesamt 45 forstlich genutzten BDF Einrichtungen zur
Entnahme und Untersuchung von Sickerwasser etabliert.

o In der Nahe von 53 Offenland-BDF befinden sich Grundwasserbeschaffenheits-
messstellen, die in Kooperation mit den Grundwasser liberwachungsprogrammen
betrieben werden. Diese Erhebungen werden im Weiteren nicht diskutiert. Im Fal-
le der forstlichen BDF sind lediglich sieben BDF in Niedersachsen mit Grund-
wassermessstellen kombiniert.

o Bodenbiol ogische Untersuchungen finden auf den Offenland-BDF von 11 Lén-
dern statt, davon auf 388 Flachen (ca. 70% der hier analysierten BDF) die Erhe-
bung bodenmikrobiologischer Grofden und auf 394 Flachen die Erfassung der
Makro- und Mesofauna. Die Untersuchungsintensitét in den einzelnen Landern ist
unterschiedlich. Auf den forstlich genutzten BDF von acht Landern werden auf
ca. 120 BDF bodenbiol ogische Parameter erhoben. Fur Baden-Wrttemberg geht



6. Mdglichkeiten der Anbindung 203

die genaue Zahl aus der UBA-Recherche (UMWELTBUNDESAMT 2001b: 40) nicht
zweifelsfrel hervor. Die Angaben fir Bayern sind unvollsténdig. Ohne Bertick-
sichtigung der bayerischen Flachen werden mikrobiol ogische Untersuchungen auf
60% und meso- sowie makrobiologische Erhebungen auf ca. 50% der analysierten
forstlichen BDF durchgefihrt.

o Die Vegetation wird auf 343 BDF (entsprechend 62% der hier analysierten BDF)
erhoben. Auf den BDF von Hessen, dem Saarland, Sachsen und Thuringen sowie
den Flachen des UBA -L uftmessnetzes erfolgen keine Erhebungen. Im Wesentli-
chen handelt es sich um pflanzensoziol ogische Aufnahmen (Erstellung von Arten-
listen und Schétzung des Deckungsgrads der Einzelarten). In 11 Landern werden
auf 167 forstlich genutzten BDF (entsprechend ca. 60% der analysierten Flachen)
Erhebungen der V egetation durchgefihrt. Untersuchungen der Inhaltsstoffe von
Nadeln und Bléattern werden auf 147 der forstlich genutzten BDF erhoben, fir
Hamburg, Hessen und das Saarland sind die Angaben in UMWELTBUNDESAMT
(2001b) widersprtchlich.

In der UBA-Recherche (UMWELTBUNDESAMT 2001b) wurden Angaben zur Aufwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln auf Offenland-BDF pauschal — ebenso wie Ernte,
Beweidung, Saat etc. - unter der Kategorie ,, Landwirtschaftliche Bewirtschaftungsmal3-
nahmen“ gefuhrt. Wie differenziert eine Abfrage der Schlagkarteien jeweils erfolgt und
ob konkrete Aussagen zu Aufwandmengen von Pflanzenschutzmitteln und den einge-
setzten Wirksubstanzen zur Verfigung stehen, geht aus den Recherchedaten nicht her-
Vvor.

Neben dieser allgemeinen Ubersicht zu den Untersuchungen im Rahmen des Boden-
Dauerflachenprogramms wurde weitergehend der Frage nachgegangen, welche Parame-
ter auf den einzelnen BDF der Lénder zum Einsatz kommen. In den folgenden Kapiteln
werden die Rechercheergebnisse fur die Bereiche

o physikalische und chemische Parameter der Bodenfestphase (Kap. 6.3.3.1)
o Inhaltstoffe der Bodenl 6sung (Kap. 6.3.3.2)

o Bodenbiol ogische Parameter und (Kap. 6.3.3.3)

o Vegetation (Kap. 6.3.3.4) dargestellt und erlautert.

Um die tabellarische Aufstellung Ubersichtlich zu halten wurden exemplarisch Parame-
ter ausgewahlt und hinsichtlich ihrer Umsetzung fur jede BDF geprft.

203
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6.3.3.1 Erfassung von physikalischen und chemischen Parametern in der Boden-
festphase auf BDF

Die fur die Recherche ausgewahlten chemischen Parameter der Bodenfestphase werden
in allen analysierten BDF erhoben (Tab. 33 und 34). Fir Polysaccharide und Protein-
Stickstoff fehlen allerdings Angaben in der BDF-Recherche des UBA.

Die bel der Erfassung der chemischen Parameter in den Landern zum Einsatz gel angen-
den Erhebungsmethoden entsprechen im Wesentlichen den Vorschldgen der LABO
(2000).

Bodenphysikalische Parameter wie z.B. die Aggregatstabilitédt werden als wichtige
Basisinformationen fir jede BDF in einer Pofilgrube am Rande der eigentlichen Kern-
flache erhoben.

6.3.3.2 Erfassungvon Inhaltsstoffen der Bodenlésung auf BDF

Die Entnahme der Bodenl6sung auf den BDF erfolgt mit Ausnahme von Hessen tber
Saugkerzenanlagen. Diese erméglichen die Probenahme aus unterschiedlichen Boden-
tiefen, wobei aus den Ergebnissen der UBA-Recherche nicht hervorgeht, in welchen
Bodentiefen die Proben genommen werden.

Zu den auf den hessischen BDF durchgefiihrten Analysen der Bodenl6sung liegen keine
Informationen vor. Dies gilt auch fur die Level 11-Flachen in Berlin und Sachsen. Hier
kann jedoch davon ausgegangen werden, dass das Standardmessprogramm des Level 11-
Programms zur Anwendung kommt (hierzu s. Kap. 6.9).

Die in den einzelnen Bundeslandern angewandten Analyseverfahren sind als Exzerpt
aus den UBA-Rechercheergebnissen in Tab. 35 zusammengestellt. Der Hinweis auf den
Einsatz von Erhebungs- bzw. Analysemethoden der DIN 38404 bis DIN 38409 gibt
jedoch keine genauen Hinweise auf die tatséchlich verwendeten Methoden. Insbesonde-
re fur die forstlich genutzten BDF liegen aus der UBA-Recherche nur sehr wenige
Informationen zu den eingesetzten Analyseverfahren vor.

Die Lander Bayern, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern, Saarland und Schleswig-
Holstein fuhren auf keiner ihrer BDF Untersuchungen der Bodenldsung durch und sind
daher in Tab. 35 nicht aufgefihrt.
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Tab. 33: Erfassung von Inhaltsstoffen der Bodenfestphase auf Offenland-BDF und forstlich genutzten BDF - Teil 1

Spalte 1: BL = Bundesland, BW = Baden-Wrttemberg, BY = Bayern, BE = Berlin, BB = Brandenburg, HH = Hansestadt Hamburg, HE = Hessen, MV = Mecklen-
burg-Vorpommern, NS = Niedersachsen, NRW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rheinland-Pfalz, SA = Sachsen, SL = Saarland ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-
Holstein, TH = Thiringen, UBA = Umweltbundesamt

Spalte 2: BDF-Typ und Codenummern der BDF in der BDF-Recherche des UBA
Spalte 3: N = Nutzung, A = Acker, G = Griinland, K = Sonderkultur, O = sonstige, S = Siedlung, F = Forst

Spalte 5/7: T = Zeitintervall der Erhebung, 1 = jdhrlich, 3 = 3-jghrlich, 5 = 5-jahrlich, 8 = 8-jahrlich, 10 = 10-jdhrlich, u* = Kirzelverwendung in der UBA-Recherche

unklar
X: Parameter wird erhoben, aber keine Rechercheergebnisse zur Erhebungsmethode vorliegend
2 keine Informationen verfigbar
BL Typ N KAK T | Kationen- T [Ca|Mg| K [Na| Fe| Al |Mn|K Mg Mn
Gesamtgehalte (pflanzenverfigbar) | (pflanzen- (pflanzen-
verfigbar) verfigbar)
BW | Basis A, G KAK . BaCl, - - - - - - - - - - CAL- - VDLUFA - aktives Mn
pH 8,1 nach DIN Methode/ Schacht-
19684 VDLUFA schabel
Intensiv | G KAK g NH,CI 3 |- - T e - - -
MEIwWESet al. 1984
Bass | F - - |- - -l - - - VDLUFA | -
Intensiv | F KAKg: NH,CI 3 - - - - - - - - - - - - -
MEWwESet a. 1984
BY LBP A KAK o Nach - K 6nigswasser- 10 | X | X | X | X | X | X | X | CAL- u* VDLUFA u*
Basis MEHLICH & HOFF- aufschluss, Methode Methode A
MANN Flusssdure, AAS, nach 6.24.1
ICP-OES, DIN VdLUFA A
38406-22 6.2.1.1
GLA G, K KAKgs: NH,C 8 | DIN 38414 KW, 5 | X [ X | X[ X | X]|X]|X]|- - - -
Basis O, F nach MelwEeset d. Perchlorsaure-HF
1984
LWF F KAKgs: 0,5m 5-6 | Konigswasser- 56 | X | X | X - X | X | X |- - - -
Basis NH,CI aufschluss
BE Leve Il | F KAKgs: NH,4CI ? K 6nigswasser- ? X | X[ X | X | X | X]|X]- - - -
nach MelwEset d. aufschluss, DIN
1984 38414
KAK . BaCl, pH
8,1 nach DIN 19
684
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BL Typ N KAK T | Kationen- T |Ca|Mg Na | Fe | Al |Mn|K Mg Mn
Gesamtgehalte (pflanzenverfigbar) | (pflanzen- (pflanzen-
verflgbar) verfigbar)
BB Basis A, G KAK o BaCl, pH ? HF-Aufschluss - X | X - X - X | CAL- - CaCl,/ -
, Methode/ VDLUFA
DIN 19684, TGL VDLUFA
25418/19
Level Il | F KAKgi: NH,CI 10 HF-Aufschluss 10 | X | X X | X | X | X]- - - -
nach MEIWES €t al.
1984
HH Basis G F KAK po: BaCl, pH ? - - - - - - - - - - - - -
DIN 19684
KAK g: NH4C|
MEWESEet a. 1984
HS Basis A, G, KAKq: BaCl, >5 HF/HCIO,- >5 | - X - X - - | nur ? - - - -
(0] pH 8,1 Aufschluss Musterstii-
Intensiv | K DIN 19684 cke:
Basis = KAKgi: NH,CI CAL-
Intensiv MEWESEet a. 1984 Methode/
VDLUFA
MV | Basis A, G KAK o SICI2 n. ? RFA (Rontgen- ? X | X X | X | X | X | CAL- ? CaCl,/ ? - -
Bach; und MEen- fluoreszenz- Methode/ VDLUFA
LICH analyse) VDLUFA
KAKeff: NH4C|
MEWESEet a. 1984
NS Intensiv | A, KAK . BaCl, pH 10 | VDLUFA 10 | X | X X | X - | X | CAL- 10 | CaCly/ 10 | NaSOy/ 1
Basis A, G, , Methode/ VDLUFA VDLUFA 0
K,S, DIN 19684 VDLUFA
o KAK g NH,CI
MEIWES et al. 1984
Intensiv | F KAK: NH,CI 10 - - - - - - - - - - - - - -
Basis MEIWES et al. 1984
NR Basis G, O, KAK po: BaCl, pH 10 | X 10 | X | X X - X | -1 - - - - - -
w F 8,1
DIN 19684
KAKgi: NH,CI
MEWESEet a. 1984
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BL Typ N KAK T | Kationen- T |Ca|Mg Na | Fe | Al |Mn|K Mg Mn
Gesamtgehalte (pflanzenverfigbar) | (pflanzen- (pflanzen-
verflgbar) verfigbar)
RP Basis F KAKgs: NH,CI 10 | HNOs-Druck- 10 | X | X X | X | X | X]- - - -
Leve Il | F MEWESEet a. 1984 5 aufschluss und 510
K 6nigswasser-
10
aufschluss
SL Basis A, G, KAKpo: BaCl, pH 5 - - - - - - - - | X - - - - -
F )
DIN 19684
SL Basis A (11, | KAKpy: BaCl, pH 5 DIN 38 406 5 - - - - - | X | X - - - - -
19), ) K 6nigswasser-
(0] DIN 19684 aufschluss
(418),
K
(10),
(13,
17,
24)
SA Basis A KAK gor: 5 RFA- 5 X | X - - | X | X | CAL- 5 CAL- 5 Na,CO4/ 5
Intensiv DIN 19 6848 Presstablette Methode/ Methode/V VDLUFA
VDLUFA DLUFA
Level Il | F KAKgs: NH,CI 10 | - - - - - - - - - - - -
MEwEset a. 1984
ST Basis A, G, KAK . BaCl, pH 10 | - - - - - - - - | DL- 10 | CaCly/ 10 N&,SO4/ 1
o , Methode/ VDLUFA VDLUFA
DIN 19684 VDLUFA
F - - - -
SH Basis A, G, KAKgs: SrCl,- ? HNOs/HF/HCIO3 ? X | X X | - | X | X | DL- ? - - - -
0O, S, Methode -Aufschluss Extraktion
F auf 156, 163,
173, 191, 193,
206, 312, 325:
RFA
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BL Typ N KAK K ationen- Ca | Mg Na | Fe | Al |Mn|K Mg Mn
Gesamtgehalte (pflanzenverfigbar) | (pflanzen- (pflanzen-
verflgbar) verfigbar)
TH Basis A G KAK po: BaCl, pH DIN 38 414 KW, X | X X | X | X | X | CAL- 1 CaCl,/ VDLUFA, 5
, HNO; Methode/ VDLUFA Schacht-
DIN 19684 VDLUFA u. schabel
DL
Intensiv | A KAKpo: BaCl, pH DIN 38 414 KW, - - - | X | X | X | CAL- 1 CaCl,/ VDLUFA, 5
: 362, , HNO; Methode/ VDLUFA Schacht-
398 DIN 19684 VDLUFA u. schabel
DL (nur 362)
Inten- A KAK . Nach - - - - - - - | CAL- 1 CaCl,/ - -
siv: Mehlich Methode/ VDLUFA
824 VDLUFA u.
DL
Intensiv | A KAK o2 nach DIN 38 414 KW, - - - | X | X | X | CAL- 1 CaCl,/ - -
: Mehlich HNO; Methode/ VDLUFA
825 VDLUFA u.
DL
Intensiv | A KAKpoi: DIN DIN 38 414 KW, - - - | X | X | X | CAL- 1 CaCl,/ - -
: 19684-8 HNO; Methode/ VDLUFA
827 VDLUFA u.
DL
Basis F KAK o2 nach - - - - - - - - - - - -
Mehlich
KAKgs: IN NH,CI-
Lsg.
UBA | - A, G, KAK gor: Druckaufschluss X - - | X - X - - - - -
F n. Mehlich (LiM U. JACKSON,
1982)
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Tab. 34: Erfassung von I nhaltsstoffen der Bodenfestphase auf Offenland-BDF und forstlich genutzten BDF - Teil 2

Spalte 1: BL = Bundesland, BW = Baden-Wrttemberg, BY = Bayern, BE = Berlin, BB = Brandenburg, HH = Hansestadt Hamburg, HE = Hessen, MV = Mecklen-
burg-Vorpommern, NS = Niedersachsen, NRW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rheinland-Pfalz, SA = Sachsen, SL = Saarland ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-

Holstein, TH = Thiringen, UBA = Umweltbundesamt

Spalte 2: BDF-Typ und Codenummern der BDF in der BDF-Recherche des UBA
Spalte 3: N = Nutzung, A = Acker, G = Griinland, K = Sonderkultur, O = sonstige, S = Siedlung, F = Forst
Spalte 5/7/9/11/13: Zeitintervall der Erhebung, 1 = jéhrlich, 3 = 3-jahrlich, 3-4 = ale 3 bis 4 Jahre im Fruchtfolgeturnus, 5 = 5-jahrlich, 10 = 10-jahrlich, u* = Kirzel-
verwendung in der UBA-Recherche unklar

? keine Informationen verfigbar
* diese Angabe in der UBA-Datenbank ist moglicherweise nicht korrekt, da mit der Elementaranalyse i.d.R. Gesamtgehalte ermittelt werden.
BL Typ N pH-Wert C-Gehalt Polysaccharide Nges Protein-Stickstoff
BW Basis A, G CaCl, DIN 19684 | 10 Corg: DIN 19684 10 keine Angaben in der BDF- | DIN 19684 10 keine Angaben in der
und in H,O Recherche des UBA DIN EN BDF-Recherche des
25663 UBA
Intensiv | G CaCl, DIN 19684 | 3 Corg: DIN 19684 3 DIN 19684 3
und in H,O Cges: Elementaranalyse DIN EN
25663
Basis F KCI, H,O >10 | Cye Elementaranalyse | >10 DIN 19684 >10
DIN EN
25663
Intensiv | F CaCl, DIN 19 684 3 Corg- DIN 19684 3 DIN 19684 3
+ KCI, H,O Cges: Elementaranalyse DIN EN
25663
BY LBP A CaCl,-Methode 3-4 | Cog Cyes: Verbrennung | 3-4 Hydrolyse mit 3-4 | Vebrennung | 3-4 nach BREMNER 34
Basis nach VdLUFA Dumas H,SO,, HPLC, Dumas 1965, Ninhydrin-
ANGERs €t a. 1988 Methode
GLA G, K, O, CaCl, DIN 19684 5 Corg: DIN 19684 5 keine Angaben in der BDF- | DIN 19684 8 keine Angaben in der
Basis F Recherche des UBA BDF-Recherche des
UBA
LWF F 0,01 M CaCly, 5-6 | Cye Elementaranalyse | 5-6 - - Elementar- 5-6 - -
Basis 1M KClI, sowie (C/H/N-Analysator) analyse
H,O (CIHIN-
Analysator)
BE Level Il | F CaCl, DIN 19684, | ? Corg: DIN 19684 ? keine Angaben in der BDF- | DIN 19684 ? keine Angaben in der
KCI, H,O Recherche des UBA BDF-Recherche des
BB | Bass | A,G CaCl, DIN 19684 | - Corg: 1S0 10 634 - DIN 19684 | - UBA
Cees: DIN 19684 ?
Level Il | F CaCl,, KCI, H,O 10 Corg: Nasse Oxidation 10 Kjeldahl 10
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BL Typ N pH-Wert C-Gehalt Polysaccharide Nges Protein-Stickstoff
HH Basis G F CaCl, DIN 19684 ? Corg: DIN 19684 ? keine Angaben in der BDF- | DIN 19684 ? keine Angaben in der
HS | Bais | A,GO CaCl, DIN 19684 | >5 | Coy: DIN 19684-2 ur | RecherchedesUBA DIN 19684- | u* | BDF-Recherchedes
Intensiv | K 4 UBA
Basis F CaCl, DIN 19684 | >5
Intensiv H,O
MV Basis A G CaCl, DIN 19684 | ? Corg: DIN 19684 ? DIN 19684 ?
Coes X
NS Intensiv | A, CaCl, DIN 19684 | 10 Corg: DIN 19684 10 DIN 19684 10
Basis A, GK,S,
O
Intensiv | F CaCl, DIN 19684 | 10 Corg: DIN 19684 10 DIN 19684 10
Basis KCl Cgess C/N-Analysator
NR Basis G, 0O CaCl, DIN 19684 | 10 Corg: DIN 19684 10 DIN 19684 10
W | Bass |F CaCl, DIN 19684 | 10
KCl, H,0O
RP Basis F CaCl,, KCI 10 Corg: DIN 19684 10 DIN 19684 10
Level Il | F 5- 5- 5-10
10 10
SL Basis A, GO,S, CaCl, DIN 19684 | 5 Corg: DIN 19684 5 DIN 19684 5
F Cgess C/N-Analysator 5
SA Basis A CaCl, 5 Corg: DIN 1SO 10694 5 DIN 19684- | 5
Intensiv DIN 1SO 10390 4
Level Il | F CaCl,, KCI, H,0 10 Corg: DIN 19684 10 DIN 19684 10
ST Basis A GO CaCl, DIN 19684 | 10 Corg: DIN 19684 10 DIN 19684- | 10
Cyes Schwefel- 4
SH Basis A, GO,S, CaCl, DIN 19684 | ? Corg: DIN 19684 ? DIN 19684 ?
F
TH Basis A G VDLUFA 1 Corg: DIN 19684 5 DIN19684 | 5
Intensiv | A VDLUFA 1 Corg: DIN 19684 1 DIN19684 | 1
Basis F CaCl, Corg: Elementar- ? Elementar- ?
analyse* analyse*
UBA | - A GF CaCl, ? Corg: DIN 19684 ? - -
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Tab. 35: Erfassung von Inhaltsstoffen der Bodenldsung auf Offenland-BDF und forstlich genutzten BDF

Spalte 1: Codenummern der BDF in der BDF-EXCEL-Tabelle des UBA

Spalte 3: Nutzung, A = Acker, G = Griinland, K = Sonderkultur, F = Forst

Spalten 5/7/17/19: Zeitintervall der Erhebung, 7T = 7-tagig, 14T = 14-tagig, 8T = 8-tégig, 4W = monatlich, 0.A. = ohne Angabe, k* = Klirzelverwendung in der UBA-
Recherche unklar

X: Parameter wird erhoben, aber keine Rechercheergebnisse zur Erhebungsmethode vorliegend

Code Typ N | Probe- T Anionen NO;3; | NO, |Ca [Mg|K |Na [Fe |Al | Ngs NH,
nahme
Baden-Wiirttemberg
103, 790, Intensiv | F | Saugkerzen | k* DIN EN I1SO k* DIN 38405-9D9 DIN EN 150
791 10304 11732
792 Intensiv | G | Saugkerzen | k* DIN EN ISO k* X X X | X [ X | X |- - DIN 38405-409 | k* DIN EN 150 k
10304 11732
Berlin
139, 440, Level Il | F | Saugkerzen | 0.A. | 0.A., aber s. Untersuchungsprogramm auf Level 11-Fléchen, Kap. 6.9
463
Brandenburg
489-494 Level Il |F | saukerzen | oA, | x laar | x |- [x[x[x[x][x]x]x | 0A.| X 147
Hessen
61, 112 Intensiv | K | Lysimeter | k* 2.T.: 0.A. oder keine Erhebungen
94, 501 Intensiv | F | Saugkerzen | k* z.T.: 0.A. oder keine Erhebungen
102, 124, Basis F | Lysimeter | k* z.T.: 0.A. oder keine Erhebungen
128
Niedersachen
55,73,126, | Intensiv | A | Saugkerzen | 14T | DIN 38404-38409 | 14T | X - X | X | X |X]- - - - DIN 38404-38409
159, 801,
812, 814
54, 209, Intensiv | F | Saukerzen | 7T X T X - X | X | X[ X | X|X|X m X 7T
210, 234,
239, 242,
253, 2845,
296
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Code Typ N | Probe- T Anionen NOs; | NO, | Ca | Mg Na |Fe |Al | Nges NH,

nahme
Nordrhein-Westfalen
2,26,114 Basis F | Saukerzen | 0.A. | X k* X - X | X X | - - - - - -
Rheinland-Pfalz
4,6,15,18, | Bass F | Saukerzen | k* X k* X - X | X X | X | X |X k* X k*
21, 22, 29,
40, 57, 63
39, 44, 48, Level Il | F | Saukerzen | k* X k* X - X | X X | X | X |X k* X k*
53, 67
Sachsen
524-529 Leve Il |F |Saugkerzen| 0.A. | 0.A., aber s. Untersuchungsprogramm auf Level |1-Flachen, Kap. 6.9
Sachsen-Anhalt
445, 472, Intensiv | A | Saugkerzen | 14T | k.A. 14T | X X X | X X | X | X | DIN 38405-409 | 14T | DIN ISO 11732 14T
473
Thiringen
362, 398, Intensiv | A | Saugkerzen | 0.A. | DIN EN ISO aw | X X X | X X | X | X | DINENV 8T | DIN 38406-E5 8T
824, 825, 10304 12260
827
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6.3.3.3 Erfassung bodenbiologischer Parameter auf BDF

Im Rahmen des Boden-Dauerbeobachtungsflachenprogramms sind sowohl bodenmik-
robiologische als auch bodenzool ogische Erhebungen vorgesehen.

Werden auf den BDF bodenmikrobiologische Untersuchungen durchgefihrt, gehért die
Bestimmung der mikrobiellen Biomasse zu den Standardparametern (Tab. 36). Daneben
wird vielfach die Aktivité der Mikroorganismen erfasst. Im LABO-Papier zur Einrich-
tung und Betrieb von BDF (LABO 2000) werden folgende Verfahren zur Biomasse-
und Aktivitatsbestimmung empfohlen:

o Fumigations-Extraktions-Methode (nach VANCE et a. 1987, DIN 1SO 14240-2),

. Substrat-induzierte Respiration (SIR) (nach ANDERSON & DomscH 1978 und
HEINEMEYER €t al. 1998, DIN 1SO 14240-1),

o Mikrobielle Basalatmung mit Durchflussverfahren (DomscH 1962) beschrieben
bei HEINEMEYER et al. (1998) oder Bestimmung der O,-Aufnahme nach SCHINNER
et a. (1993), DIN 19737 sowie

. M etabolischer Quotient nach ANDERSON & DomMscH (1990).

Sofern aus der UBA-Recherche ersichtlich, kommen diese Methoden auch weitestge-
hend zum Einsatz. Die Datenlage ist allerdings nicht in jedem Fall eindeutig und voll-
sténdig. Da die Berechnung des metabolischen Quotienten stets den Einsatz des SIR-
oder Fumigationsverfahrens und die Bestimmung der Basalatmung voraussetzt, kann fr
Brandenburg, Baden-Wirttemberg, Bayern, Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen,
Sachsen und Sachsen-Anhalt davon ausgegangen werden, dass ein identisches oder
zumindest vergleichbares Methodenset zum Einsatz gelangt. In Hamburg und Schles-
wig-Holstein erfolgt (noch) keine Ermittlung der Basalatmung, so dass auch eine Be-
rechnung des metabolischen Quotienten (noch) nicht erfolgen kann.

Parameter zur Kennzeichnung qualitativer Eigenschaften der mikrobiologischen Aktivi-
tét wie die Aktivitdten von Enzymen des N-Kreidlaufs (Proteaseaktivitét und Arginin-
Ammonifikation) und des C-Kreislaufs (3-Glucosidaseaktivitét) werden auf den bayeri-
schen BDF der Landesanstalt fur Bodenkultur und Pflanzenbau sowie den BDF von
Mecklenburg-V orpommern, Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und Thiringen ermit-
telt.

Untersuchungen zur Meso- und Makrofauna werden auf den BDF von zwdlf Landern
durchgefthrt, davon in drei Landern nur auf den Offenland-BDF und in drei Landern
nur auf forstlich genutzten BDF. Am weltesten verbreitet ist die Erhebung von Lumbri-
ciden (Regenwurmern), weniger verbreitet die der Collembolen (Springschwéanze),
Nematoden (Fadenwtrmer) und Enchytréen (Kleinanneliden). Lediglich auf den BDF in
Mecklenburg-Vorpommern und Thuringen sowie auf den forstlich genutzten BDF in
Rheinland-Pfalz ist die Erhebung aller vier Gruppen vorgesehen (Tab. 37). Nach LABO
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(2000) wird die Erfassung der vier Gruppen auf den BDF grundsétzlich empfohlen,
jedoch mit unterschiedlicher Prioritét (Lumbriciden und Enchytrden obligatorisch,
Collembolen und Nematoden fakultativ).

Bel allen bodenbiologischen Gréfen (Mikroorganismen, Makro- und Mesofauna) sind
die Erhebungsintervalle auf den BDF der Lander sehr unterschiedlich (sie schwanken
zwischen halbjahrlichen und 5-jahrigen Wiederholungen). In vielen Fallen beschranken
sich die Erhebungen bislang auf einmalige Ersterhebungen, wobei der Wiederholungs-
turnus fr zahlreiche Flachen noch nicht festgelegt wurde.

Wahrend in den meisten Landern nach den Ergebnissen der UBA-Recherche auf Offen-
land- und Forst-BDF identische Verfahren angewandt werden, variiert das bodenbiolo-
gische Beobachtungsprogramm auf den niederséchsischen und bayerischen F achen.
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Tab. 36: Erfassung bodenmikrobiologischer GrofRen auf Offenland-BDF und forstlich genutzten BDF
Spalte 1: Codenummern der BDF in der BDF-Recherche des UBA
Spalte 2: BL = Bundedland, BW = Baden-Wiirttemberg, BY = Bayern, BE = Berlin, BB = Brandenburg, HH = Hansestadt Hamburg, MV = Mecklenburg-
Vorpommern, NS = Niedersachsen, NRW = Nordrhein-Westfalen, SA = Sachsen, ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-Holstein, TH = Thiringen
Spalte 5: Zeitintervall der Erhebung, - = Wiederholungsintervall noch nicht festgelegt oder nicht bekannt, 0,5 = halbjahrlich, 1 = jahrlich, 2 = 2-jahrlich, 3 = 3-jahrlich,
3-4 = 3- his4-jahrlich im Fruchtfolgeturnus, 4 = 4-jahrlich, 5 = 5-jahrlich
X: Parameter wird erhoben, aber keine Rechercheergebnisse zur Erhebungsmethode verfligbar
?. keine Informationen verfligbar
F: nur forstlich genutzte BDF
O nur Offenland-BDF
Code |BL Typ |Biomasse Fumigation Basalatmung metabolischer Arginin- B-Glucosidaseaktivitat | Katalaseaktivitét Protease-
Quotient Ammonifikation aktivitat
dle BW Basis | ANDERSON | - - DomscH ANDERSON & - - |- - - - -
Basis & DOMSCH (1962) DomscH
(1978) (1990)
dle BY Basis | SIR nach 34 |- X - bis'95 n. - | bis'95 modif. n. VDLUFA, 3-4 |VD- 34
der (@)] ANDERSON ALEF U. HOFFMANN & gasvolu- LUFA
LBP & DOMSCH KLEINER DEDEKEN (1965) metrisch nach
(1978) (1987) BEck (1971),
Serien-
messanlage
dle BB Basis | ANDERSON [0,5 |- DomscH ANDERSON & - - |- - - - -
& DOMSCH (1962) DomscH
(1978) (1990)
dle HH Basis | ANDERSON | ? - - - - - |- - - - -
& DOMSCH
(1978)
340 MV Basis | X ? X X - - - [ X - - - -
©)
dle NS (O) | Basis | SIR, 1 - Durchfluss- ANDERSON & - - |- - - - -
Inten- | HEINEMEY- system, DomscH
siv ER et al. HEINEMEYER (2990)
(1989) et al 1989
dle NS (F) - V ANCE €t. X ANDERSON & - - |- - - - -
a. 1987 DomscH
(1990)
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Code |BL Typ |Biomasse Fumigation Basalatmung metabolischer Arginin- B-Glucosidaseaktivitat | Katalaseaktivitét Protease-
Quotient Ammonifikation aktivitat
ale NRW | Basis | ANDERSON - DomscH - - - - - - - -
& DOMSCH (1962)
(1978)
15,44 | RP (F) | Basis | ANDERSON - - - - |- - |- - - -
& DoMSCH
(1978)
445, | SA (O) | Inten- | SIR- - DomscH Anderson& |1 |- - - - -
472, siv Methode (1962) Domsch
473 (1990)
ale ST Basis | ANDERSON - DomscH ANDERSON & | 3 | ALEF & 3 | HOFFMANN & BEck (1971) LAabD & |3
& DOMSCH (1962) DomscH KLEINER DEDEKEN (1965) BUTLER,
(1978) (1990) (1987) (1972)
ale SH Basis | ANDERSON CFE- (Heinemey- - - | ALEF (1991) |? | HOFFMANN & - - -
& DOMSCH Methode er-Apparatur) DEDEKEN (1965)
(1978) noch keine
Ersterhebung
nicht |TH Basis | ANDERSON - DomscH - - |- - | HOFFMANN & BEeck (1971) - -
824, |(O) Inten- | & DomscH (1962) DEDEKEN (1965)
825, sv | (1978)

827
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Tab. 37: Erfassung der Bodenmakro- und -mesofauna auf Offenland-BDF und forstlich genutzten BDF

Spalte 1: Codenummern der BDF in der BDF-Recherche des UBA

Spalte 2: BL = Bundedland, BW = Baden-Wiirttemberg, BY = Bayern, BE = Berlin, BB = Brandenburg, HH = Hansestadt Hamburg, MV = Mecklenburg-
Vorpommern, NS = Niedersachsen, NRW = Nordrhein-Westfalen, SA = Sachsen, ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-Holstein, TH = Thiringen

Spalte 5: Zeitintervall der Erhebung, - = Wiederholungsintervall noch nicht festgelegt oder nicht bekannt, 0,5 = halbjahrlich, 1 = jahrlich, 2 = 2-jahrlich, 3 = 3-jahrlich,
3-4 = 3- his4-jahrlich im Fruchtfolgeturnus, 4 = 4-jahrlich, 5 = 5-jahrlich

X Parameter wird erhoben, aber keine Rechercheergebnisse zur Erhebungsmethode verfligbar

? keine Informationen verfligbar

F: nur forstlich genutzte BDF

O: nur Offenland-BDF

Code BL Typ Lumbriciden Collembolen Nematoden Enchytraen
dleBass |BW Basis X ? X ? - - - -
aleder BY Basis Austreibung m. Formalin 5 geplant; Berle- ? Biotest n. BEH- | ? - -
LBP (0) seauslese RINGER & FEN-
WICK

aleder BY Basis Humusauflage und 5 cm ? Entnahme von ? - - - -
LWF (3] Mineralboden von Hand strukturerhaltenden

nach Wurmern durchsu- Bodenproben,

chen, aus restlichem Mine- Extraktion nach

ralboden Austreiben mit MacFadgen

Wasser-Formalin-Gemisch
(30 ml 37%iges Formalin

auf 10 | Wasser)
dle BE (F) | Level Il |- - X ? - - - -
dle BB Basis X ? - - - - - -
ale HH Basis Handauslese, Kempson- ? - - - - Wassertauch- ?
extraktion., Formalinaus- methode
treibung
Unter- MV Basis X ? X ? X ? X ?

schiedlich | (O) alle Acker-BDF, Griinland-

BDF nur 340
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Code BL Typ Lumbriciden Collembolen Nematoden Enchytraen
dle NRW | Basis X - - X
15, 44 RP (F) | Basis X X X X
ale ST Basis Handauslese in organ. - - -
Aufl., Austr. 0,2% Formal-
dehyd
ale SH Basis Formalinaustreibung, - - Wassertauchme-
Handaudese thode
nicht 824, |TH Basis Formaldehyd K oderfressstreifen Koderfressstrei- Koderfressstreifen
825,827 |(O) | Intensiv (Aktivitits- fen (Aktivitits-
parameter) (Aktivitétspara- parameter)

meter)
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6.3.3.4 Erfassung der Vegetation auf BDF

Die Informationen zu den floristischen und vegetationskundlichen Erhebungen auf den
BDF, die sich aus der UBA-Recherche entnehmen lassen, erlauben - insbesondere
bezogen auf die Erhebungsmethoden - keinen vollstandigen Uberblick. Bei allen BDF
werden V egetationsaufnahmen mit den typischen Parametern Artenliste und Deckung
der Einzelarten durchgefuhrt (Tab. 38). Ob bel der Schatzung der Deckung das Schétz-
verfahren nach BRAUN-BLANQUET oder, wie im LABO-Papier empfohlen, die erwelter-
te Schatzskala von LONDO (1975) zum Einsatz gelangt, ist aus den vorliegenden Unter-
lagen nicht ersichtlich.

Von den bayerischen BDF des Landesamtes fir Bodenkultur und Pflanzenbau (LBP),
die unter Grinlandnutzung stehen, ist bekannt, dass auf diesen Flachen auch Auf-
wuchsmessungen nach KLAPP & STAHLIN (1963) durchgefihrt werden (LBP 1997).
Informationen dartiber, ob diese Untersuchungen auch auf den BDF anderer Lander
durchgefihrt werden, sind aus der BDF-Recherche des UBA nicht verfligbar.

Tab. 38: Erfassung der Vegetation auf Offenland-BDF

Spalte 2: BL = Bundesland, BW = Baden-Wrttemberg, BY = Bayern, BB = Brandenburg, HH = Hanse-
stadt Hamburg, MV = Mecklenburg-Vorpommern, NS = Niedersachsen, NRW = Nordrhein-Westfalen,
ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-Holstein

Spalte 5: verwiesen wird fir NS auf die Codenummern der BDF in der BDF-Recherche des UBA

Spalte 8: nur Einr. = Erhebung (bisher) nur bei der Einrichtung der Flachen

X: Parameter wird erhoben, aber keine Rechercheergebnisse zur Erhebungsmethode verfiigbar

?. keine Informationen verfligbar

Code BL Typ Vegetations- Artenliste | Deckungsgrad | Schichtung | Erhebungs-
aufnahme zeitraum

aleder BY Basis BRAUN- X X X 3 Durchgénge:
Landesanstalt BLANQUET 1986/87,
fur Boden- (1964)* 1989/1990,
kultur und 1992-1994*
Pflanzenbau
aledes BY Basis X X X X ?
Geologischen
Landesamtes
ale BB Basis X X X - nur Einrichtung
ale HH | Basis X X X - nur Einrichtung
ale MV | Basis X X X ?
dle NS Basis X X X Frihjahr,

Intensiv BDF Nr. 803, | BDF Nr. 803, Frihsommer

805, 817,819 | 805, 817, 819
und 836 0.A. und 836 0.A.

nur Griin- NRW | Basis X X X ?
land-BDF
dle ST Basis ?
dle SH Basis ?
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Tab. 39: Erfassung der Vegetation auf forstlich genutzten BDF

Spalte 2: BL = Bundesland, BW = Baden-Wiirttemberg, BY = Bayern, BE = Berlin, BB = Brandenburg,
HH = Hansestadt Hamburg, NS = Niedersachsen, NRW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rheinland-Pfalz,
SA = Sachsen, ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-Holstein

nur Einr. = Erhebung (bisher) nur bei der Einrichtung der Flachen

X: Parameter wird erhoben, aber keine Rechercheergebnisse zur Erhebungsmethode verfiigbar

?. keine Informationen verfligbar

1): widerspriichliche Angaben in UBA 2001b (&) und in der UBA-Datenbank unter der Rubrik ,,\V egetati-
on* (b), s. auch Tab. 32, Spalte 10

*:  nach LWF 1995

Code BL Typ o ®
S s £
E 5 |3
: . B
=2 =
B < o g S
c P =3 = c
T = = = X c 3
5 5 3 5 | E § 7 e B
D st o) 5 3 5 = =
> < a 3 o NE | & i,
nur BW | Intensiv X X D - D D X Frithsom-
Intensiv mer und
a) X a) - a) - gof. Herbst
b) - b) X b) X
aleder |BY Basis Braun- | X X X X X ?
LWF Blan-
quet*
dledes |BY Basis X X X X - - - ?
GLA
dle BE |Level Il X D X - X X X Sommer
a) X
b) -
dle BB Level Il X X X X X X X nur Einr.,
Sommer
dle HH |Basis X X X X X - D nur Einr.
a —
b) X
ale NS |Basis, Intensiv | X X X X X D X Friihjahr,
Friihsom-
a) - mer
b) X
dle NRW | Basis X X X - X D X
a)_
b) X
dle RP Basis, Level Il | X X X X X X X
ale SA Level Il X X X X X X X
ale ST Basis X X X X X X X
dle SH Basis X X X X X - -
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6.3.4 Boden-Dauerbeobachtungin Bayern

Dadie bayerischen BDF im aktuellen UBA-V orhaben zu den BDF nicht erfasst wurden,
werden im Folgenden einige grundsétzliche Informationen zum bayerischen BDF-
Programm zusammengestellt. In Bayern ist die Verantwortung fir die Boden-
Dauerbeobachtungsfléachen nutzungsspezifisch unter drel Landesanstalten und -amtern
aufgeteilt. Die BDF unter Wald betreut die Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft
(LWEF), die BDF auf Sonderstandorten (besonders belastete Standorte, Wasserschutzge-
biete und Naturschutzgebiete) das Geologische Landesamt (GLA). Die Landesanstalt
fur Bodenkultur und Pflanzenbau (LBP) ist fur die landwirtschaftlich genutzten BDF
zustandig.

Zur Abstimmung der Aktivitéten innerhalb des bayerischen BDF-Programms wurde
eine behordentibergreifende Arbeitsgruppe gebildet. Die Harmonisierung der Erhebun-
gen erfolgte Uber die Herausgabe einer gemeinsamen Richtlinie (BAYSTMLU &
BAYSTMELF 1990).

Mit der Einrichtung von Boden-Dauerbeobachtungsflachen wurde in Bayern bereits im
Jahr 1985 begonnen. Die Einrichtungsphase ist bis heute nicht abgeschlossen. So soll
bis Ende 2001 vom GLA das bestehende Netz von derzeit 53 Basis-BDF auf Sonder-
standorten um vier Intensiv-BDF auf besonders belasteten Flachen ergénzt werden.
Zwel dieser Intensiv-BDF sind bereits eingerichtet worden. Das Beobachtungspro-
gramm auf diesen Intensiv-BDF entspricht im Wesentlichen den Empfehlungen der
LABO fur Einrichtung und Betrieb von Boden-Dauerbeobachtungsflachen (SCHILLING
mdl. 1999). Keine der vom GLA eingerichteten BDF ist ackerbaulich genutzt.

Die Messreihen des Boden-Dauerbeobachtungsfléachenprogramms der LBP beginnen
zum 1.9.1985. Derzeit besteht das Netz aus insgesamt 133 Flachen auf Staatsgitern,
Erprobungsbetrieben des Integrierten Pflanzenbaus und schlagkarteifiihrenden Betrie-
ben (BAYSTMLU & BAYSTMELF 1990). Auf ca. 100 der 133 Flachen wird Ackerbau
betrieben.

Die Standortauswahl der landwirtschaftlich genutzten BDF basiert auf der standortli-
chen Landschaftsgliederung Bayerns (mit 121 Standorteinheiten), der Bodenkarten im
MaRstab 1:25.000 und der Ortskenntnis der Ortlichen Amter fur Landwirtschaft und
Erndhrung. Jede in der Karte der standortlichen Landschaftsgliederung Bayerns unter-
schiedene Standorteinheit sollte mit einer BDF belegt sein. Ferner wurden bei der Aus-
wahl der Flachen die standorttypischen landwirtschaftlichen Nutzungen (Acker, Grin-
land, Hopfen, Wein, Tabak und Obst) beriicksichtigt. Neben der Standort-, Boden- und
Nutzungsreprasentanz war fir die Auswahl auch entscheidend, dass sich der Betriebsin-
haber zur Einrichtung und zum langfristigen Betrieb der BDF auf seinen Flachen sowie
zur Aufzeichnung der Bewirtschaftungsmal3nahmen bereit erklart hat (MULLER 1998 in
CONDAT 1998).

Die Datenerhebung auf den landwirtschaftlich genutzten BDF wird von der LBP in
Zusammenarbeit mit den Amtern fir Landwirtschaft und Ernghrung (zustandig fir die
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Probenahme im Boden sowie die Erfassung der Diingeraufwendung, der Schadstoffein-
trage aus der Luft und der Ernteprodukte) und den Betriebsleitern (Flhrung der Schlag-
karteien) durchgefihrt (MULLER 1998 in CONDAT 1998).

Das Beobachtungsprogramm der landwirtschaftlich genutzten BDF ist in Tab. 40 zu-
sammengestellt. An sieben Messstellen wird das Programm durch spezifische Messun-
gen zur Erosion erganzt (MULLER 1998 in CONDAT 1998).

Von der Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft wurden 1985 in Bayern 56 Wald-
Bodendauerbeobachtungsflachen eingerichtet und erstmalig beprobt. Eine Wiederho-
lungsaufnahme ist fur die Jahre 2001 bis 2003 geplant. Unter der V orgabe, insbesondere
von Waldschaden betroffene Gebiete zu erfassen, wurden Uberwiegend nadelholzreiche
Bestande fur die Boden-Dauerbeobachtung ausgewahlt. Die Kriterien der Flachenaus-
wahl waren die Folgenden:

o Repréasentanz der bayerischen Wuchsgebi ete entsprechend ihres Wal dfléachenan-
tells und der wichtigsten und fl&chenbedeutsamsten Standorteinheiten und —

gruppen,
. Staatswal dflachen,

o keine meliorierten oder gediingten Fléchen,

. moglichst grof3e Homogenitét der Flachen (LWF 1995).

Tab. 40: Beobachtungsprogramm auf den landwirtschaftlich genutzten BDF der Landesanstalt fur Bo-
denkultur und Pflanzenbau

Par ameter BDF der

Bayerischen Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau LBP

Bodentyp wird erhoben
Bodenart, Tongehalt, KorngroRenvertei- | einmalig
lung nach DIN 19683-2
Bodenphysikalische Kennzeichnung
Aggregatstabilitdt (GMD) ale 3 Jahre, nur an ausgewahlten BDF (Erosionsmessstellen)
Bodengefiige mit Siebtauchverfahren nach MURER et al. (1993)
Gesamtporenvolumen (GPV) Porengrél3enverteilung ca. alle 8 Jahre

mit Uberdruckmethode
Durchwurzelungsintensitét einmalig

Feinwurzeln/ m? bei Profilaufnahme
physiologische Griindigkeit nach Bodenkundlicher Kartieranleitung
Festsubstanzdichte ohne Angabe
Rohdichte, trocken ca ale 8 Jahre

nach DIN 19683-12

Eindringwiderstand -

Aggregatdichte ab 1998 an ausgewahiten BDF mit Geopyk (Firma Micrometrics)
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Parameter

BDF der
Bayerischen Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau LBP

Bodenwasserdynamik

Wasserdurchlassigkeit (kf-Wert), gesét-
tigte Leitfahigkeit

ungeséttigte L eitfahigkeit kfu

Bodenwassergehalt

Bodenwasserspannung

Stoffliche Charakterisierung: Bodenfestphase

chemisch-physikalische Grundparameter

Kationenaustauschkapazitét KAK

einmalig
KAK gt Nach Mehlich-Hoffmann

pH-Wert

im Fruchtfolgeturnus ale 3-4 Jahre
in CaCl, nach VDLUFA-Methode

Saure- und Basenkapazitét (KS 4,3 und
KB 8,2)

CO,-Gehalt

im Fruchtfolgeturnus ale 3-4 Jahre
nach Scheibler (VDLUFA A5.3.1),
I R-Spektroskopie

anorganische Einzel parameter

Nges im Fruchtfolgeturnus ale 3-4 Jahre
Verbrennung Dumas

NH4-N, -

NOs-N

Protein-Stickstoff

im Fruchtfolgeturnusalle 3-4 Jahre
nach BREMNER 1965,
Ninhydrin-M ethode

Pges

bisher zweimalige Messung

im K 6nigswasseraufschluss, Abrauchen des unléslichen Riick-
standes mit Fluss-Séure,

1. SerieAAS

2. Serie ICP OES in Anlehnung an DIN 38406-22

P (pflanzenverfiigbar)

unregelmafig
VDLUFA A6.2.1.1

Stes -

Glihverlust Corg: im Fruchtfolgeturnus alle 3-4 Jahre
Corg Verbrennung Dumas

TOC

C-Gehalt

Polysaccharide im Furchtfolgeturnus ale 3-4 Jahre

Uber Hydrolyse mit H,SO,, Bestimmung der M onosaccharide mit
HPLC, ANGERS €t al. 1988

Na', K*, ca®*, Mg**
AP Fe*t, Mn?*
(Gesamtgehalte)

im K 6énigswasseraufschluss, Abrauchen des unléslichen Riick-
standes mit Fluss-Saure,

1. Serie AAS

2. Serie ICP OES in Anlehnung an DIN 38406-22

K (pflanzenverfiigbar)

CAL-Methode nach
VDLUFA A6.2.1.1

Mg (pflanzenverfugbar)

CaCl,-Methode
VDLUFA A6.24.1
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Par ameter BDF der

Bayerischen Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau LBP
Mn (pflanzenverfugbar) wird erhoben, aber keine Angabe zur Methodik
cr -

dithionitlésliches Fe, Al, und Mn -

oxalatl6sliches Fe, Al, und Mn -

Stoffgehalte in der Bodenlésung

chemisch-physikalische Grundparameter

Elektrische Leitfahigkeit der Bodenl 6- -
sung (inkl. Temperaturmessung)

pH-Wert der Bodenl 6sung -

anorganische Einzel parameter

NH4-N in der Bodenl 6ésung -

NOz-N in der Bodenlésung -

NO,-N in der Bodenl 6sung -

Ngesin der Bodenl Gsung -

0-PO,-P in der Bodenldsung -

Pgesin der BodenlGsung -

SO,-Sin der Bodenl6sung -

Na', K* -
Ca2+ Mgz+

AI*, Fe®*, Mn*

in der Bodenl6sung

ClI" in der Bodenldsung -

F in der Bodenlsung -

Silikat in der Bodenl6sung -

Bodenmikrobiologie

Mikrobielle im Fruchtfolgeturnus ale 3-4 Jahre

Biomasse SIR (Probenahme O,-Verbrauch mit Sapromat, CO,-Messung
nach HEINEMEYER)

Mikrobielle Aktivitat im Fruchtfolgeturnus alle 3-4 Jahre

Katalaseaktivitét (gasvolumetrisch nach BECK 1971 in einer
Serien-messanlage, VDLUFA)

zellgebundene Arginindesaminase,

im Fruchtfolgeturnus bis 1995
Beta--Glucosidase-Aktivitat modifiziert nach HOFFMANN &
DEDEKEN 1965

im Fruchtfolgeturnus ale 3-4 Jahre
Protease-Aktivitat nach VDLUFA bzw. SCHINNER et al. 1993

Mikrobielle Aktivitét im Fruchtfolgeturnus ale 3-4 Jahre

Protease-Aktivitét nach VDLUFA bzw. SCHINNER et al. 1993
im Fruchtfolgeturnus bis 1995 alle 3-4 Jahre
Arginin-Ammonifikation nach ALEF & KLEINER 1987
Mikrobielle Basalatmung

M etabolischer Quotient
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Par ameter BDF der

Bayerischen Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau LBP

Bodenzoologie

Lumbriciden ca alle5 Jahre

(Artenspektrum, Biomasse, Individuen- | Austreibung mit Formalin, Auszéhlung der einzelnen Arten bei

dichte, artspezifisches K érpergewicht) adulten Tieren, zusdtzliche Bestimmung der juvenilen Tiere

Collembolen Turnus noch nicht festgelegt, derzeit laufende Ersterhebung
Berleseauslese

Nematoden Riben-, Kartoffel- und Getreidezystenal chen

keine Wiederholungserhebung vorgesehen
Biotestverfahren nach Behringer und Fenwick-Verfahren

Kleinanneliden, z.B. Enchytréen -

6.3.5 Boden-Dauerbeobachtungin Niedersachsen

Zu den niedersachsischen BDF sind, wie bereits erwéhnt, im Rahmen der UBA-
Recherche keine aktuellen Informationen eingegangen. Grundlage fir die Darstellungen
in den Tabellen 31 bis 39 sind Ausziige aus NLfB (1997). Vom Auftragnehmer wurde
eine aktuelle Liste der BDF in Niedersachsen angefragt, die bis auf wenige Ausnahmen
mit den Angaben in der BDF-Recherche des UBA Ubereinstimmt. Es wurden lediglich
zwel weitere BDF gemeldet. Fir 11 BDF werden in der BDF-Recherche des UBA keine
Koordinaten gefuhrt. Diese wurden direkt beim niedersachsischen Landesamt erfragt.

Der derzeit vorliegende Informationsstand erlaubt keine individuellen Aussagen zu den
einzelnen BDF. Es ist lediglich bekannt, bel welchen BDF es sich um Basis- und bei
welchen um Intensiv-BDF handelt. Daraus lassen sich jedoch, das geht aus den Tab. 31
und 32 hervor, keine eindeutigen Ruickschllisse auf den Erhebungsumfang ziehen.

6.3.6 Perspektiven zur Nutzung des Boden-Dauer beobachtungs-
flachenprogramm

Das Boden-Dauerflachenbeobachtungsprogramm bietet vielfaltige Moglichkeiten einer
Anbindung ftr ein Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen, auch
wenn nicht alle zu erhebenden Parameter einen Bezug zum Monitoring aufweisen:

o Der Bereich Boden ist ein Umweltkompartiment, das fir ein Monitoring von
Umweltwirkungen transgener Pflanzen von wesentlicher Bedeutung ist. Das
BDF-Programm dient neben der Beschreibung des Bodenzustandes der Uberwa-
chung von Veranderungen des Bodens. Die in diesem Zusammenhang erfassten
Okologischen Prozesse und Funktionen sind auch hinsichtlich méglicher Auswir-
kungen transgener Kulturpflanzen von grof3er Relevanz.
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Zahlreiche im Rahmen des BDF-Programms erhobene Parameter sind auch fir ein
Monitoring transgener Kulturpflanzen geeignet und werden in dem vorliegenden
K onzeptvorschlag entsprechend empfohlen.

Inhaltlich und organisatorisch erscheint eine Erweiterung des Parametersets um
far ein Monitoring von transgenen Kulturpflanzen rel evante M essgrossen reali-
sierbar. Dies gilt sowohl fir bodenbiol ogische Erhebungen (z.B. mikrobielle Di-
versitét, Nachweis rekombinanter DNA) als auch fir weitergehende die Flora und
Fauna betreffende Fragestellungen.

Eine Auswertung der Uber das Monitoring transgener Kulturpflanzen hinausge-
henden Parameter des BDF kann wichtige Informationen hinsichtlich unerwarteter
und langfristiger Effekte geben.

Von primérer Bedeutung fir ein Monitoring sind Acker-BDF. Werden auf ihnen
gentechnisch veranderte Kulturpflanzen angebaut, kénnen sie als Testgebiete ge-
nutzt werden. Ohne Anbau transgener Pflanzen eignen sie sich als Referenzfl &
chen fir schlagbezogene Erhebungen. Da sie kontinuierlicher Bodenbearbeitung
ausgesetzt sind, ist auf den Flachen eine haufige Probenahme moglich.,

BDF auf anderen Nutzungstypen (Sonder, Wald, etc.) sind als Testort bzw. Refe-
renzflache fur Wirkungszusammenhénge nutzbar, die aulerhalb der Anbauflache
erwartet werden (Pollenflug, Auskreuzung, Nahrungsketteneffekte u.a.).

Grundsétzlich ist die Anbindung einer Probenahme z.B. fir das Screening inver-
kehrgebrachter Genkonstrukte in Umweltmedien an das Programm maglich.

Das Boden-Dauerfl&chenbeobachtungsprogramm ist auf eine langfristige Durch-
fuhrung angelegt. D.h. die Flachen werden voraussichtlich Uber lange Zeitrdume
zur Verfligung stehen. Die Bemihungen um eine bundesweite Harmonisierung
des Programms sind vergleichsweise weit vorangeschritten, so dass die erhobenen
Daten weitgehend Uber Landergrenzen hinweg vergleichbar sind bzw. zukinftig
vergleichbar sein werden.

Die Auswahl der Flachen erfol gte nach Repréasentanzkriterien. Theoretisch sind
sie damit auch fur ein bundesweit représentatives Monitoring der Umweltwirkun-
gen transgener Kulturpflanzen geeignet. Inwieweit die Flachen tatsachlich den
Reprasentanzanforderungen geniigen bleibt allerdings noch zu tberprifen.

Das Boden-Dauerfléachenprogramm eignet sich aus den beschriebenen Grinden fur eine
Anbindung des Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen.
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6.4 Recherchen zu Depositionsmessungen und direkten
Pollenflugmessungen

Pollen transgener Kulturpflanzen kénnen mit dem Wind tber weite Entfernungen ver-
driftet werden. Durch sie werden Fremdgenkonstrukte in der Umwelt verbreitet und
Auskreuzungen in auch weit entfernte potenzielle Kreuzungspartner moglich. Die Er-
fassung transgener Pollen in der Luft ist daher ein wesentlicher Aufgabenbereich des
Monitoring.

Fur die Messung von Pollenflug stehen unterschiedliche Typen von Sammelgeraten zur
Verflgung:

o passive und aktive Pollensammler mit Haftfolien, die spezifisch darauf konzipiert
sind, Pollenkonzentrationen in der Luft zu bestimmen,

o passive Sammler ohne Haftfolien, zu denen unterschiedliche Verfahren der Depo-
sitionsmessung gehéren, die nicht spezifisch zur Pollenbestimmung sondern zur
Messung der nassen, feuchten und trockenen Deposition von Luftinhaltsstoffen
eingerichtet wurden.

Dartber hinaus kénnten Pollen auch im Rahmen von Schwebstaubmessungen erfasst
werden. Die Messverfahren zur Schwebstaubmessung sind aber wesentlich aufwandiger
und werden an deutlich weniger Standorten (i.d.R. von den Landesbehdrden fir Umwelt
im Rahmen lufthygienischer Untersuchungen) durchgefthrt.

6.4.1 Direkte Pollenflugmessungen

Pollenmessungen werden primér durchgefihrt, um allergierelevante Pollenkonzentrati-
onen in den Sommermonaten zu messen. Das wissenschaftliche Fachgebiet nennt sich
»Aerobiologie® und ist international organisiert (IAA - International Association for
Aerobiology).

Messtechnik Zur spezifischen Pollensammlung existieren verschiedene aktive (z.B.
Burkard-Pollenfalle/UK, Lanzoni-Pollenfalle/Ital., Rotorod-Sammler/USA) und passive
Sammelgerédte (z.B. SIGMA-2-Sammler). Die aktiven Sammelgeréte saugen eine defi-
nierte Luftmenge an und konnen so prinzipiell zu einer quantitativen Messung der
Pollenkonzentration in der Luft verwendet werden. Die passiven Sammelgerdte sam-
meln Partikel durch Sedimentation. Beide Sammelgeréte-Typen arbeiten entweder mit
einem Filter oder mit haftenden Oberflachen, an denen die auftreffenden Pollen jeweils
fixiert werden.

Es existieren aktive Sammelgeréte, die dauerhafte Messungen durchfiihren kénnen und
Sammelgeréte, die fur Kurzzeitmessungen konzipiert sind. Aktive, dauerhaft messende
Sammelgerédte sind in der Regel auf einen Stromanschluss angewiesen, sie kdnnen
jedoch auch mit Batterien (Rotorod - USA) oder mit Solarzellen (Lanzoni - Italien)
betrieben werden.
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Abb. 6: Aktive Burkard-Pollenfalle
(URL: http://bienemaya.informatik.uni-freiburg.de/pollen/pollen_samling.html)

r 1]
S o i
- R 1o} = -
| |
@
o
1 Ceposited dust
Acoryl glas particles and
| tape with //"" pollen grains
" glue | el

Abb. 7: Passives Sigma-2-Depositionsmessgerét
(URL: http://bienemaya.informatik.uni-freiburg.de/pollen/pollen_samling.html)

Die International Association for Aerobiology (IAA) hat Empfehlungen fir ein routi-
nemaidiges Pollen-Monitoring erarbeitet. Nach diesen Richtlinien sind zur Zeit zwel
aktive volumetrische Pollenfallen fir den Routinebetrieb auf dem Markt. Es handelt
sich um die sog. Burkard-Falle sowie um ein dhnliches Modell der Firma Lanzoni. In
den deutschsprachigen Léndern ist die Burkard-Falle das verbreitete Messinstrument.
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Die Burkard-Pollenfalle saugt mit Hilfe einer Vakuumpumpe durch eine schmale
Einsaugtffnung 10 Liter Luft pro Minute an. Direkt hinter diesem Ansaugschlitz befin-
det sich eine rotierende Trommel, auf der sich ein mit Vaseline beschichteter Plastik-
streifen befindet. Die in der Luft enthaltenen Pollen werden durch das Ansaugen direkt
auf diesen Plastikstreifen befordert und dort fixiert (Abb. 6). Die rotierende Trommel
kann als Wochenumlauf oder als Tagesumlauf (24 h) eingesetzt werden. Durch eine
Windfahne wird gewéhrleistet, dass der Ansaugschlitz standig in Windrichtung ausge-
richtet ist.

Ein bundesweit standardisiertes passives Sammelgerét, das auch geeignet ist, Pollen zu
sammeln, ist der Sigma-2-Sammler gemal3 VDI-Richtlinie 2119 Blatt 4 (Abb. 7).

Das herkdmmliche Verfahren zur artspezifischen Pollenerkennung ist die mikroskopi-
sche Analyse. In Zusammenarbeit mit dem Deutschen Wetterdienst (DWD) und dem
schweizerischen Wetterdienst wird zur Zeit vom Informatik-Institut der Uni Freiburg
ein Forschungsvorhaben durchgefihrt, welches die automatische Erkennung der aller-
gierelevanten Pollenarten mit Hilfe eines bildanalytischen Systems zum Ziel hat (URL:
http://bienemaya.informatik.uni-freiburg.de/pollen). Nach Abschluss dieses For-
schungsvorhabens zum 30.09.2001 soll in einem Anschlussprojekt (geplante Laufzeit
01.10.2001 bis 31.03.2004) ein Gerét entwickelt werden, dass die Pollenbestimmung
automatisch vornimmt und die Daten kontinuierlich bereitstellt. Dadurch soll erreicht
werden, dass die Pollendaten aktuell zur Verfligung stehen und nicht wie bisher erst mit
zweitagiger Verspatung nach Probenahme, Postversand und Auswertung vorliegen. Es
ist geplant, dazu einen kommerziell erhdltlichen Staubsammler mit einem Optikmodul
und einem Bildverarbeitungsrechner auszuriisten. Das Gerédt soll im Stundentakt die
Pollenkonzentration in digitaler Form fir eine Weiterverbreitung bereit stellen. Die
Arbeiten sind in Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut fir Physikalische Messtech-
nik (IPM), Freiburg und dem Gerétehersteller ESM-Andersen Instruments, Erlangen

geplant.

Messnetze Nach den bisherigen Recherchen existieren zwel bundesweite Messnetze,
die Pollenflug erfassen.

Das Messnetz der Stiftung deutscher Polleninformationsdienst arbeitet mit aktiven
Burkard-Pollenfallen und zielt direkt darauf ab, den bundesweiten Pollenflug alergiere-
levanter Pollen zu bestimmen. Nach Informationen der Stiftung deutscher Polleninfor-
mationsdienst umfasst das Messnetz in Deutschland zur Zeit die in Tab. 41 aufgefihrten
56 Standorte (Stand: Januar 2001).

Genaue Adressen aler aktuellen Messstellen sowie Angaben zur Umgebung, Lage und
Hohe Gber NN, Hohe Uber Grund bzw. zu den geographischen Koordinaten von 47
Messstellen sind verflgbar. Das Messnetz wird in Kooperation mit dem DWD betrie-
ben. Ein @nliches Messnetz existiert auch in der Schweiz. Es wird dort vom schweize-
rischen meteorologischen Dienst betrieben und umfasst 14 Burkard-Messstationen
(URL: www.sma.ch/de/ dienste/pollen_netz. shtml). Die Messstationen sind in der
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Regel auf den Déchern von Kliniken, Instituten oder Arztpraxen installiert. Sie liegen
nach den Richtlinien des IAA ca. 15 m Uber Grund und messen in exponierter Lage die
groraumige Hintergrundbelastung. Den Pollenfallen werden von Mérz bis August
mindestens dreimal wochentlich Proben entnommen. An den Referenzmessstellen
werden kontinuierliche Messungen von Januar bis Dezember durchgefiihrt. Die Proben
werden mikroskopisch insbesondere nach folgenden Pollenarten analysiert:

. Birke/ Erle/ Hasd,
o Graser / Roggen,

. Beiful3.

Ein weiteres Messnetz, welches auch Pollenkonzentrationsmessungen beinhaltet, be-
treibt der DWD in den Kurorten und Heilbadern Deutschlands auf der Grundlage passi-
ver Sigma-2-Depositionsmessgeréte. Zweck dieses Messnetzes ist die Bestétigung einer
ausreichenden Luftqualitdt nach den sogenannten Begriffsbestimmungen - Qualitéts-
standards fur die Prédikatisierung von Kurorten, Erholungsorten und Heilbrunnen
(Deutscher Tourismusverband e.V. und Deutscher Hellbaderverband e.VV. 1998). Das
Sigma-2-Gerat wird im Rahmen dieses Messnetzes primér fur die Messung der Staub-
deposition eingesetzt. Die Abscheidung erfolgt in dem wind- und turbulenzberuhigten
Inneren des Sigma-2 durch Sedimentation auf einer transparenten, mikrokopierfahigen
Haftfolie und erfasst dadurch den Grobschwebstaub >1 um Partikeldurchmesser. Damit
werden auch Pollen vollstandig erfasst. Das Verfahren ist in der VDI-Richtlinie 2119,
Blatt 4 beschrieben. Die Auswertung erfolgt mikroskopisch mit einem voll automati-
sierten Bildanalysesystem und ermdglicht die Unterscheidung der wichtigsten Partikel-
gruppen, u.a. der Pollen. Eine artenunspezifische' Pollenanalyse wird seit Anfang letz-
ten Jahres routinemaldig an den wdchentlichen Staubproben aus den deutschen Kurorten
durchgefuihrt. Das Messnetz umfasst temporare, mindestens einjahrige Messungen in
allen Kurorten und Heilbaddern Deutschlands, wie sie im ,, Deutschen Béderka ender®
aufgefuhrt sind (siehe URL: www.kubis.de/index.html). Parallel werden jahrlich etwain
60 bis 70 Orten Messungen durchgefihrt, wobel ein einzelner Ort langstens nach zehn
Jahren erneut erfasst wird. Tab. 42 enthdlt eine Ubersicht iber die derzeit (Stand
19.01.2001) in der Messkampagne enthaltenen Orte.

! Eine teilweise Unterscheidung der Pollenarten gelingt mit diesem Verfahren derzeit nur nach &uRReren
Merkmalen wie Grof3e, Rauhigkeit, Achsenverhéltnissen. Derzeit wird im Rahmen eines F+E-V orhabens
daran gearbeitet, mittels struktureller Merkmale auch sehr @hnliche Pollenspezies, wie z.B. Hasel und
Erle, auseinander zu halten (mdl. Auskunft vom 12.1.2001, Dr. Schultz/DWD)
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Tab. 41:Pollenmessstellen des Messnetzes der Stiftung Deutscher Polleninformati onsdienst

Land Pollenmessstation Land Pollenmessstation
Baden- Heidelberg Niedersachsen e  Norderney
Wiirttemberg Lowenstein e Borkum
Karlsruhe e  Ganderkesee
Stuttgart-Gerlingen e Buxtehude
Konigsfeld / Schwarzwald e Vechta
Freiburg (Referenzmessstelle) e Hannover (Referenzmess-
stelle)
e  (Gdttingen
Bayern M Unnerstadt Nordrhein- e  Minster
Bayreuth Westfdlen e Bad Lippspringe (Referenz-
Bamberg messstelle)
Erlangen e Bochum
Donaustauf e Monchengladbach (Refe-
renzmessstelle)
Zusmarshausen e Aachen
Minchen (Referenzmessstel -
le) e Hagen
Wangen (Allgau) * Bomn
Brandenburg Potsdam Rheinland-Pfalz |e Bad Ems
Treuenbritzen e Bad Kreuznach
Bremen Bremen Sachsen Leipzig
Dresden (Referenzmessstelle)
e Chemnitz
Hamburg Hamburg Sachsen-Anhalt |e  Magdeburg
Hessen Fulda (Referenzmessstelle) Schleswig- e Westerland
Gieen Holstein «  Flensburg
Frankfurt e Kie
Mecklenburg- Binz (Rugen) e Aukrug
Vorpommern Prerow (Darf3) e Pinneberg
Rostock o Libeck
Greifswald (Referenzmessstel -
le)
Neustrelitz
Warneminde
Garz (Rugen)
Schwerin
Thiringen o Erfurt

Im Saarland und in Berlin werden keine Messungen durchgefihrt
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Innerhalb eines Ortes besteht das Messnetz aus mindestens drei und durchschnittlich
vier Sigma-2-Geréten, die jeweils an représentativen Standorten des Stadtgebi etes posi-
tioniert werden. Erfasst werden jewells eine typische Zentrumslage ohne Stral3enverkehr
(Bereich der dichtesten Wohnbebauung ohne unmittelbaren Verkehrseinfluss), eine
typische Zentrumslage mit Stral3enverkehr (verkehrsreicher Standort im Ortszentrum)
sowie eine Situation auRerhalb des Ortes im Freiland (Anwendungsbereich des ortsge-
bundenen Heilmittels). Die Zukunft dieses Messnetzes ist nach Auskunft des DWD
noch nicht vollig geklart. Zur Zeit wird noch gepriift, ob die effektiveren aktiven Staub-
sammler die passiven Sigma-2-Sammler abldsen sollen. Méglich ist auch eine zukiinfti-
ge Kombination von aktiven Sammlern in der Néhe von Stral3en zur Erfassung der
PM 10-Staubpartikel und von passiven Sammlern im Freiland.

Tab. 42: Ubersicht (iber die derzeitigen Messstellen des Kurorte-M essnetzes des DWD
(Auskunft des DWD vom 19.1.2001, Exposition der Proben vom 26.01. bis 02.02.2001)

PLZ Ort M essbeginn M essende
01816 Bad Gottleuba 27-0OCT-00 09-NOV-01
02797 Oybin 03-MAR-00 09-MAR-01
09484 Oberwiesenthal 10-NOV-00 23-NOV-01
16775 Neuglobsow 12-NOV-99 11-JAN-19
18119 Warnemiinde 11-JUL-97 09-FEB-01
27305 Vilsen 05-MAY-00 25-MAY-01
27476 Duhnen-Dése-Grimmershérn 04-FEB-00 02-FEB-01
27476 Cuxhaven 04-FEB-00 09-FEB-01
27476 Altenwalde 04-FEB-00 09-FEB-01
29643 Neuenkirchen 31-MAR-00 27-APR-01
31162 Bad Salzdetfurth 20-OCT-00 19-OCT-01
33039 Nieheim 22-DEC-00 21-DEC-01
34286 Spangenberg 21-JAN-00 16-FEB-01
34308 Bad Emstal 09-FEB-01 08-FEB-02
34399 Gieselwerder 24-MAR-00 18-MAY-01
34399 Oedelsheim 24-MAR-00 27-APR-01
34479 Breuna 02-JUN-00 22-JUN-01
34508 Willingen-Schwalefeld 25-FEB-00 30-MAR-01
34537 Bad Wildungen 16-JUN-00 29-JUN-01
34594 Bad Zwesten 11-AUG-00 17-AUG-01
35216 Biedenkopf 21-JAN-00 16-FEB-01
36381 Schluechtern 08-DEC-00 14-DEC-01
37205 Witzenhausen 10-NOV-00 16-NOV-01
37445 Walkenried 01-DEC-00 07-DEC-01
38707 Schulenberg 24-NOV-00 23-NOV-01
38889 Treseburg 28-JAN-00 02-FEB-01
53947 Nettersheim 20-OCT-00 30-NOV-01
54669 Bollendorf 15-DEC-00 21-DEC-01
55442 Stromberg 16-FEB-01 15-FEB-02
55566 Bad Soernheim 08-SEP-00 28-SEP-01
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PLZ Ort M essbeginn M essende
56154 Boppard-Bad Salzig 08-SEP-00 21-SEP-01
56470 Bad Marienberg 26-MAY-00 01-JUN-01
61476 Kronberg 16-JUN-00 29-JUN-01
63913 Amorbach 15-SEP-00 05-OCT-01
65388 Schlangenbad-Hausen 18-FEB-00 27-APR-01
65620 Waldbrunn/Ww. 03-NOV-00 16-NOV-01
66620 Nonnweiler 15-DEC-00 28-DEC-01
66693 Orscholz 03-MAR-00 13-APR-01
67480 Edenkoben 05-MAY-00 15-JUN-01
67487 St. Martin 01-SEP-00 07-SEP-01
72532 Gomadingen 10-MAR-00 23-MAR-01
72563 Bad Urach 29-SEP-00 28-SEP-01
72820 Erpfingen 17-MAR-00 30-MAR-01
75323 Wildbad 15-SEP-00 26-0OCT-01
75339 Hofen 05-MAY-00 18-MAY-01
76532 Baden-Baden 28-JAN-00 09-MAR-01
77883 Ottenhdfen 26-JAN-01 25-JAN-02
79859 Schluchsee 16-FEB-01 15-FEB-02
82383 Hohenpeissenberg 12-NOV-99 11-JAN-19
82467 Garmisch-Partenkirchen 20-OCT-00 02-NOV-01
83339 Chieming 04-AUG-00 10-AUG-01
83344 Bergen 14-JUL-00 20-JUL-01
83454 Anger 25-AUG-00 31-AUG-01
87466 Qy-Mittelberg 18-AUG-00 14-SEP-01
87480 Weitnau 21-JUL-00 17-AUG-01
87497 Wertach 28-JUL-00 10-AUG-01
87629 Flssen 07-JUL-00 20-JUL-01
87629 Weil3ensee 07-JUL-00 13-JUL-01
87645 Schwangau 14-JUL-00 27-JUL-01
88142 Wasserburg 09-JUN-00 15-JUN-01
88149 Nonnenhorn 09-JUN-00 29-JUN-01
88171 Weiler-Simmerberg 28-JUL-00 10-AUG-01
88175 Scheidegg 21-JUL-00 27-JUL-01
88321 Aulendorf 20-OCT-00 02-NOV-01
93444 Kotzting 02-FEB-01 01-FEB-02
94209 Regen 15-SEP-00 28-SEP-01
94249 Bodenmais 30-JUN-00 06-JUL-01
94481 Grafenau 04-AUG-00 10-AUG-01
95690 Bad Alexandersbad 30-JUN-00 06-JUL-01

Tab. 43 zeigt einen zusammenfassenden Vergleich der beiden beschriebenen Messnetze

zur direkten Messung des Pollenflugs.
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Tab. 43: Zusammenfassender Vergleich der Pollenmessnetze der Stiftung Deutscher Polleninformations-
dienst und des DWD

M essnetz der Kurorte-M essnetz
Pollenstiftung desDWD
Ziel des Messnetzes | Pollenflugvorhersage des DWD Luftqualitatskontrolle in Kurorten
und Heilbadern
Messgerat aktive Burkard-Pollenfalle passiver Sigma-2-Sammler
Messprogramm Mikroskopische Erfassung der Pollen- | Automatische Staubanalyse der
arten wichtigsten Partikelgruppen
Hasel, Erle, Birke, Gréser, Roggen, artunspezifische Pollenanalyse
Beiful
Kontinuitét der dauerhafte Messstellen Einjahrige Messkampagnen
Messungen Mérz bis August 3mal wichentlich 5 bis 10 jahriger Wdh.
Anzahl der Mess- zur Zeit (2001) 56 Stationen zur Zeit (01/2001) 68 Messgebiete
stellen inkl. 9 Referenzmessstellen jeweils 3 bis 7 Messstandorte
Lage der Messstel- | in exponierter Lage (mogl. 15m tber mind. 3 représentative Messstellen
len Grund) im Ort (Zentrum ohne Verkehr /
in der Regel auf Gebéuden in Orten Zentrum mit Verkehr / Aulzenbe-
reich)
Standardisierung Empfehlungen der Internationalen VDI 2119 Blatt 4
Vereinigung fir Aerobiologie (IAA) Qualitétsstandards gemaR Deut-
scher Tourismusverband und
Deutscher Heilbaderverband

6.4.2 Depositionsmessungen

Unter Deposition wird der Eintrag luftbUrtiger Stoffe verstanden; dabei werden nasse,
trockene und feuchte Depositionen unterschieden:

o Als nasse Deposition wird der Eintrag durch Niederschldge (Regen, Schnee)
bezeichnet.

o Zur trockenen Deposition gehort die Ablagerung von Partikeln (Aerosolen). Als
trockene Deposition wird auch die Aufnahme von Spurenstoffen durch Pflanzen
und Boden aus der Luft ohne die Mitwirkung von Niederschlagsteilchen bezeich-
net.

o Unter feuchter Deposition wird entweder der Eintrag durch Nebel, Tau und Reif
oder der Eintrag auf feuchte, mit einem Wasserfilm Uberzogene Oberflachen defi-
niert; erstere wird haufig auch der nassen, letztere der trockenen Deposition zuge-
schlagen (KALLWEIT 1997, DVWK 1994).

Die genannten Depositionsvorgange lassen sich i.d.R. nicht scharf gegeneinander ab-
grenzen. Zumeist laufen mehrere Depositionsprozesse gleichzeitig ab.

Zur Messung der nassen Deposition gehoren:

o die Erfassung der Niederschl&ge al's wassrige atmosphérische Phase,
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o die Konzentrationsbestimmung der darin befindlichen Spurenstoffe und

o die Registrierung der Menge und ggf. auch der Dauer der Niederschlags
ereignisse.

Fur die Bestimmung der trockenen Deposition gibt es bislang keine routinetauglichen
Methoden (ausgenommen fir den sedimentierenden Anteil, FOKEN et a. 1995 in LA-
WA 1998a, KALLWEIT 1997). Einsetzbar sind grundsétzlich topfartige Sammelgefalie,
die wahrend der Trockenperioden gedffnet und wahrend der Niederschlagsperiode
geschlossen sind. Eine vollstandige und direkte Erfassung der trockenen Deposition ist
aber auf diese Weise nicht moglich, da die Akzeptoreigenschaften natirlicher Oberfl&a
chen durch Messsysteme nicht vollsténdig nachgebildet werden konnen (DVWK 1994).
Zur Quantifizierung werden die Messungen daher haufig mit (mikrometeorol ogischen)
M odellrechnungen kombiniert.

M esstechnik ,, Depositionssammler” ist der Sammelbegriff fur unterschiedliche Geréte
zur Erfassung der atmosphérischen Deposition. Hierzu gehdren im Wesentlichen die
Bulk-Sammler und Wet-only-Sammler, die jeweils unterschiedliche Depositionskom-
ponenten erfassen (Abb. 8a,b).

Abb. 8a: Bulk-Sammler zur Messung der Abb. 8b: Wet-only-Sammler (Typ ERNI) zur
trockenen und nassen Deposition im Freiland Messung der nassen Deposition im Freiland
und im Bestand
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Bulk-Sammler sind permanent offene Sammler, mit denen im Freiland die Nie-
derschlagsdeposition und Anteile der trockenen Deposition erfasst werden. In Waldbe-
stéanden erfolgt mit diesen Sammlern die Erfassung der Bestandsdeposition (nach Auf-
nahme, Sorption und Leaching der nassen und trockenen Deposition). Die Messergeb-
nisse sind dabei stets mit Blick auf den jeweils eingesetzten Sammlertyp zu interpretie-
ren, da die Akzeptoroberfldche des Sammlers andere Eigenschaften besitzt als die natir-
lichen Oberflachen des Bodens und Pflanzenbewuchses. Die an den natirlichen Samm-
leroberfléchen stattfindenden Depositionsvorgange konnen nur schwer quantifiziert und
qualifiziert werden. Gebrauchliche Bulk-Sammler (Topf-Sammler und Trichter-
Flasche-Sammler) sind in DVWK (1994) zusammengestellt. Sie unterscheiden sich
sowohl hinsichtlich Inhalt, Auffangdurchmesser und Auffangflache. Topf-Sammler sind
dann nicht einsetzbar, wenn bei langerer Expositionsdauer neben den Gesamtmengen
der Inhaltsstoffe auch deren Ausgangskonzentration sowie die Niederschlagshthe ermit-
telt werden soll (Verdunstungsverluste und beschleunigte chemische Umwandlungspro-
zesse in offenen, nicht verdunkelten und nicht gekihlten Topfen, DVWK 1994). Ferner
rét der DVWK (1994) von der Verwendung von Sammlern mit Gber 5 | Sammelinhalt
ab, da die Sammelbehdtnisse schwer handhabbar sind und bei kleinen Niederschlags-
mengen in den grofRen Geféllen Adsorptions- und Desorptionsprozesse an den Gefél3-
wandungen verstarkt ablaufen.

Unter Wet-only-Sammler werden sensorgesteuerte Sammler verstanden, die zu Beginn
eines Niederschlagsereignisses die Sammeloberflache 6ffnen und nach Abschluss des
Ereignisses wieder schlief¥en. Die Ansprechschwelle zur Offnung der Sammler sowie
die Sammeleigenschaften sind dabei je nach Sammlertyp unterschiedlich. Dies hat
Auswirkungen auf den Vergleich von Messergebnissen unterschiedlicher Sammler.

Grundsétzlich kann nur eine moglichst weitreichende Vereinheitlichung der Sammel-
techniken sicherstellen, dass Messergebnisse unterschiedlicher Messstellen und -netze
miteinander verglichen werden kénnen. Dies gilt insbesondere im Hinblick auf den in
Bulk-Sammlern erfassten Anteil der trockenen Deposition, der quantitativ nicht ermit-
telt werden kann und stark sammlerabhangig ist (LAWA 1998a) Mit dem Ziel einer
Vereinheitlichung der Depositionserfassung wurden mit verschiedenen Richtlinien und
Standards u.a. der LAWA (1998a) und des DVWK (1994) zwar Vorschldge getroffen,
diese lassen aber noch immer grof3e Spielrdume zu, so dass von verschiedener Seite
Bedarf nach einer vollstandigen Normierung formuliert wird (LFU BW & Umweltbun-
desamt 1997).

Fur die Messung des Bestandsniederschlags in Waldbesténden eignen sich ausschlief3-
lich Bulk-Sammler, wahrend im Freiland Bulk- und Wet-only-Sammler zum Einsatz
kommen konnen. Bestandsmessstellen und auch Freilandmessstellen verfigen haufig
Uber mehrere Messgerdte, um die Reprasentativitét der Proben zu steigern. Jede Be-
standsmessstelle verfugt dartiber hinaus generell auch Uber eine korrespondierende
Vergleichsmessstelle im benachbarten Freiland. Wet-only-Sammlern sind in der Nach-
barschaft in der Regel technisch deutlich weniger aufwandige Bulk-Sammler beigestellt,
damit eine Vergleichsmessung der Gesamt-Deposition zur Verfligung steht.
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Fur den Nachweis von auf dem Luftweg verfrachteten Pollen eignen sich grundsétzlich
beide Sammlertypen, sowohl der Bulk- als auch der Wet-only-Sammler. Die Untersu-
chung des Bestandesniederschlags auf Pollen ist insofern von Interesse, als in Phasen
trockenen Wetters besonders giinstige V oraussetzungen fur den Pollenflug bestehen und
der dann auf Pflanzenteilen (Bléttern und Nadeln) abgelagerte Pollen bei Niederschlag
in die Sammlergefal3e ausgewaschen wird. Diese Sammelmethode ist ggf. deutlich
effektiver als Sammelverfahren zur Erfassung der trockenen Deposition (Direkteintrag
von Pollen in die Sammelgefde). Zudem besteht bel oben offenen Depositions
sammlern im Freiland das Problem, dass die aerodynamischen Eigenschaften von Pol-
len es haufig verhindern, dass diese bei trockenem, windreichen Wetterlagen in die
Gefél3e gelangen.

Das Problem der Vergleichbarkeit von Sammelergebnissen unterschiedlicher Messstel-
len, die mitunter mit unterschiedlichen Sammlertypen ausgestattet sind, wiegt mit Blick
auf die Fragestellungen eines Monitoring gentechnisch verénderter Kulturpflanzen
weniger schwer asim Falle der stofflichen Analytik. Bei der Untersuchung des Samm-
lerinhalts auf Pollen wird vermutlich weniger die Frage der absoluten Pollenmenge im
Vordergrund stehen als vielmehr der qualitative Nachweis transgener Pollen bzw. ihrer
Genkonstrukte. Vor diesem Hintergrund ist auch die Anzahl der auf einer Fléache aufge-
stellten Sammler und deren raumliche Anordnung zunéchst nicht von primérer Bedeu-
tung.

M essnetze Die Beobachtungsaktivitéten im Rahmen der Luftiiberwachung konzentrier-
ten sich anfanglich auf die Ballungsgebiete. Erst mit der aufkommenden Problematik
der Waldschaden wurden mit Beginn der 80er Jahre auch in den emittentenfernen Ge-
bieten Messeinrichtungen etabliert (DVWK 1994). Im Einzelnen lassen sich derzeit
folgende Gruppen von Depositionsmessnetzen unterscheiden:

o kontinuierliches Depositionsmessnetz des Umwel tbundesamtes,

o kontinuierliche Luftqualitdtsmessnetze der Landesamter/Landesanstalten fir
Umwelt (Fachbehdrden fur Immissionsschutz und Luftqualitét),

o Forstliches Umweltmonitoring (UN ECE-Level 11-Programm) der forstlichen
Landesdmter/Landesanstalten,

o (lokale) Depositionsmessungen wissenschaftlicher Institutionen,

o Depositionsmessungen im Rahmen der Ballungsraum- und Anlagentiberwachung
nach TA Luft,

o Depositionsmessungen im Rahmen der Bodendauerbeobachtung.
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In Stadt- oder Industriendhe dienen die Messungen, die i.d.R. von den Landesamtern
oder Landesanstalten fir Umwelt betreut werden, zumeist dem Nachweis stofflicher
Belastungen aus Verkehr, Industrie, Gewerbe und Haushalten. Mit diesem Ziel werden
insbesondere Sammelverfahren eingesetzt, die auch den Nachweis von Stauben in der
Deposition erméglichen (z.B. Bergerhoff-Gefal3e). In bestimmten Ballungsraumen (z.B.
Ruhrgebiet, Raum Valklingen, Saarlouis-Dillingen) und in der Umgebung besonders
kritischer Industrieanlagen existieren in diesem Zusammenhang Rastermessungen
(i.d.R. 1 km-Raster) mit Bergerhoffgefa3en zur Messung von Staubniederschlag im
Sinne der TA Luft. Da diese Rastermessungen ausschliefdlich lokal und zeitlich begrenzt
stattfinden, wurde zu derartigen Messnetzen nicht im Einzelnen recherchiert.

In Agrartkosystemen werden Depositionsmessungen im Wesentlichen zur Quantifizie-
rung luftbirtiger Stoffeintrdge durchgefihrt. Sie stehen daher haufig im réumlichen und
inhaltlichen Zusammenhang mit Bodenuntersuchungen. So sind beispielsweise im
Rahmen der Erhebungen auf Boden-Dauerbeobachtungsflachen Eintragsmessungen
vorgesehen (LABO 2000). Die Depositionsmessungen auf Agrarfléchen werden nur in
seltenen Féalen von den fur Landwirtschaft zustandigen Landesbehdrden durchgefiihrt,
sondern i.d.R. ebenfalls von den Landesdmtern oder Landesanstalten fur Umwelt be-
treut.

In Waldokosystemen sind Depositionsmessungen insbesondere auf die Erfassung des
Eintrags von Sdurebildnern ausgerichtet. Bel Depositionsmessungen in Waldotkosyste-
men handelt es sich nahezu ausschliefdlich um kombinierte Messungen der Bestands-
und der Freilanddeposition. Eintragsmessungen in Wéaldern sind u.a. Bestandteil von
Beobachtungen im Rahmen der erweiterten Waldschadenserhebung (u.a. im europawe -
ten Level IlI-Programm, BMELF 1997), an dem sich alle Bundesldnder mit Beobach-
tungsflachen beteiligen. Die Depositionsmessungen in Waldern werden z.T. in Koope-
ration mit den Landesbehtrden fir Umwelt oder direkt von den Landesanstalten fur
Wald/Forstwirtschaft durchgefthrt.

Neben den geschilderten behdrdlichen Depositionsmessprogrammen werden dhnliche
Messungen teillweise auch von forstlichen oder bodenkundlichen Instituten der Univer-
sitéten durchgefuhrt. In Baden-Wrttemberg ist das urspriinglich vom Landesamt fur
Umweltschutz initiierte Immissionsmessnetz privatisiert worden. Es wird nun durch ein
privates Unternehmen - Gesellschaft fir Umweltmessungen und Umwelterhebungen
mbH (UMEG) in Karlsruhe - gefiihrt.

Die haufige Kombination von Depositionsmessungen mit Bodenuntersuchungen in
Waddern und Agrarokosystemen ist grundsétzlich auch fur das Monitoring transgener
Kulturpflanzen eine gute Voraussetzung, um den Eintrag von transgenen Pollen und
deren Auswirkungen nachweisen zu kénnen.

In Tab. 44 sind die Ergebnisse der im Rahmen dieses Auftrags durchgefihrten Recher-
che zu Depositionsmessprogrammen der einzelnen Bundeslander dokumentiert. Da im
Hinblick auf das Monitoring von GV P weniger die im Rahmen der Depositionsmessun-
gen erfassten stofflichen Einzelparameter von Relevanz sind, sondern vielmehr das bel
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der Messung zur Anwendung gelangende V erfahren, beschrénkt sich die Recherche auf
folgende Informationen:

J datenerhebende Institution,

o Bezeichnung des Programms und/oder M essnetzes,

o eingesetzter Sammlertyp,

J Anzahl der Messstellen bzw. Messfelder,

o Koordinaten der Aufstellungsorte der Sammler oder der Messfelder,
o bisherige Laufzeit des Programms,

o Messintervall (Turnus fur die Leerung der Sammelgefalie).

Die konkreten Ergebnisse entstammen zum einen einer durch die Auftragnehmerinnen
durchgefuhrten schriftlichen und telefonischen Umfrage und zum anderen einer Daten-
bank, die im Rahmen eines vom UBA betreuten Projektes , Kartierung kritischer Kon-
zentrationen und Frachten fir anthropogene Luftschadstoffe® vom Institut fir Navigati-
on der Universitét Stuttgart geftihrt wird (UBA-Depositionsdatenbank).

Die UBA-Depositionsdatenbank hat in der zur Verfligung stehenden Fassung je nach
Messnetz einen unterschiedlichen Aktualitdtsstand. Die jingsten Datensétze, die in die
Datenbank eingearbeitet sind, haben den Stand 1999. Die Datenbank beinhaltet neben
den Messnetzen der Landesbehdrden fur Umweltschutz und der Landesbehdrden fur
Forst insbesondere auch Universitdtsmessstellen sowie die Messstellen des UBA-
eigenen Luftmessnetzes. Die dem Auftragnehmer zur Verfliigung gestellten Daten be-
ziehen sich ausschliefdlich auf die Freilandmessstellen mit Angaben darlber, ob der
jeweiligen Messstelle auch eine Bestandsmessstelle zugeordnet ist. Im Allgemeinen ist
jedoch davon auszugehen, dass mit der Liste der Freilandmessstellen im Wesentlichen
alle Messfelder erfasst sind, da Bestandsmessstellen in der Regel nicht als reine Be-
standsmessstellen angelegt werden, sondern diesen immer auch eine Freilandmessstelle
zugeordnet ist.

Der UBA-Depositionsdatenbank kénnen im Wesentlichen folgenden Informationen zu
den Messstellen enthommen werden:

. Bundesland,

Institution, welche die Messstelle betreut,
J Name/ Nr. der Messstelle,

o Geographische Koordinaten,

o Gaul3-Kriger-K oordinaten,

J Hohe Uber NN,
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. M essgeratetyp,
o Dauer der Messung (seit 1986).

Zu den Messintervallen konnten vom UBA bislang keine Informationen zugeliefert
werden, da diese Angaben in aktualisierter Fassung auch dem UBA bisher nicht vorlie-
gen. Auch zum Einrichtungszeitpunkt der einzelnen Messstellen sind in der Datenbank
keine Information enthalten.

Ein Vergleich der eigenen Rechercheergebnisse mit den Informationen der UBA-
Depositionsdatenbank zeigt in vielen Féllen Abweichungen. Dies liegt insbesondere
daran, dass in der UBA-Datenbank alle seit 1986 jemals betriebenen Messstellen enthal-
ten sind und die Aktualitét in der Regel hinter den von uns erhobenen Daten zuriick-
bleibt. Da fur die hier relevante Fragestellung ausschliefflich aktuell noch betriebene
Messstellen relevant sind, wurde zur Dokumentation der Messnetze in Tab. 44 wie folgt
vorgegangen:

o Soweit selbst erhobene aktuelle Daten vorliegen, wurden diese verwendet und
nicht die Aussagen der UBA-Depositionsdatenbank.

o Sowelt keine selbst erhobenen aktuellen Daten vorliegen, wurden die Daten der
UBA-Depositionsdatenbank verwendet, deren Messstellen gemél3 den Angaben in
der Datenbank 1998 noch Messergebnisse geliefert haben.

In einigen Landern sind in der UBA-Depositionsdatenbank keine Hinweise auf Level 11-
Flachen enthalten. Depositionsmessungen gehéren jedoch zu den Standardmessungen
im Level I-Programm. Aus diesem Grunde wurde auf der Basis von Kenntnissen zu den
bundesweiten Messstellen im Level [1-Programm Hinweise auf mdgliche weitere Depo-
sitionsmessstellen ergénzt.



6. Mdglichkeiten der Anbindung

241

Tab. 44: Zusammenstellung der Ergebnisse der UBA-Umfrage (graue Zeilen) sowie der eigenen Erhebungen von Depositionsmessprogrammen in den Bundesléndern

Institution Programm Sammlertyp M essstellen, M essfelder Datenquelle betrieben M essintervall
sat/bis
Baden-Wirttemberg
Landesamt fur Depositionsmessnetz Bulk (Bergerhoff) 24 Messstellen im Freiland in UMEG-Jahresbericht 1998 | seit 1992 von | monatlich
Umweltschutz (wird von der Firma UMEG naturrdumlicher Verteilung sowie der Firma
FirmaUMEG betrieben) 8 Messstellen in Karlruhe und UMEG
6 Messstellen in Mannheim
(je 2 Geréte pro Messpunkt)
(Koordinaten: siehe UMEG 1999)
Forstliche Depositionsmessnetz Bulk-Sammler 25 Messstellen Forstliche Versuchsanstalt | je nach vierzehntégig
Versuchsanstalt (Minden 100/ FVA- | (im Freiland: in der Regel 3 Freiburg Messstelle (seit
Freiburg Typ) Sammler; im Bestand: in der Regel 1983)
12 Sammler im 10x10m-Raster)
UBA UBA-Depositionsmessnetz | Eigenbrodt NSA 181- | 2 Freilandmessstellen ohne Bestand | UBA-
Wet-only/ ERNI-Bulk (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Depositionsdatenbank)
Bayern
Bayerisches Deposition (Messnetz 2) Standard-LfU-Bulk 26 Messstellen im 64 x 64 km? OUB-Projekt seit 1981
Landesamt fur Raster letzte 1999
Umweltschutz
Dauerbeobachtungsstationen | Standard-LfU-Bulk 8 Fléchen Condat seit 1993 vierwochig
(Bpegleitg?d .zur;n Wet-only-Eigenbrodt letzte 1998 I\S/Itap(g;?\rd'\-lBuI k lgur
iomonitoring . ai bis November
(Messnetz 3) LfU-Bulk-Eigenbrodt
Bergerhoff
Bayerische Boden-Dauerbeobachtungs- | Bergerhoff an allen BDF Condat seit 1986 vierwdchig
Landesanstalt fiir Fléchen-Programm (Koordinaten: siehe Condat- bis 1995
Bodenkultur und (Eintragsmessungen) Fragebogen)
Pflanzenbau
Bayerisches Intensiv-Boden-Dauer- vermutlich auch OUB-Projekt bis 2001
Geologisches beobachtungsfldchen Bergerhoff
Landesamt (Sonderstandorte)
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Institution Programm Sammlertyp M essstellen, M essfelder Datenquelle betrieben M essintervall
sat/bis
Bayerisches Bulk: LOLF/LWF/ 7 Freilandmessstellen teilweise UBA-
Landesamt fiir SM-Topf mit Bestand Depositionsdatenbank
Wasserwirtschaft (Koordinaten: siche UBA-
Depositionsdatenbank)
Bayerische Leve Il Bulk: LOLF/LWF 22 Freilandmessstellen mit Bestand | UBA-
Landesanstalt fur (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Wald- und Depositionsdatenbank)
Forstwirtschaft
Umwel tbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | Eigenbrodt NSA 181- | 5 Freiland ohne Bestand UBA-
Wet-only/ ERNI-BUIK | (K oordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Depositionsdatenbank)
Berlin
Senatsverwaltung fur | Level I Bulk 2 Freilandmessstellen ohne Bestand | UBA-
Stadtentwicklung und (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Umweltschutz Depositionsdatenbank
Brandenburg
Landesumweltamt Luftqualitét Brandenburg: Bergerhoff 39 Messstellen Condat seit 1991 monatlich
Brandenburg Messnetz Staubniederschlag (Koordinaten: siehe Condat-
Fragebogen)
Depositionsmessnetz des Bergerhoff 5 Messstellen (nur Freiland): Landesumweltamt jenach monatlich
LUA Wet-only-Eigenbrodt | Lauchhammer (1987) Brandenburg / UBA- Standort (siehe
NSA 181 KE L ebus (1995) Depositionsdatenbank links)
EU',kjSa”;g“'ef Fv Cumlosen (1995)
reasing ocm Wal dsieversdorf (1999)
Jerischke (nur Bulk) (1995)
(Koordinaten: sieche UBA-
Depositionsdatenbank)
Forstliche Level I Bergerhoff 6 Messstellen (jeweils Bestand und | Forstliche Landesanstalt ab 1996 monatlich
Landesanstalt Bulk Freiland): Eberswalde / UBA- (unvollst.)
Eberswalde (Messnetz Wet-only Kienhorst Beerenbusch Depositionsdatenbank
wird durch LUA wald d Nattheid
ausgewertet) grun attheide
Neusorgefeld ~ Schwenow

(Koordinaten: sieche UBA-
Depositionsdatenbank)
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Institution Programm Sammlertyp M essstellen, M essfelder Datenquelle betrieben M essintervall
sat/bis
Landesanstalt fur Bulk (1 x Wet-only) 6 Freilandmessstellen UBA-
Forstplanung (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Brandenburg Depositionsdatenbank)
Umwel tbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | Eigenbrodt NSA 181- | 5 Freilandmessstellen ohne Bestand | UBA-
Wet-only/ERNI-Bulk (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Depositionsdatenbank)
Bremen
(keine dauerhaften M essstationen vorhanden)
Hamburg
Esexistieren drei Level I1-Standorte (s. Tab. 55 in Kap. 6.9)
Hessen
Hessisches Landesamt | Staubniederschlagsmessnetz | Bergerhoff 22 Stadtstationen und 4 Umweltatlas Hessen seit 1969 monatlich
far Umwelt und verkehrsnahe Stationen (aktuelles Beiblatt
Geologie (Koordinaten: siche Umweltatlas, 08/1999)
Beiblatt 08/1999)
Intensiv-BDF Bulk-M{inden 100 1 Flache am Flughafen Frankfurt interner Bericht von K.-H. | seit 1992
(10 Sammler) Koordinaten: 34.6567 / 55.4213 Emmerich/HLUG

Hessische Waldokosystemstudie Bulk-Minden 100 7 Messgebiete: BALAZS1998: 14 Jahre seit 1983, z.T. | 14-tdgig
Landesanstalt fiir Hessen (ehemals Wdl), 1. Kénigsstein: 3 Freiland-, 3 Niederschlagsdeposition in | 1986,
Forsteinrichtung, beinhaltet Bestandesmessstellen (Fi) Hessischen Waldgebieten | seit 1987 als
Waldforschung und Hauptmessstationen und > Greb 5 Freiland-. 4 Langzeit-
Walddkologie Level II-Flachen 5 r g enal. e“r a ag & messflachen
HLFWW estandesmessstellen (Fi) anerkannt

(Hann-M inden)

(Zwischen der HLUG
und der HLFWW
besteht eine enge
Kooperation in der
landesweiten
Immissionsliberwachu

ng)

3. Witzenhausen: 4 Freiland-, 5
Bestandesmessstellen (Fi, Bu)

4. Spessart: 4 Freiland-, 8
Bestandesmessstellen (Fi, Bu)

5a Frankenberg: 4 Freiland-, 6
Bestandesmessstellen (Fi, Bu)

5b  Willingen: 1 Freiland-, 2
Bestandesmessstellen (Fi, Bu)

6. Furth/Odw.: 5 Freiland-, 6
Bestandesmessstellen (Fi, Bu)

7. Zierenberg: neu eingerichtet

(Koordinaten: siehe BALAZS 1998 /
ohne Zierenberg)

Zierenberg seit
1989
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Institution Programm Sammlertyp M essstellen, M essfelder Datenquelle betrieben M essintervall
sat/bis
forsthydrol ogisches Bulk-MUinden 100 2 Messgebiete: BALAZS1998: 14 Jahre seit 1971 14-tégig
Messprogramm Krofdorf: 1 Freiland-, 2 Niederschlagsdeposition in

Bestandesmessstellen (Fi, Bu) Hessischen Waldgebieten
Rheinhardswald: 1 Freiland-, 2
Bestandesmessstellen (Fi, Bu)
(Koordinaten: siehe BALAZS 1998)

M ecklenbur g-Vorpommern

Landesamt fur Langfristige Wet-only 5 Messstellen: Landesamt fur Umwelt, wochentlich

Umwelt, Naturschutz | Depositionsmessstellen in Giilzow (seit 1994) Naturschutz und Geologie (in Grof3-Lusewitz

und Geologie Mecklenburg-V orpommern Rostock-Stuthof (seit 1995) Tagesproben)
Locknitz (seit 1995)
Heinrichswalde (seit 1998)
Grof3 Liisewitz (seit 1989)

Es existieren zwei Level 11-Standorte (s. Tab. 55 in Kap. 6.9)

Umweltbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | Eigenbrodt NSA 181- | 3 Freilandmessstationen UBA-

Wet-only / ERNI-Bulk (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank

Depositionsdatenbank)

Nieder sachsen

Niedersachsisches Allgemeine Bergerhoff 16 Stationen im gesamten Land Niedersachsisches sukzessive seit | monatlich

Landesamt fiir Umweltbeobachtung (mit Landesamt fiir Okologie ca. 1978

Okologie LUN-Containern)

Niederséchsische BDF, z.T. auch Level |1 Bulk (Trichterflasche) | 7 Freilandmessstationen mit Bestand | UBA-

Forstliche (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank

Versuchsenstalt Depositionsdatenbank)

Umwel tbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | Eigenbrodt NSA 181- | 4 Freilandmessstationen ohne UBA-

Wet-only / ERNI-Bulk | Bestand Depositionsdatenbank

(Koordinaten: siehe UBA-
Depositionsdatenbank)

Nordrhein-Westfalen

Landesumweltamt Messnetz des LUA Bulk (LIS) 7 Freilandmessstationen ohne UBA-

(LUA) Bestand Depositionsdatenbank
(Koordinaten: siehe UBA-
Depositionsdatenbank)
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Institution Programm Sammlertyp M essstellen, M essfelder Datenquelle betrieben M essintervall
sat/bis
Landesanstalt fir u.a. im Zusammenhang mit | Bulk (LOLF) 6 Freilandmessstationen UBA-
Okologie, Level I1-Programm Uberwiegend mit Bestand (2 ohne Depositionsdatenbank
Bodenordnung und Bestand)
Forstplanung (Koordinaten: siche UBA-
Depositionsdatenbank)
Umwel tbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | Wet-only (Eigenbrodt) | 1 Freilandmessstation ohne Bestand | UBA-
(Koordinaten: siche UBA- Depositionsdatenbank
Depositionsdatenbank)
Rheinland-Pfalz
Forstliche davon 6im Leve I1- Bulk (LOLF) 10 Freilandmessstation mit Bestand | UBA-
Versuchsanstalt Programm (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Rheinland-Pfalz Depositionsdatenbank)
Umwel tbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | Wet-only (Eigenbrodt) | 1 Freilandmessstation ohne Bestand | UBA-
/ ERNI-Bulk (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Depositionsdatenbank)
Saarland
Forstplanungsanstalt Bulk (Trichterflasche + | 9 Freilandmessstation mit Bestand UBA-
des Saarlandes Schneeeimer) (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Depositionsdatenbank)
Esexistiert ein Level 11-Standort (s. Tab. 55in Kap. 6.9)
Sachsen
Séchsisches Landesamt | Depositionsmessnetz Wet-only-Sammler 10 Messstellen Séchsisches Landesamt fur | seit 1996 wochentlich
fur Umwelt und Umwelt und Geologie (Vorlaufer seit | (SOWeit es regnet)
Geologie Anfang der
90er Jahre)




6. Moglichkeiten der Anbindung 246
Institution Programm Sammlertyp M essstellen, M essfelder Datenquelle betrieben M essintervall
sat/bis
Séchsische Forstliche so0g. LOLF-Sammler 8 Fléchen: Telefonat / UBA- erste monatlich
Landesanstalt fur Dauerbeobachtungsflachen | (Bulk) Colditz Depositionsdatenbank Messstellen
Forsten (DBF, Level II, Nationalpark | (ijmmer-offener Laulni seit 1993
Séchsische Schweiz und Sammler mit 200 cm2 aulsnitz ) (weitere
Rotherdbach sind keine Fliche) Bavitzen (Neukirch) Messstellen
Level |I-Flachen) Nationalpark Séchsische Schweiz sind spéter
Cunnersdorf El)nzugekomme
Olbernhau
Klingenthal
Rotherdbach (Erzgebirge)
(Koordinaten: UBA-Depositions-
datenbank / ohne Rotherdbach,
Bautzen, National park)
Institut fur Wet-only (IFE- 3 Freilandmessstellen ohne Bestand | UBA-
Troposphérenforschun Sammler) (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
ginLepzg Depositionsdatenbank)
Umwel tbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | Wet-only (Eigenbrodt) | 3 Freilandmessstation ohne Bestand | UBA-
(Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
Depositionsdatenbank)
Sachsen-Anhalt
Landesamt fur Gesamtdepositionsmessunge | Bergerhoff 6 Messstellen mit je 2 Bergerhoff- Immissionsschutzbericht Erste monatlich
Umweltschutz n (Staubniederschlag, Geréten in 1998: 1998 Messstelle
Schwermetalle), auf Boden- 1995

Dauerbeobachtungsflachen

Siptenfelde (Harz)

Querstedt (6stl. Altmark)
Erxleben (6stl. Altmark)
Senst (Flaming)

Etzdorf (stidwestl. Saakreis)
Ziegelrodaer Forst

(Messstellen: s. Abb. 1im Anhang
des Immissionsschutzberichts 1998)
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Institution

Programm

Sammlertyp

M essstellen, M essfelder

Datenquelle

betrieben
seit/bis

Messintervall

Gesamtdepositionsmessunge
n auf LUSA-Immissions-
containern

Bergerhoff

10 Messstellen:

Bitterfeld - Lindenstr.
Dessau - Lessingstr.
Genthin- Lindenstr.

Halle, Reideburger Str.
Harzgerode, Freie-Feld-Lage
Magdeburg, Universitétsplatz
Merseburg, Lauchstédter Str.
Salzwedel, Tuchmacherstr.
Wittenberg, Zimmermannstr.
Zeitz, Freiligrathstr.

(Koordinaten: siehe Abb. 4.7 im
Anhang des
Immissionsschutzberichts 1998)

Immi ssionsschutzbericht
1998

seit 1995

Bulk-Messung an
Dauermessstellen

Bulk-Sammler NSA
181K/T-N
(Eigenbrodt)

5 Messstellen:
Halle (LAU)

Kopenmiihle (Biosphéren-reservat
Mittlere Elbe)

Colhitz(Colbitz-Letzlinger Heide)
Klo6tze (Colbitz-Letzlinger Heide)
Rappbodetal sperre

(Messstellen: siehe Abb. 1im
Anhang des
Immissionsschutzberichts 1998)

Immissionsschutzbericht
1998

seit 1997

halbmonatlich

Landesamt fur
Umweltschutz

Nassdepositionsmessungen
(Anionen / Kationen)

Wet-only-Sammler -
Typ IfE-Leipzig

3 Messstellen

Industrie- und Gewerbegebiet Halle
(Ost) - Messfeld desLAU
Halle-Délau - Stadtrandlage
(Dolauer Heide)

Weil3enfels — frei anstrombare
Stadtrandlage

(Messstellen: siehe Abb. 1im
Anhang des
Immissionsschutzberichts 1998)

Immissionsschutzbericht
1998

seit 1992/
1995

gemal3 VDI 3870
wochentlich
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Institution Programm Sammlertyp M essstellen, M essfelder Datenquelle betrieben M essintervall
seit/bis
Es existieren zwei Level 11-Standorte (s. Tab. 55 in Kap. 6.9)
Institut fur Wet-only (IFE- 1 Freilandmessstellen ohne Bestand | UBA-
Troposphéaren- Sammler) (Koordinaten: siehe UBA- Depositionsdatenbank
forschungin Leipzig Depositionsdatenbank)
Schleswig-Holstein
Staatliches Depositionsmessnetz des Topfsammler geman 8 Messstellen: Staatliches seit 1997 in der | monatlich
Umweltamt Itzehoe Staatlichen Umweltamtes LAWA-RL (Bulk, TYp | \westerbiittel / Brunsbiittel Umweltamt Itzehoe jetzigen Form
(beim LANU nur ERNI) Erfde (seit 1988 nur
Niederschlagsmessungen) Wet-only-Sammler Barspiittel Bulk- »
(Eigenbrot / ERNI mit | Barsoutt Deposition)
Probenkuhlung) Bornhtved
Itzehoe
L Ubeck
Schleswig
St. Peter Ording
Landesamt fir Natur Bulk (LW1, LW2) / 10 Freilandmessstationen ohne UBA-
und Umwelt Wet-only (Bleymehl, Bestand Depositionsdatenbank
Eigenbrodt) (Koordinaten: siehe UBA-
Depositionsdatenbank)
Esexistiert ein Level 11-Standort (s. Tab. 55 in Kap. 6.9)
Umweltbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | 3 Wet-only 1 Freilandmessstation ohne Bestand | UBA-

(Eigenbrodt) / 1 Bulk

(ERNI)

(Koordinaten: siehe UBA-
Depositionsdatenbank)

Depositionsdatenbank
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Waldmessstationen

1-Flachen):

Projekt/ UBA-Deposi-
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Institution Programm Sammlertyp M essstellen, M essfelder Datenquelle betrieben M essintervall
sat/bis
Thiringen
Thiringer Landesamt | Messnetz Stoffeintrag- noch nicht geklart Hinweise aus OUB-Projekt
far Umwelt (TLU) Grundwasser
Landesmessnetz Uiberwiegend Bulk- 15 Freilandstationen Hinweise aus OUB-Projekt
Niederschlagsbeschaffenheit | Sammler, z.T. auch
Wet-only
Staubniederschlagsmessnetz | Bergerhoff noch keine Informationen Hinweise aus OUB-Projekt
Thringer Wassermonitoring (im Bergerhoff 10 Ackerstandorte (z.T. identisch mit | Hinweise aus OUB-Projekt | 1993 bzw. wdchentlich
Landesanstalt fur Rahmen des Wet-only BDF-Fléchen) 1995
Landwirtschaft Landesmessnetzes i itori
C | 2T. BUlk-Tvp TLL (im Wassermonitoring der TLL
Niederschl agsbeschaffenheit v werden in Zukunft K tirzungen
) erwartet)
Landesanstalt fir Wald | Hauptmessstationen und Bulk-MUinden 100 3 Hauptmessstationen (inkl. 2 Level | Hinweise aus OUB- 1990 bis 1998 | 14-tagig

(Gotha) in Kooperation | (z.T. zugleich Level I1- 13 Waldmessstationen (Freiflache | tionsdatenbank
mit der TLU Flachen) und Bestandsflache, inkl. 3 Level 11-

Flachen)

(Koordinaten: siehe UBA-

Depositionsdatenbank)
Umweltbundesamt UBA-Depositionsmessnetz | 2 Wet-only 2 Freilandmessstation ohne Bestand | UBA-

(Eigenbrodt) / 1 Bulk
(ERNI)

(Koordinaten: siehe UBA-
Depositionsdatenbank)

Depositionsdatenbank




250 6. Mdglichkeiten der Anbindung

6.4.3 Perspektiven fir die Nutzung von Depositions- und Pollenflug-
messungen

Grundsétzlich ist eine Anbindung der Erfassung transgener Pollen im Medium Luft an
die beschriebenen Pollen- und Depositionsmessnetze maglich:

o Prinzipiell konnen die gesasmmelten Depositions- und Pollenproben fir weitere
Untersuchungen wie artspezifische Bestimmungen der Pollen und molekulargene-
tische Anaysen genutzt werden. Zu prifen und sicherzustellen ist in diesem Zu-
sammenhang, ob das Probenmaterial in einem Zustand ist, der nachfolgende Un-
tersuchungen zulésst. Faktoren wie die Zusammensetzung der Fangflissigkeiten
und Haftmaterialien, Beprobungsintervalle, Lagerung und Behandlung der Proben
sind von entscheidendem Einfluss und ggf. zu optimieren.

o Obwohl die Messnetze der verschiedenen Programme in ihrer jetzigen Auspré
gung sehr grobmaschig sind, kdnnen sie Informationen tber die grof3raumige Ver-
teilung von Pollen in der Luft liefern. Vergleichbar sind die Daten der einzelnen
Messnetze alerdings nicht, da zum einen verschiedene Sammlertypen zum Ein-
satz kommen, die sich technisch unterscheiden und zum anderen die Programme
stark in ihrer zeitlichen und réaumlichen Gestaltung variieren.

o Depositionsmessnetze, insbesondere die Messung von Bestandsdepositionen,
liefern Informationen Uber den Eintrag von transgenen Pollen in die jeweiligen
Lebensrdume. Da Depositionsmessungen haufig mit weiteren dkologischen Un-
tersuchungen kombiniert werden, kénnen im Rahmen des Monitoring Verblelb
und Auswirkungen des Eintrags weiterverfol gt werden.

. Um fir das Monitoring ein dichtes Netzwerk von Messstellen zur Verfligung zu
haben, dass vergleichbare und damit auch quantitativ auswertbare Daten liefert,
waére es denkbar, einzelne Messnetze gezielt zu erweitern. Das Messnetz der Pol-
lenstiftung ist beispielsweise explizit auf die Erhebung und Bestimmung von Pol-
len in der Luft ausgerichtet. Die verwendeten aktiven Pollensammler sind jedoch
aufwendig zu installieren und teuer in ihrer Unterhaltung. Weitaus kostenglinsti-
ger sind die im Rahmen des Kurorte-Messnetzes des DWD eingesetzten passiven
Sigma-2-Sammler. Allerdings sind sie hinsichtlich der erfassten Pollenmengen
pro Zeiteinheit von geringer Effizienz. An der Weiterentwicklung des Sigma-2-
Passivsammlers fir ein Monitoring wird derzeit im Rahmen eines Forschungsvor-
habens im Auftrag des Umweltbundesamtes gearbeitet (UMWELTBUNDESAMT
2001b).

o Die Infrastruktur vorhandener Depositions- und Pollenmessnetze kann insofern
genutzt werden, als geeignete Pollensammler in der Nachbarschaft vorhandener
Sammler aufgestellt und gemeinsam geleert werden kdnnten.

o Die Datenlage zu bestehenden Messprogrammen ist derzeit unibersichtlich. Hin-
sichtlich der Depositionsmessnetze gibt es Bemihungen, vorhandene Daten und
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Informationen im Rahmen einer sogenannten Depositionsdatenbank (UBA) ver-
flgbar zu machen.

Fur die Erfassung transgener Pollen in der Luft sollten im Rahmen des Monitoring
transgener Kulturpflanzen die bestehenden M esseinrichtungen genutzt werden.

6.5 Recherchen zum européaischen Schutzgebietssystems
Natura 2000 in Deutschland

Die Umsetzung des européischen Schutzgebietssystems Natura 2000 und speziell der
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie befindet sich in Deutschland noch in der Planungs- bzw.
Pilotphase. Sie hat das Ziel, die in den Mitgliedstaaten der EU bedrohten, potentiell
bedrohten, seltenen oder endemischen Tier- und Pflanzenarten indirekt durch den
Schutz ihrer Lebensrdume und direkt durch strenge Artenschutzbestimmungen zu
schitzen. Um Anbindungsmdglichkeiten des Monitoring transgener Kulturpflanzen an
das Uberwachungsprogramm zur Umsetzung der FFH-Richtlinie zu priifen, wurden
insbesondere die Zielarten der Richtlinie einer Betrachtung unterzogen, die inhaltliche
Gestaltung der Berichtspflichten recherchiert und der Stand der Umsetzung in den
einzelnen Landern abgefragt.

6.5.1 Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie und Vogelschutzrichtlinie

Mit dem Inkrafttreten der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG) zur
»Erhaltung der natrlichen Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen®
im Jahre 1992 ist erstmals ein umfassendes rechtliches Instrumentarium zum Lebens-
raum- und Artenschutz in der Européischen Union geschaffen worden. Das Schutzge-
bietssystem Natura 2000 ist in Deutschland seit 1998 rechtsverbindlich und schlief3t
auch die Gebiete nach der Vogelschutz-Richtlinie (Richtlinie 79/409/EWG) zur ., Erhal-
tung der wildlebenden Vogelarten® ein. Die,, Specia Area of Conservation* (SAC) der
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie) bilden zusammen mit den , Specia
Protectet Area (SPA) der Vogelschutz-Richtlinie das européische Schutzgebi etssystem
Natura 2000 (www.bfn.de).

Die FFH-Richtlinie sieht vor, die biologische Vielfalt auf dem Gebiet der Européischen
Union durch ein nach einheitlichen Kriterien ausgewiesenes Schutzgebietsystems dau-
erhaft zu schitzen und zu erhalten. Zu diesem Zweck sind in den Anhéngen der Richtli-
nie Lebensraumtypen (Anhang I) und Arten (Anhang Il) aufgefhrt, deren Verbreitung
und Vorkommen bei der Auswahl von geeigneten Schutzgebieten a's Kriterien herange-
zogen werden sollen. Ziel der Ausweisung eines Netzes Natura 2000 ist in seiner Ge-
samtheit die Gewahrleistung des Erhalts der in den Anhéngen aufgefiihrten Arten und
L ebensraumtypen. Darunter wird sowohl die Bewahrung al's auch die Wiederherstellung
eines ,, gunstigen Erhaltungszustands der nattrlichen und wildlebenden Tier- und Pflan-
zenarten von gemeinschaftlichem Interesse* verstanden. In der Vogelschutzrichtlinie
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wird zudem die Wiederherstellung und Neuschaffung von Lebensstditen gefordert.
Neben dem Schutz der Lebensraumtypen und Art-Habitate im Rahmen der Ausweisung
der 0.g. Schutzgebiete bestehen fur weitere Arten der FFH-Richtlinie besondere Arten-
schutzverpflichtungen (Anhang IV und V, FFH-Richtlinie) (www.bfn.de).

Ausweisung von Schutzgebieten

Die Einrichtung von Schutzgebieten dient dem Erhalt der in der FFH-Richtlinie aufge-
fuhrten Lebensraumtypen und Arten. Die Festlegung eines Schutzstatus fir entspre-
chende Gebiete liegt in der Hand der Mitgliedstaaten der EU. Das Verfahren zur Aus-
weisung von Schutzgebieten wurde von der EU fol gendermal3en festgel egt:

o Phase 1. Jeder Mitgliedstaat legt der europédischen Kommission eine Schutzge-
bietdliste vor.

o Phase 2: Die EU-Kommission erstellt im Einvernehmen mit den betreffenden
Mitgliedstaaten auf der Grundlage dieser nationalen Listen eine européische Liste
der Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung.

o Phase 3: Die Mitgliedstaaten weisen die auf der endgultigen europaischen Liste
verzeichneten Gebiete al's FFH-Gebiete im Rahmen des Netzes ,, Natura 2000 auf
ithrem Territorium aus (www.bezreg-hannover.niedersachsen.de).

In Deutschland sind die Gebietsmeldungen inzwischen weitgehend abgeschlossen. Aus
Sachsen werden als letztes Bundesland in 2002 noch Meldungen erwartet. Die im Feb-
ruar und September 2002 angesetzten gemeinschaftlichen Bewertungstreffen der EU
werden zeigen, ob die Meldungen ausreichend sind (KEHREIN 2002). Seit 1995 wurden
durch Naturschutzverbande sogenannte "Schattenlisten" erarbeitet und direkt an die EU
geleitet (SSYMANK ET AL 1998).

Datenerfassung

Um eine enheitliche Datenerfassung sicherzustellen wurde ein Natura 2000 Netz-
Standarddatenbogen konzipiert. Die Datenverwaltung wird u.a. mittels eines Geogra-
phischen Informationssystems (GIS) erfolgen und als Grundlage fur Verkehrsplanung,
Raumordnung. Land- und Forstwirtschaft sowie perspektivisch fur den Agrarstruktur-
fonds dienen.

Fur Arten des Anhang | der Vogelschutzrichtlinie und des Anhang Il der FFH-
Richtlinie werden im Rahmen des Fragebogens Angaben zur Bewertung der Populatio-
nen hinsichtlich Populationsgréf3e, Isolierungsgrad und Erhaltungszustand sowie dem
Gesamtwert nach einem ABC-Schema abgefragt. Fur den Gesamtwert werden z.B. die
Kategorien A: hervorragender Wert, B: guter Wert und C: signifikanter Wert angeboten.
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6.5.2 Lebensraumtypen und Zielarten der Richtlinien

Insgesamt sind 198 Lebensraumtypen (Anhang |, FFH-Richtlinie), 485 Pflanzen- und
221 Tierarten (Anhang |1, FFH-Richtlinie, ohne V6gel) und 182 Vogelarten (Anhang |,
Vogelschutzrichtlinie) in den Anhangen aufgelistet. In Deutschland kommen davon 87
L ebensraumtypen und 122 Tier- und Pflanzearten (ohne V6gel) vor (www.bfn.de).

L ebensraumtypen

Bei den in Deutschland vorkommenden L ebensraumtypen handelt es sich um
o L ebensraume in Kistenbereichen und halophytische Vegetation,
o Dinen an Meereskisten und Binnenland,

J Sulwasser|ebensraume,

o gemaldigte Heide- und Buschvegetation,

o Hartlaubgeblische,

o naturliches und naturnahes Grasland,

o Hoch- und Niedermoore

o felsige Lebensraume und Hohlen sowie um

o Wader.

Die von SsYMANK et a. 1998 beschriebenen Lebensraumtypen Deutschlands umfassen
keine Agrarokosysteme. Fiir ein Monitoring bedeutet dies, das die im Rahmen der FFH-
Richtlinie ausgewiesenen Gebiete fur Umweltbeobachtungen die Uber den Agrarraum
hinaus gehen, als sogenannte Nicht-Zielsysteme, genutzt werden konnten.

Zidlarten

Aus der grolRen Anzahl von Zielarten beider Richtlinien (FFH und Vogelschutz), sind
fur Fragestellungen des Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen
digjenigen prioritéar relevant, die im Agrarraum leben bzw. diesen als Nahrungshabitat
nutzen. In den folgenden Tabellen wurde eine Auswahl derjenigen Arten zusammenge-
stellt, die in der BRD vorkommen und vorwiegend auf Ackern, im Ackerrain, im Griin-
land oder auf zeitweise nicht landwirtschaftlich genutzten Flachen (Brachen) leben.
Gewasserarten die in landwirtschaftlich gepragten Gebieten vorkommen werden eben-
falls aufgefuhrt. Einige wenige Arten nutzen den Agrarraum zwar as Nahrungshabitat,
haben ihren Hauptlebensraum jedoch im Wald bzw. in dorflichen Strukturen. Fir jede
Art wird neben dem Lebensraum die Gefahrdungskategorie, der Schutzstatus und die
Verbreitung in den Landern angegeben.

Unter den Pflanzenarten der FFH-Richtlinie gibt es nur wenige, die unmittelbar im
Agrarraum vorkommen. In Tab. 45 sind Sippen zusammengestellt, die auf Ackern,
Wiesen, Heiden, in Uferbereichen und Trockenrasen ihren Lebensraum haben und somit
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direkt oder indirekt von der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung beeinflusst werden.
Besonders hervorzuheben ist die Dicke Trespe (Bromus grosssus). Sie war friher ein
Begleiter von Dinkel (Triticum spelta) und ist heute in Rapskulturen, Winter- und
Sommergetreide zu finden (OBERDORFER 1990). Ihre Besténde kénnen also unmittel bar
von Auswirkungen des Anbaus transgener Kulturpflanzen betroffen sein. Bei den weite-
ren genannten Arten sind Beeintrachtigungen durch verandertes Herbizidaufkommen
oder Verdrangungsprozesse durch verwilderte Bestande transgnen Rapses oder Hybride

denkbar.

Tab. 45: Ausgewdhlte hthere Pflanzen der FFH-Richtlinie. Verbreitung nach ELLWANGER (2002)

MTB= Messtischblétter, BB= Brandenburg, BE= Berlin, BW= Baden- Wirttemberg, BY = Bayern, HB=
Hansestadt Bremen, HE= Hessen, HH= Hansestadt Hamburg, MV= Mecklenburg- VVorpommern, NRW=
Nordrhein- Westfalen, NS= Niedersachsen, RP= Rheinland- Pfalz, SA= Sachsen, SH= Schleswig- Hol-

stein, SL= Saarland, ST= Sachsen- Anhalt, TH= Thiringen.

Béache

Artname Gefahrdung Schutzstatus Lebens Verbreitungin
. raume den
RoteListeBRD |BNatG FFH-RL Bundeslandern
Dicke Trespe |Vom Aussterben | Berner Kon- | Anhang 11 Acker BW, RP, BY
Bromus bedroht vention und IV ca 40 MTB
grossus
Vorblattloses | Vom Aussterben | §20a(1). 7. |Anhangll Heiden, BB, NI,
Leinblatt bedroht b),aa) und 8§ |undIV Trockenrasen 3MTB
. 20a(1) 8. b) Wiesen,

Thesium ..
ebracteatum Trockwalder,

Saume
Kriechender |Vom Aussterben | §20a(1).7. |Anhangll Triften, MV, NI, SH, ST,
Scheiberich | bedroht b),aa) und 8§ |und IV Torfsimpfen, |BW, BY,
Apium repens 20a(1) 8.b) '\Bﬂa(::%m.'rﬁr;]_ >75 MTB

und Graben-

ufern
Sumpf- Stark geféhrdet §20a(1).7. |Anhangll Feuchte TH, ST, BB
Engelwurz tz)z),aag)ugdb? und IV Wiesen ca 10 MTB
Angelica '
palustris
Sand- Stark geféhrdet §20a(1).7. |Anhangll Sandtrocken- | BB, MV, ST, BY,
Silberscharte b),aa)und§ |undlV, rasen, Dunen- | HE,
Jurinea 20a(1) 8.b) Prioritare Art | [oo0 Kie- 12MTB

i fernwald-

cyanoides lichtungen
Froschkraut | Stark gefahrdet §20a(1).7. |Anhangll Heideweiher, | SH, NI, ST, BB,
Luronium b),aa und 8§ |undIV Teiche, TUm- | SN, NW
natans 20a(1) 8.b) pel, AlFWaS' ca. 80 MTB, ca.

ser, Graben,

130 Vorkommen
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Tab. 46: Ausgewdhlte Wirbellose der FFH-Richtlinie

MTB= Messtischblétter, BB= Brandenburg, BE= Berlin, BW= Baden- Wirttemberg, BY = Bayern, HB=
Hansestadt Bremen, HE= Hessen, HH= Hansestadt Hamburg, MV= Mecklenburg- VVorpommern, NRW=
Nordrhein- Westfalen, NS= Niedersachsen, RP= Rheinland- Pfalz, SA= Sachsen, SH= Schleswig- Hol-

stein, SL= Saarland, ST= Sachsen- Anhalt, TH= Thiringen

Artname Gefahrdung Schutzstatus Lebens Verbreitungin
. raume den

RoteListeBRD |BnatG FFH-RL Bundesiandern
Weichtiere
Schmale Win- | Geféhrdet - Anhang 11 Feuchte In allen Bundes-
del-schnecke Wiesen, landern
Vertigo an- Rohrichten, >230 MTB

i Hoch-
gustior staudenfluren
Bachmuschel Vom Aussterben | §20a (1) 7.b), Anhangll Béache SH, MV, ST, NI,
UnNio crassus bedroht aa) und §20a und IV 500.000-600.000
(1) 8.b) Individuen
Flussperl- Vom Aussterben | - Anhang Il Béache BY, NI
muschel bedroht und V
Margaritifera
margaritifera
Libellen
Grine Kell- Stark geféhrdet  § 20a (1) 7.b),  Anhang Il Béche und BY, NI, 6stl.
jungfer ad) und §20a und IV Flisse, Wald- | Bundedander
Ophiogomphus (1) 8.b) rander ca. 310MTB
cecilia
Helm- Vom Aussterben | §20a (1) 7.b), Anhangll Béache BW, BY, TH, ST
Azurjungfer bedroht aa) und § 20a ca. 245 MTB
. (1) 8.b)
Coenagrion
mercuriale
Schmetterlinge
Kleiner Maivo- | Stark geféhrdet  § 20a (1) 7.b), Anhang Il Wiesentdler, | NI, BW, BY, MV,
gel aa) und §20a und IV Waldsaume | SN, ST, TH
Euphydreas (1) 8.b) mit Esche und 16 MTB
maturna Acker-
Witwenblume
Schwarzblauer | Gefahrdet §20a(1) 7.b), Anhangll Feuchtwiesen, Infast allen Bun-
Blauling aa) und §20a und IV Bach- und deslandern
Maculinea (1) 8.b) Flussrander
nausithous mit Groftem
Wiesenknopf
Goldener Stark gefahrdet 8 20a(1) 7.b), Anhang Il Feucht- In allen Bundes-
Scheckenfalter aa) und § 20a biotope l[andern aul3er BE,
Euphydrias (1) 8.B) BB, ca. 240 MTB
aurinia
K afer
Breitrand Vom Aussterben | 8§ 20a(1) 7.b); | Anhang |1 Seen und In 6 Bundedan-
. : bedroht ad) und §20a und IV Teiche dern,

Dytiscus latis- (1) 8. B)
simus ' 9MTB
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Tab. 47: Ausgewdhlte Wirbeltiere der FFH-Richtlinie

MTB= Messtischblétter, BB= Brandenburg, BE= Berlin, BW= Baden- Wirttemberg, BY = Bayern, HB=
Hansestadt Bremen, HE= Hessen, HH= Hansestadt Hamburg, MV= Mecklenburg- VVorpommern, NRW=

Nordrhein- Westfalen, NS= Niedersachsen, RP= Rheinland- Pfalz, SA= Sachsen, SH= Schleswig- Hol-
stein, SL= Saarland, ST= Sachsen- Anhalt, TH= Thiringen

Artname Gefahrdung Schutzstatus Lebens Verbreitungin
. raume den
RoteListeBRD |BnatG FFH-RL Bundesiandern
Kleine Hufei-  Vom Aussterben  § 20a(1) 7.b),  Anhang Il Gebéude, < 1000 Individuen
sennase bedroht aa), 820a(1l) undlV Keller, Hoh- BY. ST. TH. SN
. 8.b) len
Rhinolophus
hipposoderos
Grofe Hufei-  Vom Aussterben  § 20a(1) 7.b), Anhangll Gebaude, 60-90 Individuen
sennase bedroht aa), §20a(1) undIV Keller, Hoh-
Rhinolophus 8.b) len
ferrum- equi-
num
GrollesMaus- | Gefdhrdet §20a(1) 7.b), Anhangll Gebaude, > 350.000 Indivi-
ohr aa), §20a(1) undIV Hohlen, duen, in alen
. . 8. b) Keller, Stol-  Bundesléndern
Myotis myotis len
Mopsfleder- Vom Aussterben | § 20a (1) 7.b), Anhangll Totholz, ca. 2000 Individu-
maus bedroht aa), §20a(1) undIV Baumhohlen, en, NI, MV, ST,
Barbastlla 8.b) gil?fueunde, 'SI'“ BY, BB, BW,
barbastellus
Fischotter Vom Aussterben | 8§ 20a (1) 7.b), Anhangll Feuchtgebie- BB, MV, SN, ST,
Lutra lutra bedroht aa), §20a (1) te, Flisse NI, SH, TH, 1500-
8. b) 2000 Individuen
Feldhamster Stark geféhrdet | § 20a (1) 7.b), | Anhang IV Lehmig- Infast allen Bun-
Cricetus crice- ga)6)§ 20a (1) tonige Acker | desléndern
tus '

Aus der Gruppe der Wirbellosen werden in Tab. 46 neben Vertretern der Weichtiere
Libellen, Schmetterlinge und Ké&fer aufgefuihrt. Abgesehen von den Schmetterlingen
handelt es sich Uberwiegend um an bzw. in Gewéssern lebende Arten. Sie kdnnen von
Veradnderungen der Anbaupraxis, wie z.B. erhdhtem Pestizideinsatz betroffen sein.
Gewassersysteme und aguatische Organismen sind auch hinsichtlich des Eintrags von
B.t.-Toxinen und den moglichen Folgen Gegenstand des Monitoring transgener Kultur-
pflanzen.

Die grofte Gruppe der insgesamt 47 Saugetierarten der FFH-Richtlinie bilden die Fle-
derméuse mit 22 Arten. Ihre Nahrung besteht im Wesentlichen aus Insekten. Sie kdnnen
bei einem grof¥flachigen Anbau transgener Kulturpflanzen von Nahrungsketteneffekten,
insbesondere Nahrungsmangel, betroffen sein. Der Fischotter ist dagegen Nahrungsge-
neralist, er nutzt alle zur Verfiigung stehenden Nahrungsguellen, wie z.B. Fische, Kreb-
se, Amphibien, Vogel, Kleinsduger und Insekten. Der Hamster ist das einzige in
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Deutschland vorkommende Saugetier der FFH-Richtlinie, das auf dem Acker lebt. Sein
Lebensraum liegt damit auRerhalb der Schutzgebiete. Hamsterbaue auf den Ackern
dienen als Reproduktionsstdtten und zur Nahrungsvorratshaltung. Insbesondere die
landwirtschaftliche Anbaupraxis nimmt Einfluss auf die Populationsentwicklung der
Hamster. Vorkommen und Verbreitung ausgewéhlter Saugetiere werden in Tab. 47
dargestellt.

Die Laichgewasser der in Tab. 48 genannten Amphibien liegen nicht selten in landwirt-
schaftlich genutzten Gebieten. Uber den vermehrten Eintrag von Pestiziden und Diin-
gemitteln sowie die Vernichtung ihrer Lebensraume kdnnen sie von Auswirkungen
eines grof3flachigen Anbaus transgener Kulturpflanzen betroffen sein. Die in aufgefihr-
ten Fische und Rundmauler (Tab. 49) kénnen as Nahrungskettenendstufen im Gewas-
sersystem fur ein Monitoring relevant sein.

Tab. 48: Ausgewahlte Amphibien der FFH-Richtlinie

MTB= Messtischblétter, BB= Brandenburg, BE= Berlin, BW= Baden- Wirttemberg, BY = Bayern, HB=
Hansestadt Bremen, HE= Hessen, HH= Hansestadt Hamburg, MV= Mecklenburg- VVorpommern, NRW=
Nordrhein- Westfalen, NS= Niedersachsen, RP= Rheinland- Pfalz, SA= Sachsen, SH= Schleswig- Hol-

stein, SL= Saarland, ST= Sachsen- Anhalt, TH= Thiringen

Artname Gefahrdung Schutzstatus Lebens Verbreitungin
. raume den

RoteListeBRD |BnatG FFH-RL Bundesandern
Rotbauchunke Vom Aussterben  §20a(1) 7.b) | Anhang I Klein- 390 MTB
Bombina borm- bedroht ga)t,))§ 20a(1) 'undIV gewasser NI ST, SH, MV,
bina ' SN, TH, BB
Gelbbauch- Stark gefahrdet 8 20a(1) 7.b) Anhang Il Klein- NI, NW, SL, TH,
unke aa), 820a(1l) undlV gewasser, BY
Bombina varie- 8.) extensives

Grinland

gata
Knoblauch- Stark gefahrdet | § 20a (1) 7.b) | Anhang IV Klein- In allen Bundes-
krote aa), §20a (1) gewasser l[andern
Pelobates 8.)
fuscus
Kammolch Geféhrdet §20a(1) 7.b) Anhangll Stillgewasser | > 1400 MTB
Triturus crista- ga)t’))§ 20a(1) und IV In allen Bundes-
tus ' lé&ndern
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Tab. 49: Ausgewahlte Fische und Rundméuler der FFH-Richtlinie

MTB= Messtischblétter, BB= Brandenburg, BE= Berlin, BW= Baden- Wirttemberg, BY = Bayern, HB=
Hansestadt Bremen, HE= Hessen, HH= Hansestadt Hamburg, MV= Mecklenburg- VVorpommern, NRW=
Nordrhein- Westfalen, NS= Niedersachsen, RP= Rheinland- Pfalz, SA= Sachsen, SH= Schleswig- Hol-
stein, SL= Saarland, ST= Sachsen- Anhalt, TH= Thiringen

Artname Gefahrdung Schutzstatus Lebens Verbreitungin
. raume den
RoteListe BRD |BnatG FFH-RL Bundesiandern
SteinbeiRer Stark geféhrdet | - Anhang Il Klare Seeufer | In allen Bundes-
Cobitistaenia Flieft landern
gewasser > 410 MTB
Groppe Stark gefahrdet - Anhang Il Klare Seeufer, | In allen Bundes-
. Béche, Flisse | landern
Cottus gobio
ca. 1100 MTB
FluBneunauge | Stark geféhrdet §20a(1)7. Anhangll Meer, Flisse, | Nordliche Bundes-
C) Béche |ander
Lampetra
fluviatilis ca 150 MTB
Bachneunauge @Stark geféahrdet §20a(1)7. Anhangll Klare Bache, |Infast dlen Bun-
c) kleine Flisse | dedéandern
Lampetra
planeri ca. 800 MTB
Schlamm- Stark geféhrdet | - Anhang Il Stehende oder | In allen Bundes-
peitzger langsam landern
. flieRende
M|sgl_Jmus Gewssser >520 MTB
fossilis
Bitterling Stark geféhrdet | - Anhang |1 Stehende oder | In allen Bundes-
langsam landern
Rhodeus ser- i
Ceus amarus fl de ca. 380MTB
Gewasser
Asche Gefahrdet - Anhang V Mittelgrof’e  Inallen Bundes-
Thvmallus Fliel3- landern
Y gewasser
thymallus

In Tab. 50 sind digienigen Vogelarten der Vogelschutzrichtlinie aufgefihrt, die aus-
schliefdlich im Agrarraum leben oder den Agrarraum a's Nahrungshabitat nutzen.

Eine enge Bindung an den Agrarraum zeigen Wiesenweihe, Ortolan, Grolitrappe und
Blaukehlchen. Sie bevorzugen als Brut- und Nahrungshabitate Getreidefelder und teil-
weise auch lichtere Hackfruchtéacker. Feldlerche, Wachtel, Rebhuhn und Fasan sind
ebenfalls auf den Acker als Lebensraum angewiesen.Von einem Grofdteil der aufgeftihr-
ten Arten wird der Acker als Nahrungshabitat genutzt, wéhrend das Bruthabitat in ande-
ren Lebensrédumen liegt. Auswirkungen eines grol3flachigen Anbaus transgener Kultur-
pflanzen auf diese Vogelarten kénnen sich daher insbesondere Uber die Nahrungskette
bemerkbar machen.
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Tab. 50: Ausgewdhlite VVogelarten der V SchRL

MTB= Messtischblétter, BB= Brandenburg, BE= Berlin, BW= Baden- Wirttemberg, BY = Bayern, HB=
Hansestadt Bremen, HE= Hessen, HH= Hansestadt Hamburg, MV= Mecklenburg- VVorpommern, NRW=
Nordrhein- Westfalen, NS= Niedersachsen, RP= Rheinland- Pfalz, SA= Sachsen, SH= Schleswig- Hol-
stein, SL= Saarland, ST= Sachsen- Anhalt, TH= Thiringen

Artname Gefahrdung Schutzstatus Lebens Verbreitungin
Rote Liste BRD ) raume den
BnatG FFH-RL Bundesandern
Feldlerche Vornwarnliste §20a(1)7. Anhangll/2  Acker, In allen Bundes-
Alauda arven- b), aa) Trockenrasen  landern
sis
Graugans Nicht gefiihrte §20a(1l) 7. |Anhangll/1  Grinland, SH, MV, BB, NI,
Schreiadler Stark gefahrdet | §20a(1) 7. | Anhangl Feuchteund MV, BB, ST
Aquila poma- b), aa) trockene
rina Waelder,
Grunland
Ringelgans Stark gefahrdet  §20a(1) 7. Anhangll/2  Grunland, NI, SH
Branta bernic- b), aa) Acker
la
Uhu Gefahrdet §20a(1) 7. Anhangl walder, NI, SH, BB, ST,
Bubo bubo b), aa) Acker, Grin- | TH, HE, NW, BY,
land BW
Weil3storch Geféhrdet §20a(l)7. | Anhangl Grunland, NI, SH, MV, BB,
nia BY, BW, SN
Schwarzstorch | Gefahrdet §20a(1) 7. Anhangl walder, NI, SH, MV, BB,
Acker BY,RP
Rohrweihe Geféhrdet §20a(l)7. | Anhangl Réhricht, In allen Bundes-
nosus acker
Kornweihe Vom Aussterben |§20a(1) 7. | Anhangl Getreide- NI, SH (haupt-
Brachwiesen Inseln)
Wiesenweihe | Vom Aussterben (§20a(1) 7. |Anhang | Getreide- SH, NI, NW, BY
Circus pygarus bedroht b), aa) scker,
Wiesen,
Brachen
Wachtel Vorwarnliste §20a(l) 7. |Anhangll/2 | Getreide- In allen Bundes-
Coturnix b), aq) écker, l&ndern
coturnix Grinland
Wachtelkdnig  Vom Aussterben |§20a(1) 7. | Anhangl Feuchtgrin-  Inallen Bundes-
Wiesenbra-
chen
Ortolan Stark gefahrdet | §20a(1) 7. | Anhangl Acker, NI, MV, BB, ST,
hortulana
Wanderfalke Gefahrdet §20a(l)7. | Anhangl Felsen, In allen Bundes-
nus Acker
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Artname Gefahrdung Schutzstatus Lebens Verbreitungin
Rote Liste BRD raume den
Kranich Stark geféhrdet | §20a(1) 7.  Anhangl Feuchte NI, SH, MV, BB,
Grusgrus b), aa) Walder, ST, SN
Acker, Grun-
land
Seeadler Gefahrdet §20a(1) 7. Anhangl walder mit | SH, MV, BB, ST,
Haliaaetus b), aa) Altholz, SN, NI, BY
pennatus Gewasser
Neunttter Vornwarnliste §20a(l) 7. | Anhangl Hecken, In allen Bundes-
Acker
Schwarzmilan | Gefahrdet §20a(1l) 7. |Anhangl Hecken, In allen Bundes-
Milvus b), aa) Gewasser, landern
migrans Grinland,
Acker
Rotmilan Gefahrdet §20a(l) 7. | Anhangl Hecken, In allen Bundes-
Milvus milvus b), aa) Acker, Griin- | 1andern
land
GroRler Brach- | Stark geféhrdet |§20a(1) 7. | Anhangll/2 | Feuchtwiesen Inallen Bundes-
vogel b), aa) lé&ndern aul3er BE,
Numenius SB, RP
arguata
Grof3trappe Vom Aussterben |§20a(1) 7. | Anhangl Ackern, BB, ST
Otistarda bedroht b), aa) Grunland
Fischadler Gefahrdet §20a(1) 7. | Anhangl Waélder, NI, MV, BB, ST
Pandion hali- b), &) Grunland,
taetus Acker
Rebhuhn Stark gefahrdet | §20a(1) 7. Anhangll/1  Acker, Grin-  Inallen Bundes-
Perdix perdix b), aa) land landern
Wespen- Gefahrdet §20a(1) 7. Anhangl walder, In alen Bundes-
bussard b), aa) Grunland, landern
Pernis apivo- Hecken
rus
Fasan Nicht gefiihrte §20a(1) 7. | Anhangll/1 | Acker, Grin- Inallen Bundes-
Phasianus Art b), aa) und 111/1 land landern
colchicus
Kiebitz Gefahrdet §20a(1l)7. Anhangll/2 | Feucht- In allen Bundes-
vanellus Acker
Blaukehichen | Gefahrdet §20a(l) 7. | Anhangl Acker, In allen Bundes-
Luscinia b), aa) Moore landern aulRer BE,
svecica SN, SL
Braunkehl - Geféhrdet §20a(l) 7. | Zugvoge Feuchtwiesen | In allen Bundes-
chen b), aa) l[andern
Saxicola
rubetra
Rohrammer Nicht gefthrte §20a(l) 7. | Zugvoge Verlandungs- | In alen Bundes-
Emberiza Art b), aa) zonen, landern
schoeniclus Acker, Griin-

land
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Artname Gefahrdung Schutzstatus Lebens Verbreitungin
Rote Liste BRD raume den
BnatG FFH-RL Bundeslandern
Sumpfrohr- Nicht gefiihrte §20a(l) 7. | Zugvogel Verlandungs- | In allen Bundes-
sanger Art b), aa) zonen, l[andern
Acrocephalus Acker, Grin-
palustris land
Hockerschwan | Nicht geflhrte §20a(l) 7. Anhangll/2 | Seen, Grin- |Inallen Bundes-
Cygnusolor At b), aa) land, Acker  landern
Singschwan Stark gefahrdet | §20a(1) 7. | Anhangl Seen, Grin- | SL, ST, MV, BW,
Schafstelze Gefahrdet §20a(l) 7. | Zugvogel Acker, Wege Inallen Bundes-
Motacilla flava b), aa) landern
Uferschnepfe | Stark gefdhrdet | 820a(1) 7. | Anhangll/2  Feuchtwiesen | NI, SH, MV, BB,
HB
Grauammer Stark geféhrdet | §20a(1) 7.  Zugvoge Hecken, In allen Bundes-
Emberiza b), aa) Acker, landern auler HB,
calandra Wiesen HH
Steinkauz Stark geféhrdet | §20a(1) 7.  Zugvoge Hecken, In allen Bundes-
Athene noctua b), aa) Acker, landern
Wiesen

6.5.3 Anforderungen an die Umsetzung der Richtlinien

Allgemeines Monitoring und Managementpléane

Nach Artikel 11 der FFH-Richtlinie ist eine allgemeine Uberwachung der Arten und
Lebensraumtypen gemeinschaftlichen Interesses durchzufihren. Diese allgemeine
Uberwachung muss auch auRerhalb der Schutzgebiete durchgefiinrt werden, da sie als
Zielsetzung die Uberwachung des Erhaltungszustandes der genannten Lebensraumtypen
und Arten hat.

Der Schutz der ,, Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung” ist in Artikel 6 geregelt.
Demnach sind die Mitgliedstaaten aufgefordert die nétigen Erhaltungsmal3nahmen fir
die besonderen Schutzgebiete festzulegen und wo ndétig Pflege- und Entwicklungspléne
zu estellen. Die Malinahmen zur Erhaltung der nattrlichen Lebensraumtypen und
Arten der Richtlinie koénnen z.B. Uber Managementpléne festgelegt werden
(www.bfn.de).

Berichtspflichten

Eine wesentliche Verpflichtung der Mitgliedstaaten bestent im Rahmen der FFH-
Richtlinie darin, ale sechs Jahre Uber den Zustand der Bestandteile des Natura 2000-
Netzes in ihrem Zustdndigkeitsbereich Bericht zu erstatten. Grundlage der Berichts-
pflicht ist Artikel 17 der FFH-Richtlinie. Zur Erflllung der Berichtspflichten miissen
von den Landern Gutachten Uber den Zustand der Gebiete und Arten sowie tber durch-
gefuihrte Mal3nahmen und ihre Auswirkungen erstellt werden (RUCKRIEHM & ROSCHER
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1999). Vom Bund werden die aus den Natura 2000-Gebieten tbermittelten Daten ge-
meinsam mit den Ergebnissen der allgemeinen Uberwachung zu einem nationalen
Bericht zusammengefasst. Die nationalen Berichte der Mitgliedstaaten bilden die
Grundlage fur einen zusammenfassenden Bericht der EU-Kommission.

Vom Bundesamt fur Naturschutz wurden Empfehlungen zur Umsetzung der Berichts-
pflichten erarbeitet (RUCKRIEHM & ROSCHER 1999, BfN 2001). Das vorgeschlagene
zweistufige Modell umfasst ein Grund- und ein Zusatzprogramm. Das Grundprogramm
beinhaltet die Untersuchung festgel egter Parameter und eine Bewertung des Erhaltungs-
zustandes. Es wird fir alle Arten und Lebensraumtypen (LRT) durchgefihrt. Wenn eine
negative Veranderung des Erhatungszustandes erkennbar ist, kommt das Zusatzpro-
gramm mit detaillierten Untersuchungen und einer Ursachen-Erfassung zum Einsatz.
Die Ergebnisse des Grund- und evtl. des durchgefihrten Zusatzprogramms werden
ausgewertet und flief3en in den Bericht des Landes ein. Eine Auswertung erfolgt auf den
Ebenen Flache, Gebiet, LRT/Art, Region, Land und evtl. zu spezifischen Fragestellun-
gen. Bisher wurde das Modell nur fur die LRT und fir die Pflanzenarten der Anhéange l,
[l und 1V erarbeitet. FUr Tierarten und Arten des Anhangs V muss eine Ausarbeitung
noch erfolgen.

Umsetzung fur die Lebensraumtypen (LRT):

Zu folgenden Punkten sollen Daten zum Grundprogramm erhoben werden:
o Einwirkungen und Geféhrdungsursachen

o Entwicklung des Flachenausmalies

o Entwicklung des Verbreitungsgebietes

o Struktur- und Funktionsmerkmale der Biotope

J Abiotische Faktorenkombination

o Erhaltungszustand der charakteristischen Tier- und Pflanzenarten

o Erhaltungszustand von ausgewahlten Indikatorarten (Zustand der Fléche).

Umsetzung fur Arten von gemeinschaftlichem Interesse:

Fur die Berichtspflichten ist die Erhebung von Daten zu folgenden Punkten erforderlich:
o Einwirkungen bzw. Gefdhrdungsursachen

o L ebensféhigkeit der Population

o Entwicklung des Verbreitungsgebietes

o Entwicklung der Qualitét des Habitates

o Entwicklung der Grof3e des L ebensraumes.
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Vertréaglichkeitsprifung

Die Vertraglichkeitsprifung (Art. 6 Abs. 3 der FFH-RL) muss auf alle Plane und Pro-
jekte angewendet werden, die ein Natura 2000-Gebiet erheblich beeintrachtigen konn-
ten. Dabei kann es sich um Einzelprojekte bzw. -pléne oder um Summationseffekte im
Zusammenhang mit anderen Projekten handeln. Dies gilt fir Vorbelastungen wie auch
fUr geplante und schon konkret absehbare Vorhaben. Die Prifung soll die Entscheidung
Uber das Verhdtnis der Pléne oder Vorhaben mit dem beschriebenen Schutzziel des
Gebietes darlegen. Die Prifung auf Vertraglichkeit ist nicht der in Deutschland ange-
wandten "Umweltvertraglichkeitsprifung” (UVP) gleichzusetzen.

6.5.4 Stand der Umsetzung in den einzelnen Bundeslandern

Die Umsetzung der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie und der VVogelschutzrichtlinie ist in
den einzelnen Bundesldndern unterschiedlich welt fortgeschritten. Um den Stand der
Entwicklungen zu recherchieren und ggf. schon fir diese Vorhaben auswerten zu kon-
nen wurden Befragungen der zustandigen Landesamter bzw. Bearbeiterlnnen in den
Landesdmtern durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Befragung werden im Folgenden kurz
zusammengefasst.

Baden-Wirttemberg Fur alle Natura 2000-Gebiete ist geplant, einheitlich Pflege- und
Entwicklungsplane (PEPL) zu erstellen. Im Rahmen eines Werkvertrages wurde in 2001
eine erste Entwurfsfassung zur Vorbereitung der Erstellung der PEPL mit der Definition
des Bewertungsschemas ABC erarbeitet. Anfang 2001 wurden alle Arten des Anhangs
Il recherchiert und die Verbreitung dargestellt. Es soll eine flachendeckende Biotopkar-
tierung und eine parzellenscharfe Abgrenzung im Mal3stab 1 : 5000 erfolgen. In 2002 ist
geplant, 2 bis 5 PEPL zu erstellen. Ein Arbeitskreis aus Vertreterlnnen der Bereiche
Naturschutz, Forst, Landwirtschaft und Wasserbau ist zur Begleitung der Umsetzung
der Berichtspflichten eingerichtet worden und hat ein Eckpunkte-Papier erarbeitet. Die
Natura 2000-Gebiete sollen nicht flachendeckend als Naturschutzgebiete ausgewiesen
werden. Zur Sicherung der Gebiete ist eine Verstarkung des Vertragsnaturschutzes

geplant.

Bayern In Bayern liegen ca. 60 % der 550 gemeldeten Natura 2000-Gebiete im Wald.
Die Zustandigkeit fur die Berichtspflichten liegt bei der Forstverwaltung. Das Lan-
desamt fur Umweltschutz hat Standard-Erhaltungsziele erarbeitet und an die oberen und
unteren Naturschutzbehdrden zur regionalen Beurteilung weitergegeben. 4 Biros sind
beauftragt worden, Testmanagementplane fir die Erfassung von LRT und Fledermaus-
populationen zu erarbeiten. Fur andere Tier- und Pflanzenarten der Anhange liegt ein
Entwurf vor. Die Biotopkartierung soll an die Kartierung der LRT angepasst werden.
Fur den Schutz der Natura 2000-Gebiete ist eine neue Verordnung ahnlich der Land-
schaftsschutzgebieten geplant.

Berlin Bisher hat eine Abgrenzung der LRT in den gemeldeten Gebieten stattgefunden.
Eine Bewertung nach dem ABC-Schema erfolgt nach und nach. Gemeinsam mit dem
Bundesland Brandenburg wurde die Kartieranleitung fur LRT Uberarbeitet. Eine Luft-
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bildauswertung fur einzelne Gebiete wie z.B. grof3er Wiesengebiete ist erfolgt. Die neue
Kartieranleitung liegt im Januar 2002 in gedruckter Form vor.

Brandenburg Im Méarz 2002 wird ein Katalog mit einer Kartieranleitung fir LRT und
Arten vertffentlicht. Zum Schutz der Gebiete wird die Ausweisung als NSG moglichst
umgangen. Die Erhaltungsziele sollen mit den Landnutzern zusammen Uber die Erstel-
lung von Hegeplénen und die Umsetzung und Prifung der Dingemittel-Verordnung
u.a. erreicht werden. Laufende Schutzgebietsausweisungen sollen nicht verschéarft wer-
den. Die Planung zu einem Monitoring ist in den Anféngen. Im Januar 2002 soll eine
Abstimmung mit der Verwaltung in den Grol3schutzgebieten erfolgen. Eine Gesamter-
fassung der Bestéande sowie eine ein- oder zweimalige Kartierung der Arten aus Anhang
Il und der LRTen ist geplant. Die Arten der Anhange IV und V wurden bisher noch
nicht berticksichtigt. Es soll eine Datenbank aufgebaut werden, in der die Zuordnung
der Mal3nahmen Uber die Vorkommen der Arten und LRT méglich ist. Zur Erarbeitung
von Managementplénen gibt es noch keine Zeitvorstellung. Mit der Definition von
Erhaltungszielen wurde Anfang 2001 begonnen. Da der Aufwand sehr grof3 ist, wurden
erst einmal Ziele algemein nach dem BNatG definiert. Eine teilquantitative Erfassung
von Arten wurde durchgefihrt. In den forstlichen Gebieten fand keine Ausweisung von
NSG und keine Biotopkartierung statt.

Bremen In 2002 wird eine erste Kartierung der LRT in den gemeldeten Gebieten ge-
meinsam mit Niedersachsen durchgefuhrt. Die Planung flr ein Monitoring steht am
Anfang. Es wurde ein Papier erarbeitet, in dem Indikatorarten benannt wurden. Bis
Maérz 2002 soll eine Konkretisierung zu den Anhang II-Arten erfolgen. Eine Bestands-
kartierung wurde fur die Teichfledermaus durchgefiihrt. Die Erarbeitung der Schutz-
und Erhaltungsziele ist geplant. PEPL sollen spéter erstellt werden. Zur Sicherung der
Gebiete, die nicht NSG-Status haben, ist die Anderung der Verordnung zu den Land-
schaftsschutzgebieten geplant. Finanziell ist die Umsetzung noch nicht abgesichert.

Hamburg Fur ale 13 FFH-Gebiete gibt es Grundiberlegungen zum Monitoring. Eine
Erfassung der FFH-Arten ist nur innerhalb der Gebiete geplant. Bestanderfassungen fir
z.B. die Bauchige Windelschnecke und den Kammolch sollen in 2002 durchgefihrt
werden. Die Erstellung von einigen Managementplanen ist in 2002 geplant. Eine digita-
le Aufarbeitung zu LRT und Arten erfolgt mit ArcView. Vogelbesténde werden von der
Staatlichen Vogelschutzwarte und den Verbanden erfasst. Alle Natura 2000-Gebiete
sind als NSG ausgewiesen. Es sind nur wenige Waldgebiete gemeldet.

Hessen Vorschlage fur Erhaltungsziele und Managementpléne sowie fir eine Bewer-
tung der LRT wurden ausgearbeitet. Eine Arbeitsgruppe mit Vertreterinnen aus dem
Ministerium und den Dienstleistungszentren hat einen Leitfaden zur Kartierung der
LRT und Teile der Anhangs-Arten erarbeitet. Im 2. Halbjahr 2002 sollen 12 % der LRT
kartiert sein. Esist vorgesehen, die Grunddatenerfassung und die Erarbeitung von Vor-
schlagen zur Entwicklung bis 2004 abgeschlossen zu haben. Im Januar 2002 ist ein
Workshop zu den Methoden der Kartierung geplant. Grundlagen zu Datenbanken und
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GIS fur die PEPL werden z.Zt. erarbeitet. Eine Abstimmung zu den gemeldeten Forst-
gebieten findet z.Zt. mit den Forstbehérden statt.

Mecklenburg-Vorpommern Im Rahmen des Artenmonitoring existieren konkrete
fachliche und finanzielle Vorstellungen fir Untersuchungen von 2001 bis 2006. Aus der
Gruppe der Sauger sollen Kleinsauger, Flederméuse und Fischotter, aus der Gruppe der
Lurche Rotbauchunke, Kreuzkréte und Laubfrosch, aus der Gruppe der Fische u.a
Flul3- und Bachneunauge sowie Fischgemeinschaften kleinerer Flief3gewasser, aus der
Gruppe der Insekten Libellen, K&fer, Holzkafer, Falter und Wasserinsekten untersucht
werden. Fur Vogel, einschliefdlich der Special Protection Area-Arten, ist eine Erfassung
der Siedlungsdichte geplant. Aulerdem sind Untersuchungen der Pflanze Apium repens
vorgesehen. Zwischen Mecklenburg-Vorpommern, Schleswig-Holstein, Brandenburg
und Niedersachsen ist eine Kooperation zur Erfassung des Kammolches und der Rot-
bauchunke geplant. Ein Artenmonitoring wird vor allem durch Naturschutzverbéande
durchgefihrt. Bis 2006 soll ein Jahresspiegel fur FFH-Arten erstellt werden.

Niedersachsen Mit der Kartierung von FFH-Anhang I1-Arten der Farn- und Samen-
pflanzen wurde in 2001 begonnen. Eine neu gegriindete Projektgruppe im Landesamt
fur Okologie ist vom Ministerium mit der Umsetzung zu den Berichtspflichten beauf-
tragt worden. In einigen Pilotgebieten wurde in 2001 die Kartierung von LRT und von
Arten, eine Aufbereitung der vorhandenen Daten und eine Digitalisierung der Ergebnis-
se vorgenommen. Im Kartierschltissel sind zusétzliche (Unter-)Typen bzw. Zusatz-
merkmalen definiert worden. Das ABC-Bewertungsschema wurde um den Einschét-
zungsfaktor "E" erweitert. Dies sind Lebensraume, die keinem FFH-LRT entsprechen,
aber einem FFH-LRT nahe stehen und bei Verbesserung in diesen entwickelt werden
konnten. Finanzielle Mittel fir ein Monitoring wurden vom Ministerium zur Verfligung
gestellt.

Nordrhein-Westfalen Es sind ca. 3/5 der LRT im Meldeverfahren kartiert worden. Fir
die restlichen 2/5 liegen vielfach PEPL und eine differenzierte Beschreibung der
Schutzziele vor, da sie als NSG ausgewiesen wurden. Es wurde eine Kartieranleitung
mit der Definition der LRT erarbeitet, die im Internet einsehbar ist. Viele Daten stam-
men aus dem seit 1997 durchgefihrten Landschaftsmonitoring. Es ist vorgesehen, alle
Natura 2000-Gebiete als NSG zu sichern. Mal3nahmenvorschlége zur Erhaltung sollen
neben naturschutzfachlichen Beurteilungen von Eingriffen in die Verordnung eingehen.
Erfahrungen zur Bewertung von LRT und Arten nach dem ABC-Schema sollen an
Beispielen gesammelt werden. Ein Monitoring wird in Zusammenarbeit mit den Biolo-
gischen Stationen durchgefihrt.

Rheinland-Pfalz Durch den Ministerinnenwechsel im Umweltministerium konnte in
2001 noch keine grundlegende Entscheidung zu einem Monitoring getroffen werden.
LRT wurden Uber die Biotopkartierung nicht mitaufgenommen. Ein UmsetzungsschlUs-
sel soll erarbeitet werden. Im Artenschutz findet eine enge Kooperation mit Ehrenamtli-
chen statt. So wurde eine Populationserfassung von Fledermausen, Mollusken, Gelb-
bauchunke, Bitterling und Schlammpeitzker durchgefihrt, die in 2002 abgeschlossen
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werden soll. Die Verbreitung der Arten soll flachendeckend erhoben werden, wobei
keine komplette Populationserfassung vorgenommen werden soll. Zum Management in
Waldgebieten wurden erste Gesprache mit der staatlichen Forstverwaltung gefihrt. Es
herrscht Einigkeit darin, dass die Naturschutz-Vorgaben zur Natura 2000 auch im Wald
umgesetzt werden missen. 80 % der Gebietsvorschlége gehdren zum Forst. Ein speziel-
les Management wird es voraussichtlich in dem grenziibergreifenden Gebiet des Flusses
"Ur" in Zusammenarbeit mit Belgien und Luxemburg geben.

Saarland Es findet z.Zt. eine Erfassung der LRT statt. Einige FFH-Gebiete wurden als
NSG ausgewiesen. Eine parzellenscharfe Abgrenzung wurde vorgenommen. Schutz-
und Fordermoglichkeiten werden geprift. Managementplane werden im Rahmen eines
LIFE-Projektes zusammen mit Schleswig-Holstein fir 7 Gebiete as Modellprojekt
erarbeitet. Der zweite Durchgang der Biotopkartierung liegt 10 Jahre zurtick. Geplant ist
ein dritter Durchgang. Ein Ubersetzungsschliissel fur die Kartierung der LRT wurde
erarbeitet. Eine Grundlage fir die Bewertung existiert noch nicht. Die Biotopkartierung
in Waldgebieten wird von der Forstverwaltung durchgefihrt und liegt fragmentarisch
vor. Im geplanten Zentrum fir Naturschutz und Museum soll ein Monitoring-Proj ekt
u.a. fir Schutzprogramme durchgefihrt werden.

Sachsen Inzwischen wurden 270 Gebiete (9,4 % der Landesflache) gemeldet, die sich
z.Zt. in der offentlichen Anhorung befinden. Im Rahmen des zweiten Durchgangs der
Biotopkartierung wurden FFH-Vorgaben nicht berticksichtigt. Der Aufbau eines LRT-
Katasters ist bis Mitte 2003 geplant. Vom Landesamt fur Umwelt und Geologie werden
Untersuchungen zu Amphibien, Fledermausen, Fischen und Biber durchgefihrt. Mol-
lusken und Moose sollen bis 2002/3 erfasst werden. Detaillierte Angaben sind zur En-
tomofauna geplant. Hinsichtlich der Erhatungsziele und Erhaltungsmal3nahmen von
LRT und Arten sind Kurzbeschreibungen fur jedes Gebiet vorgesehen. Die Ziele sollen
mit den Nutzern abgestimmt werden. Eine Fertigstellung ist bis Herbst 2002 geplant.
M anagementplane sowie eine Ersterfassung sind fir 3 Gebiete in 2002 vorgesehen. Von
2003 bis 2008 ist dies fur moglichst ale Gebiete geplant. Flir ein Monitoring werden
seit 1999 in einem Beispielprojekt auf dem Truppentbungsplatz in der Konigsbricker
Heide u.a. methodische Grundlagen erarbeitet. Ab 2003 soll ein landesweites Monito-
ring durchgefihrt werden. Mit der Forstverwaltung sind erste Gesprache gefuhrt wor-
den. Fur die Forstverwaltung stellt die Umsetzung der FFH-RL ein neues Arbeitsgebiet
dar. Eine eigene Bearbeitung der Waldgebiete sowie der Offenland-Biotope innerhalb
der Waldbereiche wird von der Forstverwaltung angestrebt.

Sachsen-Anhalt Es wurde eine Kartier- und Bewertungsanleitung fur die LRT entwi-
ckelt. In 2002 soll diese im Gelénde Uberprift werden. Die Kartierung aller LRT ist von
2003 bis 2005 geplant. Eine umfassende und detaillierte Zusammenstellung zur Le-
bensweise, Verbreitung, Gefahrdung und zum Schutz der Tier- und Pflanzenarten (Ar-
ten-Steckbriefe) nach Anhang Il wurde vom Landesamt fur Umweltschutz in 2001
veroffentlicht (LFU SA 2001). Fur Anhang 1V und V-Arten ist dies bis 2003 geplant.
Muster-Managementpléne sind erarbeitet. In einigen Gebieten und Landschaftsschutz-
gebieten stehen bereits Plane zur Verfigung. PEPL sollen Ende 2002 vorliegen. Es ist
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nicht geplant, fir jedes Natura 2000-Gebiet eine Ausweisung als NSG vorzunehmen.
Fur den Wald ist die Forstverwaltung zustandig.

Schleswig-Holstein 20 % der Landesflache wurden gemeldet, davon sind 5 % Laub-
wélder, die der Landesforst unterstellt sind. Diese will ein eigenes Gebietsmanagement
durchfuhren. Eine landesweite Grunderfassung aller Arten fehlt bisher. Umfangreiche
Daten liegen fur Fische (z.B. Neunauge) und Weichtiere (z.B. Windelschnecke und
Bachmuschel) vor. Anhand von Standarddatenbtgen soll eine Nachkontrolle insbeson-
dere in neu ernannten Gebieten stattfinden. In 2002 ist eine Kartierung des Breitrandes
(Schwimmkafer-Art) geplant. Zusammen mit Mecklenburg-Vorpommern und Nieder-
sachsen wird eine Methodik zur Kartierung des Kammolches und der Rotbauchunke
erarbeitet. Die Fertigstellung eines Konzeptes fir ein Artenmonitoring wird im Frihjahr
2002 erwartet. Esist geplant, prioritare Arten landesweit und Arten der Anhange Il und
IV z.T. nur regional zu erfassen. Aul3erhalb der Schutzgebiete werden Kooperationsver-
trdge mit Verbanden und Interessenvertretern fr eine Kartierung abgeschlossen. Eine
europaweite Ausschreibung fur ein Artenmonitoring ist erfolgt. Vogelbestdnde werden
landesweit ale sechs Jahre von den Staatlichen V ogel schutzwarten erhoben Ohne Wal-
der und Binnenseen miissen insgesamt ca. 50.000 ha untersucht werden. In 20 % der
FFH-Gebiete wurden bereits LRT kartiert. Ein Biro wurde damit beauftragt, sechsjdh-
rige Untersuchungen durchzuftihren. In diesem Zusammenhang sind Grundlagenerhe-
bungen mit einer modellhaften Bewertung geplant.

Thiringen In 4 Muster-Landkreisen wurden im Rahmen von Arten- und Biotopschutz-
programmen Daten gesichtet und mit den Standarddatenbtgen verglichen. Im Oktober
2001 konnte die Biotopkartierung modifiziert (Aufnahme der LRT) und fir das Offen-
land angepasst werden. Ab Mai 2002 ist dies fur ale FFH Biotoptypen vorgesehen. Der
Erhaltungszustand nach dem ABC-Schema soll mit der Biotopkartierung erfasst wer-
den. Die Waldbiotopkartierung steht vor dem Abschluss. Es erfolgte eine Abstimmung
mit der Forstfachbehtrde. Auf ca. 40 % der Flachen mit Offenlandbiotopen wurde eine
normale Biotopkartierung durchgeftihrt. Hauptsachlich durch Ehrenamtliche erfolgt die
Bestandserfassung von Insekten, Moosen, und Gefal3pflanzen der Anhénge 11, 1V und
V. Ein Hochmoorschutz-Projekt u.a. in den Kammbereichen des Thiringer Waldes mit
der Kartierung der LRT ist abgeschlossen. Eine Nachmeldung eines SPA-Gebietes an
der Werrawird gepruft.

6.5.5 Perspektiven einer Nutzung der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie
und Vogelschutzrichtlinie

Das Schutzgebi etssystem Natura 2000 und die Umsetzung der Flora-Fauna-Habitat- und
V ogelschutzrichtlinie bieten in Deutschland und europaweit Anbindungspunkte fir ein
Monitoring der Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen:

o Das einzurichtende Schutzgebietssystem hat die Aufgabe, den Fortbestand oder
die Wiederherstellung eines ginstigen Erhatungszustandes der natirlichen Le-
bensrdume der Arten von gemeinschaftlichem Interesse zu gewéhrleisten. Zur Er-
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fullung dieser Aufgabe sind allgemeine Uberwachungen sowie spezielle Erhebun-
gen des Erhaltungszustandes der Lebensraumtypen und Zielarten erforderlich. Die
in diesem Zusammenhang erfassten Daten und Entwicklungen sind auch hinsicht-
lich méglicher Auswirkungen transgener Kulturpflanzen von grof3er Relevanz.

Die ausgewiesenen Lebensraumtypen und Schutzgebiete enthalten keine Agrar-
Okosysteme. In das Monitoring transgener Kulturpflanzen konnen die Flachen da-
her nicht a's Zielsysteme einbezogen werden. Dagegen kdnnen sie a's sogenannte
Nicht-Zielsysteme fir die Erfassung von Auswirkungen, die tber den Ackerrand
hinaus gehen eine zentraler Rolle einnehmen. Die Schutzgebiete werden europa-
weit auf der Grundlage einheitlicher Kriterien ausgewahlt und bieten dadurch gute
V oraussetzungen fir einen grof3raumigen Vergleich von Beobachtungen.

Aus der grol3en Gruppe der Zielarten sind in erster Linie digjenigen Arten fir ein
Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen relevant, die im
Agrarraum leben bzw. ihn als Nahrungshabitat nutzen. Nur wenige der Tiere und
Pflanzen sind auf den Acker als Lebensraum angewiesen, hierzu gehdren der
Hamster, die Dicke Trespe und einige Vogelarten. Viele der in Kap. 6.5.2 be-
schriebenen Arten kénnen durch indirekte Wirkungen wie Herbizideinsatz, Ver-
lust von Lebensraumen oder Gber Nahrungsketteneffekte von einem grof3flachigen
Anbau transgener Pflanzen betroffen sein. Populationsveranderungen kénnen da-
her ein Hinweis auf mogliche Umweltwirkungen sein und sind auf ihre Ursachen
eingehender zu Untersuchen. Da Arten von gemeinschaftlichem Interesse EU-
und damit auch bundesweit einheitlich bestimmt wurden, gewahrleisten die Un-
tersuchungen Uber Landergrenzen hinweg reprasentative Ergebnisse.

Die Umsetzung der Berichtspflichten befindet sich noch in der Planungs- bzw.
Pilotphase. Bisher liegen von den Landern keine endgultigen Konzepte vor, so
dass im Rahmen dieser Recherche nur der Stand der Entwicklungen dargestellt
werden konnte. Es gibt Bemihungen, das Vorgehen der einzelnen Lénder abzu-
stimmen und ein harmonisiertes Umsetzungskonzept zu erarbeiten. Gelingt dies,
werden die Erhebungen auf Bundesebene représentativ und vergleichbar sein und
koénnen grof¥rdumig ausgewertet werden. Grundsétzlich konnten sie damit ein In-
strument des General Surveillance sein.

Inwieweit es Schnittstellen hinsichtlich der Parametern und M ethoden geben wird,
muss nach Fertigstellung der Konzepte tGberprift werden. Grundsétzlich erscheint
eine Erweiterung um fir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen relevante Pa-
rameter inhaltlich und organisatorisch moglich. Dies gilt z.B. fur Fragestellungen
die Verwilderungen, Auskreuzungen, und die Etablierung von Hybriden in den
Gebieten betreffen. Auch die Anbindung von Probenahmen flr ein Screening von
Transgenen in Umweltmedien (Kernbereich 1) erscheint mdglich. Die vorgesehe-
ne Langfristigkeit der Beobachtungen von FFH- und V ogel schutzgebieten und die
Vorgabe zur regelmaldigen Berichterstattung sind gute Voraussetzungen fir eine
Anbindung des Monitoring transgener Kulturpflanzen.
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o Geplant ist es, fur jedes ausgewiesene Gebiet und jede einzelne Sippe einen Kata-
log moglicher Geféhrdungsursachen zu erstellen. Grundlage hierfir ist eine Refe-
renzliste der EU. Angaben zu negativen FremdeinflUssen, die zur Gefahrdung fuh-
ren kénnen, werden bereits im Standardfragebogen abgefragt. Unter der Rubrik
»Land- und Forstwirtschaft” der Referenzliste wird der Pestizideinsatz als magli-
che Gefahrdungsursache genannt. Unter der Sparte ,, natlirliche Prozesse” werden
interspezifische Beziehungen bei Pflanzen und Tieren wie das Eindringen von
fremdem genetischen Materia (Genintrogression) als Gefahrdungsursache aufge-
fuhrt. Dies sind bereits zwei Wirkungspfade, die auch in Hinsicht auf ein Monito-
ring gentechnisch veranderter Kulturpflanzen relevant sind. Grundsétzlich sollte
in die Referenzliste der Anbau transgener Kulturpflanzen as mégliche Geféahr-
dungsursache aufgenommen werden. Werden Verénderungen in den FFH- und
V ogel schutzgebieten beobachtet, sind der Anbau transgener Pflanzen und dessen
Auswirkungen a's Ursache mitzudenken und zu untersuchen.

Die FFH-Richtlinie und die Vogel schutzrichtlinie schaffen geeignete V oraussetzung fir
die Anbindung eines Monitoring transgener Kulturpflanzen. Ein besonderer Schwer-
punkt liegt dabei auf der allgemeinen Uberwachung und den Umwelteffekten, die sich
auf Nicht-Ziel systeme auswirken.

6.6 Recherchen zur Okologischen Flachenstichprobe

6.6.1 Zieleund Stand der Umsetzung

Der Bund/Léander-Arbeitskreis , Naturschutzorientierte Umweltbeobachtung” hat am
17.08.1999 ein , Grundsatzpapier Naturschutzorientierte Umweltbeobachtung® vorge-
legt (AKNU 1999). Zidl ist eine auf abgesicherten Daten basierende, nachvollziehbare
Naturschutzberichterstattung, die den bestehenden Informationsbedarf zum Zustand von
Natur und Landschaft zu decken vermag. Bei der daftir notwendigen Dauerbeobachtung
werden drei Ebenen unterschieden: Landschaft, Biotope und Arten. Diese werden wie-
derum differenziert fur die ,Normallandschaft“ einerseits und die , besonderen Land-
schaftsbestandteile” andererseits betrachtet.

Um reprasentative Aussagen zur Entwicklung der Normallandschaft zu gewinnen, wird
auf das Verfahren der , Okologischen Flachenstichprobe® (OFS) verwiesen. Sie wurde
als neues Erhebungsinstrument in Kooperation vom Statistischen Bundesamt (StaBA)
und vom Bundesamt fir Naturschutz (BfN) konzipiert. Ziel speziell des Statistischen
Bundesamtes ist es, fur die Umweltékonomischen Gesamtrechnungen eine geeignete
Ausgangsbasis zu schaffen, um neben der Belastung der Umwelt durch Wirtschaft und
private Haushalte auch Veranderungen des Umweltzustandes besser statistisch darstel-
len zu kbnnen. Als Bestandteil des Konzeptes ,, Naturschutzorientierte Umweltbeobach-
tung” soll die OFS reprasentative Daten und Indikatoren zur Qualitat der Landschaft
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und zur Qualitét von Biotopen in Deutschland zur Verfigung stellen. Vor diesem Hin-
tergrund ist die Okologische Flachenstichprobe ein Programm, das fiir ein Monitoring
von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen von grof3er Relevanz sein kénnte.

Die Erhebungen sollen deutschlandweit auf ca. 800 Stichprobenflachen, auf vorwiegend
landwirtschaftlich genutztem Offenland und in Waldgebieten (das entspricht ca. 90%
der Landesflache), stattfinden. Diese Flachen werden auf der Basis von zwei flachende-
ckenden Karten nach dem Verfahren der geschichteten Stichprobe ausgewahlt:

o multivariat-statistisch ermittelte tkologische Raumklassen Deutschlands (SCHRO-
DER €t al. 1999)

o Gliederung nach Bodenbedeckungsarten (CORINE Landcover).

Das Konzept der OFS unterscheidet zwei Betrachtungsebenen, die sich aus den beo-
bachteten Objekten und dem jeweiligen Betrachtungsmalistab ergeben:

o Auf der sogenannten Landschaftsebene (Ebene 1) ist die Erfassung der Land-
schafts- und Biotopqualitét auf der Basis von Strukturmerkmalen und deren Be-
schreibung in Form von Flachenbilanzen und Indikatoren vorgesehen. Die Erhe-
bungen der Ebene | beziehen sich auf die gesamte Stichprobenflache
(DROSCHMEISTER 2001).

o Auf Ebene Il sollen Aussagen vor allem zur Biotopqualitét und Artenvielfalt
getroffen werden. Fir faunistische Erhebungen werden mit Prioritét 1 die Arten-
gruppen der Brutvogel, Heuschrecken sowie Laufkéfer der Wal dbiotope, mit Prio-
ritét 2 die der Laufk&fer in Offenlandbiotopen, Tagfalter sowie Sti3wassermollus-
ken und Totholzké&fer, mit Prioritdt 3 die der Libellen, Amphibien und Land-
schnecken vorgeschlagen (AKNU 1999, DROSCHMEISTER 2001). Die Erfassung
der Fauna und Blutenpflanzen auf der Ebene Il soll (mit Ausnahme der Vogel)
nicht auf der gesamten Stichprobenflache erfolgen, sondern auf Flachen einer Un-
terstichprobe und hier auch nicht in allen Biotoptypen (DROSCHMEISTER 2001).

Fur die Erfassung der Flora wurden die folgenden Biotoptypen und —gruppen aus-
gewdhlt (StaBA und BfN 2000 in DROSCHMEISTER 2001):

Ackerflache; Weinbaufléche in Nutzung; Ackerbrache; Weinbaubrache; Grin-
landbiotope trockener Standorte; artenreiches, frisches Mah und Weidegrinland;
artenarmes, frisches Intensivgrinland; artenreiche, frische Grunlandbrache; nahr-
stoffreiches, extensives Feucht- und Nassgrinland; artenarmes, intensiv genutztes
Feuchtgrinland; Salzgrinland der Nord- und Ostsee; Hochgebirgsrasen; Kraut-
und Staudensaum an Gewdssern; Wald- oder Geholz-AuRensaum; Kraut- und
Staudensaum der offenen Landschaft; Bergheide und Hochheide; Nieder- und
Anmoor, Sumpf; Grol3seggenried; Feldhecke und Feldgebiisch (vorwiegend auto-
chthone Arten).

Wahrend die fir die OFS vorgesehenen Gruppen im Rahmen des Artenmonitoring in
der Normallandschaft erhoben werden sollen, ist fir die gezielte Erfassung von gefahr-
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deten und seltenen Arten im Rahmen der , Naturschutzorientierten Umweltbeobach-
tung* ein zusétzlicher Beobachtungsansatz (,, spezielles Artenmonitoring®*) erforderlich.
Dieser soll eine prézise Beurteilung der Verbreitungs- und Gefahrdungssituation der
betroffenen Arten ermdglichen. Hierfur haben sich folgende Artengruppen als geeignet
erwiesen: Farn- und Blutenpflanzen, Moose, Sdugetiere, Vogel, Reptilien, Amphibien,
Fische, Tagfalter, Libellen und Heuschrecken. Hinzu kommen einzelne Arten aus weite-
ren systematischen Gruppen, die dem sogenannten ,, 100-Arten-Korb" angehéren, einem
Projekt zum Artenmonitoring auf Bundesebene. Die Entwicklung der Bestandessituati-
on der Arten des 100-Arten-Korbes soll als Beitrag des Naturschutzes in das vom BMU
entwickelte Umweltbarometer eingehen (AKNU 1999).

Die Parameter zum Artenmonitoring in der Normallandschaft und zum speziellen Ar-
tenmonitoring sind zum Uberblick in Tab. 51 zusammengestellt.

Die Erhebungsmethoden zum Artenmonitoring in der Normallandschaft (OFS) sind von
SCcHMIDT et al. (1996) und STABA & BFN 2000 (in DROSCHMEISTER 2001) bzw.
DROSCHMEISTER (2001) zusammengestellt worden und in Tab. 52 zitiert.

Tab. 51: Parameter zum Artenmonitoring in der Normallandschaft (OFS) und zum speziellen Artenmoni-
toring

Natur schutzorientierte Umweltbeobachtung

Artenmonitoring in der Normallandschaft OFS Spezielles Artenmonitoring

- Saugetiere

Vogel (in allen Lebensrdumen) Vogel

- Reptilien

Amphibien Amphibien

- Fische

Tagfalter (im Grunland, an Waldsdumen, in Nieder- und Tagfalter

Anmooren)

Libellen (in Flief3- und Stillgewéssern) Libellen

Heuschrecken Heuschrecken

Laufkafer (Vertreter des 100-Arten-K orbes)

Wassermollusken (in Flief3- und Stillgewassern) (Vertreter des 100-Arten-Korbes)

Tothol zkéafer (Vertreter des 100-Arten-K orbes)

Landschnecken (Vertreter des 100-Arten-K orbes)

- Weitere Vertreter des 100-Arten-
Korbes
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Tab. 52: Erhebungsmethoden zum Artenmonitoring in der Normallandschaft (OFS)

Ebenel

Erfassung der Biotop-
ausstattung der Stich-
probenflache

Erhebungsmethodische Empfehlungen

Biotoptypen und Klein-

strukturen

1.Schritt: Gber Auswertung aktueller CIR-Luftbilder und Nutzung
anderer kartographischer Grundlagen Erstellung digitaler Karten der
Grofe und Verteilung von Biotopen in den Stichprobenflachen

2. Schritt: Korrektur der Biotopkarten im Gelande, Verfeinerung oder
Korrektur der Typenzuordnung, Ergénzung von Qualitétsmerkmalen der
Biotope und linienhafter Elemente (vor allem Saume), Kartiermal3stab
1:5 000

3. Schritt: Herstellung einer korrigierten digitalen Biotopkarte der
Stichprobenflache, Verknipfung derselben mit einer Datenbank zur
M erkmal sdokumentation

Anfertigung eines Erfassungsbogens fir jeden einzelnen Biotoptyp (Typ
und weitere Merkmale der Auspragung des Biotops) (DROSCHMEISTER
2001)

Ebenell

Artengruppen der

OFS

Erhebungsmethodische Empfehlungen

Brutvogel

Revierkartierung auf 1 km? Stichprobenfldche (DROSCHMEISTER 2001);

6 Durchgange pro Jahr jeweils zwischen 3 und 4,5 Stunden, zwischen
April und Juni,

Sichtbeobachtung und Verhdren, halbquantitative Erfassung (SCHMIDT
et al. 1996)

Heuschrecken

Erfassung in 2 Transekten, welche die Standortgradienten (z.B. hin-
sichtlich Bodenfeuchte) représentieren, Transekt mit 50 m x 2 m Flache
(DROSCH-MEISTER 2001);

6 Durchgénge pro Transekt und Jahr, im August/September,

Sicht, Verhéren und Kescherfang, halbquantitative Erfassung (SCHMIDT
et al. 1996)

Laufkafer

6 Barber-Fallen pro 50 m langem Transekt (DROSCHMEISTER 2001);

2 Durchgange pro Jahr ajeweils 3 Wochen, zwischen Mitte April und
Mitte Juni sowie zischen Ende August und Anfang Oktober,
Bodenfallen, halbquantitative Erfassung (SCHMIDT et al. 1996)

Tagfalter

Sichtbeobachtung und Fang entlang eines Transekts von 50 m Lange
und 4 m Breite (DROSCHMEISTER 2001);

6 Begehungen & 3 bzw. 2 Std., zwischen April und September,

Sicht und Kescherfang, qualitative/halbquantitative Erfassung
(ScHMIDT et a. 1996)

SiiRwassermollusken

Erfassung von Wassermollusken in 1 m? Plots (DROSCHMEISTER 2001),

in Stillgewassern 6 Probestellen/Gewasser, in Flief3gewdassern 1 Probe-
stelle/ homogenen Gewasserabschnitt,

in Still- und Fliel3gewassern einmal jéhrliche Erhebung, zwischen Mai
und Juni (zusammen mit Libellenlarven),Zeitsammel methode: 20-
minutige Absammlung aller vorhandenen Substrattypen (SCHMIDT et al.
1996)

Totholzkéafer

kombinierte Fenster-Malai se-Falle (DROSCHMEISTER 2001)

Libellen

Larven

Erfassung von Libellenlarven in 1 m? Plots, verteilt auf die vorhandenen
Substrate), in Stillgewéassern 6 Probestellen/Gewasser, in Fliel3gewas-
sern 1 Probestelle/homogenen Gewasserabschnitt,

2 Durchgange pro Jahr (zwischen Mai und Juni),

nach der Zeitsammel methode: 20-mindtige Absammlung aller vorhan-
denen Substrattypen, Kescherfénge, halbquantitative Erfassung
(ScHMIDT et a. 1996)
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Erfassung der Biotop- | Erhebungsmethodische Empfehlungen
ausstattung der Stich-
probenflache

Libellen | Imagines Erfassung von Imagines auf einem Uferabschnitt von 50 m Lange und 4
m Breite (DROSCHMEISTER 2001), davon 2 m Wasserflache und 2 m
Landflache,

6 Durchgange pro Transekt und Jahr, zwischen Mé&rz und Juni und
zwischen August und September,

Sichtbeobachtung und Fang, halbquantitative Erfassung (SCHMIDT et al.
1996)

Amphibien Erfassung in den potenziellen Laichgewéassern in einem Transekt von 50
m X 3 m (DROSCHMEISTER 2001);

6 Begehungen im Jahr, zwischen Mé&rz und Juni
Sicht, Verhéren und Kescherfang, halbquantitative Erfassung (SCHMIDT

et al. 1996)
Landschnecken Siebanalysen auf 0,25 m? grofer Flache (DROSCHMEISTER 2001)
V egetationserfassung Erhebungsmethodische Empfehlungen

auf OFS-
Stichprobenflachen

Vegetationsaufnahme | Artenbesatz, Deckungsrad der Sippe, Anzahl und Hohe der Bestands-
schichten, Deckungsgrad der Bestandsschichten, Zugehorigkeit der
Sippen zu den Bestandsschichten;

Methodik der floristischen Aufnahme:

Aufnahme nach Braun-Blanquet, modifiziert nach Pfadenhauer (1986),
Probeflachengrofie im Offenland einheitlich 20 n?, im Wald 400 n,
vierstufige Einteilung bei der Kartierung der Schichthéhen (-20 cm, 20-
50 cm, 50-100 cm, tUber 100 cm), Schétzung des Deckungsgrades fir
jede Schicht in Prozent, Entwicklungsstadium aspektbestimmender
Sippen nach Dierschke (1994), ergdnzende Fotodokumentation zur
Dokumentation des phanol ogischen bzw. Entwicklungszustands des
Plots zum Zeitpunkt der Aufnahme;

Verwendung einheitlicher Erfassungsbdgen, Wiederholungsaufnahmen
an phanologisch gleichen Terminen, 1-2 Durchgénge pro Jahr, Wieder-
holungsaufnahme alle 5 Jahre (optimal wére jahrlich)

Derzeit ist die bundesweite Umsetzung der OFS in Frage gestellt. Diskutiert werden
weitere inhaltliche Einschrankungen des Programms bis hin zu Uberlegungen, die
Erhebungen fir die Ebenen Landschaft und Biotope ausschliefflich luftbildgestiitzt
durchzufihren.

In Nordrhein-Westfalen wird — unabhangig von der Entscheidung Uber die bundesweite
Etablierung der OFS — seit 1997 erstmalig ein landesweites , Landschaftsmonitoring"
auf der Grundlage der OFS in der agrarisch gepragten Kulturlandschaft (Offenland-
schaft mit einem Wald- und Siedlungsfl&chenanteil von <10%) durchgefihrt. Insgesamt
handelt es sich um 103 Stichprobenflachen und 14 Referenzflachen. Letztere wurden
gezielt ausgewahlt und unterscheiden sich von der zuféllig und damit représentativ im
Land verteilten Stichprobe. Sie wurden bewusst in Landschaftsteile gelegt, in denen
eine extensive landwirtschaftliche Nutzung oder Pflege bzw. eine traditionelle bauerli-
che extensive bis méafdig intensive Landwirtschaft Uberwiegt. Es handelt sich um Natur-
schutzgebiete (NSG), FFH-Gebiete und Vogelschutzgebiete (VSG). Die methodisch
identischen Erhebungen auf den Stichproben- und Referenzflachen sollen den Vergleich
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zwischen der ,, Normallandschaft” (der Stichprobe) und den Vorranggebieten des Natur-
schutzes (Referenzflachen) ermdglichen (KONIG 1999).

Das Landschaftsmonitoring ist neben der Wirkungsermittlung der Luftschadstoffe und
dem Arten- und Biotopmonitoring Baustein des landesweiten Biomonitoring in Nord-
rhein-Westfalen (WOLFF-STRAUB €t al. 1996).

Auf den jeweils 100 ha grof3en Untersuchungsfléchen (Zufallsstichprobe und Referenz-
flachen in Offenlanddkosystemen) wurden in den Jahren 1997 bis 1999 folgende Para-
meter erhoben:

1.  Biotop- und Nutzungstypen, Strukturtypen,

2.  Parzellengrofie aler randlich gel egenen Bewirtschaftungseinheiten auch aul3er-
halb der Untersuchungsflachen,

3.  Siedlungsdichteuntersuchung aller Brutvogel (Darstellung von Papierrevieren),

qualitative Rasterkartierung von 4 Zeigerpflanzen zur Indikation bekannter Belas-
tungen in der Agrarlandschaft (Kornblume, Feldhainsimse, Rundbléttrige Glo-
ckenblume, Wiesenschaumkraut) auf der Basis von jeweils 1 ha grof3en Rastern
sowie

5.  punktgenaue Erfassung von 30 ausgewahlten , Dorfpflanzen” im dorflichen Sied-
lungsbereich.

Vorgesehen ist fur die Zukunft anstelle der Zeigerartenkartierung eine floristische Kar-
tierung der Biotoptypen auf den gesamten Stichprobenfl&chen.

Die Gelandearbeit fur den ersten Kartierdurchgang (102 Stichprobenflachen und 13
Referenzflachen) wurde 1997 begonnen und Ende 1999 abgeschlossen. Danach wurden
weitere 70 Wald- und Siedlungsflachen aus der Stichprobe gezogen. Diese werden nun
erstmalig 2002 erfasst. Im gleichen Jahr beginnt auch die Wiederholungserhebung auf
den 1997 erstmalig erfassten Flachen. Im Falle der Wald- und Siedlungsflachen wird
aufgrund der zu erwartenden geringeren Dynamik von Verénderungen an ein ggf. lange-
res Erhebungsintervall gedacht (KONIG mdl. 9/2001).

In Abweichung von der geplanten Vorgehensweise bei der bundesweiten OFS finden in
Nordrhein-Westfalen die Kartierungen der Brutvogel und der Nutzung im gleichen Jahr
statt. Diese Vorgehenswei se erwelitert die Méglichkeiten der Datenauswertung (Korrela-
tion der beiden Informationen).

In Tab. 53 sind die Parameter und Erhebungsmethoden des Landschaftsmonitoring in
Nordrhein-Westfalen im Uberblick zusammengestellt.
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Tab. 53: Parameter und Erhebungsmethoden des L andschaftsmonitoring in Nordrhein-Westfalen

Parameter

Erhebungs
intervall

Erhebungsmethode

Biotop- und Nutzungsty-
pen, Kleinstrukturtypen

dle5 Jahre

L uftbildinterpretation und anschlief3ende terrestrisch
basierte Biotoptypen- und Kleinstrukturkartierung
(im Ma3stab 1:5 000)

Parzellengrofie aller rand-
lich gelegenen Bewirt-
schaftungseinheiten

dle5 Jahre

Erfassung der Parzellengréf3e der Acker- und Griin-
landfléchen Uber L uftbildinterpretation und/oder
terrestrische Kartierung (mit dem Stichprobenquadrat
werden die Parzellen angeschnitten; sollen Aussagen
zu Veranderungen der Parzellengréf3e im Land getrof-
fen werden, miissen diese angeschnittenen Parzellen
gesondert betrachtet werden; es erfolgt eine Auswer-
tung nach der Flachengréf3e der Parzelle innerhalb des
Stichprobenquadrats und der Gesamtflache der Parzel-
le)

Brutvogel

Agrarflachen
ale5 Jahre,
wWald- und
Sied-
lungsflachen
gof. seltener

in Anlehnung an BiBBY et al. 1995, OELKE 1974 u.a.
Ausarbeitung einer Kartieranleitung (LOBF 1996,
1997, 1998), Siedlungsdichteuntersuchung (Revierkar-
tierung), 7 Begehungen in der Brutzeit und 2 fur die
nachtaktiven Arten

Anzahl der Brutpaare/10 oder 100 ha (KONIG 1996,
1999);

dargestellt werden Papierreviere, die Reviere der
einzelnen Arten werden innerhalb oder auRerhalb des
Stichprobenquadrats ermittelt und entsprechend ihres
Flachenanteils an der Quadratfléache in der Auswertung
beriicksichtigt

Zeigerpflanzen (wird
eingestellt)

ab 2002: floristische Kar-
tierung

dle5 Jahre

erster Kartierdurchgang: Kartierung von 4 ausgewahl-
ten Indikatorarten auf 1 ha grof3en Rasterzellen (= 100
Raster je Probeflache)

ab 2002 (nach Erprobung des Verfahrens in 2000):
Erfassung der kompletten Flora (abweichend von der
Bundes-OFS) auf der gesamten Stichprobenfléche
bzw. in jeder in der Nutzungs- und Biotoptypenkartie-
rung ausgegrenzten Parzelle oder Bewirtschaftungs-
einheit (die Uber Merkmal e wie bestimmte Struktur-
elemente, Haufigkeit der Bewirtschaftung usw. be-
schrieben ist), halbquantitiative Artenerfassung anhand
von Artenlisten, die fir Biotop- und Nutzungstyp
erstellt worden sind, Schatzung der Méachtigkeit an-
hand von Haufigkeitsklassen (z.B. nur randlich in der
Parzelle oder flachendeckend)

»Dorfpflanzen” im dorfli-
chen Siedlungsbereich,
Erhebung von Zeigerarten
(wird eingestellt)

ab 2002 in floristischer
Kartierung aufgehend

dle5 Jahre

erster Kartierdurchgang: Kartierung von 30 Dorfpflan-
zenarten wurden ausgewahlt und kartiert

ab 2002: Erfassung der kompletten Flora, s.o.
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6.6.2 Perspektiven zur Nutzung der Okologischen Flachenstichprobe

Wiirde die Okologische Flachenstichprobe eine bundesweite Realisierung erfahren,
boten sich vielfdltige Moglichkeiten fir eine Anbindung des Monitoring transgener
Kulturpflanzen:

o Die deutschlandweit geplanten 800 Stichprobenflachen kdnnen as Testgebiete
und Referenzfléchen fir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen genutzt wer-
den. Die Einbeziehung zusétzlicher, fir das Monitoring relevanter Gesichtspunkte
bei der Auswahl von Fl&chen ist denkbar.

o Auf den Flachen der OFS soll ein breites Spektrum von Parametern zur Fauna und
Flora erhoben werden, um Aussagen zur Qualitéat der Landschaft und zur Qualitét
von Biotopen zu ermoglichen. Die erhobenen Daten bieten geeignete Grundlagen-
informationen fir das Monitoring transgener Kulturpflanzen. Eine Erwelterung
um spezifische, fur das Monitoring relevante Parameter sowie eine Verdichtung
der Erhebungsfrequenzen ist inhaltlich und organisatorisch moglich. Werden im
Rahmen der Erhebungen der OFS Umweltveranderungen festgestellt, konnen au-
ferdem weiterfiihrende Untersuchungen angeschlossen werden, die den Ursachen
nachgehen und ggf. einen Bezug zum Anbau von transgenen Kulturpflanzen her-
stellen.

o Die Probenahmen fir ein Screening représentativer Umweltmedien auf inverkehr-
gebrachte Transgene konnen an die Erhebungen auf den Flachen der OFS ange-
bunden werden.

Im Falle einer bundesweiten Umsetzung der OFS bieten sich umfangreiche Anbin-
dungsmoglichkeiten fur das Monitoring transgener Kulturpflanzen. Bisher wurde das
Programm nur in Nordrhein-Westfalen realisiert. Auf Landerebene kénnen auch diese
Fléchen fir das Monitoring genutzt werden.

6.7 Recherchen zu Ackerrandstreifenprogrammen und
ver gleichbaren Artenschutzmal3nahmen der Bundes-
lander

Bel einem grof3flachigen Anbau transgener Kulturpflanzen sind, insbesondere durch den
Einsatz der Herbizidresistenztechnik, Auswirkungen auf die Artenzusammensetzung
und Artenvielfalt der Ackerbegleitflora zu erwarten. Eine Uberpriifung mdglicher
Effekte auf  Ackerwildkrauter ist somit Gegenstand des Monitoring.
Ackerrandstreifenprogramme dienen dem Schutz der Begleitflora und werden von
regelmaliigen Effizienzkontrollen begleitet. Eine Anbindung des Monitoring transgener
Kulturpflanzen wére vor diesem Hintergrund sinnvoll.



6. Mdglichkeiten der Anbindung 277

6.7.1 Allgemeine Rahmenbedingungen

In Deutschland gibt es seit 1986 in fast allen westlichen und seit 1991 in den 6stlichen
Bundeslandern Schutzmal3nahmen der Ackerwildkrautflora und -fauna (WICKE 1998).
Es werden im Rahmen dieser Programme Ackerrandstreifen von meist 2 bis 10 m Brei-
te, Ackerteilflachen oder ganze Acker ohne Herbizide und mit eingeschrankter oder
ohne Dingung bewirtschaftet. Der Einsatz von Insektiziden oder Fungiziden ist meist
verboten oder nach Absprache bei Bedarf erlaubt. Der Anbau von Kulturfrichten ist
z.T. auf Getreide oder Raps beschrankt. Die Kontrolle der Einhaltung der Bewirtschaf-
tungsbedingungen (Mal3nahmenkontrolle) erfolgt durch die landwirtschaftlichen Behor-
den oder durch die gleichen Personen, die die Erfolgskontrollen durchfthren.

Floristische Erfassungen

Die Methoden der floristischen Erfassung sind vielféltig und in den einzelnen Bundes-
landern nicht aufeinander abgestimmt. In den meisten Bundeslandern werden Arten der
Roten Liste qualitativ und quantitativ erfasst. Daneben werden pflanzensoziologische
V egetationsaufnahmen nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) erstellt oder
das Gesamtartenspektrum erfasst. Der Kartierrhythmus ist unterschiedlich. Die Erfas-
sung erfolgt einmalig bis mehrmalig pro Jahr.

Faunistische Erfassungen

Nur in Rheinland-Pfalz wurden bisher auf dem Kartierbogen ausgewéhlte Tierarten-
gruppen wie Heuschrecken, Schmetterlinge und Vogel quantitativ und qualitativ erfasst.
Daneben wurden in Rheinland-Pfalz und in anderen Bundeslandern wie Hessen und
Nordrhein-Westfalen im Rahmen von wissenschaftlichen Arbeiten Ké&fer, Wanzen,
Wildbienen und Grabwespen untersucht (FRITZ-KOHLER 1994, KOHLER 1998,
MLWLFN 1992, RASKIN 1994a, SIMON 1998a,b).

Bisherige und zuktinftige For der praxis

Die EU stellte von 1992 bis 1999 Finanzmittel fur Umwelt- und Naturschutzmal3nah-
men im Zuge der Agrarreform als Teil der sog. "Flankierenden Mal3nahmen” zur Ver-
fugung. Die Laufzeit der Bewirtschaftungsvertrage lag meist bei 5 Jahren. In den meis-
ten Bundeslandern wurden die Ackerrandstreifenprogramme zu 50% bzw. 75 % kofi-
nanziert. Die Durchflhrung von Effizienzkontrollen und die Erstellung von Evaluie-
rungsberichten war eine Voraussetzung fur die finanzielle Férderung der EU. Daneben
gab und wird es auch weiterhin Férderungen im Rahmen von V ertragsnaturschutzpro-
grammen mit Landes- oder Landkreismitteln geben.

Mit den Beschliissen der Agenda 2000 findet eine Fortsetzung der Forderung von Ag-
rarumweltprogrammen mit der VO (EG) Nr. 1257/1999 des Rates Uber die Forderung
der Entwicklung des landlichen Raums durch den Europaischen Ausrichtungs- und
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Garantiefonds fUr die Landwirtschaft (EAGFL) statt. Der Forderzeitraum liegt zwischen
2000 und 2006.

Nach der VO (EG) Nr. 1260/1999 Art. 40 muss die Effizienz durch eine Ex-Ante-
Bewertung, eine Halbzeitbewertung (bis 31.12.2003) und eine Ex-Post-Bewertung
durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse missen in einen Evaluierungsbericht, spatestens 3
Jahre nach Ablauf der Forderperiode (2009), einflief3en. Die zusténdigen Behotrden in
den Bundeslandern vor allem die fir Umweltschutz zustandigen Landesamter sind fir
die Umsetzung der Programme und fir die Effizienzkontrollen zustéandig.

In 1999 wurden von den Landern Programme zur Entwicklung landlicher Raume u.a
fur den Ackerwildkrautschutz der EU zur Genehmigung vorgelegt. Die Genehmigung
dieser Programme findet im Herbst 2000 statt. Zeitgleich sind die Lander dabei, Kon-
zepte mit der Ausarbeitung von materiellen, finanziellen, soziodkonomischen und 6ko-
logischen Wirkungsindikatoren fir eine Evaluierung zu erarbeiten. Diese missen Uber
den BUND mit der EU in 2001 abgestimmt und genehmigt werden. Um in Zukunft eine
Vergleichbarkeit der Ergebnisse herstellen zu kdnnen, fordern einige Bundeslander,
gemeinsame Begleit- und Bewertungsindikatoren (Wicke 2000) festzulegen.

6.7.2 Rechercheergebnisse aus den einzelnen Bundeslandern

Durch Befragung der zustandigen Bearbeiterlnnen in den einzelnen Bundeslandern und
die Auswertung von Veroffentlichungen kann ein z.T. noch nicht vollstandiger Uber-
blick zu Flachenumfang, Organisation und Durchfihrung der Effizienzkontrollen (Tab.
54) gegeben werden. Die Daten haben fir die Ackerrandstreifenprogramme von 1992
bis 1999 Giuiltigkeit. Ab 2000 werden sich in einigen Bundeslandern die Rahmenbedin-
gungen fur die Programme durch die in Kap. 6.7.1 dargestellte Forderung im Rahmen
der Agenda 2000 andern. Da die Konzepte noch in der Bearbeitung sind, kann Uber die
zukunftige Gestaltung keine Angabe gemacht werden. Aus Gespréchen ist aber zu
erwarten, dass die Effizienzkontrollen in &hnlicher Weise wie in der Vergangenheit
durchgefthrt werden.

Baden-Wirttemberg Seit 1987 werden Ackerrandstreifen und z.T. ganze Ackerflachen
von der Bezirksstelle fur Naturschutz und Landschaftspflege Karlsruhe gefordert (Zim-
MERMANN & ROHDE 1989). Ab 1990 fand eine Ausweitung des Flachenumfangs statt.
Jede Ackerflache wird seit 1990 untersucht. Es standen dabei folgende Fragen im Vor-
dergrund (KUBLER-THOMAS 1994): Wie verhalten sich Rote Liste-Arten? Treten infolge
der Extensivierung Problemunkrauter auf? Welche Arten haben zugenommen bzw.
abgenommen? Auf den Ackerrandstreifen wurde einmal jahrlich eine pflanzensoziol o-
gische Aufnahme nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) durchgefihrt. Die
Schétzung der Deckung fand nach der von BARKMANN et al. (1964) modifizierten Skala
statt. Bel gefahrdeten Arten wurde zusétzlich die Populationsgrof3e geschétzt. Die Auf-
nahmefléchen umfasste den gesamten Ackerrandstreifen und hatte in der Rgel eine
Grof3e von 100 bis 200 gm. Die genaue Lage der Aufnahmefl&chen wurde reproduzier-
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bar in Karten und Lageskizzen eingezeichnet. Ein Beispiel eines Ackers im Neckar-
Odenwald-Kreis bei Bretzingen:

Die Flache wird seit 1990 extensiv bewirtschaftet und wurde inzwischen von der Lie-
genschaftsverwaltung aufgekauft. Die Extensivierung wird Uber die Pachtbedingungen
geregelt. Da der Acker durch das Vorkommen von zahlreichen Rote Liste-Arten von
landesweiter Bedeutung ist, ist davon auszugehen, dass er in Zukunft auch weiterhin
extensiv bewirtschaftet wird. Auf dem Acker kam in 1994 und 1998 der potenzielle
Kreuzungspartner von Raps Snapis arvensis - Acker-Senf vor.

Im Enzkreis bei MOnsheim befinden sich drei Ackerrandstreifen, die z.T. seit 1987
extensiv bewirtschaftet werden. Auf zwei Randstreifen wurde Snapis arvensis kartiert.
Im Kreis Rastatt konnte auf einem Randstreifen der Raps-Kreuzungspartner Raphanus
raphanistrum - Hederich beobachtet werden. Im Kreis Calw kam auf mehreren Flachen
Snapis arvensis vor. Eine untersuchte Flache wird seit 1994 nach BIOLAND-
Richtlinien bewirtschaftet.

Tab. 54: Ackerrandstreifenprogramme in Deutschland 1996 und 1997.
X: Erfassung der Rote Liste-Arten, der Gesamtartenzahl, der Fauna bzw. eine Erstellung von Vegetati-
onsaufnahmen findet statt

Land Flache (ha) | RL-Arten Gesamtar - Vegetations- | Fauna
Pflanzen ten Pflan- aufnahmen
zen
Baden-Wirttemberg (1) 366 X X
Bayern 190 X X
Berlin
Brandenburg 212 X
Bremen
Hamburg 4
Hessen 81 X X
Meckl.-Vorpommern
Niedersachsen 88 X
Nordrhein-Westfalen 505 X X X
Rheinland-Pfalz 34 X X X X
Saarland
Sachsen 381 X
Sachsen-Anhalt 61 X
Schleswig-Holstein 8
Thiringen 128 X X
Gesamt: 2.070

(1) Daten aus Projektgebiet Riesrand veréndert nach WICKE (1998)
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Die Dokumentation der Entwicklung der Ackerrandstreifen wurde im Auftrag der Be-
zirksstelle fur Naturschutz und Landschaftspflege Karlsruhe von einem Biro fur geobo-
tanische und landschaftsokologische Untersuchungen erstellt. Fir diese Ackerfléchen
bestehen langfristige Datenreihen mit sehr genauen quantitativen Angaben durch das
Anfertigen von V egetationsaufnahmen. Die Untersuchungen wurden von 1990 bis 1999
von den gleichen Biologen durchgefiihrt. Es besteht dadurch eine genaue Kenntnis der
Untersuchungsflachen und der Umgebung. Die Ackerflachen befinden sich in verschie-
denen Naturrédumen im Norden von Baden-Wrttemberg. Sie wéren fir Untersuchungen
im Rahmen des Monitoring transgener Kulturpflanzen geeignet.

Im Projektgebiet Riesrand (6stlich von Stuttgart) werden entsprechende Untersuchun-
gen durchgefihrt.

Die Stadt Heilbronn bietet seit 1993 aus kommunalen Finanzmitteln ein Ackerrandstrei-
fenprogramm an (STADT HEILBRONN 1997). Die Breite der Randstreifen betragt 2,5 m
bis 8 m. Es gibt verschiedene Anlagearten:

1. Ansaat eines Grunlandstreifens mit Gras-Krauter-Mischung.

2. Zusétzliche Bepflanzung mit heimischen Strauchern, Laubbaumen oder regional
typischen, hochstdmmigen Obstsorten.

3. Bewirtschaftung eines Ackerrandstreifens in einem Getreidefeld ohne Dingung,
Pflanzenschutzmittel und Unkrautvernichtungsmittel.

Die Vertragsdauer betrégt 1-3 Jahre mit der Option auf Verlangerung. ES nehmen in
2001 ca. 100 Landwirte mit 56 ha Ackerrandstreifenflache teil.

In 1995 wurden von VEILE (1995) im Rahmen eines von der Stadt Heilbronn finanzier-
ten Gutachtens floristische und faunistische Untersuchungen durchgefthrt. Auf 24
Standorten wurden floristische Erhebungen von Juni bis August auf 2 Probeflachen
(Grofle: 2 x 2 m) im Randstreifen und im angrenzenden Acker mit direktem Kontakt
zum Randstreifen vorgenommen. 2 zusétzliche Probequadrate wurden 25 m abseits der
Randstreifen ausgewahlt. Als "Nullflachen" sollten sie dem Vergleich mit den Probe-
quadraten in den Ackern unmittelbar neben den Randstreifen dienen. In den Probequad-
raten wurde die Abundanz (Individuenzahl) jeder Pflanzenart, die Deckungsgrade der
Blattflachen von Grésern und Krautern sowie ihre durchschnittliche Wuchshéhe regist-
riert. Zusétzlich wurden alle weiteren Pflanzenarten der Randstreifenflache aulRerhab
des Probequadrates qualitativ erfasst. Um statistisch besser abgesicherte Aussagen zu
bekommen, wird von VEILE (1995) eine grof3er gewahlte Anzahl der Probequadrate
angeregt.

Faunistische Untersuchungen wurden in 5 Ackerrandstreifen und den angrenzenden
Ackern von VEILE (1995) durchgefiihrt. Florfliegen, Marienk&fer und Schwebfliegen
wurden im August in den Probequadraten und den "Nullflachen™ mit wiederholtem
flachendeckendem Keschern gefangen. Zusétzlich wurden aulRerhalb der Probequadrate
Tiere kartiert. Daneben wurden Heuschrecken und Tagfalter registriert. Zuféllige Beo-
bachtungen von Wanzen, Ameisen und Eidechsen wurden mit aufgenommen. Fur eine
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vollstéandige Erhebung der Artengruppen Florfliegen, Marienkdfer und Schwebfliegen
sind nach dem Mindeststandard 4 oder 5 Begehungen zwischen Mai und Oktober erfor-
derlich.

Bayern In Mittelfranken wurden 1985 erstmals Ackerrandstreifen angelegt (REBHAHN
2000). Von 1986-1989 untersuchte PILOTEK (1987, 1990) im Rahmen einer Diplomar-
beit und einer Dissertation 39 ausgewahlte Ackerrandstreifen. Gleichzeitig kartierte er
Ackerflachen, die von NEzADAL (1975) in den Jahren 1969-1973 untersucht wurden.
Insgesamt fertigte er 717 Vegetationsaufnahmen nach der Methode von BRAUN-
BLANQUET (1964) an. Er stellte eine Bilanz der V erdnderungen in Bezug auf die zu- und
abgewanderten und die wiedergefundenen Arten auf. So wurden durchschnittlich pro
Einzelflache 10,3 Arten neu gefunden, 13,3 Pflanzen wiedergefunden und 16,6 Arten
nicht mehr gefunden. Die Werte der Wildkrautgesamtdeckung zeigt eine deutlich nega
tive Tendenz. Es wiesen im ersten Untersuchungszeitraum etwa 20 von 700 Ackern eine
Wildkrautbedeckung kleiner 20 % auf. 20 Jahre spater waren es bereits mehr als 200
Acker. Insgesamt zeigte sich, dass innerhalb von 20 Jahren nicht nur im qualitativen
Bereich (Artenzahlen), sondern auch im quantitativen Bereich (Deckung der Wildkréu-
ter) eine negative Entwicklung auf nordbayerischen Ackern stattgefunden hat (PILOTEK
1994). Die Grinde der Veranderung wurden mit den veranderten Bewirtschaftungsme-
thoden, dem Wandel in den Betriebsgrofien, Ertragsmengen und im Anbauspektrum
angegeben.

Die Entwicklung der Ackerwildkrautgesellschaften auf 844 Ackerrandstreifen Vertrags-
flachen wurde von 1985 bis 1991 durch die TU M iinchen-Weihenstephan dokumentiert.
Es wurden 1.419 Vegetationsaufnahmen nach der Methode von BRAUN-BLANQUET
(1964) vorwiegend in Ackern mit Wintergetreideanbau erstellt. Die GroRe der Aufnah-
meflachen lag bei durchschnittlich 300 gm (MATTHEIS & OTTE 1994).

Seit 1995 ist das Ackerrandstreifenprogramm in das von der EU kofinanzierte Bayeri-
sche V ertragsnaturschutzprogramm eingegliedert. Durch die verénderten Forderkonditi-
onen hat sich der Vertragsbestand der Ackerflachen von ca. 1.900 ha auf 190 ha verrin-
gert. Von Uber 4.000 Flachen sind nur noch ca. 800 Flachen unter Vertrag. Um diesem
Rlckgang entgegen zu steuern, wurde 1997 und 1998 das Projekt "V ertragsnaturschutz
auf wertvollen Ackerflachen" vom Bayerischen Landesamt fur Umweltschutz durchge-
fuhrt. Es wurden 176 Ackerrandstreifen in diesen beiden Projektjahren mit der erwelter-
ten Braun-Blanquet-Skala (REICHELT & WILMANNS 1973) kartiert. Anhand von Flurkar-
ten im Mal3stab 1 : 5000 konnten die Ackerflachen, die Uber nahezu ganz Bayern ver-
teilt sind, genau identifiziert werden. Neben den Ackerwildkrautarten wurde die Feld-
frucht und die Bodenart erfasst. Im unverdffentlichten Abschlussbericht von ERCHINGER
(1998) werden die Kreuzungspartner von Raps Raphanus raphanistrum (Hederich) mit
4,5 % Stetigkeit und Snapis arvensis (Acker-Senf) mit 24,4 % in der Gesamtartenliste
aufgefuhrt. Wenn eine Wiederholungskartierung mit der gleichen Methode und auf den
identischen Flachen z.B. im Rahmen von Effizienzkontrollen durchgefuhrt werden
muss, konnten evtl. Verdnderungen in der Stetigkeit z.B. der Kreuzungspartner festge-
stellt werden.
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Um einen langfristig gesicherten Ackerwildkrautschutz zu betreiben, wurden in den
Regierungsbezirken Oberfranken und Oberpfalz Ackerflachen aufgekauft. Der Vorteil
besteht darin, dass sie mit bestimmten Pachtauflage langerfristig extensiv bewirtschaftet
werden.

Berlin In Berlin gab es von 1987 bis 1995 sieben ha Ackerrandstreifen, die von der
Senatsverwaltung fur Wirtschaft, Bereich Landwirtschaft betreut wurden. Z.Zt. wird for
die Beantragung bei der EU eine Richtlinie u.a. fir ein Wegepflege-Programm erarbei-
tet. Ein Ackerrandstreifenprogramm soll nicht wieder aufgelegt werden.

Brandenburg Seit 1991 wird ein Ackerschonstreifenprogramm angeboten. Ein Teil der
Ackerrandstreifen werden durch das V ertragsnaturschutzprogramm vom Umweltminis-
terium und ein anderer Teil Uber die Ackerrandstreifenforderung des Landwirtschafts-
ministeriums finanziert. Im Rahmen der Effizienzkontrollen wurden die Arten der
Roten Liste und das Gesamtartenspektrum erfasst (ILLIG & KLAGE 1994). Die Effi-
zienzkontrollen wurden von ehrenamtlichen Fachkréften durchgefihrt. Eine Kofinanzie-
rung der EU wird z.Zt. im Rahmen der Agenda 2000 beantragt.

Ein anderer Ansatz zum Ackerwildkrautschutz ist die Einrichtung von Feldflorareserva-
ten. Bis 1989 konnten in der ehemaligen DDR 25 Feldflorareservate etabliert werden. In
Brandenburg befinden sich im Bezirk Frankfurt/Oder in den Naturschutzgebieten
(NSG) "Oderhénge bei Mallnow", "Krahenberg und Jungfernheide” bei Eberswalde und
"Silberberge” bei Angermiinde solche Ackerflachen. Zwei Acker wurden im Kreis
Eisenhittenstadt als Flachennaturdenkmale ausgewiesen. Im Bereich Cottbus befinden
sich vier Reservatsflachen: Das Flachennaturdenkma "Am Hammelstall" bei Kasal-
Golzig, eine Dauerroggenanbaufldche am ehemaligen Weinberg Bornsdorf, Acker im
NSG "Hollenberge” mit einem Bauernhof mit historischer Bewirtschaftungsweise und
ein Acker am slawischen Burgwall von Luckau-Freesdorf. In letzteren werden u.a. alte
Getreidesorten in einer Dreifelderwirtschaft angebaut. Ackerflachen des Gutes Marien-
hohe bei Bad Saarow, auf denen seit Jahrzehnten biologisch-dynamisch gewirtschaftet
wird, wurden untersucht.

Bremen In Bremen soll in Zukunft kein Ackerrandstreifenprogramm angeboten wer-
den.

Hamburg In Hamburg wurde von 1987 bis 1994 ein Ackerrandstreifenprogramm an-
geboten. Als Pilotprojekt besteht in Hamburg seit 1991 die Mdglichkeit, Ackerwild-
krautschutz im Rahmen eines Feldrain-Fruchtfolge-Systems durchzufUhren. Zusétzlich
wird im Programm "Biotopschutz durch Einschrénkung der Bewirtschaftung von Fl&
chen" (Biotopschutzprogramm) auf ausgewahlten Flachen die Entwicklung der Acker-
flora gefordert.

Das Biotopschutzprogramm wird verwaltungstechnisch vom Naturschutzamt der Um-
weltbehdrde bearbeitet. Die Mal3nahmen erfolgen in enger Abstimmung mit der Wirt-
schaftsbehorde. Die wissenschaftliche Begleitung erfolgt im Auftrag des Naturschutz-
amtes durch freischaffende Biologen. Die Vertragslaufzeit besteht 5 Jahre (DEPPE
1999).
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Hessen In Hessen wird seit 1996 ein Ackerschonstreifenprogramm angeboten. In 1990
waren 454 ha unter Vertrag. Die Fléche reduzierte sich in 1994 auf 17 ha und erreichte
1997 wieder 81 ha. Seit 1992 wird eine extensive Bewirtschaftung auf Ackerrandstrei-
fen im Rahmen des Hessischen Landschaftspflegeprogramms (HELP) angeboten. Auf
134 Ackerschonstreifen, 18 biologisch und 163 konventionell bewirtschafteten Flachen
wurden in 1988 und 1989 vegetationskundliche und faunistische Untersuchungen
durchgefiihrt (HOHMANN & KELLER 1988, HOHMANN et al. 1989, WELLING 1988). In
einigen Ackerrandstreifen wurden Nutz- und Schadinsekten gezahlt und die Nitzlinge
zusatzlich mit Kescherfangen, Boden- und Saugfallen erfasst.

Eine weitere Forderung auf Ackerschonflachen/-streifen erfolgt durch HELP 2000. Der
Anbau von Raps- und Maiskulturen sowie Kleegras und Feldfutterbau ist in Zukunft auf
diesen Ackerfléchen nicht erlaubt.

Mecklenburg-Vorpommern Ein Ackerrandstreifenprogramm wurde in diesem Bun-
desland bisher noch nicht angeboten. In 1999 wurde der EU eine Richtlinie fir ein
Feldhecken-Randstreifenprogramm eingereicht. Ziel ist ein Randstreifen an einer Feld-
heckenseite in einer Breite von 5 m (Krautsaum) landwirtschaftlich nicht zu nutzen, so
dass eine nattrliche Entwicklung des Krautsaumes einsetzen kann. Der Randstreifen
kann vom 15.8. bis 30.9. jahrlich oder in einem anderen Rhythmus geméht werden.

Als neu zu schaffende Saumbiotope angrenzend an Ackerflachen, wére die Beobach-
tung eines Eintrages von Samen und die Etablierung von gentechnisch veréanderten
Kulturpflanzen sinnvoll. Je nach Bodenart werden in den ersten drei Jahren noch viele
einjahrige Ackerwildkrautarten auf diesen Krautsdumen wachsen. Bel dem Vorkommen
von Kreuzungspartnern konnte z.B. das Konkurrenzverhalten und die Fitness beobach-
tet werden. Ein Konzept fur die Durchfuhrung der Effizienzkontrollen liegt bisher noch
nicht vor.

Niedersachsen Von 1987 bis 1991 wurde das "Niedersichsische Ackerwildkrautpro-
gramm™ als Pilotprojekt in ausgewéhlten Landkreisen angeboten (SCHACHERER 1994).
Die Vertragsflache lag zwischen 100 und 200 ha. Die Effizienzkontrollen bestanden in
der Aufnahme des Gesamtartenbestandes im extensiv bewirtschafteten Ackerrandstrei-
fen und im angrenzenden intensiv bewirtschafteten Feldinneren. Die Arten der Roten
Liste wurden auch quantitativ erfasst.

Von 1992 bis 1997 konnten ca. 500 ha im "Ackerrandstreifenprogramm” gefordert
werden (WICKE 1997). Eine Kartierung der Gesamtarten wurde auf alen Ackerrand-
streifen durch ehrenamtliche Fachkré&fte durchgefihrt. Dabel wurde Raphanus rapha-
nistrum (Hederich) seit 1993 quantitativ erfasst, da er in Niedersachsen als gefahrdet in
der Roten Liste eingestuft ist. Von alen anderen Rote Liste-Arten wurde ebenfalls dem
Niedersichsischen Landesamt fiir Okologie (NLO) die Haufigkeit gemel det.

Von 1998 bis 2000 konnten auf ca. 100 ha Ackerrandstreifen vom Aussterben bedrohte
und stark gefahrdete Ackerwildkrautarten gefordert werden. Es wurden in diese Arten-
schutzmalinahmen hauptsichlich Acker mit einbezogen, die sich in den Vorlauferpro-
grammen positiv unter Artenschutzgesichtspunkten entwickelt hatten. Eine Erfassung
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der Gesamtarten wurde nicht mehr durchgefihrt, sondern nur noch Rote Liste-Arten
kartiert.

Ab Herbst 2000 wird ein von der EU kofinanziertes "Kooperationsprogramm - Erhal-
tung der biologischen Vielfalt, Teilbereich Ackerwildkréuter" angeboten. Z. Zt. sind ca.
700 ha vertraglich mit den Landwirten vorbereitet worden. Bis 2001 soll die Fléache auf
ca. 1.000 ha aufgestockt werden. Es sind Ackerrandstreifen bis ca. 10 m Breite aber
auch ganze Ackerflachen miteinbezogen worden. Die Laufzeit der Bewirtschaftungsver-
trage betragt 5 Jahre. Die Kontrolle der Einhaltung der Bewirtschaftungsmaldnahmen
(Mafnahmenkontrolle) sowie die Organisation wird von den 11 Amtern fir Agrarstruk-
tur durchgefihrt. Die Wirkungskontrolle mit der Erfassung der Vegetation wird durch
das NLO koordiniert. Ein Konzept fur die Durchfiihrung der Wirkungskontrollen wird
derzeit vom NLO erarbeitet. Die erste Kartierung der Ackerrandstreifen wird im Som-
mer 2001 stattfinden.

Die botanische Betreuung wird durch den Abschluss von Betreuervertragen mit den
bisher ca. 40 ehrenamtlich tétigen Fachkrédften erfolgen. Viele der Betreuerinnen und
Betreuer der Ackerrandstreifen sind seit 1987 bzw. 1992 in dem Programm tétig. Der
Vorteil ist eine genaue Kenntnis der Vorkommen der Pflanzenarten auf den Ackerrand-
streifen und eine bessere Einschétzung von Veranderungen in der Vegetationsstruktur.
Bisher ist die quantitative Erfassung der Pflanzenarten der Roten Liste als Indikatorar-
ten geplant. Raphanus raphanistrum (Hederich) als gefahrdete Pflanzenart seit 1993 in
Niedersachsen wird weiterhin mengenmafig erfasst werden. Es gibt Uberlegungen, auf
ausgewahiten Ackern das Gesamtartenspektrum zu erfassen. Hier konnte die quantitati-
ve Aufnahme der Kreuzungspartner wie Snapis arvensis (Acker-Senf) u.a. mit aufge-
nommen werden. Von 1987 bis 2000 wurde in Niedersachsen jeder Ackerrandstreifen
des Programms im April/Mai und im Juni/Juli kartiert. FUr das neue Kooperationspro-
gramm wird nur eine bestimmte Anzahl von Flachen aus allen Naturréaumen in einem
noch zu bestimmendem Rhythmus erfasst. Die Auswertung fir den von der EU gefor-
derten Evaluierungsbericht erfolgt zentral vom NLO.

Die Landwirte missen as Nachweis der Einhatung der Bewirtschaftungsauflagen eine
Schlagkartei mit Angaben u.a. der ausgebrachten Kulturfrucht fuhren. Hier wére es
maoglich, fir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen, zusétzliche Angaben von den
Landwirten machen zu lassen, ob z.B. eine gentechnisch veranderte Kultursorte ausge-
sét wurde. Auf den Ackerrandstreifen dirfen nur Getreide und Raps ohne Diinger- und
Herbizideinsatz angebaut werden. Hackfriichte sind ausgeschlossen. Einmal in den 5
Vertraggahren ist eine selbstbegriinte Brache mdglich.

Ein Vorteil fir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen ist das Vorhandensein von
langen Datenreihen fir die Vegetation auf einigen Ackerrandstreifen seit 1987. Durch
das Interesse der Landwirte, an diesen Artenschutzmal3nahmen teilzunehmen, werden
diese Ackerrandstreifen auch weiterhin (von 2001-2006) unter Vertrag sein. Als Refe-
renzflachen konnen sie jedoch nicht dienen, da kein VVerbot von gentechnisch verénder-
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ten Kulturfrichten besteht. Eine langfristige Beobachtung ist nicht gesichert, da die
Vertragszeitrdume meist bei 5 Jahren liegen.

Neben dem landesweit angebotenen "Kooperationsprogramm - Erhaltung der biologi-
schen Vielfalt" stellen einige Landkreise eigene Fordermittel fir den Ackerwildkraut-
schutz zur Verfiigung. Diese Randstreifen oder auch z.T. ganze Acker wurden bisher
ebenfalls jahrlich botanisch untersucht. Dabel handelt es sich wieim Landkreis Hameln-
Pyrmont auch um Fl&chen von biologisch wirtschaftenden Landwirten. Diese Ackerfla
chen kénnten als Referenzflachen ausgewahlt werden, da dort in Zukunft keine gen-
technisch veranderten Kulturpflanzen angebaut werden und die Ackerwildkrautvegeta-
tion seit 1992 kartiert wird.

In Niedersachsen wurde von Frau und Herrn Dr. Hofmeister grof3e naturréaumlich abge-
grenzte Gebiete kartiert (HOFMEISTER 1975, 1981). Die Ackerwildkrautvorkommen
wurden mit der pflanzensoziologischen Methode nach BRAUN-BLANQUET (1964) auf-
genommen und die Lage der untersuchten Acker in Karten eingezeichnet.

Nordrhein-Westfalen In 1977 wurde ein Modellprojekt zum Schutz der Ackerwild-
krauter in der Eifel durchgefihrt (SCHUMACHER 1980). Seit 1984 konnten landesweit
Ackerrandstreifen angelegt werden, die seit 1988 von den 12 Amtern fir Agrarordnung
betreut werden. Die Vertellung der Ackerrandstreifen ist lokal sehr unterschiedlich,
wobei ein Schwerpunkt seit 1988 im Kreis Euskirchen hier speziell in den Regionen der
Eifel liegt (FRIEBEN 1994, 1995). Von 1982 bis 1988 wurden Acker zusammenhangen-
der Gebiete in der Kalkeifel und der Zllpicher Borde auf ihre Eignung fr das Acker-
randstreifenprogramm hin in zahlreichen Diplom- und Examensarbeiten von der Uni-
versitdét Bonn (Abt. Geobotanik und Naturschutz am Ingtitut fir Landwirtschaftliche
Botanik) untersucht.

Fur die Effizienzkontrollen wurden Artenlisten vorgefundener Ackerwildkrauter mit
und ohne Angabe der Haufigkeit und V egetationsaufnahmen angefertigt. Ferner konn-
ten Artenlisten mit einer Eignungsbewertung mit Informationen tiber das Artenspektrum
im Gebiet, das Auftreten geféhrdeter und besonders haufiger Arten sowie Uber die
pflanzensoziol ogische Auspragung der Ackerwildkrautvegetation erstellt werden.

Die Ergebnisse der Kartierung sind von SCHUMACHER (1994), WEISS et al. (1998) und
in einem unvertffentlichten Evaluierungsbericht dargestellt. So konnte die Zunahme
seltener und geféhrdeter Ackerwildkrautarten in der Eifel und der Niederrheinischen
Bucht von 1980 - 1994 gegentiber dem Vergleichszeitraum 1972 - 1977 dargestellt
werden. Insgesamt wurden in den einzelnen Jahren bis zu 178 verschiedene Pflanzenar-
ten erfasst.

Die Richtlinien fur ein neues Schutzprogramm fur Ackerwildkréuter wurden von der
EU in 2000 notifiziert. Wie die zuktinftige Durchfthrung der Effizienzkontrollen ausse-
hen wird, ist noch nicht abschlief3end geklart. Es ist aber davon auszugehen, dass gut
entwickelte Ackerrandstreifen, die seit langere Zeit unter Vertrag sind, auch in das neue
Programm aufgenommen werden, so dass eine kontinuierliche Beobachtung weiterhin
erfolgen kann.
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In einem neuen Programm wird die Anlage von Schonstreifen gefordert, auf denen ein
Gemisch aus blihfreudigen Arten angesét werden kann oder eine Selbstbegriinung
maoglich ist. Auch auf diesen neu angelegten Schonstreifen ab 2001 missen Effizienz-
kontrollen durchgefihrt werden.

Fur ein Monitoring transgener Kulturpflanzen sind besonders die Ackerrandstreifen
geeignet, die seit 1972 unter Vertrag sind. Bei gleichbleibender extensiver Nutzung Uber
die Jahre kann eine Veranderung der Ackerwildkrautvegetation durch Einflisse von
aul3en wie z.B. veranderter Stickstoffeintrag durch die Luft eher festgestellt werden. Die
Beobachtung von langfristigen Verénderungen der Artenzusammensetzung oder be-
stimmter Indikatorarten wéare bel einer Fortsetzung der Vertrdge mit den Landwirten
maoglich. Denkbar wére auch eine Wiederholung der Kartierungen aus den Jahren 1982
bis 1988 durch Arbeiten, die an der Universitét Bonn vergeben werden. V oraussetzung
ist, dass die kartierten Ackerflachen durch geeignetes Kartenmaterial wieder auffindbar
sind.

Zoologische Untersuchungen auf herbizidfreien Ackerrandstreifen in Nordrhein-
Westfalen wurden von FRrRiTz (1989), RASKIN (1994b) und FRITz-KOHLER (1996)
durchgefiihrt. Es wurde das Vorkommen und die Bindung der Blatt- und Riusselkéferar-
ten an die Ackerwildkrauter und die Entomofauna von Wintergetreidefeldern und an-
grenzenden Saumbiotopen untersucht. Fir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen
konnen die Erfahrungen und Ergebnisse dieser mehrjdhrigen im Rahmen einer Diplom-
arbeit und einer Dissertation durchgefiihrten Untersuchungen genutzt werden. Esist zu
prifen, ob eine Wiederholungsuntersuchung auf den gleichen Ackerstreifen sinnvall ist.

Rheinland-Pfalz Von 1984 bis 1993 wurde ein "Modellvorhaben Ackerrandstreifen”
auf bis zu 160 Flachen in nahezu allen Naturréumen von der Landesanstalt fur Pflan-
zenbau und Pflanzenschutz in Mainz durchgefihrt. Ein kleiner Teil der Ackerrandstrei-
fen (ca. 12) wurde vom Biotopsicherungsprogramm "Ackerrandstreifen” des Ministeri-
ums far Umwelt und Forsten Gbernommen und 1994 in das "Forderprogramm Umwelt-
schonende Landbewirtschaftung” (FUL) eingegliedert.

Die Ergebnisse der Untersuchungen von 1984 bis 1993 mit Nachtragen bis 1997 sind
von OEsAU (1998) dargestellt. Mindestens zweimal jahrlich z.T. auch drei- oder viermal
jahrlich wurde das Arteninventar durch dieselbe Person aufgenommen. Die Individuen
aler Rote Liste-Arten wurden gezahlt bzw. bei umfangreichen Populationen geschétzt.
Gleichzeitig erfolgte eine Dokumentation des soziologischen Verhaltens der Acker-
wildkrauter. Ihre Vergesdllschaftung wurde in jeweils einer pflanzensoziol ogischen
Aufnahme nach BRAUN-BLANQUET (1964) je Ackerrandstreifen festgehaten. Gleichzei-
tig wurden Ackerwildkréuter auf den Besatz von Nematoden untersucht. Das Auftreten
von Stengeldlchen (Ditylenchus dipsaci) in langjdhrigen Ackerrandstreifen konnte
dadurch belegt werden. Eine Welterfuhrung findet derzeit auf ca. 15 Ackerrandstreifen
in den néchsten 5 Jahren statt.

Die Effizienzkontrollen auf den Ackerrandstreifen ab 1994 wurden mit einem Kartier-
bogen durchgefihrt, auf dem der Gesamtpflanzenartenbestand und bestimmte Tierar-
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tengruppen mit Indikatorfunktion fur das Agrarokosystem qualitativ und quantitativ von
einem 24kopfigen Beraterteam erfasst wurden. Die Ackerrandstreifen im Rahmen der
Agenda 2000 werden von 25 Blros oder Arbeitsgemeinschaften auf ihre Effizienz hin
Uberprift. Als Zielarten werden fr die Erfassung die Segetalflora aber auch die Vogel,
Heuschrecken, Schmetterlinge und Laufkéfer angegeben. Fir den Programmteil 1X der
Agenda 2000 "Mulchsaatverfahren bei Mais und Zuckerriben" werden as Zielarten
neben Pflanzenarten auch Sauger wie der Feldhamster genannt. Als Zielarten im Pro-
grammteil X111 "Stilllegung und Pflege ausgewahiter Ackerfléchen (10-jdhrige 6kologi-
sche Ackerflachenstilllegung) werden u.a. Vogel, Heuschrecken, Schmetterlinge und
Spinnen vorgeschlagen.

Die Ergebnisse der Evaluierung der flankierenden Mal3nahmen zeigen, dass z.B. Snapis
arvensis (Acker-Senf) mit hoher Stetigkeit in allen Jahren und Raphanus raphanistrum
(Hederich) mit etwas geringerer Stetigkeit nicht im gesamten Untersuchtungszeitraum
vorkamen. Snapis alba (Weil3er Senf) wurde erst im flnften Untersuchungsjahr mit
geringer Stetigkeit kartiert. FUr ein Monitoring transgener Kulturpflanzen wére es sinn-
voll, die Ackerflachen, die in das FUL von 1994 an Ubernommen wurden und die evtl.
in dem neuen Ackerrandstreifenprogramm ab 2001 weitergefihrt werden, besondersin
weitere Effizienzkontrollen mit einzubeziehen. Es ist geplant, die Betreuung, wie im
auslaufenden FUL, von den jewells fir einen Landkreis zusténdigen Beratern durchfih-
ren zu lassen. Diese Berater kennen die Ackerrandstreifen seit 1994. Sie fuhren gleich-
zeitig eine Naturschutzberatung bei den Landwirten durch.

Um eine bessere Einschétzung des faunistischen Inventars der Acker zu bekommen,
wurden von 1992 bis 1994 vom Landesamt fur Umweltschutz und Gewerbeaufsicht
(LfUG) zoologische Untersuchungen in Auftrag gegeben (SIMON 1998b). Mittels Hand-
fang, Barberfallen, Streifnetz und sonstiger Methoden wurden Kéafer, Wanzen, Wildbie-
nen und Grabwespen in drei ausgewahlten Naturrdumen untersucht. In jedem der drei
Gebiete wurden funf unterschiedlich genutzte Schliége sowie mindestens drei Sonder-
strukturen vergleichend untersucht:

o konventionell bewirtschafteter Getrei deacker
o zwei Ackerbrachen unterschiedlichen Alters
o zwei wildkrautreiche Ackerrandstreifen oder vergleichbare Acker

o mindestens drei Sonderstrukturen (Raine, Sume etc.).

Die Wanzen (Heteropteren) wurden fur die Untersuchung ausgewahlt, da sie als Pri-
méarkonsumenten recht schnell auf Verénderungen in ihrer Umgebung reagieren. Bei
starken Dungergaben und Herbizideinsatz wurde eine Verarmung des Artenspektrums
schnell festgestellt. Durch das Ressourcenangebot auf den Ackerrandstreifen werden die
Bodenwanzen (Lygaeiden), Erdwanzen (Cyniden), Weichwanzen (Miriden), Glasfli-
gelwanzen (Rhopaliden) und Randwanzen (Coreiden) besonders gefordert (SIMON
1998a).
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Saarland Von 1985 bis 1994 wurden Ackerrandstreifen geférdert. Ab 1994 wurden die
Schutzmal3nahmen fir Ackerwildkrauter in das Kulturlandschaftsprogramm (KULAP)
integriert. In 1996/97 waren keine Flachen mehr unter Vertrag. Nach mundlicher Mittei-
lung werden in dem neu konzipierten KULAP keine Schutzmal3nahmen fur Ackerwild-
krauter angeboten.

Sachsen Seit 1992 werden im Rahmen des Kulturlandschaftsprogramms (KULAP)
Schutzmal3nahmen fur Ackerwildkréuter angeboten. Es werden ca. 380 ha Ackerrand-
streifen extensiv bewirtschaftet. Bemerkenswert ist die durchschnittliche Ackerrand-
streifen-Flache pro Landwirt mit 8,2826 ha gegeniiber Bayern mit der niedrigsten An-
gabe von 0,4318 ha. Ein neues Ackerrandstreifenprogramm ist im Rahmen der Agenda
2000 geplant. Ein Konzept fur die Durchfihrung der Effizienzkontrollen wird z.Zt.
durch ein beauftragtes Biro erarbeitet.

Sachsen-Anhalt Ab 1995 wird ein Ackerrandstreifenprogramm angeboten. 1996 betrug
die Flache 18 ha und 1997 61 ha. Im ersten Vertragsahr wurden die Fléchen von den
Landwirten, d.h. nicht nach Artenschutzgesichtspunkten, ausgewahlt. Im zweiten Ver-
traggahr kamen die Auswahlkriterien "Artenvielfalt" und "Biotopverbund” hinzu. Auf
ausgewahiten Ackerrandstreifen wurde die Artenvielfalt und auf allen Ackern die Arten
der Roten Liste erfasst.

Eine Fortsetzung der Artenschutzmal3nahmen fur Ackerwildkrauter ist im Rahmen des
"Vertragsnaturschutzes' mit EU-Fordermitteln geplant. Ein Konzept fur die Effizienz-
kontrollen wird z.Zt. erarbeitet.

In einem 10-jahrigen Dauerversuch von 1981 bis 1991 wurde der Einfluss einer exten-
sivierten Nutzung auf Struktur und Dynamik ausgewdahiter Populationen von Acker-
wildkrautern und ihrer Gesellschaften untersucht (SCHUBOTH & MAHN 1994). Die
Versuche fanden auf dem Gelande des Lehr- und Forschungsstiitzpunktes Etzdorf der
Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg auf einem Schwarzerdestandort statt. ES
wurden u.a. die Biomasseproduktion der Kultur- und der Ackerwildkrautarten, Arten
mit abnehmender und zunehmender Tendenz, gleichbleibende Arten und solche mit
annuellen Spitzenwerten ermittelt. Die Dynamik der Populationsentwicklung der Kul-
turart Raps (Brassica napus) als Unkraut in den Folgekulturen wurde unter den ver-
schiedenen Versuchsvarianten beobachtet. Eine Schlussfolgerung des Versuches war
u.a., dass erst langerfristige Untersuchungen genauere Aussagen Uber Trendentwicklun-
gen ermoglichen. Bei einer Weiterfihrung des Dauerversuchs konnte das Versuchsge-
lande als Referenzflache fur ein Monitoring transgener Kulturpflanzen genutzt werden.

Schleswig-Holstein Von 1986 bis 1996 wurde ein Ackerrandstreifenprogramm angebo-
ten. Da Naturschutzmal3nahmen im Gruinlandbereich verstérkt gefordert werden, wird in
naher Zukunft kein neues Programm zum Schutz fir Ackerwildkrauter aufgelegt.

Thiringen Seit 1992 werden extensiv bewirtschaftete Ackerrandstreifen nach der
Verwaltungsvorschrift zur Forderung von Mal3nahmen des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege in Thuringen (Vertragsnaturschutz) angeboten. 1996 wurden hierdurch 32
ha gefordert. Ab 1994 gibt es zusétzlich eine Fordermdglichkeit Uber das Kulturland-
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schaftsprogramm (KULAP), in dem 1996 96 ha unter Vertrag waren. Die Auswahl der
Ackerrandstreifen fur die Untersuchung der Rote Liste-Arten und des Gesamtarten-
spektrums findet nach dem Zufallsprinzip statt. Die Teilnahme der Landwirte konzent-
riert sich auf den Kyffhauserkreis sowie die Landkreise Sommerda, Gotha, Hildburg-
hausen und den Wartburgkreis (THURINGER LANDESAMT FUR UMWELT 1999). Eine
Fortsetzung der Schutzmaldnahmen fir Ackerwildkrauter ist im Rahmen des
Vertragsnaturschutzes sowie des KULAP geplant.

6.7.3 Perspektiven einer Nutzung des Ackerrandstrefenprogrammes

Die vorangehende Recherche gibt einen Uberblick tiber die Aktivitéten der Bundes!an-
der hinsichtlich des Ackerrandstreifenprogramms, vergleichbarer Schutzmal3hahmen
und damit in Zusammenhang stehende Forschungsvorhaben. Nutzungsmoglichkeiten
fur ein Monitoring transgener Kulturpflanzen eréffnen sich in mehrerer Hinsicht:

o Das Zidl der Einrichtung von Ackerrandstreifen ist die Erhaltung einer artenrei-
chen Ackerwildflora. Um den Erfolg der partiell extensiven Bewirtschaftung zu
Uberprifen, werden vorwiegend floristische Erhebungen durchgefiihrt. Die Daten
sind unter verschiedenen Gesichtspunkten fir ein Monitoring transgener Kultur-
pflanzen relevant. Sie geben Auskunft Uber das Vorkommen und die Verbreitung
von Ackerwildkrautern und bel langjdhrigen Erhebungen Uber die Entwicklung
der Artenzusammensetzung der Ackerbegleitflora. Insbesondere letztere kdnnen
als Referenzwerte flr ein Monitoring genutzt werden.

o Die Durchfiihrung der Effizienzkontrollen verlauft in den Bundesléndern hinsicht-
lich der Methoden, Zielarten und Kartierhdufigkeiten sehr uneinheitlich. Eine
Harmonisierung ist nicht abzusehen. Damit sind die erhobenen Daten nicht grof3-
rdumig vergleichbar. Am weltesten verbreitet ist die floristische Kartierung von
Arten der Roten Liste. Eine Erganzung der Zielarten um fur ein Monitoring rele-
vante Arten ist moglich.

o Eine Erweiterung der Parameter um die Entnahme von Pflanzenproben fir mole-
kulare Analysen bietet sich an. Werden Hybride nachgewiesen kénnen, weiterge-
hende Untersuchungen zur Entwicklung der Bestéande angeschl ossen werden.

o Eine langfristige Durchfihrung des Ackerrandstreifenprogramms ist nicht sicher-
gestellt. Die Laufzeit ist in der Regel durch die Vorgabe der EU auf 5 Jahre be-
grenzt. AulRerdem erfolgt die Teilnahme der Landwirtinnen auf freiwilliger Basis.
Damit stehen nicht fur jeden Turnus die gleichen Flachen zur Verflgung. Einige
Ackerrandstreifen sind jedoch kontinuierlich seit Beginn der Schutzmassnahmen
(1986) unter Vertrag. Fur diese Flachen liegen Datenreihen vor, die als Interpreta-
tionshintergrund genutzt werden konnen.

o Ein Anbau gentechnisch verénderter Pflanzen ist auf Ackerrandstreifen bisher
nicht ausgeschlossen. In die Schlagkarteien, die die Landwirte erstmals 2001 aus-
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flllen mussen, kann die Abfrage, ob auf den Ackerrandstreifen transgene Kultur-
pflanzen angebaut werden aufgenommen werden.

Ackerrandstreifenprogramme bieten somit Anbindungspunkte fir ein Monitoring und
sollten entsprechend genutzt werden.

6.8 Datenbanken des Bundesamtes fur Naturschutz

Das Bundesamt fur Naturschutz (BfN) unterh&lt zwel Datenbanken, die im Rahmen des
Monitoring transgener Kulturpflanzen von grof3em Nutzen sein konnen. Die Datenbank
Gefarpflanzen liefert bundesweite Informationen zur Verbreitung und Okologie von
hoheren Wildpflanzen, die Datenbank Lepidopteren bietet Grundlagendaten zu den
heimischen Schmetterlingen.

6.8.1 Datenbank Gefal3pflanzen

Die Datenbank Gefal3pflanzen FlorKart ist seit 1989 im Auf- und Ausbau. Die Doku-
mentationen der Datenbank bauen auf Arbeiten der 70er Jahre auf, in denen im Rahmen
eines DFG-Projektes bundesweite Daten zu wildlebenden heimischen Pflanzen gesam-
melt wurden.

FlorKart enthélt folgende Informationen:

o Vorkommen einer Art im Erhebungsraster (Detailschérfe der Lokalisierung mind.
Quadrant der TK25),

o Zeitpunkt oder Zeitraum der Erhebung,

o Informationsquelle: Datenzulieferer, Projekt, im Rahmen dessen relevante Daten
erhoben werden, Literaturquellen,

o Status der Natirlichkeit des Vorkommens (in den Kategorien nattrlich, indigen,
Kulturbegleiter, angesalbt, Neophyt),

o Fundortbeschreibungen (mit Koordinaten) und Standortkoordinaten,

o Zusatzinformationen wie Hinweise auf Herbarbelege, Populationsgréfen am
Fundort.

Die beiden letztgenannten Punkte sind lediglich fakultative Angaben, die daher nicht flr
jeden Eintrag zur Verfligung stehen.

Der aktuelle Datenbestand von FlorKart belauft sich auf 14 Mio. Eintragungen. Auf der
Basis dieser Informationen soll ein neuer deutscher Verbreitungsatlas fir Gefél3pflanzen
erstellt werden.

Die Dateneingaben werden von der Zentralstelle fur Floristische Kartierung Deutsch-
lands koordiniert. Die Erfassungen selbst werden auf regionaler Ebene im Wesentlichen
von ehrenamtlichen Helfern durchgefiihrt, die wiederum von Regionalstellen betreut
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werden. Zur Vereinheitlichung der Dateneingabe wurde eine Erfassungssoftware (Flor-
Ein) entwickelt, die den Erhebungsprojekten kostenfrei zur Verfigung gestellt wird.
Eine Erleichterung der Dateneingabe ist dadurch gegeben, dass auf regionaler Ebene
Datenbanken aufgebaut wurden, deren Inhalte direkt in FlorKart Gbernommen werden
kénnen. Eine Qualitatskontrolle ist u.a. durch die Struktur der Koordination
(Zentralstelle und Regionalstellen) gegeben. Zunehmend bringen sich auch die
Landesamter fur Umweltschutz/Naturschutz in den Prozess der Qualitdtssicherung ein.
Dennoch gelten die Probleme der Qualitétssicherung a's noch nicht befriedigend gel 6st.

Eine periodische Aktualisierung der Daten findet nicht statt, vielmehr besteht ein konti-
nuierlicher Datenfluss in die Datenbank.

Eine Weitergabe der Daten aus FlorKart zu Auswertungszwecken erfolgt in Form von
Datenbankausziigen.

Seit Ende 2000 ist auch ein Zugriff auf die Verbreitungsdaten tber das Internet mog-
lich. Floraweb (www.floraweb.de) enthélt Daten und Informationen zu Wildpflanzen
und zur Vegetation Deutschlands. Es ermdglicht Interessenten aus allen Bevolkerungs-
kreisen, auch Fachleuten aus Verbanden, Verwaltungen und Universitéten, via Internet
Zugriff auf botanische Fach-Datenbanken des BfN. Mitte des Jahres 2001 befand sich
FloraWeb noch im Prototyp-Stadium, einige Teile der Website waren noch im Aufbau
begriffen.

FlorawWeb gliedert sich in drei Informationsbereiche:

o den ,DatenService" mit Zugriffsmoglichkeiten auf die Datenbanken des BfN und
mit Online-Recherchemdglichkeiten (Information und Fotos zu Pflanzenarten,
Gefahrdung nach den Roten Listen, Angaben zum Schutz, Recherchen zu Pflan-
zengesellschaften Deutschlands, Recherchen zur Vegetationskarte Deutschlands,
Arealkarten),

o das ,, InformationsNetz* mit Erl&uterungen und Beispielen zu den im DatenServi-
ce verwendeten Daten und Inhalten (Erléuterungen zum Arealbegriff, zu Kriterien
fur die Einstufung in Gefahrdungskategorien sowie zu Ursachen der Gefahrdung
von Pflanzen und zu ihrem gesetzlichen Schutz, zur Benennung und Taxonomie
von Pflanzen, zur Biologie und Okologie der Pflanzen, zu Pflanzengesellschaften,
Zu Vegetationskartierung und Potentieller Natirlicher Vegetation etc.),

. der Baustein , UberFloraweb”, der sich Mitte 2001 noch im Aufbau befand.

Per spektiven zur Nutzung der Datenbank von Gefal3pflanzen

o Eine Nutzung der Informationen aus FlorKart und Floraweb fir ein Monitoring
transgener Kulturpflanzen ist insbesondere fir Fragestellungen zur Verbreitung
moglicher Kreuzungspartner und verwilderter Kulturpflanzen denkbar. Sofern
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letztere bisher im Rahmen der Datenbank nicht bearbeitet werden, sollten entspre-
chende Erweiterungen erfolgen.

o Aussagen zu Veranderungen der raumlichen Verbreitung von Kreuzungspartnern
sind jedoch nicht uneingeschrankt moglich, da die Dauerhaftigkeit und z.T. auch
Systematik der Erhebungen nicht in jedem Falle als gesichert gelten kann. Weitere
Einschrankungen fur die Auswertung der Daten ergeben sich ferner dadurch, dass
Angaben zu den Populationsgrofien lediglich fakultativ sind, und der Riickgang
einer Art eigentlich erst dann manifest wird, wenn die Art ganzlich aus der Ras-
terzelle verschwunden ist.

o Fur die Zukunft geplante Weiterentwicklungen von FlorKart, wie die Modernisie-
rung des Datenflusses und die Erschlief3ung detailreicherer Daten insbesondere
zur Populationsgrofie und -entwicklung der Arten, lassen eine Erweiterung der
Einsatzmoglichkeiten fir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen erwarten.

6.8.2 Datenbank Lepidopteren

Ziel der Arbeiten im Rahmen von LEPIDAT ist die Bereitstellung faunistischer, taxo-
nomischer, 6kologischer und naturschutzrelevanter Grundlagendaten tber einheimische
Schmetterlinge. Die Datenbank soll zur Erarbeitung und Fortschreibung der Roten
Listen und as Bewertungshilfe im Fl&chenschutz eingesetzt werden (PRETSCHER &
KLEIFGES 2000). LEPIDAT ist ein Pilotvorhaben zur Erstellung einer Tierdatenbank
FAUNADAT.

Die Daten werden in LEPIDAT in Form von Artensteckbriefen fur die in Deutschland
vorkommenden Grol3schmetterlinge vorgehalten. Im Detall ist die Datenbank in die
folgenden sieben Bereiche untergliedert:

o Taxonomische Referenz (Taxonomie und aktuelle Systematik),
o Einstufung der Arten in den Roten Listen (des Bundes und der Bundeslander),

o Okologische Situation (Lebensraum- und Habitattypen, arealgeographische
Verbreitung, Verhalten, Letartstatus, Leitartengruppen),

o Erndhrungsanspriiche (Phagi estufen und Raupenfutterpflanzen),
o historische und aktuelle Verbreitung (Fundmeldungen),

o Gefahrdungsdisposition (natirliche und anthropogene Gefdhrdungsursachen und
maogliche Schutz- und Hilfsmalinahmen),

o Gesetzlicher Schutzstatus (nach Bundesartenschutz-VO und nach internationalen
Konventionen).

Derzeit enthdlt LEPIDAT Steckbriefe fur ca. 1.500 Arten. Mit einer Fertigstellung der
Datenbank wird in funf Jahren gerechnet. In ca. zwel Jahren soll der aktuelle Datenbe-
stand Uber das Internet verfligbar sein.
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Sowohl die Datenhaltung als auch die Dateneingabe basieren auf vergleichbaren Struk-
turen wie bel FlorKart. Ebenso stammen die Daten zu den Lepidopterenarten und ihrer
Verbreitung - wie im Falle von FlorKart — z.T. von ehrenamtlich tétigen Entomologen
sowie z.T. aus den Kartierprogrammen der Lander und des Bundes. Gewisse Ein-
schrénkungen der Nutzbarkeit von LEPIDAT ergeben sich dadurch, dass bevorzugt
Rote-Liste-Arten der Kategorien 1 und 2 (,,bessere Arten) bearbeitet, wahrend die
weniger gefahrdeten Spezies weniger intensiv dokumentiert werden.

Per spektiven zur Nutzung der Datenbank L epidopteren

o Die Datenbank bietet zahlreiche Informationen, die fir ein Monitoring von Um-
weltwirkungen transgener Kulturpflanzen von Bedeutung sind. Insbesondere der
Datenbankbereich ,, Erndhrungsanspriiche” ist in Verbindung mit der Verbreitung
der Arten relevant.

o Darliber hinaus lassen sich bei Kenntnis der in den Monitoringgebieten schwer-
punktmaldig verbreiteten Lebensraumtypen mit Hilfe von LEPIDAT Informatio-
nen zu den potenziell in diesen Gebieten vorkommenden Schmetterlingsarten ab-
leiten.

In den beschriebenen Datenbanken des Bundesamtes fur Naturschutz werden umfang-
reiche und naturschutzrelevante Daten zur Fauna und Flora zusammengefihrt und als
Informationshintergrund fur weitergehende Fragestellungen zur Verfligung gestellt. Die
Informationen kénnen sowohl bei der Planung (Auswahl geeigneter Testgebiete), als
auch bei der Durchfiihrung des Monitoring (Zielarten- und Parameterauswahl) verwen-
det werden.

6.9 Forstliches Umweltmonitoring: WSE, BZE und Level ||

Die Umweltbeobachtung in Walddkosystemen konzentriert sich im Wesentlichen auf
das , Forstliche Umweltmonitoring” bzw. das europaweite Waldschadensmonitoring.
Dieses schliefét die folgenden Monitoring-Programme ein:

o WSE (Waldschadenserhebung) = Level |,
o BZE: Bodenzustandserhebung im Wald = Level | und
o Dauerbeobachtungsflachen zur Umweltkontrolleim Wald = Level 11.

Das forstliche Umweltmonitoring geht auf die Ratifizierung des Ubereinkommens uber
weitraumige Luftverunreinigungen (Genfer Luftreinhaltekonvention der UN/ECE von
1979) zurtick. Damit wurden erstmalig die vielfaltigen Auswirkungen von Luftverun-
reinigungen offiziell anerkannt und gleichzeitig ein Exekutivorgan geschaffen, das 1984
das , Internationale Kooperationsprogramm zur Erfassung und Uberwachung der Aus-
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wirkungen von Luftverunreinigungen auf Walder* (ICP Forests = International Pro-
gramme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests) ins Leben
rief. In Deutschland werden die Aktivitéten des Programms vom Bundesministerium fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten zusammen mit der Bundesforschungsanstalt fiir
Forst- und Holzwirtschaft, Eberswalde, koordiniert, (methodisch) weiterentwickelt und
von den Landern umgesetzt.

1986 wurde in Ubereinstimmung der europaischen Kommission und der Mitgliedstaaten
der EU das européische Waldschadensmonitoring eingefihrt, in dem alle Teilnehmer-
staaten den Waldzustand nach einheitlichen Kriterien flachendeckend tberwachen. Die
Zielgroie der Waldschadens- oder Waldzustandserhebung (WSE) ist der Kronenzustand
der Waldbaume und dessen zeitliche Entwicklung. Die WSE-Punkte wurden auf Ras-
terbasis ausgewahlt, das bundesweite 16 x 16 km-Gitternetz mit den ca. 420 an die EU
meldepflichtigen Punkten ist ortlich bis auf 4 x 4 km oder 2 x 4 km verdichtet, um
differenziertere Daten fUr die Waldzustandsberichte der Lander bereit zu stellen.

Die WSE wurde 1996 um die Bodenzustandserhebung (BZE) im Wald erganzt. Sie soll:

o insbesondere relevante und vor allem bundesweit vergleichbare Informationen
Uber den aktuellen Zustand der Waldbtden und dessen Verénderungen im Laufe
der Zeit liefern und auf dieser Basis Ruckschliisse zu den Zusammenhangen von
Kronenzustand und Waldbodenzustand ermoglichen,

o die Voraussetzungen fir eine bessere Ubertragbarkeit von Ergebnissen der Wald-
bodenforschung auf gréf3ere Waldflachen schaffen,

o dazu beitragen, die Ursachen der Verdnderungen des Bodenzustandes, insbeson-
dere das Ausmal} des Einflusses luftburtiger Stoffeintrége besser abschétzen zu
konnen,

o die Planung und Durchfihrung von notwendigen Mal3nahmen zur Erhaltung und
Verbesserung des Bodenzustandes sowie des Nahrstoffangebotes im Boden unter-
stutzen.

Die Datenerhebungen im BZE-Programm erfolgen auf den Punkten des auf 8 x 8 km
verdichteten EU-Rasters der WSE (die Erhebungspunkte des 16 x 16 km-Netzes der
EU-WSE missen dabei mit erfasst werden). Bislang hat lediglich eine Ersterhebung
stattgefunden. Eine Wiederholungserhebung wird ggf. in den Jahren 2002/2003 stattfin-
den.

Mit den Erhebungen im Rahmen von Level | konnten wichtige Erkenntnisse Uber die
zeitliche und regionale Verbreitung der Waldschaden gewonnen werden. Die Untersu-
chungen dienten aber nicht explizit dem Zweck, differenzierte Aussagen zu den Ursa-
che-Wirkungsbeziehungen zwischen den Waldokosystemen und den diese beeinflus-
senden Faktoren treffen zu kdnnen. Hierzu wurde ebenfalls 1996 mit hochfrequenten
(wochentlichen bis jahrlichen) medientibergreifenden Datenerhebungen auf sogenann-
ten ,Level II-Flachen* begonnen. Die Level 1l-Untersuchungen sind a's Fallstudien zu
betrachten, mit denen zusétzliche Informationen zum Ausmal3 und zur zeitlichen Ent-
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wicklung von Veranderungen in den Waldokosystemen gewonnen werden sollen. Die
Level II-Flachen wurden unabhangig vom Gitternetz des Waldschadensmonitoring
verortet.

Die Zusammenfihrung der ICP Forests-Aktivitéten mit dem Programm zum Schutz der
Walder gegen Luftverschmutzung der Européischen Union mindet in die Erstellung
eines gemeinsamen Waldzustandsbericht der UN/ECE und der Européischen Kommis-
sion.

Einen Uberblick tber die Elemente des deutschlandweiten Umweltmonitoring im Wald
und eine erste Einschétzung zu moglichen Verknlipfungen dieser Programme mit einem
Monitoring transgener Kulturpflanzen liefert Tab. 55.

6.91 WSE

Die Waldzustandserhebung (oder auch Waldschadenserhebung) wurde erstmals 1983
systematisch in Bayern und Baden-Wurttemberg durchgeftihrt. Das hierfir entwickelte
Verfahren wurde dann 1984 von den Ubrigen Bundeslandern tbernommen, wird seit
1987 europaweit eingesetzt und ist damit ein international abgestimmtes Inventurver-
fahren. Ziel des statistisch représentativen Stichprobenverfahrens der WSE ist es, durch
Ansprache des Kronenzustandes mit vertretbarem Aufwand aktuelle Aussagen uber den
Waldzustand bzw. die Vitalitét der Waldbaume bereitzustellen.

Dabei sollen Schadensschwerpunkte lokalisiert und Entwicklungstendenzen aufgezeigt
werden. Die Kronenansprache beinhaltet die Erfassung bzw. Einschétzung des Blatt-
und Nadelverlustes sowie von Verfarbungen der Blétter und Nadeln. In einzelnen Lén-
dern werden dartiber hinaus kronenzustandsbee nflussende Merkmale wie Insekten- und
Pilzbefall, Bluh- und Fruktifikationsintensitét und die Anzahl der vorhandenen Nadel-
jahrgange zumindest bei einzelnen Baumarten mit erfasst.

Fur die Durchfihrung der Waldzustandserhebung stehen derzeit zwel unterschiedlich
differenzierte Methoden zur Verfligung. Dies sind die

o Kartieranleitung fur die Durchfthrung der bundesweiten Waldzustandserhebung
auf den WSE-Rasterpunkten und die

o Kartieranleitung der bundesweiten Arbeitsgruppe Dauerbeobachtung im Wald
(Endfassung 1998): Kronenansprache auf Dauerbeobachtungsflachen, die insbe-
sondere auf den Level I1-Flachen (Kap. 6.9.3) zur Anwendung gelangt.

Die Erhebungspunkte (bzw. -kreise) sind rdumlich eindeutig lokalisiert und werden
I.d.R. jahrlich aufgesucht, sie tragen aber keine Beobachtungsinfrastruktur.
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Tab. 55: Uberblick tiber forstliche Umweltmonitoringprogramme und magliche Anbindungspunkte fiir
ein Monitoring transgener Kulturpflanzen (nach BMELF 1997)

Pro- raumliche und zeitliche | Zielgroliie I nter pretationsber eiche Anbindungsméglich-
gramme Auflésung keiten fr Monitoring
Level |
WSE seit 1984, Kronenzustand zeitliche und raumliche Trends | nur réaumliche
jéhrliche Erhebungen des Kronenzustands fur Anknlpfungspunkte
mind. 16 x 16 km-Raster Hauptbaumarten
(= ca. 420 Punkte),
2.T. Verdichtungen bis
auf 4 x 4 km
BZE seit 1996, bodenchemische | Erkennung réaumlicher Muster | raumlicheund in
voraussichtlich ale Kapazitdts- und | bodenchemischer beschrénktem Umfang
10-15 Jahre Intensitdtsparame | Zustandsgrofien auch inhaltliche
8 x 8 km-Raster ter, nach Anknipfungspunkte
(= ca. 1.800 Punkte) Wiederhol ungsaufnahmen (Bodenuntersuchung)
.El ementgehalte Ableitungen zur Dynamik von
in _l_\ladel n und Verénderungen des
Bléttern Bodenzustandes
réaumliche Muster des aktuellen
Néahrstoffgehaltes
in Verbindung mit externen
Daten (weiterfihrende
bodenchemische, geologische
und standortkundliche
Informationen sowie
Depositionsdaten) sind
kausalanalytische
I nterpretationsansétze moglich
Level 1|
Dauerbeo- | seit 1996, u.a. Stoffeintrége | ereignisbezogene, prozess- raumliche und inhalt-
bachtungs- | je nach Parameter mit dem orientierte Erkennung von liche Anknipfungs-
fléchen kontinuierliche, Niederschlags Okosystemaren punkte, insbesondere
wdchentliche bis wasser, Schllissel prozessen und aufgrund hoher Erhe-
jahrliche Erhebungen Elementflisseim | Verénderungstendenzen bungsfrequenzen,
89 Fléchen Bodensicker tiber
wasser, _ Depositionsmessungen
Bodenvegetation, Maglichkeit zur
Kronenzustand, Abschétzung der
.El emerigehate Verbreitungs- und
in Nadeln und Eintragswege von
Blattern, gentechnisch
bodengh_erm sche veréndertem Pollen,
Kapazitéts- und Interpretationsmoglich
Intensitats- keiten durch
perameter medieniibergreifenden
Beobachtungsansatz
6.9.2 BZE

An jedem Stichprobenpunkt der BZE werden

o allgemeine Daten ermittelt (wie Zugehdrigkeit zum Wuchsgebiet, geographische
Lage, topographische Situation, klimatische Eckdaten sowie forstliche Daten wie
Baumarten, Bestandesstruktur, forstliche Behandlung etc.),

o eine Profilgrube angelegt und das Bodenprofil beschrieben,
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o Bodenproben fur Laboranal ysen gewonnen,
o Nadel- und Blattproben flr Laboranal ysen gewonnen und
o der Kronenzustand der Béume erfasst.

Fur die bundesweit einheitliche, systematische Ersterfassung der BZE-Fachen wurde
vom Bundesministerium fur Ernghrung, Landwirtschaft und Forsten eine Arbeitsanlei-
tung herausgegeben (BMELF 1994). Sie ist im Wesentlichen eine Zusammenfassung
der bereits vorhandenen Arbeitsanleitungen fur standorts- und bodenkundliche Auf-
nahmen unter Berlicksichtigung landerspezifischer Gegebenheiten (, Forstliche Stand-
ortsaufnahme”: Begriffe, Definitionen, Einteilungen, Kennzeichnungen, Erl&uterungen,
bearbeitet und zusammengestellt vom , Arbeitskreis Standortskartierung” in der ,Ar-
beitsgemeinschaft Forsteinrichtung”, ,Bodenkundliche Kartieranleitung”, ,Arbeits-
gruppe Bodenkunde” der geologischen Landesamter sowie der Bundesanstalt fir Geo-
wissenschaften und Rohstoffe in der Bundesrepublik). Die Vorgaben dieser Arbeitsan-
leitung wurden von den Landern bei der Ersterfassung i.d.R. ohne gréf3ere methodische
Abweichungen umgesetzt. Die Parameter der BZE sind in Kap. 6.9.4 dokumentiert.

6.9.3 Levdll
Das Messprogramm auf Level I1-Flachen umfasst derzeit:

A) Komponenten des Energie- und Stoffhaushalts:

o Deposition: Erfassung der Eintrage von Luftverunreinigungen in Waldokosysteme
zur Ableitung von Beziehungen zwischen den Eintrégen und Veranderungen im
System sowie zur Prifung der Wirksamkeit von Luftreinhaltemal3nahmen;

o Meteorologische Parameter: Erfassung der Witterungsverlaufe und -extreme zur
Ableitung von Trends und Beziehungen zwischen Klima und Wirkungen im Oko-
system;

o Bodenzustand: Erfassung von mittel- und langfristigen V eranderungen des chemi-
schen Zustandes der Waldbtden, verbunden mit der Erweiterung der Kenntnisse
Uber Versauerungsvorgange, Nahrstoffverluste, Eutrophierung und einer Abschét-
zung des Risikopotenzias fur das Grund- und Quellwasser durch Stoffauswa-
schung;

o Sickerwasser: Chemische Analyse zur Beobachtung kurz- und mittelfristiger
Veranderungen der BodenlGsung und zur Ermittlung von Austragsraten mit dem
Sickerwasser;
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B) Biologische Systemreaktionen:

o Kronenzustand: Beobachtung der Reaktion der Baumkronen auf natlrliche und
anthropogen bedingte Einflisse; Gewinnung von Erkenntnissen tUber die zeitliche
Schwankungsbreite verschiedener Schadmerkmale und Uber die Fahigkeit der
Baume, sich nach Stérungen wieder zu regenerieren;

o Blatt-/Nadelgehalte: Uberwachung des Erndhrungszustandes der Waldbaume zur
Abschétzung der zeitlichen Schwankungsbreite der Elementgehalte in Nadeln und
Bléttern in Abhangigkeit von den Néahrstoffreserven des Bodens, der Schadstoff-
belastung und anderen Einflussfaktoren;

o Zuwachs: Untersuchungen zur Reaktion des Durchmesser- und Hohenzuwachses
und der Bestandesstruktur auf natrrliche und anthropogene Einfliisse sowie Uber
Zusammenhange zwischen Kronenzustand und Zuwachs,

o Bodenvegetation: Aufnahme der Bodenvegetation; Beobachtung der Verénderun-
gen in Artenzusammensetzung, Individuendichte und Vitalitét als Indikatoren fur
Oberbodenzustand und Struktur der Vegetation unter der Einwirkung sich an-
dernder Umweltbedingungen wie Witterungsverlauf und Stoffeintrage.

Wahrend die Messung des Sickerwassers, der Deposition und der meteorologischen
Parameter kontinuierlich erfolgt, werden alle anderen Messungen in zeitlichen Abstan-
den von einem bis max. zehn Jahren durchgefthrt. Die Parameter des Programms sind
im Einzelnen in Kap. 6.9.4 dokumentiert. Das ICP Forests und die EU haben einen Tell
der genannten Erhebungen als obligatorisches Mindestprogramm vorgeschrieben und
darliber hinaus weitere Erhebungen als fakultativ empfohlen. Ferner steht es den Lén-
dern frei, nach spezifischer Zielsetzung ihrer einzelnen Programme Uber diese V orgaben
hinausgehende zusétzliche Erhebungen durchzufihren.

Zur Harmonisierung der Erhebungen innerhalb Deutschlands wurde von der Bund-
Lander-Arbeitsgruppe ,Level 11“, der Bund-Lander-Arbeitsgruppe , Bodenzustandser-
hebung im Wald (BZE)" sowie den Waldschadensreferenten und Inventurleitern von
Bund und Léandern ein Methodenleitfaden (BMELF 1997) ausgearbeitet. Er vereint die

o Empfehlungen des ICP Forests und die Vorgaben und Empfehlungen der EU
(, Europaisches Manual“) sowie

o die auf nationaler Ebene getroffenen Vereinbarungen und Empfehlungen wie
beispielsweise die BZE-Arbeitsanleitung (Kap. 6.9.2, BMELF 1994).

Die Auswahl der 89 Level 1I-Flachen in Deutschland erfolgte durch die Lander nach
einem im Methodenleitfaden (BMELF 1997) vorgegebenen Kriterienkatalog. Die Un-
tersuchungsflachen sind nicht an ein systematisches Gitternetz gebunden. Sie sollen
vielmehr die wichtigsten Waldtkosysteme, die Hauptbaumarten und die haufigsten
Wachstumsbedingungen in Deutschland erfassen. Die Empfehlungen im Methodenleit-
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faden lauten jedoch dahingehend, Beobachtungsflachen auszuwahlen, die bereits im
Rahmen von Level | oder anderen Programmen und Forschungsvorhaben zur Erfassung
der Waldschadensproblematik Gberwacht worden sind oder die sich in der Nahe solcher
Flachen befinden. Die Kriterien fur die Auswahl der Level 11-Flachen wurden in den
Landern jedoch sehr unterschiedlich gewichtet (in manchen Léndern war die Beriick-
sichtigung der Hauptbaumarten und die Repréasentanz der Wuchsgebiete von herausra-
gender Bedeutung, in anderen die Immissionssituation oder die wirtschaftliche Bedeu-
tung der Besténde).

Das Level Il-Untersuchungsprogramm obliegt in Deutschland den Forstverwaltungen
der Lander und deren Forschungsinstitutionen. Es stellt hohe Anforderungen in Bezug
auf die Sicherung der finanziellen und personellen Voraussetzungen sowie die exakte
Einhaltung der vereinbarten Methodik fir die Erhebung bzw. Auswertung der Daten.
Um - auch europaweit - auswertbare Datenreihen zu erzeugen, wird darauf hingewiesen,
dass inshesondere die Kontinuitdt der Messungen (Uber mind. 20 Jahre hinweg) gewahr-
leistet werden sollte. Die Européische Union ermdglicht es vor diesem Hintergrund, fur
bestimmte Messungen innerhalb des Programms Zuschiisse von bis zu 50% der zu-
schussfahigen Kosten aus Gemeinschaftsmitteln zu gewahren (BMELF 1997).

Die Level 11-Fachen werden von den Landern z.T. unter anderen Namen gefuhrt (z.B.
in Bayern als Waldklimastationen, Tab. 56). In einigen Landern sind die Level I1-
Flachen z.T. auch in das Boden-Dauerbeobachtungsflachenprogramms (BDF) aufge-
nommen.
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Tab. 56: Ubersicht tiber Messflachen im Level 11-Programm

* Die beiden Daueruntersuchungsflachen befinden sich im Zentrum des Waldgebietes und sind ca. 200

m voneinander entfernt.

** Den Koordinaten entsprechend liegt der Standort in Thiringen, hier ist ggf. noch Klarung erforder-

lich.

WKS = Waldklimastation
WMS = Waldmessstation
HMS = Hauptmessstation

M essstellenbezeichnung und projektinterner |Einrichtung Koordinaten
offizieller Code Code Rechtswert Hochwert
Baden-Wirttemberg

Rotenfels, Code 801 1 1983 3456000,00000 | 5408999,99988
Heidelberg, Code 802 2 1983 3482000,00000 | 5479999,99988
Tuttlingen, Code 803 3 1983 3499000,00000 | 5316999,99989
Rosenfeld, Code 804 4 1983 3475000,00000 | 5350999,99988
Mdllheim, Code 805 5 1983 3403000,00000 | 5293999,99989
St. Mérgen, Conventwald, 6 1994 3423000,00000 | 5320999,99989
Code 806

Ochsenhausen, Code 808 1994 3572000,00000 | 5319999,99989
Altensteig, Code 809 9 1994 3474000,00000 | 5384999,99988
Welzheim, Code 810 10 1994 3542000,00000 | 5415999,99988
Walldurn, Code 811 11 1995 unbekannt unbekannt
Bayern (Waldklimastationen) — Landesanstalt fir Wald und For stwirtschaft

Altdorf (ALT), Code 901 18 1991 3668410,00006 | 5477619,99988
Altétting (AOE), Code 902 25 1992 3778286,00166 | 5348818,99990
Bad Briickenau (BBR), Code 903 12 1995 3566150,00000 | 5579999,99988
Bodenwohr (BOD), Code 918 918 1995 3746645,00000 | 5465460,00000
Dinkelsbuhl (DIN), Code 905 16 1992 3616226,00000 | 5443166,99988
Ebersberg (EBE), Code 906 22 1991 3717109,00029 | 5335612,99989
Ebrach (EBR), Code 907 15 1995 3610053,00000 | 5525287,99988
Flossenbiirg (FLO), Code 908 23 1995 3744593,00085 | 5519460,99989
Freising (FRE), Code 919 919 1995 3696573,00000 | 5366550,00000
Goldkronach (GOL), Code 909 21 1995 3701168,00022 | 5541053,99988
Kreuth (KRE), Code 922 22 1996 3700416,00000 | 5291107,00000
Landaw/Isar (LAN), Code 910 24 1992 3774595,00162 | 5403314,99990
Mitterfels (MIT), Code 911 26 1991 3784068,00214 | 5433589,99991
NP Berchtesgaden (BER), 27 1992 3796677,00236 | 5277760,99991
Code 904

Pegnitz (PEG), Code 912 19 1994 3680562,00010 | 5509289,99988
Riedenburg (RIE), Code 913 20 1991 3702288,00020 | 5424898,99988
Rotenbuch (ROT), Code 914 11 1995 3532900,00000 | 5537749,99988
Rothenkirchen (ROK), Code 920 1995 3666974,52076 | 5594543,26161
Schongau (SOG), Code 915 17 1993 3634161,00001 | 5306203,99989
Sonthofen (SON), Code 916 13 1994 3604275,00000 | 5271668,99989
Wiirzburg (WUE), Code 921 1995 3563900,00000 | 5510900,00000
Zusmarshausen (ZUS), Code 917 14 1993 3614358,00000 | 5364830,99988
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M essstellenbezeichnung und projektinterner |Einrichtung Koordinaten
offizieller Code Code Rechtswert Hochwert
Berlin — Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung

Grunewald (GR 91), Code 1101 29 1986 3787060,00399 | 5823895,99996
Grunewald (GR 63)*, Code 1102 30 3787210,00400 | 5823901,99996
Kopenick (KO443), Code 1103 28 1994 3813903,00743 | 5821659,00006
Brandenburg — Forstliche Landesanstalt Eberswalde

Beerenbusch, Code 1202 44 1994 3765295,00257 | 5898059,99992
Kienhorst, Code 1203 1994 4610000 5872000
Natteheide, Code 1201 42 1994 3729518,00092 | 5890944,99988
Neusorgefeld, Code 1205 45 1994 3814736,00682 | 5750051,00004
Schwenow, Code 1206 47 1994 3842916,01316 | 5790365,00025
Weizgrund, Code 1204 43 1994 3743251,00119 | 5790354,99989
Hamburg — Umweltbehérde

ohne Namen, Code 201 31 1982 3558250,00000 | 5929949,99987
ohne Namen, Code 202 32 1982 3560480,00000 | 5925099,99987
ohne Namen, Code 203 33 1982 3575550,00000 | 5953549,99987
Hessen - Hessische Landesanstalt fiir Forsteinrichtung, Wal dforschung und Waldokologie
Homberg/Efze, Code 607 40 1995 3524000,00000 | 5643999,99988
Hiinfeld, Code 601 34 1995 3548000,00000 | 5611999,99988
Kalbach, Code 602 35 1995 3548000,00000 | 5587999,99988
Kirchhain, Code 603 411 1995 3492000,00000 | 5619999,99988
Spessart/Biebergemiind, Code 604 37 1995 3527000,00000 | 5557999,99988
Weilburg, Code 605 38 1995 3444000,00000 | 5603999,99988
Wolfhagen (Zierenberg), Code 39 1995

606

Mecklenburg-Vorpommern

Code 1302 49 1995 3702005,00041 | 5953442,99987
Code 1303 51 1995 3814086,00898 | 5946454,00012
Niedersachsen

L Uss, Code 301 52 1990 3585958,00000 | 5857097,99987
Lange Bramke, Stidhang, Code 53 1977 3597488,00000 | 5748091,99988
302

Lange Bramke, Kamm, Code 303 54 1987 3597494,00000 | 5748771,99988
Solling, Buche, Code 304 55 1968 3539982,00000 | 5736393,99988
Solling, Fichte, Code 305 56 1968 3539998,00000 | 5736795,99988
Gottinger Wald, Code 306** 57 1981 3602556,00000 | 5711405,99988
Augustendorf, Code 307 58 1993 3423295,00000 | 5864485,99987
Nordrhein-Westfalen

Kleve, Code 501 59 1995 3296391,99968 | 5740848,99988
Tannenbusch, Code 502 60 1995 3304899,99976 | 5735003,99988
Haard, Code 503 61 1981 3391157,00000 | 5729250,99988
Velmerstot, Code 504 62 1995 3496554,00000 | 5744333,99988
Glindfeld, Code 505 63 1995 3476718,00000 | 5676833,99988
Elberndorf, Code 506 64 1982 3442900,00000 | 5655899,99988
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M essstellenbezeichnung und projektinterner |Einrichtung Koordinaten
offizieller Code Code Rechtswert Hochwert
Monschau, Code 507 65 1995 3305631,99981 | 5618500,99988
Rheinland-Pfalz

Hermeskeil, Code 701 66 1991 3357699,99998 | 5508561,99988
Adenau, Code 702 67 1982 3364381,99998 | 5590172,99988
Kirchheimbolanden, Code 703 71 1991 3421900,00000 | 5500199,99988
Neuhéusel, Code 704 68 1991 3409800,00000 | 5586199,99988
Merzalben, Code 705 70 1986 3417600,00000 | 5463699,99988
Schaidt, Code 706 72 1991 3436400,00000 | 5431799,99988
Johanniskreuz, Code 707 1984

Saarland

Code 1001 73 1981 3357001,99998 | 5466549,99988
Sachsen — Séchsische Landesanstalt fir Forsten

Colditz, Code 1406 1406 1995 3767439,16229 | 5678987,79583
Cunnersdorf, Code 1403 77 1993 3858974,01472 | 5645257,00029
Klingenthal, Code 1401 74 1993 3751151,00113 | 5593488,99989
Laufnitz, Code 1405 76 1994 3836440,00997 | 5689635,00013
Neukirch (ehem. Bautzen), Code 1404 1995 3879813,34963 | 5685811,81807
1404

Olbernhau, Code 1402 75 1994 3804778,00452 | 5619349,99997

Sachsen-Anhalt — Sachsische Landesanstalt fir Forsten

Klo6tze, Code 1501 0.A. 1997 keine Koordinaten

Nedlitz, Code 1502 0.A. 1997 keine Koordinaten
Schleswig-Holstein — Universitét Kiel, Okologie-Zentrum

Bornhdved, Code 101 78 1995 3581145,00000 | 5997076,99987
Thiringen — Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft

Pfanntal skopf (WMS), Code 1604 1604 1991 3621878,00001 | 5618442,99988
Vessertal (WMS), Code 1602 1602 1992 3625454,00001 | 5609315,99988
GrofRer Eisenberg (HMS), Code 1605 1994 3626620,00001 | 5610734,99988
1605

Suhl-Neundorf (WMS), Code 1601 1990 3619167,00001 | 5605521,99988
1601

Possen (HMS), Code 1603 81 1992 3616985,00001 | 5617743,99988

= Z€lla-Mehlis

6.9.4 Ubersicht tiber dieim Level | - und Level 11-Programm erho-

benen Parameter

Die der folgenden Tabelle (Tab. 57) sind die Parameter, die im Rahmen der Waldscha
denserhebungen und Bodenzustandserhebungen (Level I) und des Level 11-Programms
erhoben werden zusammengestel|t.
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Tab. 57:Beobachtungsprogramm der WSE/BZE und Level 11

Parameter WSE/BZE (Level I) Level Il
H = Humusauflage
M1 = Mineralboden bis0,9 m
M2 = Mineralboden von 0,9-2 m
aktuelle Bewirtschaftungsmal3nah- | im Rahmen der Erfassung forstlicher | im Bedarfsfall
men und besondere Ereignisse Daten (z.B. Diingung und Kalkung)
(auch Schadensfélle)
Kronenzustandserhebung | indenErhebungsahven |1 mind. jérlich
Nadel- und Blattverlust, nur Nadel- und Blattverlust sowie obligatorisch
Verfarbung, Verfarbung nach dem EU-Formblatt
Einsehbarkeit der Baumkrone fir die Durchfihrung einer regelmaf®- |
Fruktifikation, gen Waldschadenserhebung (NUtzung | frejgegtelit
Trockenaste, -reisig, von Daten _der WSE oder Au_fnahme
abiotische/mechani sche Schiden der dem Stichprobenpunkt néchstgel e-
genen 20 Baume)
Depositionsmessungen keine Erhebungen kontinuierlich
(Bestands- und Freilandnieder-
sonag)
pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, |- obligatorisch
Na, K, Ca, Mg, NH4-N, NOs-N,
Noew SO4-S, Alkdlinitat, CI | .
Al, Fe, Mn, PO4-P, Pyes, Sgess freigestellt
Norg' Corc'vvert' Cdoc'Wert,
Cu, Zn, Hg, Pb, Co, Mo, Cd
gasformige L uftinhaltsstoffe - freigestellt, kontinuierlich
Inhaltsstoffe von Nebelniederschlag | - freigestellt, kontinuierlich
Stammabflussmessungen in Bu- keine Erhebungen kontinuierlich
chenbestanden |
pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, |- obligatorisch
Na, K, Ca, Mg, NH4-N, NOs-N,
Noew SO4'S, Alkdlinitat, CI” | .
Al, Fe, Mn, PO4-P, Pyes, Sgess - freigestellt
Norg' Corc'vvert' Cdoc'Wert,
Cu, Zn, Hg, Pb, Co, Mo, Cd
Stammabflussmessungen in ande- | - freigestellt
ren Bestanden
Meteorol ogische Messungen keine Erhebungen kontinuierlich

Windrichtung, -geschwindigkeit, nur in Form einer allgemeinen kimati- | obligatorisch
Globalstrahlung, schen Grobcharakterisierung des

L ufttemperatur, -feuchtigkeit, Standortes: Jahresniederschlag,

Freilandniederschlag Niederschlag in der Vegetationszeit,

Bestandsnlederschlag ________________ Temperatur im Jahresdurchschnitt und | ¢gitativ.-~
Bestandsbodenfeuchtigkeit, im Durchschnitt der V egetationszeit

Bestandsbodentemperatur,

UV-b-Strahlung

Blatt- und Nadelanalysen | dlel0-15Jve ]! mind. dle2 Jave
N, S, P, obligatorisch obligatorisch

KCaMg
Na, keine Erhebung freigestellt

Fe, Mn, Al, obligatorisch

Cu, Zn, Pb, obligatorisch

B ... |keneErhebung |
Si obligatorisch -
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Parameter WSE/BZE (Level 1) Level 11
Zuwachsmessungen | dlel0-15Jawe | mind. ales Jahre
Baumart, Brusthbhendurchmesser | freigestellt: z.B. Stammanalysen an obligatorisch
®ew gefdllten Probebaumen, Bohrkernana- |
Baumhohe, Kronenhohe, Kronen- | lysen, mit Blick auf Wiederholun- freigestelIt
breite, Volumenermittlung, Rinden- | 9erhebungen insbesondere kontinuier-
stérke, Jahrringanalyse liche Messungen mit dem Zuwachs-
’ messband
Bodenvegetation  ___|keineErhebungen |l mind. dle5Jahre
Deckungsgrad je Art, getrennt nach | - obligatorisch
Baum-, Strauch-, Feld- und Moos-
shieht e
Gesamtdeckungsgrad der Baum-, - freigestellt
Strauch-, Feld- und Moosschicht,
Hohenmessung dominierender
Arten der Strauch- und Feldschicht,
Lichtmessung
Untersuchungen der Bodenstruktur | ale 10-15 Jahre mindestens ale 10 Jahre

und der Bodenfestsubstanz

Tiefenstufen

Entnahme von Bodenproben aus der Profilgrube, Probenahme in

H = Humusauflage
M1 = Mineralboden bis0,9 m
M2 = Mineralboden von 0,9-2 m

organische Auflage
Mineralboden:

0-5 cm freigestel It
5-10 cm freigestel It
0-10 cm obligatorisch
10-20 cm obligatorisch
20-40 cm obligatorisch
40-80 cm obligatorisch

Bodentyp

detailliert mit Zusatzmerkmalen, nach
Bodenkundlicher Kartieranleitung

Bodenart, KorngréRRenverteilung

nach Bodenkundlicher Kartieranlei-
tung

Aggregatstabilitdt (GMD)
Bodengeflige

nach Bodenkundlicher Kartieranlei-
tung, Gefligeform und Gefiligeausbil -
dung nach vorgegebenen Klassen,
Hohlrdume und Génge

Rohdichte, trocken

Abschétzung in 5 Klassen oder még-
lichst analytische Bestimmung nach
Bodenentnahme mit Stechzylinder: dB
= Masse des bei 105°C getrockneten
Bodensin g/ Volumen der Probein
cmd

Durchwurzelungsintensitét

in 7 Klassen durch Abschétzung des
Feinwurzelanteils/ dn?

Wassergehalt

Trocknung bei 105°C

pH-Wert (H,0)

inH, M1 und M2: in H,O und KCI

inH und M freigestel It

elektrische Leitfahigkeit - inH und M freigestelIt

Corg in H: Aschegehalt, Cyg inH und M obligatorisch
inM1: Coyq

organische Auflage (Org-Lay) inH in H obligatorisch

Nges inHund M1 in H und M obligatorisch

Pges inHund M1 in H obligatorisch,
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Parameter WSE/BZE (Level 1) Level 11

in M freigestellt
Sges - inH und M freigestellt
K, Ca, Mg inH in H obligatorisch,

in M freigestellt
Na - inH und M freigestellt
Al, Fe, Mn inH inH und M freigestelIt
CaCO;-Gehalt inM21 und M2 in H freigestellt,

in M obligatorisch
Austauschaziditéat, inM1 und M2 in H freigestdllt,
Austauschbare basische Kationen, in M obligatorisch
Austauschbare saure Kationen,
Basenséttigung
K ationenaustauschkapazitét KAKg [in M1 und M2 inH freigestellt,

in M obligatorisch
Kationenaustauschkapazitét KAK o | inM1 -
Zn, Cu, Pb, Cd, inH in H freigestdllt,
Cr, R in M obligatorisch
Ni -
Hg - in H freigestellt
Sickerwasseranalysen alle 10-15 Jahre, alternativ Perkolati- | kontinuierlich

ons-lésung, Gleichgewichtsbodenl 6-
sung oder Bodenporenl 6sung

pH-Wert des Sickerwassers X obligatorisch
Leitfahigkeit - freigestel It
Alkalinitdt (pH > 5) - freigestellt
DOC Corg obligatorisch
NH4-N in der Bodenl 6sung X freigestellt
NOz-N in der Bodenl sung X obligatorisch
SO,-Sin der Bodenl 6sung X obligatorisch
Pges - freigestellt
K, Ca, Mg X obligatorisch
Na X freigestellt
Al (total) X obligatorisch
Al (labile) - freigestel It
Fe, Mn X freigestellt
cr X freigestellt
Cr, Ni, Zn, Cu, Pb, Cd und Si - freigestellt

6.9.5 Andereforstliche Umweltbeobachtungsprogrammein den

Landern

Neben den bundesweit durchgefiihrten Programmen des forstlichen Umweltmonitoring
werden von den Landern individuelle forstliche Umweltbeobachtungsprogramme be-
trieben. Ein Gesamtiberblick Uber diese Programme ist jedoch nicht verflgbar.

So werden beispielsweise von der Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft 13
Waldmessstationen und 3 Hauptmessstationen betrieben, von denen nur 5 Stationen als
EU-Level Il-Flachen gemeldet werden. In Hessen werden im Rahmen der Waldokosys-
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temstudie Hessen (WOSS) neben den WSE, BZE und Level |l-Flachen zusitzliche
M essstationen betrieben.

Dariliber hinaus gibt es eine Vielzahl waldkundlicher Erhebungen, die aber nicht dem
Umweltmontoring i.e.S. zugeordnet werden kénnen.

6.9.6 Perspektiven zur Nutzung des for stlichen Umweltmonitoring

Waldokosysteme kdnnen, auch wenn sie nicht im Agrarraum liegen von den Auswir-
kungen eines grof¥flachigen Anbaus transgener Kulturpflanzen betroffen sein (Eintrag
von Fremdgenkonstrukten z.B. Uber Pollenflug, Auskreuzungsereignisse, horizontaler
Gentransfer). Das forstliche Umweltmonitoring bietet folgende Anbindungsmoglichkei-
ten fUr ein Montoring der Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen:

o Im Rahmen des Level 11-Programms, eingeschrankt auch der Bodenzustandserhe-
bungen, werden Parameter erhoben die auch fur ein Monitoring transgener Kul-
turpflanzen relevant sind. Depositionsmessungen konnen z.B. Hinweise auf den
Eintrag transgener Pollen in Waldtkosysteme geben. Regelméidige V egetationser-
hebungen dokumentieren Verdnderungen in der Dominanzstruktur bzw. einen
moglichen Habitatwechsel transgener Pflanzen in den Lebensraum Wald.

o Der Verbleib von Transgenen, bzw. sich daraus ergebende Wirkungszusammen-
hénge konnen durch vertiefende Untersuchungen tberprift werden.

o Eine Erweiterung des Parameter-Sets um gentechnikspezifische Fragestellungen,
wie z.B. eine Erganzung der Bodenuntersuchungen um den Nachweis von Fremd-
gensequenzen, sowie eine Anbindung von Untersuchungen mit engerer Erhe-
bungsfrequenz, ist inhaltlich und organisatorisch méglich. Besonders interessant
erscheinen hier weiterfihrende, an die Despositionsmessungen anschlief3ende Un-
tersuchungen zum Verbleib von Genkonstrukten im Boden und den sich daraus
ergebenden Wirkungszusammenhange.

o Eine Anbindung von Probenahmen (Bodenproben, Pflanzenproben) z.B. im Zu-
sammenhang mit dem Screening von Transgenen in Umweltmedien (Kernbereich
1) ist prinzipiell moglich.

o Das forstliche Umweltmonitoring ist langfristig angelegt. D.h. die Beobachtungs-
flachen stehen fir lange Zeitrdume zur Verfigung und kénnen im Rahmen eines
Monitoring transgener Kulturpflanzen genutzt werden.

Forstliches Umweltmonitoring bietet zahlreiche Anbindungspunkte fir ein Monitoring
maoglicher Umweltwirkungen in Nicht-Zielokosystemen und sollte im Rahmen der
Umsetzung genutzt werden.
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6.10 Recherchen zum Gewasser monitoring

Oberirdische Gewisser des Agrarraumes gehdren bei einem grof3flachigen Anbau von
HR-Raps und B.t.-Mais zu den potenziell betroffenen Nicht-Zielokosystemen. Vor
diesem Hintergrund wurden Programme zur Gewasserliberwachung hinsichtlich mogli-
cher Anbindungspunkte fiir ein Monitoring {iberpriift.

Im Gewissermonitoring kénnen im Grundsatz vier Beobachtungsansitze unterscheiden
werden:

o Erhebungen im Bereich der quantitativen Gewisserkunde (Wasserstiande, Abfliis-
se),

. Erhebungen im Bereich der qualitativen Gewisserkunde (insbesondere physikali-
sche und chemische Gewésserbeschaffenheit sowie bioindikatorische Verfahren),

o Kartierungen zur Beschreibung und Bewertung der Gewédssermorphologie (Struk-
turgiitekartierungen),

o Erfassungen zur Flora und Fauna von Gewassern.

Die Untersuchungen der FlieB-(und Still-)gewasserbeschaffenheit, die in den Léndern
iiblicherweise durchgefiihrt werden, dienen drei wesentlichen Zielsetzungen:

. Sie liefern einen Beitrag zur Erstellung der bundesweiten Gewaissergiitekarte der
Léanderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA).

o Sie dienen im Rahmen von Landesmessnetzen Zwecken der landesweiten
Berichterstattung und der Erstellung landesweiter Gewéssergiitekarten.

. Sie dienen im Rahmen regionaler Messnetze der Charakterisierung lokaler und
regionaler Besonderheiten und zur Bearbeitung spezifischer lokal oder regional
relevanter Fragestellungen.

Die Untersuchungen vor Ort werden i.d.R. von den zustindigen Wasserwirtschaftsdm-
tern durchgefiihrt. Der Betrieb der Landesmessnetze erfolgt unter Regie der Landesdm-
ter und Landesanstalten, wihrend die regionalen Messnetze (mit zumeist zahlreicheren
Messstellen) von den Wasserwirtschaftsémtern selbst konzipiert und betrieben werden.

6.10.1 Erhebung zur Erstellung der bundesweiten Gewasser giitekarte
—dasLAWA-M essstellennetz

Eine bundesweite Beschreibung der Beschaffenheit der wichtigsten FlieBgewésser und
die Feststellung von deren lidngerfristigen Verdnderungen machen es erforderlich, in
allen Bundeslidndern an ausgesuchten Messstellen einen Grunddatenbestand zur Beurtei-
lung der Gewésserbeschaffenheit nach einem einheitlichen Untersuchungsprogramm zu
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gewinnen. Damit sollen auch die Anforderungen an nationale und internationale Ver-
einbarungen zum Datenaustausch erfiillt werden.

Nach den folgenden Kriterien wurden von den Lindern in Abstimmung untereinander
geeignete Messstellen fiir das LAW A-Messstellennetz benannt:

. wasserwirtschaftliche Bedeutung der Gewdésser,
o naturrdumliche Gliederung,
. Belastungssituation,

o Einzugsgebietsgrofe.

In der Bundesrepublik waren 1998 152 LAWA-Messstellen festgelegt. An diesen Mess-
stellen werden das sog. Grundmessprogramm Chemie und das Grundmessprogramm
Biologie mit den in Tab. 58 zusammengestellten Parametern erhoben. Die Messungen
der chemischen Parameter finden 26 mal (mindestens jedoch 13 mal) im Jahr statt. Die
saprobiologische Untersuchung mindestens einmal jdhrlich. Die Daten der LAWA-
Messstellen werden an das UBA iibermittelt und dort zentral zusammengefiihrt.

Einen Uberblick iiber die LAWA-Messstellen in den Lindern gibt Tab. 59.

Tab. 58: Parameter der Grundmessprogramme Chemie und Biologie gemid LAWA-Empfehlungen
(LAWA 1997)

Grundmessprogramm DOC (geldster organischer Kohlenstoff) Natrium

Chemie AOX (adsorbierbare, organsich gebundene Kalium
Halogene) Calcium
BSB (biochemischer Sauerstoffbe- Magnesium
dartf)/Sauerstoffzehrung Aluminium
UV-Absorption bei 254 nm (SAK 254) Geloster Gesamt-
UV-Absorption bei 436 nm (SAK 436) Stickstoff
Sulfat Geloster Gesamt-
Hydrogencarbonat Phosphor
Silikat CSB

Grundmessprogramm Saprobienindex nach DIN 38410

Biologie
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Tab. 59: LAWA-Messstellen in den Landern (zusammengestellt aus LAWA 1997, Anhang Al)

Land Anzahl | beprobte Gewéasser

Baden-Wiirttemberg 18 Rhein (5), Neckar (6), Donau (3), Schussen, Argen, Rotach,
Radolfzeller Ache

Bayern 24 Main (4), Tauber, Frankische Saale, Regnitz, Sdchsische Saale,
Donau (2), lller, Lech (2), Altmiihl, Naab, Isar, Amper, Loi-
sach, Inn (2), Salzach, Gro3e Ohe, Donau

Berlin 2 Spree, Havel

Brandenburg 7 Lausitzer Neille, Oder (2), Spree (2), Havel (2)

Bremen 1 Weser

Hamburg 3 Elbe (2), Alster

Hessen 8 Main, Fulda, Werra, Schwarzbach, Nidda, Lahn, Kinzig

Rheinland-Pfalz 6 Rhein (2), Mosel (2), Saar, Nahe

Mecklenburg- 7 Elde, Stude, Warnow, Tollense, Peene, Uecker, Recknitz

Vorpommern

Niedersachen 18 Elbe (2), Weser (2), Aller (3), Leine (3) Oker, Hunte, Ems,
Vechte, Hase, [lmenau

Nordrhein-Westfalen 22 Rhein (2), Sieg (3), Wupper, Erft, Swist, Ruhr (2), Lenne,
Mohne, Lippe (2), Stever, Weser, Werre, Ems, Niers, Schwalm,
Rur (2)

Saarland 4 Saar (2), Prims, Altbach

Sachsen 9 Lausitzer Neifle, Schwarze Elster, gro3e Rdder, Elbe (2), Frei-
berger Mulde, Zweckauer Mulde, Vereinigte Mulde, Weille
Elster

Sachsen-Anhalt 11 Elbe (2), Schwarze Elster, Mulde, Saale (3), Unstrut,
Weil3e Elster, Havel, Aland

Schleswig-Holstein 6 Bille, Stor, Treene, Bongsieler Kanal, Schwentine, Trave

Thiiringen 9 Steinach, Werra, Unstrut, Wipper, [lm, Saale, Weile Elster,
Plei3e

Eine Festlegung auf die beiden Grundmessprogramme schliefit jedoch nicht aus, dass
dariiber hinaus von den Léndern weitere Parameter erhoben bzw. weitere Messpro-
gramme an ausgewdhlten Messstellen durchgefiihrt werden. Fiir die drei vertiefend
recherchierten Lander Bayern, Mecklenburg-Vorpommern und Nordrhein-Westfalen
sind in der nachstehenden Tab. 60 die an den einzelnen Messstellen iiber die Grund-
messprogramme hinaus erhobenen Parameter zusammengestellt.
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Tab. 60: Messstellen in Bayern, Mecklenburg-Vorpommern und Nordrhein-Westfalen, Koordinaten und
Messprogramme (zusammengestellt aus LAWA 1997, Anhang Al)

A- Mes = Automatische Messstation

C-E = Grundmessprogramm Chemie (s.0.)

SM = Messprogramm Schwermetalle (Ermittlung der Gesamtgehalte bzw. der Schwebstoffbeladung und
der gelosten Anteile von Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn, Fe, Mn, As)

Org = Messprogramm organische Mikroverunreinigungen (Untersuchung der 28 gefihrlichen Wasserin-
haltsstoffe der LAWA, fiir die Zielvorgaben entwickelt worden sind, zusitzlich die sythetischen Kom-
plexbildner EDTA und NTA)

Bio-E = Erweitertes Messprogramm Biologie (Erhebung von Chlorophyll a, Phaecophytin, qualitative und
quantitative Phytoplanktonuntersuchung und Planktonbiomasse)

Tox = Messprogramm Biotest (Einsatz von Testorganismen wie Fischen, Kleinkrebsen, Dreikantmu-
scheln, Algen und Bakterien im Rahmen von Biotestverfahren)

Mik = Messprogramm Mikrobiologie (bakteriologische Untersuchungen: Koloniezahl, Gesamtcolifor-
menzahl, Fékalcoliformenzahl, Fakalstreptokokkenzahl, Nachweis von Salmonellen sowie von Viren und
Bakterien)

Gewasser M essstelle Rechtswert | Hochwert | A-Mes | C-E | Sm | Org | Bio-E | Tox | Mik
Bayern

Main Kahl a. Main 085920 500345 X X X X
Main Erlabrunn 095116 495123 X X

Main Viereth 104718 495531 X X

Main Hallstadt 105210 495552 X X

Tauber Waldenhausen 093126 494448 X X

Frankische Gemiinden 094136 500343 X X

Saale

Regnitz Hausen 110249 494119 X X

Séchsische Joditz 115033 502220 X

Saale

Donau Dillingen 102907 482401 X X

Donau Jochenstein 134214 483116 X X X X
Iller Wiblingen 095919 482219 X X

Lech Feldheim 105521 484344 X X X

Lech Fiissen 104141 473341 X

Altmiihl Dietfurt 113424 490134 X X

Naab Heitzenhofen 115632 490741 X X

Isar Plattling 125306 4846221 X X

Amper Moosburg 115452 482733 X X

Loisach Schlehdorf 111932 474008 X X

Inn Passau-Ingling 132617 483310 X

Inn Kirchdorf 120739 474658 X

Salzach Laufen 125604 475626 X X
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Gewasser M essstelle Rechtswert | Hochwert | A-Mes | C-E | Sm | Org | Bio-E | Tox | Mik
Grofle Ohe Taferlruck 132453 485614 X X
Donau Kehlheim 115158 485504 X X X
M ecklenburg-Vorpommern
Elde Domitz 111504 530840 X X X X
Sude Bandekow 104757 532025 X X X X
Warnow Kessin 121021 540356 X X X X
Tollense Demmin 130236 535341 X X X X
Peene Anklam 134126 535140 X X X X
Uecker Ueckermiinde 140302 534412 X X X X
Recknitz Ribnitz 122809 541456 X X X X
Nor drhein-Westfalen
Rhein Bad Honnef 071258 503752 X X
Rhein Kleve-Bimmen 060403 515140 X X
Sieg Bergheim 070627 504558 X X
Sieg Au 073931 504615 X X
Sieg Netphen 081451 505510 X X
Wupper Leverkusen- 065704 510252 X X X X X

Rheindorf
Erft Neuss 064353 511054 X X X
Swist Weilerswist 065041 504602 X X
Ruhr DU-Ruhrort 064406 512644 X X X X X
Ruhr Villigst 073450 512613 X X
Lenne Hohenlimburg 085908 512238 X X
Modhne Véllinghausen 081147 512837 X X
Lippe Wesel 063757 513843 X X X X X X
Lippe Liinen 073136 513658 X X
Stever Olfen 072119 514324 X X
Weser Petershagen 085851 522138 X X X
Werre Rheme 084935 521315 X X
Ems Rheine 072523 521833 X X
Niers Goch 060906 514106 X X
Schwalm Neumiihle 061649 511026 X X
Rur EndSteinkri- 060531 510644 X X X X
chen
Rur Einruhr 062138 503442 X X X X
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6.10.2 Landesmessnetze zur Gewasser Uberwachung

Die Landesmessnetze erfiillen gemidll den Landesgesetzen Aufgaben der landesweiten
Gewisseriiberwachung, der Berichterstattung und der Erstellung landesweiter Gewés-
sergiitekarten. Innerhalb der Landesmessnetze werden dabei i.d.R. Teilmessnetze mit
z.T. unterschiedlichen Zielsetzungen unterschieden. Im Gegensatz zu den LAWA-
Messstellen konnen die Messprogramme der einzelnen Lander hinsichtlich Parameter-
auswahl, Erhebungsfrequenzen sowie Beprobungstechnik und Analytik voneinander
verschieden sein, und dies, obwohl im Wasserbereich die Harmonisierung der Datener-
hebung (u.a. in Folge der bereits langen Messtradition) im Vergleich zu anderen media-
len Messungen bereits weit vorangeschritten ist.

Gewasser kundliches M esswesen in Bayern

In Bayern werden alle Beobachtungsprogramme der Gewasseriiberwachung unter dem
Sammelbegriff ,,Gewisserkundliches Messwesen zusammengefasst. Systematische
Messungen werden bereits seit 1899 durchgefiihrt. Gesetzliche Grundlage fiir den Beo-
bachtungsauftrag sind das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und das Bayerische Wasser-
gesetz (BayWQ). Fiir die Durchfiihrung der Beobachtungsprogramme ist das Bayeri-
sche Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen verantwortlich. Die
fiir die Gewisseraufsicht zustindige Fachbehorde ist das Bayerische Landesamt fiir
Wasserwirtschaft, sie iibernimmt u.a. die Konzeption und Organisation des Gewisser-
kundlichen Dienstes, die landesweite Berichterstattung und die fachliche Beratung der
Wasserwirtschaftsamter. Die Betreuung der Messstellen vor Ort, die Probenahme und
Analytik erfolgen i.d.R. durch die ebenfalls zur Wasserwirtschaftsverwaltung gehdren-
den 23 Wasserwirtschaftsamter in Bayern.

Die landesweiten Messnetze in Bayern umfassen iiber 2.000 Messstellen zur

. Erfassung der Wasserstinde und Abfliisse sowie der Beschaffenheit der Biche,
Fliisse, Seen und des Grundwassers,

. Geschiebe- und Schwebstoffmessung,
o Niederschlagsermittlung und

. zur Erfassung des Belastungspfades Boden-Grundwasser (LFW 1999).

Hinzu kommen Aufnahmen der Gewisserbiologie und der Gewisserstrukturen sowie
Biotests und Fischmonitoring. Sedimentuntersuchungen werden in keinem der Pro-
gramme durchgefiihrt.

Die einzelnen (oberirdische Gewdsser betreffenden) Beobachtungsprogramme sind in
Tab. 61 mit relevanten Teilinformationen zur Anzahl der Messstellen zusammengestellt.
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Tab. 61: Ausgewihlte Messprogramme des Gewisserkundlichen Messwesens in Bayern (zusammenge-
stellt aus LFW 1999)

Beobachtungs- | zugehdrige Beobachtungs- Laufzeit | Anzahl Beobach-
programm M essnetze objekte M ess- tungs-
stellen frequenz
Wasserstand und Abfluss an den Wasserstand seit 1982 | 732 kont.
oberirdischen Gewéssern Abfluss im Schnitt
7-8 mal/a
Wassertemperaturen an den oberirdi- | Wassertemperatur seit 1891 | 64 taglich 8
schen FlieBgewissern Uhr
Qualitit Messprogramm Parameter der Messpro- Biolog. 105 1 mal/a
FlieBgewdsser, | Chemie und Biolo- | gramme Chemie und seit 1968 d
Hauptmessstel- | gie, z.T. noch Biologie: O,, BSB avon an
S TR > Chem./ 65 zusitz- | 26 mal/a
len Trophie Temperatur, pH-Wert, . .
- Physik. lich
elektr. Leitfahigkeit, seit 1981 | Trophie
KMnO,-0,, TOC, Cl, P
NOs-N, NH4-N, 0-PO4-P,
Pges, Saprobie
Messprogramm Schwermetalle im Was- an 25 der |26 mal/a
Schwermetalle serkorper: Cr, Ni, Cd, Pb, 105
Wasser As, Hg, Cu, Fe, Zn, Mn
Messprogramm Schwermetalle in den 2 mal/a
Schwermetalle Schwebstoffen: Cr, Ni,
Schwebstoffe Cd, Pb, As, Hg, Cu, Fe,
Zn, Mn
Messprogramm (in der Verantwortung des an 24 der |4 mal/a
Radioaktivitit LfU) radiaktive Stoffe in 105
Wasser und Schwebstoff
Messprogramm organische Einzelverbin- an 7 der 12 mal/a
Organische Einzel- | dungen: LHKW, SHKW, 105 bzw. 4
verbindungen PSM, BTX, EDTA/NTA mal/a
Messprogramm an7 der |4 mal/a
Bakteriologie 105
Morphologie — Schwebstof- Schwebstoffmessungen seit 1929 |42 1 mal/
fe/Geschiebe Kornanalysen seit 1952 | (i.d.R. an | Woche bis
(Schwebstoffkonzentrati- Abfluss- | 8 mal/Tag
on in g/m?, Transport in pegeln) und ofter
kg/s und Fracht in t)
Qualitit Messprogramm physikalische, chemische | Biolog. 23 6 mal/a
Seen Trophie und biologische Parame- | seit 1968, .
Intensiv-
ter Chem./ programm
thilggl (alle 3-5a)
sel 26 mal/a
Versauerung oberirdischer Gewisser | Temperatur, pH-Wert, seit 1997 |23 (davon
(Seen, Trinkwassertalsperren und elektr. Leitfahigkeit, O,, 1 Haupt-
FlieBgewdsser), SBK, NO;-N, NO,-N, messstelle
Hauptmessstellen und Nebenmessstel- | SO4-S, 0-PO,-P, Ca, Mg, Flief3ge-

len

Cl

wasser)
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Die Koordinaten zu den folgenden Messnetzen wurden dem Auftraggeber in digitaler
Form tibermittelt:

. Qualitdt Seen/ Messprogramm Trophie (23 Messstellen),

. Qualitdt FlieBgewédsser/ Hauptmessstellen (105 Messstellen, inkl. der Teilmess-
programme Schwermetalle, Radioaktivitit, Organische Einzelverbindungen und
Bakteriologie),

. Schwebstoffmessstellen (42 Messstellen).

L andesmessnetz in M ecklenburg-Vorpommern

Die Durchfithrung quantitativer und qualitativer Messungen im Grund- und Oberfla-
chenwasser beziiglich Wassergiite und —-menge, die Auswertung, Verwaltung und Ver-
offentlichung der Messwerte, die Abwassereinleiteriiberwachung sowie die Absiche-
rung des Hochwassermeldedienstes obliegt in Mecklenburg-Vorpommern dem Gewis-
serkundlichen Landesdienst. Die Messungen selbst werden unter der Koordinierung des
Landesamtes fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) von den sechs Staatlichen
Umweltimtern (StAUN) durchgefiihrt.

Das Gewdssermessnetz unterliegt in Mecklenburg-Vorpommern iiber die jdhrliche
Fortschreibung des Gewdésseriiberwachungserlasses des Umweltministeriums (Erlass
zur Gewdssergiiteiberwachung) einer laufenden Optimierung. Das betrifft zum einen
die Auswahl der im jeweiligen Untersuchungsjahr zu erfassenden Gewisser und deren
konkreten Mess- bzw. Probenahmestellen und zum anderen die auf den Gewéssertyp
(Grundwasser, Seen, Flie- und Kiistengewisser) abgestimmten Untersuchungspro-
gramme. Diese werden in Feinabstimmung durch die kontinuierlich durchgefiihrten
Dienstberatungen des gewisserkundlichen Landesdienstes der StAUN und des LUNG
an die konkreten Erfordernisse angepasst.

Mecklenburg-Vorpommern besitzt ein FlieBgewéssernetz von ca. 28.000 km Linge. Die
Wasserbeschaffenheit wird seit 1990 an ca. 180 landesweit verteilten Messstellen im
Rahmen unterschiedlicher Teilprogramme iiberwacht. Die Giiteliberwachung umfasst
neben allen groBeren Hauptfliissen des Landes und deren wichtigen Nebengewéssern
auch eine Reihe kleinerer Bache und Graben (LUNG 2001).

Neben der Wasserphase und den Schwebstoffen werden in ausgewihlten FlieBgewds-
sern auch Oberfldchensedimente untersucht. Jahrlich werden nach Bedarf unterschiedli-
che Gewdsser fiir die Untersuchungen ausgewahlt.

Die Teilprogramme der FlieBgewésseriiberwachung sind in Tab. 62 zusammengestellt.
Einen Uberblick iiber die an den einzelnen Messstellen realisierten Programme gibt
Tab. 63.
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Tab. 62: Ausgewihlte Messprogramme des Gewésserkundlichen Landesdienstes in Mecklenburg-
Vorpommern — FlieBgewisser (zusammengestellt aus LUNG 2001 und Umweltdatenkatalog Mecklen-
burg-Vorpommern)

Teilprogramme Beobachtungsauftrag Anzahl Beobachtungs-
Flie3gewasser Beobachtungsobj ekte M essstellen | frequenz
Wassersténde, Messung und statistischer Auswertung der stiindlich
Abfliisse, Wasser- Parameter Wasserstiande, Abfluss und Wasser-
temperaturen (hyd- | temperatur.
rologisches Landes- Wasserstand (m)
messnetz)
Abfluss, Einheit (m?/s)
Wassertemperatur (°C)
Wasser
Messprogramm Grundmessprogramm: 1998: 177 | mind. monatlich
Wasserchemie 1998, 1999: Wassertemperatur, pH-Wert, 1999: 182
Leitfahigkeit, Chlorid, Sauerstoffgehalt, Sauer-
stoffsittigung, BSBs/Zehrung, DOC,
0-PO,-P, Pges, NO;3;-N, NO,-N, NH4-N, Nges
Messprogramm erweitertes Grundmessprogramm 1999: 44 mind. monatlich
Wasserchemie (Messstellen der Kategorie 1), zusétzlich:
1999: TOC, AOX, Natrium, Kalium, Calcium,
Magnesium, SO,4-S, Hydrogencarbonat, Silikat,
abfiltrierbare Stoffe, UV-Absorption 254 nm,
UV-Absorption bei 436 nm
Messprogramm in unfiltrierten Wasserproben: 1998: 17 monatlich
iChwermeta”e und | 1998 1999: Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, | 1229 16
rsen Nickel, Quecksilber, Zink, Eisen (fakultativ),
Mangan (fakultativ), Arsen
Messprogramm 1999: Halogenkohlenwasserstoffe: Tribrom- 1998: 12 monatlich
spezifische organi- methan, Dichlormethan, Trichlormethan, 1999: 12
sche Spurenstoffe Tetrachlormethan,
(auBer Pestizide) 1,2-Dichlorethan, 1,1,1-Trichlorethan, Trichlo-
rethen, Tetrachlorethen, Hexachlorbutadien,
1,2,3-, 1,2,4- und
1,3,5-Trichlorbenzol, Monochlorbenzol,
1,2-, 1,3- und 1,4-Dichlorbenzol
1998, 1999: Komplexbildner: EDTA, NTA 1998: 9
1999:7
1998: PCB: PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB- | 1998: 2
135, PCB-180, PCB-194, PCB-118,
1998: PAK (nach TVO): Fluoranthen, 1998: 2
Benzo-b-fluoranthen, Benzo-k-fluoranthen,
Benzo-a-pyren, Benzo-ghi-perylen,
Indeno-1,2,3-cd-pyren
1999: Arzneimittelwirkstoffe: Clofibrinsiure, 1998: 4
Ibuprofen, Diclofenac, Fenofibrinsdure, Benza- | 1999: 7
fibrat, Indometacin
1998: Nonylphenolethoxylate 1998: 2
Messprogramm 1999: Carbonsdurederivate und Phenyl- 1999: 15 monatlich
Pestizide harnstoffe
1999: Stickstoff- und Phosphor-Organika 1999: 15
1999: Chlorpestizide 1999: 5
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Teilprogramme Beobachtungsauftrag Anzahl Beobachtungs-
Fliel3gewasser Beobachtungsobj ekte M essstellen | frequenz
Messprogramm Erfassung des Trophiezustandes an phyto- 1998: 50 monatlich
Trophie planktonbeeinflussten Messstellen an FlieBge-

wassern:
1998: Chlorophyll a, Phytoplankton (fakultativ)
Biologische Unter- 1999: Grundmessprogramm Biologie: 1993/1994: | alle 5 Jahre, 2 x
suchungen - ca. 50-60 jahrlich
Saprobienindex nach DIN 38410 1999: 100
Erweitertes Messprogramm Biologie an phy- 1999: 50 monatlich
toplanktondominierten Messstellen:
1998/1999: Chlorophyll a-Gehalt, Phaecophy-
tin-Gehalt
Schwebstoffe
Messprogramm 1999: Schwebstoffgehalt, TOC/TC, Pges, Sges 1998: 7 6 x jéahrlich
Schwebstoffe: 1999: 8 (1,3,5,7,9,11)
Allgemeine und an der Messstelle
Summenparameter W
arnow monat-
lich
Messprogramm 1999: Blei, Chrom, Kobalt, Mangan, Zink, 0.A.
Schwebstoffe: Cadmium, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Arsen
Schwermetalle und
Arsen
Messprogramm 1999: Chlorpestizide: Hexachlorbenzol, Pentach- 0.A.
Schwebstoffe: lorphenol, DDT und Metabolite, Hexachlorcyc-
Organische Spu- lohexane
renstoffe PCB: 28, 52, 101, 110, 118, 153, 138, 194, 180
6 PAK nach TVO
Sediment
Messprogramm 1999: Kornfraktion < 20 pm, Sges, Glithriick- 1998: 1m Zeitraum
Sedimente: Allge- | stand, TOC, Trockenriickstand, AOX, Pges, Messstellen | August bis
meine und Sum- EOX, Nges, MKW an der Oktober, z.T.
menparameter Recknitz, auch unregelma-
Messprogramm 1999: Blei, Chrom, Kobalt, Mangan, Zink, Warnow, Big, aus d.en
. . . . Peezer Erfordernissen
Sedimente: Cadmium, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Arsen
Bach, Elde, | heraus
Schwermetalle und
Elbe, Sude
Arsen
Messprogramm 1999: Chlorpestizide: HCB, PCP, HCH, DDT 11,999:
. . eene,
Sedimente: Orga- | und Metabolite Trebel
IfleISChe Spurenstof- | pg 1ach Balschmiter Tollense,
Organozinnverbindungen: Monobutylzinn, Uecker,
Dibutylzinn, Tributylzinn, Tetrabutylzinn, Zarow,
Randow

Monooctylzinn, Diocytylzinn, Triphenylzinn,
Tricyclohexylzinn
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Tab. 63: FlieBgewidssermessstellen Mecklenburg-Vorpommern (zusammengestellt aus LUNG 2001
sowie direkte Datenvermittlung des LUNG 2001)
* keine Koordinaten verfiigbar, statt dessen ist die Messstellennummer aufgefiihrt
M essstellen 1999 Koordinaten Spezifische orga- Pestizide
g} -% nische Spurenstoffe
RW HW = g . Car bgnséu- g o
0% | |, | Bo |mem | k|,
2 % E % %5_ c -% :é harngtoffe, g- %‘ 3
5|5 25 |2 E8| §% |N-undp- 5 |z £
O|F| L& | Tl ¥xB| £ |Organika o éﬂg
Alte Neben/Wehr 4500900 | 5966600 | X
Wolken
Aubach/Medewege | 4460300 | 5948680 | X | X | X
Augraben/Zachariae | 4571200 | 5972775 | X
Barthe/Redebas 4547880 | 6018620 | X X
Barthe/Barth 4544770 | 6026430 | X
Barthe/Schuenhagen | 4553760 | 6013830 | X
Barthe/Obermiitzkow | 4560470 | 6014820 | X
Beke/Schwaan 4506960 | 5978940 | X
Beke/Brobberow 4503500 | 5981080 | X
Beke/Gr. Belitz 4498110 | 5979600 | X
Beke/Gr. Gischow 4493420 | 5978500 | X
Beke/Gnemern 4488989 | 5977736 | X
(seit 1999)
Blinde Trebel/ 4552425 | 6001725 | X
Drechow (seit 1995)
Boize/Boizenburg 4414780 |5916720 | X
Boize/Gresse 4416590 | 5922800 | X
Boize/Greven 4419800 | 5928280 | X
Briieler Bach/Siilten | 4483330 | 5954820 | X
Corleputer Miihl- 4522410 |5973190 | X
bach/ Liessow
Dahmer Kanal/ 4550000 | 5957275 X [ X
Malchin
Duvenbék/o. Kluis | 4584790 | 6037990 | X X
Corleputer Miihl- 4522410 | 5973190
bach/ Liessow
Elbe/Boizenburg 4412660 | 5916020 | X | X | X X X X X X X
Elbe/D6mitz 4449140 | 5890020 X | X
Elde/D6mitz 4449900 | 5890360 | X | X | X X X X
Elde/Eldena 4461580 | 5899900 | X | X | X
Elde/u. Grabow 4469700 | 5903600 | X [ X | X
Elde/u. Neustadt 4472700 |5914360 | X | X | X
Glewe
Elde/Garwitz 4480200 |5924700 | X | X | X
Elde/u. Parchim 4488960 | 5922500 | X | X | X
Elde/Neuburg 4494300 | 5919500 | X [ X | X
Elde/Burow 4501100 | 5918800 | X [X | X
Elde/o. Liibz 4502400 | 5926100 X | X
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M essstellen 1999 Koordinaten Spezifische orga- Pestizide
o ;
g =) nische Spurenstoffe
RW HW = ] . Carbonsau- [
% ﬂé T rederivate, }3, % ©
= . =2 |Phenyl- 7| gl =
o2 _% % > %; -% S | harnstoffe, g- 8 é
55 28 | 2| 58| 5% nunap | B | 2| S
OlE| & | T B3| €5 |Organika 5 | 3| &
Elde/Barkow 4512380 |5926320 | X | X | X
Elde/o. Plau 4518400 |5925400 | X | X | X
Gaeten- 4583775 |5936025 | X
bach/Neubran-
denburg
Grofler Abzugsgra- | 4592870 | 5973600 | X
ben/ Padderow
(seit 1996)
Havel/Wesenberg 4565700 |5905825 | X | X | X
Hellbach/TeBmanns- | 4475280 | 5992310 | X X
dorf
Karower Miihlbach/ | 5403100 | 6031375 | X
Karow
Korkwitzer Bach/ 4525530 | 6013690 | X
Korkwitz
Kosterbeck/Kessin 4512320 | 5991700 | X
Kronhorster Trebel/ | 4567700 | 5999150 | X
0. Grimmen
Landgra- 5405675 | 5952675 | X
ben/Cavelpal}
Langenhanshiger 4546934 | 6018462 | X
Bach/Lobnitz
(seit 1999)
Linde/Burg Stargard | 4586100 | 5930450 | X
Locknitz/Domitz 4449200 | 5891680 | X
Locknitz/Balow 4481840 | 5903400 | X
Ludwigluster Kanal/ | 4466200 | 5914200 | X
o. Ludwigslust
Maurine/u. Schon- 4430180 | 5969590 | X
berg
Milde- 4489400 |5956070 | X | X | X
nitz/Sternberger
Burg
Mildenitz/Witzin 4493040 | 5953840 | X
Mildenitz/Borkow 4496870 | 5948070 | X
Mildenitz/Kladen 4502440 | 5945970 | X
Mildenitz/u. Gold- 4503520 | 5941180 | X
berg
Mildenitz/Wendisch | 4509100 | 5938790 | X
Waren
Motel/Carmin 4431520 | 5926360 | X
Miiritz-Havel-Kanal/ | 4554400 | 5904325 | X | X | X
Mirow
Miiritz-Havel-Kanal/ | 4566550 | 5897500 | X | X | X
Strasen
Nebel/Ahrenshagen | 4520440 | 5951190 | X
Nebel/Dobbin 4522200 | 5942540 | X
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M essstellen 1999 Koordinaten Spezifische orga- Pestizide
o ;
ﬂ.g’ nische Spurenstoffe
RW HW =3 . Carbonséu- @
832 T rederivate, }3, % ©
= : =2 | Phenyl- B | gl =
2 % .% % > %g -% 5 | harnstoffe, g- B é
55 28 | 2| 58| 5% nunap | B | 2| S
OlE| & | T B3| €5 |Organika 5 | 3| &
Nebel/Linstow 4525640 | 5941770 | X
Nebel/Wolken 4500470 |5967520 | X | X | X X X
Nebel/o. Wehr 4501020 | 5966820 | X
Wolken
Nebel/u.Giistrow 4511060 | 5963340 | X X
Nebel/o. (Stadtbach) | 4514460 | 5961930 X
Glistrow
Nebel/ Wehr Kolln 203160017* X
Nebel/Serrahn 4522570 | 5948720 X | X
Neukalener Peene/ 4552325 15966250 | X
u. Neukalen
Oberbach/Neubran- | 4583075 | 5936775 X | X
denburg
Ostpeene/u. Malchin | 4550750 | 5957250 | X
Ostpeene/Gielow 4550775 | 5953500 | X
Ostpeene/Faulenrost | 4551850 | 5945875 | X
Peene/u. Anklam 5415850 | 5970500 X X X X X | X
Peene/Anklam Hafen | 5413825 | 5970600 | X | X X
Peene/Jarmen 4588440 | 5978140 | X | X | X X
Peene/Loitz 4574380 | 5982550 | X | X | X X
Peene/Pensin 4571310 | 5979210 | X | X | X
Peene/Demmin (M.- | 4567550 | 5976700 |X | X | X X
briicke)
Peene/o. Demmin 4565950 | 5973780 X | X X
(seit 1996)
Peene/Aalbude 4558500 | 5968900 | X | X [ X
Peene/o. Stolpe 4618915 | 5970903 X
Peene/Giitzkower 4593775 | 5977075 | X
Fahre (seit 1999)
Peezer Bach/Stuthof | 4511610 | 6003220 | X
Poggendorfer Trebel/ | 4567630 | 5999020
0. Grimmen
Prohner Bach/Prohn | 4566580 | 6027220 | X
Radegast/Borzow 4442060 | 5969080 | X
Radegast/Torber 4437990 | 5965760 | X
Radegast/u. Rehna 4437720 | 5962120 | X
Radegast/u. Gade- 4441440 | 5953060 | X
busch
Randkanal/Jemnitzer | 4491550 [ 6001840 | X | X | X
Schleuse (seit 1995)
Randow/Eggesin 5438750 | 5950550 [ X (X (X X X
Randow/Neumiihl 5438300 | 5946600 X
Randow/Ldcknitz 5447200 | 5925950 |X
Recknitz/Marlow 4538620 | 6004080 | X [ X X
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M essstellen 1999 Koordinaten Spezifische orga- Pestizide
g-% nische Spur enstoffe
RW HW zg . Carbc_;nsau- 2 o
BT | |, | B, |meme | E |8,
o2l &5 %C -§§ harngtoffe, g- % o
88 25| Z| 3| &% |Nuap | B | 2|2
OlE| & | T B3| €5 |Organika 5 | 3| &
Recknitz/Ribnitz 4530560 | 6013080 [ X | X | X X
Recknitz/o. Bad 4543540 | 5997370 | X
Siilze
Recknitz/Tessin 4531070 | 5988400 | X
Recknitz/Goritz 4526460 | 5983480 | X
Recknitz/u. Laage 4522480 | 5977850 | X
Recknitz/o. Laage 4522420 | 5977690 | X
Rognitz/Jessenitz 4436600 | 5902840 | X
Rognitz/Woosmer 4446170 | 5897460 | X
Rognitz/Leussow 4452920 | 5903920 | X
Rognitz/Gohlen 4461040 | 5907420 | X
Ryck/Gr. Petersha- | 4582500 | 5999070 |X | X | X X
gen
Ryck/o. Greifswald | 4590160 | 5997380 |X
Saiser Bach/ 5405061 | 6042396 X [ X
Borchtitz (seit 1996)
Saaler Bach/Saal 4531490 | 6020130 | X X
Hessenburg
Schaale/Pamprin 4429500 | 5930800 | X
Schaale/Zahrensdorf | 4421000 | 5918640 |X
Schaale/Bennin 4426280 | 5924170 | X
Schilde/Schildfeld 4427600 | 5923760 | X
Schilde/Karft 4436890 | 5934530 | X
Schmaar/Redefin 4444800 | 5913700 | X
Schwinge/Schwinge | 4578220 | 5987020 | X
Sehrower Bach/ 4584190 | 6028260 | X
Neuendorf
Stadtbach/Gilistrow | nicht bekannt X
Stepenitz/Rodenberg | 4435800 | 5972110 |X | X | X X X X
Stepenitz/Dassow 4432280 | 5975560 | X | X | X
Stepenitz/Borzow 4442000 | 5969840 |X
Stepenitz/Diedrichs- | 4448120 | 5964900 | X
hagen
Stepenitz/Miihlen 4450660 | 5959020 | X
Eichsen
Sude/Bandekow 4420030 | 5912580 | X | X | X X | X X X X
Sude/Besitz 4424160 | 5912400 | X
Sude/Quassel 4438500 | 5910820 | X
Sude/Redefin 4446560 | 5913420 | X
Sude/Kuhstorf 4449640 | 5917100 | X
Sude/Viez 4449120 | 5926420 | X
Sude/Radeliibbe 4452540 | 5929880 | X
Sude/Walsmiihlen 4451160 | 5937170 | X
Swinow/Giitzkow 4592400 | 5979790 | X
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M essstellen 1999 Koordinaten Spezifische orga- Pestizide
o ;
ﬁ.g’ nische Spurenstoffe
RW HW =3 . Carbonséu- @
832 T rederivate, }3, % o
= . =2 |Phenyl- 7| gl =
o2 %% > %g -%g har nstoffe, g- 8 é
55 28 | 2| 58| % nunap | B | 2| S
OlE| & | T B3| €5 |Organika 5 | 3| &
Teterower Kanal/Alt | 4544000 | 5965050 | X | X | X
Siihrkow (seit 1995)
Tollense/Demmin 4568625 5974800 | X | X | X X | X X X X [ X
Tollense/o. Klempe- | 4586600 | 5963050 X
now
Tollense/u. Klempe- | 4586550 | 5963150 | X
now
Tollense/o. Altent- 4583000 | 5951650 | X
reptow
Tollense/u. Altent- 4583400 | 5952450 | X X
reptow
Tollense/Neddemin | 4583375 | 5945926 | X X
Tollense/u. Neubran- | 4581900 | 5938850 | X X
denburg
Trebel/Nehringen 4554250 | 5985510 X
Trebel/Kirch Bag- 4558940 | 5996170 | X
gendorf
Trebel/u. Wotenick | 4565900 | 5977280 | X | X | X X
Trebel/Bassendorf 4550930 | 5988030 X | X | X X
Trebel/Tribsees Nord | 4549310 | 5996400 | X | X | X X
Ue- 5437450 | 5956500 | X | X | X X | X X X X [ X
cker/Ueckermiinde
(Hfn.)
Uecker/o. Uecker- 4635248 | 5957365 X
miinde
Uecker/o. Zufl. 4636445 | 5952818 X
Randow
Uecker/o. Torgelow | 5434975 | 5944450 | X
Uecker/u. Torgelow | 5436000 | 5946075 | X X
Uecker/Liepe 5434800 | 5938250 |X
Uecker/Nieden 5428000 |5923875 |X
Uecker/o. Pasewalk | 5432875 | 5931350 | X X
Wallensteingraben/ | 4465630 | 5974330 | X
Wismar
Wallensteingraben/ | 4463920 | 5971060 | X
Steffin
Wallensteingraben/ | 4464060 | 5968100 | X
Rambow
Warbel/Warbelow 4547960 | 5983890 | X
(seit 1995)
Warnow/Kessin 4511300 5992620 |X | X | X X | X X X X X
Warnow/Werle 4506400 | 5973860 |X | X | X
Warnow/o. Biitzow 4499410 | 5967860 | X | X | X
Warnow/Ronkenhof | 4477230 | 5942050 | X | X | X
Warnow/u. Schwaan | 4507600 | 5979140 |X
Warnow/Warnow 4491300 |5962710 | X
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M essstellen 1999 Koordinaten Spezifische orga- Pestizide
o ;
ﬂ.g’ nische Spurenstoffe
RW HW =3 . Carbonséu- @
832 T rederivate, }3, % o
= : =2 |Phenyl- 7| gl =
o2 %% > gg -%g har nstoffe, g- 8 é
55 28 | 2| 58| % nunap | B | 2| S
OlE| & | T B3| €5 |Organika 5 | 3| &
Warnow/Gr. Gornow | 4486830 | 5955180 | X
Warnow/o. Weiten- | 4483470 | 5954120 |X
dorf
Warnow/Langen 4471670 | 5947600 | X
Briitz
Warnow/Demen 4484520 | 5942240 | X
Warnow/Zolkow 4487880 | 5936370 | X
WeiBer Graben/ 5418210 | 5944110 X | X
Wehr Heinrichswal-
de
(seit 1999)
Zarnow/Reez 4509860 | 5985690 | X
Zarow/Grambin 5435725 5958425 | X | X [ X X
Zarow/Ferdinandshof | 5426475 | 5949975 | X X
Zarow/Millnitz 5431850 | 5955275 | X
Ziese/Wolgast 5417170 | 5991740 | X X X

Mecklenburg-Vorpommern gehort zu den seenreichsten Regionen Deutschlands. Allein
die ca. 2.000 stehenden Gewisser mit einer MindestgroBe von 1 ha decken 3,1% der
Landesfldche. Insbesondere die Kleinseen, also die ca. 1.400 Seen mit einer Fliche von
1 bis 10 ha, bilden — neben den Sollen — den Haupttyp der Seenlandschaft in Mecklen-
burg-Vorpommern.

Erste gewésserkundliche Daten z.B. zu Wasserstinden und Seetiefenaufnahmen stam-
men bereits aus dem 19. Jahrhundert. Wasserbeschaffenheitsuntersuchungen wurden
seit der 2. Halfte des 20 Jahrhunderts durchgefiihrt. Systematische Erhebungen gibt es
seit 1.1.1991, wobei von den o.g. 2.000 Seen im Rahmen der behordlichen Gewésser-
tiberwachung bis zur Mitte der 90er Jahre jéhrlich nur ca. 40 bis 70 Seen bzw. Seeteile
untersucht wurden. Um Kenntnisdefizite iiber die groe Zahl nicht untersuchter Seen
abzubauen, wurde im LUNG 1995 das Seenprojekt ins Leben gerufen. Innerhalb seiner
dreijdhrigen Laufzeit (bis 1997) wurde ein GroBteil aller Seen mit einer Mindestfliche
von 10 ha untersucht, vermessen und einer Klassifizierung der Trophiesituation unter-
zogen. Fiir die Klassifizierung kam die 1998 von der LAWA herausgegebene Richtlinie
»Gewdsserbewertung — stehende Gewisser zur Anwendung. Hierfiir wurden im Rah-
men von mindestens vier Bereisungen die Parameter Sichttiefe, Chlorophyll a, Py
sowie Temperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit und Sauerstoffgehalt im Tiefenprofil erfasst.
Ferner wurden die Stickstoffkomponenten sowie das Phyto- und Zooplankton bestimmt.
Wihrend der Laufzeit des Seenprojektes wurden insgesamt 668 Seen bzw. Seebecken
bearbeitet, davon 39 wiederholt untersucht (LUNG 2001).
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Das kiinftige Seenprogramm in Mecklenburg-Vorpommern baut auf das 1998 abge-
schlossene Seenprojekt (Teil 1: Istzustandserfassung und Vermessung der Seen ab 10 ha
Wasserfldache) auf. Es hat die fachtechnische Aufsicht des Sanierungs- und Restaurie-
rungsprogrammes der Seen des Landes sowie die kontinuierliche Erfassung des
Istzustandes der Seen zur Uberpriifung und Dokumentation von Entwicklungstendenzen
der Wasserbeschaffenheit zum Inhalt. Die jdhrlich zu realisierenden Monito-
ringprogramme werden — wie oben bereits erwidhnt — gemdll den Erlassen zur Gewés-
sergiiteiiberwachung festgelegt. Im Jahr 1998 wurden insgesamt 123 Seen bzw. Seentei-
le bearbeitet, davon 70 zusammenfassend klassifiziert, 1999 waren es 122, davon wur-
den 67 zusammenfassend klassifiziert. Die Erhebungen dieser beiden Jahre betreffen im
Wesentlichen Wiederholungsuntersuchungen von Seen, die 1995 im Rahmen des Seen-
projektes bereits erfasst worden sind, Erstuntersuchungen von insgesamt 57 Gewédssern
mit Seeflachen unter 10 ha sowie Voruntersuchungen von Seen, die zukiinftig fiir Sanie-
rungs- und RenaturierungsmafBnahmen vorgesehen sind.

Die vier flichengrofiten Seen von Mecklenburg-Vorpommern (Miiritz, Schweriner See,
Kummerower See und Plauer See) werden in allen Seeteilen moglichst jedes Jahr unter-
sucht, da eine entsprechende Meldepflicht iiber das Umweltbundesamt an das ETC
(European Topic Center of Inland Water) besteht.

Tab. 64 beinhaltet eine Auflistung aller 1999 in Mecklenburg-Vorpommern untersuch-
ten Seen. Die Teilprogramme der Uberwachung der stehenden Gewisser sind in Tab. 65
zusammengestellt.

Tab. 64: 1999 in Mecklenburg-Vorpommern untersuchte Seen bzw. Seeteile (zusammengestellt aus
LUNG 2001)

* im Jahr 1999 zum ersten Mal untersuchte Seen

Nr. | Messnr. | See bzw. Seeteil Nr. | Messnr. | See bzw. Seeteil Nr. | Messnr. | See bzw. Seeteil
1 | 130010 | Borgwallsee 45 | 191840 | 2. Torfstich Thiirkow* | 87 | 250980 | Reetzsee
2 | 140160 | See bei Brobberow* | 46 | 192330 | Moorsee b. Kédmme- 88 |260010 | Tollensesee
rich*
140190 | Heideholzmoor * 47 | 200010 | Kummerower See 89 | 260040 | Reitbahnsee
4 | 140220 | Schwarzer See 200020 | Malchiner See 270010 | Galenbecker See
Gubkow
170010 | Schweriner See 48 | 200021 | Nordbecken 90 | 270011 | Ostteil
5 | 170011 | Innensee 49 | 200022 | Siidbecken 91 | 270012 | Westteil
6 | 170012 | Schlossbucht 50 | 200040 | Kastorfer See 92 | 270060 | Breiter Luzin
7 | 170013 | AuBlensee 51 | 200070 | Zarrenthiner Kieskuhle | 93 | 270070 | Zierker See
8 | 170014 | H. Viechelner See 52 | 200090 | Titzer See 270180 | Wanzkaer See
170040 | Labenzer See 53 | 200130 | Schwandter See 94 | 270181 | Blankenseer Bucht
9 | 170041 | Seeteil Labenz 54 1200320 | Siedenbollentiner See 95 | 270184 | Ablaufbereich
10 | 170042 | ST Friedrichswalde 55 | 210030 | Putzarer See 96 | 270186 | Hohe Wanzka




324 6. Moglichkeiten der Anbindung
Nr. |Messr. | Seebzw. Seeteil | Nr. | Messr. | Seebzw. Seetel Nr. | Messnr. | See bzw. Seeteil
11 | 170170 | Speicher Farpen 56 | 210060 | Wolgastsee 270220 | Schmaler Luzin
12 | 170180 | Rugensee 57 | 210230 | SchloBsee Buggenha- 97 | 270221 | Mittelbecken
gen
190000 | Krakower Obersee 220010 | Ziegelsee 98 | 270222 | Carwitzer Becken
13 | 190001 | Tiefe Stelle 58 [ 220011 | Innensee 99 | 270250 | Feldberger Haus-
see
14 | 190002 | Mollner See 59 | 220012 | AuBens. Zentralteil 270290 | Mirower See
15 | 190004 | Gr. Werdertief 60 | 220013 | AuBBensee Nordteil 100 | 270291 | Hauptteil
190010 | Krakower Untersee 61 | 220080 | Heidensee 101 | 270292 | Westteil
16 | 190011 | Binnensee 62 | 230020 | Diimmer See 270310 | Dabelowsee
17 | 190013 | Stadtsee 63 | 230030 | Neustadter See 102 | 270311 | Hauptteil
18 | 190014 | Nordtiefe 240010 | Plauer See 103 | 270312 | Ostteil
19 | 190015 | Serrahner See 64 | 240011 | Werdertief 104 | 270480 | Tiefer Trebbower
See
20 | 190017 | Stidtiefe/Borgwall 65 | 240012 | Leister Lank 105 | 270690 | Krummer
Wocklowsee
21 [ 190170 | Gr. Peetscher See 66 | 240013 | Mitte 106 | 270700 | Speicher Brohm
22 | 190190 | Linstower See 67 | 240014 | Nordteil 107 | 271160 | Gr. Gadowsee
23 | 190460 | See bei Lahnwitz 68 | 240015 | Suckower Keller 108 | 271230 | Jamelsee
24 | 190620 | Gr. See Granzow* 240500 | Mustiner See 109 | 271280 | Glambecker See
25 | 190670 | Babeliner See* 69 | 240501 | Stdteil 110 | 271480 | KI1. Gadowsee
26 | 190750 | Gr. Glasowsee* 70 | 240502 | Nordteil 111 | 271830 | Kuckuckssee*
27 1190780 | Grambzower See* 250010 | Miiritz 112 | 280000 | Demenzsee
28 | 190790 | Hofsee Kdmmerich* | 71 | 250011 | Binnenmiiritz 280010 | SchloBsee Penkun
29 | 190840 | Brummelviz* 72 | 250012 | AuBBenm., Klink 113 | 280013 | Unterer Schloflsee
30 | 190850 | Gr. Luckower See* 73 | 250013 | AuBBenm., Sietow 114 | 280020 | Gr. Koblentzer See
31 | 190860 | Krebssee Hinzenha- 74 | 250014 | AuBenm., Robel 115 | 280040 | Lebehnscher See
gen*
32 | 190870 | Dorfsee Priizen* 75 | 250015 | AuBenm., Mitte 116 | 280050 | Locknitzer See
33 | 190880 | Gr. Stiidsee* 76 | 250016 | Kleine Kuhle 117 | 280100 | Kl. Koblentzer See
34 | 190890 | Horstsee* 77 | 250017 | Kleine Miiritz 280110 | Mittlerer Biirgersee
35 [ 190910 | Teich bei Liessow* 78 | 250018 | AuBenm., Ostufer 118 | 280111 | Schiitzenhaus
36 | 190950 | Schloss/Hofsee 79 | 250050 | Torgelower See 119 | 280112 | Arnsort
Priizen*
37 | 190960 | Stadtmoor Biitzow* 250080 | Jabeler See 120 | 280120 | Stadtsee Straflburg
38 | 190970 | Wendorfer See* 80 | 250081 | Arnsort 280150 | Nordlicher Biirger-
see
39 [ 190980 | Zehnaer See* 81 | 250082 | Mittelteil 121 | 280151 | Westteil
40 | 191000 | 3. Torfstich im Lg. 82 | 250083 | Siidteil 122 | 280152 | Ostteil
Bruch*
41 (191010 | Kleiner Mellsee* 83 | 250150 | Tiefwarensee
42 (191020 | Triensee* 84 | 250570 | Ulrichshusener See
43 | 191100 | 4. Torfstich im Lg. 85 | 250610 | Krog- o. Krummer See
Bruch*
44 191490 | 1. Torfstich Thiir- 86 | 250660 | Lankhagensee

kow*
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Tab. 65: Ausgewihlte Messprogramme des Gewésserkundlichen Landesdienstes in Mecklenburg-

Vorpommern — stechende Gewisser (zusammengestellt aus LUNG 2001)

Teilprogramme | Beobachtungsauftrag Anzahl Beobachtungs-
Stehende Gewas- | Beobachtungsobjekte M essstellen | frequenz
ser
Wassersténde, Messung und statistischer Auswertung der stiindlich
Wasser- Parameter Wasserstand und Wassertemperatur an
temperaturen stehenden Gewissern:
(hydrologisches Wasserstinde, Einheit: cm
Landesmessnetz) Wassertemperatur, Einheit: °C
Messprogramm Erfassung chemischer Wassergiiteparameter an | 1999: 122 | Messzeitpunkte
Chemie Seen als Basis zur Giiteklassifizierung (Parame- | Seen bzw. |in Abhéingigkeit
Messprogramm ter nach LAWA 1998c): Seeteile der Stggnatic?ns-
Biologie Sichttiefe, Chlorophyll a, Pges und Zirkulati-
onsphasen
viermal jéhrlich
oder hiufiger
Limnologische Biovolumen(Phytoplankton, Zooplankton, viermal jahrlich
Untersuchungen mm?>/1) in unregelmafi-
(Seen) Arten (Phytoplankton, Zooplankton, Zellen/1) gen Zeitabstan-
Individuenzahlen (mg/l) den.
Zooplankton-Frischmasse (Individuen/l)
Zahlung; Wagung
Messprogramm Kornfraktion < 20 pm, Sges, Gliihriickstand, 87 Seen unregelméBig, in
Sedimente: Allge- | TOC, Trockenriickstand, AOX, Pges, EOX, Untersuchungs-
meine und Sum- Nges, MKW jahren einmal pro
menparameter Jahr
Messprogramm Blei, Chrom, Zink, Cadmium, Kupfer, Quecksil-
Sedimente: ber, Nickel, Arsen
Schwermetalle und
Arsen
Messprogramm MKW, PAH-6, PAH-16
Sedimente: Orga- | Organochlorpestizide (u.a. DDT und Metabolite,
nische Schadstoffe | HCH)
Tributylzinn (TBT) 17 Seen

L andesmessnetz in Nordrhein-Westfalen, Wasser mengenwirtschaft und Gewéas-

sergutefragen

Die Gewisseriiberwachung in Nordrhein-Westfalen wird gemeinsam vom Landesum-
weltamt (LUA NRW) und den 12 Staatlichen Umweltimtern (StUA) betrieben und ldsst
sich in zwei grundsédtzlich unterschiedliche Messstrategien unterteilen:

o Gewissergiiteiiberwachungssystem (GUS) als Langzeit-Messprogramm zur Si-

cherung der Gewisser als Okosystem und zur Gewihrleistung der vielfiltigen

Nutzungen;
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. intensivierte Gewasseriiberwachungsorganisation (INGO): Sie wurde 1987 vom
ehemaligen Landesamt fiir Wasser und Abfall NRW in die Praxis umgesetzt und
kontinuierlich weiterentwickelt. Die Aufgabe besteht in der kurzfristigen Aufde-
ckung von bedeutsamen Gewdsserverunreinigungen und Stofbelastungen nach
Unféllen, Havarien oder Betriebsstorungen in kommunalen und industriellen
Kldranlagen oder industriellen Betrieben sowie zur friihzeitigen Information der
Trinkwasserwerke. Die bis zu zweimal tiglich durchgefiihrten Ubersichtsanalysen
auf anorganische und organische Verbindungen werden z.T. quantitativ ausgewer-
tet. Bei signifikanten Abweichungen vom reguldren Erscheinungsbild der
Messdaten erfolgt eine problemangepasste und aufwindige Analytik der ,,auffélli-
gen“  Substanz(en). Eine  zeitlich noch dichtere  Erfassung der
Wasserbeschaffenheit  erfolgt mit  Hilfe  kontinuierlich  arbeitender
Wirkungstestsysteme (www.lua.nrw.de: Daten und Fakten).

Im Rahmen beider Messstrategien werden vom LUA sowohl ortsfeste als auch mobile
Messstationen eingesetzt. Die Mehrzahl der ortsfesten Messstationen befindet sich an
Rhein, Ruhr und Weser.

Die INGO umfasst derzeit ein Netz von 15 stationdren Messstationen unterschiedlicher
Ausstattung, die vom LUA betrieben werden. Acht weitere Messstellen waren temporar
eingerichtet, sind aber inzwischen aufgegeben worden Die mobilen Messstationen
werden problemorientiert eingesetzt. Die 15 stationdren Messstellen werden wiederum
in vier unterschiedliche Messstellentypen unterschieden. Dies sind:

. Probenahmestationen: automatische, kontinuierliche Entnahme von Wasserproben
(Riickstellproben) zur Analyse im Alarmfall;

. Integralmessstationen: kontinuierliche Aufzeichnung von Temperatur, elektrischer
Leitfdhigkeit, pH-Wert, Sauerstoff-Gehalt, SAK, Triibung und Redoxspannung
sowie Ubertragung der Daten zur Alarmzentrale;

o Wirkungsteststationen: kontinuierliche Ermittlung der toxischen Wirkung von
Schadstoffen auf Fische, Daphnien und Muscheln in Testapparaturen;

. Screeningstationen: tdgliche Untersuchungen auf organische Schadstoffe nach
spezifischen Ubersichtsverfahren, auBerdem Einsatz von Prozessanalysegeriten
(zur (quasi-) kontinuierlichen Erfassung von z.B. Ammonium, Chrom VI, TOC,
Chlorid) und Schwebstoffzentrifugen.

Die Messstellen der INGO sind in Tab. 66 zusammengestellt.
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Tab. 66: Messstellen der INGO (Nordrhein-Westfalen) (zusammengestellt aus www.lua.nrw.de: Umwelt
NRW- Daten und Fakten sowie direkte Datenvermittlung des LUA NRW)

M essstellenname Gewasser |off. Code | % 'ZIE Rechts- | Hoch-
S % ' wert wert
s |E |2 |2
$c C - % c|l € <
EEEERE
Lo Ev 29 Av
WkSt Siid/Bad Honnef Rhein 000103 X X X X 2586040 | 5611200
Leverkusen Rhein 000206 X - - - 2568450 | 5653550
Diisseldorf-Flehe Rhein 000309 X X X X 2554320 | 5672760
Diisseldorf — Rathausufer Rhein 000310 X X X X 2553781 | 5676968
Duisburg-Homberg Rhein 000413 X - - - 2549420 | 5700950
WkSt Rhein-Nord Kleve- | Rhein 000504 X X X X 2504660 | 5747330
Bimmen
Menden Sieg 001004 X X - X 2581880 | 5629750
Niederschelden Sieg Messstelle war nur temporér eingerichtet
Opladen Wupper | 002008 X X X X 2569750 | 5659980
Wuppertal-Barmen Wupper | 002409 X - - - 2583720 | 5682290
Eppinghoven Erft 003001 X - - - 2547630 | 5669000
Frondenberg Ruhr 004108 X X X X 3412080 | 5704580
Hattingen Ruhr 004157 X X X X 2580950 | 5696550
Miihlheim-Kahlenberg Ruhr 022810 X X - X 2560950 | 5699000
Oeventrop Ruhr Messstelle war nur temporér eingerichtet
Wesel Lippe 006002 X X - X 2544670 | 5724400
Leven Lippe 006105 X - - - 2589760 |5732020
Schalksmiihle Volme Messstellen waren nur temporar eingerichtet
Herner Ose
Menden Hoénne
Petershagen Weser
Porta Westfalica Weser

Von den im Rahmen des INGO durchgefiihrten Messungen erscheinen insbesondere die
Wirkungsteststationen fiir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen von potenzieller
Bedeutung. Es wird einschrinkend jedoch darauf hingewiesen, dass Fischuntersuchun-
gen nur nach Storfillen (mit der Konsequenz von Fischsterben) vorgenommen werden,
also keine routineméfigen Erhebungen und Auswertungen stattfinden.

Die systematische Erfassung der Gewisserbeschaffenheit und ihrer langfristigen Ande-
rung erfolgt durch die 12 StUA und das LUA NRW auf der Grundlage des GUS (am
Rhein, den Miindungen seiner Hauptzuldufe, den deutsch-niederldndischen Grenzge-
wissern und den Schifffahrtskanédlen werden die Untersuchungen vom Landesumwelt-
amt NRW, an den iibrigen Gewéssern von den jeweils zustdndigen Staatlichen Umwelt-
amtern durchgefiihrt). Durch ein stark differenziertes Messprogramm werden lokale
Besonderheiten der Belastung und Nutzung des Gewissers beriicksichtigt: An den
Basismessstellen werden abhidngig von der Gewdssergiite ein- bis zweimal in flnf
Jahren biologische und begleitende chemische Untersuchungen durchgefiihrt. Lokale
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und regionale Problemstellungen, z.B. die Notwendigkeit oder der Erfolg von Sanie-
rungsmalinahmen, fithren zur zeitlich begrenzten Einrichtung sogenannter Intensiv-
messstellen.  Diese sind je nach  Fragestellung zwischen  Immissions-
/Emissionsiiberwachung und zeitnaher Gewésserliberwachung einzuordnen. Eine weite-
re Kategorie sind die Trendmessstellen, die an Orten besonderer wasserwirtschaftlicher
Relevanz liegen und bei deren Auswahl besonders schutzbediirftige Nutzungen und die

exponierte Lage an Knotenpunkten von Einzugsgebieten berticksichtigt wurden.

Die Koordinaten der Trendmessstellen wurden dem Auftraggeber in digitaler Form
{ibermittelt. In Tab. 67 sind im Uberblick die drei Kategorien von Messstellen im GUS
beschrieben.

Tab. 67: Messstellen im GUS NRW (zusammengestellt aus www.lua.nrw.de: Umwelt NRW- Daten und

Fakten)

3.500 Basismessstellen
mit 1-2 Untersuchungen
in 5 Jahren

bis zu 250 Intensivmessstellen
bzw. Ursache-Wirkungs-
Messstellen

jahrlich wechselnder Untersu-
chungsumfang, mindestens 4 x

100 Trendmessstellen

13 bzw. 26 Untersuchun-
gen jahrlich

+ Saprobienindex

+ Gewissergiiteklasse

jéhrliche Erhebungen

Grundmessprogramm: Grundmessprogramm Grundmessprogramm:
Abfluss + erweitertes Grundmesspro- + erweitertes
Wassertemperatur gramm: Grundmessprogramm

HoWert DOC + Trendmessprogramm:

-We
P o Kalium Schwermetalle
Leitfahigkeit Natrium Komplexbildner sowie
Sauerstoffgehalt Calci 130 organische Einzelstof-
alcium :

abfiltrierbare Stoffe . fe in der Wasserphase und
A N Aluminium 70 organische Einzelstoffe

mmonium- ;

- Magnesium im Schwebstoff
Nitrit-N AOX Koloniezahl
Nitrat-N g§samtcpllforme Kelme
G N BSB 5 fakalcoliforme Keime

esamt-

Silikat
Orthophosphat-P
. Sulfat
Chlorid .
) + weitere Untersuchungsgruppen

gKeslell;nter Ofrfg(%l{l(l)sg)l gebundener je nach Problemstellung

ohlensto

Zusitzlich zu den Untersuchungen der Wasserproben und den darin mitgefiihrten
Schwebstoffen ist das LUA NRW auch landesweit fiir die Uberwachung der Flusssedi-
mente zustindig.

Daneben werden in den Fischereidezernaten der Landesanstalt fiir Okologie, Bodenord-
nung und Forsten / Landesamt fiir Agrarordnung (LOBF/LAfAO) Akkumulationsunter-
suchungen an Fischen durchgefiihrt, bei denen festgestellt wird, welche Schadstoffe
sich in welchem AusmalR in den Fischen angereichert haben. Aus den Ergebnissen lasst
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sich das langfristige Gefdahrdungspotenzial von Stoffen abschitzen. Dariiber hinaus
lassen sich Empfehlungen zur Verzehrsfahigkeit von Fischen ableiten.

Fiir spezielle Probenahmen und Untersuchungen setzt das LUA NRW das Laborschiff
,MAX PRUSS* ein. An jihrlich etwa 230 Einsatztagen werden 16.000 km FlieBgewis-
ser und Kanile befahren. Dabei werden mehr als 2.000 Wasser-, Schwebstoff- und
Sedimentproben entnommen. Eine groBle Anzahl der Wasserproben wird zum Teil
direkt an Bord untersucht.

Das Landesumweltamt NRW gibt jahrlich einen Gewdssergiitebericht heraus, der die
Entwicklung der Gewdésserqualitit und die Ergebnisse von Sonderuntersuchungen zu
ausgewihlten Problembereichen beschreibt. Alle fiinf Jahre wird eine Gewassergilitekar-
te erstellt.

Die Messprogramme der Gewisseriiberwachung in Nordrhein-Westfalen sind in Tab.
68 im Uberblick zusammengestellt.

Tab. 68: Messprogramme der Gewésseriiberwachung in Nordrhein-Westfalen (zusammengestellt aus
www.lua.nrw.de: Umwelt NRW- Daten und Fakten sowie LUA NRW 2000)

Beobach- zugehdrige | Beobachtungs Lauf | Anzahl der Beobachtungs-
tungsprogram | Messnetze | objekte zeit | Messstellen frequenz
m
Pegelnetz, FlieBgewdsser Wasserstand 0.A. | 280 aktive Pegel, | z.T. kontinuier-
zzgl. 240 Pegel | lich
Abfluss anderer Betreiber
(i.d.R. wasser-
wirtschaft-licher
Verbinde)
intensivierte Probe- automatische, kontinuierli- | 1987 |23 (alle Stationen | kontinuierlich
Gewdsser- nahme- che Entnahme von Wasser- des Messnetzes)
iiberwachungs- | stationen proben (Riickstellproben)
organisation zur Analyse im Alarmfall
(INGO) Integral- Temperatur, elektrischer 1987 | 18 (der 23 Kontinuierlich
messstatio- | Leitfdhigkeit, pH-Wert und Stationen) Aufzeichnung
nen Sauerstoff-Gehalt, SAK, (Ubertragung
Triibung und Redoxspan- der Daten zur
nung Alarmzentrale)
Wirkungs- | Testapparaturen zur Ermitt- | 1987 | 9 (der 23 Statio- | kontinuierlich
teststatio- lung der toxischen Wirkung nen)
nen von Schadstoffen auf

Fische, Daphnien (Bewe-
gungsverhalten) und Mu-
scheln (Schalen6ffnungs-

verhalten)
Screening- | organisches Schadstoffsc- | 1987 | 10 (der 23 taglich
stationen reening (gaschroma- Stationen)

tographische und fliissig-
keitschromato-graphische
Methoden)
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Beobach- zugehdrige | Beobachtungs- Lauf | Anzahl der Beobachtungs-
tungsprogram | Messnetze | objekte zeit | Messstellen frequenz
m
Gewdsserglite- | Basis- Grundmessprogramm 1989 | 3.500 1-2 Unter-
iberwachungs- | messstellen | (Einzelparameter s. Tab. 67, suchungen
system (GUS) z.T. aber auch nur Sapro- in 5 Jahren

bienindex)
Intensiv- Grundmessprogramm + 1989 | bis zu 250 mindestens
messstellen | erweitertes Grundmesspro- (jahrlich wech- | 4 x jahrliche
heute: gramm (Einzelparameter selnder Untersu- | Erhebungen
Ursache- s. Tab. 67) chungs
Wirkungs- umfang)
messstellen
Trend- Grundmessprogramm + 1989 | 100 13 bzw. 26
messstellen | erweitertes Grundmesspro- Unter-
gramm + Trendmesspro- suchungen
gramm (Einzelparameter s. jéhrlich
Tab.66)
GUS Qualitit Aufnahme von Tiefenprofi- |im noch nicht derzeit alle
Seen len (Temperatur, Sauerstoff, | Auf- | endgiiltig festge- |5 Jahre, mind.
pH-Wert, Leitféahigkeit), bau |legt, derzeit Neu- | 5 x jéhrlich
Sichttiefe, Chlorophyllge- strukturierung Unterbacher
halt, ausgewéhlte anorgani- des Messnetzes, | gee jahrlich
scher Inhaltsstoffe (bes. erwartungs-
Pflanzennéhrstoffe und gemail ca. 40
Salze), halbquantitative Seen
Erfassung des Planktons;
z.T. erginzend Sediment-
beschaffenheit und Vor-
kommen von Fisch-
ndhrtieren, Wasserbliiten
und starke Entwicklung von
Fadenalgen bzw. hoheren
Wasserpflanzen
Zum Autfbau des Seenkatas-
ters: morphometrische
Daten des Gewissers und
wichtige Eigenschaften
seines Umfeldes wie
Nutzung und sichtbare
Belastungen
z.T. ergdnzend Badegewds-
ser-untersuchungen,
geplant: Parameter nach
EU-Wasser-
Rahmenrichtlinie
Gewdsser- kleine und |s. Kap. 6.10.4 1998 | 142 Gewdsser derzeit Erstkar-
strukturgiite- mittelgrofle tierung
kartierung FlieB-
gewasser
mittelgroBe |s. Kap. 6.10.4 2000 | 0.A. Erstkartierung
und grofie in Planung
FlieB3-
gewasser
Querbau- s. Kap. 6.10.4 0.A. |230 Gewisser derzeit Erstkar-
werke tierung
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Die Mehrzahl der stehenden Gewdésser Nordrhein-Westfalens ist kiinstlich entstanden.
Uber 70 Talsperren werden fiir die Gewinnung von Trink- oder Brauchwasser, zur
Energiegewinnung, zur Abflussregulierung (Hochwasserschutz und Niedrigwasserauf-
hohung) und zur Erholung genutzt. Durch die Abgrabung von Bodenschitzen sind iiber
1.000 Baggerseen und tber vierzig Braunkohlerestseen geschaffen worden, die vor
allem der Fischerei und dem Wassersport dienen, teilweise aber auch fiir den Biotop-
und Artenschutz Bedeutung haben. Natiirlichen Ursprungs sind die wenigen Heidewei-
her, Erdfallseen und Altwiasser. Das Grof3e Heilige Meer als einer der wenigen natiirlich
entstandenen Seen des Landes, verfiigt iiber ausgedehnte Verlandungszonen und steht
unter Naturschutz.

Die meisten Talsperren werden von den Betreibern oder den von diesen beauftragten
anerkannten Instituten in eigener Verantwortung untersucht. Untersuchungsumfang und
—hdufigkeit an den Trinkwassertalsperren orientieren sich an der EU-Richtlinie iiber die
Qualitdtsanforderungen an Oberflaichenwasser fiir die Trinkwassergewinnung in den
Mitgliedsstaaten. Die ausgewiesenen Badegewidsser unterliegen der behordlichen
Uberwachung, wobei sich das Untersuchungsprogramm nach der EU-Richtlinie iiber
die Qualitdt der Badegewdésser richtet.

Im Rahmen des Giiteiiberwachungssystems (GUS) konnen derzeit wegen der Vielzahl
der stehenden Gewaisser nur diejenigen untersucht werden, die eine der folgenden Vor-
aussetzungen erfiillen:

. Lage in einem Trinkwasserschutzgebiet,

o iberregionale Bedeutung fiir den Naturschutz,
. regionale Erholungsfunktion,

o auflergewohnliche Belastung.

Die Untersuchungshaufigkeit wird im Einzelfall der Bedeutung, Gefdhrdung und Belas-
tung des Gewaissers angepasst. In der Regel betragen die Untersuchungsintervalle 5
Jahre. Im Untersuchungsjahr sind mindestens 5 Erhebungen erforderlich: einmal wih-
rend der Friihjahrszirkulation, viermal im Sommer zwischen Mai und August. Die
Messstelle liegt meist liber der grofiten Seetiefe.

Die Friihjahrsuntersuchung wéhrend der Durchmischungsphase des Sees dient insbe-
sondere der Erfassung des hydrochemischen Charakters des Sees und beinhaltet ein
relativ umfangreiches Analysenprogramm. Die Messungen im Sommer erlauben eine
Beurteilung der Schichtungs- und Trophieverhéltnisse.

Derzeit ist ein Seenkataster NRW im Aufbau, das zur Auswahl von Seen fiir die Auf-
nahme in Routinemessprogramme dienen soll. Von den ca. 700 grundsétzlich fiir ein
dauerhaftes Monitoring in Frage kommenden Seen werden vermutlich von den Staatli-
chen Umweltdmtern aufgrund personeller Engpésse nur ca. 40 Gewisser in ein solches
Programm aufgenommen werden. Dies sind die Gewadsser mit GroB3en iiber 50 ha (nur
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zwei davon natlirlichen Ursprungs), die gemidfl den Vorgaben der EU-Wasser-
Rahmenrichtlinien (s. Kap. 6.10.5) zu beobachten sind.

Das Programm zur Seenbeobachtung ist derzeit in der Neustrukturierung bzw. im Auf-
bau.

6.10.3 Regionalmessnetze und ortliche M essnetze zur Gewasser tiber -
wachung in Bayern, NRW und Mecklenburg-Vorpommern

Das Regionalmessnetz bzw. die ortlichen Messnetze in Bayern umfassen ca. 13.000
(Neben-)Messstellen, an denen nur nach Bedarf — hauptsédchlich in Niedrigwasserperio-
den — biologische, z.T. auch physikalisch-chemische Untersuchungen durchgefiihrt
werden. In Nordrhein-Westfalen gibt es iiber die Basismessstellen im GUS hinaus keine
weiteren regionalen Messstellen. Auch fiir Mecklenburg-Vorpommern ist zu iliber das
Landesmessnetz hinausgehenden Messstellen nichts bekannt.

6.10.4 Gewasserstrukturgutekartierung

Die Struktur (insbesondere der Bewuchs) der Gewisserrandbereiche hat erheblichen
Einfluss auf den Umfang des lateralen Wasser- und Stoffeintrags in die Gewisser.
Systematische Gewisserstrukturkartierungen sind in Deutschland noch in den Anfan-
gen. Das Wissen um die Bedeutung struktureller Faktoren fiir die stoffliche Gewisser-
qualitit und die Biotopqualitit hat jedoch in den letzten Jahren die Bemiihungen um die
Etablierung von sog. Gewisserstrukturgiitekartierungen verstérkt.

,.Unter dem Begriff der Gewisserstruktur werden [...] alle riumlichen und materiellen Diffe-
renzierungen des Gewdsserbettes und seines Umfeldes verstanden, soweit sie hydraulisch, ge-
wissermorphologisch und hydrobiologisch wirksam und fiir die 6kologische Funktion des Ge-
wassers und der Aue von Bedeutung sind. Die einzelnen Strukturkomponenten kdnnen natiirli-
cherweise entstanden, vom Menschen geschaffen oder in ihrer Entstehung von Menschen her-
vorgerufen worden sein.

Die Gewisserstrukturgiite ist ein MaB fiir die 6kologische Qualitdt der Gewisserstrukturen und
der durch diese Strukturen angezeigten dynamischen Prozesse. Die Gewdsserstrukturgiite be-
wertet die durch diese Strukturen angezeigte 6kologische Funktionsfédhigkeit der Gewadsser™
(LUA NRW 2000).

Unter Federfiihrung der LAWA (AG Oberflachengewisser) wurde eine Methodik zur
Durchfiihrung einer Gewdsserstrukturgiiteerfassung erarbeitet, deren Anwendung nach
Beschluss der LAWA-Vollversammlung (1997) bis zum Jahr 2001 in die Erstellung
einer bundesweiten Gewdésserstrukturgiitekarte miinden soll. Der Verfahrensentwurf
wurde 1999 vorgelegt (LAWA 1999). , Die Ubersichtskartierung liefert bei iiberschau-
barem Aufwand eine fachlich fundierte Datenbasis fiir die Beurteilung von FlieBgewis-
sern mit dem Ziel, eine problembezogene Analyse und Bewertung des Ist-Zustandes
und die Ableitung von Entwicklungszielen [...] durchfiihren zu konnen* (LAWA 1999).
Das Verfahren ist so konzipiert, dass alle Parameter aus der Karten- und Luftbildinter-
pretation abgeleitet oder durch die Befragung ortskundiger Fachleute oder von Unter-
haltspflichtigen gewonnen werden kdnnen. Der Detailgrad der Erhebungen ist fiir einen
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DarstellungsmaBstab von 1:100 000 und 1:1 000000, d.h. fiir die Erstellung von landes-
und bundesweiten Ubersichtskarten geeignet.

Erginzend zum Ubersichtsverfahren der Gewisserstrukturgiitekartierung wurde 1998
von der LAWA ein detaillierteres Verfahren fiir kleine und mittelgro3e (natiirliche)
FlieBgewdsser vorgelegt (LAWA 1998b). Die Datenerhebung im Zuge dieses Verfah-
rens erfolgt mit Hilfe eines standardisierten Erhebungsbogens, der im Rahmen einer
Vor-Ort-Kartierung am Gewdésser ausgefiillt wird. Eine Anpassung des Verfahrens an
grofere FlieBgewdsser ist derzeit in Vorbereitung.

Folgende Kenngro3engruppen werden bei der Kartierung bearbeitet:

. KenngroBBengruppe A ,,Laufentwicklung®: Gewisserverlauf, Krimmungserosion,
Langsbinke, besondere Laufstrukturen;

. KenngroBengruppe B ,,Langsprofil“: Querbauwerke, Verrohrungen, Riickstau,
Querbénke, Stromungsdiversitét, Tiefenvarianz;

. KenngroBengruppe C ,,Querprofil“: Profiltyp, Profiltiefe, Breitenvarianz, Breiten-
erosion, Durchlésse;

o KenngréBengruppe D ,,Sohlenstruktur*: Sohlensubstrat, Sohlenverbau, Substrat-
diversitit, besondere Sohlenstrukturen;

. KenngroBBengruppe E ,,Uferstruktur*: Ufergeholze, krautige Ufervegetation, Ufer-
verbau, Uferldngsgliederung, besondere Uferstrukturen;

. KenngroBengruppe F ,,Gewidsserumfeld: angrenzende Flichennutzung, Uferstrei-
fen, besondere Umfeldstrukturen.

Diese Kenngroflengruppen werden jeweils getrennt erhoben und ausgewertet. Dabei
wird jede KenngroBle zunéchst getrennt klassifiziert, dann werden die Klassifizierungen
fiir alle Kenngrofen einer Kenngrofengruppe arithmetisch gemittelt. Als letzter Aggre-
gationsschritt wird aus den Klassifizierungsergebnissen der Kenngréfengruppen ein
bewertendes Gesamtergebnis gemittelt (SCHAFERS 1999).

Das Kartierverfahren dient nicht unmittelbar Zwecken der Umweltbeobachtung, son-
dern wurde im Wesentlichen als Planungs- und Entscheidungsgrundlage fiir folgende
Anwendungsbereiche konzipiert:

o Erfassung und kartenméBige Dokumentation des vorhandenen Gewdsserstruktur-
giitezustands, der erzielten Verbesserung und des weiterhin bestehenden Hand-
lungsbedarfs,

. Formulierung von Strukturgiitezielen,

o Bewertung von geplanten Wasserbaumalnahmen und
GewdisserunterhaltungsmafBinahmen,

. Effizienznachweis von ausgefiihrten Gewisserentwicklungs- und Gewaisserriick-
baumalBnahmen.
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Eine systematische Umsetzung der LAWA-Verfahrensempfehlung fiir kleine und mit-
telgroBBe Gewasser (LAWA 1998b) hat bislang noch nicht in allen Lénder stattgefunden.
So wurde in Hessen eine landesweite Strukturgiitekartierung fiir jeden 100 m Gewdésser-
abschnitt der hessischen Gewisser durchgefiihrt. Die Ergebnisse (= Strukturgilitewerte
fiir jeden Gewdésserabschnitt) wurden im Jahr 2000 veroffentlicht (www.mulf.hessen.
de). In Thiiringen wurde vor ca. 3 Jahren an einzelnen Abschnitten groBerer FlieBge-
wisser mit der Erhebung und Bewertung der Gewaisserstrukturgiite nach den Empfeh-
lungen der LAWA (Ubersichtsverfahren, LAWA 1999) begonnen.

In Bayern werden keine systematischen landesweiten Erfassungen der Gewésserstruktur
durchgefiihrt. Es gibt lediglich Einzeluntersuchungen in wenigen Teilgebieten wie z.B.
dem Nationalpark und Biosphérenreservat Berchtesgaden, wo nach einer eigens entwi-
ckelten Methodik (FRANZ 1988, 1992) eine Kartierung und Strukturgiitebewertung aller
Gewdisserabschnitte durchgefiihrt wurde.

Im Land Mecklenburg-Vorpommern wurden beginnend mit dem 01.03.1994 bis heute
ca. 3.000 km FlieBgewasserldnge auf ihre Strukturgiite untersucht (Kartierung im Mal3-
stab 1:10 000, Skalierung im Mafstab 1:100 000). Erhebungs- und Bewertungsgrundla-
ge ist der Kartierschliissel der Landesanstalten fiir Wasserwirtschaft der BRD, angepasst
an die Besonderheiten in Mecklenburg-Vorpommern. Erhoben werden ca. 40 Einzelpa-
rameter je Station (Lidnge ca. 50-500 m), u.a. Laufentwicklung, Beschreibung des
Langsprofils, der Sohlenstruktur, des Querprofils, der Uferstruktur und des Gewasser-
umfeldes. Es werden biologische Besonderheiten und besondere Strukturtypen fest-
gehalten sowie Empfehlungen fiir Pflege- und Entwicklungsmaflnahmen gegeben.
Zustandig ist das Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-
Vorpommern (LUNG, Dez. Biotopschutz).

In Nordrhein-Westfalen wird seit Ende 1998 systematisch und landesweit die Gewis-
serstrukturgiite nach dem LUA—Merkblatt Nr. 14 (,,Gewdsserstrukturgiite in Nordrhein-
Westfalen — Kartieranleitung®) erfasst. Die Vorgaben des Merkblattes beruhen auf dem
von der LAWA unter maf3geblicher Beteiligung von Nordrhein-Westfalen erarbeiteten
und erprobten Verfahren (s.o., LAWA 1998b). Mit erster Prioritdt lduft die Kartierung
derzeit an 142 kleinen bis mittelgroBen FlieBgewédssern (mit bis zu 20 m Wasserspie-
gelbreite). Der KartierungsmaBstab betrdgt 1: 25 000, die Kartierergebnisse werden als
thematische Karten im Mafstab 1:300 000 als Landeskarte fiir Nordrhein-Westfalen
verOffentlicht (zusétzlich ist eine automatisierte Kartenerstellung der Strukturgiite in
anderen MaB3stiben moglich (DV-System Arc View).

Mit zweiter Prioritit werden an iiber 230 kleinen und mittelgroen FlieBgewidssern mit
einem Einzugsgebiet grofler 20 km? und einer Flussldnge groBer 10 km durch das LUA
alle Querbauwerke mit einer Absturzhohe von mind. 20 cm detailliert erfasst. Diese
Erhebungen dienen als Grundlage fiir die Erarbeitung von Entscheidungshilfen beziig-
lich der Wiederinbetriebnahme ehemaliger Wasserkraftnutzungen oder den Abriss der
betreffenden Querbauwerke.
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Tab. 69: Erhebungsanforderungen aus der EU-Wasserrahmen-Richtlinie

Parameter der EU-Wasser-Rahmenrichtlinie 2000/60/EG, Anhang V

Flisse
Biologische Zusammensetzung und Abundanz der Gewisserflora
Komponenten Zusammensetzung und Abundanz der benthischen wirbellosen Fauna
Zusammensetzung, Abundanz und Altersstruktur der Fischfauna
Hydromor- Wasserhaushalt: Menge und Dynamik der Stroémung
phologische Wasserhaushalt: Verbindung zu Grundwasserkdrpern
Komponenten
Kontinuitdt des Flusses
Morphologische Bedingungen: Tiefen- und Breitenvarianz
Morphologische Bedingungen: Struktur und Substrat des Flussbetts
Morphologische Bedingungen: Struktur der Uferzone
Chemische thermische Bedingungen
Erslzihyjhysika— Bedingungen fiir die Sauerstoffanreicherung
chemische Salzgehalt
Komponenten | Versauerungszustand
Néhrstoffbedingungen
Verschmutzung durch alle prioritdren Schadstoffe, bei denen festgestellt wurde, dass
sie in den Wasserkorper eingeleitet werden
Verschmutzung durch sonstige Schadstoffe, bei denen festgestellt wurde, dass sie in
signifikanten Mengen in den Wasserkorper eingeleitet werden
Seen
Biologische Zusammensetzung und Abundanz des Phytoplanktons
Komponenten Zusammensetzung und Abundanz der sonstigen Gewésserflora
Zusammensetzung und Abundanz der benthischen wirbellosen Fauna
Zusammensetzung, Abundanz und Altersstruktur der Fischfauna
Hydromor- Wasserhaushalt: Menge und Dynamik der Stroémung
phologische Wasserhaushalt: Verweildauer
Komponenten
Wasserhaushalt: Verbindung zum Grundwasserkorper
Morphologische Bedingungen: Tiefenvariation
Morphologische Bedingungen: Menge, Struktur und Substrat des Bodens
Morphologische Bedingungen: Struktur der Uferzone
Chemische Sichttiefe
Ezghlf hysika- thermische Bedingungen
chemische Bedingungen fiir die Sauerstoffanreicherung
Komponenten | Salzgehalt
Versauerungszustand
Néhrstoffbedingungen
Chemische Verschmutzung durch alle prioritiren Schadstoffe, bei denen festgestellt wurde, dass
und physika- sie in den Wasserkorper eingeleitet werden
HSCh', Verschmutzung durch sonstige Schadstoffe, bei denen festgestellt wurde, dass sie in
chemische

Komponenten

signifikanten Mengen in den Wasserkorper eingeleitet werden
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Fiir die mittelgroBen und grofen FlieBgewdsser (mit iiber 10 m Wasserspiegelbreite)
wurde ebenfalls unter Federfiihrung des LUA eine Kartieranleitung auf der Grundlage
der Kartieranleitung des LUA—Merkblatts Nr. 14 erarbeitet. Mit der Durchfiihrung der
Stukturgiitekartierung der mittelgroBen und gro3en Gewésser wird derzeit begonnen.

6.10.5 Vorgaben der EU-Wasser-Rahmenrichtlinie

Die Verabschiedung der EU-Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG) hat sowohl auf
Bundesebene als auch in den Lindern z.T. umfangreiche Uberlegungen zur Umstruktu-
rierung der bestehenden Messprogramme zur Uberwachung von FlieBgewissern und
stehenden Gewissern angestofen. Die Rahmenrichtlinie erfordert insbesondere eine
starkere Beriicksichtigung der biotischen Komponenten (Wirbellose und Wirbeltiere) in
der Beobachtung. Bei der Suche nach moglichen Schnittstellen eines Monitoring trans-
gener Kulturpflanzen mit den laufenden Gewisserbeobachtungsprogrammen sind die
Anforderungen der EU-Wasser-Rahmenrichtlinie zu beriicksichtigen, da diese in Zu-
kunft voraussichtlich einen erheblichen Einfluss sowohl auf die Auswahl der routine-
miBig zu erfassenden Gewdsser als auch auf die Beobachtungsinhalte selbst haben
werden. Einen Uberblick iiber die in der Rahmenrichtlinie fiir die Gewisserbeobachtung
geforderten Parameter gibt Tab. 69.

6.10.6 Perspektiven zur Nutzung von Gewa&sser monitoringprogram-
men

Gewisserdkosysteme konnen bei einem grofflichigen Anbau transgener Kulturpflanzen
iiber verschiedene Wirkungpfade beeintrachtigt werden (Eintrag von Genkonstrukten
z.B. liber Pollen, horizontaler Gentransfer, Eintrag von B.t.-Toxinen und Breitbandher-
biziden) und sind damit Gegenstand des Monitoring. Vor diesem Hintergrund bieten
Gewisseriiberwachungsprogramme folgende mogliche Anbindungspunkte fiir ein Mo-
nitoring:

o Es besteht bundes- und landerweit ein umfassendes Messnetz, das fiir Fragestel-
lungen des Monitoring genutzt werden kann. Die LAWA-Messstellen zur bun-
desweiten Gewadssergiitekartierung liegen an groBen FlieBgewidssern Deutsch-
lands. Die hohe Kontinuitidt und Frequenz der Erhebungen (mind. 26 mal / Jahr)
bietet giinstige Voraussetzungen fiir die Anbindung eines Screening von Transge-
nen in Umweltmedien (Kernbereich 1). Eine Entnahme von Sedimentproben ist
bisher nicht vorgesehen. Entsprechende Erweiterungen des Parameter-Sets er-
scheinen jedoch inhaltlich und organisatorisch moglich.

o Im Rahmen der Lindermessnetze werden auch deutlich kleinere Gewisser in die
Untersuchungen einbezogen. In vielen Fillen geht es um die Uberwachung von
Gewdissern, die eine Beeinflussung durch landwirtschaftliche Nutzungen in klei-
nen Einzugsgebieten erwarten lassen. Systematische Erfassungen biotischer Gro-
Ben gehen jedoch selten iiber die Bestimmung der iiblichen Indikatoren (Sapro-
bienorgansimen, direkte und indirekte Bestimmung des Phyto- und Zooplanktons)
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und bakteriologischen Untersuchungen hinaus. Erweiterungen der Parameter um
fiir ein Monitoring relevante Fragestellungen sind inhaltlich und organisatorisch
prinzipiell moglich.

. Lander- und Regionalmessnetze sind nicht immer langfristig festgelegt. Ihre Lage
kann demnach den rdumlichen Anforderungen eines Monitoring transgener Kul-
turpflanzen angepasst werden.

Insbesondere die Landermessnetze zur Gewasseriiberwachung bieten Moglichkeiten fiir
eine Anbindung des Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen auf

Gewdissersysteme und sollten fiir entsprechende Fragestellungen genutzt werden.

6.11 Recherchen zu ornithologischen Beobachtungspro-
grammen

Bei einem grof3flichigen Anbau transgener Kulturpflanzen kénnen Vogel sowohl von
direkten als auch von indirekten Auswirkungen betroffen sein (Kap. 4). Von besonde-
rem Interesse fiir ein Monitoring gentechnisch verdnderter Pflanzen sind Programme,
die sich mit im Agrarraum lebenden Vigeln befassen bzw. Vogel der Nahrungsketten-
endstufen zum Gegenstand haben. Die Recherche zeigte, dass es zum derzeitigen
Kenntnisstand kein bundesweit durchgefiihrtes und behordlich finanziertes Monito-
ringprogramm fiir Vogel gibt. Die bestehenden landeriibergreifenden Programme zur
Erfassung der See- und Kiistenvogel, der Greifvogel und Eulen sowie der Singvigel
werden im Wesentlichen ehrenamtlich durchgefiihrt. Im Folgenden werden das Monito-
ringprogramm der Greif- und Eulenvogel Europas, das Integrierte Monitoring von
Singvogelpopulationen sowie das Hohlenbriiterprogramm kurz erldutert.

6.11.1 Monitoring Greifvogel und Eulen Europas

Das Ziel des Monitoring ,,Greifvogel und Eulen Europas® ist die Erhebung und Zu-
sammenfiithrung von aktuellen und historischen Daten zur Siedlungsdichte und Repro-
duktion aller Greifvogel- und Eulenarten Europas (www.biologie.uni-
halle.de/Zoology/Ecology/Monitoring). Uber den lokalen und regionalen Rahmen hin-
aus sollen Aussagen zur Situation, zur Bestandsdynamik und zur Reproduktionsent-
wicklung dieser Arten in Deutschland bzw. Europa getroffen werden. Seit der Begriin-
dung des Monitoring im Jahre 1988 wurde ein stabiles Beobachtungsnetz aufgebaut und
eine computergestiitzte Datenbank eingerichtet. In den Jahren 1990 bis 1994 erfuhr das
Projekt eine Forderung durch das BMU, seitdem wird es ausschlieBlich ehrenamtlich
umgesetzt. Die Lage der Untersuchungsfldchen in Deutschland sind in Abb. 9 wieder-
gegeben. Dartiber hinaus haben sich 16 weitere Lander Europas an den Erhebungen
beteiligt. Neben Kartierungen der Vogelarten werden Reproduktionsraten erhoben. Der
vollstdndige Datenbestand wird regelmédBig in Jahresberichten verdffentlicht.
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Abb. 9: Lage der Untersuchungsfldchen in Abb. 10: Standorte des IMS im Jahr 1999
Deutschland, Stand 1997. (www.biologie.uni-

halle.de/Zoology/Ecology/Monitoring)

Zahlen entsprechen dem Code und der Lage der

Flachen

6.11.2 Integriertes Monitoring von Singvogelpopulationen (IMS)

Das Ziel des Integrierten Monitoring von Singvogelpopulationen ist eine langfristige
Erfassung der jihrlichen Bestandsverinderungen, Produktivitit und Uberlebensrate von
Kleinvogeln. Das IMS wird von den drei deutschen Vogelwarten in Zusammenarbeit
mit ehrenamtlichen Beringern durchgefiihrt und ist als bundesweites Programm im Jahr
2000 in den Routinebetrieb libergegangen, in den neuen Bundesliandern bereits ein Jahr
frither (BAIERLEIN mdl. 9/2001).

Die Fortpflanzungs- und Uberlebensrate von Vogelarten sowie Zu- und Abwanderungs-
raten werden anhand eines regelmédfigen, standardisierten Netzfanges mit konstantem
Aufwand (BAILLIE 1990) und Beringung ermittelt. An immer gleicher Stelle wird mit
identischer Netzldnge jéhrlich von Anfang Mai bis Ende August jeweils einmal pro 10-
Tage-Intervall fiir jeweils 6 Stunden ab Morgendimmerung gefangen.

Aus praktischen Griinden wurden fiir die Untersuchung zunichst 26 Gebiischbiotope
und andere gewdssernahe Flichen mit vergleichsweise niedriger Vegetation (z.B.
Schilfgebiete) ausgewéhlt (Abb. 10), da in diesen Lebensrdumen der standardisierte
Netzfang am wirkungsvollsten durchfiihrbar ist (flaichige Untersuchungsgebiete sind
mind. 10 ha groB, linienhafte Gebiete mind. 1 km lang, BAIERLEIN et al. 2000).
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Auf ausgewdhlten Flachen werden dariiber hinaus nach den Richtlinien des DDA-
Monitoringprogramms (DDA = Dachverband Deutscher Avifaunisten, FLADE &
ScHWARZ 1996) die Brutvogelbestinde durch Revierkartierung erfasst (an mind. 6
Tagen zwischen Mérz und Ende Juni auBlerhalb der Fangtage, BAIERLEIN et al. 2000).

Vorldufer des IMS war das ,,Heckenprogramm® der deutschen Vogelwarten, an dem
zwischen 1994 und 1998 mit dhnlichem Vorgehen und Protokoll mehr als 20 Beringer
bzw. Beringergruppen aus ganz Deutschland teilgenommen haben. Das Material aus
diesen Erhebungen befindet sich derzeit in der Endauswertung.

6.11.3 HohlenbrGter programm

Das Hohlenbriiterprogramm wird von der Braunschweiger AufBlenstation des Instituts
fiir Vogelforschung ,,Vogelwarte Helgoland* betrieben. Es beinhaltet populationsbiolo-
gische Langzeitstudien an Meisen und anderen in Hohlen briitenden Kleinvogelarten.
Das Programm hat eine inzwischen 30-jdhrige Geschichte.

Beringt werden sdmtliche in den Nisthohlen erbriiteten Jungvdgel und gefangen werden
moglichst viele Altvogel. Die Beringung wird ergénzt durch wochentliche Brutzeitkon-
trollen zur Erfassung der wichtigsten Grunddaten zur Reproduktion (z.B. Legebeginn,
Gelegestirke, Schliipftermin und Bruterfolg) sowie der populationsdynamisch relevan-
ten Parameter Mortalitdt und Migration. Daneben erfolgen Untersuchungen mit Einsatz
moderner Technik wie Aktivitédtsregistrierung per Transponder und Videoaufzeichnung
im Zusammenhang mit Verhaltensbeobachtungen, Funkpeilung besenderter Altvogel
und DNA-Fingerprinting fiir Elternschaftsnachweise im Rahmen von Fitness-Analysen
(http://home.t-online.de/ home/O.Hueppop-IFV/ifv_bs.htm).

Die Erhebungen sind rdumlich auf groBere Wélder bei Braunschweig und Lingen/
Emsland beschrankt. Dem Programm assoziiert sind weitere Beobachtungen mit ver-
gleichbaren Zielsetzungen und Inhalten im Raum Schliichtern/Frankfurt.

6.11.4 Perspektiven zur Nutzung ornithologischer
Beobachtungsprogramme

Grundsétzlich konnen die im Rahmen der Beobachtungsprogramme erhobenen Daten
fiir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen genutzt werden:

. Vogel und ihre Bestandsverdanderungen sind Indikatoren fiir Umweltverdnderun-
gen und Umweltbeeinflussungen (BAUER & BERTHOLD 1996, ZITIERT IN BAIRLEIN
et al. 2000). Wie bereits erldutert, sind direkte und indirekte Effekte auf im Agrar-
raum lebende Vogel bei einem Anbau transgener Kulturpflanzen denkbar und so-
mit im Rahmen des Monitoring zu liberpriifen. In diesem Zusammenhang koénnen
die beschriebenen Vogelbeobachtungsprogramme genutzt werden. Zwar werden
iiber eine Erhebung der Bestandsveranderungen von Vogelpopulationen deren Ur-
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sachen nicht geklart, doch konnen anschlieBende detaillierte Analysen, die den
Anbau transgener Kulturpflanzen als Ursache einbeziehen, die verantwortlichen
Umweltwirkungen ermitteln.

. Es ist zu priifen, inwieweit eine langfristige Durchfiihrung der ehrenamtlichen
Beobachtungen gesichert ist, bzw. eine Unterstiitzung durch den Bund zur Quali-
tatssicherung sinnvoll wére.

o Grundsitzlich ist es denkbar, die Untersuchungsflachen der Vogelbeobachtungs-
programme auf Regionen, die fiir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen rele-
vant sind auszudehnen.

Lange Datenreihen zu Bestandsverdnderungen von Vogelpopulationen bieten fiir ein
Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen wichtige Hintergrundin-
formationen. Werden Einbriiche in den Populationen erfasst, konnen weiterfithrende
Untersuchungen die Ursachen ergriinden.

6.12 Recherchen zu Nutzungser hebungen

Vom Statistischen Bundesamt werden unter Beteiligung aller Statistischen Landesdmter
und den fiir die Fiihrung der Liegenschaftskataster zustdndigen Stellen auf der Ge-
schiftsgrundlage des Agrarstatistikgesetzes die folgenden Bodennutzungserhebungen
durchgefiihrt:

o Bodennutzungshaupterhebung,

. Flachenerhebungen nach Art der tatsdchlichen Nutzung,
. Flachenerhebungen nach Art der geplanten Nutzung ,

o Gemiisepflanzen- und Zierpflanzenerhebung,

. Baumschulerhebung,

o Obstanbauerhebung sowie

. Viehzéhlung.

Fiir das Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen erscheinen insbe-
sondere die ersten drei genannten Erhebungen von Interesse. Sie konnen bedeutende
Grundlageninformationen fiir die Interpretation erhobener Daten und die Auswahl von
Beobachtungsrdumen liefern.

Die unterschiedlichen Programme der Bodennutzungserhebung haben gemeinsam, dass
eindeutige rdumliche und zeitliche Zuordnungen von Informationen zu Einzelflichen
nicht moglich sind, d.h. die Ergebnisse ermoglichen lediglich summarische zeitliche
und regionale Vergleiche, nicht jedoch eine Beobachtung der Bodennutzungsartenver-
anderungen auf jeweils ein und den selben Flichen. Es kann daher nicht beobachtet
werden, welche Bodennutzungen andere Bodennutzungen in welchem Ausmal} ver-
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dringen (Voraussetzung dafiir wire nicht nur eine Erweiterung des statistischen Kon-
zeptes, sondern vor allem die Einfiihrung eines Verfahrens zur zeit- und raumbezogenen
Archivierung in allen Liegenschaftskatastern).

Aggregationsebenen der Ergebnisnachweise sind die Gemeinden (diesbeziigliche In-
formationen werden von den Statistischen Landesdmtern vorgehalten) sowie Kreise,
Regierungsbezirke und Lénder (die auf diese Raumeinheiten bezogenen Daten werden
vom Statistischen Bundesamt verwaltet).

6.12.1 Bodennutzungshaupter hebung

Aufgabe der Bodennutzungshaupterhebung ist die Darstellung der Hauptnutzungs- und
Kulturarten sowie der Anbauverhéltnisse auf dem Ackerland als Grundlage zur Ermitt-
lung der inléndischen pflanzlichen Erzeugung sowie zur Bilanzierung der Nahrungsmit-
telversorgung im Rahmen der EU.

In die Bodennutzungshaupterhebung sind ca. 850.000 Betriebe eingeschlossen. Dabei
handelt es sich um alle Betriebe innerhalb Deutschlands mit einer landwirtschaftlich
genutzten Flidche oder einer Waldfliche von mind. 1 ha sowie um Betriebe mit zwar
weniger als 1 ha landwirtschaftlich genutzter, aber iliberdurchschnittlich ertragsstarker
Flache (natiirliche Erzeugungseinheiten entsprechen mind. dem durchschnittlichen Wert
einer jahrlichen Markterzeugung von 1 ha landwirtschaftlicher Flache). Die Adressen
der befragten Betriebe stehen fiir Auswertungen nicht zur Verfligung.

Vollerhebungen finden seit 1991 alle vier Jahre statt (Angaben zum Anbau auf den
Ackerflichen), in den Zwischenjahren beschrianken sich die Erhebungen auf reprisenta-
tive Untersuchungen (Januar bis Mai) zur Ermittlung der Gesamtfldche nach Hauptnut-
zungs- und Kulturarten. Die Kategorien der Bodennutzungshaupterhebung sind in Tab.
70 zusammengestellt.

6.12.2 Flachenerhebungen nach Art der tatsachlichen und geplanten
Nutzung

Die Fldchenerhebungen nach Art der tatsdchlichen und geplanten Nutzung treffen -
iiber die in der Bodenutzungshaupterhebung erfassten Daten zur land- und forstwirt-
schaftlichen sowie girtnerischen Nutzung hinaus - auch Aussagen iiber andere Nut-
zungsformen (wie Bauflachen, Wasserflachen, Flachen fiir Aufschiittungen und Abgra-
bungen). Die statistischen Erhebungen wurden auf dem Gebiet der alten Bundesldander
erstmalig 1979 durchgefiihrt. Die regelmédBige 4-jahrige Wiederholung der Erhebung
lauft seit 1981. Die neuen Lénder und Berlin-Ost wurden erstmalig 1993 in die Erhe-
bungen miteinbezogen. Die Nutzungsarten werden nach dem AdV-Nutzungskatalog
(Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander) kategorisiert.
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Tab.

70: Kategorien der Bodennutzungshaupterhebung

Od- und Umland

Unkultivierte Moorflachen - Getreide
Waldflichen, Forsten und Holzungen - Hilsenfriichte
Gewisser - Hackfriichte

Gebidude- und Hofflachen, Wege, Parkanlagen,
Ziergirten, Rasenflachen und Campingplétze

Haus- und Nutzgérten - Handelsgewichse
Obstanlagen als Hauptnutzung - Olfriichte, Raps

- Futterpflanzen
Baumschulen

- Brache

Dauergriinland, differenziert in:

- Dauerwiesen wachsender Rohstoffe

- Mahweiden - stillgelegte Fliche mit Anbau nach-

- Dauerweiden wachsender Rohstoffe

- Hutungen - Zwischenfruchtanbau

Rebland e nicht mehr genutzte landwirtschaftliche

Korbweidenanlagen, Pappelanlagen
Weihnachtsbaumkulturen auflerhalb des Waldes

Ackerland, differenziert in:

Flache

Mehrfachnutzungen des Ackerlandes

Gemiise, Erdbeeren, Zierpflanzen und
andere Gartengewéchse

stillgelegte Flache ohne Anbau nach-

6.12.3 Datenverfligbarkeit der Bodennutzungser hebung

Die Ergebnisse der Bodennutzungshaupterhebung werden in der Fachserie 3, Reihe 3

und Reihe 3.1.2 sowie im Statistischen Jahrbuch angeboten. Die Ergebnisse der ,,Fli-

chenerhebungen nach Art der tatsdchlichen Nutzung* werden 4-jéhrlich in der Fachserie
3, Reihe 5.1 ,,Bodenflichen nach Art der tatsichlichen Nutzung® des Statistischen
Bundesamtes veroffentlicht.

Ausgewidhlte Daten sind dariiber hinaus im STATIS-BUND (Statistisches Informations-
system des Bundes) und in Regio-STAT verfiigbar:

STATIS-BUND enthélt statistische Ergebnisse in Form von Zeitreihen und Tabel-
len mit Strukturdaten aus allen Bereichen der amtlichen Statistik. Uber den ,,Zeit-
reihenservice™ konnen, nach Realisierung der zweiten Ausbaustufe, alle Zeitrei-
hen aus STATIS-BUND auf Bestellung bezogen werden. STATIS-BUND ist im
Internet nicht erreichbar, der Online-Zugriff ist nur {iber einen Datex-P-
Hauptanschluss moglich.

Die aus Bundesstatistiken stammenden Daten werden in tiefer sachlicher Gliede-
rung gespeichert und laufend aktualisiert. Soweit moglich wird fiir Vergleichbar-
keit und Kombinierbarkeit des aus verschiedenen Perioden und Erhebungen
stammenden Materials gesorgt.

Die aktuell im Internet dargestellten Ergebnisse (August 2001) sind Ausziige aus
,Statistik Regional, Ausgabe 2000", das von den Statistischen Amtern des Bundes
und der Lénder gemeinsam jéhrlich herausgegeben wird. REGIO-STAT bietet
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umfassendes Zahlenmaterial zu ca. 950 Sachverhalten, gegliedert bis auf die Ebe-
ne der Kreise und kreisfreien Stiddte Deutschlands. Das gemeinsame www-
Angebot bietet den kompletten sachlichen Inhalt der Vollversion, beschriankt sich
aber zeitlich auf den ,,aktuellen Rand" und in der regionalen Darstellung auf die
Lander und Regierungsbezirke Deutschlands. Die vollstindige Version auf CD-
ROM kann bei allen Statistischen Amtern bestellt werden.

6.12.4 Perspektiven zur Nutzung der Bodennutzungser hebungen

Schnittstellen des Monitoring transgener Kulturpflanzen zu den bundesweiten Boden-
nutzungserhebungen ergeben sich insofern, als die verfligbaren Daten bedeutende In-
formationsgrundlagen fiir das Monitoring liefern kdnnen:

o Bodennutzungserhebungen, insbesondere Anbaudaten zu den Kulturpflanzen,
bieten wichtige Informationsgrundlagen fiir die Auswahl geeigneter Untersu-
chungsgebiete des Monitoring transgener Kulturpflanzen (siehe auch Kap. 7).

. Kontinuierliche Erhebungen von Bodennutzungen konnen als Auswertungsgrund-
lage fiir Fragestellungen des Monitoring genutzt werden. Dazu gehdren mogliche
Verschiebungen der Hauptanbaugebiete, Verdnderungen der Landnutzungen oder
Verdnderungen der landschaftsokologischen Diversitét als Folge des groffldchi-
gen Anbaus transgener Kulturpflanzen.

. Eine Datenerhebung und Datenauswertung von Bodennutzungen ist durch das
Agrarstatistikgesetz gesichert. Die Informationen werden langfristig fiir ein Moni-
toring zur Verfligung stehen.

Die Daten der Bodennutzungserhebungen bieten inhaltliche Anbindungspunkte fiir ein
Monitoring und sollten in die Planung und Durchfiihrung des Monitoring einbezogen
werden.

6.13 Recherchen zur Umweltprobenbank des Bundes

Die Umweltprobenbank ist ein wichtiger Baustein der Umweltbeobachtung des Bundes
und dient als Instrument der umweltpolitischen Vorsorge (BMU 1993, UMWELTBUN-
DESAMT 1996b, 1998b). Der Dauerbetrieb der Umweltprobenbank liegt seit 1986 in der
Gesamtverantwortung des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit (1985 noch des Bundesministeriums des Innern) und wird administrativ und
fachlich vom Umweltbundesamt koordiniert.

Ziel der Umweltprobenbank ist es, mittel- und langfristige, weitrdumige stoffliche
Belastungen von Mensch und Umwelt zu erfassen. Zu diesem Zweck werden 6kolo-
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gisch repriasentative Boden-, Pflanzen-, Tier- und Humanproben gesammelt, auf um-
weltrelevante Stoffe analysiert und anschlieBend archiviert. Diese Langzeitlagerung
erfolgt unter Bedingungen, die eine Zustandsverdnderung oder einen Verlust chemi-
scher Eigenschaften iiber einen Zeitraum von mehreren Jahrzehnten weitestgehend
ausschlieBen (BMU 1993). Mit der Lagerung wird die Voraussetzung geschaffen, auch
zu spateren Zeitpunkten retrospektiv Konzentrationen von Stoffen oder deren Folgepro-
dukten zu ermitteln, die zum Zeitpunkt ihrer Einwirkung noch nicht bekannt oder noch
nicht analysierbar waren oder nicht fiir bedeutsam gehalten wurden. Schnittstellen zu
einem Monitoring transgener Kulturpflanzen ergeben sich insbesondere fiir das Scree-
ning von Umweltmedien auf Fremdgenkonstrukte (Kernbereich 1). Sowohl die Proben-
standorte und Probenarten, als auch die Einlagerung von Proben fiir spitere Untersu-
chungen sind in diesem Zusammenhang von Bedeutung.

Die Umweltprobenbank liefert mit
. der Erfassung und Dokumentation der groBrdumigen Umweltbelastungen durch
chemische Stoffe in reprisentativen Okosystemen,

o der jihrlichen Darstellung von Zustand und Entwicklung reprisentativer Okosys-
teme einschlieBlich Bewertung und

. der Fritherkennung von Gesundheits- und Umweltgefahren durch "alte" und
"neue" (Schad)Stoffe

eine wissenschaftlich fundierte Grundlage und unverzichtbare Erkenntnisse hinsichtlich
der Grenzwertableitung, der Erfolgskontrolle fiir die Umweltschutz-, Naturschutz- und
Sanierungsinstrumente des Bundes sowie der Priorititensetzung (Vorsorgemafnahmen)
in den entsprechenden Politikbereichen.

Um ein hohes Mal} an interner und externer Qualitétssicherung zu erreichen, sind alle
Schritte von der Probenahme {iber den Probentransport, die Probenaufarbeitung und
Analytik bis zur Langzeitlagerung in Standardarbeitsanweisungen (Standard Operating
Procedures = SOPs) fiir alle Umweltproben und Humanprobenarten verbindlich festge-
legt (UMWELTBUNDESAMT 1996¢).

Die Umweltprobenbank gliedert sich in die
o Bank fiir Umweltproben und die

. Bank fiir Human-Organproben.

Beide Banken haben eine im Grundsatz dhnliche Zielsetzung, arbeiten jedoch mit unter-
schiedlichen Probenarten und sind raumlich verschieden organisiert.
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Tab. 71: Probenahmegebiete der Umweltprobenbank/Bank fiir Umweltproben (UMWELTBUNDESAMT
1998b, www.umweltbundesamt.de/umweltproben/upb28.htm)

BR = Biosphérenreservat der UNESCO

NP = Nationalpark

* Zeitpunkt der Aufhahme des Vollbetriebs laut Konzeption der Umweltprobenbank (nach z.T. umfang-

reichen Untersuchungen seit 1985)

Stadtpark, Lisdorf/Briicke, Vadgassen/Kirche, am Stadion,
Stadtbark Burbach, Saarbriicken/Gersweiler-Briicke,
Saarbriicken Wilhelm-Heinrich-Briicke, Staden;

Saarkohlewald: Oberes Steinbachtal,
Warndt: Fuchsborn

Probenahmegebiet | Gebietsausschnitte und Probenahmeflachen seit*
Marine Okosysteme
BR/NP Schleswig-Holsteinisches | Sylt-R@m@-Watt: Konigshafen, Stidlich Lister Hafen; 1994
Wattenmeer Meldorfer Bucht inkl. Trischen:
Hauptprielsystem Meldorfer Bucht, Insel Trischen
BR/NP Niedersichsisches Wat- Jadebusen incl. Mellum: Eckwarderhorne, Transekt Varel- | 1994
tenmeer Mellum, Insel Mellum
NP Vorpommersche Boddenland- | Halbinsel Fischland/Darf3/Zingst: Darf3er Ort 1994
schaft Kubitzer Bodden: Heuwiese
Vorpommersche Ostseekiiste: Kap Arkona/Varnkevitz
FlieRRgewasser-Okosysteme
Elbe Grenze Deutschland/Tschechische Republik: Prossen; 1994
Raum Zehren: Zehren;
Unterhalb Saalemiindung: Barby;
Raum Schnackenburg: Cumlosen/Schnackenburg;
Unterelbe: Blakenese
Rhein Oberrhein: Weil am Rhein; 1995
Raum Seltz/Iffezheim: Iffezheim;
Oberhalb Moselmiindung: Koblenz;
Niederrhein: Bimmen
Agrar 6kosystenSeentkosystem
Bornhdveder Seengebiet Einzugsgebiet Belauer See: Belau, 1997
Fichtenbestand Westufer, Vier
Agrardkosysteme
Bayerisches Tertidrhiigelland Scheyern (Untersuchungsflachen des Forschungsverbundes | 2000
Agrarokosysteme Miinchen)
Forstokosysteme
Solling Sivershausen: Wassereinzugsgebiet Obere Ilme (Untersu- 1999
chungsflachen des Forschungszentrums Waldokosysteme
und der Niedersédchsischen Forstlichen Versuchsanstalt)
BR Pfilzer Wald Wassereinzugsgebiet Moosbachtal 2001
Ballungsraumnahe Okosysteme
Saarlédndischer Verdichtungsraum | Saartal: Dillingen-Stadtpark, Saarlouis/ Briicke, Saarlouis- | 1994
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Probenahmegebiet Gebietsausschnitte und Probenahmeflachen seit*

Diibener Heide Diibener Heide Mitte: im Forstamt Bitterfeld: Revier Krina | 1994
(Abt. 168), Revier Lutherstein (Abt. 131), Revier Rosa
(Abt. 272, 222), im Forstamt Torhau: Revier Grenzhaus

Transekt Halle-Leipzig: Halle/Wiirfelwiese, Kranken-
haus/Halle-Délau, Gertraudenfriedhof/Halle, Hal-
le/Zentrum, Hufeisensee/ Halle-Kanena, Schkeu-
ditz/Herrenholz, Sportplatz am Elsterbecken/Leipzig,
Leipzig/Rosenthal, Leipzig/ Zentrum, Mariannen-
park/Leipzig (Nord), Tierkliniken/Leipzig, Leipzig/Agra-

Park
Naturnahe Okosysteme
NP Hochharz Oberes Ilseeinzugsgebiet: Forstrevier Scharfenstein (Abt. 1996
582, 584/583, 589, 522, 588), Forstrevier Plessenburg
(Abt. 583, 463, 452), Forstrevier Hannekenbruch (Abt.
443,442, 398)
Schwarzes Schluftwassertal
BR/NP Berchtesgaden Wassereinzugsgebiet Wimbachtal 1998
BR/NP Bayerischer Wald Wassereinzugsgebiet Markungsgraben 1998

6.13.1 Bank fur Umweltproben

Die Probenahmegebiete der Bank fiir Umweltproben wurden so ausgewihlt, dass die
Hauptokosystemtypen Deutschlands unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Intensitit
der anthropogenen Beeinflussung und Flichennutzung vertreten und die Gebiete da-
durch in ihrer Gesamtheit fiir die Umweltsituation in Deutschland weitgehend reprasen-
tativ sind. Die Probenahmegebiete sind teilweise mit anderen Beobachtungsprogram-
men abgestimmt. Zur Nutzung von Synergieeffekten bei der Datenerhebung liegen die
Probenahmegebiete z.T. in Hauptforschungsriumen der Okosystemforschungszentren
oder in Nationalparken bzw. Biosphérenreservaten (Tab. 71). Innerhalb der Probenah-
megebiete werden Gebietsausschnitte und innerhalb derselben Probenahmeflichen
ausgewiesen.

Die Probenarten wurden so ausgewdhlt, dass sie die Erfassung sowohl rdumlicher als
auch zeitlicher Belastungen ermdglichen und somit optimale Informationen iiber die
Gesamtsituation in den unterschiedlichen Probenahmegebieten bieten. Die Probenarten
miissen ausreichend verfiigbar sein und eine Indikatorfunktion fiir die unterschiedlichen
Stufen der Nahrungskette und Schadstoftklassen besitzen.

Tab. 72 gibt einen Uberblick iiber die Probenarten, die analysiert und eingelagert wer-
den. Abweichend von den Angaben zum Erhebungsturnus finden in den Probenahme-
gebieten Biosphdrenreservat Pfalzer Wald und Biosphdrenreservat/Nationalpark Berch-
tesgaden Erhebungen nur im 2-jdhrigen Rhythmus statt.
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Tab. 72: Probenarten der Umweltprobenbank/Bank fiir Umweltproben (UMWELTBUNDESAMT 1999b)

Probenart

Wissenschaftlicher
Name

Spezifikation

Erhebungsturnus

Marine Okosyst:

eme

Blasentang Fucus vesiculosus dichotom verzweigter alle 2 Monate
Thallus
Miesmuschel | Mytilusedulis Weichkorper alle 2 Monate in den Watten-
meeren , 2 mal/Jahr in der
Ostsee
Silbermowe Larus argentatus Eiinhalt 1 mal/Jahr zur Brutzeit
Aalmutter Zoarces viviparus Muskulatur, Leber 1 mal/Jahr im Frithsommer

FlieRgewasser-Okosysteme

(8-12 Jahrige)

Dreikantmu- Dreissena polymorpha | Weichkorper 1 mal/Jahr (9 bis Ende 11) nach
schel dem Ablaichen
Brassen Abramis brama Muskulatur, Leber 1 mal/Jahr (Spatsommer) nach

Abschluss der Laichperiode

tungsphase

Sedimente z.Zt. in Planung
Terrestrische Okosysteme
Fichte Picea abies einjéhrige Triebe 1 mal/Jahr (2 bis Ende 5, vor
Kiefer Pinus sylvestris Beginn des Austriebs)
Rotbuche Fagus sylvatica Blatter 1 mal/Jahr (8 bis Mitte 9, vor
Beginn der Blattverfarbung)
Pyramiden- Populusnigra ‘Italica’ | Blatter 1 mal/Jahr (8 bis Mitte 9, vor
pappel Beginn der Blattverfiarbung)
Reh Capreolus capreolus Leber 1 mal/Jahr (Jahrlinge: Mitte 5 bis
Ende 6, Kitze: 9 bis Ende 12)
Stadtaube Columba livia f. do- Eiinhalt 1 mal/Jahr (3 bis 6, Hauptlegepe-
mestica riode)
Regenwurm Lumbricusterrestris/ entkoteter Gesamtkor- | 1 mal/Jahr (10 bis 12)
Aporrectodea longa per
Boden z.Zt. in der Vorberei- 2 Horizonte

Grundsétzlich werden neben chemischen und physikalischen Parametern auch biometri-

sche Angaben zu den Probenarten (wie Lange, Gewichte des Gesamtorganismus oder

der einzelnen Teilproben wie Innereien, Eischalendicke und —gewicht) sowie standort-

bezogene Informationen erfasst.

Die zu untersuchenden Stoffe sind Repréisentanten solcher Stoffe oder Stoffgruppen, die

entweder den physiologischen Grundzustand, toxische oder kanzerogene Bedingungen

beschreiben (Tab. 73). Die nach der Eignungsfeststellung wihrend den Pilot- und Er-
probungsphasen der Umweltprobenbank festgelegten Stoffe repridsentieren Stoffgrup-
pen, fiir die Auswirkungen auf die Gesundheit vermutet werden. Entsprechend dem

wissenschaftlichen Fortschritt konnen zukiinftig weitere Stoffe in die Untersuchungen




348 6. Moglichkeiten der Anbindung

aufgenommen werden, wenn der Verdacht besteht, dass diese Stoffe 6kotoxikologische,

humantoxische oder kanzerogene Eigenschaften besitzen oder fordern.

Tab. 73: Elemente und Verbindungen, auf die Proben der Bank fiir Umweltproben analysiert werden
(www.umweltbundesamt.de/umweltproben)

anor ganische

organische Verbindungen

Strontium, Sr
Thallium, Tl
Zink, Zn

Octachlorstyrol, OCS
Pentachlorphenol, PCP
Polychloriertes Biphenyl - B28, PCB 28

Elemente

Spurenelemente: Chlorkohlenwasserstoffe: Polycyclische aromatische Koh-
Arsen, As Aldrin lenwasserstoffe

Barium, Ba 4,4’-Dichlordiphenyldichlorethan, 4,4’-DDD Anthanthren, ANT

Blei, Pb 4,4’-Dichlordiphenyldichlorethen, 4,4’-DDE Benz[a]anthracen, B[a]A
Cadmium, Cd 2,4’-Dichlordiphenyltrichlorethan, 2,4’-DDT Benzo[a]pyren, B[a]P

Chrom, Cr 4,4’-Dichlordiphenyltrichlorethan, 4,4’-DDT Benzo[b]fluoranthen, B[b]F
Cobalt, Co Dieldrin Benzo[b]naphto[2,1-d]thiophen,
Eisen, Fe Heptachlor, HC 2,1-BNT

Kupfer, Cu Heptachlorepoxid, HE Benzo[c]phenanthren, B[c]PHE
Mangan, Mn Hexachlorbenzol, HCB Benzo[e]pyren, B[e]P

Nickel, Ni Alpha-Hexachlorcyclohexan, a-HCH Benzo[ghi]fluoranthen, B[ghi]F
Quecksilber, Hg Beta-Hexachlorcyclohexan, f-HCH Benzo[ghi]perylen, B[ghi]P
Selen, Se Gamma-Hexachlorcyclohexan, y-HCH Benzo[j]fluoranthen, B[j]F

Benzo[k]fluoranthen, B[k]F
Chrysen, CHR

Coronen, COR
Dibenz[a,h]anthracen, DB[a,h]A

Mengenelemente:

Polychloriertes Biphenyl - B52, PCB 52
Polychloriertes Biphenyl - B101, PCB 101

Fluoranthen, FLU
Indeno[1,2,3-cd]pyren, INP

Ejlﬁlllrl;nfa Polychloriertes Biphenyl - B138, PCB 138 Perylen, PER
Ma nes’ium M Polychloriertes Biphenyl - B153, PCB 153 Pyren, PYR
Phogsphor, P, g Polychloriertes Biphenyl - B180, PCB 180 Triphenylen, TRI
Schwefel, S

Die Umweltproben der Umweltprobenbank werden vor ihrer Einlagerung auf eine
Auswabhl der in Tab. 73 genannten Stoffe hin untersucht. Die Analyse der Proben erfolgt
nach den in den Standardarbeitsanweisungen (SOPs, UMWELTBUNDESAMT 1996¢)
niedergelegten Verfahren.

6.13.2 Bank fur Human-Organproben und Umweltsurvey

Im Rahmen der Erhebungen der Umweltprobenbank werden einerseits Proben von
menschlichem Obduktionsmaterial (Blut-, Fett-, Leber-, Knochen- und Nierengewebe)
verschiedener raumlicher Herkunft gewonnen, andererseits Proben (Vollblut, Blutplas-
ma, 24 h-Sammelurin, Kopf- und Schamhaar, Speichel) aus Probandenkollektiven in
Miinster, Halle (Saale), Ulm und Greifswald analysiert und eingelagert. Bei der Unter-
suchung der Human-Organproben werden die den Menschen direkt betreffenden Ein-
fliisse erfasst, um die Auswirkungen von anorganischen und organischen Belastungen
qualitativ und quantitativ zu beschreiben. Dariiber hinaus werden anamnestische Daten
der Probanden erhoben.
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Durch wiederholte Untersuchungen der Probenkollektive im Dauerbetrieb lassen sich
langfristige Tendenzen in der Belastung aufzeigen, deren Feststellung fiir die Entwick-
lung gesetzlicher Verbots- und BeschrankungsmafBinahmen und deren Erfolgskontrolle
wichtig ist.

Neben der Bank fiir Human-Organproben ist auch der Umweltsurvey Baustein der
gesundheitsbezogenen Umweltbeobachtung des Bundes. Er dient der Ermittlung und
Aktualisierung von reprasentativen Daten iiber die bestehenden korporalen Schadstoft-
belastungen und die Schadstoffvorkommen im hiuslichen Bereich der deutschen All-
gemeinbevolkerung (25- bis 69- und 6- bis 14-jahrig). Bisher wurden vier Erhebungen
in den Jahren 1985/86 und 1990/91 (alte Lander) sowie 1991/92 und 1997/98 (neue
Lander) vorgenommen, mit denen repriasentative Daten iiber eine breite Schadstoffpalet-
te mittels Personenstichproben von 3.000-5.000 Personen gewonnen wurden. Ziel des
Umweltsurvey ist einerseits die Bereitstellung von Vergleichs- und Referenzwerten in
den Bereichen Humanbiomonitoring in der Umweltmedizin, Wohnraum und Trinkwas-
serhygiene. Andererseits sollen Daten zur gesundheitsbezogenen Umweltberichterstat-
tung zur Verfiigung gestellt, die umweltepidemiologische Datenlage in Deutschland
verbessert sowie gesundheits- und umweltpolitische Malnahmen iiberpriift werden.

Zur Bestimmung der Schadstoffgehalte (vor allem Schwermetalle) werden Proben von
Probanden (Vollblut, Morgenurin, Kopthaar) gewonnen. Dariiber hinaus werden die
Exposition im héuslichen Bereich gegeniiber fliichtigen organischen Verbindungen
sowie an den Erhebungspunkten die Gehalte von Spurenelementen und Schadstoffen
erfasst. Analysiert werden Proben von Hausstaubniederschlag, Staubsaugerbeutelinhalt,
Spontan-Trinkwasser, Stagnations-Trinkwasser, Trinkwasser aus den Wasserwerken
sowie vom Staubniederschlag der AuBlenluft und von Nahrungsmitteln.

Die Ergebnisse des Umweltsurvey und der Umweltprobenbank des Bundes konnen
beobachtete Trends bestdtigen wie z.B. den Riickgang der Bleigehalte im Blut als Folge
des Inkrafttretens des Benzin-Blei-Gesetzes, den Riickgang der Cadmium-Belastung
infolge der Auswirkungen emissionsmindernder Maflnahmen (u.a. der Klarschlamm-
verordnung) oder den Riickgang der PCP-Belastung infolge der reduzierten Vermark-
tung und der PCP-Verbotsverordnung. Dariiber hinaus geben diese Untersuchungsin-
strumente auch friihzeitig Hinweise auf einen tendenziellen Belastungsanstieg, der
moglicherweise auf Substitutionsmafnahmen zuriickzufiihren ist (z.B. Erhohung der
Werte fiir Pyrethroide im Hausstaub von 1985/86 zu 1991/92).

6.13.3 Organisation der Umweltprobenbank

Der Betrieb der Umweltprobenbank erfordert bei der Komplexitdt der Aufgaben und
den hohen Qualititsanforderungen an Probenahme, Probentransport, Probenaufarbei-
tung, Probenanalyse und Probenlagerung bestmdgliche wissenschaftlich-technische
Ausstattungen in spezialisierten Einrichtungen.
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Seit dem 01.01.2000 hat die Umweltprobenbank die folgende verdnderte Organisations-
struktur:

Gesamtverantwortung:

1.  Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Umwelt-
bundesamt:

Administrative Leitung und Koordinierung der Teilbanken (Umwelt- und Hu-
manproben), Erstellung und Herausgabe der Zweijahresberichte (mit Bewertung
der Ergebnisse), Redaktion und Herausgabe der Standardarbeitsanweisungen
(SOPs), Management des Informationssystems der Umweltprobenbank (IS
UPB), Festlegung von Probenahmegebieten, Probenarten und Analyten, Freiga-
be von Lagerproben und Daten an Dritte, Sicherung der Probenahmefléchen,
Fiihrung des Haushaltstitels ,,Umweltprobenbank"

Organisation der Bank fiir Umweltproben:

2. Fraunhofer Institut, Umweltchemie und Okotoxikologie (IUCT), Schmallen-
berg:
Probenahme (Boden u. Sediment/Schwebstoffe), Probenaufarbeitung und -
lagerung, Analyse der FElemente/anorganische  Spezies,  Ausarbei-
tung/Aktualisierung von SOPs (Elemente/anorg. Spezies u. Boden), Dokumen-
tation, Auswertung und Bewertung der Analysedaten

3. Universitét des Saarlandes, Fachrichtung Biogeographie, Saarbriicken:

Probenahme (terrestrische, limnische und marine Biota), Biometrische Charak-
terisierung, Auswahl und Beschreibung der PNG, GA und PNF, Ausarbei-
tung/Aktualisierung von SOPs (Probenahme), Dokumentation, Auswertung und
Bewertung der biometrischen Daten

4. ERGO, Forschungsgesellschaft mbH, Hamburg:

Analyse CKW und PAH, Ausarbeitung/Aktualisierung von SOPs (CKW und
PAH), Dokumentation, Auswertung und Bewertung der Analysedaten

Organisation der Bank fiir Humanproben:

5. Westfilische Wilhelms-Universitit, Miinster:

Umweltprobenbank fiir Human-Organproben und Umweltdatenbank: Probe-
nahme,  Probenaufarbeitung und  —lagerung,  Analyse,  Ausarbei-
tung/Aktualisierung von SOPs, Dokumentation, Auswertung und Bewertung der
Analysedaten, Pflege/Aktualisierung des Schliisselsystems der UPB

6.13.4 Informationssystem Umweltprobenbank (I S-UPB)

Das Informationssystem Umweltprobenbank fiihrt alle im Routinebetrieb erhobenen
Daten und Informationen aus den Bereichen Umweltproben und Humanproben zusam-
men. Diese beiden Sdulen der Umweltprobenbank werden durch ein gemeinsames
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Datenmodell abgebildet und mit dem relationalen Datenbank- und Managementsystem
(RDBMS) ORACLE verwaltet. Das Client-Server basierende mehrbenutzerfidhige
Anwendungssystem ist modular aufgebaut und besteht aus den folgenden Komponen-
ten:

Grundlagen:

. Verwaltung, Archivierung und Pflege der Standardarbeitsanweisungen (SOPs),

o Verwaltung und Pflege des Schliissels der Umweltprobenbank incl. der Karten,

. Zuordnung der im Routinebetrieb durchzufiihrenden Probenahmen und Analytik.
Betrieb:

o Anlegen von Probenahmeplidnen und Aufnahme von Probenahmeprotokollen,

. Aufnahme der biometrischen Daten (marine, limnische und terrestrische Biota),
. Aufnahme der Anamnesedaten (Humanbereich),

o Aufnahme der analytischen Messergebnisse.

Auswertungen:

. Standardrecherche und freie SQL(Structured Query Language)-Abfrage iliber die
biometrischen/Anamnese- und analytischen Daten,

. Recherchen zum Probenbestand (Lager) des Umwelt- und Humanbereichs,
o Berichtswesen.

Export/Importfunktion:

o Analytische und biometrische/ Anamnesedaten,

o Weiterverarbeitung der Daten mit statistischer Software.

Des Weiteren verfiigt das Informationssystem {iiber ein Vorort-Erfassungsmodul fiir die
biometrischen Daten mit allen wesentlichen Funktionen des IS-UPB zur lokalen Daten-
erfassung, -bearbeitung und -priifung. Diese Daten werden iiber eine Schnittstelle in das
Gesamtsystem IS-UPB importiert.

Das IS-UPB ermoglicht die komfortable Recherche iiber den Gesamtdatenbestand des
Routinebetriebs der Umweltprobenbank. Ferner minimiert dieses System den Aufwand
bei der Erstellung und Verwaltung der Jahresberichte und unterstiitzt somit die aktuelle
Berichterstattung iiber den Umweltzustand. Dariiber hinaus ist das IS-UPB die Basis der
dynamischen Datenrecherchen fiir die www-Anwendung.

6.13.5 Perspektiven zur Nutzung der Umweltprobenbank fir dasMo-
nitoring von transgenen Kultur pflanzen

Mogliche Anbindungspunkte eines Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kul-
turpflanzen bieten sich insbesondere hinsichtlich des Screening von Umweltmedien:
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. Die im Rahmen der Umweltprobenbank analysierten Probenarten wurden u.a.
nach den Kriterien der Stellung und Bedeutung der Organismen in der und fiir die
Nahrungskette sowie der Probenverfiligbarkeit ausgewdhlt. Insbesondere die Tier-
arten sind auch hinsichtlich eines DNA-Nachweises interessant. Dabei wire je-
doch weniger der Korper bzw. das Gewebe Gegenstand der Analysen als vielmehr
die Inhalte der Verdauungsapparate. Untersuchungen der Umweltkompartimente
Boden und Sediment sind erst im Aufbau, diese Probenarten wéren fiir das Moni-
toring von grofler Relevanz. Die chemischen, physikalischen und biometrischen
Analysen der Proben konnen um den molekulargenetischen Nachweis von
Fremdgenkonstrukten erweitert werden.

o Eine wichtige Aufgabe der Umweltprobenbank besteht in ihrer Archivfunktion.
Es wird die Voraussetzung geschaffen, auch zu spéteren Zeitpunkten retrospektiv
Konzentrationen oder Folgeprodukte von Stoffen zu ermitteln, die zum Zeitpunkt
threr Einwirkung noch nicht bekannt oder noch nicht analysierbar waren oder fiir
nicht bedeutsam gehalten wurden. Die von der Umweltprobenbank eingelagerten
Proben wiren grundsétzlich auch fiir eine respektive Analyse von DNA-
Sequenzen nutzbar. Fiir ein Monitoring der Umweltwirkungen transgener Kultur-
pflanzen wére es sinnvoll, die Probenbank um fiir das Monitoring relevante Pro-
benarten zu erweitern. Dies wiren z.B. Boden- und Sedimentproben, Klar-
schlamm-, Pollen- oder Kompost- oder Pflanzenproben.

. Die Umweltprobenbank des Bundes wird seit 1994 als dauerhaftes Instrument
eines umweltpolitischen Vorsorgeprinzips im Routinebetrieb durchgefiihrt. Die
Auswahl der Probenahmegebiete erfolgte nach den Kriterien der Représentativitit,
den Moglichkeiten einer langfristig angelegten Beprobung und der Verfiigbarkeit
der ausgewdhlten Proben. Die Gebiete konnen als fiir ein Monitoring langfristig
gesicherte Gebiete gelten. AuBlerdem liegen iiber die ausgewéhlten Gebiete relativ
detaillierte Informationen sowohl zu den natiirlichen Bedingungen als auch zur
Nutzungs- und Belastungssituation vor.

Die Nutzungsmoglichkeiten, die die Umweltprobenbank fiir das Monitoring von Um-
weltwirkungen transgener Kulturpflanzen bietet, insbesondere des Screening von Um-
weltmedien, sollten im Rahmen der Umsetzung genutzt werden.

6.14 Integrierte Mess- und Informationssystem zur Uberwa-
chung der Umweltradioaktivitat (IMI1YS)

Die Uberwachung der Umweltradioaktivitiit steht zunichst in keinem direkten Zusam-
menhang mit einem Monitoring von Umweltwirkungen gentechnisch veridnderter Pflan-
zen. Inhaltlich bieten die Erhebungen keinerlei Schnittstellen. Dagegen ist das Pro-
gramm hinsichtlich der Organisation und Infrastruktur insbesondere fiir das Screening
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von Transgenen in Umweltmedien von Interesse. Das IMIS ist ein bundesweit durchge-
fiihrtes Uberwachungsprogramm, das iiber ein dichtes Messnetz verfiigt und in ver-
schiedenen Umweltbereichen durchgefiihrt wird.

6.14.1 Zielsetzung und Durchfihrung desIMIS

Die Radioaktivititsiiberwachung in Deutschland begann in den spéten 50er Jahren nach
Beginn des grofitechnischen Einsatzes der Kernenergie mit der Einrichtung von Bun-
des- und Landermessstellen auf der Basis des EURATOM-Vertrags (1957) und des
Atom-Gesetzes (1959). Nach den Storfillen in Gundremmingen (1976) und in Tscher-
nobyl (1986) wurde 1986 das Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVG) verabschiedet. Es
dient nach §1 dem Zweck, zum Schutz der Bevolkerung,

,»die Radioaktivitit in der Umwelt zu {iberwachen und die Strahlenexposition der Men-
schen und die radioaktive Kontamination der Umwelt im Falle von Ereignissen mit mog-
lichen nicht unerheblichen radiologischen Auswirkungen unter Beachtung des Standes der
Wissenschaft und unter Beriicksichtigung aller Umstdnde durch angemessene Mafinah-
men so gering wie moglich zu halten®.

Das StrVG regelt in seinen §§ 2 und 3 die Aufgaben des Bundes und der Lander bei der
Uberwachung der Radioaktivitit und Strahlenexposition. Das Integrierte Mess- und
Informationssystem IMIS dient der Erfiillung dieser Aufgaben. Es soll

den BMU jederzeit in die Lage versetzen, das Auftreten nicht natiirlicher radioaktiver
Strahlung in der Umwelt schnell zu erkennen (Frithwarnung) und im Ereignisfall an-
hand aktueller und detaillierter Darstellungen die Lage zu bewerten, Empfehlungen zum
Schutz der Bevolkerung zu geben und angemessene MaBBnahmen zu veranlassen. Die
Verantwortung sowohl fiir den Betrieb als auch die Weiterentwicklung von IMIS liegt
beim Bundesamt fiir Strahlenschutz.

IMIS umfasst Messeinrichtungen bei Bund und Landern zur Erfassung der Radioaktivi-
tit in der Umwelt sowie ein rechnergestiitztes Kommunikationssystem zur Ubermittlung
und Aufbereitung der erfassten Daten (IMIS-IT).

Das derzeit betriebene IMIS-IT-System wurde als Folge des Reaktorunfalls von
Tschernobyl schrittweise aufgebaut und mit voller Funktionalitdt Ende 1993 in Betrieb
genommen. Die Aufnahme des vollstindigen Routinebetriebs ist nach Abschluss weite-
rer Verbesserungen insbesondere in der organisatorischen und DV-technischen Struktur
fiir das Jahr 2003 vorgesehen.

Es werden zwei Betriebsarten des IMIS unterschieden: der Normalbetrieb und der
Intensivbetrieb. Grundsitzlich befindet sich das IMIS im Normalbetrieb. Der Intensiv-
betrieb wird im Falle von Ereignissen mit moglichen nicht unerheblichen radiologi-
schen Auswirkungen vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit angeordnet. Bei Auslésung des allgemeinen Intensivbetriebes tritt das Inten-
sivmessprogramm an die Stelle des Normalbetriebs. Grundsitzlich sind die im Normal-
betrieb festgelegten Probenentnahmeorte auch im Intensivbetrieb zu beriicksichtigen.
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Dartiber hinaus sind gegebenenfalls von der zustindigen Landesbehorde weitere Probe-
nentnahmeorte situationsangepasst auszuwéhlen und in das Intensivmessprogramm zu
integrieren.

Im Normalbetrieb ist zur Ermittlung der Radioaktivitit in der Umwelt nach § 2 Abs. 1
Nr. 1 und § 3 Abs. 1 Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVG) die ,,Richtlinie zur Uberwa-
chung der Radioaktivitdt in der Umwelt nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz, Teil |
Messprogramm fiir den Normalbetrieb (Routinemessprogramm)®“ anzuwenden, im
Intensivbetrieb ,,Teil II Messprogramm fiir den Intensivbetrieb (Intensivmesspro-
gramm)“. Die Messprogramme sind als Anlage dem StrVG bzw. der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Integrierten Mess- und Informationssystem nach dem Strah-
lenschutzvorsorgegesetz (AVV-IMIS) beigefiigt.

Die Arbeitsteilung zwischen Bund und Lindern bei der Ermittlung und Ubermittlung
der Daten ist ebenfalls im StrVG geregelt und im Uberblick in Tab. 74 wiedergegeben.
Die Messungen des Bundes sollen dabei einer schnellen Ubersicht iiber die groBriumige
Verteilung radioaktiver Stoffe in Luft und Wasser dienen und Frithwarnfunktionen im
Falle einer Kontaminationssituation erfiillen.

Tab. 74: Arbeitsteilung zwischen Bund und Léndern bei der Ermittlung der Radioaktivitit und der
Datentibermittlung

Aufgaben des Bundes nach 82 StrvVG Aufgaben der Lander nach 82 StrvG
e grofirdumige Ermittlung der e  Ermittlung der Radioaktivitét in
- Radioaktivitit in Luft und Niederschldgen - Lebensmitteln, Tabakerzeugnissen und
- Radioaktivitdt in Bundeswasserstral3en und Bedarfsgegenstinden
Nord- und Ostsee - Arzneimitteln und deren Ausgangsstof-
- Gamma-Ortsdosisleistung fen

- Futtermitteln
- Trinkwasser, Grundwasser und oberirdi-
schen Gewissern (ausgenommen

e Entwicklung und Festlegung von Probenahme-,
Analyse-, Mess- und Berechnungsverfahren

e Vergleichsmessungen und —analysen Bundeswasserstra3en)
e Zusammenfassung, Aufbereitung und Dokumenta- - Abwissern, Klarschlamm, Reststoffen
tion der Daten des Bundes und der Linder und Abfillen,
- Boden und Pflanzen

e Bewertung der Daten der Umweltradioaktivitét - Diingemitteln

e Dateniibermittlung an die Ldnder und Unterrich-

. R . e  Ubermittlung der Daten an die Zentralstel-
tung der Léander iiber die Bewertung der Daten

le des Bundes

Von den am IMIS beteiligten Bundesbehorden (s.u.) werden iiberwiegend automatisch
arbeitende Messnetze betrieben. In den Landesbehdrden erfolgt die Datenermittlung
durch Probenahmen und deren Radioaktivititsbestimmung in Laboratorien. Aullerdem
gibt es mit den In-situ Messfahrzeugen mobile Einheiten, die sowohl von Bundesbehor-
den als auch von den Landern eingesetzt werden.
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Auf Seite des Bundes liefern folgende Institutionen mit Messungen in ihren Messnetzen
Daten fiir das IMIS:

Deutscher Wetterdienst (DWD): Messung der Radioaktivitét in Luft und Nieder-
schldgen jeweils an ausgewihlten Standorten, die nuklidspezifische Messung der
Bodenkontamination mit Hilfe der In-situ-Gammaspektrometrie, Spurenanalysen;

Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS), Institut fiir Atmosphérische Radioaktivitét
(IAR): Messung der Gamma-Ortsdosisleistung, ergdnzende Messungen der Ra-
dioaktivitét in der Luft an ausgewihlten Orten, nuklidspezifische Messungen der
Bodenkontamination mit Hilfe der In-situ-Gammaspektrometrie mittels Fahrzeu-
gen, Spurenanalysen;

Bundesamt fiir Strahlenschutz (AS2.2): Durchfiihrung von Hubschraubermessun-
gen zum Suchen und Aufspiiren von Quellen und zur Ermittlung der auf dem Bo-
den abgelagerten Radioaktivitét;

Bundesanstalt fiir Gewidsserkunde (BfG): Messung der Radioaktivitit in den
Bundeswasserstrallen, aufler Kiistengewdsser;

Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH): Messung der Radioakti-
vitdt in Nord- und Ostsee einschlieBlich Kiistengewadssern.

Beteiligt sind ferner die Bundesanstalt fiir Milchforschung, die Bundesforschungsanstalt

fiir Fischerei sowie das Institut fiir Angewandten Strahlenschutz und das Institut fiir

Strahlenhygiene, die als Leitstellen des IMIS fiir die Zusammenfiihrung, Aufbereitung

und Dokumentation der Daten verantwortlich sind.

Von den im Rahmen des IMIS messenden Bundesbehdrden wird die folgende Anzahl

von Messstellen betrieben:

Deutscher Wetterdienst: 50 Messstellen,
Bundesamt fiir Strahlenschutz: 2150 Messstellen,

Bundesamt fiir Gewisserkunde: 40 Messstellen,

Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie: 12 Messstellen und 4 Schiffe.

Auf Bundesebene nimmt die Zentralstelle des Bundes fiir die Uberwachung der Um-

weltradioaktivitdt (ZdB mit Sitz in Neuherberg) folgende zentral koordinierende Aufga-

ben wahr:

Zusammenfassung, Aufbereitung und Dokumentation der Daten,

Koordination der beteiligten Behorden,

Betrieb und Weiterentwicklung des IMIS,

Sicherung der Einsatzbereitschaft (Durchfiihrung von internen Alarmierungs-

iibungen, permanente Rufbereitschaft),
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. Abschétzung der Strahlenexposition anhand des Programmsystems PARK, Vor-
schldge von MafBnahmen.

In den Lindern werden die Messungen durch die Landesmessstellen durchgefiihrt.
Aufgabe der Landesdatenzentralen ist es, die Messdaten aus allen Landesmessstellen
des jeweiligen Landes zu sammeln, auf Plausibilitit zu priifen, zu speichern und an die
ZdB weiterzuleiten. Des Weiteren nehmen die Landesdatenzentralen Nachrichten und
Bewertungen der Lage durch den BMU entgegen und leiten sie ggf. an die Landeslage-
zentren weiter. Aullerdem fiihren die Landesdatenzentralen nuklidspezifische Messun-
gen der Bodenkontamination mit Hilfe der In-situ-Gammaspektrometrie mittels Fahr-
zeugen durch.

Tab. 75: Im Rahmen von IMIS untersuchte Umweltmedien

Durch Verwaltungsbehorden des Bundes wird die Radioaktivitit in folgenden Umweltbereiche iiber-
wacht:

'g in der Atmosphére
- e Luft Gamma-Spektrometrie der Aerosole, Gamma-Spektrometrie des
gasformigen Jods, (elementar oder organisch gebunden), Gesamt-
Alpha-Aktivitdt der Aerosole, Sr-89/Sr-90-Aktivitit der Aerosole,
Gesamt-Alpha-Aktivitit der Aerosole, Alpha-Spektrometrie der
Aerosole, in-situ- Gamma-Spektrometrie
e Niederschlag Gamma-Spektrometrie, Gesamt-Beta-Aktivitdt, Alpha-
Spektrometrie, Sr-89/Sr-90-Aktivitdt, H-3-Aktivitit, Nieder-
schlagshohe
auf dem Boden nuklidspezifischen Zusammensetzung (abgelagerte gammastrahlende
Radionuklide mit Hilfe der in-situ-Gamma-Spektrometrie)
in Bundeswasserstraflen
e  Wasser Gamma-Spektrometrie, Gesamt-Beta-Aktivitdt, Gesamt-Alpha-
Aktivitat H-3-Aktivitat, Sr-90-Aktivitét
e  Schwebstoff Gamma-Spektrometrie
e Sediment Gamma-Spektrometrie
in Nord- und Ostsee einschlieBlich der Kiistengewésser
e Wasser Gamma-Spektrometrie, Sr-89/Sr-90-Aktivitét, Alpha-
Spektrometrie, H-3-Aktivitat, Tc-99-Aktivitat, Cs-137-Aktivitit
e  Schwebstoff Gamma-Spektrometrie, Alpha-Spektrometrie
e  Sediment Gamma-Spektrometrie, Alpha-Spektrometrie
e  Garnelen, Muscheln Pu-Bestimmung
e  Wasserpflanzen Gamma-Spektrometrie, Sr-90-Aktivitéit, Pu-Bestimmung
¢ Gamma- ODL 2 h, ODL 10 min., in-situ: Gamma-Strahler
Ortsdosisleistung
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Fiir den Normalbetrieb werden Orte und Zeitrdume der Probenentnahme fiir die Ermitt-
lung von Messwerten nach § 3 StrVG durch die Lander nach den Vorgaben der Richtli-
nie zur Uberwachung der Radioaktivitit in der Umwelt, Teil I, in Probeentnahmeplinen
festgelegt, die die Vergleichbarkeit von Daten, z.B. iiber einen lingeren Zeitraum hin-
weg, gewahrleisten. Im Intensivbetrieb kann das Bundesministerium fiir Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit Haufigkeit und Anzahl der zu ermittelnden Messwerte
regional und zeitlich der Lage entsprechend in Abstimmung mit den Landern anpassen.

In Tab. 75 sind die vom Bund im Rahmen des IMIS untersuchten Medien zusammenge-
stellt. Die Tabelle enthdlt dariiber hinaus auch Angaben zu den konkret erhobenen
Parametern. Zusédtzlich zu den in Tab. 75 genannten Umweltbereichen konnen bei
Bedarf weitere Umweltbereiche in die Uberwachung einbezogen werden.

In Tab. 76 sind fiir die vom Bund analysierten Probenarten Informationen zur Anzahl
der Messstellen und zum Messintervall zusammengestellt.

Tab. 76: Anzahl von Messstellen bzw. Messungen des Bundes im Rahmen von IMIS

Art Anzahl Normal Intensiv
Luft Acrosole (Schrittfilter) 39 (DWD) 2-stiindlich 2-stiindlich
Einzelnuklide (Groffla- |39 (DWD) vierteljahrlich taglich
chenfilter)
Niederschlag Einzelnuklide 39 (DWD) tagliche Probe- | tiglich
nahme
Bundeswasserstraflen:
Oberflichenwasser Gesamt-Beta-Aktivitit 40 (BfG) Kontinuierlich kontinuierlich
Gesamt-Gamma- (1'h) (I'h)
Aktivitit
Gesamt-Alpha-Akti-vitét
Einzelnuklide monatlich
Schwebstoff Gamma-Spektrometrie 40 (BfG) Vierteljdhrlich tiglich
Sediment Gamma-Spektrometrie ausgewdhlte Ent- Stichproben taglich
nahmestellen (BfG) . .
wochentlich
Meerwasser:
Wasser Gesamt-Gamma Aktivi- | 12 (BSH) Kontinuierlich Kontinuierlich
tat
Einzelnuklide 4 Schiffe (BSH) monatlich/ 20 Proben/Tag
Sediment Gamma-Spektrometrie 30 Positionen (BSH) | jahrlich nach Ereignisfall
Schwebstoff Gamma-Spektrometrie 20 Positionen (BSH) | jéhrlich 0.A.
Garnelen, Muscheln Pu-Bestimmung 12 Proben (BFF) 3 mal jahrlich 6 Proben/Monat
Wasserpflanzen Gamma-Spektrometrie 12 Proben (BFF 3 mal jéhrlich 12 Proben/Monat
Sr-90
Pu-Bestimmung
Gamma- Gamma- 2.150 (BfS) Téglich 2-stiindlich
Ortsdosisleistung Ortsdosisleistung
Gamma-In-situ 39 (DWD) vierteljahrlich taglich
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Tab. 77 gibt einen Uberblick iiber die von den Lindern im Rahmen des IMIS untersuch-
ten Medien.

Tab. 77: Von den Lindern im Rahmen der IMIS untersuchte Medien

Durch Messstellen der Lander wird die Radioaktivitét in folgenden Umweltbereichen iiberwacht

_qg %n Lebensmitte?ln: ' in Futtermitteln
§ in Nah@ngsmltte}n pflanzlicher Herkunft | o  Weide- und Wiesenbewuchs
¢ Freilandgemiise e  Mais (ganze Pflanzen)
e Getreide e  Futtergetreide
e Obst e  Futterkartoffeln/-riilben
¢ Kartoffeln e Einzelfuttermittel zur Mischfutterherstellung
e Pilze
in Lebensmitteln: im Boden und auf dem Boden
in Nahrungsmitteln tierischer Herkunft e bei Weide- und Ackerbdden
* Rindfleisch e  bei nicht agrarwirtschaftlich genutzten Boden
e  Schweinefleisch in Diingemitteln
e Kalbfleisch (jedoch keine routineméfige Uberwachung)
e Gefliigel in oberirdischen Gewissern, auller Bundeswasserstra-
o Wildfleisch Ben (insbesondere Gewésserbereiche mit aktueller oder

potentieller Nutzung (z.B. zur Trinkwassergewinnung
(Uferfiltrat) und Beregnung von landwirtschaftlich

e SiuBwasserfisch genutzten Anbaufldchen u.a.), Flussabschnitte in grenz-
e  Meeresfisch iiberschreitenden Bereichen, Flussmiindungen und
Astuarbereiche, Abschnitte, die durch direkte Einleitun-
gen nicht beeinflusst sind (Referenzstellen).

e Lammfleisch

e Meeresfriichte (Muscheln und
Garnelen)

e in Milch und Milchprodukten o Wasser
e  Schwebstoff

e  Sediment

e in Gesamtnahrung
¢ in Sduglings- und Kleinkindernah-

rung in Trinkwasser
in Pflanzen: in Grundwasser
e Qras in Abwasser
e Blitter e  Dbei Kldranlagen
e Nadeln e bei Verbrennungsanlagen
in Reststoffen und Abfillen in Sickerwasser von Deponien
bei Verbrennungsanlagen in Klérschlamm
e Asche in Tabak und Tabakerzeugnissen
e Schlacke in Arzneimitteln und deren Ausgangsstoffen

e feste Riickstdnde aus Rauchgasreini- in und auf Bedarfsgegenstinden

gungsanlagen
bei Kompostierungsanlagen
e Kompost

Die Probenentnahme von Waren, die in den Geltungsbereich des Strahlenschutzvorsorgegesetzes
verbracht oder importiert werden, erfolgt in Gromérkten (Handelsstufe) oder bei den im jeweiligen
Land zusténdigen Zollbehorden.

Fiir die Entnahme von Proben durch die Lander gelten die im Folgenden in Kleindruck
wiedergegebenen Bestimmungen. Beriicksichtigt werden nur inlédndische Produkte (im
Rahmen der Liandermessungen wird auch Importware beprobt) sowie diejenigen Me-
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dien aus Tab. 77, die im Rahmen dieses Auftrags bearbeitet wurden (Ausnahme Nah-

rungs- und Futtermittel). Die Regelungen haben den Stand von 1997 und sind daher

beziiglich ihrer Umsetzung in den Lédndern noch einmal im Detail zu priifen:

Lebensmittel: Zu tiberwachende Lebensmittel pflanzlicher Herkunft sollen so ausgewéhlt werden,
dass liber das Jahr verteilt verschiedene erntereife Produkte aus den fiir die Versorgung der Bevol-
kerung relevanten Anbaugebieten erfasst werden. Bei den zu iiberwachenden Lebensmitteln tieri-
scher Herkunft sollen die Proben gleichméaBig iiber das Jahr verteilt entnommen werden und be-
vorzugt aus Rohprodukten (insbesondere Muskelfleisch) einheimischer Nutztiere bestehen, wie sie
in Schlachthiusern verarbeitet werden. Lebensmittel pflanzlicher und tierischer Herkunft, die Radio-
nuklide stark anreichern, jedoch von ihrer Menge her fiir die Erndhrung der Bevolkerung eine nachge-
ordnete Rolle spielen (z.B. Wildpilze, Wild), konnen stichprobenartig {iberwacht werden. Gesamtnah-
rungsproben aus Gemeinschaftsverpflegungen sind wochentlich als Stichprobe zu entnehmen und sol-
len verzehrsfertige Speisen und Getrénke einer Person umfassen. Sauglings- und Kleinkindernahrung
(Meniis und Getrinke) - einschlieBlich Milchersatznahrung - sind monatlich zu entnehmen. Hier sind
grundsétzlich Produktionsstétten fiir Saduglings- und Kleinkindernahrung zu beproben. Ist in einem
Land keine Produktionsstitte eines Herstellers angesiedelt, konnen GroBanwender, z.B. Kinderkran-
kenhduser, Sauglings- und Kinderkrippen beprobt werden.

Milch und Milchprodukte: Die Uberwachung der Milch ist auf Rohmilchproben zu beschrinken.
Bearbeitete Milch und Milchprodukte bediirfen keiner zusitzlichen Uberwachung, da die Vertei-
lung der wichtigen Radionuklide bei der Verarbeitung der Rohmilch bekannt ist. Die Probenent-
nahme soll monatlich aus Stapeltanks solcher Molkereien erfolgen, die ihre zu verarbeitende
Rohmilch weitgehend aus Einzugsgebieten in ihrer unmittelbaren Umgebung bezichen. Ersatzwei-
se konnen die Proben aus Sammeltanks in Sammelstellen entnommen werden. Die Probenanzahl
orientiert sich am Rohmilchaufkommen (Erzeugung) des jeweiligen Landes. Es ist etwa eine Pro-
benentnahmestelle auf ungefahr 400 000 Tonnen Rohmilchaufkommen im Jahr einzurichten. Fiir
Léander mit geringem Milchaufkommen ist eine Mindestanzahl von Probenentnahmestellen vorge-
sehen.

Futtermittel: Eine Vielzahl verschiedener pflanzlicher und tierischer Produkte dient als Futtermittel
oder Futtermittelrohstoff. Die Routineiiberwachung muss sich auf diejenigen pflanzlichen Futtermittel
konzentrieren, die den Hauptanteil der Produkte bilden, potenziell die hochste Kontamination erfahren
und damit eine Indikatorfunktion fiir den Futtermittelsektor erfiillen konnen. Als solche kommen
Weide- oder Wiesenbewuchs (alternativ Klee, Luzerne oder Griingetreide), Mais (ganze Pflanze) und
Futtergetreide in Frage. Trockenprodukte und Silagen bzw. Mischfuttermittel, die aus diesen Rohstof-
fen hergestellt werden, bediirfen keiner zusitzlichen UberwachungsmaBnahmen im Routinepro-
gramm. Als ein Vertreter der in der Erde wachsenden Produkte sollen Futterkartoffeln (alternativ Fut-
terriiben) in die Uberwachung einbezogen werden. Weide- oder Wiesenbewuchsproben sollten zur
Zeit des 1. Schnittes, alle anderen Produkte zur Erntezeit entnommen werden. Es ist sinnvoll, Futter-
mittelproben bei solchen landwirtschaftlichen Betrieben zu ziehen, bei denen auch Bodenproben ent-
nommen werden. Die Anzahl der Futtermittelproben des jeweiligen Landes orientiert sich an der Tier-
produktion.

Pflanzen: Da Futterpflanzen (s.0.) und Nahrungsmittel pflanzlicher Herkunft (s.o. Lebensmittel)
flichenreprisentativ iiberwacht werden, soll sich die Probenentnahme weiteren Pflanzenmaterials auf
Bereiche ohne landwirtschaftliche Nutzung (Odland, Parks, usw.) und dort auf wenige, iiberall ver-
fligbare, als Indikatoren geeignete Pflanzen bzw. Pflanzenteile beschrianken. Als solche kommen Gras
sowie Laub und Nadeln von Béumen in Frage. Blatt- und Nadelproben sollen nach Mdglichkeit von
einzeln stehenden Béumen oder von kleineren Baumgruppen stammen. Es sind jéhrlich die gleichen
Probenentnahmeorte aufzusuchen.
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. Boden: Die Entnahmestellen fiir Bodenproben sollen in erster Linie die wichtigsten Bodenarten und
Bodentypen (mit hdheren Flichenanteilen), die landwirtschaftlich genutzt werden, in jedem Land er-
fassen. Bodenproben sind jeweils am selben Ort auf festgelegten, kartierten Flachen einmal jéhrlich zu
entnehmen. Die angegebenen Probenanzahlen sind je zur Hilfte auf bearbeiteten Flichen (Ackern)
und unbearbeiteten Flachen (Dauerweiden) zu entnehmen. Von der Anzahl der Proben, die fiir Dau-
erweidebdden vorgesehen sind, kdnnen in geringem Umfang (maximal 20 %) auch Proben von Wald-
bdden (ohne Streuauflagen) entnommen werden. Die Anzahl der Probenentnahmestellen und Mess-
punkte orientiert sich am Flachenanteil des jeweiligen Landes.

. FlieBgewdsser: Bei Fliefigewdssern sind Wasserproben moglichst kontinuierlich (zeit- oder abfluss-
proportional) grundsétzlich als Monats- oder Vierteljahresmischproben zu entnehmen. Die Entnahme
bei stehenden Gewdssern erfolgt in vierteljahrlichen Abstdnden als Stichproben. Bei Tidegewdassern ist
die Entnahme von Stichproben zu einem definierten Zeitpunkt der Tidephase (Hochwasserkenter-
punkt) festzulegen. Schwebstoffproben sind aus FlieBgewdssern grundsétzlich als Monats- oder Vier-
teljahressammelproben zu entnehmen. Aus stehenden Gewéssern konnen anstelle von Sammelproben
auch Stichproben entnommen werden. Sedimentproben sind als Stichproben in vierteljdhrlichen Ab-
stinden zu entnehmen. Die Probenentnahmestellen sollten im Bereich niedriger FlieBgeschwindigkei-
ten liegen (Buhnenfelder, Hafeneinfahrten, Stauhaltungen usw.); der Feinkornanteil der Proben sollte
mindestens 90% betragen.

. Fische aus Binnengewdssern: Es sind halbjéhrlich Proben von den am héufigsten in Binnengewéssern
einschlieBlich Teichwirtschaften vorkommenden bzw. gehaltenen Fischarten zu entnehmen. In Ab-
héngigkeit von der Fischproduktion sind weitere Probenentnahmestellen fiir SiiBwasserfisch zu bepro-
ben.

Uber die genaue Anzahl und Lage der Messstellen der Linder liegen dem Auftragneh-
mer derzeit keine zusammenfassenden Informationen vor. Zur groben Einschitzung des
Umfangs der Messaktivititen der Lander dient nachstehende Tab. 78.

Fiir Milch lassen sich obige Darstellungen wie folgt konkretisieren (Tab. 79).

Tab. 78: Anzahl von Messstellen bzw. Messungen der Lander fiir ausgewéhlte Proben-
arten des IMIS

Art Anzahl
Milch- und Milchprodukte Gamma-Spektrometrie bis 21 pro Land
Sr 90 bis 7 pro Land
Einzelnahrungsmittel Gamma-Spektrometrie >1.000 pro Jahr
Sr 90 > 200 pro Jahr
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Tab. 79: Anzahl der Messstellen und Messungen flir die Probenart Milch in den einzelnen Landern
Land Milch
Gamma-Spektrometrie Sr 90-Bestimmung
Probenent- M essungen Probenent- M essungen
nahmeorte nahmeorte

Baden-Wiirttemberg 7 84 2 24
Bayern 21 252 7 84
Berlin 2 24 1 12
Brandenburg 3 36 1 12
Bremen 2 12 1 12
Hamburg 2 12 1 12
Hessen 3 36 1 12
Mecklenburg-Vorpommern 4 48 2 24
Niedersachsen 15 180 5 60
Nordrhein-Westfalen 10 120 5 30
Rheinland-Pfalz 2 24 1 12
Saarland 1 12 1 12
Sachsen 2 24 1 12
Sachsen-Anhalt 2 24 1 12
Schleswig-Holstein 7 84 2 24
Thiiringen 2 24 1 12
Gesamt 83 996 33 366

6.14.2 Perspektiven der Nutzung desIMIS

Das IMIS dient der Radioaktivititsiiberwachung in Deutschland. Es unterscheidet sich

in der Zielstellung und den verwendeten Methoden von einem Monitoring der Umwelt-

wirkungen transgener Kulturpflanzen. Dessen ungeachtet bietet es mogliche Anbin-

dungspunkte fiir das Monitoring:

. Die Erhebungen des IMIS erfolgen in Umweltbereichen, die fiir ein Screening von

Umweltmedien auf inverkehrgebrachte Transgene relevant sind. Dies gilt insbe-

sondere fiir die Bereiche Boden, Sediment, Kompost und Kldrschlamm. Die Un-

tersuchungen des IMIS werden bundesweit durchgefiihrt. Jedes Bundesland ver-

fiigt iiber ein dichtes Netz von Mess- und Probenentnahmestellen, die i.d.R. in

vergleichsweise hoher Frequenz beprobt werden. Eine Probenahme fiir das Moni-

toring transgener Kulturpflanzen kdnnte an die Erhebungen des IMIS angeschlos-

sen werden.

o Das IMIS wird 2002 in den Routinebetrieb gehen und ist damit fiir den langfristi-
gen Betrieb gesichert.




362 6. Moglichkeiten der Anbindung

. Die Durchfiihrung des IMIS liegt im Zustidndigkeitsbereich zahlreicher Landes-
und Bundesbehdrden. Sowohl die Koordination der Aufgabenverteilung als auch
die Zusammenfiihrung, Aufbereitung und Dokumentation der Daten ist gesetzlich
geregelt und sichergestellt. Fiir die weiterfiihrende Umsetzung des Monitoring
gentechnisch verdnderter Organismen wire es sinnvoll zu iiberpriifen, inwieweit
die Organisationsstruktur und Datenverwaltung der medieniibergreifenden Um-
weltliberwachung des IMIS fiir das Monitoring als Vergleichsmal3stab verwendet
werden kann..

Damit bietet das Integrierte Mess- und Informationssystem zur Uberwachung der Um-
weltradioaktivitdt ernstzunehmende Anbindungspunkte fiir ein Monitoring der Um-
weltwirkungen transgener Kulturpflanzen, die bei der Umsetzung des Monitoring Be-
riicksichtigung finden sollten.

6.15 Waeltere Naturschutz- und Artenmonitoringprogramme
der Lander sowie Untersuchungen zu Wildtierarten

In den einzelnen Bundesldndern gibt es eine Vielzahl sehr unterschiedlich konzipierter
und organisierter Beobachtungsprogramme im faunistischen und floristischen Bereich.
Bisher existieren keine systematischen Zusammenstellungen der Aktivititen. Im Rah-
men dieses Forschungsvorhabens wurde durch direkte Befragungen der Landesdmter
ein erster Schritt unternommen um einen Uberblick iiber laufende Programme zu erstel-
len und um Anbindungsmoglichkeiten fiir ein Monitoring transgener Kulturpflanzen
ableiten zu konnen. Dieses Anliegen erwies sich jedoch als sehr schwierig und miihsam.
Aktuelle Beobachtungsprogramme befinden sich vielfach noch im Aufbau oder werden
infolge neuer Vorgaben umstrukturiert. Konkrete Angaben zu den Parametern, Metho-
den, Erhebungsintervallen waren daher kaum verfiigbar. Vielfach mussten die Informa-
tionen Verdffentlichungen entnommen werden. Dabei handelte es sich vorwiegend um
Programme bzw. Forschungen die abgeschlossen sind und nicht weitergefiihrt wurden.

Die folgenden Kurzbeschreibungen der Linderaktivititen erheben daher keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit. Sie geben beispielhaft einen Eindruck iiber das weite Spekt-
rum und die unterschiedlichen Zielrichtungen von Beobachtungsprogrammen. Die
zugrunde liegende Informationslage ist ausgesprochen heterogen. Sofern konkretere
Angaben zu Zielarten, Methoden etc. ermittelt werden konnten, wurden sie tabellarisch
zusammengefasst und liegen dem Auftraggeber in digitaler Form vor. Eine weiterfiih-
rende Recherche der Landesprogramme ist vor einer Umsetzung des Monitoring trans-
gener Kulturpflanzen dringend in Zusammenarbeit mit den Landern anzuraten.
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6.15.1 Naturschutz- und Artenmonitoringprogrammeder Lander

Floristische Erhebungen wurden im Rahmen eines bundesweiten und konzeptionell
einheitlichem Projekt von 1967-1980 von ehrenamtlichen Kartierern durchgefiihrt
(AHLMER & BERGMEIER. 1991). Die Ergebnisse sind in dem Verbreitungsatlas der Farn-
und Bliitenpflanzen der Bundesrepublik Deutschland verdffentlicht (HAEUPLER &
SCHONFELDER 1988). Danach fanden keine bundesweit einheitlichen sondern regionale
und lokale Kartierungen statt. Viele Bundeslédnder flihren eigene landesweite Kartie-
rungsprogramme durch, bei denen die gefidhrdeten Arten vorrangig beriicksichtigt wer-
den. Die Kartiertétigkeit ist je nach Intention, personellem und organisatorischem Ein-
satz der BearbeiterInnen inhaltlich, riumlich und zeitlich sehr heterogen. Nicht in jedem
Bundesland werden die Daten zentral von einem Naturschutz-Landesamt gesammelt
und aufbereitet. Oft sind es Verbédnde, Vereine oder Naturschutzzentren oder Einzelper-
sonen. Seit 1989 wird an der Zusammenfiihrung der Daten in eine Datenbank gearbeitet,
die vom Bundesamt fiir Naturschutz unterstiitzt wird.

Im Rahmen von Pflege- und Entwicklungsmafinahmen, meist in Naturschutzgebieten
aber auch im Rahmen von Beweissicherungsverfahren und bestimmten Naturschutzpro-
jekten, werden Effizienzkontrollen und Forschungsvorhaben mit der Untersuchung der
Flora auf Daueruntersuchungsflichen und der Fauna (ZIMMERMANN 1996, 1997) durch-
gefiihrt. Die Einbeziehung von Ackerflichen findet im Gegensatz zum Griinland in
diese Untersuchungen selten statt. Im Folgenden werden Artenerfassungs- und Monito-
ringprogramme, Effizienzkontrollen und Beispiele aus der 6kologischen Forschung
vorgestellt.

Baden-Wirttemberg Seit 1993 wird von der Landesanstalt fiir Umweltschutz (LfU)
und ehrenamtlichen Mitarbeitern das Artenschutzprogramm zur Bestandsaufnahme von
Flora und Fauna umgesetzt (MUV BW 2000). Daneben wird eine flichendeckende
Biotopkartierung durchgefiihrt. Die erhobenen Daten werden in Grundlagenwerken
verdffentlicht. Im allgemeinen Teil wird die Biologie und Okologie von Artengruppen
dargestellt. Im besonderen Teil wird u.a. iiber die Okologie, Verbreitung (mit einer
Rasterkarte), Bestand und Gefahrdung oder wie bei den Schmetterlingen iiber das jah-
reszeitliche Auftreten informiert. Die Grundlagenwerke machen eine Beurteilung der
Verbreitung und Situation der Tier- und Pflanzenarten auf wissenschaftlicher Grundlage
moglich.

Die Konzeption fiir das "Projekt des Landes zur Erhaltung und Entwicklung von Natur
und Umwelt " (PLENUM) baut auf der flichendeckenden Biotopkartierung und weite-
ren Naturschutz-Daten z.B. aus dem Artenschutzprogramm auf. Modellhaft wurde die
PLENUM-Strategie fiinf Jahre im Raum Isny/Leutkirch erprobt. Bisher sind 20 PLE-
NUM-Gebiete ausgewiesen, in denen als Naturschutzziel u.a. die Erhaltung von Mager-
rasen, Hecken und Griinland im Vordergrund steht.
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Ein landesweites, biologisches Untersuchungsprogramm besteht seit 1984 in dem Oko-
logischen Wirkungskataster (LFU BW 1994). Untersucht werden die Akkumulation
anorganischer und organischer Schadstoffe in Pflanzen und Tieren, die Anreicherung
und gentoxische Reaktionen von organischen Luftschadstoffen und komplexe Schad-
stoffwirkungen in Okosystemen. Auf 18 Griinlandstandorten werden auf Dauerbeobach-
tungsflaichen die Pflanzengesellschaften sowie die Schwermetall- und Néhrstoffgehalte
in Pflanzen untersucht. Zusitzlich werden seit 1998 die Heuschrecken als Indikatorarten
des Griinlandes erfasst. Eingerichtet wurden solche Dauerbeobachtungsflachen auf3er-
dem im Wald, in FlieBgewissern, in Ballungsgebieten und an ausgewihlten Belastungs-
schwerpunkten. Die Ergebnisse aus dem Okologischen Wirkungskataster flieBen zu-
sammen mit Daten aus anderen Messnetzen wie Boden, Wasser, Luft, Natur- und Ar-
tenschutz sowie Klimadaten in die im Aufbau begriffene Okologische Umweltbeobach-
tung ein. Hierzu lauft bei der LfU ein Pilotvorhaben.

Im Auftrag des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg wurde vom Institut fiir Land-
schaftsplanung und Okologie (RECK et al. 1996) der Universitit Stuttgart ein Zielarten-
konzept zu rdumlich differenzierten Schutzpriorititen fiir den Arten- und Biotopschutz
in Baden-Wiirttemberg erarbeitet. Das Konzept enthilt Ubersichten zum Datenbestand,
zu Lebensraum-bezogenen (Verteilung und Grofe von Lebensrdumen fiir bestimmte
Arten) und naturrdumlichen (Verteilung und GréBe von Biotopen, Nutzungen, Land-
schaften) Inventaren. Es folgt daraus u.a. eine Einteilung in landesweit besonders
schutzbediirftige Arten. Es werden fiir die Landesplanung relevante Indikatorgruppen
(z.B. Vogel, Tagfalter, Laufkifer) fiir den Populationsschutz (nachhaltige Sicherung der
Arten) festgelegt und damit Umweltqualitétsziele begriindet und definiert. Fiir grof3fla-
chige Nutzungen (z.B. Ackerbau) werden Umweltqualitdtsstandards vorgeschlagen. Die
Ergebnisse des Zielartenkonzeptes sind in den Materialien zum Landschaftsrahmenpro-
gramm integriert worden, in denen eine Zustandsbewertung fiir alle Schutzgiiter vorge-
nommen wurde. Dazu wurden Naturraum-Steckbriefe erarbeitet. Die Materialien wer-
den u.a. in Form von zwei CD-ROMS im Friihjahr 2001 an die Naturschutzbehorden in
Baden-Wiirttemberg verschickt. Eine Veroffentlichung ist geplant.

Von 1992 bis 1998 existierte das Projekt Brutvogelmonitoring der Staatlichen Vogel-
schutzwarte und des Naturschutzbundes Deutschland (SCHEURIG et al. 1998). In einer
Langzeituntersuchung wurden landesweit die Bestandsentwicklungen der hdufigen und
weitverbreiteten Kleinvogel erfasst und ihre Situation dokumentiert. 115 MitarbeiterIn-
nen erfassten 163 Vogelarten. Pro Jahr wurden bis zu 177 Strecken mit bis zu 126 Li-
nientaxierungen und 740 Punkt-Stopp-Zahlungen bearbeitet. Als Ergebnis werden die
jahrlichen Bestandszahlen, Bestandsentwicklungen als Vergleich derselben Standorte
von Jahr zu Jahr und Verdnderung der Stetigkeit der Arten, also ihres Vorkommens
tiberhaupt, erfalt. Anhand der Feldlerche (Alauda arvensis) werden die Aussage- und
Interpretationsmoglichkeiten beispielhaft diskutiert.

Das Artenschutzprogramm Wei3storch wird von der Bezirksstelle fiir Naturschutz und
Landschaftspflege Karlsruhe in der Oberrheinebene, Donautal, Oberschwaben sowie im
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Jagsttal durchgefiihrt (REITER 1996). Eine jadhrliche Erfolgskontrolle und eine beglei-
tende Forschung (Populationszédhlungen, Beringungen etc.) findet statt.

Zur Bedeutung des Ackersenfs als Nahrungsquelle von Wildbienen wurde schwer-
punktmifig in Baden-Wiirttemberg aber auch in anderen Regionen Deutschlands und
Europas Bliitenbesuchsbeobachtungen in den Jahren 1993 und 1994 durchgefiihrt
(WESTRICH 1997). Dariiber hinaus wurden alle aus dem Zeitraum 1983 - 1992 vorlie-
genden Daten ausgewertet. Um der unterschiedlichen Verbreitung der Wildbienen
Rechnung zu tragen, wurden Lokalitdten in mehreren Grof3landschaften ausgewihlt. Die
Beobachtungen erstreckten sich auf spontan entstandene Ackersenf-Bestinde neben
zwei angeséten Flachen mit Ackersenf und aus Vergleichsgriinden in Tiibingen mit der
sogenannten "Tiibinger Mischung". Es wurde bei den Bliitenbesuchern zwischen Mann-
chen und Weibchen bzw. zwischen Nektarsaugen und Pollensammeln unterschieden.
Zur Artbestimmung und fiir pollenanalytische Zwecke wurden einzelne Belegtiere
gefangen. Dariiber hinaus wurden die Pollenladungen von insgesamt 225 Exemplaren
analysiert.

Bayern In Bayern finden neben einer Biotopkartierung Untersuchungen im Rahmen des
Bayerischen Arten- und Biotopschutzprogramms statt. So wurden von 1983 - 1987 in
Bayern Erhebungen zur Bilchfauna (Schlafmiuse, Gliridae) durchgefiihrt (FALTIN
1988). Der Bestand der Tagschmetterlinge (HEUSINGER 1987), der Kleinschmetterlinge
(PROSE 1987) und der Laufkéfer (BAEHR 1987, GERBER & PLACHTER 1987) wurden im
Rahmen der Artenschutzkartierung erfasst. In der nordlichen Frankenalb wurde mittels
Literaturvergleich und eigenen Beobachtungen ein Vergleich von Tagfaltervorkommen
zwischen 1859 bis 1986 von PEUSER (1987) durchgefiihrt.

Eine Biindelung verschiedener Fachprojekte wie Biotop- und Artenschutzkartierung,
Arten- und Biotopschutzprogramm, Schutzgebietsdokumentation und Okofldchenkatas-
ter ist mit dem EDV-gestiitzten Fachinformationssystem (FIS-Natur) zum Naturschutz
geplant (REBHAN 2000).

Im Rahmen der Agenda 2000 wird ein Kulturlandschaftsprogramm (KULAP) den
Landwirten von 2000 bis 2006 angeboten. In der Massnahme "Umweltorientiertes
Betriebsmanagement" hat der teilnehmende Landwirt u.a. die Aufzeichnungspflicht fiir
chemische Pflanzenschutzmittel (Zeitpunkt, Bezeichnung des Pflanzenschutzmittels,
Menge). Zur Forderung und Entwicklung des ldndlichen Raums wird von 2000 bis 2006
das Bayerische Vertragsnaturschutzprogramm (VNP) mit verschiedenen MafBnahmen
im Agrarraum angeboten. So wird u.a. eine Brachlegung mit Selbstbegriinung und eine
Stoppelbrache gefordert. Die Effizienzkontrollen fiir die MaBBnahmen im KULAP und
VNP werden voraussichtlich von der TU Weihenstephan durchgefiihrt.

Berlin Brutvogel werden alle 5 Jahre flichendeckend kartiert. Bis 1999 gab es ein
Wiesenbriiterprogramm. Z.Zt. wird Vertragsnaturschutz individuell gestaltet und nicht
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in Programmen angeboten. In verschiedenen Naturschutzgebieten (NSG) finden nach
der Durchfiihrung von Pflege- und EntwicklungsmaBBnahmen Kartierungen u.a. an
Pflanzen und Schmetterlingen statt. Insgesamt steht den noch ca. 40 wirtschaftenden
Landwirten wenig agrarisch genutzte Flache zur Verfligung.

Brandenburg Seit 1999 werden Untersuchungsflichen fiir die Integrierte Okologische
Dauerbeobachtung in Brandenburg (IODB) eingerichtet (OELZE & SCHULZ-STERNBERG
1998). An 12 ausgewidhlten Kernflachen sollen 6kologische Messungen und Erfassun-
gen gebiindelt werden. Das Ziel ist

. eine Erfassung und Dokumentation der langfristigen Zustandsentwicklung der
Okosystem-Komplexe, der stofflichen Eintriige im riumlichen Bezug zur Land-
nutzung in Hinblick auf eine Wirkungskontrolle bei MaBinahmen der Luftreinhal-
tung, des Boden-, Gewésser- und Naturschutzes,

o eine Analyse und Prognose gegeniiber moglichen Schiadigungen (Frithwarnsys-
tem) und

. die Schaffung einer Referenzfunktion fiir die Optimierung von Erfassungsaufga-
ben z.B. im Rahmen von Forschungsvorhaben der Universititen etc. oder bei Un-
fallen und Havarien.

Im Prignitzer-Ruppinger Land und im Raum Schwedt sind zwei Kernflachen auf A-
ckerland eingerichtet worden. Im Raum Schwedt ist als Belastungsursache die chemi-
sche Industrie angegeben. Bei beiden Fliachen handelt es sich um konventionell bewirt-
schaftete Ackerflachen. Im biotischen Bereich sollen fiir den Pflanzenbestand Artenlis-
ten mit Schichtzugehdrigkeit und Deckungsgrad mittels vegetationskundlicher Aufnah-
men nach BRAUN-BLANQUET (1964) ggf. direkte %-Schétzung, angefertigt werden. Zur
Erfassung der Néhr- und Schadstoffgehalte in dominanten sowie Zeigerpflanzenarten
und zur Quantifizierung des Stoffentzuges (Ernte) sollen von bewirtschafteten Flichen
Ernteproben sowie Blatt- und Nadelproben untersucht werden. Ebenso ist vorgesehen,
Ertragserhebungen auf den landwirtschaftlich genutzten Fldchen durchzufiihren. Fiir das
Kompartiment Nahrungsnetz sind die Untersuchung der Funktionsartengruppen fiir das
jeweilige Okosystem bei den Destruenten und Konsumenten vorgesehen. Von den
Destruenten sollen die Summenparameter (Mikrobielle Aktivitdt, Basalatmung, Enzym-
aktivitdt) und die Abundanzen sowie stofflichen Belastungen z.B. fiir die Regenwiirmer
ermittelt werden. Bei den Zielartengruppen (Indikatoren) sollen die Abundanzen und
stofflichen Belastungen der Konsumenten wie z.B. der Wildtiere, Habichtsfedern und
gefdhrdete Tierarten untersucht werden. Bei den Benthosorganismen (limnisch) sollen
die Abundanzen (Jahreszyklen) ermittelt werden.

In den Biosphirenreservaten Schorfheide-Chorin und Spreewald werden Forschungs-
projekte u.a. von der Fachhochschule Eberswalde durchgefiihrt. Es wurden Dauerunter-
suchungsflichen eingerichtet, auf denen die Vegetation nach der Schitzskala von
BRAUN-BLANQUET (1964), LONDO (1975) oder WILMANNS (1984) kartiert werden.
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Faunistische Untersuchungen werden u.a. an Tagfaltern, Laufkidfern, Regenwiirmern
Spinnen, Amphibien und Niederwild durchgefiihrt.

In der Naturschutzstation Beeskow ist geplant, ein Kataster fiir Wirbellose aufzubauen.

In Brandenburg wird das Artenschutzprogramm Elbebiber und Fischotter durchgefiihrt.
Fiir den Biber findet eine kontinuierliche und flichendeckende Bestandsiiberwachung
statt. Im 5-Jahres-Rhythmus wird der Fischotter kartiert. Die Untersuchung wird durch
eine eingehende Kontrolle bestimmter Gebiete im Rahmen des Fischottermonitoring
erganzt.

Um die Berichtspflichten gegeniiber der EU nach der EU-Vogelschutzrichtlinie zu
erfiillen, wird von der staatlichen Vogelschutzwarte des Landesumweltamtes ein Vo-
gelmonitoring durchgefiihrt. Das Teilprogramm "Monitoring hdufiger Brutvogelarten"
ist langfristig angelegt, um Aussagen zu Bestandstrends (nach mindestens 8 bis 10
Jahren) flir die maximal 100 haufigsten Vogelarten zu machen. Die Erfassung wird nach
der Methode des Dachverbandes Deutscher Avifaunisten (DDA) durchgefiihrt, wozu die
Revierkartierung, die Punkt-Stopp-Zahlung und die Linientaxierung gehdren. Zu 75 %
werden die Kartierungen von Ehrenamtlichen getétigt. Jahrlich sollen fiir jedes Vogel-
schutzgebiet, das iiber mehrjdhrige Datenreihen verfiigt, fiir alle Arten die jahrlichen
Bestandsdnderungen ermittelt werden. Ein Vergleich mit der Gesamtentwicklung in
Brandenburg und in Deutschland ist ebenfalls vorgesehen. Fiir ausgewéhlte Leitarten-
gruppen u.a. der Lebensrdaume Acker/Ackerbrache, Acker/Griinland sollen summarische
Indexkurven dargestellt werden. In mehrjahrigen Abstidnden sollen die Brutvogel-Daten
mit der Biotoptypenkartierung gekoppelt und somit die Biotoppriaferenzen der einzelnen
Arten kartografisch ermittelt werden. Das Teilprogramm "Monitoring seltener Brutvo-
gelarten" wird bereits auf der gesamten Landesfliche von ehren- und hauptamtlichen
Ornithologen durchgefiihrt. Die Greifvogel und Eulen werden im Rahmen des "Monito-
rings Greifvogel und Eulen Europas" von der Martin-Luther-Universitidt Halle mit 257
Untersuchungsflachen in Brandenburg untersucht.

An den internationalen und nationalen Wasservogelzihlterminen werden auf den 75
brandenburgischen Zahlgewdéssern jdhrlich Mitte Januar, Médrz und November alle
Wasservogel synchron gezihlt. Zwischen September und April jeweils zur Monatsmitte
werden die Rastbestinde der Génse an den iiber 70 Schlafpldtzen ermittelt. Koordiniert
werden die Zahlungen regional auf der Basis der ehemaligen Bezirke Potsdam, Frank-
furt/O. und Cottbus und landesweit iiber die Zentrale fiir Wasservogelforschung und
Feuchtgebietsschutz im DDA. Die Daten zum Monitoring der Zug- und Rastvogelarten
flieBen von den ehrenamtlichen Ornithologen in Berlin und Brandenburg jihrlich zent-
ral bei der Arbeitsgemeinschaft der Berlin-Brandenburger Ornithologen (ABBO) und
bei der Vogelschutzwarte zusammen.

Im Rahmen des Kulturlandschaftsprogramms (KULAP) werden u.a. Extensivierungs-
maBnahmen im Griinland und Ackerbereich den Landwirten angeboten. Fiir die Evalu-
ierung sind Vorschlige vom Landesumweltamt ausgearbeitet worden. Fiir die Durch-
filhrung von Effizienzkontrollen soll ein Probefldchensystem mit z.B. im Griinland ca.
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390 Probeflichen eingerichtet werden. Dazu kommen noch Vergleichsflachen auf denen
keine Extensivierung durchgefiihrt wird. Die Entwicklungstendenzen der Vegetation
sollen mit 6kologisch-soziologischen Artengruppen in Kombination mit der Erstellung
einer Gesamtartenliste der Samenpflanzen ermittelt werden. Die Populationsschitzung
bestimmter Arten (z.B. Rote Liste-Arten) und die Anlage von Dauerbeobachtungsflé-
chen (einschl. pflanzensoziologischer Authahmen nach Braun-Blanquet) ist angedacht.
Als wichtigste faunistische Indikatorengruppe wird die Avifauna neben den Arthropo-
den und Amphibien vorgeschlagen.

Mitte 2001 soll das "Top 50"-Artenprogramm gestartet werden. Es stellt ein Uberwa-
chungsprogramm fiir die am stérksten gefdhrdeten Arten dar zu denen auch einige FFH-
Arten gehoren.

In der Naturschutzstation Buckow wird das "Schutzprojekt Groftrappe" koordiniert.
Seit 1990 werden floristische und faunistische Untersuchungen durchgefiihrt, um die
Effizienz der Mallnahmen zur Erhaltung der GroBtrappe zu optimieren. Seit 1985 wer-
den bei den Insekten die Aktivititsdichte mit Bodenfallen und die Gesamtbiomasse mit
Kescherfangen (Gewicht in g/100 gqm) bestimmt. Daneben werden Laufkéfer, Spinnen,
Schmetterlinge, Kleinsduger, Vogel und Amphibien untersucht. Auf Daueruntersu-
chungsflichen besonders auf Ackerbrachen und Griinland werden pflanzensoziologi-
sche Aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) und eine Futterwertanalyse durchge-
fiihrt. Die Ergebnisse sind jeweils in Jahresberichten verdffentlicht.

Ein Artenschutzprojekt "Herpetofauna 2000" ist vom Naturschutzverein Niederbarnim
e.V. ins Leben gerufen worden. Es sollen aktuelle Erhebungen zu Froschen, Kroten,
Echsen, Schlangen, Unken und Sumpfschildkréten hauptsidchlich von Ehrenamtlichen
gesammelt werden. Das Ziel ist, die Verbreitungskarten der Amphibien und Reptilien
zu aktualisieren und eine zentrale Datenbank aufzubauen (MUNR 1997).

Bremen In der Abstimmung befindet sich derzeit ein Zielartenmonitoringkonzept, bei
dem ca. 70 Tier- und Pflanzenarten darunter auch die FFH-Arten untersucht werden
sollen. Die Probefldchen sollen in allen Lebensrdumen eingerichtet werden. Auch die
sogenannte "Durchschnittslandschaft" soll miteinbezogen werden. Eine Kartierung der
Rote Liste-Arten ist flichendeckend vorgesehen. Der Untersuchungs-Rhythmus soll 12
Jahre betragen.

Im Rahmen der Agenda 2000 werden Agrarumweltprogramme angeboten (Vertragsna-
turschutz, Richtlinie Biotoppflege u.a.). Es gibt Uberlegungen, sich an dem vom Bun-
desministerium fiir Landwirtschaft angeregtem "Bliihstreifenprogramm" zu beteiligen.
Hierbei sollen Ackerrandstreifen extensiv bewirtschaftet und mit einer Saatmischung
eingesit werden konnen.

Hessen Fiir die Erstellung einer Gebietskulisse zur Griinlandextensivierung im Rahmen
des Hessischen Landschaftspflegeprogramms (HELP) wurde eine umfangreiche pflan-
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zensoziologische Griinlandkartierung von 1989 bis 1992 in vier Gebieten Mittel- und
Nordhessens durchgefiihrt (MILFN 1996). Als Ausgangsdatenmaterial dienten pflan-
zensoziologische Erhebungen und Vegetationskartierungen, die vom Institut fiir Griin-
landsoziologie der Hessischen Landwirtschaftlichen Lehr- und Forschungsanstalt Eich-
hof/Bad Hersfeld seit 1949 erstellt wurden. Die Mengenschitzverfahren wurden nach
dem Verfahren von KLAPP (1965) erhoben. Mit den Ergebnissen der Untersuchung
konnte die Auswirkung der verdnderten landwirtschaftlichen Nutzung und der Trend
zur Verarmung bei den Pflanzenarten und -gesellschaften aufgezeigt werden.

Die Agenda 2000 wird in Hessen mit dem Hessischen Kulturlandschaftsprogramm
(HELP) umgesetzt. Die Effizienzkontrollen werden mit einem Erhebungsbogen Botanik
durchgefiihrt, auf dem die Rote Liste-Arten und die Gesamtartenzahl aufgefiihrt werden.
Die Pflanzengesellschaften werden anhand von Charakterarten bzw. soziologisch-
Okologischen Artengruppen der Dauerflichen in einer Vegetationstabelle herausgearbei-
tet. Zusidtzliche Angaben sind die Hinweise auf Magerkeitszeiger nach ELLENBERG
(1996) und die Abschitzung der Verbreitung/Seltenheit im engeren Naturraum. Fiir
zoologische Untersuchungen wird fiir jede Tiergruppe ein Erhebungsbogen ausgefiillt
bei dem die Gesamtartenzahl, die Anzahl der Charakterarten, die Anzahl der Zielarten,
die Anzahl der Rote Liste-Arten und der FFH Anhang II/IV-Arten angegeben werden
muss. Der Erhebungsrhythmus schwankt zwischen jedem 2. Jahr bis jedem 4. Jahr. Die
Artenerfassungen erfolgen meist auf ehrenamtlicher Basis und es gibt fiir die jeweiligen
Artengruppen Arbeitsgemeinschaften. Damit die erhobenen Daten fiir die Naturschutz-
arbeit nutzbar sind, wurde das Naturkundliche Informations-EDV-System "natis" kon-
zipiert. Es ist ein Eingabeprogramm fiir faunistische und floristische Daten und wird
vom HESSISCHEN MINISTERIUM DES INNEREN UND FUR DIE LANDWIRTSCHAFT, FORSTEN
UND NATURSCHUTZ (MILFN 1994) weitergegeben. Eine Weiterentwicklung des Pro-
gramms ist geplant.

Fiir die Amphibien-Kartierung ist ein Monitoring-Konzept erarbeitet worden, um u.a.
die FFH-Berichtspflichten zu erfiillen und die landesweite Kartierung aller Amphibien
voranzutreiben. Es soll die Verbreitung der Art (Fldchenanteile und -verdnderungen),
die Biotopstruktur, das charakteristische Arteninventar der Lebensrdume und die Analy-
se der GroBe einer iiberlebensfihigen Population erfasst werden (JEDICKE 1999). Es
werden verschiedene Methoden zur qualitativen und quantitativen Erfassung fiir die
einzelnen Amphibienarten vorgegeben. Fiir die EDV Bearbeitung wird die Eingabe in
Excel-Tabellen empfohlen bis das natis von einem verbesserten Eingabeprogramm
abgelost wird. Mit der Umsetzung des Monitoringprojektes sollte in 2000 begonnen
werden und in 2004 ein Abschluss der Bewertung erfolgen.

Von 1984 bis 1995 wurde von der Hessischen landwirtschaftlichen Versuchsanstalt ein
Fischmonitoring in verschiedenen Gewissern Hessens durchgefiihrt (JANBEN 2000). Es
wurden Riickstinde von Pflanzenbehandlungsmitteln, Umweltkontaminanten und
Schwermetallen untersucht. Ziel war es, den Berufsfischern Hinweise zu geben, ob ihre
Fische den rechtlichen Forderungen beziiglich der Belastung mit den entsprechenden
Stoffen geniigten. Die gewonnenen Daten sollten nicht bioindikatorischen Zwecken
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dienen. Von der Umweltprobenbank werden als Indikatorfische bevorzugt Brassen
(Brachsen, Bresen, Bleie - Abramis brama) verwendet, da diese Spezies hinsichtlich der
Standorttreue und der Haufigkeit des Vorkommens die giinstigsten Vorausetzungen
mitbringen. Bei lebensmittelrechtlichen Uberpriifungen wird der Aal infolge seiner
wirtschaftlichen Bedeutung untersucht. Durch seinen engen Kontakt zum Gewdisserbo-
den (Sediment) und seinem hohen Fettgehalt nimmt der Aal in bevorzugter Weise li-
pophile Verbindungen auf und verfiigt gegeniiber anderen Fischarten iiber die hochsten
Kontaminationswerte.

In der Region Biebesheim wurde von 1984 bis 1993 ein Biomonitoring zur Belastungs-
situation von Bdden, Aufwuchs und Kuhmilch durch Immissionen durchgefiihrt
(MILFN 1998). Als Aufwuchs wurden Mohren, Luzerne, Kleine Brennessel, Weizen,
Gerste, Kartoffeln, Sonnenblumen, Weidelgras und Griinkohl untersucht (Schwermetal-
le wie Cadmium, Blei und Nickel, Organische Schadstoffe wie PCDD/F, Milch auf
Dioxine/Furane und PCB).

Im Rahmen des Rotmilan-Monitoringprogramms wurde 1998 eine Bestandserfassung
im gesamten Bereich des Biosphdrenreservates Rhon u.a. von der Staatlichen Vogel-
schutzwarte fiir Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland durchgefiihrt (RICHARZ 1999).
Die AG Wiesenvogelschutz in der Wetterau fiihrt Erfolgskontrollen bei Kiebitz, Brach-
vogel, Weillstorch und anderen Wiesenvogeln durch.

In einer sechsjdhrigen Planbeobachtung (1986-1991) wurde die Vogelwelt in einer 39,2
ha groen Agrar-Bachauen-Weiherfliche bei Gielen kartiert. Auf den Ackerflichen
wurden Futterriiben, Mais, Raps und Getreide angebaut. Seit 1990 sind bis zu etwa 25
% des Ackerlandes Brachflichen. Es wurden alle Vogel und Reviere in verschiedenen
Jahresperioden gezdhlt (BERCK 2000). Dazu wurden 319 Begehungen mit ca. 820 Stun-
den Gesamtbeobachtungszeit durchgefiihrt. Wahrend der Brutzeit betrug die Verweil-
dauer bis zu 4 Std. Ein fast vollstindiger Einblick in bzw. Uberblick iiber die gesamte
Flache war durch z.T. kiinstlich hervorgerufene Reliefunterschiede moglich. Es wurden
alle Vogelarten, Anzahl der Individuen (n = 103000) jeder Art (auch iiberfliegende)
erfasst. Im Rahmen dieser aufwendigen Untersuchungen sind langfristige Schwankun-
gen der Individuen- und Artenzahlen erkennbar. Weiterhin lassen sich typische jahres-
zeitliche "Verteilungsmuster" von Arten ermitteln.

Mecklenburg-Vorpommern Im Rahmen der Agenda 2000 werden Landwirte von
2000-2006 gefordert, die extensive Ackernutzung im Bereich von Rastplatzzentren
wandernder Vogelarten betreiben. Folgende Bedingungen miissen erfiillt werden: Die
Vertragsfliche muss mindestens 10 ha grof3 sein, die Fiihrung einer Schlagkartei ist
vorgeschrieben, angebaut werden kann Mais, Winterraps oder Wintergetreide, von der
Aussaat bis zum 31.3. des Folgejahres diirfen keine Diingemittel und keine Pflanzen-
schutzmittel ausgebracht werden, die Feldfrucht darf nicht geerntet werden, Winterraps
und -getreide miissen ab dem 1.4. als Griindiingung eingearbeitet werden, der Mais ist
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auf der Forderflache zu hickseln und das Abfressen der Feldfriichte von wandernden
Vogelarten ist zu dulden.

Vom Bundesamt fiir Naturschutz werden derzeit Voruntersuchungen fiir ein Arten-
schutzkonzept fiir die Rotbauchunke gefordert.

Eine zentrale Artenerfassung von Tier- und Pflanzenarten erfolgt z.Zt. nur ansatzweise.
Die faunistischen Daten werden im Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie
(LUNG) in dem Programm WINART, Nachfolgeprogramm von ArtDat erfasst. Die
Lage der Fundorte wird mit den geographischen Koordinaten auf GauB3-Kriiger-Basis
durch Markierung der Punkte auf einer Karte auf dem Bildschirm dargestellt. Es gibt
keine einheitlichen Meldebdgen. Das Potenzial ehrenamtlicher und beruflicher Natur-
schutzmitarbeiter kann bisher nicht ausreichend genutzt werden. Erhobene Daten von
anderen Institutionen werden nur zu einem Bruchteil zentral vom LUNG gesammelt.
Geplant ist die Herausgabe eines Verbreitungsatlasses der Sdugetiere und Vogel. Ein
Programm zur Erfassung der europédischen Sumpfschildkrote wird seit 2000 durchge-
fiihrt.

Noch in 2001 soll das sich z.Zt. in der Endabstimmung befindliche Konzept zu einem
sehr umfangreichen Naturschutzmonitoring umgesetzt werden. Bundesweit erstmals
wurde im § 9 des Landesnaturschutzgesetzes Mecklenburg-Vorpommern die Verpflich-
tung zu einem Naturschutzmonitoring festgeschrieben (BAIER & ZIMMERMANN 1999).
Das Konzept wurde von der Gesellschaft fiir Naturschutz und Landschaftsékologie
(GNL) e.V. als Auftragnehmer des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Naturschutz
erstellt. Bei der Fauna sollen die Sduger, Vogel, Lurche, Rundmauler/Fische und Insek-
ten (ausgewihlte Gruppen wie die Kleinschmetterlinge) bei der Flora die Bliitenpflan-
zen und Characeen untersucht werden. Eine Erweiterung auf z.B. Mollusken, Pilze,
Reptilien ist moglich. Gefdhrdete Lebensrdume mit Vorkommen von Leit- und Indika-
torarten, in denen bevorzugt Monitoringflichen eingerichtet werden sollen, wurden
vorgeschlagen. Die FFH-Arten gehdren zu diesem Artenset. Acker, mesophiles Griin-
land, Saumbiotope und Ruderalflichen gehdren nicht dazu, da sie weniger stark gefahr-
det sind. Das Kahle Ferkelkraut (Hypochoeris glabra) wird als Vertreter der Acker und
Pionierfluren und Trockenrasen auf Sand als einzige Pflanzenart fiir den Ackerbereich
aufgefiihrt. Es wird angeregt, bei anthropogen geprigten Okosystemen wie den Ackern,
Flachen unterschiedlicher Nutzungsintensititen zu beobachten. Um die notwendige
Vergleichbarkeit herzustellen, ist es notwendig, in exakt abgestimmten Beobachtungs-
programmen mit definierten Methoden, zu untersuchenden Parametern und Zeitvorga-
ben zu arbeiten.

Bei den Sdugetieren wurde u.a. das Wildkaninchen, der Hase, der Hamster, das Wild-
schwein und das Reh ausgewéhlt. Kriterien fiir die Auswahl waren u.a. Gefidhrdung
(RL-Liste, Bundesartenschutzverordnung), FFH-Status, Status in anderen Abkommen,
Leitart fiir gefdhrdete (FFH-) Lebensrdume, Erfassbarkeit und Erfassungsstand. Bei dem
Hamster sollen landesweit jahrlich alle Hamsterbaue im verbliebenen Verbreitungsge-
biet erfasst werden.
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Vogel werden als geeignete Indikatoren fiir Umweltverdnderungen angesehen. Ein
Monitoring findet bisher nur bei wenigen Vogelarten wie Adlerarten und Weil3- und
Schwarzstorch statt. Systematische Bestandserhebungen von gefdhrdeten Arten liegen
meist nur lickenhaft vor. Die Erhebungen erfolgen nicht nach einer einheitlichen Me-
thodik. Auf wenigen Probeflichen wird im Rahmen des bundesweiten DDA-
Monitorings eine Siedlungsdichte-Untersuchung durchgefiihrt. Kartierungen von Brut-
vogeln fanden in den Jahren 1978-1982, 1986-1990 und 1994-1997 statt. 15 Kontroll-
flichen werden im Rahmen des Monitorings der Greifvogel und Eulen untersucht, die
zwischen 8,5 und 8672 gkm grof3 sind. Eine Weiterfithrung ist vorgesehen, wenn die
finanziellen Voraussetzungen gegeben sind.

In das zukiinftige Vogel-Monitoring-Programm sollten die vom Aussterben bedrohten
und stark gefdhrdeten Brutvogelarten einbezogen werden. Um die Gefiahrdungen ab-
schitzen zu konnen, sind auch Angaben zu den Lebensrdumen und deren Verdnderun-
gen erforderlich. Aus der Beschreibung der Lebensrdume konnen Informationen zu den
Habitatanspriichen der Arten bezogen werden, wihrend Angaben zu Lebensraumverin-
derungen der Interpretation von Verdnderungen u.a. der Dichte und des Reproduktions-
erfolges einer lokalen Population dienen. Eine Erfassung der Habitate wurde fiir den
Kranich durchgefiihrt. Fiir die hdufigeren Vogelarten wird die quantitative Methode
mittels Revierkartierung (Siedlungsdichteuntersuchung) vorgeschlagen. Es wird emp-
fohlen, bei einer Auswahl von Probeflichen, schwerpunktméfig Lebensrdume der
Rubrik "landwirtschaftliche Fldchen" auszuwahlen.

Fiir die Insekten ist ein direktes Monitoring beschriankt auf die Arten, fiir die Berichts-
pflichten im Rahmen der FFH-Richtlinie bestehen, sinnvoll. Es wird angeregt, fiir we-
nige charakteristische taxonomisch gut zu bearbeitende Gruppen ein Biozonose-
Monitoring auf Flachen durchzufiihren, auf denen schon Daueruntersuchungsprogram-
me laufen.

Die Bliitenpflanzen und Characeen sollen nicht nur qualitativ und quantitativ erfasst
werden, sondern es sollen auch die auslosenden Faktoren fiir die Verdnderungen ermit-
telt werden. Bisherige Langzeitbeobachtungen erstreckten sich selten iiber einen Zeit-
raum von 10 Jahren. Sie wurden im Rahmen von Effizienzkontrollen, Erfassung von
Verdnderungen in Schutzgebieten, Trendanalysen von ungestorten Vegetationsentwick-
lungen, Sukzessionsbeobachtungen, Bestandsentwicklungen auf Grund von Veridnde-
rungen und Dauerbeobachtungen zum Beweis der Ertragssicherheit durchgefiihrt. Fiir
das zukiinftige Monitoring sollen Indikatorarten und Arten, fiir die eine Berichtspflicht
besteht, ausgewéhlt werden. Bei der Beobachtungsmethode sollte eine Kombination der
Kontrolle der Entwicklung von Einzelpopulationen oder Artengruppen und der Pflan-
zengesellschaft gewdhlt werden. Die Beobachtungsflichen sollten als Rasterfelder
abgesteckt werden. Es sollten neben der Zu- oder Abnahme der Gesamtindividuenzahl
und Verdnderungen der Flichenausdehnung auch LebensduBerungen, Blithrhythmus,
Fertilitdt, Wuchshohe und Verjiingungsfahigkeit beobachtet werden. Der Vegetations-
komplex Acker befindet sich nicht unter den 15 ausgewihlten. Es sollen u.a. Arten der
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Pionierfluren und Sandtrockenrasen sowie basiphilen Trockenrasen und Arten des
Feuchtgras- und Frischgraslandes kartiert werden.

Neben dem Aufbau eines Artenmonitorings sollte auch ein 6kosystembezogenes Moni-
toring aufgebaut werden. Hierzu ist eine Auswahl der zu beobachtenden Okosystemty-
pen zu treffen. Im Miiritz-Nationalpark wurden hierzu umfangreiche Flachen fiir eine
Dauerbeobachtung ausgewihlt bzw. vorgeschlagen, die sowohl naturnahe als auch
anthropogen geprigte Okosystemtypen umfassen. Hierbei wurden u.a. die Okosystem-
typen Griinlandfldchen einschlieBlich Hecken, Feldgehdlze und Sdume und Sandmager-
rasen, Ginster- und Wacholderheiden vorgeschlagen. Geeignete Okosysteme sind:

Gesetzlich geschiitzte Okosysteme (FFH-Richtlinie u.a.),
Okosysteme mit gefihrdeten Pflanzen- oder Tiergesellschaften,

Okosysteme, in denen Monitoringprogramme installiert bzw. geplant sind,

AW

Okosysteme, in die andere Beobachtungsprogramme des Bundes integriert sind.

Fiir die Auswahl der reprisentativen Flachen bildet die angelaufene Biotopkartierung
des LUNG eine gute Voraussetzung, ebenso die im Rahmen der Erarbeitung der Pflege-
und Entwicklungspldne fiir die Grofschutzgebiete erhobenen Untersuchungen ausge-
wihlter Okosysteme. Es wird vorgeschlagen, etwa 6 Auswahlokosysteme in das Unter-
suchungsprogramm aufzunehmen.

Es gibt ebenfalls Uberlegungen zu einem Landschaftsmonitoring, in dem die Entwick-
lung der Landschaft bzw. des Landschaftswandels beobachtet werden kann. Die Aus-
wahl des Landschaftsausschnittes ist von vielen Faktoren abhingig. In Mecklenburg-
Vorpommern sollte aus den sechs Landschaftszonen je ein Gebiet als repridsentatives
Untersuchungsgebiet ausgewéhlt werden. Hierzu wird z.Zt. ein umfangreiches Konzept
erarbeitet.

Fiir das Naturschutzmonitoring muss ein durchfiihrbares zu finanzierendes Datenerfas-
sungs- und Verwaltungssystem aufgebaut werden, um u.a. die Berichtspflichten der EU
zu erfiillen.

Das Konzept zum Naturschutzmonitoring aus 1996 in Mecklenburg-Vorpommern
diente als Grundlage fiir das in 2000 fertiggestellte "Methodenhandbuch fiir die integ-
rierte 0kologische Umweltbeobachtung, Teil Artenmonitoring" erstellt von der Gesell-
schaft fiir Naturschutz und Landschaftsokologie e.V. Kratzeburg im Auftrag des Um-
weltministeriums. In diesem werden die konkreten Vorkommen der Okosysteme, die
Beobachtungsparameter, die Verfahrensbeschreibung, die Auswahl der Populationen,
die Beobachtungszeit und Periodik, die Datenverwaltung und Auswertung, den zeitli-
chen Aufwand, allgemeine Hinweise und Literaturangaben sehr konkret fiir die einzel-
nen zu untersuchenden Okosysteme und Arten dargestellt. Fiir die Umsetzung wird von
SPIEB & ULBRICHT (1999) vorgeschlagen, zundchst mit dem Artenmonitoring zu begin-
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nen. Ab 2000 konnte die Biozonosebeobachtung in ausgewéhlten Lebensrdaumen und ab
2002 die Dauerbeobachtungen auf der Ebene von Landschaften hinzukommen.

Im EU-LIFE-Projektgebiet Schaalsee soll an ausgewéhlten Stellen ein Monito-
ringprogramm fiir folgende Artengruppen durchgefiihrt werden: Avifauna, Fischotter,
Libellen, Herpetofauna und Vegetation (GEBHARD 2000). Eine qualitative und quantita-
tive Erfassung der Brutvogelfauna durch 8 Kontrollgédnge auf einer Fliche von 200 ha
fand bereits punktgenau statt. Bei der Erfassungsmethode wurden die Qualitidtsstandards
der DO-G (1995) fiir den Gebrauch vogelkundlicher Daten bei raumbedeutsamen Pla-
nungen beriicksichtigt.

Ein Monitoring mit der Beobachtung der Vegetation, Brutvogel- und Tagfalterfauna,
sowie der Amphibien und Fische soll von 1998 bis 2008 zur Uberpriifung der MaBnah-
men im Life-Projekt zur Erhaltung und Wiederherstellung des Trebeltalmoores durch-
gefiihrt werden (RUNZE 2000).

Fiir die praxisbezogene Handhabung erhobener Naturschutzdaten wurde das Land-
schaftsinformationssystem Mecklenburg-Vorpommern (LINFOS M-V) eingefiihrt
(MBLU 1997). In ihm werden Daten eingegeben, ausgewertet, abgefragt und préasen-
tiert. Von der LUNG wird es aufgebaut, gefiihrt und fortgeschrieben. Eingesetzt wird
ebenso das Geographische Informationssystem "ARC-VIEW". Genutzt werden kann es
z.Zt. von den Abteilungen der Staatlichen Amter fiir Umwelt und Naturschutz (StAUN)
und den kommunalen Naturschutzbehorden. Geplant ist, das LINFOS M-V der Offent-
lichkeit zuginglich zu machen. Eingegeben werden die Daten aus der Biotop- und
Nutzungstypenkartierung, der selektiven Kartierung der gesetzlich besonders geschiitz-
ten Biotope, der landesweiten Landschaftspotenzialuntersuchung und naturrdumlichen
Gliederung, dem Tier- und Pflanzenartendatenspeicher und dem Schutzgebietskataster.
Geplant sind u.a. Informationen zu Kompensations-/Ausgleichsflichen.

Niedersachsen Neben der Biotopkartierung, die noch nicht abgeschlossen ist, gibt es
das Pflanzen- und Tierartenerfassungsprogramm des Niedersidchsischen Landesamtes
fiir Okologie (NLO). Die Vogelartenerfassung wird von der Staatlichen Vogelschutz-
warte in Hannover durchgefiihrt. Die Kartierungen werden hauptsédchlich von Ehren-
amtlichen seit ca. 1983 mit standardisierten Meldebogen durchgefiihrt. Diese werden
mit Karten (1:25.000) an das NLO bzw. zur Vogelschutzwarte zur Priifung, Aufberei-
tung und Auswertung geschickt. Die Ergebnisse der Pflanzenartenerfassung mit der
Darstellung der Verbreitung wurden von GARVE (1994) in einem Atlas verdffentlicht.
Fiir die Erfiillung der EU-Berichtspflichten im Rahmen von Natura 2000 und der Vo-
gelschutzrichtlinie wird z.Zt. an einem Monitoringkonzept gearbeitet.

Bei einigen vom Aussterben bedrohten Pflanzenarten, wie Kiichenschellen (Pulsatilla
vulgarisund P. pratensis), werden genaue Populationserhebungen fast jahrlich durchge-
fiihrt (BRUNS et al. 1999). Daneben gibt es ein Kataster im NLO fiir vom Aussterben
bedrohte Pflanzen, die nur noch an ca. 10 Standorten vorkommen. Bei diesen Arten
wird neben der Verbreitungsangabe der Fundort mit einer Skizze genau dargestellt und
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die genaue Bestandsgrofle wenn moglich durch Auszdhlen ermittelt. Durch diese punkt-
scharfe Erhebung ist eine quantitative Aussage iiber Bestandesverdnderungen moglich.

Seit 1996 wird ein Minutenfeldmonitoring durchgefiihrt, bei dem auf dem Meldebogen
"Erfassung der Gefallpflanzen eines Gebietes" (GLG) alle Pflanzen kartiert werden. Es
werden Minutenfelder bzw. Viertelquadranten aufgesucht, in denen die Teilflichen wie
Acker, Sdume etc. fortlaufend mit Kleinbuchstaben markiert und in einer Karte einge-
zeichnet werden. Die Arten der Roten Liste werden zusétzlich quantitativ erfasst. Es ist
somit nachvollziehbar, in welchen Bereichen der kartierten Flachen die Pflanzen vor-
kamen. Geplant ist, die GLG-Kartierung fiir ganz Niedersachsen durchzufiihren. Die
bisher noch bestehenden Liicken sollen in nichster Zukunft ausgefiillt werden. Die
Daten werden in die EDV eingegeben, so dass es jetzt schon moglich ist, eine Verbrei-
tungskarte auch fiir Arten, die nicht auf der Roten Liste stehen, zu erstellen.

Vegetationskundliche Daueruntersuchungsflichen werden wie in anderen Bundeslidn-
dern im Rahmen von Beweissicherungsverfahren, Pflege- und Entwicklungspldnen und
der Durchfiihrung von Effizienzkontrollen beobachtet. Die meisten Dauerflichen wer-
den von den vier Bezirksregierungen eingerichtet. Einen Uberblick gibt es bisher nicht.
Von ZACHARIAS (1997) wurden die 380 Dauerflichen, die durch das NLO bzw. in
dessen Auftrag eingerichtet wurden, in einer Ubersicht dargestellt. Ackerflichen sind
nur bei den Bodendaueruntersuchungsflichen aufgefiihrt. Im Rahmen der Griinlandex-
tensivierung wurden in einigen Naturschutzgebieten Dauerflichen eingerichtet. Im
Rahmen eines Werkvertrages wird in Niedersachsen im Auftrag des NLO eine Recher-
che zu Daueruntersuchungsflichen durchgefiihrt. Das Ergebnis wird in Kiirze vorliegen.

Ergebnisse der Kartierung von 202 Brutvogeln von 1981-1995 wurden in einem Atlas
der Brutvogel verdffentlicht (HECKENROTH & LASKE 1997). Es wurden quantitative
Daten nach TK 25-Quadranten abgefragt. Daneben wurde der Brutbestand des Weil3-
storches von 1971-1995 erfasst (HECKENROTH 1996). Eine Ubersicht iiber die Brutvogel
in Niedersachsen und Bremen und eine Rote Liste der gefdhrdeten Brutvogelarten
wurde zuletzt 1995 herausgegeben (HECKENROTH 1995).

1991 und 1992 wurde im gesamten Bereich des Diimmers mit der Verlandungszone
eine Brutbestandserfassung aller Vogelarten im Auftrag der Fachbehorde fiir Natur-
schutz (FfN) durchgefiihrt (BELTING & BELTING 1992). Um die Effizienz der Verinde-
rung des Wasserregimes am Diimmer zu beurteilen und eine Solllinie fiir einen natur-
schutzgerechten Diimmerwasserstand definieren zu konnen, sind weitere Untersuchun-
gen geplant. Von BALLHAUS (1992) wurde eine Bestandserfassung aller schilfbriitenden
Vogel an sieben Ostfriesischen Binnenmeeren mit der Erstellung von Artkarten
(1:10.000) durchgefiihrt. Erfasst wurde nach der standardisierten Methode der Sied-
lungsdichtekartierung, nach der alle revieranzeigenden Verhaltensweisen in Karten
eingetragen wurden. In 1989 wurde im Stadtgebiet von Burgdorf bei Hannover von
JURGING (1989) eine Rasterkartierung aller Brutvogelarten durchgefiihrt. Es wurden die
bekannten Vorkommen vor 1960 und Kartierergebnisse zwischen 1960 und 1988 mit
aufgenommen.
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Seit 1986 gibt es in Niedersachsen eine Rote Liste der gefdhrdeten Gro3schmetterlinge
(LOBENSTEIN 1988), in der alle 1027 einheimischen Arten mit der Einschidtzung ihrer
Gefahrdungssituation aufgefiihrt sind. Grundlagen waren Daten, die von 1976 bis 1985
landesweit gesammelt wurden. Eine sehr umfangreiche Artenbiographie fiir Schmetter-
linge fiir die Region Hannover, die Stidheide und das Weser-Leine-Bergland wurde von
LOBENSTEIN (1999) erstellt. Von 1970-1999 wurden 843 Grof3schmetterlinge beobach-
tet. Es wurde die Verbreitung und Haufigkeit, der Lebensraum, die Flugzeit, die Fund-
orte, die Bestands- und Gefahrdungssituation und die Prdimaginalstadien fiir jede Art
angegeben. Zur Bedeutung von zwei Halbtrockenrasen im Golmbacher Hiigelland im
Lankreis Holzminden wurde 1986 und 1987 die Schmetterlingsfauna mit Berticksichti-
gung von Funddaten aus 1983 kartiert (LOBENSTEIN 1987). Die nachtaktiven Arten
wurden mit der Methode des Licht- und Koderfanges erfasst. Bei den Kleinschmetter-
lingen wurden nur die Wickler und Ziinsler bestimmt.

Seit 1991 gibt es eine Rote Liste der Sdugetierarten, bei der 71 Arten aufgenommen
wurden (HECKENROTH 1993). Neben dem Hamster sind eine Reihe von Mausarten und
Fledermiuse als gefdhrdet eingestuft worden. Eine Liste der insgesamt nachgewiesenen
Saugetierarten in Niedersachsen und Bremen wurde mit verdffentlicht. Weitere Rote
Listen mit Gesamtartenverzeichnis wurden u.a. fiir die Wanzen (MELBER 1999), die
Wasserkéfer (HAASE 1996) und die Amphibien und Reptilien (PODLOUCKY & FISCHER
1994) vom NLO verdffentlicht.

Im Auftrag der Bezirksregierung Hannover wurde in dem Pflege- und Entwicklungs-
plan zum Naturschutzgebiet "Holzbergwiesen" im Landkreis Holzminden die Flora und
bei der Fauna die Vogel, Reptilien, Schmetterlinge, Heuschrecken u.a. erfasst (LUCK-
WALD 1992a). Das Gebiet ist von Niedersachsen als FFH-Gebiet der EU gemeldet
worden und muss dementsprechend in den néchsten Jahren auf seinen Erhaltungszu-
stand erneut untersucht werden, um die Berichtspflichten zu erfiillen.

Zur Fortschreibung des Pflege- und Entwicklungsplanes zum Naturschutzgebiet "Hel-
lental" im Landkreis Holzminden wurden 20 Dauerprobeflichen im Feuchtgriinland,
feuchten Borstgrasrasen und Kleinseggensiimpfen angelegt (LUCKWALD 1992b). Die
Vegetationsaufnahmen erfolgen nach der Londo-Skala.

Die Vegetationsentwicklung von 1989-1998 wurde im Naturschutzgebiet "Im Heidsie-
ke" im Landkreis Holzminden auf 13 Probeflichen vegetationskundlich nach der Me-
thode von Braun-Blanquet untersucht (LUCKWALD 1998). Die kartierten Pflanzengesell-
schaften sind die Knotenbinsen- und Pfeifengraswiesen, die Kleinseggenrieder und die
Kohldistel- und Kohldistel-Glatthaferwiese. Ebenso wurden die vorkommenden Moose
kartiert.

Im Auftrag des Forstplanungsamtes Wolfenbiittel wurde 1994 der forstfiskalische Be-
reich des Naturschutzgebietes "Brambosteler Moor" im Landkreis Celle vegetati-
onskundlich untersucht (BUSCHER 1995). Nach der Methode von BRAUN-BLANQUET
verdndert nach WILMANNS (1984) wurde die Vegetation u.a. auf Griinlandflachen und
auf einem Wildacker erfasst.
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Im Rahmen des Feuchtgriinlandschutzprogrammes wird das Gebiet Stollhammer Wisch
(Landkreis Wesermarsch) seit 1992 botanisch und zoologisch im Auftrag des NLO
untersucht (HERR 1996). Auf 51 Dauerflichen wurde die Vegetation auf Standardauf-
nahmebdgen und mit der modifizierten Londo-Skala erfasst, bodenkundliche Untersu-
chungen, eine ergdnzende Kartierung ausgewdhlter Leitarten entlang von Transekten
sowie eine phénologisch-habitatstrukturelle Detailuntersuchung auf einigen ausgewéhl-
ten Parzellen durchgefiihrt.

Nordrhein-Westfalen Im Kreis Steinfurt befindet sich das etwa 53 ha grofle Natur-
schutzgebiet "NSG Posberg" im Emstal, in dem Effizienzkontrollen fiir den Pflege- und
Entwicklungsplan in 1998 durchgefiihrt wurden (Kdohler et al. 2000). Im Zuge der Wir-
kungskontrolle fand u.a. eine floristische und vegetationskundliche Bestandsaufnahme
statt. Es wurden 288 pflanzensoziologische Aufnahme nach der Methode von Braun-
Blanquet (1964) durchgefiihrt. Unter den kartierten Biotoptypen befindet sich neben
Griinland auch Ackerland. Die Ergebnisse einer Kartierung in 1984 wurden mit denen
aus 1998 verglichen. Die Gesamtzahl der nachgewiesenen Farn- und Bliitenpflanzen
blieb weitgehend konstant. Eine Abnahme wurde insbesondere bei Arten der Acker-
wildkrautvegetation sowie der Trocken- und Halbtrockenrasen beobachtet. Auch die
Anzahl der langlebigen Ruderalgesellschaften sowie der Wilder und Geblische hatte
seit 1984 leicht zugenommen. Die Zahl der gefdhrdeten Pflanzenarten ist von 16 auf 10
stark zuriickgegangen. Die auffilligste Anderung liegt in dem Wegfall von intensiv
genutzten Ackern durch extensiv genutztes Griinland.

Einen Uberblick iiber die landesweit durchgefiihrten Effizienzkontrollen in Naturschutz
und Landespflege gibt WEISS (1996).

Neben einem Arten- und Biotopmonitoring findet seit 1997 ein Landschaftsmonitoring
statt. Ziel ist die Erfassung und Dokumentation von Zustand und Entwicklung der Ag-
rarlandschaft als sogenannte heutige Normal-Landschaft (KONIG 1997). In 1 gkm gro-
en Untersuchungsgebieten werden flaichendeckend Biotop- und Nutzungstypen, Klein-
strukturen, alle Brutvégel und ausgewihlte Pflanzenarten als Indikatoren fiir Belas-
tungsfaktoren kartiert.

Rheinland-Pfalz Die "Planung Vernetzter Biotopsysteme" entwickelt lebensraumbezo-
gene naturschutzfachliche Ziele flichendeckend in den verschiedenen Naturrdumen und
stimmt diese aufeinander ab (LFUG & ALAND 1997). Als Datenquellen fiir diese Pla-
nung wurden genutzt:

o Biotopkartierung
o Flachendeckende Kartierung der Offenlandbereiche
. Forsteinrichtungswerke

. Gewissergiitekarte
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. Artenschutzprojekte "Auenamphibien", "Stromtalwiesen", "Flederméuse", "Wild-
katze", "Wiedehopf", "Farne", "Geophyten der Weinberge" u.a.

o vorliegende Erhebungen zu Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten bzw. Exper-
tenbefragungen

. Kartierung ausgewéhlter Tierartengruppen (Tagfalter, Vogel, Libellen, Amphi-
bien, Heuschrecken)

o Kartierung der heutigen potentiell natiirlichen Vegetation.

Fiir die Planung wurde eine flichendeckende Griinlandkartierung im Maf3stab 1:25.000
durchgefiihrt. Vorkommen ausgewdihlter Arten wurden zusammengefiihrt und durch
eigene Kartierungen ergénzt. Zusitzlich wurden historische Karten, Daten zur Land-
schaftsentwicklung, Schutzgebietslisten, Daten zu den Biotopsicherungsprogrammen
u.a. gesichtet und fiir die Planung aufbereitet.

In den Biotopsteckbriefen werden allgemeine Kennzeichen, wesentliche Standortfakto-
ren und kennzeichnende Pflanzengesellschaften, Gefdhrdung und Beeintriachtigungen,
Biotop- und Raumanspriiche, zusammentassende Bewertung und ZielgroBBen der Pla-
nung angegeben. Insgesamt werden 25 Biotoptypen u.a. Ackerbiotope, Rebfluren und
Obstplantagen sowie Pioniervegetation und Ruderalfluren unterschieden. In den Biotop-
steckbriefen werden Leitarten dargestellt, deren landesweite Schwerpunktvorkommen
im Planungsgebiet liegen, deren Arealgrenze durch den Planungsraum verlduft und die
typische Vertreter des Biotoptyps sind.

So wurde fiir den Bereich des Landkreises Bad Diirkheim fiir die Ackerbiotope der
Kleine Perlmutterfalter (Issoria lathonia) fiir ein- bis zweijahrige Getreidefeldbrachen
angegeben. Zusitzlich wurde darauthin gewiesen, dass die Eiablage hauptsidchlich in
Acker-Stiefmiitterchen (Viola arvensis) erfolgt. Die Raupe tiberwinterte frither in Stop-
pelfeldern. Durch den heutigen friilhen Umbruch der Stoppel ist ein Uberwintern nur
noch in Brachdckern moglich. Als "Revier"-Ansitze benodtigen die Falter windgeschiitz-
te kahle, sandig-kiesige Feldwege.

Neben den Biotopsteckbriefen werden aus dem beschriebenen Potenzial eines Gebietes
heraus Ziele fiir die Entwicklung abgeleitet. In der Priorititenkarte werden Schwer-
punktbereiche des Naturschutzes ausgewiesen, in denen kurzfristig ein besonders hoher
Handlungsbedarf besteht.

Eine landesweite Pflanzen- und Tierartenkartierung findet nicht von den staatlichen
Behorden statt. Vom Naturschutzbund Deutschland (NABU) Landesverband Rhein-
land-Pfalz werden von den verschiedenen Arbeitsgruppen vor allem Pflanzen- und
Tierarten der Roten Listen kartiert (NABU RHEINLAND PFALZ 2000). Daneben finden
Erhebungen in abgegrenzten Gebieten qualitativ wie quantitativ statt. Eine Veroffentli-
chung der Ergebnisse findet in der Reihe "Pflanzen und Tiere in Rheinland-Pfalz" statt.

Eine Vogelkartierung fiihrt die Staatliche Vogelschutzwarte fiir Hessen, Rheinland-
Pfalz und das Saarland durch. Ein gemeinsames Projekt mit NABU, Landesamt fiir
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Umweltschutz und Gewerbeaufsicht (LfUG) zur Nahrungsdkologie und Jahresphénolo-
gie des Steinkauzes wird seit 1999 im Raum Nierstein/Oppenheim durchgefiihrt (RI-
CHARZ et al. 2000). Die Telemetriestudie soll die Frage zur Nahrungszusammensetzung
sowie zur Nutzung verschiedener Jagdhabitate des Steinkauzes im Jahresverlauf in der
intensiv genutzten Ackerlandschaft kldren helfen. Als erginzende Informationen zum
Wert der Ackerflichen als Nahrungshabitat wurden Untersuchungen zur Arthropoden-
fauna durchgefiihrt. Durch Bodenfallen soll eine quantitative und qualitative Aussage
zum Laufkiferspektrum getroffen werden. Die Untersuchungen werden von der Aka-
demie fiir Natur- und Umweltschutz in Wetzlar durchgefiihrt.

Die Artenschutzprojekte sind MaBnahmen zum Tier- und Pflanzenartenschutz (GRUN-
WALD et al. 1996). Sie werden im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt und Forsten
erarbeitet und das LfUG schlieBt hierzu Werkvertradge mit Spezialisten ab. Z.Zt. werden
28 Artenschutzprojekte, 4 Vorlduferprojekte und 2 Schutzkonzepte fiir prioritire Arten
(FFH, EG-Vogelschutzrichtlinie) bearbeitet. Kartiert wird mit einem standardisierten
Erfassungsbogen. Bei Pflanzen konnen - soweit es zweckméBig ist - Abundanz und
Dominanz nach Braun-Blanquet angegeben werden. Die faunistischen Erfassungsme-
thoden sind ebenfalls in Kurzform anzugeben. Die Vorkommen werden in Topographi-
sche Karten 1:25.000 oder wenn notig auch in anderen MaBstiben dargestellt. Eine
Legende zur Darstellung in den Ubersichtskarten ist vorgegeben. Weitere Informationen
zur Bearbeitung der Erfassungsbogen konnen dem Biotoptypenkatalog (Stand:
30.8.1996), den Zusatzmerkmalen zu den Biotoptypen, dem Katalog der Gefahrdungen
und Verursacher und dem Mallnahmenkatalog entnommen werden. Artenschutzprojekte
fiir folgende Artengruppen werden u.a. durchgefiihrt: Flederméduse (20 Arten), Feld-
hamster, Griinland-Leitarten (6 Arten), Geophyten der Weinberge (12 Arten), Apollo-
falter, Wiedehopf, Storche (2 Arten), Heuschrecken, Weichtiere (4 Arten).

Geplant ist ein Artenschutzprojekt zu Schutzidckern mit gefdhrdeten Ackerwildkrautar-
ten.

Die EDV-Aufbereitung der Daten zu Pflanzen- und Tierarten sowie Pflanzengesell-
schaften wurde in 1999 auf Oracle 7 umgestellt. Es wurde eine Standardliste mit einer
14-stelligen Schliisselnummer erarbeitet. Fiir Auswertungen der Fachprojekte kann nach
taxonomischen Gruppen (z.B. Familie Brassicaceen) gesucht werden.

Saarland Eine Biotoptypenkartierung wurde von 1982-1984 mit der 1. Fortschreibung
von 1988-1991 durchgefiihrt. Z.Zt. finden die Kartierungen zur 2. Fortschreibung statt.
Geplant sind unregelméfBige Beobachtungsfrequenzen in 10 Jahresintervallen. Die
Daten werden digital im Saarldndischen Umwelt-Informationssystem (SUIS) vorgehal-
ten. Federfiihrende Institution ist das Landesamt fiir Umweltschutz.

Eine Biotopkartierung findet groftenteils in Naturschutzgebieten und Landschafts-
schutzgebieten statt. Die Fauna und die Vegetation werden aufgenommen. Die Biotop-
kartierung wird seit 1982 ohne zeitliche Begrenzung durchgefiihrt. Weitere erfasste
Parameter sind die aktuelle Landnutzung, administrative Festsetzungen und offensicht-
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liche Beeintrachtigungen/ Gefahrdungen. Ergdnzend werden Luftbilder fiir die Auf-
nahme genutzt. Es wird nach der Arbeitsanleitung von KAULE & AG OKOLOGIE (1988)
kartiert.

Die Vogelkartierungen werden von der Staatlichen Vogelschutzwarte fiir Hessen,
Rheinland-Pfalz und Saarland durchgefiihrt. Im Winterhalbjahr 2000/2001 sollen im
Untersuchungsgebiet Blies Synchronzdhlungen zum Komoranvorkommen vom Orni-
thologischen Beobachterring Saar und Fischereiverband durchgefiihrt werden (RICHARZ
et al. 2000). Fischbiologische Untersuchungen sollen Aufschluss zum Einfluss des
Kormorans auf die Fischbestinde geben.

Ein Statusbericht zu Schmetterlingsarten und ihre besondere Bedeutung fiir das Saar-
land ist geplant.

Uber eine Teilnahme an dem vom Bundesministerium fiir Landwirtschaft neu konzi-
pierten "Bliihstreifenprogramm in der Agrarlandschaft", bei dem eine jéhrliche Einsaat
von geeigneten Bliitenpflanzen vorgenommen werden kann, wird im Mérz 2001 ent-
schieden.

Sachsen Von 1991-1995 wurde eine landesweite selektive Biotopkartierung durchge-
fiihrt (BUDER 1997). Es wurden dabei kennzeichnende, gefdhrdete und geschiitzte
Pflanzenarten erfasst. Seit Ende 1996 liegen die erhobenen Daten in einer computerge-
stiitzten Datenbank und in digitalisierter Form vor. Der Biotoptyp Acker wurde nur in
16 Gebieten mit einer Anzahl von 30,7 ha kartiert. Der Anteil an der kartierten Gesamt-
fliche betrdgt 0,05 %. Eine Kartierung der Pflanzenarten erfolgt hauptsdchlich von
Ehrenamtlichen. Die Ergebnisse werden in der Reihe "Sdchsische Floristische Mittei-
lungen" verdffentlicht.

Sachsen-Anhalt Die Staatliche Vogelschutzwarte in Steckby ist fiir die Bestandsdoku-
mentation und das Monitoring der Vogelarten zustdndig. Das Artenhilfsprogramm
"Adler in Sachsen-Anhalt" beinhaltet eine systematische, zoogeographische und popula-
tionsokologische Grundlagenerfassung der vier vorkommenden Adler (DORNBUSCH
1997). Hierzu gehort auch die Ermittlung der nahrungsdkologischen Situation der ein-
zelnen Arten. Bei der Umsetzung der speziellen SchutzmaBnahmen wird darauf geach-
tet, dass vor allem bei landwirtschaftlichen Arbeiten im Gewdisserbereich eine weitge-
hend eingeschrinkte Pestizidanwendung stattfindet. Ein Brutvogelatlas von Halle und
Umgebung zeigt Ergebnisse einer Feinrasterkartierung von 1983-1986 (SCHONBRODT &
SPRETKE 1989).

Im Vertragsnaturschutz werden im Rahmen der Agenda 2000 MaBBnahmen zur natur-
schutzgerechten Bewirtschaftung von Ackerflichen

o zum Schutz und zur Entwicklung der Feldhamstervorkommen,

o zum Schutz und zur Entwicklung der GrofBtrappenvorkommen,
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. zum Schutz und zur Entwicklung der Ackerwildkrautvorkommen,

. in und an Gewidssern zum Schutz von Lebensrdumen wildlebender Pflanzen und
Tiere

gefordert. Ein Konzept fiir die Evaluierung und Durchfithrung von Effizienzkontrollen
liegt noch nicht vor. Das Angebot eines "Bliihstreifenprogramms" ist geplant.

Bisher gibt es flir 37 Artengruppen Rote Listen u.a. fiir Farn- und Bliitenpflanzen, Fle-
derméuse, Fischarten, Webspinnen, Laufkéfer, Zikaden und Schmetterlingsarten (LFU
SA 1996). Eine Kartierung der Gefdflpflanzen wurde vor allem von der Arbeitsgemein-
schaft Herzynischer Floristen und dem Institut fiir Geobotanik der Martin-Luther-
Universitdt Halle koordiniert (FRANK 1996). Sie erfolgte auf der Basis von Messtisch-
blattquadranten und fand mit der Fertigstellung des Verbreitungsatlasses der Farn- und
Bliitenpflanzen Ostdeutschlands (BENKERT et al. 1996) ihren Abschluss. Eine Weiter-
fiihrung der Kartierung mit dem Ziel eine "Flora von Sachsen-Anhalt" zu publizieren
wird von dem Botanischen Verein Sachsen-Anhalt e.V. mit der Unterstlitzung des
Landesamtes fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt (LAU) gewihrleistet. Ergebnisse der
Kartierung werden u.a. in den "Mitteilungen zur Floristischen Kartierung in Sachsen-
Anhalt" verdffentlicht. Die meist ehrenamtlich erhobenen Daten werden in der Kartier-
zentrale im LAU mit der Software ARTDAT aufgearbeitet.

Im Programm "Arterfassung Trockenrasen" werden landesweit alle Trockenrasen sys-
tematisch untersucht. Dabei werden u.a. alle Tiergruppen erfasst. Der Abschluss ist in
2001 geplant. Als nichster Schritt sollen die Moore und Erlenbruchwélder systematisch
erfasst werden.

An Greifvogeln und Kleinsdugern werden seit ca. 30 Jahren Untersuchungen im Hakel
und Huy im Harzvorland untersucht. Die Eigelege werden von der Universitit Halle,
Institut fiir Zoologie und Tierdkologie auf Schadstoffe untersucht und iiber Jahre einge-
lagert.

Die Erstellung von Arten- und Biotopschutzprogrammen in Groflandschaften wurde
1991 beschlossen. Fiir den Landschaftsraum Harz wurden die Lebensrdume und Nut-
zungen, die Pflanzen- und Tierarten erfasst und als Grundlage fiir die Erstellung von
Leitbildern und einer Bewertung herangezogen (WENDT 1997). Daraus wurden Anfor-
derungen und Mallnahmen des Naturschutzes formuliert. So wurden im Untersuchungs-
gebiet 1.173 Schmetterlingsarten gefunden. Ihre Gefdhrdung wie z.B. der Einsatz von
Herbiziden und damit die Vernichtung der Futterpflanzen einiger Arten oder der Einsatz
von Insektiziden auf landwirtschaftlichen Nutzflachen und deren Abdrift auf Randbe-
reiche wurde mit aufgefiihrt. Fiir die Landschaftsraume Stadt Halle und Elbetal sind
bereits Vorbereitungen fiir die Erstellung eines Arten- und Biotopschutzprogrammes
getroffen.

In einem Forschungsprojekt in Seeben bei Halle "Untersuchung von Langzeiteffekten
des okologischen Landbaus auf Fauna, Flora und Boden" wurden von 1994 bis 1999
erste Ergebnisse erzielt (HULSBERGEN & DIEPENBROCK 2000). Das Forschungsvorhaben
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soll weitergefiihrt werden und kann als "Langzeit-Experiment" aufgefasst werden. Der
Ausgangszustand vor der Betriebsumstellung auf 6kologischen Landbau wird als Refe-
renzzustand herangezogen. Bearbeitete Indikatoren im Teilprojekt Boden waren der
Humus, die Nihrstoffe, die Regenwiirmer und das Bodengefiige. Im Teilprojekt Fauna
wurden Insekten, Spinnen, Vogel und Kleinsduger untersucht. Die Segetalflora wurde
als Indikator fiir die Flora ausgewaihlt.

Schleswig-Holstein Im Rahmen der Agenda 2000 werden neben der Forderung der
extensiven Griinlandbewirtschaftung, die Férderung von Bliihstreifen in der Agrarland-
schaft, die mehrjdhrige Fliachenstillegung von Ackerflichen und Griinlandextensivie-
rung angeboten.

In der Eider-Treene-Sorge-Region werden Extensivierungen vor allem im Griinland
durchgefiihrt. Effizienzkontrollen finden u.a. auf angelegten Daueruntersuchungsfla-
chen vor allem in der Kernzone statt (HEMMERLING JACOBSEN 1993).

Thiringen Es liegen 40 Rote Listen fiir die in Thiiringen "naturschutzrelevanten" Tier-
und Pflanzenartengruppen vor (THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT 1999). Dazu
gehoren u.a. die Tagfalter, Wildbienen, Schwebfliegen, Fledermduse und Weichkéfer.
In 1998 erschien Teil 6 der "Check-Listen Thiiringer Insekten" der die Listen folgender
Artengruppen enthdlt: Landwanzen, Blitenmulmkéfer, Pilzkédfer, Kurzfliigelkifer,
Hummeln und Schmarotzerhummeln. Die Daten aus den Artenerfassungsprogrammen
werden in den Datenbanken THKART und FLOREIN bei der Thiiringer Landesanstalt
fiir Umwelt gespeichert.

Eine floristische Kartierung wird seit 1990 auf der Grundlage eines 1/16 Messtischblatts
(Viertelquadrant) durchgefiihrt. Ziel ist die Neubearbeitung einer "Flora von Thiiringen"
und die Erstellung eines Verbreitungsatlasses der Farn- und Bliitenpflanzen. Artenhilfs-
programme gibt es u.a. fir die Fledermausart Kleine Hufeisennase und den Steinkauz.
Fiir den gefdhrdeten Feldhamster sowie flr die Wildkatze laufen vorbereitende Studien
zum Bestand und zum Zustand der Lebensrdume, um ein Hilfsprogramm konzipieren zu
konnen.

Seit 1996 wird die landesweite Offenland-Biotopkartierung durchgefiihrt. Die Ergebnis-
se werden fortlaufend digitalisiert. Daneben findet eine Wald- und Dorfbiotopkartierung
statt.

Fiir die bedeutendsten Wiesenbriitergebiete in den vier Regionen Thiiringens wurden
von 1996-1998 Nutzungs- und Pflegekonzepte zur Optimierung des Schutzes erstellt.
Zuvor war eine Wiesenbriiter- und Nutzungskartierung auf extensiv bewirtschafteten
Griinlandflachen durchgefiihrt worden. Das Gebiet "Helmestausee Berga-Kelbra" wird
durch das Vorkommen der FFH-Art Wachtelkonig als Zielart fiir alle weiteren Mal-
nahmen und Untersuchungen stehen.
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Gemeinsam mit der Jagd wurde ein Untersuchungsprogramm von 1996 bis 1998 zum
Einfluss von Elster und Rabenkrdhe auf das Niederwild (Feldhase, Rebhuhn und Fasan)
durchgefiihrt. Von jeweils zwei vergleichbaren Untersuchungsflichen wurde eine Fla-
che bejagt. Als weitere Einflussgroe wurde die Habitatausstattung (Hecken, Feldge-
holze, Raine, Brachflachen usw.) erfasst.

FordermafBnahmen zur Kulturlandschaftspflege im Rahmen von Vertragsnaturschutz
finden u.a. auf Mager- und Trockenrasen, Feuchtflichen, Berg- und Streuobstwiesen,
Pufferzonen und Arten- und Biotopschutzflachen statt. Das Kulturlandschaftsprogramm
(KULAP) hat zum Ziel, die Einfiihrung oder Beibehaltung umweltgerechter und den
natiirlichen Lebensraum schiitzender Produktionsverfahren in landwirtschaftlichen
Betrieben zu fordern. In dem Programmteil "MaBBnahmen der Landschaftspflege und des
Naturschutzes" konnen die extensive Bewirtschaftung von Ackerrandstreifen oder die
10-jahrige Stillegung gefordert werden. In 2000 wurden auf 118 ha Ackerflichen Ver-
trage zur Forderung von Ackerflachen abgeschlossen.

6.15.2 Untersuchungen zu Wildtierarten

In allen Bundesldndern werden Ermittlungen des Wildbestandes durchgefiihrt. Daneben
fiihren die Veterindr- und Lebensmitteliiberwachungsbehdrden Untersuchungen auf
unerwiinschte Riickstinde und Krankheiten durch. Die Bundesanstalt fiir Fleischfor-
schung Kulmbach erstellte eine Studie im Auftrag des UBA zum Langzeitverhalten von
Schadstoffen im Biozyklus Boden, Pflanze und Wildtieren (HECHT 1993). In jihrlichen
Jagdberichten wird in jedem Bundesland das Schalen-, Nieder- und Raubwild seit ca.
1950 erfasst. Dazu findet eine Schitzung der Bestdnde in den einzelnen Revieren von
den Jagdinhabern statt. Daneben werden zu ausgewéhlten Arten systematische Untersu-
chungen tiber Existenz- und Gefahrdungskriterien u.a. vom Arbeitskreis Wildbiologie
und Jagdwissenschaft an der Justus Liebig-Universitit GieBen in Auftrag gegeben
(PEGEL 1986, 1987). Nachfolgend werden die Aktivititen exemplarisch aus einigen
Bundeslidndern dargestellt.

Sachsen-Anhalt Die Jagdstrecken einschlieBlich Fallwild ausgewihlter Wildarten von
1991 bis 1998 (MRLU 2000) zeigen, dass die Niederwildstrecken von z.B. Feldhase,
Wildkaninchen, Rebhuhn und Fasan weiter zurlickgegangen sind. Die hdufigste Raub-
wildart ist der Rotfuchs. Der Landesjagdverband Sachsen-Anhalt e.V. verfligt iliber
weitere Daten zu den Jagdstrecken.

Auf der Grundlage des § 5 Nr. 3,2 der Fleischhygiene-Verordnung vom 30.10.1986
i.d.F der Anderungsverordnung vom 7.10.1991 (BGBL.I S.2066) wurden in Sachsen-
Anhalt per Erlass vom 20.7.1993 (MBI.LSA Nr. 4/94 S. 149) in einem fldchendecken-
den Wilduntersuchungsprogramm Fleisch und Organteile von Rehen, Hasen und Wild-
enten auf verschiedene umweltrelevante Schadstoffe untersucht. Sie umfasste die Be-
stimmung der Konzentrationen der radioaktiven Isotope Caesium 134 und 137 in der
Muskulatur; der Schwermetalle Blei, Cadmium, Quecksilber und Arsen, der polychlo-
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rierten Biphenyle und der chlorierten Pestizide in Muskulatur, Leber und Niere (MELF
1995). Die Untersuchungen werden vom Veterinédr-, Lebensmittel- und Futtermittelii-
berwachungsamt in Halle und Stendal durchgefiihrt. Von dieser Behorde wird auch ein
Rohmilch-Monitoring angeboten und es werden PCR-Untersuchungen durchgefiihrt.

Wildtiere konnen aufgrund ihrer Lebensweise und Nahrungsaufnahme ausschlieBlich
von Produkten aus dem Gebiet, in dem sie leben, deutlich hoher mit Riickstdnden be-
lastet sein als landwirtschaftliche Nutztiere. Das Rehwild erweist sich als besonders
geeignet, weil es mit einem relativ kleinen Aktionsradius standorttreu ist, die Populati-
onsdichten hoch und die Schonfristen kurz sind. Die Eignung des Wildes ist fiir die
verschiedenen Kontaminanten unter Beriicksichtigung verschiedener endogener und
exogener Faktoren (Alter der Tiere, Jahreszeit, Vegetationstyp u.a.) unterschiedlich zu
beurteilen. Es ist gut geeignet zur Einschidtzung des Belastungsgrades einer Region
durch Schwermetalle und Radionuklide. Fiir die Ermittlung von Umweltbelastungen mit
Organochlorpestiziden erweist es sich als zu unsicher wegen starker lokaler Schwan-
kungen und hoher Persistenz.

Das landesweite Wildmonitoring wurde 1997 abgeschlossen. Im Rahmen eines
Schwarzwild-Programmes werden landesweit u.a. DDT Untersuchungen durchgefiihrt.
Im Raum Bitterfeld/Dessau wird zeitlich unbefristet wegen der hohen Schadstoffbelas-
tung jedes Stiick erlegtes Wild untersucht.

Hessen Streckenergebnisse liegen ab 1959 fiir jedes Jahr fiir Rot-, Dam-, Muffel-, Reh-
und Schwarzwild, fiir Hasen, Kaninchen, Fiichse, Stein- und Baummarder, Iltisse, Wie-
sel, Dachse, Waschbéren, Marderhund, Sumpfbiber, Rebhiihner, Fasane, Ringeltauben,
Tirkentauben, Hockerschwiéne, Stockenten, Waldschnepfen, BlaBhiihner, Mdwen,
Wildgénse, Graureiher, Habichte, Bussarde, Sperber, Milane, Falken, Kolkraben, Kra-
hen und Elstern vor.

Daneben wurde von 1994 - 1996 das hessische Feldhasen-Untersuchungsprogramm im
Auftrag des Ministeriums des Inneren und fiir Landwirtschaft, Forsten und Naturschutz
(KUGELSCHAFTER 1998) durchgefiihrt. In 11 Untersuchungsgebieten wurde die Schein-
werfertaxation als Z&dhlmethode gewéhlt. 2 Personen (Fahrer und Zéhler) fahren ca. 2
Stunden nach Einbruch der Dunkelheit mit einem Fahrzeug auf zuvor ausgewdhlten
Routen durch das Feldrevier, wobei der Zahler mit einem Handscheinwerfer die Flachen
ableuchtet. Gezéhlt werden alle Hasen, die mit bloBem Auge im Scheinwerferlicht
sichtbar werden. Um evtl. witterungsbedingte Schwankungen auszugleichen, werden
die Zdhlungen als sogenannte Doppelzdhlungen vor Vegetationsbeginn im Friihjahr und
im Herbst, nachdem die Flidchen abgeerntet sind, durchgefiihrt. Aulerdem wurde die
Zusammensetzung und die Kondition der Population (Altersstruktur, Geschlechterver-
teilung, Masse) anhand von Feldhasen ermittelt, die in den herbstlichen Treibjagden
vorwiegend im siidhessischen Raum erlegt wurden. Dariiber hinaus wurden insgesamt
314 erlegte Feldhasen histologisch, pathologisch, serologisch und bakteriologisch unter-
sucht, um den moglichen Einfluss von Krankheiten auf die Besatzentwicklung abzukli-
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ren. Die Laboruntersuchungen wurden im Veterindruntersuchungsamt in Giellen, Frank-
furt/M. und am Institut fiir Zoo- und Wildtierforschung in Berlin durchgefiihrt. Virolo-
gische Untersuchungen, mit der Methode ELISA und PCR, wurden an die Bundesfor-
schungsanstalt fiir Viruskrankheiten in Tiibingen vergeben. Zur Frage der genetischen
Diversitidt wurde die mitochondriale DNS im Rahmen einer Dissertation am Institut fiir
Tierzucht und Haustiergenetik, Veterindrmedizinische Genetik und Zytogenetik unter-
sucht.

In den siebziger Jahren hat die hessische Staatsforstverwaltung Wildbretproben aus
Muster- und Versuchsrevieren durch die Staatliche Veterindrverwaltung auf verschiede-
ne Riickstdnde untersuchen lassen. Von 1980-1983 wurden 372 Rehe bei der Hessi-
schen Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt untersucht (MLF 1986). In Fleisch, Leber,
Niere und Nierenfett wurden Riickstdnde von chlorierten Kohlenwasserstoffen gefun-
den, die u.a. in Pestiziden enthalten sind. Nachgewiesen wurden ebenfalls Schwermetal-
le und Arsen in Fleisch, Leber und Niere von Rehwild.

Im Rahmen der Lebensmitteliiberwachung wurde bis 1999 der Radioaktivititsgehalt an
Wildtieren untersucht. Der Landesjagdverband Hessen e.V. fiihrt verschiedene For-
schungsvorhaben durch. Seit 1998 wird bei dem Feldhasen die turnusméssige Erfassung
der Besdtze und ortlichen MaBBnahmen zur Verbesserung der Biotope auf reduzierter
Flache mit der Fortsetzung der umfangreichen Felduntersuchungen in 55 Proberevieren
("Feldhasen-Monitoring") durchgefiihrt. Zum Rebhuhn und Feldhasen hat die Oberste
Jagdbehorde des Landes Hessen seit 1998 Forschungsvorhaben initiiert (BUNDESMINIS-
TERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN 1999).

Rheinland-Pfalz Zahlen zu den Jagdstrecken liegen fiir 15 Wildtierarten seit 1938 vor.
Ab 1954 fand eine jéhrliche Zdhlung statt. In einer fiinfjdhrigen Untersuchung im Unte-
ren Naheland wurde das O6kologische Verhalten einer Rebhuhnpopulation beobachtet
(DORING & HELFERICH 1986). Daneben wurden Vegetationsaufnahmen erstellt und das
Vorkommen der Feldhasen, Kleinsduger, ausgewihlter Sdugetierarten und Vogel fest-
gestellt. Um den tatsdchlichen Rebhuhnbestand zu ermitteln, erfolgte eine Komplettzih-
lung und keine Linientaxierung. Diese wurde im Friithjahr, Sommer, Winter und zur
Stoppelzeit durchgefiihrt. Um die Nutzung des Wohngebietes zu erfassen wurde eine
Individualmarkierung vorgenommen. Zusitzliche Informationen wie Korpergewicht,
Alter, Geschlecht, Mauserzustand, Aktionsradien von Einzeltieren, Ketten und Paaren,
Sterblichkeits- und Abwanderungsraten wurden erhoben. Neben der Farbmarkierung
kamen solarbetriebene Miniatursender bei adulten Rebhennen zur Anwendung.

Durch das geplantes Aktionsprogramm "Das Mogliche tun!" (DMT) sollen Anhalts-
punkte fiir eine verbesserte Niederwildhege ermittelt werden. Ferner sollen Auswirkun-
gen des Einsatzes von bestimmten Pestiziden auf die Fertilitdt untersucht werden. Das
Untersuchungsgebiet mit rund 3.500 ha in 3 Revieren liegt in der klassischen Nieder-
wildregion Rheinhessen. Um die Erfolgskontrolle zu erleichtern, sollen dariiber hinaus
sog. Nullreviere (=Vergleichsreviere, in denen nur im bisher {iblichen Umfang gehegt
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wird) in die Untersuchung einbezogen werden. Die Projektdauer belduft sich auf 5 Jahre
und wird voraussichtlich in 2001 beginnen. Das DMT erfolgt in Kooperation des Minis-
teriums fiir Umwelt und Forsten mit dem Landesjagdverband Rheinland-Pfalz e.V.
Bestandsermittlungen sollen neben einem Greifvogelmonitoring bei Hasen, Fasanen
und Rebhiihner durchgefiihrt werden.

Schadstoffuntersuchungen finden in Rheinland-Pfalz nicht statt. Landesweite Stichpro-
benuntersuchungen, verstarkt im Siiden des Landes an der franzosischen Grenze, wur-
den zur Radioaktivitéit durchgefiihrt.

Weitere Projekte finden im Waldbereich statt. Angeordnet wurden Untersuchungen zur
Schweinepest.

Mecklenburg-Vorpommern In den jéhrlichen Jagdberichten wird die Witterung, die
Vegetationsentwicklung, die Anbaufliche ausgewihlter Feldfriichte und die Strecken-
nachweise ab 1975 von Schalen-, Nieder- und Raubwild dargestellt (MELFF 2000a).
Bei dem Niederwild werden Feldhase, Wildkaninchen, Fasan, Ringel- und Tiirkentaube,
Hockerschwan, Grau-, BlaB-, Saat- und Kanadagans, Stock-, Tafel- und Krickente,
Waldschnepfe, BlaBhuhn und Méwen gezihlt. Die Strecken des Raubwildes werden fiir
Fuchs, Steinmarder, Iltis, Hermelin, Dachs, Marderhund, Waschbir und Mink abge-
schitzt.

Von der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft Hamburg, Institut fiir
Forstokologie und Walderfassung Eberswalde werden Langzeituntersuchungen zur
Populationsentwicklung des Rotfuchses unter Tollwutfreiheit auf der Insel Riigen seit
1988 durchgefiihrt (MELFF 2000b). Das Projekt wird mindestens bis 2005 weiterge-
fiihrt. Es werden neben der Bestandssituation der Feldhasen auf der Halbinsel Wittow
die Entwicklung der Dachs- und Steinmarderpopulationen sowie Kolkrabe, Nebelkréhe,
Sturm- und/oder Silberméwe und Greifvogel erfasst. Die Streckenentwicklung der
Neozoenbestinde von Waschbér und Marderhund wurde dargestellt.

Untersuchungen auf Schadstoffe wurden u.a. von der Bundesforschungsanstalt fiir
Forst- und Holzwirtschaft, Fachgebiet Wildtierokologie und Jagd und der Landesfor-
schungsanstalt in Eberswalde durchgefiihrt.

Nordrhein-Westfalen Jagdstreckenangaben von Wildtieren gibt es z.T. seit 1885/1886.
Seit 1951/1952 wird eine jéhrliche Erfassung durchgefiihrt. Seit 1994 wird mit einem
sechsseitigen Fragebogen eine sogenannte "Erhebung 6kologisch ausgerichtete Jagdsta-
tistik" versucht, zusammen mit der Jdgerschaft detailliertere Informationen auch zur
Revierstruktur und zur grofraumigen Bestandssituation zu erhalten. Die Daten werden
von der Landesanstalt fiir Okologie, Bodenordnung und Forsten (LOBF), Forschungs-
stelle fiir Jagdkunde und Wildschadenverhiitung ausgewertet. Daneben wurden fiir das
Rebhuhn stichprobenartige Kontrollen durchgefiihrt und Referenzdaten aus zwei jeweils
15.000 bis 20.000 ha groen Rdumen mit langjdhrigen gezielten Untersuchungen (Ziil-
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pich, Wesel) ermittelt (EYLERT 2000). Das Rebhuhn ist in Nordrhein-Westfalen in der
Roten Liste seit 1997 in die Kategorie 2 "stark gefahrdet" eingestuft.

Ein Langzeitmonitoring wird seit 1982 durchgefiihrt, wobei Untersuchungen auf
Schwermetalle, Pestizide und Krankheiten im Vordergrund standen. Daneben wurde ein
historisches Biomonitoring an Geweihen, bis 1800 zuriickgehend, vorgenommen. Im
internen Umweltdatenkatalog des Landes Nordrhein-Westfalen sind die Untersuchungs-
ergebnisse einsehbar.

Niedersachsen Von der Tiermedizinischen Hochschule Hannover, Institut fiir Wildtier-
forschung werden Erhebungen an Wildtieren im Auftrag des Landesjagdverbandes im
niedersidchsischen Wildtiererfassungprogramm durchgefiihrt. Dies erfolgt u.a. im Rah-
men einer Fragebogenaktion an die Jagdpachter im Friihjahr (VOIGT 2002). Dabei wer-
den auch Angaben zur Revierstruktur wie Anteil Wald, Ackerfliche und Odland, Fli-
chengrofle, Bejagungsaktivititen u.a. abgefragt. Der Riicklauf der Fragebogen liegt bei
ca. 80 %. Durch Stichproben werden die Angaben der Jagdpéchter iberpriift. In
1994/1995 wurde in 31 Zahlrevieren mittels Scheinwerfertaxation eine Unterschitzung
des Bestandes der Feldhasen um ca. 40 % festgestellt. Die Rebhiihner wurden im we-
sentlichen mit der Punkt-Stop-Methode in 23 Revieren in 1999/2000 erfasst. Hierbei
werden rufende Rebhdhne 40 Minuten in der Dammerungsphase verhort. Fiir 500 ha zu
untersuchender Fliache sind hierfiir etwa 8 Personen notwendig.

Veterindrmedizinische Untersuchungen wie mikrobiologische, virologische und parasi-
tologische werden an allen Wildtieren im Auftrag der Bezirksregierungen durchgefiihrt.
Hierbei wird u.a. die PCR-Methode angewandt, wenn ein Verdacht auf Vergiftungen
besteht.

Schleswig-Holstein Die Universitéit Trier, Institut fiir Biogeografie hat ein Wildtierin-
formationssystem mit einer Datenbank aufgebaut. In Zusammenarbeit mit den Jagd-
péachtern werden alle 5 Jahre u.a. Ackernutzungskartierungen und Abschdtzungen der
Populationsdichten durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass erste Trends dargestellt
werden konnen. So zeigen die Zeitreihen-Analysen bei dem Baummarder von 1955 bis
1998, dass ca. alle 19 Jahre eine Zu- bzw. Abnahme der Population erfolgt (SCHMUSER
2002). Bei der Untersuchung zum Feldhasen sind 90 Referenzreviere zur Uberpriifung
der Angaben aus den Fragebogen geplant. In ca. 50 Referenzrevieren wurden von 1995
bis 1999 Feldhasentaxationen durchgefiihrt. Dadurch konnte eine Zunahme der Popula-
tionen in der Marsch und eine Abnahme in der Geest festgestellt werden.

Brandenburg Seit 1992 steht der Feldhase auf der Roten Liste in der Kategorie 2 (stark
gefdhrdet). Die Feldhasenstrecken werden seit ca. 1972 erfasst (AHRENS 2000). Eine
objektive Einschiatzung der Situation des Feldhasen ist durch eine verldssliche Ermitt-
lung der Hohe unmdglich. Dafiir wurde in jedem Landkreis nach Abstimmung mit den
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unteren Jagdbehdrden ein Monitoringsystem zur landesweiten Kontrolle eingerichtet. In
zwel bis vier reprasentativen Zahlgebieten pro Landkreis wurde mit Hilfe der Schein-
werfer-Zahlmethode die Populationsdichte festgestellt. Von 1997 bis 1999 wurden in 40
Gebieten die Friihjahrs- und Herbstbesdtze ermittelt. Seit 1999 werden die Hasen im
Wald revierweise vom Forstdienstpersonal erfasst. Das bisherige Ergebnis zeigt, das er
regional in unterschiedlicher Dichte flichendeckend im gesamten Land vorkommit.

6.15.3 Perspektiven zur Nutzung von Naturschutz- und Artenmonito-
ringprogrammen sowie Unter suchungen von Wildtieren auf
L ander ebene

Die Recherchen zu den Beobachtungsprogrammen auf Lénderebene geben einen Ein-
blick in die Vielfalt der naturschutzfachlichen Tétigkeiten der Bundeslédnder. Sie bieten
zum derzeitigen Kenntnisstand vielfdltige Anbindungsmoglichkeiten fiir ein Monitoring
transgener Kulturpflanzen. Da fiir die Bewertung konkreter Nutzungsmoglichkeiten aus
den zu Beginn beschriebenen Griinden weiterfiihrende Recherchen erforderlich sind,
soll im Folgenden nur auf einige allgemeinere Punkte eingegangen werden:

o Naturschutzfachliche Fragestellungen sind im Rahmen des Monitoring von Um-
weltwirkungen transgener Kulturpflanzen von zentraler Bedeutung.

. Prinzipiell erscheinen diejenigen Landerprogramme prioritér nutzbar, die langfris-
tig angelegt sind und fiir die regelméBige Berichtspflichten bestehen. Landesweite
Erhebungen, wie z.B. floristische Kartierungen oder Biotoptypenkartierungen sind
Gegenstand bzw. wichtige Grundlage fiir ein Monitoring transgener Pflanzen.
Erweiterungen von Zielarten bzw. Modifizierungen der Aufnahmeschliissel sind
grundsétzlich moglich.

. Direkte und indirekte Auswirkungen des Anbaus transgener Kulturpflanzen auf
Wildtiere sind Gegenstand des Monitoring.

Die Recherche hat gezeigt, dass es auf Landerebene zahlreiche Untersuchungen gibt,
die auch fiir gentechnikspezifische Fragestellungen relevant sind. Konkrete Anbin-
dungsmoglichkeiten sind weiterfithrend zu entwickeln.
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7. Beobachtungsrdume fir ein Monitoring

7.1  Grundlagen und Kriterien fur die Auswahl geeigneter
Beobachtungsrdume

Da ein Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen nicht flachende-
ckend fur den gesamten Agrarraum durchgefiihrt werden kann, missen Grundlagen und
Kriterien fur die Auswahl geeigneter Untersuchungsgebiete entwickelt werden. Wesent-
liche Gesichtspunkte, die einer Auswahl zugrunde gelegt werden kénnen sind u.a.:

o Reprasentanz essentieller Naturrdume bzw. standortlicher Merkmale des
Bundesgebietes

o Wahrscheinlichkeit eines Anbaus transgener Kulturpflanzen

o Lage und Verfugbarkeit von Beobachtungsflachen, Beprobungsstandorten und
M essstandorten laufender Beobachtungsprogramme

o Lage besonderer oder geschitzter Gebiete

o Lage von Flachen, auf denen zu V ersuchszwecken transgene Kulturpflanzen
angebaut werden bzw. wurden

o Lage von Agrarflachen mit kontrolliert biologischem Anbau
o Vorkommen potenzieller Kreuzungspartner

Je nach Fragestellung kdnnen unterschiedliche Aspekte fir die Auswahl von Testgebie-
ten relevant sein. Der erste Kernbereich des Monitoring, das Screening inverkehr-
gebrachter Transgene in Umweltmedien, stellt andere Anforderungen an die Untersu-
chungsorte als das spezifische Monitoring der transgenen Kulturpflanzen. Vorausset-
zung fur jeden Auswahlprozess ist, dass die erforderlichen Informationen verfigbar sind
und in einer Form vorliegen, die eine Entscheidungsfindung ermdglicht. Da dies bisher
nicht der Fall ist, war es Aufgabe des Forschungsvorhabens, relevante geographische
Lageinformationen und Sachdaten zu recherchieren, zusammenzustellen, sofern erfor-
derlich zu digitalisieren und in ein Geographisches Informationssystem zu integrieren.
Dartber hinaus wird anhand einiger Beispiele aufgezeigt, wie eine Weiterbearbeitung
und Koppelung der Daten fir die Auswahl von Testgebi eten genutzt werden kann.

Insgesamt erwies sich die Datenrecherche as langwierig, zeitaufwendig und nicht in
jedem Fall erfolgreich. Teilweise waren die benétigten Daten nicht oder nur unvollstén-
dig erhoben oder es gab keine systematische Zusammenstellung. Sachdaten standen
haufig nicht georeferenziert zur Verfligung, so dass eine kartographische Darstellung
ungenau Uber Hilfskonstrukte wie Zentroide von Postleitzahlgebieten vorgenommen
werden musste. Aus Datenschutzgriinden konnten z.B. Angaben zu Biohofen nicht
bezogen werden.
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Tab. 80 gibt eine Ubersicht tiber digjenigen Datensitze, die im Rahmen des Vorhabens
recherchiert und visualisiert werden konnten. Sie bilden einen ersten Grundstock fur die
Auswahl geeigneter Beobachtungsraume. Eine Fortschreibung ist sinnvoll.

Geographische Informationssysteme Geographische Informationssysteme ermdgli-
chen die Integration von geographischen Lageinformationen und Sachdaten. Geodaten
konnen digital erfasst und editiert, in einer Datenbank gespeichert und verwaltet, mit-
einander verschnitten, analysiert und modelliert und nicht zuletzt auch (karto-)graphisch
visualisiert werden. GIS eignen sich daher als Werkzeug zur Entscheidungsfindung bei
der Auswahl geeigneter Gebiete und Flachen fir ein Monitoring.

Als GIS-Software wurde das Desktop-GIS ArcView® verwendet, Verschnei dungsopera-
tionen wurden mit der ArcView-Extension XTOOLS durchgefuihrt. Als Datenbank-
Programm diente MS®ACCESS.

Tab. 80: Ubersicht der aufbereiteten und visualisierten Datensétze

L Naturréumliche Gliederung Deutschlands

. Okologische Raumgliederung

o CORINE Landcover / Bodenbedeckungsarten

o Digitales Héhenmodell

U Winterhértezonen

L Schutzgebiete (Biosphérenreservate, National parke, Naturparke, Naturschutzgebiete)
o Héfe mit kontrolliert biologischem Anbau

o Freisetzungsflachen der Kulturarten Raps, Mais, Kartoffel und Zuckerriibe
L Prufnetz des Bundessortenamtes / transgener Mais

o Anbaudaten zu den Kulturarten Raps, Mais, Zuckerriibe und Kartoffel
o Befallsdaten / Maisziingler (Ostrinia nubilaulis)

L Verbreitungskarten potenzieller Kreuzungspartner Raps/ Zuckerribe
L Boden-Dauerbeobachtungsflachen

o Depositionsmessstellen

° Pollenmessstellen

U Level-1l Standorte

o Probenahmestandorte der Umweltprobenbank

° UBA-Luftmessnetz

U UBA |mmissionsmessnetz

U Stationen des Deutschen Wetterdienstes

o Standorte der Okologischen Flachenstichprobe in NRW
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7.2 Beschreibung der recherchierten Datensétze

7.2.1 Bundesweite Raumgliederungen

Raumgliederungen sind Klassifikationen (Zusammenfassungen) einzelner Flachen nach
dem Grade ihrer Ahnlichkeit hinsichtlich bestimmter Merkmale (SCHRODER & SCHMIDT
2000). Fir das Gebiet der Bundesrepublik konnten im Rahmen des Forschungsvorha-
bens drei unterschiedliche Raumgliederungen in die Bearbeitung einbezogen werden:

o Naturraumliche Gliederung Deutschlands nach MEYNEN et a. (1953-1962),
e  Okologische Raumklassen nach SCHRODER & SCHMIDT (2001),
o Gliederung nach Bodenbedeckungsarten (CORINE Landcover).

Diese Raumgliederungen kdnnen einzeln oder geschichtet die Grundlage fur eine Aus-
wahl geeigneter und reprasentativer Beobachtungsraume bilden.

Naturrdumliche Gliederung Deutschlands Als "naturrdumliche Einheit" bzw. as
"Naturraum™ wird im geographischen Sinne ein "nach dem Gesamtcharakter seiner
Landesnatur abgegrenzter Erdraum” verstanden (MEYNEN et al. 1962). Die insgesamt 81
Naturraume Deutschlands wurden unter Einbeziehung der Standortfaktoren Klima,
V egetationsbedeckung, Boden und Relief voneinander abgegrenzt (Abb. 11).

Okologische Raumklassen Die Okologische Raumgliederung wurde auf der Grundlage
standortokologischer Merkmale entwickelt. Eine statistische Definition der 6kologi-
schen Standorttypen erfolgte durch das Verfahren CART (Classification and Regression
Trees, BREIMANN et al. 1984). Dabel wurde die potenziell natlrliche Vegetation (PnV)
as Zielvariable verwendet. Beschreilbende Variablen waren Monatsmittelwerte von
Niederschlag und Temperatur fir die Monate Januar bis Dezember sowie die Klimava
riable Sonnenscheindauer fur die Monate Méarz bis November, orografische Hohe und
Bodentyp (BUK 2000). Anhand des statistischen Modells wird tberpriift, inwiefern sich
die rédumliche Differenzierung der potentiell natlrlichen Vegetation Deutschlands an-
hand flachenhafter Daten zu den Standortmerkmalen Boden, Klima und Orographie
beschreiben l&sst. Das Ergebnis sind insgesamt 84 Raumklassen. Abb. 12 zeigt 21
Raumklassen der oberen Ebene des Maximalbaumes. Fur diese 21 Standorttypen liegen
Beschreibungen hinsichtlich ihrer klimatischen, pedologischen, vegetationskundlichen
und orographischen Charakteristika vor (SCHRODER et al. 1999).

CORINE Landcover CORINE (Coordination of Information on the Environment) ist
ein von der Européischen Union im Jahr 1985 gegrindetes Programm zur Erfassung
von Umweltdaten. Das Teilprojekt CORINE Landcover hat eine einheitliche europawei-
te Erfassung der Bodenbedeckung bzw. Bodennutzung auf der Grundlage von Satelli-



392 7. Beobachtungsrdume fir ein Monitoring

tendaten zum Ziel. Die Erhebung erfolgte mittels einer computergestiitzten visuellen
Photointerpretation unter der Verwendung von Hilfsmitteln wie topographischen Kar-
ten, thematischen Karten, Luftbildern, Statistiken etc.

Die Bodenbedeckungsarten werden auf drei Ebenen unterschieden. Eine erste Ebene
umfasst die funf wichtigsten Bodenbedeckungsarten der Erdoberfléche. In der zweiten
Ebene werden sie in 15 Positionen und in einer dritte Ebene in 44 Positionen differen-
ziert (Tab. 81). Genaue Begriffsbestimmungen der aufgefihrten Kategorien kdnnen
unter http://www.ubavie.gv.at/umweltsituation/boden/corine/toc.htm eingesehen wer-
den.

In Abb. 13 wird ein Schwerpunkt auf die Darstellung landwirtschaftlicher Flachen
gelegt. Sie werden nach Acker-, Grunland, und sonstigen landwirtschaftliche Flachen
differenziert, wahrend ale weiteren Bodenbedeckungsarten in ihrer Darstellung auf der
ersten Ebene bleiben. Fur die Auswahl von Beobachtungsraumen kdénnen auch Tellin-
formationen von besonderem Interesse sein. Z. B. ist fir Raps bekannt, dass er sowohl
im landlichen wie im urbanen Raum insbesondere auf Ruderaflachen verwildert und
Uberdauert. Auch viele Kreuzungspartner kommen bevorzugt auf Ruderalflachen vor.
Um das rdumliche Potenzial moglicher Verwilderungen und Auskreuzungen abschétzen
und in die Ausweisung von Testgebieten einflief3en zu lassen wurden in Abb. 14 der
Antell urbaner Flachen in den Landkreisen dargestellt. Hierzu wurden ausschliefdlich die
Bodenbedeckungsarten der Kategorie ,, bebaute Flachen” herangezogen.

Digitales Hohenmodell

Dieser Datensatz ist bereits als beschreibende Variable in die Gliederung der Okologi-
schen Raumklassen eingeflossen. Hohenlagen kdnnen al's geographische Rauminforma-
tion flr die Auswahl von Beobachtungsraumen relevant sein. In Abb. 15 sind 17 von
insgesamt 60 Hohenklassen des digitalen Hohenmodells dargestel lt.

Tab. 81: Kategorien der Bodenbedeckungsarten, die im CORINE Landcover verwendet werden

1. Bebaute Flache

1.1. Stadtisch gepragte Flachen
1.1.1. durchgéngig stadti sche Pragung
1.1.2. nicht durchgéngig stadti sche Pragung

1.2. Industrie-, Gewerbe- und Verkehrsflachen
1.2.1. Industrie/Gewerbeflachen
1.2.2. Stral3en/Eisenbahnnetze, funktionell zugeordnete Flachen
1.2.3. Hafengebiete
1.2.4. Flugh&fen

1.3. Abbauflachen, Deponien, Baustellen
1.3.1. Abbaufl&chen
1.3.2. Deponien, Abraumhalden
1.3.3. Baustellen

1.4. Kunstlich angel egte nicht landwirtschaftlich genutzte Flachen
1.4.1. Stédtische Grinflachen
1.4.2. Sport/Freizeitanlagen
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2. Landwirtschaft

2.1. Ackerflachen
2.1.1. Nicht bewéssertes Ackerland
2.1.2. Regelméidig bewassertes Ackerland
2.1.3. Reisfelder

2.2. Dauerkulturen
2.2.1. Weinbaufl&chen
2.2.2. Obst/Beerenaobstbesténde
2.2.3. Olivenhaine

2.3. Grunland
2.3.1. Wiesen und Weiden

2.4. Heterogene landwirtschaftliche Fléchen
2.4.1. Einjéhr. Kulturen in Verbindung mit Dauerkulturen
2.4.2. Komplexe Parzellenstruktur

2.4.3. Landwirtschaftlich genutztes Land mit Flachen natiirlicher Vegetation von signi-
fikanter Groéfe

2.4.4. Land/Forstwirtschaftliche Flachen
3. Walder und naturnahe Flachen
3.1. Wader
3.1.1. Laubwalder
3.1.2. Nadelwélder
3.1.3. Mischwalder
3.2. Kraut/Strauchvegetation
3.2.1. Nattrliches Griinland
3.2.2. Heiden und Moorheiden
3.2.3. Hartlaubbewuchs
3.2.4. Wald/Strauch Ubergangsstadien
3.3. Offene Flachen ohne oder mit geringer Vegetation
3.3.1. Strande, Diinen, Sandflachen
3.3.2. Felsflachen ohne Vegetation
3.3.3. Flachen mit spérlicher Vegetation
3.3.4. Brandflachen
3.3.5. Gletscher /Dauerschneegebiet
4. Feuchtflachen
4.1. Feuchtflachen im Landesinneren
4.1.1. Simpfe
4.1.2. Torfmoore
4.2. Feuchtflachen an der Kliste
4.2.1. Salzwiesen
4.2.2. Salinen
4.2.3. In der Gezeitenzone liegende Fléachen
5. Wasserflachen
5.1. Wasserflachen im Landesinneren
5.1.1. Gewasserlaufe
5.1.2. Wasserflachen
5.2. Meeresgewasser
5.2.1. Lagunen
5.2.2. Mindungsgebiete
5.2.3. Meer und Ozean



394 7. Beobachtungsrdume fir ein Monitoring

In der Publikation der Reihe , Texte" des Umweltbundesamtes kdnnen aus technischen Grunden keine
farbigen Abbildungen abgedruckt werden. Um dennoch einen Eindruck von den normalerweise farbigen
Karten zu vermitteln, wurden diese trotzdem in die Publikation aufgenommen. Die farbigen Karten
kénnen auf der Internetseite des Umweltbundesamtes angesehen werden (www.umweltbundesamt.de).
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7.2.2 Messstandorte und Beobachtungsflachen laufender Umweltbe-
obachtungspr ogramme

Die Lage von Messstandorten und Beobachtungsflachen laufender Umweltbeobach-
tungsprogramme kann von entscheidendem Einfluss auf die Auswahl von Beobach-
tungsraumen sein. Welcher Art die Nutzungsmoglichkeiten fir ein Monitoring sein
kénnen wurde bereits in Kap. 6 beschrieben. Fir folgende Messnetze und Beobach-
tungsprogramme konnten die Koordinaten der Erhebungsstandorte recherchiert und
visualisiert werden:

o Boden-Dauerbeobachtungsflachen (differenziert nach Acker, Grinland, Forst und
sonstige Nutzung) (Abb. 16, s. auch Kap. 6.3).

o Aktuelle Depositionsmessstationen (zur Messung der Deposition von
Luftinhaltstoffen) (Abb. 17, s. auch Kap. 6.4)

. Pollenmessstationen des Polleninformationsdienstes und des Deutschen
Wetterdienstes (Abb. 18, s. auch Kap. 6.4)

o Beobachtungsflachen des Level I1-Programms (Abb. 19, s. auch Kap. 6.9)

o Beobachtungsflachen der Okologischen Flachenstichprobe in Nordrhein-
Westfalen (Abb. 20, s. auch Kap. 6.6)

o Standorte der Umweltprobenbank (Abb. 21, s. auch Kap. 6.13)

Koordinaten zu Messstellen des Gewassermonitoring der Lander Bayern, Mecklenburg-
Vorpommern und Nordrhein-Westfalen lagen erst in einem fortgeschrittenen Stadium
des Forschungsvorhabens vor, so dass sie nicht mehr digitalisiert und im GIS integriert
werden konnten. Die Datensétze wurden in Kap. 6.10 zusammengestellt.

Nicht alle Mess- und Beobachtungsstandorte lagen zum Zeitpunkt der Recherche end-
gultig fest. Bevor es zu einer konkreten Auswahl von Beobachtungsraumen kommt,
mussen daher die Koordinaten auf ihre Aktualitét Uberpruft werden.

Zusatzlich zu den im Rahmen des Forschungsvorhabens recherchierten Beobachtungs-
programmen wurden die Erhebungsstandorte folgender Messnetze in das GIS integriert:

o Luftmessnetz des Umweltbundesamtes (Abb. 22)
o Immissionsmessnetz des Umwel tbundesamte (Abb. 22)

o Stationen des Deutschen Wetterdienstes (M essstationen Temperatur, Regen,
Sonne, Synoptisch-klimatologische Meldestationen) (Abb. 23-27).

Insbesondere die Messstationen des Deutschen Wetterdienstes liefern Basisdaten fur
den Interpretationshintergrund des Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kul-
turpflanzen.
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7.2.3 Anbauflachen gentechnisch veranderter Kulturpflanzen

Flachen, auf denen zu Versuchszwecken gentechnisch veranderte Kulturpflanzen ange-
baut werden oder wurden, sind in mehrerer Hinsicht fur die Auswahl von Beobach-
tungsraumen bedeutsam. Zum einen konnen sie in das Monitoring integriert werden,
zum anderen ist die Verortung der Flachen wichtig, um retrospektiv erst spater erkenn-
bare Umweltwirkungen zurtickverfolgen zu konnen. Dies gilt sowohl fir Freisetzungs-
flachen als auch fir die Versuchsfldchen des Bundessortenamtes.

In Abb. 28 sind digenigen Freisetzungsfléachen dargestellt, auf denen gentechnisch
veranderte Kartoffeln, Zuckerriben, Raps oder Mais angebaut werden bzw. wurden.
Das Prifnetz des Bundessortenamtes, in dem Mais im Rahmen des Part C der Freiset-
zungsrichtlinie (2001/18/EG) Uberpruft wird, ist Gegenstand der Abb. 29.

Sofern ein Anbau gentechnisch veranderter Kulturpflanzen erfolgt, ist die Erhebung
einer entsprechenden Datengrundlage vorzusehen.
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7.2.4 Landwirtschaftliche Rauminfor mationen

Anbaudaten der Kulturarten Raps, Mais, Zuckerribe und Kartoffel

Eine zentrale Entscheidungsgrundlage fur die Auswahl von Beobachtungsrdumen sind
Daten zum Anbau der relevanten Kulturarten. Da bei den im Rahmen des Forschungs-
vorhabens bearbeiteten Fallbeispielen davon auszugehen ist, dass sie in den Gebieten
kultiviert werden, die derzeit zu den Anbauregionen gehdren, kénnen Faktoren wie
Flachen- oder Ertragsanteile richtungsweisend sein. Auf der Grundlage regionaler statis-
tischer Daten (AK REGIONALSTATISTIK 1999) wurden Anbaudaten der Kulturarten fir
die Verwaltungsebene der Landkreise bzw. kreisfreien Stadte abgefragt und folgende
Informationen abgeleitet:

o Anbauflachenanteile der Landkreise am Gesamtanbau der Bundesrepublik
Deutschland dargestellt fir Mais, Zuckerribe, Kartoffel und Winterraps (Abb.
30),

o Prozentualer Ertragsanteil der Kulturpflanzen in den Landkreisen dargestellt fur
Winterraps (Abb. 31) und Mais (Abb. 32).

Befallsdaten

Ein Anbau insekten- oder virusresistenter Kultursorten ist nur in Regionen zu erwarten,
in denen eine Befallsgefahrdung durch entsprechende Schadlinge besteht. Daten zur
Verbreitung von Schadlingen sind daher fur die Auswahl von Testgebieten relevant.
Der Datensatz fur die Darstellung der potenziellen Befallsgebiete des Maisziinders
(Ostrinia nubilausis) in Deutschland (Abb. 33 ) wurde den Forschungsnehmern von der
Biologischen Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft zur Verfigung gestellt (Be-
fallsatlas, KLUGE et al. 1999).



* in % der Gesamtanbaufliche der einzelnen
Kulturarten in Deutschland

Quelle:
Statistische Amter des Bundes und der Lander (Hrsg):
CD-ROM Statistik Regional, Ausgabe 1999

. 112-1.78
.1.?9-:109

%
I |a-o.09

Konzeptionelle Entwicklung eines

Langzeitmonitorings von Umweltwirkungen

transgener Kulturpflanzen

Fe gs- und
im Auftrag des UBA

Anbaufiichen* ausgewshiter Kulturarten der
Landkreise und kreisfreien Stédte in der BRD 1995

100 ] 100 200

300 Kilometers
1

Maistab: 1:8.000.000

Universitit Bremen
Zentrum fir Umweitforschung und

Umwelttechnologie (UFT)
Postfach 33 04 40, 28334 Bremen

Abbildung 30




% des Winterraps-Ertrages am
landwirtschaftlichen Gesamtertrag
des Landkreises

0-16.6
16.7 -33.3
33.4-49.9
| | 50-666
I 66.7-83.3

B 834 -100

Quelle:
Statistische Amter des Bundes und der Lander (Hrsg):
CD-ROM Statistik Regional, Ausgabe 1999

g ings von U ltwirkungen
transgener Kulturpfianzen
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben
|_im Auftrag des UBA

Ertragsanteil von Winterraps in den Landkreisen
und kreisfreien Stédten der BRD 1995
50 0 A
—
MaBstab: 1:4.000.000

Konzeptionelle Entwickiung eines
1 o i .

50 100 Kilometers

Universitét Bremen

Zentrum fir Umweltforschung und
Umwelttechnolgie (UFT)

Postfach 33 04 40, 28334 Bremen

Abbildung 31




% des Mais-Ertrages am
landwirtschaftlichen Gesamtertrag
des Landkreises

. 0-168

1 16.7 -33.3
| 1334-499
I 50-66.6
I 66.7-83.3
I 834-100

Quelle:

Amter des Bundes und der Lander (Hrsg):
CD-ROM Statistik Regional, Ausgabe 1999

| Konzeptionelle Entwickiung eines

Langzeitmonitorings von Umweltwirkungen
transgener Kulturpflanzen
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben

| im Aufirag des UBA

Ertragsanteil von Mais in den Landkreisen und
kreisfreien Stidten der Bundesrepublik 1995 |
50 0 A 50 100 Kilometers
[ — ]
Mafstab: 1:4.000.000

Universitit Bremen

Zentrum for Umweltforschung und
Umweittechnologie (UFT)
Postfach 33 04 40, 28334 Bremen

Abbildung 32




Befallsgefahrdung durch Maisziinzler
(Ostrinia nubilasis)

- - | gering
S i
% stark

% sehr stark

| keine Daten

Quelle:
Kluge, Enzian & Gutsche (1999)

Konzeptionelle Entwicklung eines
Langzeitmonitorings von Umweltwirkungen
t g Kulturpfi

Forschungs- und Entwicklungsvorhaben

im Auftrag des UBA

Landkreise mit potenzieller Befallsgefihrdung
durch Maisziinzler in Deutschland

50 ] A 50 100 Kilometers
I I
MaRstab: 1:4.000.000
Universitit Bremen

Zentrum fiir Umweltforschung und
Umwelttechnologie (UFT)
Postfach 33 04 40, 28334 Bremen

Abbildung 33




7. Beobachtungsrdume fir ein Monitoring 449

7.25 Kreuzungspartner der Kulturpflanzen

Verbretungskarten potenzielle Kreuzungspartner der Kulturpflanzen

Die Verbreitung potenzieller Kreuzungspartner kann regional sehr unterschiedlich
ausgepragt sein und ist damit ein weiterer Faktor, der bel der Auswahl von Testgebieten
zu berlicksichtigen ist. Datensdtze fur Verbreitungskarten auf der Basis von TK-25-
Quadranten wurden fur folgende Arten vom Bundesamt fur Naturschutz zur Verfigung
gestellt:

e Betavulgaris ssp. maritima (Abb. 34)
e Brasscajuncea (Abb. 35)
e Brassicanapus (Abb. 36)
e Brasscanigra (Abb. 37)
e Brassicaoleracea (Abb. 38)
e Brasssicarapa (Abb. 39)
e Diplotaxis erucoides (Abb. 40)
e Diplotaxismuralis (Abb. 41)
e Diplotaxistenuifolia (Abb. 42)
e Erucastrum gallicum (Abb. 43)
¢ Raphanus raphanistrum (Abb. 44)
e Raphanus sativus (Abb. 45)
e Sinapisaba (Abb. 46)
e Sinapisarvenss (Abb. 47)

Winter hartezonen

Da klimatische Gegebenheiten von grof3em Einfluss auf Verwilderungs-, Etablierungs-,
und Auskreuzungsereignisse sein konnen, wurden die von ROLOFF & BARTELS (1996)
abgeleiteten Winterhartezonen fir Gehdlze in Deutschland digitalisiert und in das GIS
integriert (Abb. 48).
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7.2.6 Gebietevon besonderem Nutzungs- oder Schutzstatus

Betriebe mit kontrolliert biologischem Anbau

Abb. 49 gibt einen Uberblick tiber den Anteil von Flachen mit kontrolliert biologischem
Anbau der Bundeslander. Eine dartiber hinaus gehende bundesweite Zusammenstellung
der Lage von Betrieben bzw. Betriebsflachen mit kontrolliert biologischem Anbau
scheiterte an der Verfugbarkeit der Daten. Obwohl Flachendaten schlaggenau einge-
messen bei den Ministerien fur Landwirtschaft der Bundeslander vorliegen, konnten sie
aus Datenschutzgrinden nicht bezogen werden. Es liegen lediglich unvollstandige
Adressenlisten der Biohofe von Niedersachsen und Schleswig-Holstein sowie einzelner
Anbauverbande (Bioland, Gadia und Biopark) vor. lhre Darstellung erfolgte mittels der
Zentroide der Postleitzahlgebiete. Beispielhaft werden hier nur Niedersachsen und
Bremen dargestellt (Abb. 50). Kontrolliert biologisch bewirtschaftete Ackerflachen
sollten in ein Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen einbezogen
werden. Vor der Auswahl geeigneter Beobachtungsraume sind daher Lage und Nutzung
entsprechender landwirtschaftlicher Flachen zu recherchieren.

Schutzgebiete

Die Karte der Naturschutzgebiete (Abb. 51) und der Biosphérenreservate, Naturparke
und Nationalparke (Abb. 52) gehen auf Datensétze des Bundesamtes fUr Naturschutz
(Stand 1/2001) bzw. des Umweltbundesamtes zurtick. Ihr Lage kann von grol3er Rele-
vanz fur Auswahl von Beobachtungsrdume sein. Schutzgebiete konnen als Referenz-
réume oder als Testgebiete in das Monitoring von Umweltwirkungen transgener Kul-
turpflanzen integriert werden.
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7.3 Beispieleflur DatenverknUpfungen

Im Folgenden soll anhand einiger Beispiele gezeigt werden, wie die zur Verfigung
stehenden geographischen Lageinformationen und Sachdaten miteinander gekoppelt
oder verschnitten werden konnen, um sie as Grundlage fir eine Auswahl geeigneter
Beobachtungsrdume zu nutzen. Dabei handelt es sich um erste Ansétze, die im Rahmen
dieses Vorhabens noch zu keiner endgultigen Festlegung geeigneter Beobachtungsrau-
me fiihren. Die Abbildungen (53-64) geben vorwiegend Beispiele fur Uberlagerungen
verschiedener Informationen. Weiterfihrend wére hier die GIS-Funktionalitét der raum-
lichen Abfrage nach Uberschneidungen (wo treten bestimmte Parameter gemeinsam
auf) bzw. Nachbarschaft (was liegt benachbart, nachstgelegen oder in vorgegebenen
Distanzen zu einem bestimmten Bereich) von Bedeutung.

Daten zu den Anbaugebieten der Kulturarten konnen unter verschiedenen
Gesichtspunkten zu einer Auswahl von Beobachtungsraumen beitragen. In sogenannten
Hauptanbaugebieten ist die Wahrscheinlichkeit eines Anbaus gentechnisch veranderter
Sorten am hochsten. Gleichzeitig steigt die Eintrittswahrscheinlichkeit unerwtnschter
Effekte. Soll das Gewicht der Beobachtungen auf diese Gebiete gelegt werden, kdnnen
zum einen Daten zu den einzelnen Kultursorten herangezogen werden (Abb. 30), oder
aber, um das Ganze noch weiter rdumlich zu konzentrieren, eine Darstellung in der die
Hauptanbaugebiete aller vier Kulturarten zusammengefasst werden (Abb. 53).

Parallel dazu konnen die Anbaudaten dazu dienen Raume auszuwahlen, in denen keine
intensive Landwirtschaft betrieben wird oder die jeweilige Kulturpflanze nur in gerin-
gem Ausmal3 angebaut wird.

Fur die beispielhafte Demonstration von Datenverkniipfungen legen wir im Folgenden
den Schwerpunkt auf die Hauptanbaugebiete der vier Kulturpflanzen:

Die Anbaudaten lassen sich unter verschiedensten Gesichtspunkten analysieren und
differenzieren. Abb. 54 zeigt den Anteil der Anbauflachen der einzelnen Kulturarten an
der Landkreis-Gesamtflache in den Hauptanbaugebieten.

Sollen Uber die Auswahl der Beobachtungsraume maglichst ale wesentlichen 6kologi-
schen Raumklassen der Bundesrepublik abgedeckt werden, stellt sich die Frage welche
der Anbaugebiete in das Monitoring aufgenommen werden missen um dies zu gewahr-
leisten. Abb. 55 gibt einen Uberblick Uber die dkologischen Raumklassen, die in den
jeweiligen Hauptanbaugebieten (auf Kreisebene) vertreten sind.

Abb. 56 ist die Lage von Hauptanbaugebieten und Depositionsmessstationen zu ent-
nehmen, Abb. 57 die Lage von Boden-Dauerbeobachtungsfldchen differenziert nach
Nutzungstypen. In Abb. 58 wurden die Hauptanbaugebiete mit Informationen zu den
Schutzgebieten Uberlagert.

Abb. 59-62 zeigen die Anbaufl&chen der einzelnen Kulturarten gekoppelt mit der Lage
der Freisetzungsflachen, auf denen die jewellige Art angebaut wird bzw. wurde. Aus
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den Darstellungen wird deutlich, dass der Versuchsanbau transgener Kulturpflanzen
auch in Gebieten mit geringem Anbauanteil erfolgt.

In Abb. 63 sind die Anbauflachen von Mais mit den potentiellen Befallsgebieten des
Maisziinglers kombiniert. Die rot hervorgehobenen Fléchen deuten auf Regionenen hin,
in denen eine hohe Befallsgeféhrdung und ein relativ hoher Anteill an Maisanbau be-
steht.

In der néchsten Darstellung (Abb. 64) wurde eine andere Fragestellung verfolgt. Unter
der Voraussetzung das Boden-Dauerbeobachtungsflachen, insbesondere BDF auf A-
ckerstandorten, fur eine Anbindung des Monitoring geeignet sind und méglichst in allen
Okologischen Raumklassen Untersuchungen durchgefiihrt werden sollen, wurden diese
beiden Datensétze miteinander verschnitten. Aus Tabelle 81 geht hervor, dass in allen
21 okologischen Raumklassen Acker-BDF liegen. Uber eine Verkniipfung mit weiteren
relevanten Informationen kdnnen so Schritt fir Schritt geeignete Beobachtungsréaume
eingegrenzt werden.

Schlussbemerkung

Die dargestellten Beispiele zeigen, dass die recherchierten und visualisierten geographi-
schen Lageinformationen und Sachdaten jede fur sich und in Kombination geeignet
sind, zu einer Entscheidungsfindung bei der Auswahl von Untersuchungsgebieten bei-
zutragen. Sie bilden einen ersten Grundstock, der um weitere Informationen, die fr die
Bestimmung von Testgebieten relevant sind, erweitert werden kann. Hierzu gehéren
z.B. Daten zu den Hauptwindrichtungen, vollstandige Angaben zu den Flachen kontrol-
liert biologischen Anbaus oder auch Verbreitungskarten von Tieren. Sachdaten zu den
Kulturpflanzen sind fur jede Kulturpflanzenart fortzuschreiben, die eine Marktzulassung
erfahrt.
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Tab. 82: Anzahl von Bodendauerfldchen pro Raumklasse
Nutzung

Raum- |Beschreibung Acker Grinland Forst Acker- | Griunland-| Sonder- Sonstige Summe

klasse brache brache kulturen
54  JAllgéu und Hochalpen 9 3 18 1 31
19  JAltmark und Leipziger Tieflandsbucht 12 5 8 1 5 31
55 Bayerisches Hiigelland und Schotterebenen 9 1 14 3 27
18 Brandenburg 11 3 6 20
119  |Flussterassen der Donau und ihrer Zufllisse 40 14 25 1 5 85
58  |Frénkische Alb 18 1 8 3 30
12 Hochlagen der Mittelgebirge 18 18 52 1 89
118 |Lausitz und Thir. Schiefergebirge 11 1 8 20
20 Mecklenburger Seenplatte 6 6 1 13
57 Niedere Lagen der Mittelgebirge 18 4 22
47 Niedersachsische Boerden und Oberrheintal 26 15 18 1 1 3 64
42  |Niedersichsische Geest 15 6 10 1 32
22 Ost- und Nordfriesische Marsch 2 4 1 1 8

8 Prignitz und Uckermark 15 4 5 1 25

62 Rhein. Schiefergebirge, Hess. Senke und Pfalz 42 9 34 1 2 88
30 Séchs. und Thir. Higelland 17 1 1 1 20
43 Schl.-Holst. Geest und L tineburger Heide 20 12 15 1 2 1 51
46 Schl.-Holst. und Mecklenb. Jungmoranenlandschaft 15 3 1 0 1 20
63  |Schwab. Schichtstufenland 21 11 22 54
26  |Schwébische Alb 12 13 10 35
56 Unterbayer. Hiigelland, Frank. Schichtstufenland 35 5 20 3 63

Summe |Summe 372 135 280 3 2 6 30 828

Auflistung getrennt nach Nutzungstypen der Standorte
(Raumgliederung nach SCHRODER & SCHMIDT 2001)
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8. Ausplick

Das Forschungsvorhaben liefert einen Rahmen, der die Erfordernisse eines Monitoring
von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen sichtbar macht. Es werden Wirkungs-
zusammenhénge im Agrarraum ebenso wie die Uber den Agrarraum hinaus reichenden
Wirkungsketten thematisiert, in evaluierter Form présentiert und darauf aufbauend ein
Leitfaden zur Erfassung von Umwelteffekten vorgestellt. In einem weiteren Schritt
ermdglicht dieses Konzept, mdgliche Schnittstellen und Anknipfungspunkte zu beste-
henden Uberwachungsprogrammen aufzuzeigen. Dabei wird deutlich, dass das Monito-
ring gentechnisch veranderter Pflanzen eine anspruchsvolle Querschnittsaufgabe der
Umweltiiberwachung ist, deren Umsetzung neue Anforderungen an die wissenschaftli-
che Konzeption ebenso wie an die administrative Umsetzung stellt.

Der fir die Konzeption des Monitoring verwendete hypothesengel eitete Ansatz erweist
sich als notwendig und zielfihrend und der Komplexitéat der Anforderungen angemes-
sen. Die im Rahmen des Vorhabens formulierten Ursache-Wirkungshypothesen doku-
mentieren den derzeitigen Kenntnisstand zu maoglichen Umweltwirkungen der vier
Fallbeispiele und bilden die Basis fir das Erhebungskonzept. Vor dem Hintergrund des
gegenwartig geringen Wissensstandes zu moglichen Umwelteffekten einerseits und dem
stetigen Wissenszuwachs aus Forschungsvorhaben andererseits ermdglicht das hypothe-
sengeleitete Vorgehen eine Fortschreibbarkeit der Wirkungshypothesen und damit des
Monitoringprogramms. Neue Hypothesen kénnen aufgenommen und bestehende modi-
fiziert werden. Die Ermittlung der Umweltwirkungen weiterer zum Inverkehrbringen
anstehender Kulturpflanzensorten kann an die formulierten Wirkungshypothesen an-
kntpfen und konzeptionell darauf aufgebaut werden. In sofern kommt den Ergebnissen
dieses Vorhabens eine Leitfunktion auch tber die diskutierten Fallbeispiele hinaus zu.

Von zentraler Bedeutung fur die Ableitung von Umweltwirkungen und die Konzeption
des Monitoring sind Ergebnisse aus der freisetzungsbegleitenden Sicherheitsforschung.
Das Monitoring nach Marktzulassung hat die Aufgabe, Umwelteffekte zu erfassen, die
aus prinzipiellen Grinden nicht im Rahmen raumlich und zeitlich begrenzter Sicher-
heitsforschungen erhebbar sind. Dartiber hinaus sollen ermittelte Wirkungen unter den
Bedingungen eines grof¥flachigen Anbaus beobachtet werden. Eine wichtige Aufgabe
des zukunftigen Vollzugs der EU-Richtlinie (2001/18/EG) liegt darin, die Aufgabentei-
lung zwischen den verschiedenen Stufen der Risikoermittlung sicherzustellen und zu
verhindern, dass Fragestellungen der Uberwachung vor Marktzulassung in das Monito-
ring nach Inverkehrbringen verschoben werden. Das Potenzial mdglicher Untersuchun-
gen in Labor, Gewéchshaus und im Freisetzungsversuch ist voll auszuschopfen. Ein
intensiver Informationsfluss zwischen den Stufen der Risikoermittlung ist anzustreben,
so dass Fragestellungen die sich neu ergeben in das jeweilige Untersuchungsprogramm
aufgenommen werden konnen. Dies setzt eine hohe Flexibilitdt in der Gestaltung der
Beobachtungsparameter voraus.
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Die ermittelten Wirkungszusammenhéange der Falbeispiele haben deutlich gemacht,
dass Umweltwirkungen in vielen Umweltbereichen auftreten und sehr unterschiedliche
raumliche und zeitliche Skalen betreffen. Fir deren Erfassung sind Beobachtungen in
verschiedenen Umweltmedien wie z.B. Wasser , Boden, Luft und Biota sowie in unter-
schiedlichen Lebensrdumen erforderlich. Obwohl es Schnittstellen zu den recherchier-
ten Beobachtungsprogrammen in den verschiedenen Umweltbereichen gibt, ist keines
der Programme in der Lage, das Monitoring vollstandig aufzunehmen bzw. allein eine
Leitfunktion wahrzunehmen. Hier ist ein neues, sektorenibergreifendes Konzept des
okologischen Monitoring geboten, das bereits erhobene Umweltinformationen integ-
riert, neue Erhebungen etabliert und den Bewertungsprozess der erhobenen Informatio-
nen initiiert und moderiert.

Die Zustandigkeiten fur die Durchfihrung des Monitoring sind nach unserem Kenntnis-
stand noch ungeklart. Wie die Organisationsstruktur des Monitoring gestaltet sein kénn-
te, wurde beispielhaft anhand des Integrierten Mess- und Informationssystems zur
Uberwachung der Umweltradioaktivitat (IMIS) aufgezeigt (Kap. 6.14). Das IMIS iiber-
wacht bundesweit die Radioaktivitét in sehr unterschiedlichen Umweltbereichen. An der
Durchfhrung sind eine Vielzahl von Institutionen beteiligt. Die Zustandigkeiten von
Bund und Landern wurden gesetzlich festgelegt und die Datenzusammenfiihrung und
Datenauswertung zentral geregelt. Das Beispiel zeigt, dass — entsprechenden politischen
Willen vorausgesetzt, eine effiziente Koordination eines medien- und skalentbergrei-
fenden Erhebungsvorhabens moglich sind — und illustriert, dass daftr ein Zeitraum von
mehreren Jahren fur die Implementierung erforderlich ist.

Um die Vergleichbarkeit der im Rahmen des Monitoring erhobenen Daten zu gewahr-
leisten, sind neben einheitlichen Beobachtungsparametern und Methoden auch ver-
gleichbare Beobachtungsraume zu wahlen. In diesem Zusammenhang sind Kriterien fr
die Auswahl von Beobachtungs- und Referenzflachen zu entwickeln und im Bundesge-
biet umzusetzen. Eine erste Grundlage hierflr bieten die von uns recherchierten und
visualisierten Rauminformationen.

Sowohl fur die Auswahl von Untersuchungsflachen als auch fir eine sinnvolle Umset-
zung des Monitoring ist eine schlaggenaue Dokumentation der Anbaufl&chen transgener
Kulturflachen erforderlich. Neben dem Anbauregister ist auch das EU-weit geplante
Genregister im Zusammenhang mit einer Rickverfolgbarkeit der gentechnisch verén-
derten Pflanzen essentiell erforderlich.

Bewertungskriterien der im Rahmen des Monitoring erhobenen Daten und daraus resul-
tierende Malinahmen waren nicht Gegenstand dieses Vorhabens. Trotzdem sollen an
dieser Stelle einige kurze Anmerkungen dazu erfolgen. Um einen gewissen Ausgangs-
zustand als Vergleichsgrundlage zu haben ist es sinnvoll, das Monitoring vor der
Marktzulassung transgener Kulturpflanzen in der Bundesrepublik umzusetzen. Dies ist
insbesondere fur Auskreuzungs- und Ausbreitungsprozesse betreffende Fragestellungen
sinnvoll. Um die erhobenen Daten auswerten und bewerten zu kdnnen, wird eine zentra-
le Datendokumentation bendtigt. Der weitere Diskurs Uber Fragen der Umsetzung wird
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sich der Entwicklung von Bewertungskriterien widmen mussen. Sowohl die Dokumen-
tation und Zugreifbarkeit der Daten als auch die Spezifizierung des Bewertungsprozes-
ses sind ausschlaggebend fir die Wirksamkeit des Monitoring im Hinblick auf die
Umsetzung der angestrebten Zielsetzung, namlich die Schutzgiter im Bereich mensch-
licher Gesundheit und Umwelt wahren zu kénnen.

Der vorliegende Bericht fasst hierzu den bis dato erreichten Stand der Diskussion zu-
sammen und verarbeitet dazu sowohl umfangreiches Quellenmaterial as auch eine
Anzahl kritischer Beitrage, die uns von verschiedenen Seiten erreicht haben. Dies hat es
uns ermoglicht, einen Bericht vorzulegen, der in der Gesamtheit den Bereich jeweils
individueller Expertise Uberschreitet. Allen Beteiligten sprechen wir daher abschlief3end
nochmal unseren Dank aus und wirden uns winschen, dass der Gestaltungs- und Um-
setzungsprozess des Monitoring weiterhin in ebenso kritischem wie konstruktiv zielori-
entiertem Geiste verlauft.

Bremen, im Juni 2002 Wiebke Zighart und Broder Breckling
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Q. Zusammenfassung

In Part C der novellierten Freisetzungsrichtlinie (2001/18/EG) ist die Durchfihrung
eines Monitoring von Umweltwirkungen gentechnisch verénderter Pflanzen (GVP)
nach Marktzulassung als verbindliche Mal3nahme festgeschrieben. Damit werden bishe-
rige Sicherheitsbewertungen vor Inverkehrbringen in Labor, Gewéachshaus und Freiland
um eine weitere Stufe der Risikoermittlung nach Inverkehrbringen erganzt. Ein Monito-
ring soll dazu beitragen, direkte und indirekte, unmittelbare und spétere sowie unvor-
hergesehene schadliche Auswirkungen von GVO auf die menschliche Gesundheit oder
die Umwelt zu ermitteln (AMTSBLATT DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN 2001). Die
Mitgliedstaaten der EU sind verpflichtet, die Richtlinie bis Oktober 2002 in nationales
Recht umzusetzen. An der inhaltlichen und organisatorischen Gestaltung des Monito-
ring wird derzeit auf verschiedensten politischen und institutionellen Ebenen gearbeitet
(UMWELTBUNDESAMT 2001c).

Das Forschungsvorhaben ,, Konzeptionelle Entwicklung eines Monitoring von Umwelt-
wirkungen transgener Kulturpflanzen® wurde an der Universitat Bremen im Auftrag des
Umweltbundesamtes durchgefiihrt. Zentrale Aufgabe war die Entwicklung eines me-
thodischen Instrumentariums, anhand dessen 6kol ogische Folgewirkungen gentechnisch
veradnderter Kulturpflanzen erkannt und dokumentiert werden kénnen. Darlber hinaus
wurden Mdéglichkeiten und Grenzen der Einbindung des Monitoring in bestehende
Programme der Umweltliberwachung des Bundes und der Lander evaluiert.

Im Mittelpunkt der konzeptionellen Uberlegungen standen Pflanzen, fir die eine baldi-
ge Marktzulassung zu erwarten ist. Auf der Grundlage einer vom Umweltbundesamt
und der Bund/Lander-Arbeitsgruppe ,,Monitoring der Unweltwirkungen gentechnisch
verdnderter Pflanzen* erstellten Prioritétenliste (UMWELTBUNDESAMT 2001c) wurden
die Fallbeispiele

o Herbizidresistenter Raps,

J Insektenresistenter Mais,

J Virusresistente Zuckerriben und

. Kartoffeln mit veréndertem Kohlenhydratspektrum

ausgewahlt. Am Beispiel dieser vier Falle wurden konkrete Vorschlége fir die Umset-
zung eines Monitoring nach Marktzulassung erarbeitet. Dabei wurde ein hypothesenge-
leiteter Ansatz verwendet. D.h. fur jedes der Falbeispiele sind Kausalbeziehungen
analysiert und plausibel ableitbare Wirkungszusammenhange ermittelt worden. Darauf
basierend wurden Ursache-Wirkungshypothesen formuliert. Diese bilden die Grundlage
fur die Ableitung von Beobachtungsparametern und die Erarbeitung eines Erhebungs-
konzeptes mit Vorschldgen zu Methoden, Erhebungsfrequenzen und raumlichen Ge-
sichtspunkten.
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Aus 6konomischen Griinden ist die Nutzung méglichst aller vorhandenen und geeigne-
ten Ressourcen fur die Etablierung eines Monitoring geboten. Vor diesem Hintergrund
wurden die vorhandenen Messnetze und Umweltbeobachtungsprogramme des Bundes
und der Lander hinsichtlich konkreter Ankntpfungspunkte fir ein Monitoring von GVP
evaluiert. Es zeichnet sich ab, dass bestehende Beobachtungsprogramme vielfach orga-
nisatorische V oraussetzungen fur eine Erweiterung des jeweiligen Parameter-Sets bieten
oder es konnen vorhandene Mess- und Beobachtungsstandorte und —flachen sowie
Infrastrukturen genutzt werden. Nur in wenigen Féllen erfolgt jedoch die Erhebung von
Parametern, welche in der gegenwaértigen Form einen unmittelbaren Beitrag zur Beant-
wortung gentechnikspezifischer Fragestellungen liefern. Anknipfungspunkte bieten
z.B. Pollen- und Depositionsmessnetze des Bundes und der Lander, das Boden-
Dauerbeobachtungsflachen-Programm,  die  Umweltprobenbank  und  Agrar-
Umweltprogramme wie das Ackerrandstreifenprogramm. Da ein Monitoring von Um-
weltwirkungen transgener Kulturpflanzen nicht flachendeckend in alen betroffenen
Agrarraumen und den weiteren Nichtziel-Okosystemen im gesamten Gebiet der BRD
durchgefuihrt werden kann, missen Grundlagen und Kriterien fir die Auswahl représen-
tativer Untersuchungsgebiete entwickelt werden. Von wesentlicher Bedeutung sind hier
geographische Informationen sowie raumbezogene Sachdaten zu den Kulturpflanzen.
So kann z.B. die 6kologische Raumgliederung Deutschlands (SCHRODER UND SCHMIDT
2001) as Grundlage fur die Auswahl représentativer Landschaftsrdume verwendet
werden. Unter der Pramisse, dass in Gebieten mit regionalen Anbauschwerpunkten der
Kulturarten auch ein Inverkehrbringen der transgenen Kulturpflanzen wahrscheinlich
ist, werden z.B. statistische Anbaudaten fir eine Gebietseingrenzung hinzugezogen. Im
Rahmen dieses Forschungsvorhabens wurden daher verfligbare Daten recherchiert, z.T.
digitalisiert und im GIS (Geographisches Informationssystem) integriert.

Das vorliegende Konzept liefert insgesamt einen Rahmen, der die Erfordernisse eines
Monitoring sichtbar macht. Es werden Wirkungsbeziige Uber den Agrarraum hinaus
thematisiert und weitergehende 6kologische Wechselwirkungen, denen gentechnisch
veradnderte Organismen in der Natur unterliegen, verfolgt. Das Konzept bietet die Basis
fur weiterfuhrende administrative Umsetzungsschritte und kann fir zuktinftige gentech-
nisch veranderte Pflanzen die elne Zulassung erfahren fortgeschrieben werden.
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