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Zusammenfassung

A

N2 2 NN 7

v

Im Auftrag des Umweltbundesamtes wurden schalltechnische Mes-
sungen an Eisenbahnstrecken durchgefiihrt. Entsprechend den
vorgegebenen Themenschwerpunkten ist der Leistungsumfang in

zwei Arbeitspakete untergliedert:

» Arbeitspaket 1: ,Besonders Uberwachtes Gleis (BUG)" des Be-

tonschwellengleises im Schotterbett

» Arbeitspaket 2: Feste Fahrbahn®, absorbierend und nicht ab-

sorbierend.

Fur beide Arbeitspakete wurden die Vorbeifahrtgerausche von Zu-
gen auf Gleisen mit Regelquerschnitt in 25 m Entfernung zur jewei-
ligen Gleismitte erfasst. Vorausgegangen war eine Vorauswahl der
Messorte mit Abwagung der jeweiligen Vor- und Nachteile, z. B.

Schallschutzwand, Erreichbarkeit, Stérgerausche, u. a..

Die Messorte im Rahmen des Arbeitspaketes 1 wurden an der
Strecke Hannover - Berlin im Bereich Niedersachsen (drei Messor-
te) und an der Ausbaustrecke Hamburg - Berlin im Raum Berlin-
Brandenburg (zwei Messorte) ausgewahlt. Die Messorte im Rah-
men des Arbeitspaketes 2 befanden sich an der Neubaustrecke
Hannover - Berlin in den Bundeslandern Brandenburg und Sach-

sen-Anhalt (acht Messorte).
Soweit am Messort zutreffend, wurden folgende Zugarten unter-
sucht:

ICE (ICE 1/ICE 2/im Einzelfall ICE-T bzw. ICE 3)

IC (Intercity) und IR (Interregio)

RE (Regionalexpress, Wagen mit Scheibenbremsen)

RB (Regionalbahn, Wagen gemischt klotz-/scheiben-

gebremst)

GV (Guterverkehr).
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Die Messergebnisse wurden entsprechend dieser Gruppierung aus-

gewertet.

Far jede Zugvorbeifahrt wurden der Mittelungspegel wahrend der
Dauer der Vorbeifahrt sowie andere technische Parameter, wie
Zuglange und Geschwindigkeit, ermittelt. Zum Vergleich mit den
Rechenwerten nach der 16. BImSchV wurden die Messwerte auf
Normbedingungen (Geschwindigkeit 100 km/h, Zuglange 100 m,
Scheibenbremsanteil 100 %) umgerechnet. Lediglich die Korrektur
fur unterschiedliche Fahrbahnarten bleibt - da sie im Ergebnis der

Untersuchungen bewertet werden soll - unbericksichtigt.

Um das Alterungsverhalten mit gewisser Sicherheit bewerten zu
konnen, sollten die Messungen 1999 erstmals durchgefiihrt und im
Jahr 2000 wiederholt werden.

Aus den Mittelungspegeln werden fahrbahnspezifische Basiswerte
L*s ermittelt, deren Mittelwerte sowie Vertrauensbereiche zum Ver-
gleich mit den Rechenwerten nach der 16. BImSchV bzw. den
Festlegungen der Deutschen Bahn AG und des Eisenbahn-

Bundesamtes geeignet sind.

Die Untersuchungsergebnisse zum Arbeitspaket 1 ,Besonders
uberwachtes Gleis" sind fir die Bereiche Berlin - Brandenburg und

Niedersachsen gesondert zu betrachten.

An den Messorten in Berlin - Brandenburg war 1999 der Ver-
gleichswert 50 dB(A) fur die Fahrbahnart Schotterbett, Beton-
schwelle, besonders Uberwacht, fur alle Zugarten und Messorte
Uberschritten, der Vergleichswert 53 dB(A) fiir einige Zugarten und
Messorte. Die Schwelle fur die Durchfihrung der Gleispflege war
somit erreicht. Sie erfolgte im Zeitraum zwischen den Messungen.
Bei den Messungen im Jahr 2000 war der Vergleichswert 50 dB(A)
teilweise, der Vergleichswert 53 dB(A) noch bei der Zugart Regio-

nalbahn teilweise Uberschritten.

Die Senkung der Beurteilungspegel durch Gleispflege betrug im
Mittel 2,2 dB(A).
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An den Messorten im Raum Niedersachsen war der Vergleichswert
53 dB(A) bei den Zugarten Regionalbahn und Giterverkehr teilwei-
se Uberschritten, der Vergleichswert 50 dB(A) generell fiir Regio-
nalbahn und Guterverkehr, sowie teilweise auch fur andere Zugar-
ten. Die Schwelle fur die Durchfuhrung der Gleispflege war somit

ebenfalls erreicht.

Eine Gleispflege wurde zwischen 1999 und 2000 nicht durchge-
fuhrt.

G  Die Untersuchungsergebnisse zum Arbeitspaket 2 zeigen, dass die
Vergleichswerte 53 dB(A) (von der DB AG angestrebt fir die Fahr-
bahnart Absorbierende Feste Fahrbahn) bzw. 56 dB(A) fur die nicht
absorbierende Feste Fahrbahn grundsatzlich eingehalten sind
(Ausnahme: Messort Grof3 Behnitz, Gleis 1, Bauart FFC). Dies gilt
fur beide Untersuchungszeitraume. Im Trend ist aber von 1999 zu
2000 eine Zunahme der Beurteilungspegel festzustellen, die - ge-
mittelt Uber alle acht Messorte - ca. 0,8 dB(A) betragt.

Diese Ergebnisse sind unter Berlicksichtigung der bisherigen Nut-
zungsdauer (Inbetriebnahme der Strecke ab Fahrplanwechsel
1998) und der vergleichsweise geringen Belastung (relativ wenig
Guterverkehr auf der Hochgeschwindigkeitsstrecke) zu bewerten.
Bei den Messungen im Jahr 2000 wurde der Giterverkehr an zwei
Messorten erfasst. Die entsprechenden Vergleichswerte sind hier

teilweise eingehalten, teilweise Uberschritten.
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1 Vorwort

Beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von Schienenwegen er-
folgt die Berechnung von Gerduschemissionen und -immissionen nach
der 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) in Verbindung
mit der ,Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schie-
nenwegen, Schall 03“. Die Verordnung regelt in Anlage 2 u. a. die Be-
rechnung der Beurteilungspegel bei Schienenwegen. In Tabelle C sind
Korrekturwerte zur Beriicksichtigung unterschiedlicher Fahrbahnen an-
gegeben. Fir Fahrbahnen, bei denen aufgrund besonderer Verkehrs-
mengen eine weitergehende dauerhafte Larmminderung nachgewiesen
ist, kénnen die der Larmminderung entsprechenden Korrekturwerte zu-

satzlich zu den Korrekturwerten der Tabelle 2 berlcksichtigt werden.

Bei Planfeststellungsverfahren von Eisenbahnstrecken, in Arbeitskreisen
und wissenschaftlichen Gremien waren zwei Methoden zur Gerauschre-

duzierung in den letzten Jahren aktuell:

¢ die Methodik des ,Besonders Gberwachten Gleises" in bezug auf das

Betonschwellengleis im Schotterbett

¢ die absorbierende Ausflihrung der Festen Fahrbahn.

In gréBerer Entfernung zu bebauten Gebieten wird zudem die Feste

Fahrbahn ohne Absorptionsbelag eingesetzt.

Der vorliegende Forschungsbericht soll dazu beitragen, die Schallemis-
sionen dieser Fahrbahnarten anhand von Messergebnissen an ausge-
wahlten Messpunkten mit moglichst groRer statistischer Sicherheit zu
beschreiben sowie Grundlagen fur die weitere Qualifizierung der oben

genannten Regelwerke zu liefern.
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2 Aufgabenstellungen

Die bisher an verschiedenen Strecken der Deutschen Bahn AG gewon-
nenen Messergebnisse zur Gerduschemission gaben Hinweise zur
schalltechnischen Bewertung der MalRnahmen ,Besonders {iberwachtes
Gleis" und ,Absorbierende Feste Fahrbahn® /6/ und /7/.

Eine ausreichend statistisch gesicherte Aussage war jedoch noch nicht
mdglich. Deshalb wurden die hier vorgelegten Untersuchungen beauf-

tragt.

Entsprechend den Themenschwerpunkten ist der gesamte Leistungsum-

fang in zwei Arbeitspakete untergliedert:

» Arbeitspaket 1: Besonders Uberwachtes Gleis (BUG) des Be-

tonschwellengleises im Schotterbett

» Arbeitspaket 2: Feste Fahrbahn, absorbierend und nicht

absorbierend.

Fir beide Arbeitspakete sind die Vorbeifahrtgerdusche von Zugen auf
Gleisen mit Regelquerschnitt in ebenem Gelande mit Einzelmikrophonen
messtechnisch zu erfassen. Entsprechend der Definition des Schall-
emissionspegels nach Richtlinie SCHALL 03 sind die Mikrophone in
25 m Entfernung zur jeweiligen Gleismitte und in 3,5 m Héhe tber Ober-
kante Schiene bei einer mittleren Ausbreitungshéhe von 2,35 m zu posi-
tionieren. Fir die Messorte sind Streckenabschnitte zu wahlen, die die
Bedingungen eines ,langen, geraden Verkehrsweges® mit homogener

Schallemission und freier Schallausbreitung hinreichend gut erfillen.

Im Rahmen von Arbeitspaket 1 waren die Messungen an beiden Rich-

tungsgleisen von funf Streckenabschnitten, bei denen das Verfahren
,BUG* planfestgestellt wurde, durchzufuhren. Die Messorte wurden an
der Strecke Hannover - Berlin im Bereich Niedersachsen und an der
Ausbaustrecke Hamburg - Berlin im Raum Berlin - Brandenburg ausge-

wahlt.
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Im Rahmen von Arbeitspaket 2 waren sieben Messorte auszuwéhlen.

Die Messungen sind an beiden Richtungsgleisen an Streckenabschnit-
ten mit monolithischer und aufgelagerter Bauausfiihrung der Festen
Fahrbahn durchzufihren. Dabei waren Ausfihrungen mit nicht absorbie-
render und absorbierender Fester Fahrbahn zu untersuchen. Die Mess-
orte sollten sich an der Schnellfahrstrecke Hannover - Berlin, die im Be-
reich Sachsen-Anhalt und Brandenburg teilweise in der Fahrbahnart
Feste Fahrbahn ausgefiihrt wurde, befinden. Einen Uberblick Uber den

Einsatz der Festen Fahrbahn geben die Veréffentlichungen /6/ bis /9/.

Fir jede Zugvorbeifahrt werden der Mittelungspegel wahrend der Dauer
der Vorbeifahrt sowie andere technische Parameter, wie Zuglange und
Geschwindigkeit, ermittelt. Zum Vergleich mit den Rechenwerten nach
der 16. BImSchV werden die Messwerte auf Normbedingungen umge-

rechnet, vgl. Abschnitt 3.

Die Messergebnisse werden tabellarisch zusammengefasst und statis-

tisch bewertet.

Die beschriebenen Untersuchungen wurden im Jahr 1999 erstmals
durchgefiihrt und im Jahr 2000 wiederholt.

Folgende Zugarten waren — soweit auf dem jeweiligen Streckenabschnitt

zutreffend — zu untersuchen:

e [CE (ICE 1/ICE 2/im Einzelfall ICE-T bzw. ICE 3)

e IC (Intercity) und IR (Interregio)

¢ RE (Regionalexpress, Wagen mit Scheibenbremsen)

¢ RB (Regionalbahn, Wagen gemischt klotz-/scheibengebremst)

o GV (Glterverkehr).
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3 Grundlagen

3.1 Definition des Grundwertes

Die an einem Schienenweg auftretenden Gerauschemissionen, gekenn-
zeichnet durch den Emissionspegel, sind von verschiedenen Einfluss-
grélRen abhangig. Neben den Fahrzeugarten, der Zuglange und der
Bremsbauart beeinflussen vor allem die Geschwindigkeit und unter-
schiedliche Fahrbahnarten die H6he des Emissionspegels. Die verschie-
denen Einflussfaktoren werden durch entsprechende Korrekturen zu ei-
nem Grundwert bertcksichtigt. Dieser Grundwert entspricht dem Emissi-
onspegel eines fiktiven ,Norm“zuges, der eine Geschwindigkeit von
v = 100 km/h und eine Lange von 100 m hat, 100 % scheibengebremst
ist und der auf einem Holzschwellengleis einmal pro Stunde fahrt. Er
wird in 25 m Entfernung vom Gleis und in 3,5 m Héhe Uber Schienen-
oberkante bei freier Schallausbreitung ermittelt. Nach der 16. BImSchV
betragt der Grundwert 51 dB(A) /2/, /3/.

Die Korrektur fiir die Fahrbahnart ist folgendermafen festgelegt:
e Betonschwellengleis im Schotterbett:

Drs = +2 dB(A)

o Feste Fahrbahn, nicht absorbierend:

Drp = +5 dB(A).

Die Rechenwerte der 16. BiImSchV fir den fiktiven ,Norm*zug auf diesen
Fahrbahnarten betragen entsprechend 53 dB(A) bzw. 56 dB(A). Die
Festlegung dieser Werte beruht auf umfangreichen Untersuchungen der

damaligen Deutschen Bundesbahn und anderer Messstellen.

Die 16. BImSchV lait Abweichungen bei der Fahrbahnkorrektur Dg, zu.
Wenn aufgrund besonderer Vorkehrungen eine weitergehende
dauerhafte Larmminderung nachgewiesen ist, kénnen die der
Larmminderung entsprechenden Korrekturwerte zusatzlich berucksichtigt

werden.
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Nach Auffassung des Eisenbahn-Bundesamtes /11/ bzw. der Deutschen
Bahn AG /12/ sind folgende Korrekturwerte fur die Fahrbahnart anzuset-

zen:

¢ Betonschwellengleis im Schotterbett, besonders tiberwacht:
Dep = -1 dB(A)

e Absorbierende Feste Fahrbahn

Dry = +2 dB(A),
was Rechenwerten von 50 dB(A) bzw. 53 dB(A) entspricht.

Nach der Begriindung der 16. BImSchV stellt der Grundwert von
51 dB(A) hinsichtlich der Pegelveranderung durch Riffelbildung einen
Mittelwert bzgl. der Emissionen dar /6/. Dies kann dahingehend interpre-
tiert werden, daly die Emissionspegel! in Abhéangigkeit von der Zeit so-
wohl! Uber als auch unter dem Grundwert liegen kénnen. In Bild 1 ist der
zyklische Pegelverlauf zwischen den Schleifvorgangen dargestelit. Die
Dauer der Zyklen ist unterschiedlich und hangt von der Streckenbelas-

tung ab.

Nach Durchfiihrung der Gleispflege musste der Rechenwert 50 dB(A)
erheblich unterschritten sein, d. h. praktisch auf 47 dB(A). Andererseits
bildet der Vergleichswert 53 dB(A) die Schwelle fiir die Durchfiihrung der
Gleispflege.
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Bild 1:

Grundwert 51 dB(A) /] / -/

ravare

Schieifen Schielfen

- o ®m o g

Bild 1: Schematische Darstellung der Pegelentwicklung zwischen Schieifzykien

3.2 Zusammenhéange bei der Auswertung der Messungen

Die zur Beurteilung der Gerauschemission relevanten Parameter, wie
Zuggeschwindigkeit, Zuglange, Scheibenbremsanteil und Emissionspe-
gel wurden im Rahmen dieses Berichtes, wie nachstehend beschrieben,

bestimmt.

3.2.1 Ermittlung der Zugparameter
a) Zuglange

- Ermittlung der Zugléange bei Reiseziigen:

lZug =ny ’ZW +1L

Darin sind:

lz.g: Zuglénge des Reisezuges in m
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nw. Anzahl der Reisezugwagen
Im Einzelnen gelten folgende Langen:

- Reisezugwagen (IC, IR, RE, RB):

lw: Lange eines Reisezugwagens von 26,4 m (bzw. 26,8 m beim Mit-

telwagen und 27,27 m beim Steuerwagen der RE-Zuge)

I.:  Lange der Lok von 20,0 m

> ICE1:
lw. Lange eines Mittelwagens von 26,4 m

I.:  Lange eines Triebkopfes von 20,0 m

2> ICE2:
lw. Lange eines Mittelwagens oder Steuerwagens von 26,4 m

I.: Lange eines Triebkopfes von 20,56 m

2> ICE 3:
lw: Lange eines Mittelwagens von 24,775 m

I.:  Lange eines Endwagens von 25,835 m

2> ICE-T:
lw. Lange eines Mittelwagens von 25,9 m

I.:  Lange eines Endwagens von 27,45 m

- Ermittlung der Zuglénge bei Giiterziigen:

Darin sind:
Izug: Zuglange des Glterzuges in m
v.  Zuggeschwindigkeit in km/h

tz.  Vorbeifahrtdauer des Zuges (Zuganfang bis —ende) in s
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b) Zuggeschwindigkeit

Ermittlung der Zuggeschwindigkeit mit Radar-Pistole
c¢) Scheibenbremsanteil

Ermittlung des Scheibenbremsanteiles:

!
py =100

Zug
Darin sind:
pp:  Scheibenbremsanteil in %

Is.  Gesamtlange aller scheibengebremster Fahrzeuge, einschlieRlich

der Lok vom Typ 101 oder 145, in m

lzug: Gesamtlange des Zuges

3.2.2 Berechnung der Einzelereignispegel Lto1 )

Der Einzelereignispegel (Mittelungspegel einer Zugvorbeifahrt je Stunde)

L1o(1m wurde folgendermafen ermittelt:

Uber die Zeitdauer der Vorbeifahrt einschlieflich der An- und Abfahrt
(Messdauer) wird der Mittelungspegel mit einem integrierenden Schall-
pegelmesser gemessen. Der Pegel zu Beginn der Anfahrt bzw. zu Ende
der Abfahrt liegt mindestens 10 dB(A) unter dem Maximalpegel der Vor-
beifahrt. Die Umrechnung auf die Zeitdauer einer Stunde erfolgt nach

der Beziehung

Lo
Ll;,(lh) = Lm_/ + 10 : lg:sgw
Darin sind:
Lroeiny: Einzelereignispegel in dB(A) der Messung flr 1 Zug/h
Lt Mittelungspegel einer Zugvorbeifahrt in dB(A)
tess: Messdauer fiir die Zugvorbeifahrt einschlieBlich Pegelanstieg

bei Anndherung und Pegelabfall nach Vorbeifahrt des Zuges

ins
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3.2.3 Berechnung des Basiswertes Lg bzw. L*g aus Einzeler-
eignispegeln
Nach DIN 45642, Entwirfe 1997/1998, wurde ein Grundwert Lg grund-
satzlich wie folgt berechnet:
Le = Loty - (Drz + Dp + Dy + Dy + Drp)
Um Verwechslungen mit dem Grundwert 51 dB(A), vgl. Abschnitt 3.1, zu
vermeiden, heillt diese GroRe in der Fassung 1999 ,Basiswert® mit der
Bezeichnung Lg. Dieser Begriff wird hier tbernommen. Der anschauliche

Bezug der Einzelereignispegel auf die Zeiteinheit 1 h wird jedoch beibe-

halten (Der Entwurf 1999 sieht 1 s als Bezugszeit vor).
In oben genannter Gleichung ist:

Dr, die Korrektur zur Berlcksichtigung der Fahrzeugart (nach Tabel-
le 1)

Tabelle 1: Korrektur D, in dB(A) zur Beriicksichtigung der Fahr-

zeugart
Zeile Zugart Dg, indB
1 | Fahrzeuge mit Radscheibenbremsen” -2
2 Fahrzeuge mit zulassigen Geschwindigkeiten v >100 km/h mit -4
Radabsorbern
3 Strallenbahn 3
4 U-Bahn 2
5 alle ubrigen Fahrzeugarten 0

Y einzelne Baureihen

Dp der Einfluss des Scheibenbremsanteils pp
mit:  Dp=101g (56— 0,04 pp/%) dB

Po der Scheibenbremsanteil, d. h. der Anteil der Lange schei-

bengebremster Fahrzeuge an der Zuglénge |4

D, der Einful der Zuglange lzyq
mit: D, =10 1g (Izu¢/lo) dB
lzug  die Zuglange

lo die Bezugsléange 100 m
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Dr, die Korrektur fir unterschiedliche Fahrbahnarten bei durchschnittli-

chem Schienenzustand (nach Tabelle 2)

Dy der Einfluss der Geschwindigkeit v des Zuges
mit: Dy = 20 lg (v/vy) dB
v die Geschwindigkeit des Zuges

Vo die Bezugsgeschwindigkeit 100 km/h

Tabelle 2: Einfluss der Fahrbahnarten

Zeile Fahrbahnart Dg, in dB(A)
1 Gleiskdrper mit Raseneindeckung -2
2 Schotterbett, Holzschwelle 0

Schotterbett, Betonschwelle

3 Nicht absorbierende Feste Fahrbahn und in Stralenfahrbahnen 5
eingebettete Gleise

Da es das Ziel der vorliegenden Untersuchung ist, die Korrektur fir un-
terschiedliche Fahrbahnarten zu ermitteln, wird bei der Auswertung der
Term Dg, nicht berticksichtigt.

Somit wird hier ein fahrbahnspezifischer Basiswert

L*g =Lroan) ~(Dg, +Dp +D; +Dy)

ermittelt, der den Zuschlag fiir die Fahrbahnkorrektur noch beinhattet.

3.2.4 Mittelwertbildung

Aus jedem Einzelergebnis ergibt sich ein Basiswert L*z. Die Mittelung

der messtechnisch ermittelten Basiswerte ergibt sich aus

— n -
L*g =10lg F > 10 ™ }
n i=t1

Darin sind:

L*, Mittelwert der Basiswerte

n Anzahl der gemessenen Zuge je Zugart
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L*g; Basiswert je Zugvorbeifahrt
Anmerkung: In den Berichten des Umweltbundesamtes wird ein mittlerer normierter

Emissionspegel von ICE-Ziigen angegeben, in dem die Korrektur -4 dB

entsprechend Tabelle 1 nicht berlicksichtigt ist.

3.2.5 Vertrauensbereich des Mittelwertes

Im Ergebnis der vorliegenden Untersuchung sind die Messergebnisse,
d. h. die auf Standardbedingungen umgerechneten Messwerte, anhand
von Vergleichswerten nach der 16. BImSchV bzw. entsprechend Vorga-

ben des Eisenbahn-Bundesamtes und der DB AG zu beurteilen.

Die Basiswerte weisen eine Streuung auf, in der sich insbesondere die
Eigenschaften der Zugkollektive, aber auch &rtlich bedingte Einflisse
(Grundwert und Fahrbahnzuschlag) widerspiegeln. Deshalb sind neben
den Mittelwerten auch die Vertrauensbereiche der Mittelwerte an-

zugeben.

In Analogie zu /6/, /7/ wird ein Vertrauensbereich mit einer 80%igen Aus-
sagesicherheit zugrunde gelegt. Der Vertrauensbereich wird nach
VDI 3723 Blatt 1, Abschnitt 5.1, aus der Standardabweichung unter Be-

rlcksichtigung des Studentfaktors berechnet.

Die Breite des Vertrauensbereiches wird wesentlich durch Einzelereig-
nisse mit tiberdurchschnittlich hohem oder niedrigem Einzelereignispegel
bestimmt. Soweit diese Sachverhalte auffallig waren, wurden die Rand-
bedingungen und die Gerauscherzeugung anhand der verfugbaren Do-
kumentation fiir jedes Ereignis grundsatzlich Uberprift. Hierzu diente
u. a. die Dokumentation des maximalen Vorbeifahrtpegels. Es wurde si-
chergestellt, dass alle typischen Ereignisse in die Auswertung eingehen,

untypische dagegen nicht (z. B. ICE mit Lokbespannung).
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4 Vorbereitung und Durchfiihrung der Messungen

4.1 Vorauswahl der Messorte

Die Vorauswahl der Messorte erfolgte anhand von Streckenbereisungen.
Hierzu wurden vier Unterlagen (/10/) erstellt, die wie folgt gegliedert sind:
- Arbeitspaket 1

. Bereich Brandenburg

. Bereich Niedersachsen

- Arbeitspaket 2
= Bereich Brandenburg

. Bereich Sachsen-Anhalt.

Die jeweiligen Dokumentationen beinhalteten:
- Planausschnitte
- Fotografien der méglichen Messorte

- Tabellarische Ubersichten mit Bewertungen der Messorte.
Nachfolgend sind diese in den Tabellen 3 bis 6 angegeben.

Bei der Auswahl der Messorte wurden u. a. beriicksichtigt:
- Ausbreitungsbedingungen

- Fahrweg- und Absorbertyp

- Zuganglichkeit des Messortes

- Storgerausch.

Die Bewertung erfolgte mit Noten 1 bis 5, wobei die Note 1 fur beson-

ders gute Eignung des Messortes steht.
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Tabelle 3: Arbeitspaket 1 ,Besonders iiberwachtes Gleis“ Bran-

denburg -

Vorauswahl Messorte

Ifd. | Strecken- | Ortslage | Abbil- | Storfakto- | Bewer- Bemerkungen
Nr. km dungen”|  ren tung
1 22,6 Falkensee- 1-5 - 1 Am Schlaggraben &stlich
Finkenkrug StralBenunterfuhrung
2 - Falkensee- - - 5 westlich Stralenunterfith-
Finkenkrug rung keine Moglichkeit, mit
Fahrzeug an das Gleis zu
kommen
3 21,7 Falkensee 8-9 Gewerbe/ 3 Anfahrt Germanenstralle
Klargrube
gegeniber
4 21,4 Falkensee | 10-12 | gegenlber 2 Anfahrt Rosenstrafle
Bebauung
und Fin-
kenkruger
Stralle
5 - Brieselang - - 5 Markische Stralle Schall-

schutzwand auf MP-Seite,
Weiche

R Nur im Bericht /10/ enthalten

Tabelle 4: Arbeitspaket 1 ,Besonders liberwachtes Gleis* Nieder-

sachsen -

Vorauswahl Messorte

ifd. | Strecken- | Ortslage | Abbil- | Stérfakto- | Bewer- Bemerkungen
N. km dungen”’| ren tung
1 188,5 Sulfeld 15-18 Trafo- 2 gut befahrbar, SSW Rich-
Station tung Osten ca. 50 m ent-
(z. Z. der fernt, leichte Kurve
Ortsbe-
sichtigung
nicht hor-
bar)
2 206,7 Bhf. Leif- 29-31 Bahnhofs- 2 gut befahrbar
erde nahe, Ab-
bremsen
RE
3 232,9 Immensen 32-36 leichte 2 gegenuber SSW, gut be-
Riffel fahrbar
4 2298 Arpke 37-40 - 4 Acker je nach Witterung

befahrbar, Stralentberfih-
rung

B

Nur im Bericht /10/ enthalten
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Tabelle 5: Arbeitspaket 2 ,Feste Fahrbahn* Brandenburg -
Vorauswahl Messorte
Ifd. | Strecken- | Ortslage | Abbil- | Stérfakto- | Bewer- Bemerkungen
Nr. km dungen” | ren tung
1 1401 Schwane- 1-4 Deponie 4 FF mit Absorption, je nach
beck (zur Zeit Witterung befahrbar
der Be-
sichtigung
nicht zu
héren)
2 141,0 Schwane- - - 5 keine Moglichkeit mit Fahr-
beck zeug an das Gleis zu kom-
men
3 Grol} Beh- - - 2 FFC-Sondertyp (1 Gleis)
143,0 g
nitz
4 138,1 ostlich 5-9 Sandab- 3 bei passender Witterung
Schwane- bau von beiden Seiten befahr-
beck bar, FF ohne Absorption,
Anfahrt iber Schwanebeck
bzw. Markee, Ortsteil Neu-
hof
5 133,6 westlich 10-15 Stralie 1 FF mit Absorption
Wernitz Wernitz-
Ketzin
6 1314 dstlich 16-20 B5 4 FF mit Absorption -
Wernitz schlecht erreichbar
7 Rohrbeck - Bauarbei- 5 keine Méglichkeit, an das
1240 .
ten Gleis zu kommen

R Nur im Bericht /10/ enthalten

Tabelle 6: Arbeitspaket 2 ,,Feste Fahrbahn* Sachsen-Anhalt -

Vorauswahl Messorte

Ifd. | Strecken- | Ortslage | Abbil- | Stérfakto- | Bewer- Bemerkungen
Nr. km dungen”| ren tung
1 2353 ostlich 1-6 Rauschen 4 FF chne Absorption, Mess-
Zienau (Asphalt- punkt sudlich der Trasse,
werk Gar- Stérgerausch
delegen)

2 236,5 Gardele- - - 5 keine Moglichkeit, mit Fahr-
gen, west- zeug an das Gleis zu kom-
lich Zienau men

3 231,0 zw. Hot- 7-10 B188, 2 mit Absorber, Anfahrt Gber

tendorf Stammstre Javenitz, leichte Kurvenlage
und Jave- cke
nitz
4 218,9 Vinzelberg | 11-13 - 3 Ubergang zur Dammlage,

Anfahrt Uber Nahrstedt,

Messpunkt sudlich der
Trasse
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Ifd. | Strecken- | Ortslage | Abbil- | Stérfakto- | Bewer- Bemerkungen
Nr. km dungen” |  ren tung
5 215.8 Nahrstedt 14-17 B188 2 Graben ca. 8 m breit, ab
Anfahrt (ber Nahrstedt, von
beiden Seiten befahrbar
6 213,9 ZW. 18-21 - 5 Schottergleis / Beton-
Nahrstedt schwelle, keine FF
und Mborin-
gen
7 200,3 Charlot- 22-27 - 2 FF mit Absorption, leichte
tenhof Kurvenlage
8 196,3 Hamerten 28-31 - 3 Kurvenlage
9 190,9 zw. Schén-|  32-37 B 107 2 leichte Dammlage
hausen
und
Schén-
hauser
Damm
10 189,6 zw. Schén-|  38-41 - 1 sehr geeignet
hausen
und
Schén-
hauser
Damm
11 187 .4- - - - 5 keine Méglichkeit, ans Gleis
188.,6 zZu kommen

Y Nur im Bericht /10/ enthalten
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4.2 Ubersicht der Messorte

Folgende Messorte wurden zusammen mit dem Auftraggeber ausge-

wahlt:

- Arbeitspaket 1:
Strecke Hamburg - Berlin:
Messort 1.1: Brandenburg, Falkensee-Finkenkrug, km 22,60
Messort 1.2: Brandenburg, Falkensee-Rosenstralle, km 21,40
Strecke Hannover - Berlin:
Messort 1.3: Niedersachsen, Siilfeld, km 188,50
Messort 1.4: Niedersachsen, Leiferde, km 206,70

Messort 1.5: Niedersachsen, Immensen, km 232,85

- Arbeitspaket 2:

Strecke Hannover - Berlin:
Messort 2.1: Brandenburg, Grof3 Behnitz, km 143,00 FF(a)
Messort 2.2: Brandenburg, Wernitz, km 133,60 FF(a)
Messort 2.3: Brandenburg, Schwanebeck, km 138,20 FF(na)
Messort 2.4. Sachsen-Anhalt, Javenitz, km 231,00 FF(a)
Messort 2.5: Sachsen-Anhalt, Vinzelberg, km 218,85 FF(a)
Messort 2.6: Sachsen-Anhalt, Schénhausen, km 189,70  FF(na)
Messort 2.7: Sachsen-Anhalt, Nahrstedt, km 215,75 FF(a)
Zusatzmessort 2.8: Sachsen-Anhalt, Bindfelde - Charlottenhof,

km 200,34 FF(a)
FF(a): Feste Fahrbahn absorbierend
FF(na): Feste Fahrbahn, nicht absorbierend.

Der Zusatzmessort wurde in Abstimmung Auftraggeber/Auftragnehmer
vereinbart, um noch eine weitere Bauart der Festen Fahrbahn (absorbie-

rend) beurteilen zu kénnen.
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4.3 Messtechnik

Folgende Messtechnik kam zum Einsatz:

2x Integrierender Schallpegelmesser B & K Typ 2236 mit Mikrofonen
Typ 4188

je 1x DAT-Recorder TCD-D100 und TCD-D10

Videokamera Panasonic, Typ VHS NV-S78E (Aufzeichnung Vorbei-
fahrt gesamt)

Digitale Videokamera Sony, Typ 3 CCD (Aufzeichnung Wagengestell
und Fahrzeugdaten)

Radar-Gerat Speed control Fa. H. Woidech zur Geschwindigkeits-
messung

Gerate zur Zeit-, Temperatur- und Windgeschwindigkeitsmessung.

4.4 Darstellung der Messergebnisse

Die Messergebnisse sind in Excel-Tabellen aufbereitet (Anlagen 1 und

2). Je Messort, Gleis und Zugart liegt eine Tabelle vor.

Zuggruppen waren wie folgt zu bilden:

ICE (nach Abstimmung unterteilt in ICE 1/ICE 2 und ggf.
ICE 3/ICE-T)

IC/IR
RE (Wagen nur scheibengebremst)
RB (Wagen gemischt scheiben-/klotzgebremst)

GV (soweit an den Messorten zutreffend).

Eingetragen sind:

Ifd. Nr.: die Ifd. Nr. der Messung am jeweiligen Messort (in der

Reihenfolge 1., 2., 3. Messtag)

Zugart: Zugart, siehe oben



2000 - 29854266 Bonk-Maire-Hoppmann GbR Seite 31

Ly Kurzzeit-Mittelungspegel wahrend der Messdauer
fmess: Messdauer bei einer Zugvorbeifahrt

V. gemessene Geschwindigkeit

Lok: Typ, Anzahl der scheiben- bzw. klotzgebremsten Loks

(Ls, Lk), einschlieBlich Triebkopf bei ICE 1/ICE 2 und
Endwagen bei ICE-T

Wagen: Anzahl der scheiben- bzw. klotzgebremsten Wagen
(WSka)

Izug: Zuglange

po: Scheibenbremsanteil an der Zuglange

Lyoetny: Mittelungspegel fur ein Ereignis pro Stunde (Einzeler-
eignispegel)

Dg;, Dy, D, Dp:  Zuschlage bei der Berechnung des fahrbahnspezifi-

schen Basiswertes

L*g: fahrbahnspezifischer Basiswert, einschlieBlich Zu-
schlag fur die Fahrbahnkorrektur

sowie folgende statistische Kennwerte:

- Mittelwert und Standardabweichung der Geschwindigkeit

- Mittelwert Scheibenbremsanteil

- Energischer Mittelwert des fahrbahnspezifischen Basiswertes, ein-

schlief3lich Vertrauensbereich bei 80%iger Aussagesicherheit.
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4.5 Spezielle Auswertungen und Korrekturen

Die Ergebnistabellen der Anlagen 1.2 und 1.3 (Arbeitspaket 1) bzw. 2.2
und 2.3 (Arbeitspaket 2) sind wie folgt gegliedert:

- Messergebnisse an den einzelnen Messorten

- Ubersicht der Mittelwerte und Vertrauensbereiche, ohne ausbrei-

tungsbedingte Korrekturen

- Ubersicht der Mittelwerte und Vertrauensbereiche, mit ausbrei-

tungsbedingten Korrekturen.

Anmerkungen:

zum 1. Anstrich:

Neben dem Mittelwert L*s und dem zugehérigen Vertrauensbereich wer-
den auch die Mittelwerte der Geschwindigkeit und des Anteils

scheibengebremster Wagen an der gesamten Zuglange ermittelt.

zum 2. Anstrich:

Die Tabellen geben eine Ubersicht der Mittelwerte L*s und des Vertrau-
ensbereiches fir alle Zugarten und Messpunkte der Arbeitspakete 1
und 2.

zum 3. Anstrich:

Die Ausbreitungsbedingungen entsprechen nicht immer dem Referenz-
fall nach Richtlinie SCHALL 03

- Schienenoberkante 0,6 m Uber Gelénde
- Gelande eben.
An vielen Messpunkten lag die Schienenoberkante etwas hoher; weiter-

hin waren Seitenlangsgraben bezuglich der Ausbreitungsrechnung zu

beriicksichtigen.
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Nach der Gleichung zu Diagramm 9 der SCHALL 03 ist Dgy mit
L {mes )]

die Pegeldifferenz durch Boden- und Meteorologiedampfung, dabei ist
Sk = Abstand zwischen Emissionsort und Mikrofon
bei sp = 25 m (horizontaler Messabstand) und 3,5 m Hoéhe
Uber SOK
hier: sk=2524m

hm = mittlere Hohe der Verbindungslinie Emissionsort — Mikrofon,

(mittlere Ausbreitungshdhe) berechnet aus

hm = E
S
F= Schnittflaiche zwischen Verbindungslinie Emissionsort — Mik-

rofon und Gelande

So = horizontaler Messabstand; sp =25 m

Eine Ubersicht der Umrechnungen gibt Tabelle 7. Ausgewiesen sind die
Grofden F, so, hm, sk und Dpgy fir den Referenzfall und die einzelnen

Messorte.

Die Differenz ergibt sich aus dem Dgpy-Wert flr die jeweiligen Messorte
und dem Referenzwert. Fir den Referenzwert wurde eine Dammhdhe
von 0,6 m und freie Schallausbreitung ohne Graben (h, = 2,35 m) ange-
nommen. Die Korrektor erfolgt so, dass Differenzpegel mit positivem
Vorzeichen von den jeweils gemittelten Messwerten (Basiswerte, Gren-

zen Vertrauensbereich) abzuziehen sind.
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Tabelle 7: Werte fiir Dgy-Korrektur

- Fiﬁche in

s in

o he | s« | Dguin |Differenzin

Messort Gleis m? m | inm [ inm dB dB
Referenzbedingung
nach SCHALL 03 1 58,75 25 235 | 2524 | -145 0,0
1.1 1 61,87 25 247 12524 | -1,31 0,1
Falkensee-
Finkenkrug 2 59,07 25 236 | 2524 | -141 0,0
12 1 71,69 25 287 12524 -1,00 0,5
Falkensee-Rosenstr. 2 72,32 264" 2,74 2663 | -124 | +02/-04
1.3 1 82,06 25 328 [2524 | -074 0,7
Sulfeld 2 76,06 25 3,04 | 2524 | -088 0,6
14 1 72,55 25 290 |2524 | -097 0,5
Leiferde 2 67,52 25 270 | 2524 | -112 0,3
15 1 65,58 25 262 | 2524 | -1,18 0,3
Immensen 2 62,38 25 250 | 2524 1 -129 0,2
2.1 1 48,15 25 1,93 | 2524 | -1,88 -0,4
Grof} Behnitz 2 48,15 25 1,93 | 2524 | -188 -0,4
2.2 1 47,95 25 1,92 12524 | -1,88 -0,4
Wernitz 2 47,95 25 1,92 | 2524 | -1,88 -0,4
2.3 1 66,17 25 265 | 2524 | 1,16 0,3
Schwanebeck? 2 62,41 25 250 | 2524 | -128 0,2
2.4 1 73,85 25 295 125241 -094 0,5
Javenitz 2 70,60 25 | +2,82 | 2524 | -1,03 0,4
2.5 1 60,79 25 243 12524 | -135 01
\Vinzelberg 2 57,97 25 2,32 | 2524 | -1,45 0,0
2.6 1 64,7 25 259 (2524 -1,21 0,2
Schénhausen 2 60,94 25 244 (2524 | -1,34 0,1
2.7 1 66,2 25 265 | 2524 -1,16 0,3
Nahrstedt 2 63,38 25 254 | 2524 | -1,26 0,2
2.8 1 73,15 25 293 2524 | -095 0,5
Charlottenhof 2 67,51 25 270 | 2524 | -112 0,3

Spalte

Genauigkeit

" Zusatzliche Pegeldifferenz durch unterschiedliche Abstande: Ds=0,4 dB; siehe letzte

? Auch nach Wechsel des Messortes gelten die Werte dieser Tabelle mit hinreichender
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5 Arbeitspaket 1 ,,Das besonders iiberwachte Gleis*
(,,BUG")

5.1 Messorte

Die Messorte 1.1 und 1.2 befinden sich in Brandenburg, in der Ortslage
Falkensee. Uber diesen Bereich wird kein regelmaBiger Guterverkehr
gefuhrt. Im westlich angrenzenden Ort Brieselang, durch den in gerin-
gem Umfang Guterverkehr vom ,Berliner Aulenring“ abgeleitet wird,
konnte kein bezlglich Stérungsfreiheit und ginstiger Emissions- bzw.
Ausbreitungsbedingungen geeigneter Messort gefunden werden. Auf die
Untersuchung von Guterziigen musste deshalb an den Messorten 1.1

und 1.2 verzichtet werden.

Am Messort 1.2 konnte das dem Gleis 2 zugeordnete Mikrofon wegen
Durchfeuchtung des Grabens nicht in 25 m, sondern erst in 26,4 m Ab-
stand aufgestellt werden. Die hieraus abgeleitete Pegeldifferenz Ds wur-
de in der Tabellen 1.2.3 und 1.3.3 des Anhangs entsprechend Richtlinie
SCHALL 03 bericksichtigt.

Die Messorte 1.3 bis 1.5 wurden in Niedersachsen ausgewahlt. Es wur-
de besonders darauf geachtet, dass die Messorte in angemessenem
Abstand (hier: ca. 20 km) liegen, um die Wirksamkeit des ,BuG" Uber

weite Bereiche bewerten zu kénnen.

An den Messorten 1.3 bis 1.5 konnten alle Zugarten, einschlieRlich G-

terverkehr, erfasst und untersucht werden.

Im Vergleich zu 1999 ergab sich fir 2000 eine Veranderung der Zugkol-
lektive. Anstelle von RB-Zigen mit klotzgebremsten Wagen kommen

Regional-Expressziige mit scheibengebremsten Wagen zum Einsatz.
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5.2 Messergebnisse

Die Tabellen 8 und 9 geben einen Uberblick der Mittelwerte und Ver-

trauensbereiche fir die Messorte des Arbeitspaketes 1, jeweils getrennt
far die Jahre 1999 und 2000. Mittelwerte und Vertrauensbereiche bein-

halten die ausbreitungsbedingten Korrekturen (vgl. Tabellen 1.2.3 und

1.3.3).

Tabelle 8: Mittelwerte und Vertrauensbereiche der Basiswerte, in

dB(A)

Arbeitspaket 1 ,,Das besonders iiberwachte Gleis“

Messung 1999

Gleis/ Zugart
Messort Richt
ichtung  |cg 4 ICE 2 IC/R RE RB GV
1 - - 52,9 54,4 554
& Berlin 51,9-53,7 | 53,7-54,9 | 55,0-55.7
Falkensee,
km 22,60 2 ; ; 50,7 51,6 54,3
Hamburg 50,4-51,0 | 51.1-52,1 | 53.9-54.7
1 ; ; 51,3 53,8 54,6
12 Hamburg 50,8-51,7 | 53,4-54,2 | 54,0-55.1
Falkensee,
o 21 40 2 ; ; 52.4 52,4 53,1
Berlin 52,1-52,8 | 51.9-52.9 | 52.5-53.6
1 46,1 46,7 49,0 52,9 53,9
1.3 Berlin | 45,6-46,6 | 46,4-47.0 | 47.6-50.0 525-532 | 53.4-54.4
Siilfeld,
«m 188,50 2 47,6 485 48,9 52,5 52,4
Hannover | 47,3-47.9 | 48.,3-48.7 | 48,7-49 1 52,0-53,0 | 51,8-52.9
1 51,6 52,5 52,1 53,2 54,6
1.4, Hannover | 51,1-52,0 | 52.2-52.8 | 51.8-52.4 52,8535 | 54,1552
Leiferde,
km 206,70 2 47,7 48,4 49,0 54,8 51,8
Berlin | 47,4-48,0 | 48,0-48,7 | 48.2-49.6 53,7-55,7 | 50,9-52.5
1 51,8 51,1 50,4 537 524
1.5 Berlin | 51,5-52,2 | 50.7-51,5 | 50.1-50.7 532-542 | 51.9-52.9
Immensen,
ko 232,85 2 48,7 48,7 48,2 53,2 52,4
Hannover | 48,4-48,9 | 48.3-491 | 47.8-48 5 52,8-53,6 | 52.0-52.8
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Tabelle 9: Mittelwerte und Vertrauensbereiche der Basiswerte, in

dB(A)

Arbeitspaket 1 ,,Das besonders liberwachte Gleis“
Messung 2000

Gleis/ Zugart
Messort Richt
iehtung ICE1 | ICE2 | ICE-T | IC/R RE RB GV
1 - - 50,6 51,8 54,5
11 Berlin 50,1- 50,6- 54,1-
’ 51,2 52,7 54.8
Falkensee,
km 22,60 2 - - 500 | 484 | 53,5
Hamburg 49 5- 48,1- 53,1-
50,4 48,8 53,8
1 - - 49,2 50,5 53,5
192 Hamburg 48,2- 49,9- 53,2-
’ 50,0 51,0 53,8
Falkensee,
km 21,40 2 - - 486 | 485 | 51,2
Berlin 48,0- 47,7- 50,9-
49,2 49,2 51,5
1 45,4 45,7 48,6 47,2 46,1 54,6
13 Beriin 45 1- 45 5- 48,2- 46,8- 45 ,9- 54,0-
: 456 459 49,0 47 6 463 55,2
Stlfeld,
km 188,50 2 48,0 48,6 50,3 48.8 48.5 53,4
Hannover 47 6- 48,5- 50,1- 48 6- 48,3- 52,9-
48,3 48,8 50,5 49,0 487 53,9
1 53,3 53,9 54,2 53,2 53,5 54,4
Hannover 52,7- 53,7- 54,0- 52,8- 53,3- 53,9-
1.4, 53,9 54,2 545 535 53,8 548
Leiferde,
km 206,70 2 47,9 | 483 50,0 50,5 | 48,4 52,8
Berlin 47 4- 48,1- 49 6- 48,5- 48,0- 52,2~
48 2 48 6 50,3 51,8 48 4 53,3
1 51,6 50,5 52,9 50,4 48,6 53,0
15 Berlin 51,2- 50,2- 52,5- 50,0- 48,4- 52.6-
' 51,9 50,7 53,3 50,8 487 53,5
Immensen,
km 232,85 2 48,8 48,8 53,6 49,4 48,7 53,8
Hannover 48 ,6- 48,6- 50,2- 48,9- 48,5- 53,2-
49,0 49,0 55,5 49,7 48,8 54,3
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5.3 Bewertung und Vergleich

Die Messergebnisse aus den Tabellen 8 und 9 sind mit folgenden An-

satzen zu vergleichen:

A)

Festlegung Dg, = +2 dB(A) gemall 16. BImSchV, Fahrbahnart

Schotterbett, Betonschwelle
Vergleichswert: 53 dB(A)

Praktische Bedeutung: Eingriffsschwelle fir die Durchfihrung der

Gleispflege nach der Verfiigung des EBA

Festlegung Dg, = -1 dB(A) gemal Verfiugung des Eisenbahn-
Bundesamtes vom 16. Marz 1998, Fahrbahnart Schotterbett, Be-

tonschwelle, besonders (iberwachtes Gleis (BUG)
Vergleichswert: 50 dB(A)

Praktische Bedeutung: Durchschnittlicher Zustand zwischen zwei

akustischen Schleifterminen

Die Uber- bzw. Unterschreitung der oben genannten Vergleichswerte ist
in den Tabellen 10 (Fall A) und 11 (Fall B) markiert. Die Signatur in den

Tabellen bedeutet:

+

Mittelwert < Vergleichswert

Mittelwert > Vergleichswert

Im Zeitraum nach Durchftihrung der Gleispflege misste der Vergleichs-

wert 47 dB erreicht sein.
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Tabelle 10: Vergleich mit Vorgabe 16. BImSchV
Fahrbahnart Schotterbett, Betonschwelle
Vergleichswert: 53 dB(A)

Zugart
Mess- .
ort Gleis ICE 1 ICE 2 ICE-T IC/IR RE RB GV
1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1998 | 2000 | 1999 | 2000 | 1998 | 2000
1.1 1 + + - + - -
2 + + + + - +
1.2 1 + + - + R _
2 + + + + - +
1.3 1 + + + + + + + + + - -
2 + + + + + + + + + + -
14 1 + - + - - + - - - - -
2 + + + + + + + + - + +
1.5 1 + + + + + + + + - + +
2 + + + + - + + + - + -

Tabelle 11: Vergleich mit Vorgabe 16. BImSchV
Fahrbahnart Schotterbett, Betonschwelle, besonders
liberwacht (BiiG)
Vergleichswert: 50 dB(A)

Zugart
Mess- | leis | 1ce1 | I1cE2 | ICET | IGIR | RE RB GV
1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 : 2000 | 1999 | 2000
11 | 1 P I
2 - + - + - -
1.2 1 - + - - - -
2 - + - + - -
1.3 1 + + + + + + + + - - -
2 + + + + - + + + - - -
0 T R A I -] - |-
2 + + + + + + - + - - -
15 | 4 |- - |- - ] s | - |-
) + + + + - + + + - - -
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Aus den Tabellen 10 und 11 ist ersichtlich, dass

e der fUr Streckenabschnitte mit BuG anzuwendende Vergleichswert
50 dB(A) beim schnellen Reiseverkehr teilweise eingehalten, teilwei-
se Uberschritten, bei den Zugarten Regionalbahn und Giterverkehr

generell Uberschritten ist

e der Vergleichswert 53 dB(A), der allgemein fir Schotterbett mit Be-
tonschwelle gilt, zwar beim schnellen Reiseverkehr im wesentlichen
eingehalten, beim Regional- und Guterverkehr aber teilweise Uber-
schritten ist. Die Eingriffsschwelle fiir die Durchfiihrung der Gleispfle-
ge ware somit — unter Bezug auf die letztgenannten Zugarten und auf

beide Untersuchungszeitrdume — erreicht.

Interessant ist weiterhin die Darstellung der Differenzpegel der Mittelwer-
te im Vergleich der Messungen 2000 und 1999, vgl. Tabelle 12.

Tabelle 12: Differenzpegel der Mittelwerte, in dB(A)
Arbeitspaket 1 ,,Das besonders (iberwachte Gleis*

Messungen 2000 im Vergleich zu Messungen 1999

is/ Zugart
Messort RiG' :,e;sn 9
chiung | cg 1 ICE 2 IC/IR RE RB GV
1
11 Berlin 2,3 -2,6 -0,9
Falkensee, 2
km 22,60 07 -3,2 0,8
Hamburg ’ ’ !
1
1.2 Hamburg -2,1 -3,3 -1,1
Falkensee, 2
km 21 ,40 3 _3 8 _3 9 _1 9
Berlin ’ ’ )
1 0,7 -1,0 1,8 K R +0,7
1.3 Ber“n b 1 3 H
Sulfeld, 2
km 188,50 +0.4 +0.1 01 1) 1) +1,0
Hannover ’ ! ’
1 1) 1)
14 +1,7 +1,4 +1,1 -0,2
! Hannover
Leiferde,
km 208,70 2 0.2 01 “15 9 " “10
Berlin ! ! ’ ’
1 0,2 0,6 0 K K +0,6
1.5 Berlin ’ ’ ’
Immensen, 2
km 232,85 +0.1 +0.1 +1.2 1) 1) +1.4
Hannover ’ ! ’ ’

1) Keine Differenzbildung wegen unterschiedlichen Zugbetriebs (RE-Zuge anstelle von
RB-Zugen)
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Fir die einzelnen Messorte ergibt sich ein differenziertes Bild.

An den Messorten 1.1 und 1.2 in Falkensee ist eine Verbesserung sicht-
bar, die im Mittel 1,8 dB (1.1) bzw. 2,7 dB (1.2) betragt. Zwischen den
Messungen im Friihjahr 2000 wurde die Gleispflege durchgefihrt (oszil-
lierender Schiliff). Eine Differenz von 3 dB(A) bzw. eine Absenkung der

Basiswerte auf den Zielwert 47 dB(A) konnte nicht festgestellt werden.

Die Schienenfahrflache wies im ersten Messzyklus 1999 noch Uneben-
heiten und kleine Locher auf, stellte sich aber nach Durchfiihrung des

Schieifens als glatt und fehlerlos dar.

An den Messorten 1.3 bis 1.5 in Niedersachsen wurde im Zwischenzeit-
raum kein Schliff durchgefiihrt. Generell ist eine Zunahme der mittleren
Basiswerte zu erkennen, die im Mittel +0,3 dB(A), speziell beim Giiter-
verkehr +0,8 dB(A) betragt.

Die Schienenfahrflachen waren beim ersten Messzyklus 1999 noch
weitgehend glatt und eben, im zweiten Jahr war eine beginnende Verrif-

felung sichtbar.
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6 Arbeitspaket 2 ,,Absorbierende Feste Fahrbahn*

6.1 Messorte

Die Messorte ,Feste Fahrbahn® befinden sich in Brandenburg (Messorte
2.1 bis 2.3) und Sachsen-Anhalt (Messorte 2.4 bis 2.8).

Im wesentlichen wurden Messorte mit absorbierender Fester Fahrbahn
ausgewahlt. Erganzend wurde ein Messort je Bereich ohne Absorption
untersucht, um auch einen Vergleich der Ausfihrungen ohne/mit

Absorption zu ermdglichen.

Insgesamt waren Untersuchungen an sieben Messorten vorgesehen.
Um die Informationen weiter zu verdichten, wurde ein Zusatzmessort 2.8

in das Programm aufgenommen.

Besondere Bedingungen ergaben sich bei Messort 2.3 Schwanebeck.
Zwischen den Messungen 1999 und 2000 hat die Deutsche Bahn AG
Absorber auf der Festen Fahrbahn in jeweils kurzen Abschnitten anbrin-
gen lassen. Hierdurch war die im Abschnitt 2 erwéhnte Bedingung eines
Jlangen, geraden Verkehrsweges mit homogener Schallemission“ am
Messort 1999 (km 138,20) nicht mehr erflllt. Die Messstelle musste
deshalb um 300 m in westlicher Richtung versetzt werden (neu:
km 138,50). An dieser Stelle ist jetzt Gleis 2 (Richtungsgleis Berlin) als

absorbierende Feste Fahrbahn ausgefuhrt.
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Tabelle 13 gibt einen Uberblick Uber die Bauarten Feste Fahrbahn

nach /8/.

Tabelle 13: Bauarten Feste Fahrbahn

Mess- Bahn-km HG- Absor-
ort Ort PFA Strecke Bauart Hersteller ber
21 | GroR Behnitz | 1.4 143,00 Rhe- L. Weiss LIA

: ' ’ da/FFC" ‘

22 Wernitz 1.4 133,60 Rheda L. Weiss LIA
1999: 138,20

2.3 Schwanebeck | 1.4 Rheda L. Weiss nein?
2000: 138,50

2.4 Javenitz 5.1 231,00 BTD-V2 Zublin (H+W) LIA

25 Vinzelberg 4.4 218,85 Ziblin Zublin ORTB.

26 Schénhausen 41 189,70 Rheda H+W nein

27 Nahrstedt 4.4 215,75 ZUublin Zublin HWL

2.8 Charlottenhof 4.3 200,34 ATD Deutsche Asphalt| DA-SK

n

Sonderform Richtungsgleis Berlin

3 Messungen 2000: RIETON auf Richtungsgleis Berlin

Die vorgenannte Bezeichnung der Absorberelemente bedeutet im ein-

zelnen:;

Messorte 2.1, 2.2, 2.4:

o schallabsorbierende Bauelemente Typ LIAKUSTIK (LIA)

(Bausteine Briest GmbH)

zementgebundener Blahton

Messort 2.3:
o RIETON
(Fa. Rieder, Maishofen)
auf Gleis 2 bei Messung 2000

Messorte 2.5:
o Ortbeton (ORTB.), zementgebunden
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Messort 2.7:
o HWL 100 Holzwolle-Leichtbauplatte,

E.-Schwenk-Dammtechnik

Messort 2.8:
o schallabsorbierende Bauelemente DA-SK
(EHL Skipiol/Deutsche Asphalt GmbH)

Eitel-Lava, zementgebunden.

Als elastische Zwischenlagen werden generell eingesetzt:

Elastische Zwischenlage ZWP 104 (22,5 +25 ﬂ} |

mm

6.2 Messergebnisse

Die Tabellen 14 und 15 geben einen Uberblick der Mittelwerte und Ver-
trauensbereiche fir die Messorte des Arbeitspaketes 2 (vgl. Tabellen
2.2.3 und 2.3.3 des Anhangs).

Fur das Jahr 1999 entfallen die Zugarten RB (Regionalbahn) und GV
(Guterverkehr), da sie nicht auf den Gleisen der Hochgeschwindigkeits-

strecken verkehrten.

Im Jahr 2000 erfolgte erstmals Guterverkehr auf der Hochgeschwindig-
keitsstrecke. Deshalb wurden erganzende Messungen an den Messorten
2.2, Wernitz, und 2.3, Schwanebeck, durchgefiihrt, deren Ergebnisse in
Tabelle 15 GUbernommen wurden. Es verkehrten fast ausschlieRlich Con-
tainerziige. Da diese Zuge nicht den durchschnittlichen Wagenpark der
Deutschen Bahn an Guterwagen reprasentieren, fanden keine weiteren

Messungen statt.
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Tabelle 14: Mittelwerte und Vertrauensbereich der Basiswerte, in

dB(A)

Arbeitspaket 2 ,,Absorbierende Feste Fahrbahn*

Messung 1999

Messort/ G!eisl Zugart
Fahrbahnart | Richtung ICE 1 ICE2 | ICE3 IC/R RE
21 1 49,0 48,8 50,3 54,8
Grof Behnitz, Berlin 48,7493 | 48,2492 49,0-51,3 | 54,4-552
km 143,00 2 48,4 47,0 48,9 51,4
. FF@ Hannover 48,2486 | 465-474 484-494 | 511517
2.2 1 47,7 47,4 500 | 519
Wernitz, Hannover 47,3480 | 46,8-47.8 48,8509 | 513525
km 133,60 2 48,1 47,4 48,6 50,7
FF(@) Berlin 47,9482 | 472475 48,3-48,9 | 50,4-51,0
2.3 1 50,1 49,7 49,8 53,3
Schwane- | Hannover 496-506 | 49,3-501 49,5-560,1 | 52,8-53,7
19820 2 51,2 51,0 51,0 52,7
FF(na) Berlin 511514 | 50,8-51,2 50,8-51,3 | 52,1-532
o4 1 48,7 48,8 48,8
Javenitz, Berlin 48,6489 | 486-489 | 48,6-48,9
km 231,00 2 46,0 46,0 46,7
FF(a) Hannover | 450461 = 458-463 | 462472 |
25 1 | 483 48,1 482
Vinzelberg, Berlin 48,1-486 | 47,8-484 47.9-48,5
km 128,85 2 48,3 48,0 48,6
FF(a) Hannover 48,0-48,6 | 47,7-482 48,2-49,0
26 1 49,4 49,9 50,2
Schénhausen, Hannover 49,2-49,5 49,5-50,3 49,7-50,6
km 182,70 2 50,4 50,2 506
FF(na) Berlin 502-506 | 49,9505 | 50,4-50,8
2.7 1 47,2 471
Nahrstedt, Berlin 46,4-48,0 | 46,8474 ‘
km 215,75 2 48,3 48,3
. FF@) Hannover 48,0-486 | 47,7-48.8
2.8 1 49,2 49,2 51,6
Charlottenhof. Hannover 49,0-494 | 48,9-495 51,3-51,9
km 200,34 | 2 471 46,5 50,3
FF(a) | Berlin 46.8-474 | 463-467 | 493510 |
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Tabelle 15: Mittelwerte und Vertrauensbereich der Basiswerte, in
dB(A)
Arbeitspaket 2 ,,Absorbierende Feste Fahrbahn*
Messung 2000
Messort/ | Gleis/ Zugart
Fahrbahnart | Richtung | | op4 | 1cE2 | IcET | 1IcIR | RE av
1 1 50,8 51,2 50,6 55,7
GroR Behnitz, Berlin | 50,6-51,0 | 50,9-51,5 50,2-51,0 | 55,1-56,2
km 143,00 2 49,7 49,7 50,4 52,8
FF(@) Hannover | 49,5-49,8 | 49,6-49,9 49,9-50,9 | 51,9-53,5
2.2 1 48,8 48,6 50,4 52,2 54,4
Wernitz, Hannover | 48,6-49,0 | 48,6-48,7 49,7-51,0 | 51,8-52,6 | 54,0-54,8
km 133,60 2 48,7 48,6 50,7 49,1 51,2 53,5
FF@) Berlin | 48,4-489 | 47,7-49,3 | 50,2-51,2 48,7-49,4i50,7-51,6 52,9-53,9
2.3 1 50,8 51,0 52,2 1 5538 54,3
Schwanebeck, | Hannover | 50,5-51,0 | 50,6-51,4 51,5-52,8 | 54,8-56,7 | 53,6-54,9
km 138,20 2 46,1 46,7 50,3 48,5 50,8 51,8
FFna) (1) Berlin | 45.9-46,4 | 46,0-47,3 | 49,5-50,9 | 47,7-49,2 | 50.4-51,1 | 51,2-52,3
FF(a) 2
24 1 47,1 474 51,7 48,4
Javenitz, Berlin | 46,8-47,3 | 46,8-48,0 | 51,0-52,3 | 47,7-49,0
km 231,00 2 47,3 47,2 51,4 474
FF(a) Hannover | 47,0-47,5 | 47,0-47,4 | 50,6-52,0 | 46,6-48,0 |
o5 1 48,9 49,0 54,1 51,6
Vinzelberg, Berlin | 48,4-49,4 | 48,2-49,7 | 53,5-54,7 | 50,6-52,4
km 128,85 2 49,8 49,8 52,7 508
FF(a) Hannover | 49,6-50,1 | 49,8-49,9 | 51,9-53,3 | 50,2-51,3
26 1 50,6 50,2 54,8 52,2
Schénhausen, | Hannover | 50,2-50,8 | 50,0-50,5 | 54,1-55,4 | 51,5-52,9
km 182,70 2 50,5 49,5 54,1 52,2
FF(na) Berlin | 50,2-50,8 | 49,3-49,8 | 53,5-54,7 | 51,4-52,9
27 1 47,2 47,1 50,6
Nahrstedt, Berlin | 46,7-47.7 | 46,6-47,6 | 50,2-51,0
km 215,75 2 46,4 46,8 49,4 5
FF(a) Hannover | 46,0-46,7 | 46,5-47,0 | 48,6-50,0
28 1 52,7 52,7 55,2 53,0
Charlottenhof, | Hannover | 52,4-52,9 | 52,0-53,2 | 54,8-55,6 | 52,1-53,7
km 200,34 2 46,5 458 50,0 47,6
Fr(a) Berlin | 459-47,0 | 454-46,2 | 49,2-50,7 | 46,9-482
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6.3 Bewertung und Vergleich

Die Messergebnisse aus den Tabellen 14 und 15 sind mit folgenden

Ansatzen zu vergleichen:

A)

B)

Festlegung Dg, = +5 dB(A) gemall 16. BImSchV, Fahrbahnart

,Nicht absorbierende Feste Fahrbahn*

Vergleichswert: 56 dB(A)

Festlegung Dg, = +2 dB(A) gemal Zielvorstellung der Deutschen
Bahn AG fiur die Fahrbahnart ,Absorbierende Feste Fahrbahn®

Vergleichswert: 53 dB(A).

Die Uber- bzw. Unterschreitung der oben genannten Vergleichswerte ist

in Tabelle 16 markiert.

Die Signatur in Tabelle 16 bedeutet:

+

Mittelwert < Vergleichswert

Mittelwert > Vergleichswert.

Tabelle 16: Vergleich mit Vorgabe 16. BImSchV

Fahrbahnart Absorbierende oder nicht absorbierende
Feste Fahrbahn
Vergleichswert: 53 dB(A) bzw. 56 dB(A)

ICE 3 RE GV
- ICE 1 ICE2 IC/IR
Ms;s Fahrbahn | Gleis ICE-T
1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 2000
21 mit 1 + + + + + + - -
' Absorption | 5 + + |+ |+ + + |+ +
» mit 1 + + + + + + + + -
' Absorption | 5 £ |+ |+ | + + o+ |+ |+ |+ -
ohne
+ + + +
2.3 | Absorption 1
(1999) ohne , . . . .
Absorption
ohne
+ + + + +
2.3 | Absorption 1
(2000) mit . .
Absorption 2 * M * *
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ICE3 RE GV
. ICE 1 ICE 2
Mg:ts Fahrbahn | Gleis ICE-T IC/IR
1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 1999 | 2000 | 2000
mit 1 + + + + + + +
2.4 .
Absorption 2 + + + + + + +
mit 1 + + + + - + +
2.5 .
Absorption 2 + + + + + + +
ohne 1 + + + + + + +
2.6 .
Absorption 2 + + + + + + +
mit 1 + + + + +
2.7 .
Absorption 2 + + + + +
mit 1 + + + + + - +
2.8 .
Absorption 2 + + + + + + +

Die Angaben in Tabelle 16 lassen erkennen, dass die Vorgaben fiir den
schnellen Reiseverkehr gut, fir den Regionalexpress weitgehend erfullt,

fur den Guterverkehr teilweise erfiillt sind.

Eine Ausnahme ist Gleis 1 am Messort 2.1 Gro? Behnitz (Richtungs-
fahrbahn Berlin, Bauart FFC). Ursache der héheren Emission sind Man-
gel bei der Bauausfuhrung, die bisher nicht hinreichend beseitigt werden

konnten.

Bei der Bewertung der vergleichsweise giinstigen Ergebnisse ist zu be-
rlcksichtigen, dass die Strecke Hannover — Berlin zum Zeitpunkt der
Messungen 1999 noch nicht ganz ein Jahr in Betrieb war und dass sie
auch einer vergleichsweise geringen Belastung (kein regelmaliger Gi-
terverkehr) ausgesetzt war. Bis zum Jahr 2000 ist in geringem Umfang
Glterverkehr hinzugekommen. Interessant sind deshalb, erganzend zur
Darstellung in Tabelle 16, die Differenzpegel der Mittelwerte im Ver-
gleich der Messungen 2000 und 1999, vgl. Tabelle 17.
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Tabelle 17: Differenzpegel der Mittelwerte, in dB(A)
Arbeitspaket 2 ,,Absorbierende Feste Fahrbahn*

Messungen 2000 im Vergleich zu Messungen 1999

Messort/ Gleis/ Zugart
Fahrbahnart Richtung ICE 1 ICE 2 /IR e
2.1 1
' 1,8 *2,4 +0,3 +0,9
Grof Behnitz, Berlin
km 143,00 5
+1’3 +2’7 +175 +174
FF@) Hannover
22 1
+1’1 +1’2 +0:4 +0y3
Wernitz, Hannover
km 133,60 )
FF(a) Berlin *0.6 +1,2 +0,5 +0,5
23 1 R 1 1) 1)
Schwanebeck, | _Hannover
km 138,20 >
1) 1 1) 1
FF Berlin
1
2.4 ' -1,6 -1 ,4 _0,4
Javenitz, Berlin
km 231,00 2
FF(@) Hannover *13 +1,2 +0,7
1
29 . +0,6 +0,9 +3.4
Vinzelberg, Berlin
km 128,85 2
FF(a) Hannover 1.8 +1.8 +2,2
1
20 +1,2 +0,3 2,0
Schénhausen, | Hannover
km 182,70 5
FF(na) Berlin +0,1 -0,7 +1,6
1
27 | 0 .
Nahrstedt, Berlin
km 215,75 5
'1’9 '1,5
FF@) Hannover
1
20 +3,5 +3,5
Bindfelde, Hannover
km 200,34 2
'0!6 '0,7
FF(a) Berlin

Keine Differenzbildung wegen unterschiedlicher Messbedingungen
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Aus den in Tabelle 17 angegebenen Differenzpegeln lasst sich eine mitt-
lere Zunahme der Basiswerte um 0,8 dB(A) errechnen. Die héchste Zu-
nahme der Emissionen wurde am Messort 2.5 [Vinzelberg, beide Rich-
tungsgleise durchschnittlich 1,7 dB(A)] und am Messort 2.8 [Bindfelde-
Charlottenhof, Richtungsgleis Hannover, durchschnittlich 3,5 dB(A)] be-
obachtet.

In der Tendenz unterscheiden sich die Ergebnisse fiir die Richtungsglei-
se Berlin und Hannover. Fir das Richtungsgleis Berlin betragt die mittle-
re Zunahme der Basiswerte von 1999 zu 2000 0,4 dB(A), fur das Rich-
tungsgleis Hannover dagegen 1,2 dB(A). Der Unterschied begriindet
sich in dem Umstand, dass auf dem Richtungsgleis Berlin im Friihjahr
2000 ein Oberbauschliff durchgefiihrt wurde.

Die Schienenfahrflachen zeigten sich bei beiden Messreihen weitgehend
eben und glatt. Kleinere Méangel, wie Locher und beginnende Verriffe-

lung, pragten sich von 1999 zu 2000 teilweise starker aus.

</ Lo

Dr.-Ing. Maire Dr.-lvng‘ Lehmann

© 2000, Bonk-Maire-Hoppmann GbR, WielandstralRe 43, 10625 Berlin
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Messorte:

Messort 1.1:

Messort 1.2:

Messort 1.3:

Messort 1.4:

Messort 1.5:

Anlage 1.1

Arbeitspaket 1

Messortdokumentation

Brandenburg, Falkensee |
Brandenburg, Falkensee li
Niedersachsen, Siilfeld
Niedersachsen, Leiferde

Niedersachsen, Immensen
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. Messort,ﬁ‘f» »

Bundesland: Brandenburg

Ort: Falkensee |

Bahn-km: 22,6

Fahrbahn: Schotter mit Betonschwellen

Schiene: Thyssen 96, UIC 60

Schienenfahrflache: 1999: uneben, Lécher/Narben
2000: eben, ohne Mangel

Messtage: 06.07.1999 bis 08.07.1999 09.05.2000 bis 10.05.2000
Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb

Witterung: bedeckt, heiter bis sonnig bedeckt, windstill
Abbildungen:

Abbildung 1.1a: Lageplan

Abbildung 1.1b: Querprofil

Abbildung 1.1c - 1.1f:  Fotografien




Abbildung 1.1a
Lageplan

Abbildung 1.1b
Querprofil

25m

Richtung Richtung
Berlin Hamburg

25m

Y




Abbildung 1.1¢c
MeReinrichtung

Abbildung 1.1d
Schienenoberfliche




Abbildung 1.1e
Gleisanlage in Richtung Berlin

Abbildung 1.1f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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Bundesland: Brandenburg

Ort: Falkensee |l

Bahn-km: 21,4

Fahrbahn: Schotter mit Betonschwellen

Schiene: Thyssen 96, UIC 60

Schienenfahrflache: 1999: stellenweise uneben, Locher/Narben
2000: eben, ohne Mangel

Messtage: 13.07.1999 bis 15.07.1999 12.05.2000 bis 14.05.2000

Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb

Witterung: sonnig, wolkig, zeitweise leichter sonnig, trocken, Wind bis
Regen 3m/s

Abbildungen:

Abbildung 1.2a: Lageplan

Abbildung 1.2b: Querprofil

Abbildung 1.2¢ — 1.2f:  Fotografien




Abbildung 1.2a
Lageplan

Abbildung 1.2b
Querprofil

Richtung Richtung
Hamburg Berlin
25m »
‘— B 4 p
| i
zgi i 1
) 1 1
v 1 i
T T
v H i ¥
1 |
1 1
1 1
4N g
- 3,75m -

]




Abbildung 1.2c
MeReinrichtung

Abbildung 1.2d
Schienenoberfliche




Abbildung 1.2e
Gleisanlagen in Richtung Berlin

Abbildung 1.2f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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. Messort 1.3

Bundesland: Niedersachsen

Ort: Stlfeld

Bahn-km: 188,5

Fahrbahn: Schotter mit Betonschwellen
Schiene: 96 UIC 60

Schienenfahrflache: 1999/2000: eben, aber mit Léchern

Messtage: 25.08.1999 bis 27.08.1999 25.07.2000 bis 27.07.2000
Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb
Witterung: bedeckt, z. T. Niesel oder Schauer, bedeckt, z. T. leichter
z. T. trocken Regen
Abbildungen:
Abbildung 1.3a: Lageplan
Abbildung 1.3b: Querprofil
Abbildung 1.3c — 1.3f:  Fotografien




Abbildung 1.3a
Lageplan

Abbildung 1.3b
Querprofil
Richtung Richtung
Berlin Hannover
25m »
9 i !
| |
B Y :
Y , £ _i’l/ § N
N PR PO
i 33m I ™
3= 25m ' -




Abbildung 1.3c
MeReinrichtung

Abbildung 1.3d
Schienenoberflache




Abbildung 1.3e
Gleisanlage in Richtung Berlin

Abbildung 1.3f
Blick von MefBeinrichtung in Richtung Gleisanlage
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|
Bundesland: Niedersachsen

Ort: Leiferde

Bahn-km: 206,7

Fahrbahn: Schotter mit Betonschwellen

Schiene: 93 UIC 60

Schienenfahrflache: 1999: eben, ohne Mangel
2000: leichte Welligkeit

Messtage: 30.08.1999 bis 01.09.1999 22.08.2000 bis 24.08.2000
sowie 14.09.1999

Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb
Witterung: sonnig, leicht bewdlkt oder klar sonnig, trocken, klar
Abbildungen:

Abbildung 1.4a: Lageplan

Abbildung 1.4b: Querprofil

Abbildung 1.4c — 1.4f:  Fotografien




Abbildung 1.4a

Lageplan
Abbildung 1.4b
Querprofil
Richtung Richtung
Hannover Berlin
- 25m -
i |
E : i
v | ! LN
: - 42m > ;
- 25m -




Abbildung 1.4¢
MefReinrichtung

Abbildung 1.4d
Schienenoberfliche




Abbildung 1.4e
Gleisanlage in Richtung Hannover
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-
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Abbildung 1.4f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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Bundesland: Niedersachsen
Ort: Immensen
Bahn-km: 232,85
Fahrbahn: Schotter mit Betonschwellen
Schiene: 94 UIC 60
Schienenfahrflache: 1999: eben, etwas aufgerauht
2000: beginnende Verriffelung, einige
Locher
Messtage: 01.09.1999 bis 03.09.1999 24.08.2000 bis 25.08.2000
sowie 16.09.1999
Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb
Witterung: bewolkt, zeitweise Bodennebel, trocken, heiter
heiter
Abbildungen:
Abbildung 1.5a: Lageplan
Abbildung 1.5b: Querprofil
Abbildung 1.5¢c — 1.5f:  Fotografien




Abbildung 1.5a

Lageplan
o,
Abbildung 1.5b
Querprofil
Richtung Richtung
Berlin Hannover
- - 25m -

I




Abbildung 1.5¢
MeReinrichtung

Abbildung 1.5d
Schienenoberfliche

&




Abbildung 1.5e
Gleisanlage in Richtung Hannover

Abbildung 1.5f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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Anlage 1.2

Arbeitspaket 1

Ergebnisse der Untersuchungen 1999

Tabelle 1.2.1: Messergebnisse

Tabelle 1.2.2: Mittelwerte und
Vertrauensbereiche der

gemessenen Basiswerte

Tabelle 1.2.3: Mittelwerte und Vertrauensberei-
che mit ausbreitungsbedingten

Korrekturen
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Tabelle 1.2.1

Messort 1.1
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Tabelle 1.2.2

Mittelwerte und Vertrauensbereiche

der gemessenen Basiswerte



0'e6 -2’25 | 8'e5 - 0'es L'sy-08y | €'6y-Ger | L'ev-9er | H
9'zs v'es v'ay 6'st 6'sy Z G8'TET UMl
2'e6-2'25 | 'S -5'es 0'1S-+'05 | 8'16-0'15 | §'2s-8'I5 | ¢ us|lamyosuoleg ussuswwy
1'2s 0'vs 2'08 ¥ls 1'zZs l Nw Jspoyos Gl
8'26-2'16] 0'95 - 0'pS 6'6b-G'ey |o'er-c'sy | e'sr-Lv | 4
1'2S 1'sg c'6y l'sy o'st Z 2'90T unf
2’65 -9'%5 | 0'PS - £'eS 6'75-€75 | £€5-2'25 ) 625-9'15 | H uajjemyosuoleg apiajiaty
L'ss 2'es 9'zs 0'es 1'zs L Nw JBRoYos vi
G'€G-p'CG | 9'e5-9'Cs L'ev-c6b |6y -6y | S'ev-6°LP | H
0'ts L'es S'6Y L'6p Z'sy Z 5'881 W
L'65- 1'pS ] B'es-2'es L'0s-e'er | L'w-Viv | €'w-eor | @ us|jemyosuoieg plRINS
9'%s 9'es L'sv vy g'op i Hw Jayoyog £l
P'eG-€T6 [ 225-2'15 | 9'es-6'18 8 A TA
6'2S 2'zs 2'zs 4 agelisussoy
9's5-5¥S | LvS-6'€s | 2Z5-€'1S HH usljemyosuolag|  -essuajied
l'Gg £'rs 8'ls 3 JW 19poyos Al
LYS-6'e5 | 1'2S-1'1S § 0'IG-+'0S HH 9'zz wy
£'vs 9'ls 2'08 z Bnyjuayul 4
8'65-1'65 | 1'65-8'¢S | 8'€5- 028 9 usemyosuojeg|  -sasusiied
G'ss S'¥S 0'eS } N 12RoYos Ll
L . ol Za0 sID uyeqiges}

ajlomsiseq usuassawab 1op ayolalaqsuanellan pun aamPNIN (Z°Z°' L allegel

6661 ©Ng Woisiaqn




2000 - 29854266 Bonk-Maire-Hoppmann GbR Anlage 1.2

Tabelle 1.2.3

Mittelwerte und Vertrauensbereiche

mit ausbreitungsbedingten Korrekturen
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Tabelle 1.3.2

Mittelwerte und Vertrauensbereiche

der gemessenen Basiswerte
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Tabelle 1.3.3

Mittelwerte und Vertrauensbereiche

mit ausbreitungsbedingten Korrekturen
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Anlage 2



2000 — 29854266

Bonk-Maire-Hoppmann GbR

Anlage 2.1

Messorte:

Messort 2.1:

Messort 2.2:

Messort 2.3:

Messort 2.4:

Messort 2.6:

Messort 2.7:

Zusatz-

messort 2.8:

iViessort 2.5:

Anlage 2.1
Arbeitspaket 2

Messortdokumentation

Brandenburg, GroR Behnitz
Brandenburg, Wernitz
Brandenburg, Schwanebeck
Sachsen-Anhalt, Javenitz
Sachsen-Anhalit, Vinzeiberg
Sachsen-Anhalt, Schénhausen
Sachsen-Anhalt, Nahrstedt

Sachsen-Anhalt,
Bindfelde-Charlottenhof
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Bonk-Maire-Hoppmann GbR

Anlage 2.1

Messort 2.1

i ]

Bundesland: Brandenburg

Ort: Grol3 Behnitz

Bahn-km 143,0

Fahrbahn FFC (Gleis 1)/Rheda (Gleis 2) mit Absorber
LIAKUSTIK (Blahton)

Schiene: DO 97X UIC 60

Schienenfahrflache:

1999/2000: glatt mit wenigen

Lochern/Narben

Messtage: 20.07.1999 bis 22.07.1999 15.05.2000 bis 16.05.2000

Betrieb: Normalbetrieb Gestorter Betrieb mit
Verspatungen am 16.05.;
normale Geschwindigkeiten

Witterung: bedeckt oder leichter Regen, sehr warm, fast windstill

teilweise Gewitter

Abbildungen:

Abbildung 2.1a: Lageplan

Abbildung 2.1b: Querprofil

Abbildung 2.1c - 2.1f: Fotografien




Abbildung 2.1a

Lageplan
Abbildung 2.1b
Querprofil
Richtung Richtung
Berlin Hannover
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Abbildung 2.1d
Schienenoberflache
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. Messont 92 .

Bundesland: Brandenburg

Ort: Wernitz

Bahn-km: 133,6

Fahrbahn: Rheda mit Absorber LIAKUSTIK (Blahton)

Schiene: DO 97X UIC 60

Schienenfahrflache: 1999/2000: glatt, mit kleinen
Léchern/Narben

Messtage: 27.07.1999 bis 28.07.1999 17.05.2000,
06.06.2000 bis 07.06.2000,

06.09.2000 bis 08.09.2000
Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb

Witterung: sonnig, bewdlkt 17.05.2000 heil3, windstill
06.06./07.06. trocken, Wind 4-5 m/s
06.09.2000 bis 08.09.2000 trocken

Abbildungen:
Abbildung 2.2a: Lageplan
Abbildung 2.2b: Querprofil

Abbildung 2.2¢ — 2.2f: Fotografien




Abbildung 2.2a
Lageplan

T

Abbildung 2.2b
Querprofil

Richtung Richtung
Hannover Berlin
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Abbildung 2.2d

Schienenoberfliche




Abbildung 2.2e
Gleisanlage in Richtung Hannover

Abbildung 2.2f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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Mé‘s?sqrt)é.s» .
Bundesland: Brandenburg
Ort: Schwanebeck
Bahn-km: 138,2
Fahrbahn: Rheda ohne Absorber
Schiene: DO 97X UIC 60
Schienenfahrfliche: 1999: etwas uneben, kleine Lécher
2000: wie 1999. Querschliff sichtbar

Messtage: 29.07.1999 und 08.06. und 09.06.2000
30.07.1999 23.10.2000 bis 25.10.2000
Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb

Abbruch am 09.06. wg. Stérgerauschen

Witterung: sonnig, trocken 08./09.06. sonnig, trocken
23.10. bis 25.10. kih!, zeitweise leichter
Regen

Abbildungen:

Abbildung 2.3a: Lageplan

Abbildung 2.3b: Querprofil

Abbildung 2.3c — 2.3f: Fotografien




Abbildung 2.3a
Lageplan

MP 2000
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Abbildung 2.3b
Querprofil

Richtung Richtung
Hannover Berlin
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Abbiidung 2.3c
MeReinrichtung

Abbildung 2.3d
Schienenoberflache




Abbildung 2.3e
Gleisanlage in Richtung Berlin

Abbildung 2.3f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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Messort 2.4

Bundesland: Sachsen-Anhalt

Ort: Javenitz

Bahn-km: 231,0

Fahrbahn: Ziblin mit Absorber LIAKUSTIK (Blahton)
Schiene: DO 96 UIC 60

Schienenfahrflache: 1999/2000: gut, eben, wenige

Lécher/Narben

Messtage: 02.08.1999 bis 05.08.1999 13.06.2000 bis 14.06.2000

Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb

Witterung: sonnig, bedeckt oder bewdlkt  sehr warm, leichter Wind 4-56 m/s
Abbildungen:

Abbildung 2.4a: Lageplan

Abbildung 2.4b: Querprofil

Abbildung 2.4c - 2.4f: Fotografien




Abbildung 2.4a
Lageplan
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Abbildung 2.4b
Querprofil
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Abbiidung 2.4c
MeBeinrichtung

Abbildung 2.4d
Schienenoberfliche
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Abbildung 2.4e
Gleisanlage in Richtung Berlin

Abbildung 2.4f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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Bonk-Maire-Hoppmann GbR

Anlage 2.1

Messort 2.5

Bundesliand:

Schienenfahrfliche:

Sachsen-Anhalt
Vinzelberg

218,85

Ziblin mit Absorber

1

aus Ortbeton

DO 97 IV UIC 60

1999: etwas uneben, einige Lécher/Narben
2000: wie 1999, viele Locher/Narben auf

Gleis 2

Abbildung 2.5a:
Abbildung 2.5b:

Abbildung 2.5¢ - 2.5f:

Messtage 09.08.1999 bis 12.08.1999 15.06.2000 bis 16.06.2000
Betrieb: Normalbetrieb Normalbetrieb
Witterung sonnig oder bewdlkt teils sonnig oder bewdlkt, zeitweise
lairhtar Ranan
vl vt \vsuu
Abbildungen:

Lageplan
Querprofil

Fotografien




Abbildung 2.5a
Lageplan

Abbildung 2.5b
Querprofil

Richtung Richtung

Berlin Hannover
- 25m »
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Abbildung 2.5d
Schienenoberfliche




Abbildung 2.5¢
Gleisanlage in Richtung Berlin

Abbildung 2.5f
Blick von Mefeinrichtung in Richtung Gleisanlage
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Me:ss;ort 2.6

|

i

Bundesland:

Ort:

Bahn-km:

Fahrbahn:

Schiene:

Schienenfahrflache:

Sachsen-Anhalt
Schénhausen

189,7

Rheda ohne Absorber
DO 97 IX UIC 60

1999/2000: gut, eben, wenige Lécher

Messtage: 13.08.1999,

Betrieb: Normalbetrieb

18.06.2000 bis 20.06.2000

16.08. bis 18.08.1999

Normalbetrieb

Witterung: sonnig, bewolkt oder bedeckt  wolkenlos, trocken, sehr warm

Einzelne Regenschauer

Abbildungen:

Abbildung 2.6a:
Abbildung 2.6b:

Abbildung 2.6¢ — 2.6f:

Lageplan
Querprofil

Fotografien




Abbildung 2.6a
Lageplan
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Abbildung 2.6b
Querprofil

Richtung Richtung
Hannover Berlin
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Abbildung 2.6¢
MeRBeinrichtung

Abbildung 2.6d
Schienenoberflidche




Abbildung 2.6e
Gleisanlage in Richtung Berlin

Abbildung 2.6f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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— MessortZ

Bundesland: Sachsen-Anhalt

Ort: Nahrstedt

Bahn-km: 215,75

Fahrbahn: Zublin mit Absorber aus Holzwolle -
Leichtbauplatte

Schiene: DO 97 VI UIC 60

Schienenfahrfliche: 1999/2000: gut, eben, wenige Lécher

Messtage: 19.08.1999 und 20.08.1999 17.06.2000 bis 18.06.2000
Betrieb: Normaibetrieb Normalbetrieb

Witterung: sonnig oder bewolkt wolkenlos, trocken
Abbildungen:

Abbildung 2.7a: Lageplan

Abbildung 2.7b: Querprofil

Abbildung 2.7c - 2.7f: Fotografien




Abbildung 2.7a

Lageplan
Abbildung 2.7b
Querprofil
Richtung Richtung
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I — N 25m .
i
E ? :
N :
W - 43m ..I““ﬂr_n""
- . -




Abbiidung 2.7¢c
MeReinrichtung

Abbildung 2.7d
Schienenoberflache
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Messq'rt 28

Bundesland:

Ort:

Schiene:

Schienenfahrfldche:

Sachsen-Anhalt

Charlottenhof

zementgebunden)
DO 96 X1 UIC 60

1999: sehr gut, keine Mangel
2000: beainnende Verriffeluna

Messtage:
Betrieb: Normalbetrieb
Witterung: wolkig, trocken

23.08.1999 und 24.08.1999

20.06. bis 23.06.2000
Normalbetrieb

~ 1A

meist wolkenlos, trocken

Abbiidungen:

Abbildung 2.8a:

Abbildung 2.8b:

Lageplan

Querprofil




Abbildung 2.8a
Lageplan
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Abbildung 2.8b
Querprofil

Richtung Richtung
Hannover Berlin
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Abbiidung 2.8c
MeReinrichtung
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Abbildung 2.8d
Schienenoberfiiche




Abbildung 2.8e
Gleisanlage in Richtung Berlin
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Abbildung 2.8f
Blick von MeReinrichtung in Richtung Gleisanlage
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Arbeitspaket 2

Ergebnisse der Untersuchungen 1999

Tabelle 2.2.1: Messergebnisse

Tabelle 2.2.2: Mittelwerte und Vertrauensberei-

che der gemessenen Basiswerte

Tabelle 2.2.3: Mittelwerte und Vertrauensberei-
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Tabelle 2.2.1

Messort 2.1
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Tabelle 2.2.1

Messort 2.2
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Tabelle 2.3.3

Mittelwerte und Vertrauensbereiche

mit ausbreitungsbedingten Korrekturen
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