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Geo-referenzierte Expositionsabschatzung von Stoffen in Flissen

12. Juni 2002, Beginn 10.30 - 17.30 Uhr
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Das Umweltbundesamt mdchte Sie herzlich zu einem Fachgesprach einladen, auf dem die
Ergebnisse der geo-referenzierten Modellierung von Stoffen in Flissen vorgestellt und
diskutiert werden sollen (http://www.usf- uni- osnabrueck.de/project GREAT-ER). Dieses
Forschungsvorhaben wird vom Institut fir Umweltsystemforschung der Universitét
Osnabrtck (Prof. Dr. Michael Matthies, Dr. Jorg Klasmeier und Oliver Hess) durchgeftihrt
und ist ein Teil des groferen europaischen Vorhabens ,, GREAT-ER" (Geography-referenced
Regional Exposure Assessment Tool for European Rivers; http://www.great-er.org, dasvon
der européischen chemischen Industrie und einigen nationalen Stellen gefordert wird.

Wir verbinden mit dieser Vorstellung vier Ziele:

1.

2.
3.
4.

Auskunft an die Bundeslander, wie wir ihre Geodaten in dem Modell verwendet
haben,

Anwendung des Modells in der Expositionsabschdtzung von Stoffen

Hilfen fir die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie und gezieltes Monitoring,
Ermittlung des weiteren Forschungsbedarfs.

Wir sehen dieses Vorhaben im Zusammenhang mit der Umsetzung

des EU-Wei3buchs ,, Strategie fur eine zukunftige Chemikalienpolitik®
(http://www.europa.eu.int/comm/environment/chemical s/index.htm) und

der EU Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG vom 23. Oktober 2000
(http://www.europa.eu.int/comm/environment/water/water-framework/index_en.html )
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Begr tiRung
Andreas Gies
, Umweltbundesamt Berlin

Andreas Gies begrufite die Tellnehmer. Das Umweltbundesamt veranstaltet von Zeit zu Zeit
Fachgesprache, die Wissenschaftler aus Hochschulen, Behdrden und der Industrie
zusammenbringen, um aktuelle Themen aufzugreifen die eine Relevanz fir eine mogliche,
technische Umsetzung von EU-Rechtsvorschriften haben. Anlassist diesmal der
Zwischenbericht der Forschungsnehmer Michael Matthies, Jorg Klasmeier und Oliver Hess
vom Institut fir Umweltsystemforschung der Universitét Osnabriick, die ihre Ergebnisse des
UFOPLAN-V orhabens "Kalibrierung des dynamischen Expositionsmodells GREAT-ER in
zwel deutschen Flusseinzugsgebieten” (FKZ 206 01 402) vortragen. Das UBA ist fir die
Durchfiihrung diese Forschungsvorhabens besonders den Bundesldndern dankbar, die geo-
referenzierte Daten von Kléranlagen, Einleitstellen, Volumenstromen und Pegeln der Elbe
und des Rheins (Abschnitt in Nordrhein-Westfalen) geliefert haben. Die Veranstaltung ist
somit auch Rechenschaft gegentiber den Bundesléndern

Wir sehen drei Bereiche, fir welche die Ergebnisse dieser Forschung genutzt werden konnen:

1. Umsetzung in technischen Leitlinien der Expositionsschatzung (Industriechemikalien,
Biozide, Wasch- und Reinigungsmittel, Humanarzneimittel)

2. Umsetzung im Management von Flusseinzugsgebieten nach der
Wasserrahmenrichtlinie

3. Hilfestellung fir gezieltes Monitoring der Bundeslander durch Vorhersage von
"hotspots’.

Das Projekt GREAT-ER wurde 1995 von der européischen Waschmittelindustrie begonnen,
um welitere Einsichtenin das Verhalten und den Verbleib von Waschmittelinhaltstoffen nach
Durchlauf durch die Kléaranlage in Fliissen zu erhalten. Es war ein echtes européisches Projekt
mit Beteiligung von Instituten aus England, Deutschland, Belgien und Italien. In Deutschland
waren im wesentlichen die Universitét Osnabrtick, die Firma Henkel und das
Umweltbundesamt beteiligt. Inzwischen hat CEFIC das Projekt in der Long-range Research
Initiative aufgenommen und in Frankreich und Spanien weitere K ooperationspartner
gewonnen. In Deutschland sind mit diesem Vorhaben die Geodaten fir die
Flusseinzugsgebiete der Elbe und des Rheins (Abschnitt in Nordrhein-Westfalen)
zusammengetragen worden. Die Industrie hat die Erfassung des Mains finanziert. Somit sind
wesentliche deutsche Flussgebiete abgedeckt.

Wir knuipfen an das Vorhaben drel Fragestellungen, die wir im Fachgesprach und weiterhin
diskutieren wollen:

1. Welches Zutrauen kdnnen Regulatoren in geo-referenzierte Umweltmodelle haben?
Sind die Modellannahmen abgesichert und ihre Auswirkungen verstanden?

2. Wie gtellen sich die Ergebnisse des geo-referenzierten Modells GREAT-ER im
Vergleich zu dem generischen Umweltmodell EUSES dar? Unterschiede -
Gemeinsamkeiten?

3. Wie gtdllt sich das Schutzniveau im geo-referenzierten Umweltmodell GREAT-ER in
bezug auf die derzeit benutzten Verfahren im Vollzug der Stoffgesetze
(Industriechemikalien, Humanarzneimittel, Wasch und Reinigungsmittel) dar?



GREAT-ER und seine Anwendung in deutschen Flissen
M. Matthies, O. Hel3, J. Klasmeier, A. Schroder

Institut far Umweltsystemforschung, Universitdt Osnabriick

GREAT-ER (Geography-referenced Regional Exposure Assessment Tool for European
Rivers) ist ein georeferenziertes Instrument zur modellgestiitzten Bewertung von Stoffen in
Flissen. Es berechnet die Exposition/Immission aus verschiedenen Eintragspfaden in
Flussgebieten (bisher vornehmlich Punkteinleitungen aus Haushalten, Gewerbe und
industriellen  Direkteinleitern) und wurde in europaischen Pilotgebieten mit den
Waschmittelinhaltsstoffen LAS und Bor kalibriert. Ziel des Vorhabens "Kalibrierung des
dynamischen Expositionsmodells GREAT-ER in zwei deutschen Fluf3einzugsgebieten (UBA-
FKZ 206 01 402)" ist die georeferenzierte und flussabschnittsbezogene Berechnung und
Darstellung der Exposition von zwei Flie3gewassersystemen (Rhein und Elbe) mit Haushalts-
und anderen 'down-the-drain’ Chemikalien mit Hilfe des Modells GREAT-ER (Georeferenced
Regional Exposure Assessment Tool for European Rivers). Die im Modell verwendeten
raumlichen Daten zu Flussnetz, Kléaranlagen und Hydrologie sowie die zur Validierung
bendtigten Monitoring-Daten wurden beschafft und entsprechend den Vorgaben von GREAT-
ER mittels geographischer Informationssysteme (GIS) aufbereitet.

Die betrachteten Flusssysteme besitzen Einzugsgebietsflachen von 83.700 kn? (deutsche Elbe
bis Geesthacht) und 21.000 kn? (Rhein in Nordrhein-Westfalen) und représentieren damit die
weitaus grofdten fir GREAT-ER bisher aufbereiteten Untersuchungsgebiete. Besonders fur
die Bearbeitung des Elbe-Gebietes, das im Zustandigkeitsbereich der datengebenden Stellen
von neun Bundesldandern gelegen ist, war die Schaffung eines effizienten Systems fir das
Management der umfangreichen und heterogenen Datenbestande unverzichtbar. Dieses
System wurde um Funktionen zur nachtréglichen Erfassung bzw. konsistenten Aktualisierung
und Korrektur der Eingangsdaten des Modells erweitert und ist nunmehr auch fir andere
Untersuchungsgebiete nutzbar. Neben den Abbauvorgdngen im Abwasserkanalsystem,
Kléranlage und Flussnetz spielt die Verdinnung eine grof3e Rolle fur die Ermittlung der
Umweltkonzentrationen. Berechnungen des mittleren Verdiunnungsfaktors (Verhdtnis von
Vorfluter- zu Klaranlagenabfluss) ergaben, das ein pauscha angenommener Faktor von 10 in
mehr as 30% der Einleitungen unterschritten wird. Fir extreme Niedrigwasserverhdtnisse
liegt die Unterschreitung noch hoher.

Im Unterschied zu friheren Vorhaben wurden keine begleitenden Abflusss und
Konzentrationsmessungen in den beiden Untersuchungsgebieten vorgenommen. Fir die
Kalibrierung des Modells mussten daher der Modellkonzeption entsprechende und im
Rahmen des amtlichen Gewassergiitemonitorings sowie weiterer Monitoringstudien moglichst
haufig und flachendeckend gemessene Stoffe gefunden und parametrisiert werden. Im
Rahmen der Modellentwicklung und erster Anwendungsstudien wurden bisher Uberwiegend
Inhaltsstoffe von Waschmitteln betrachtet, da fir diese Stoffgruppe eine vergleichsweise gute
Datenlage sowohl hinsichtlich der zu parametrisierenden Substanzeigenschaften als auch der
bereits vorliegenden Messwerte besteht. Prinzipiell ist GREAT-ER fir beliebige punktuell
emittierte Xenobiotika einsetzbar. Ein Schwerpunkt bestand daher in der Ausdehnung des
Einsatzspektrums von GREAT-ER auf weitere Stoffe. Im Flusssystem des Elbe- und Rhein-
Einzugsgebiets wurden die Konzentrationen von Ammonium, des Waschmittelinhaltsstoffes
Bor, des Duftstoffes HHCB, der Arzneimittelwirkstoffe Diclofenac und Paracetamol mit
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GREAT-ER berechnet und mit vorliegenden Einzelmesswerten verglichen. Dabel lag die
Genauigkeit der berechneten mittleren Konzentrationen in den einzelnen Flussabschnitten
innerhalb des angestrebten Faktors drei.

GREAT-ER ist dafir geeignet, fur die 2. Stufe des Bewertungsverfahrens ("refined
assessment") gemald TGD eingesetzt zu werden. Darlber hinaus kann es fur die Planung und
Durchfihrung von Maldnahmen zur Erreichung des guten chemischen Zustandes von
Gewdssern laut EU-Wasserrahmenrichtlinie wertvolle Hilfe leisten. GREAT-ER wird daher
z.Z. ds Teilmodul in ein Decision Support System fir das Flussgebietsmanagement am
Beispiel der Elbe integriert



GREAT-ER
und seine Anwendung in
deutschen Flussen

Michael Matthies
Institut flir Umweltsystemforschung
Universitadt Osnabriick

Fachgesprach
,Georeferenzierte Expositionsabschatzung von Stoffen in Fliissen®
Umweltbundesamt Berlin 12.06.2002

UB A-Fachgesprach
12.06.2002

Ubersicht

» Was ist und was kann GREAT-ER

+ Wie ist GREAT-ER aufgebaut

+ Welche Daten bendtigt GREAT-ER
« Wofur wird GREAT-ER angewendet
» Wie geht es weiter

UB A-Fachgesprach
12.06.2002



Was ist und was kann GREAT-ER? Kué_F\ R tmeia—
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Segmentierung des FlieRgewassernetzes
Das Konzept geographischer Einheiten (GU)

e |
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UB A-Fachgesprach 3
12.06.2002

Gekoppelte Simulationsmodelle flr
down-the-drain’-Chemikalien

» Haushalte: Jahrlicher Pro-Kopf-Verbrauch

» Industrie: Emissionen

» Kanalisation: Reinigungseffizienz (mode 1)

« Klaranlage: Reinigungseffizienz (mode 1) oder

Modell SimpleTreat (mode 2,3)

» Fluss: Komplexizitatsstufen: mode 1,2,3
UB &-Fachgesprich i
12.06.2002



Komplexizitatsstufen der
Modellierung von Chemikalien in Fliissen

. Mode 1 UEEDS 5
N mechanistic or empirical fate process
lumped first order elimination .
formulation

rate constant koverall

- sorption (org.C,...)

- sediment burial (sorption,...)

- volatilization (wind, sorption,...)

- hydrolysis (pH,...)

- photolysis (depth,...)

* Mode 2 o - biodegradation (sorption,...)
sorbed/dissolved partitioning
degradation kdeg
volatilisation ki,

settling Kset

Welche Daten bendtigt GREAT-ER??

» Substanzdaten
- physik.-chemische Eigenschaften
- Halbwertszeiten/Geschw.konst. des Abbaus

« Verbrauchsdaten (pro Kopf, pro Flache)
« Emissionen aus Gewerbe, Handwerk, Industrie u.a.

» (Geodaten (fur neues Flussgebiet)
- digitales Flussnetz, Flussgeometrie
- Abfluss, FlieRkgeschwindigkeit
- Klaranlagenstandorte, - daten

UB A-Fachgesprach 8
12.06.2002
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LAS in der Calder (UK)
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EU-Wasserrahmenrichtlinie

» (Ganzheitliche Flussgebietsplanung und -
bewirtschaftung

« OkKologische, hydromorphologische und chemische
Bewertungsansatze (“guter Zustand”)

» Verringerung/Beseitigung gefahrlicher Stoffe
» Flachendeckender Grundwassserschutz
» Kostendeckende Wasserpreise

« Offentlichkeitsbeteiligung im Planung- und
Entscheidungsprozess

Seit 22 122000 in Kraft; Umsetzung innerhalb won 15 Jahren (mit
Ausnahmeregelungen)

UB A-Fachgesprach 17
12.06.2002

Guter Zustand von Gewassern

nach EU- Wasserrahmenrichtlinie

Hydromorphologische Biologische Physikalisch-chemische
Komponenten Komponenten Komponenten

allgemein Schadstoffe

|
Guter hydro- Guter biologischer Guter physikalisch-
morphologischer Zustand chemischer Zustand
Zustand i i
|
Guter 5kolo- Guter chemischer
gischer Zustand Zustand
i i
)
Guter
dkologischer
Zustand
UB A-Fachgesprach 13

12.06.2002
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Decision Support System (DSS) flr das
Flusseinzugsgebiet der Elbe

Vorhaben der
Universitat Twente, Enschede (NL),

des Research Institute for Knowledge Systems (RIKS), Maastricht (NL),

und des Instituts fiir Umweltsystemforschung (USF),
Universitat Osnabrlck

Forderung durch Bundesanstalt fur Gewadsserkunde und BMBF
Machbarkeitsstudie 1999-2000
Pilotstudie 2002-2004

UB A-Fachgesprach 19
12.06.2002

Wie geht es weiter?

» Modularisierung und Datenbankanbindung (GREAT-
ER 2)

» [ntegration von GREAT-ER in das Pilot-DSS Elbe

« Kopplung des ATV/DVWK-Gewassergutemodells mit
GREAT-ER

« Simulation von Pflanzenschutz- und Arzneimittel
(Erft) und von Duftstoffen {(Main)

» Diffuse Eintrage durch Abschwemmungen von
versiegelten Flachen (geplant)

UB A-Fachgesprach 20
12.06.2002
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Wer arbeitet(e) mit

* Dr. Jan-Oliver Wagner, Frank Koormann, Silke Reimer (jetzt
Intevation GmbH)

* Dr. Carsten Schulze (jetzt Bayer AG)

* Dr. Jorg Klasmeier

* Oliver Hel, Alexander Schrider (jetzt LALU Meckl.-Vorpommern)
+ Dr. Jiirgen Berlekamp, Sven Lautenbach, Neil Graf (DSS Elbe)
* und viele ungenannte Diplomanden und Studierende

Weitere Informationesn unter bt S, s uni-osnabrueck. de

UB A-Fachgesprach 21
12.06.2002

Danke fur die Aufmerksamkeit

und dem Umweltbundesamt fur die
Férderung sowie allen datenliefernden
Amtern und Institutionen!

UB A-Fachgesprach 22
12.06.2002
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Expositionsmodellierung von HHCB in Main, Ruhr und Elbe mit GREAT-ER

Klasmeier J., Schroder A., Hess O. und Matthies M.
Institut fir Umweltsystemforschung, Universitdt Osnabriick 49069 Osnabriick

Einleitung

Das georeferenzierte Expositionsabschatzungsmodell fir européische Flisse (GREAT-ER) ist
zur Vorhersage der aquatischen Exposition typischer Haushaltschemikalien (‘down-the-drain’)
entwickelt worden.>® Die Methodik wurde bisher erfolgreich in mehreren verschiedenen,
kleinen Flusseinzugsgebieten eingesetzt.*® Im Rahmen zweier Projekte an der Universitét
Osnabriick wird GREAT-ER zum ersten Mal in grofReren Flusseinzugsgebieten (Rhein, Main
und Elbe) angewendet. In der Présentation werden Ergebnisse von Simulationen fir den
polycyclischen Moschus-Duftstoff 1,3,4,6,7,8-hexahydro-4,6,6,7,8,8-hexamethyl cyclopenta-
g 2-benzopyran (HHCB) gezeigt. Die benétigten physikalisch-chemischen Daten sowie
andere Eingabedaten wurden der Literatur entnommen.”*®  Zum Vergleich mit den
Rechnungen stehen verschiedene Monitoringdaten zur Verfiigung (Folie 3).

Ergebnisse und Diskussion

Die grundsétzliche Anwendbarkeit des Modells fir HHCB wurde durch eine ausfihrliche
Kalibrierung im bayerischen Teil des Mains gezeigt.! Der wichtigste Verlustprozess fiir
HHCB ist die Volatilisierung. Fir Rechnungen mit dem einfachsten Simulationsmodul
(mode 1) wird eine generelle Verlustrate im Fluss durch eine externe Abschétzung der
Ausgasungsrate ermittelt. Die Abweichungen der Simul ationsergebnisse von den Messwerten
betragt fir zwei Szenarien mit unterschiedlichen Verlustraten im Fluss maximal einen Faktor
von zwel (Folie 5).

Um die Vergleichbarkeit mit zeitlich expliziten Messwerten zu ermdglichen, missen die
Umweltbedingungen zum Zeitpunkt der Probenahme beriicksichtigt werden. Rechnungen in
der Ruhr mit einer mittleren Verlustrate von 0,012 h* ergeben keine gute Ubereinstimmung
mit Messwerten vom Februar 1994.  Eine bessere Anndherung kann mit einer um den Faktor
2 reduzierten Ausgasungsrate erzielt werden, die unter Berticksichtigung der sehr niedrigen
Temperaturen im fraglichen Messzeitraum abgeschétzt wurde (Folie 6). Allerdingsist zu
bemerken, dass der deutliche Konzentrationsanstieg bel Fluss-Kilometer 120-125 vom Modéll
nicht nachvollzogen wird. Dies deutet darauf hin, dass die Emissionsdaten fir HHCB hier
eine Lcke aufweisen und ein bisher nicht berlicksichtigter Einleiter existiert bzw. 1994
existierte. Dafir den in diesem Bereich in die Ruhr mindenden Nebenfluss Honne keine
Messwerte vorliegen, kann momentan nicht néher eingegrenzt werden, ob die Emission direkt
in die Ruhr oder Uber die Honne as Vorfluter geschieht.

Im Einzugsgebiet der Elbe werden alle Simulationen fir den deutschen Tell des
Einzugsgebietes durchgefuhrt. Die aus Tschechien stammende Belastung wird aus
Monitoring- Daten direkt nach der Grenze abgeschétzt und die entsprechende Fracht an den
ersten Flussabschnitt Gbergeben. Simulationen mit einer einheitlichen Verlustrate fur alle
Fliessgewasser zeigen teilweise grofiere Abweichungen von den Messwerten (Folie 7). Eine
bessere Ubereinstimmung wird mit dem komplexeren Flussmodul (mode 3) erreicht, bei dem
eine raumlich differenzierte, explizite Modellierung der Einzelprozesse (hier v.a. der
Ausgasung) erfolgt. Dadie mittlere Tiefe des betrachteten Flussabschnittes fur die
Ausgasungsrate eine wichtige Rolle spielt, ist mit deutlich unterschiedlichen Raten in den
flacheren Nebenfliissen im Vergleich zum Elbe-Hauptlauf zu rechnen. Das komplexe Modul
(mode 3) trégt dieser Tatsache entsprechend Rechnung, was durch die bessere
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Ubereinstimmung zwischen den mittleren, gemessenen Werten und den
Simulationsergebnissen unterstrichen wird.
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Monitoring-Daten

* Main-Donau-Giitelingsschnitt (Mai 1998, LfW Miinchen)
— 32 Melbstellen im Main, je eine in Tauber und Frank. Saale (Miindung)
— Kliranlagenzulauf und -ablauf von 12 kommunalen Klaranlagen am Main

» Ruhr-Langsuntersuchung (Februar 1994, Ruhrverband Essen)
— 20 Melbstellen in der Ruhr, drei im Miindungsbereich kleinerer Zufliisse
— Kléranlagenzulauf und -ablauf von 7 kommunalen Kléranlagen an der Ruhr

» Einzugsgebiet Elbe
— 5 Messstellen Elbe und Nebentliisse {ARGE Elbe, 1996)
— 6 Messstellen Elbe und Nebenfliisse (LfUG Sachsen, 2000/01)
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Kalibrierung: HHCB im Bayer. Main
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Anwendung: HHCB im EZG Elbe
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» Die HHCB-Verlustrate k im Fliessgewisser (mode 1) wird tiber die

Ausgasung als wichtigstem Eliminationsprozess abgeschiitzt.

+ Simulationsergebnisse fiir HHCB im Bayer. Main weichen
maximal um Faktor zwei von Messwerten ab.

» Fir den Vergleich mit Einzelmesswerten miissen zusétzlich die
Bedingungen zum Messzeitpunkt beachtet werden.

» Rechnungen in der Ruhr mit temperaturkorrigierter Ausgasungs-
rate ergeben deutlich bessere Ubereinstimmungen.

» Die Ergebnisse in der Ruhr legen den Schluss nahe, dass eine nicht

bekannte Emissionsquelle (bei Fluss-km 120 - 125) existiert(e).
* Im EZG Elbe wird eine gute Ubereinstimmung mit riumlich

differenzierter Modellierung der Verlustprozesse (mode 3) erzielt.
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Guteder Kalibrierung.
O. Hel, J. Klasmeier, M. Matthies

Institut fir Umweltsystemforschung, Universitét Osnabrick 49069 Osnabriick

Die Gite der Kalibrierung von Modellsystemen beruht grundsétzlich auf deren Gultigkeit.
Verschiedene Studien weisen die Anwendbarkeit des Modellsystems GREAT-ER nach (siehe
Vortrag M. Matthies). Da das Modell grundsétzlich funktioniert und anwendbar ist hangt die
GUte der Kalibrierung von den Eingabeparametern und den vorhandenen Monitoringdaten ab
(sehe Folie2). Die Eingabeparameter selbst konzentrieren sich auf die Bereiche
Gewassernetz, Kléaranlagenstruktur, Emissionsdaten und Substanzdaten. Das Gewassernetz
geht in seiner Raumstruktur und unterschiedlichen Zustandsparametern in das Modell-system
ein (siehe Modelbeschreibung GREAT-ER). Die Klaranlagenstruktur schlagt sich durch
Standorte, Anlagengrof3e und Eliminationsvermogen im Modell nieder. Alle Parameter fir
Gewasser und Kléaranlagen werden georeferenziert, also lagespezifisch erfasst.

Wichtigster Parameter im Gewésser ist die Abflussmenge. Folie 3 zeigt einen Vergleich
zwischen den gemessenen Abflissen und den fur diese Standorte Uber die Regression
ermittelten AbflUsse fir das Rheineinzugsgebiet. Insgesamt scheint wird Genauigkeit der
berechneten Abfliisse mit steigender Abflussmenge grofier. Je geringer die Abflussmenge ist,
desto mehr spielen |okale Besonderheiten bei der Abflusshildung eine Rolle. Limitierend fir
die Kalibrierung ist hier momentan die Datenlage. Neue Daten kénnen jedoch einfach zu
einer Neuparametrisierung auch einzelner Gewasserlaufe genutzt werden.

Die Kl&ranlagen fur das Rheineinzugsgebiet wurden fur die hier prasentierten Ergebnisse mit
dem NIKLAS Datensatz des Landes NordrheinWestfalen fur das Jahr 1998 parametrisiert.
Daneben wurden auch Daten des Ruhrverbands (Essen) zum selben Zeitraum herangezogen.
Die GrofRenstruktur der Klaranlagen im nordrhein-westfalischen Rheineinzugsgebiet ist in
Folie 4 dargestellt. Fir eine Betrachtung der unterschiedlichen Emittenten ist hier besonders
das Verhdtnis von angeschlossenen Einwohnern zu angeschlossenen Einwohnergleichwerten
(EGW) interessant. Im Median zeigt sich hier dass Anlagen mit bis zu 5000 Einwohnerwerten
(EW) nahezu 100 % hausliches Abwasser behandeln und dem-entsprechend Indirekteinleiter
eine untergeordnete Rolle spielen.

Bis heute wird im algemeinen Bor as ideder Stoff gesehen um Abwasserbelastungen von
Flief3gewassern zu verfolgen, bzw. Abwasseranteile bestimmen zu kdnnen. Begriindet wird
dies durch die nahezu ausschliefdlich anthropogene Herkunft des Stoffs in den Flissen. Folie 5
zeigt eine Quantifizierung der Boreintrage fur Deutschland im Jahr 1998.

Der Borverbrauch in Waschmitteln fir Deutschland im Jahre 1998 wird dort mit 4314 Tonnen
angegeben, das entspricht einem Pro-Kopf-Verbrauch (PKV) von 53,9 g/ (E*a). Der Eintrag
von Bor Uber die Nahrung wird von Koppe& Stozek (1999) mit 10-—20 mg/ (E*d)
angegeben. Das entspricht in der Summe 3,65 - 7,3 g/ (E*a). Die Konzentration von Bor im
Trinkwasser betragt nach Haberer (1996) 0,02 —0,21 mg/L. Das fuhrt zu einem jahrlichen
Eintrag von etwa 1,1 g Bor pro Einwohner (bel Annahme des unteren Wertes und einem
Wasserverbrauch von 150 L/(E*d)).

Die Rolle des Trinkwassers in der Emissionsbetrachtung ist bisher noch nicht néher
untersucht worden. Die Konzentrationen im Trinkwasser liegen jedoch Gber den angegebenen
Hintergrundkonzentrationen. Fir Grundwasser im oberen Einzugsgebiet werden Werte von
0,01 mgBor /L angegeben, mit der allgemeinen Hintergrundkonzentration kann die
Grundbelastung im Trinkwasser nicht erfasst werden. Die Borkonzentration im Trinkwasser

25



ist zudem variabel im Raum. Fir die Wasserwerke der Gelsenwasser AG gilt, dass die
Borgehalte im Trinkwasser entlang der Ruhr mit zunehmender Flief3strecke steigen
(Gelsenwasser AG 2001). Die Konzentration des aus Uferfiltrat gewonnenen Trinkwassers
entspricht nach Daten der Rheinisch-Westfdlische Wasserwerksgesellschaft mbH (RWW
2002) zeitnah der Konzentration im Ruhrwasser.

Eine georeferenzierte Erfassung der Borkonzentrationen der Trinkwéasser in  den
Anschlussgebieten der Kléranlagen kann in diesem Projekt nicht geleistet werden. Die
Annahme einer erhdhten Konzentration in den Ballungsrdumen/ unteren Einzugsgebietsteilen
erscheint jedoch nachvollziehbar. Um die genauen Boremissionen tber den Trinkwasserpfad
georeferenziert  zu  berlcksichtigen wae ene genaue  Betrachtung  der
Wasserversorgungssysteme notwendig, zumal das geftrderte Trinkwasser weitraumig — auch
flussaufwarts — vertellt wird (sa Ziegler 2001). Dies gilt besonders fir die grof3en
Uferfiltratgewinnungsanlagen im Unterlauf der Ruhr, deren Wasser Borbelastungen im
oberen Bereich der gegeben Spannbreite aufweisen.

Unter Berlicksichtigung der oberen von Haber angegebenen Trinkwasserkonzentration
ergeben sich - as hypothetische Annahmen - Eintragsmengen von 11,5 g Bor/(E*a), bzw. bei
Berlicksichtigung von Indirekteinleitern mit einem statistischen Wasserverbrauch von bei
500 L / (EW*d) eine Menge von 38,3 g Bor / (EW*a).

Folgende Szenarien wurde so mit GREAT-ER gerechnet. Zunéchst die realistische, auf einen
zuriickzufihrende Annahme einer einzugsgebietweit homogenen Eintragsrate fur die
Boreintrage im Abwasser 58,7 g/ (E*a) . Daneben die beiden hypothetischen Szenarien mit
Raten von 72,7 g/ (E*a) und, as Maximalannahme, 99,6 g Bor / (E*a) (Angaben fir 1998).
Der Antell an Bor Abwasser Uber Wasch und Reinigungsmittel entspricht demnach 92 %,
74 %, bzw. 54 %.

Die Boremissionen in Deutschland werden zu einem Groldeil auf die Eintrége durch
Waschmittel (Perborate) zurtickgeftihrt. Hierzu gibt der Industrieverband Korper-pflege und
Waschmittel an, dass die im Waschmittel in Deutschland abgesetzten Mengen an Bor in den
Jahren 1991 bis 1998 von 8150t/a auf 4314 t/a zurlckgegangen sind (UBA 2001).
Betrachtet man die Mindungsfrachten fUr Bor der einzelnen Teileinzugsgebiete zeigen sich
diese Verringerung nicht. Fur die Ruhr zeigt sich von 1991 bis 1998 im Jahresmittel kein
Rickgang der Mundungsfrachten Folie 8), wohl aber Schwankungen in den verschiedenen
Jahren. Gleiches gilt fur die anderen kalibrierten Teileinzugsgebiete, wenn auch auf einem
anderen Niveau. Die vom IKW (in UBA 2001) angegebenen Verdnderungen im Absatz von
Bor Uber Wasch- und Reinigungsmittel schlagen sich nicht in den Mundungsfrachten der
Einzugsgebiete nieder.

Die Annahme hoher Anteile der Waschmittel an der Gesamtbelastung durch Bor deckt sich
nicht mit den konstanten Frachten der Einzugsgebiete. Der Riickgang der waschmittelburtigen
Boremissionen hat offensichtlich nicht den erwarteten grof3en Einfluss auf die Gesamtbilanz
fUr Bor in den Einzugsgebieten.

Die Simulation des Ruhreinzugsgebiets mit diesen Daten zeigt fur einen PKV von
99,6 g/ (E*a) eine gute Ubereinstimmung zu den Monitoringdaten von 1998 (Folie6 &
Folie 7). Eine Fracht von 7gBor /s im Ruhreinzugsgebiet entspricht einer Jahresfracht von
rund 220t. Das entspricht bei 2,2 Mio. Einwohnern einem Pro-Kopf-Verbrauch von
100 g Bor / (E*a).
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Der Antell des durch Wasch und Reinigungsmittel in die Gewésser eingetragenen Bors an
der Gesamtemission wird mit zunehmender Reduzierung der Borgehate in den
entsprechenden Produkten immer geringer. Dies bedeutet aber auch, dass bei welterer
Reduzierung die Auswirkung auf die Konzentrationen in Flief3gewassern weniger deutlich
erkennbar wird. Die - hier nicht quantifizierbaren Eintrége — aus Gewerbe und Industrie
werden dagegen bestimmender fir die resultierenden Konzentrationen im Gewassersystem.

Es zeigt sich, dass Bor as idealer Tracer fur kommunale Abwasserbelastungen in den
Gewassern nicht mehr uneingeschrankt nutzbar ist. Aufgrund der regionalen Eigenheiten
kommt es bei dieser Betrachtung zu Abweichungen von den in Gewassern messbaren
K onzentrationen.
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Glite der Kalibrierung, Abflussmengen Rhein
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Quantifizierung der Eintragsmengen Bor 1998 5

Nahrung: 10 - 20 mg/(E*d) (Koppe & Stozek 1999y —» 3,65 - 7.3 g/(E*a)
Trinkwasser: 0,02 - 0,21 mg/l (Haherer 1996) — 1,1-11,5 g/{iE*a)
Waschmittel: 4314 t/a (TECW 1998) —» 539 g/{E*a)

daraus ergibt sich durch Nahrung + Trinlkwasser + Waschmittel :

1. Szenario: 58,7 g/(E*a) Bor
2. Szenario: 72,7 g/(E*a) Bor - hypothetische Annahme
3, Szenario: 99,6 g/{E*a) Bor - hypothetische Annahme

Die Verhrauchsmengen fiir Bor in Wasch- und Reinigungsmitteln ist nach Angahen des

TEW von 1991 his 1998 von 101,9 auf 53,9 g/(E*a) zuriickgegangen.

Fiir geogene Hintergrundkonzentrationen fiir Bor in Gewiisser werden 0,01 mg/l angegeben

(Dietz 1975; Haberer 1996; Merkel 1999). Huher 1986 gibt einen Bereich von 0,01 his 0,05
mg/1 an.
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Bor, Giite der Kalibrierung der Ruhr fiir 1998 7
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Datenquellen 9

Monitoring
Daten aus dem Trendmessprogramm des Landesumvelt-
amts Nordrhein-Westfalen {LUA NRW);
Zeitraum 1990 bis 2000
Kléranlagen
Daten des LUA NRW; NIKLAS Datenbank
Ruhrverband Essen
Wupperverband
Abflussmengen
Daten des LUA NRW
Aggerverband
BRW
Erftverband
Ruhrverband
Wupperverband

([].S_E\ Institut far [ UNVERSITAT
[LTOsNABRLCK.

Urrevedtsyste mforschung
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Diskussion nach den GREAT -ER — Vortragen

Bernd Scharenberg, Umweltbundesamt Berlin

Die Kalibrierung von GREAT-ER mit Bor wurde as Problem identifiziert. Bor ist zwar ein
Stoff der nicht abgebaut wird und daher prinzipiell geeignet scheint, jedoch ist die Datenlage
far Bor in Deutschland sehr inhomogen. Weiterhin wird Bor auch aus dem industriellen
Bereich eingetragen. Die Industrie hdlt sich mit der Herausgabe von Daten sehr bedeckt.
Zusatzlich zum industriellen Bereich wird Bor auch in betréchtlichen Mengen aus der
Landwirtschaft eingetragen und wird im Trinkwasser nachgewiesen.

Ein weiterer Diskussionspunkt war das Monitoring. Das Monitoring sollte sehr sorgféltig
aufbereitet werden, hinsichtlich der analytischen Methode und welche Konzentrationen
angegeben werden, z. B. nur mittlere Konzentrationen oder Konzentrationen mit
Standardabwei chungen. Wenn nur Einmalmessungen vorliegen, sind diese mit grof3er
Vorsicht zu behandeln, da sich Messfehler dramatisch auswirken kénnen.

Zum Thema Humanarzneimittel wurde festgestellt, dass man bei den Messungen beachten
muss, dass es Arzneimittel gibt, die nur saisonal angewendet werden. Der
Humanmetabolismus wird nicht berticksichtigt. Die Implementation eines toxiko-kinetischen
Modells macht das System zu kompliziert.

Es wurde festgestellt, dass mit dem Modell die Inhaltsstoffe von Wasch- und
Reinigungsmittel zufriedenstellend simuliert werden kénnen. Die Stoffpal ette sollte jedoch
moglichst erweitert werden. Es wird eine schrittwelse Herangehenswei se von Wasch und
Reinigungsmitteln zu komplizierteren Stoffgruppen, auch tber die Integration neuer Ansétze,
empfohlen. Erste Schritte zur Ausdehnung der Stoffpal ette wurden bereits mit ausgewahlten
Humanarzneimitteln unternommen. Des weiteren ist von Seiten der Industrie ein Projekt mit
Riechstoffen geplant. In diesem Projekt sollen zuerst mit ausgewahlten Riechstoffen simuliert
und anschlief3end die Simulationsergebnisse durch gezieltes Monitoring und Szenarienanalyse
Uberprift werden. Jedoch wurden auch Bedenken gedul3ert, das Modell auf
Industriechemikalien auszudehnen, da die Emissionsguellen sehr schwer geo-referenziert
abgebildet werden kénnen.

Auch die Erarbeitung der Geodaten wurde zum Tell a's problematisch angesehen. Zum
Beispiel liegen die Daten fur die Kl&ranlagen zusammengefasst vor, jedoch nicht die Daten
fur die notwendigen Einleitstellen. Wenn diese Geodaten jedoch einmal vorliegen, sind sie fir
das System verfligbar und eine Fortschreibung dieser Daten ist nur von Zeit zu Zeit (einige
Jahre) notwendig.

Die Frage ob die gesamte Bundesrepublik in diesem System abgebildet werden soll, 1&sst sich
zur Zeit nicht eindeutig bejahen oder verneinen. Von Seiten der Industrie war urspriinglich
geplant, ganz Europa abzubilden. Davon ist man abgegangen und bearbeit jetzt exemplarisch
kleinere Einzugsgebiete in Belgien, Frankreich und Spanien, nachdem bereits Einzugsgebiete
aus England, Italien und Deutschland integriert sind. Es ist auch vorstellbar, dass
Einzugsgebieten aus unterschiedlichen Regionen, wie Nordeuropa, Stideuropa, Mitteleuropa
oder Gebirgs- und Flachlandregionen integriert werden kénnen.
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Ein Ansatz flr die komparative Bewertung von Produkten am Beispiel von
Waschmitteln

Carsten Schulze, Bayer AG Leverkusen, vormals Ingtitut fir Umweltsystemforschung,
Universitdt Osnabriick

Eswird eine Methode zur Analyse und Bewertung potentieller aguatischer Wirkungen, die
sich durch das Waschen von Textilien in Flief3gewéssern ergeben kénnen, vorgestellt. Die
Methode erlaubt die vergleichende Bewertung von Waschmitteln, Waschgewohnheiten und
anderen Parametern wie Auswahl der Region oder der eingesetzten Klé&ranlagentechnologie.
Die Methode verbindet Ansédtze der Umweltrisikoanalyse (Environmental Risk Assessment,
ERA) mit Ansitzen der Okobilanzierung (Life Cycle Assessment, LCA).

Der Kern besteht aus einer Erweiterung desim Rahmen des ERA entwickelten
Simulationsmodell GREAT-ER (Geography-Referenced Regiona Exposure Assessment Tool
for European Rivers), daher der Name GREAT-ER Produktmodus. GREAT-ER wurde um ein
neues Emissionsmodell erweitert, welches Pro-K opf-V erbréuche von

Waschmittelinhal tsstoffen aufgrund von Waschmittelrezepturen, Waschgewohnheiten und
Dosierungen berechnet. Ferner wurde GREAT-ER dahingehend erweitert, dass es simultan
fr alle eingesetzten I nhaltsstoffe aquatische K onzentrationen berechnet, die sich aus den
berechneten Pro-K opf-Verbrauchen ableiten. Da nicht davon ausgegangen werden kann, dass
diese Waschmittel- induzierten Emissionen alle real vorkommenden Emissionen der
Inhaltsstoffe darstellen, sind nur K onzentrationserhéhungen berechenbar, keine realen
Konzentrationen. 2 Grofen, die Kritische Lange (Critical Length, CL) sowie der Produkt-
Risiko-Quotient (Product Risk Ration, PRRx) wurden definiert, um die Ergebnisse zu
aggregieren.

Durch diesen Modellansatz ist es mdglich, basierend auf der funktionellen Einheit , Jahrliches
Waschaufkommen pro Person’ GREAT-ER-Simulationen durchzuftihren. Durch die
Einfuhrung einer funktionellen Einheit ist es nun méglich, paralel ein LCA-Tool einzusetzen,
um andere Umweltwirkungen einzubeziehen. In der Bewertung kénnen die verschiedenen
Ergebnisse dann gemeinsam interpretiert werden.

Fur die Fallstudie wurden das Einzugsgebiet der Rur in Nordrhein-Westfalen sowie
exemplarische Waschgewohnheiten, Dosierungen und Waschmittel einer Studie des
Umweltbundesamtes [1] gewahlt.

Die Simulationen zeigen, dass die Tenside sowie vor allem Bor, welches in Form von
Natriumperborat-Tetrahydrat als Bleichmittel in vielen Waschmitteln enthalten ist, die
umwelt-relevantesten Substanzen sind. Ferner zeigt sich, dass Variationen in der Dosierung
sowie den Waschgewohnheiten die Ergebnisvariabilitét stérker beeinflussen als variable
Rezepturen. Ferner sind weitere detaillierte Ergebnisse und Folgerungen ableitbar, die sich
aus bekannten Methoden nicht ableiten lassen.

Das Anwendungsgebiet der Methode wird primér im Bereich der Produkt-bezogenen,
vergleichenden Bewertung gesehen. Abhangig vom Blickwinkel sind unterschiedliche
Ergebnisse relevant: Kunden kénnte die Produktwahl erleichtert werden, Hersteller kdnnen
Optimierungspotentiale erkennen, um die Umweltperformance ihrer Produkte weiter zu
erhdhen. Damit steht die Methodik ndher im Kontext des LCA als des ERA.

Die Studie wurde als Dissertation online verdffentlicht [2].

[1] Griefzhammer, R.; Bunke, D. & Gensch, C.-O. (1997): Produktlinienanalyse Waschen und
Waschmittel; UBA-Text 1-97; Umweltbundesamt, Berlin, Deutschland.

[2] Schulze, C. (2001): Modelling and evaluating the aquatic fate of detergents; Dissertation,
Universitét Osnabrick; http://elib.ub.uni-osnabrueck.de/publications/diss/E-Diss124 thesis.pdf
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Ein Ansatz fUr die komparative
Bewertung von Produkten am
Beispiel von Waschmitteln

Basierend auf einer Dissertation zur
Erlangung des Grades des Doktors der

Naturwissenschaften

Dr. Carsten Schulze

('\ Institut fir
USF Urmweltsystermforschung

Gliederung

Einleitung und Fragestellung
Der GREAT-ER Produktmodus
Fallstudie

Diskussion & Folgerungen

h Institut fir
U S F Urrwaltsysternfarschung
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Anforderungen an Analyse- und
Bewertungsinstrument

Betrachtung der FlieRgewasser
Berlicksichtigung aller Inhaltsstoffe

Vergleich von Produkten auf Basis der
Inhaltstoffe

Verknlpfung von Mengen und Stoff-
eigenschaften

Berlicksichtigung versch. Szenarien
Aufzeigen von Handlungsoptionen

h atied Carsten schulze
USF Urmweltsystermforschung

Zielsetzung der Arbeit

« Entwicklung einer Methodik zur Analyse
und Bewertung aquatischer Wirkungen des
Waschens von Textilien

« Entscheidungsorientiert (Szenarien)

« Bewertung existierender Waschmittel und
Waschgewohnheiten mit dieser Methodik

("\ Institut fir Carsten Schulze
U S F Urrwaltsysternfarschung
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Existierende Ansatze und Studien

Methodische Ansatze Studien

+ ERA » « ERA von Tensiden
— GREAT-ER . HERA
« SFA « Chainnet
« LCA « PLA Waschen &
- CST Waschmittel
— USES-LCA » Europaisches LCI fur
- CML die Produktion von
- EDIP Waschmitteltensiden
(U-S? Ersr;[\iiﬂ-glgyrstemfnrschung Carsten Schulze

Abwagung ERA vs. LCA

* Nachteil ERA:

— Fokussierung auf Substanzen und nicht auf
Produkte oder Tatigkeiten/BedUrfnisse

— Absolute Bewertung und nicht relativer Vergleich
unterschiedlicher Alternativen

*» Nachteil LCA:

— Durch starke Aggregierung aller Umweltwirkungen
in wenige Zahlen sind viele LCA-Ergebnisse nicht
transparent.

— Seltsame Ergebnisse durch Vereinfachungen

("\ Institut fir Carsten Schulze
U S F Urrwaltsysternfarschung
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Kombination von Anséatzen

Kombination aus Produkt-Okobilanz (LCA)
und Umweltrisikoanalyse (ERA)

LCA: funktionelle Einheit zum Vergleich
von Produkten und Waschgewohnheiten

ERA: GREAT-ER Modell
Bewertungsmethoden aus LCA und ERA

—— GREAT-ER Produktmodus

h atied Carsten schulze
USF Urmweltsystermforschung

GREAT-ER Produktmodus

« Grundlegende Bewertungsfrage:

— Wie sind die Konzentrationserhéhungen der
Waschmittelinhaltsstoffe im Steady-State,
wenn alle Bewohner einer Region das gleiche
Waschmittel mit einer bestimmten
Waschgewohnheit benutzen?

« Szenariodefinition aus Region, Produkt
(Rezeptur) und Nutzungsgewohnheit

("\ Institut fir Carsten Schulze
U S F Urrwaltsysternfarschung
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GREAT-ER Produktmodus

Productchoice

Predicted per-capita
consumptions of all
ingredients

GREAT-ER
simulations for all
ingredients

Annual washing
habits

Catchment choice

T——"
E
i -
] CL
..-: - +
PRR,

('\ Institut fir
USF Urmweltsystermforschung

Carsten schulze

Graf. Benutzeroberflache
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Critical Length (CL)

 Ahnlich zu Ansétzen aus LCA

-2 IR

Subst. Segm.

- L

o Less-is-better” Ansatz

» Fiktive Gesamtflusslange, die bis zu
NEC belastet ist

h atied Carsten schulze
USF Urmweltsystermforschung

Product Risk Ratio (PRR,)

« Ahnlich dem Risikoquotienten aus ERA

« Anzahl (oder Prozentsatz) Flussabschnitte
in denen x-Perzentil der Simulationsergeb-
nisse eine NEC Uberschreitet (flur
mindestens eine Substanz)

* "Only-above-threshold” Ansatz

("\ Institut fir Carsten Schulze
U S F Urrwaltsysternfarschung
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Anwendungsstudie

Hauptuntersuchungsgebiet. Rur

Modellwaschmittel und Waschgewohn-
heiten aus "PLA Waschen & Waschmittel”
(Grieshammer et al.)

Toxikologische Daten aus EU-Datenbank
Substanzdaten aus Literaturrecherche

h atied Carsten schulze
USF Urmweltsystermforschung

Untersuchungsgebiet Rur

e +2.135 km?

&2 . 7 .+ ca 940,000 Einwohner
™ : % v 5 * 1,9 Mo E+EWG

LA ‘ * Rur: 160 km Lange

K3 O L« MQ 23 m¥s (Grenze)

|2 > 4 . Hohe 1. NN 43225 m
| ' S .87 Einleitungen (1993)

("\ Institut fir Carsten Schulze
U S F Urrwaltsysternfarschung
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GREAT-ER Simulationen

oo Mean GREAT-ER EsuUlty =
Herkel Monitoring 1993 el
— LUA Manitorngjl 0073 e Stoffe
B)SDD
=" » Bor
g ET .
b= » Tenside (LAS,
S |
2 AS, AE)
3
2 « NTA
8 200
= - EDTA
"5 100
(01
o
0 0 4 &0 100 120 140 10
River Rur from source to mouth [km]
('\ Institut fr Carsten Schulze
USF Urmeltsystemfarschung
Produkt ollwaschmittel Kompaktvall Tandem Baukasten
Dosierung (g) 145 89 BB .45 3.7
Y% Anteil jg Substanz
LAS S o8 7.7 0
AS I 28 38 5.1
Seife 05 04 09 25
AE 37 4 5 75 115
Zeolith A 203 207 297 40,2
Polycarboxylate 3pb 3g 4B 0
Matrium silik at 31 33 25 4.3
Matrium carbonat 119 164 14 17 8
Matrium sulfat 19 24 38 01
Matrium citrat 0 1.7 572 05
Matriurnperborat 191 211 3.3 0
Matriumpercarbonat 0 ] ] 272
DAS-1 0,12 0,15 0,02 0
ChWC 0z 04 03 05
TAED 0s 38 0k 04
PP 0 0 o4 0

Wichtig: Rezeptur anders als in der Kanalisation !

h Institut fir
U S F Urrwaltsysternfarschung
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Waschgewohnheiten (PLA)

Clevere Wyischi-Wyvaschi - [Vyeisskragen

Wyaschmittel Baukastensystem |ompaktvoltwaschm [Vollwaschm.
Dosierung (g) 723 103 1751
Jahr, Gesamtwaschmenge [(kg) 163 217 217
kenge pro Wwaschgang (kag) 4 275 1,75
Waschen pro Jahr 41 74 124

(U-S? wr?::xlétlgyrstemfnrschung Carsten schuize

Szenarien

Kombinierter Vergleich von Produkten und
Waschgewohnheiten

Vergleich der Produkte

— unter verschiedenen Annahmen bezuglich
Dosierung und Waschgewohnheit

Vergleich von Klaranlagentechniken
Vergleich verschiedener Regionen
Toxizitat von Mixturen, Salzfrachten,...

("\ Institut fir Carsten Schulze
U S F Urrwaltsysternfarschung



Hauptszenarien

Clevere Wischi-Waschi Weisskragen Ml iin
YWaschmittel Eaulcasten Komparﬁ;ftoel:waach Wollwaschmittel
Waschmittelverbrauch (ka) 3.0 8,3 274 9.1
L {m) 78360 1128260 279267 0 56
CLWaschmittelverbrauch 26130 12610,0 10110,0 52
Stromwerbrauch (kKh) a7 6 12149 2288 5,1
Wasser (ma3) 56 9.1 1249 23
FRRI0 = 1 1] 77 441
FRRS0 = 0,1 15 1249 1528
FRRS0 = 0,07 676 1559 1560

('\ Institut fir
USF Urmweltsystermforschung

Produktvergleich

Carsten schulze

Produkt Yollwaschmittel Kompa;TE:MSCh Tandemsystem |Baukastensystem
PRRYT> 1 28 11 1 I
PRRS0> 0,1 1093 794 34 15
Critical Length (m) 78133 51642 16483 71922
Relevanteste Substanz Boron (83%) Boron (84%) Boron (38%) AE (56%)

2. relevanteste Substanz | LAS (6.5%) LAS (5% LAS (21%) Soda (23%)
3. relevanteste Substanz AE @) AE [@%) AE (20.4%) AS (12%)
4. relevanteste Substanz Soda (3%) Soda (3.6%) Soda (10%) Zeolith A {6%)
EU-Punkte (aus der PLA) 39 B3 66 72

h Institut fir
U S F Urrwaltsysternfarschung
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Hauptergebnisse (1)

* Bor und Tenside dominant
+ Klaranlagentechnik sensitivste Grélie

« Sonstige geographische Parameter sind
sehr viel weniger sensitiv

« Dosierung und Waschgewohnheiten
wichtiger als Rezeptur

* Trennung Bunt- und Weisswéasche
wichtig Bor

h atied Carsten schulze
USF Urmweltsystermforschung

Hauptergebnisse (2)

 Herkbmmliches Waschmittel schneidet
signifikant schlechter ab

« Ranking Baukasten- und Tandemsystem
von Einzelrezepturen abhangig

« Waschmittel-induzierte Salzfrachten
moderat, aber nicht ganzlich vernach-
|&ssigbar

("\ Institut fir Carsten Schulze
U S F Urrwaltsysternfarschung



Diskussion u. Folgerungen

Kombination der Vorteile von LCA und ERA
liefert neue Erkenntnisse flr Bewertung von
Produkten

Modell ist anschaulich far Entscheider
Optimierungspotentiale sind ableitbar
Durch PRR, anschauliche Ergebnisse

Modellannahmen leiten sich aus Monitoring-
daten ab

h atied Carsten schulze
USF Urmweltsystermforschung

Anwendbarkeit

* Produktmodus nicht geeignet far
regulative Zwecke, aber flr
— Designentscheidungen im Unternehmen

— Vergleich der Wirkung von Malnahmen der
verschiedenen Akteure

— Bewertung von Substanzwahl

— Berechnung von potent. Umweltwirkungen
aufgrund von zu erwartenden
Konzentrationserhdhungen

("\ Institut fir Carsten Schulze
U S F Urrwaltsysternfarschung
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V ektor-Geo-Daten fur Simulationsanwendungen:
Aspekte der Datenaufbereitung und -pflege
Geo-referenzierte Expositionsabschatzung von Stoffen in Fllissen

Jan-Oliver Wagner, Intevation GmbH Osnabrick

Simulationsanwendungen, die auf Vektor-Geo-Daten basieren, haben umfangreiche
Anspriiche an die Konsistenz der Daten. Diese Anspriiche unterscheiden sich in der Regel von
denen, die der bisherigen Datenaufnahme und - fortfiihrung zu Grunde lagen.

Mechanismen der Datenaufbereitung fir Simulationsanwendungen sind bereits entwickelt.
Um bel der Pflege der zugrunde liegenden Daten auch die Anforderungen fir
Simulationanswendungen zu erfillen, ist eine technische Verknipfung in kleinen Schritten
sinnvoll. Basisist jewells der Einbezug der eigentlichen Nutzer und Entwickler der
Simulationsanwendungen. Damit wird sichergestellt, dass vor alem die wirklich nitzlichen
Eigenschaften der Geo-Daten durch die Pflege unterstiitzt werden. Dies ist wichtig, dajede
Erweiterung die Datenfortschreibung aufwandiger und damit auch kostenintensiver macht.
Ein moglicher, noch weitergehender, Losungsansatz fir eine effiziente Pflege ist die aktive
Einbeziehungvon Geo-Daten-Nutzern in den Prozef3 der Erstellung und Pflege. Eine aktive
Unterstiitzung durch Nutzer/Entwickler kann Uber eine bessere Verfugbarkeit der Daten und
offene Aufforderung zur Riickmeldung von Fehlern/Problemen erreicht werden. Ein solcher
Ansatz funktioniert, sofern er durch klare Regeln abgesichert ist. Ein gutes Beispiel fur eine
erfolgreiche Umsetzung ist die Entwicklung von Freier Software unter der GNU General
Public License.
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Vektor-Geo-Daten fur Simulationsanwendungen:
Aspekte der Datenaufbereitung und -pflege

Geo-referenzierte Expositionsabschatzung von Stoffen in Flissen
UBA-Fachgesprach, 12.6.2002, Berlin

e Datenaufbereitung
e Datenpflege

e Datenverfugbarkeit

Jan-Oliver Wagner <jan@intevation.de>
Intevation GmbH www.intevation.de

Datenaufbereitung (1)

m Geo-Objekte: Lage, Eigenschaften, Beziehungen

m Daten: komplex, umfangreich
m Verfugbare Daten i.d.R. ungeeignet fur

Simulationsanwendungen

e niedrige strukturelle Integritat

@ Daten wurden fur andere Zwecke erhoben
e Aufbereitung/Erganzung notwendig

_i-_._ - ﬂ—.ﬁ“ In-=tream Concenbration
- T e i il T:-h—--_ ‘_‘tsimular.l-cm resuits)
< T e R
~ R T
== — . River Network 5
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PR o o - . Emission Sites (STPs)
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Datenaufbereitung (2)

m Anforderung fur Aufbereitung:
e transparent
® wiederholbar
e Ubertragbar

Lol &y, e SR an] data Gl

m Topologieaufbau
m Plausibilitats-/Konsistenzpriifung

Datenpflege

Wichtig: Erhaltung der Konsistenz

m Kurzfristig

e separate Pflege der Quelldaten (wie bisher)
e Aktualisierung der Simulationsdaten in Intervallen

m Mittelfristig
¢ Berlcksichtigung der Anforderungen von Simulationsanwendungen

bei herkommlicher Datenfortschreibung

= j& hoher die Zahl der Daten-MNutzer, desto eher lohnt es sich
= Einbezug von Nutzer-Feedback in Datenpflegekonzept

» Innovation in kleinen Schritten

m Langfristig
# Einbettung automatischer Aufbereitungs- und

Konsistenzpriifungsroutinen
» sclche Elemente, die sich bewéhrt haben und korkret bendtigt werden
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Nutzung von GIS-Systemen in der Umsetzung der
EU-Wasserrahmenrichtlinie

Armin Muller, Ministerium fir Umwelt und For sten, Rheinland-Pfalz

Die Bewirtschaftung der Oberflachengewasser und des Grundwassers gewinnt in Europa
immer mehr an Bedeutung. Mit der Einflhrung der EU-Wasserrahnmenrichtlinie
(RICHTLINIE 2000/60/EG, EUWRRL) steht ein integriertes Informationsmanagement im
Vordergrund. Ein koordiniertes Vorgehen Uber Lander- und Staatsgrenzen hinweg innerhalb
der Flussgebietseinheiten (Rhein, Donau, Ems, Weser, Elbe, ...) ist das zentrale Element der
Bewirtschaftungsplanung nach der EU-WRRL. Die Aufgaben aus der EU-WRRL gliedern
sich in die Bereiche:

Bestandsaufnahme der Gewassersituation innerhalb der Flussgebietseinheit in
wasserwirtschaftlicher, 6kologischer und 6konomischer Hinsicht

Festlegung der in der internationalen Flussgebietseinheit zu erreichenden Ziele
(Gewasserzustand)

Festlegung der zur Erreichung dieser Ziele notwendigen Mal3nahmen und

M al3nahmenprogramme

Offentlichkeitsbeteiligung

Damit die Datenzusammenstellung zu den vielfatigen Themen der EU-WRRL integrativ
analysiert und die Ergebnisse zu den Bearbeitungsgebieten in den Flussgebietseinheiten
schnell verfigbar gemacht werden kénnen, werden zunehmend internetbasierte
Informationssysteme eingesetzt. Damit kdnnen flachenbezogene und mal3stabsunabhéngige,
die aquatischen Okosysteme und das Grundwasser beschreibende Faktoren digital dargestel It
und in der Breite verfligbar gemacht werden. Eine Karte bietet eine universelle
Darstellungsform raumbezogener Informationen. Die Vermittlung von Zusammenhangen
wird unterstiitzt, da die Querverbindung von Daten und Raumeinheiten Uber das Medium
digitale ,Karte* hergestellt wird. Das Lesen, Analysieren und Bewerten der
Fachinformationen wird vereinfacht.

Die Informationserfassung, -bearbeitung und —bereitstellung erfolgt in Form einer
Informationspyramide. Auf der Erfassungs-/Arbeitsebene werden die Daten im grof3en
Mal3stab (1 : 1.000 bis 1 : 100:000) bearbeitet. Nach der fachlichen Bewertung der Daten
erfolgt eine Generalisierung und Ubertragung der evaluierten Daten auf die Berichtsebeneim
kleinen Mal3stab (1 : 1.000.000). In Deutschland erarbeiten die
Wasserwirtschaftsverwaltungen der Lander gemeinsam mit den Vermessungsverwaltungen
die Basiskarte (Gewassernetz M 1 : 25.000). Aus den Landerdaten werden gemeinsam mit
dem Bundesamt fur Kartographie und Geodasie die Basisiibersichtskarte erstellt (DLM
1000W, Digitales Landschaftsmodell). Mit einem gewasserspezifischen Kodierungssystem
(Gewasser-, Gebietskennziffer, Gewasserstationierung) konnen zukinftig die Daten von der
Arbeitsebene unabhangig von Mal3stdben und Koordinaten in den Berichtsmal3stab Ubertragen
werden. Die Probleme unterschiedlicher Katastersysteme, Projektionen etc. konnen damit
umgangen werden. EU-weit wird zur Zeit die EuroGlobalMap in Zusammenarbeit mit den
Vermessungsverwaltungen der Mitgliedsstaaten erstellt. Fur das Gebiet von Deutschland wird
die EuroGlobalMap aus der DLM 1000 abgeleitet. Damit liegt zukinftig fur alle Ebenen

eine Basiskarte vor, die eine prozessorientierte (Daten) Durchgéngigkeit unterstiitzt.

Mit dieser Konzeption tritt eine zentrale Datenhaltung in den Landern, die fir die Umsetzung
der EUWRRL zusténdig sind, immer mehr in den Vordergrund. Nicht die GIS-Systeme sind
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entscheidend, sie sind vorrangig fur die Erfassung der Fachgeometrien, M odellberechnungen
und Visualisierung der Er gebnisse erforderlich. Nicht ein bestimmtes GI S-Produkt eines
Herstellers steht im Vordergrund, sondern vielmehr die Verfiigbarmachung der Ergebnisse
Uber geeignete Datenbanksysteme.

Offene Informationssysteme wie das Internet bieten die Moglichkeit flexibel Dienste und weit
Uber das Netzwerk verteilte Daten zur Verfiigung zu stellen. Die Durchgangigkeit der

I nformationssysteme — von der interessierten Offentlichkeit, den Verwaltungen von Bund und
Léandern bis z. B. zu den Informationsdiensten der EU —wird durch die weitgehend
plattformunabhéngige Internet- Technol ogie mdglich. Content-Management-Systeme in
Verbindung mit Internet-Gis bieten horizontale und vertikal e Integrationsmoglichkeiten. Der
Einsatz eines Content-Management- Systems als Werkzeug zum Informations- und
Kommunikationsmanagement fiur Fragen geméal3 der EU-WRRL ist in Deutschland bereitsim
Probebetrieb. Der Bund (vertreten durch das Bundesumweltministerium [BMU]) und die
Lander (vertreten durch die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser [LAWA] als
Zusammerschluss der fur die Wasserwirtschaft und das Wasserrecht zustandigen Ministerien
der Bundeslander) betreiben gemeinsam ein Internetportal, das den differenzierten
Anspriichen aler Betroffenen entsprechend weiterentwickelt wird. Die verschiedenen Ebenen
der Wasserwirtschaft - von den obersten Bundes- und Landervertretungen bis zu den
nachgeordneten Institutionen der Wasserwirtschaft - gestalten ihr spezielles, strukturiertes
Angebot an zentraler Stelle, um die Umsetzung der EU-WRRL in Deutschland gezielt zu
unterstiitzen. Die Redlisierung des Internetportals WasserBLIcK erfolgt von technischer Seite
durch die Kopplung eines zentralen Internet-Kartenservers (MapGuide-K artenserver von
Autodesk) und eines Content- M anagement- Systemes (WebGenesis von Fraunhofer iitB
Karlsruhe). Der Aufruf des WasserBLIcK erfolgt Uber die URL: http://www.wasserblick.net.
Die Browser-L6sung schafft die Méglichkeit einer thematischen Auswertung von
geographischen Objekten. Geographische Objekte werden tber Abfragetools gefunden und
zudem einzeln oder Uber raumliche Abgrenzungen selektiert. GIS-Funktionen fir die
raumliche Abfrage, Erfassung von Attributen und Geometrien, die Pufferbildung um
geographische Objekte und die maldstabstreue Ausgabe sind moglich. Die Ansicht bzw.
Ausgabe der Karten (Layer) wird vom jeweiligen Arbeitsplatz aus gesteuert.
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Ein Entscheidungsunter stiitzungssystem (Decision Support System) fur das
Flusseinzugsgebiet der Elbe

Sebastian Kofalk, Jost Kiihlborn
Bundesanstalt fir Gewasserkunde, Koblenz

Die Elbe ist einer der grofdten Flisse in Mitteleuropa und weist viele Abschnitte mit einem
naturnahen Zustand auf. Um diese Landschaft zu schiitzen und Mdglichkeiten zum Schutz der
Wasserqualitdt und der dkologischen Funktionen von Flusslauf, Auen und Teileinzugsgebiete
aufzuzeigen, wurden umfangreiche Forschungsaktivitéten durch das Bundesministerium fir
Bildung und Forschung (BMBF) initiiert.

Eine Aufgabe der EU-WRRL und kinftige Herausforderung ist es, die ©kologischen und
Okonomischen Anliegen im Sinne der Nachhaltigkeit zu verbinden. Das Erreichen dieser
Ziele ist jedoch eng verknupft mit der Entwicklung von neuen Werkzeugen zur Bewertung
und Voraussage der Auswirkungen von wasserbaulichen Maldnahmen  oder
Landnutzungsanderungen auf die Wirkungszusammenhange im Fluss, in der Aue und im
Einzugsgebiet.

Aus diesem Grund hat die BfG den Aufbau eines Entschelidungsunterstiitzungssystems
(Decision Support System / DSS) fur die Elbe veranlasst. Das DSS soll das vorhandene
umfangreiche interdisziplinare Wissen verknipfen und intuitiv anwendbar machen fur die
unterschiedlichen taglichen Betriebsaufgaben und politischen Entscheidungsprozesse. In
Anlehnung an Morton (1971) wird unter einem DSS en computerbasiertes
Informationssystem verstanden, das komplexe Probleme [6sen und be  der
Entscheidungsfindung helfen soll. Dabel liegt die stillschweigende Annahme zugrunde, dass
besser informierte Entscheider bessere Entscheidungen félen konnen.

In einem vorgeschalteten Schritt wurde eine Machbarkeitsstudie durchgeftihrt, die die
unterschiedlichen Interessen, Nutzer und Mal3nahmen beschreibt, die in dem System
abgebildet werden sollen. Darlber hinaus wurde mit den beteiligten Wissenschaftlern
diskutiert sowie die zur Verfliigung stehenden Daten und Modelle evaluiert.

Im Mérz 2002 konnte konkret mit dem technischen Aufbau begonnen werden. Ausgehend
von den Informationen der Machbarkeitsstudie wird derzeit vom Entwicklerteam
(Universititen Twente/Enschede und Osnabriick sowie die niederlandischen Firmen RIKS
und INFRAM) eine Feinkonzeption erstellt. Hierbel gilt es ua das Zusammenspiel
unterschiedlicher Modellansétze (statstische-deterministische-dynamische) und
Modellthemen (z.B. Hydrologie-Wasserqualitat-Okologie) im Hinblick auf die System
Konsistenz zu Uberprifen.

Im Vortrag wird Uber grundlegende Ziele und Anforderungen an ein DSS, die modulare
Systemstruktur des DSS fur die Elbe sowie die Integration von GREATER-Funktionalitaten
und die Bezlige zur EU-Wasserrahmenrichtlinie referiert.

Literatur

Morton, M.S.S. (1971) Management decision systems. computer-based support for decision
making, Harvard Business School, Boston, Mass.
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Entwicklung und Per spektiven von GREAT -ER aus | ndustriesicht

Roland Schrdder, Henkel KgaA Dusseldorf

Bei der 6kologischen Risikobewertung spielt die Ermittlung der Exposition eine
Schltssalrolle. Dabel wird die Exposition durch die prognostizierte Umwel tkonzentration
(Predicted Environmental Concentration [PEC]), die fur alle betroffenen
Umweltkompartimente zu ermitteln ist, charakterisiert. Letztendlichhandelt es sich bei der
PEC-Werten somit um politische Kenngrof3en. Weitere Details zur Ermittlung dieser Werte
sind u.a. in den Technical Guidance Documents [TGD] festgelegt.

Expositionsmodelle spielen eine zentrale Rolle bel der Ermittlung der PEC. Zu den
bekanntesten Modellen zahlt EUSES, das sich im Rahmen der Expositionsanalyse vor allem
als Screeninginstrument bewahrt hat. Im Zentrum der Modellberechnungen steht ein fiktives
Umweltszenario, die sogenannte ,,Unit World“. Auch wenn das EUSES-Modell inzwischen
eine breite Akzeptanz genief¥, so sind die Ergebnisse von EUSES-Prognosen aus
prinzipiellen Griinden einer unabhéngi gen, experimentellen Uberprifung nicht zuganglich.

Einen ganz anderen Ansatz verfolgte ERASM? | dsim Auftrag der Waschmittel und Tensid
herstellenden Industrie das GREAT-ER-Modell 2 in Auftrag gegeben wurde. GREAT-ER
ermittelt rechnerisch die Konzentration von Chemikalien auf Basis der Stoffeigenschaften, der
lokalen Gegebenheiten und der weitergehenden biologischen Prozesse im Gewésser. Solche
geo-referenzierten Prognosewerte konnen selbstversténdlich mit Hilfe von analytischen
Methoden an Ort und Stelle Uberprift werden. Selbstverstéandlich ist GREAT-ER in der Lage
auf Basis der ermittelten Einzelwerte flr ein ganzes Flusseinzugsgebiet entsprechende
Perzentilwerte zu ermitteln, die eine Beschreibung der Hintergrundbelastung (PECregiona)
ermaglichen.

In der ersten Phase des Projekts (GREAT-ER 1a) ist durch ein europaischen Konsortiums,
unter Einbeziehung der Expertise von Universitéten, der Industrie und Behérden, eine
Software entwickelt worden, die unter Arcview lauffahig ist. Diese Software ist fur alle
Interessierten kostenfrei erhaltlich (weitere Details sind der GREAT-ER Homepage —

WwWw. great-er.org- zu entnehmen). ERASM hat in der Zwischenzeit im Rahmen von
GREAT-ER Ib die Anwendung der GREAT-ER Software in einer Reihe von weiteren
europdischen Flusseinzugsgebieten finanziert (u.a. in B, F und SP). Dartber hinaus gibt esin
Deutschland eine Reihe von Projekten (u.a. am Rhein und an der Elbe sowie dem Main und
der (Eifel)-Rur), die teils von der Industrie und teils vom Umweltbundesamt finanziell
unterstitzt werden.

! ERASM = Environmental Risk Assessment Steering and Management Committee
> GREAT-ER = Geography-Referenced Exposure Assessment Tool for European Rivers
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Weiterhin hat CEFIC, der Verband der europaischen Chemiehersteller, im Rahmen der soge-
nannten Long Range Research Initiative eine Summe von > 300.000 € zur Verfigung gestellt,
um die Software zu modernisieren und GREAT-ER auf eine Client-Server-Architektur
umzustellen, die eine Anwendung von GREAT-ER im Internet erméglicht. Dies unterstreicht
die hohe Bedeutung von GREAT-ER aus Sicht der Industrie vor alem vor dem Hintergrund
der zukUnftigen europdischen Chemikalienpolitik (Stichwort: Weissbuch).
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Entwicklung und Perspektiven von
GREAT-ER aus Industriesicht

Dr. Frank Roland Schréder

Henkel XGad, Dizseldory, CGermany flir
ERASMY CEFIC, Briissel

Enmvironmental Risk Assessment

Fields of application for Environmental Risk Assessment [ERA]:

Priority substances within the EU existing substances programme
(Council Reg. 1488/94)

New chemicals (Com.Dir. 93/67/EEC)

Future EU chemical legislation (white paper)

Special programmes (e.g. Plan van Aanpak, NL, OECD-SIDS)
Individual classes of compounds (e.g. biocides, veterinary products)
Internal activities within industry (Responsible Care)
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Principles of Environmental Risk Assessment

Environmental Risk Assessment is based upon:

Environmental fate = Predicted environmental concentration [PEC]
Environmental effect = Predicted no effect concentration [PNEC]

PEC/PNEC <1

Environmental Risk has to take the whole life cycle and all
environmental compartments concerned into account.

Determination of the PEC,,_,

A point source can be clearly characterised with respect to:

Location
Source strength

Variation with respect to time

Validation of a calculated PEC, _, is feasible if the variation
with respect to time is well understood
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PEC

regional

PEC, . siona 18 @ descriptor for the background concentration and
an important input parameter for calculating the PEC, _,

The variance of time of the PEC, ., is deemed to be low.
However, the variance of space of the PEC ;. is high,
reflecting the various environmental conditions

In addition, the PEC, ,  ,is a descriptor for the overall burden
that is put to the environment by a specific chemical

Deternunation of PEC, » The TGD Approach

egtonal’

According to the TGD the PEC, ., is calculated for a fictive envi-

ronment (znit world) by using the fugacity model approach
(Mackay).

Descriptors for the unit world:

Area 40,000 km?, 2 % surface waters with an average depth of 3 m
20,000,000 inhabitants

30 % of waste water iz discharged untreated

Half-life time of 360 ! for readily biodegradable compounds
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Determination of PEC, : The GREAT-ER approach

egtonal

ERASM ® has commissioned the development of the GREAT-ER
(Geo-graphy-referenced Exposure Assessment Tool for European
Rivers) model

GREAT-ER will display the following features:
Estimation based on realistic environmental parameters
Distribution of calculated PEC values will lead to a PEC

Results will be displayed in a geo-referenced way by using Geographic Information
System [GIS] technology

tegional

o Environmental Risk Assessment Steering and Management Committes of AISES CESIO

GREAT-ER lines of
development

GREAT-ER
(Ia)

Extension to new catchments Software development

GREAT-ER D GREAT-ER IT

GREAT-ER Ib

ERASM  CEFIC (LRI)
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GREAT-ER I a

A central GREAT-ER website (http://www._great-er.org)
provides an overview about all current and terminated
activities within the GREAT-ER community.

By now more than 500 CDs GREAT-ER CDs have been
distributed worldwide via ECETOC.

Several publications are available that cover the various aspects
of GREAT-ER development (science, software development,
etc.).

Extension to new catchments
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Extension to new catchments (GREAT-ER I b)

ERASM has decided to finance lighthouse projects in various
EU countries to further propagate the usage of GREAT-ER:

Rupel {B) - already available on GREAT-ER CD (version 1.04}
Mayenne (F) - a draft final report is available
Llobregat (SP) - experimental work is almost finished

In UK geographic information from various catchments is available to
be incorporated into GREAT-ER

In addition, IKW (D) is planing to finance a project to further
study fragrance ingredients in the Main catchment.

GREAT-ER I

Currently, the GREAT-ER software is based on Arcview. Data
exchange is mainly provided via export/ import functions.

CEFIC is financing the development of a new GREAT-ER
version (GREAT-ER II) within the L.ong Range Research
Initiative [ILRI] that provides the following features:

Development is based on a client server architecture

Modular approach for GREAT-ER II software the

GIS module will be based on an open source software concept
Relational database (security/ integrity/ validity)
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Proposed Scheme for the Determination

of the PEC,, ., Within ERA
Industry Competent Authorities
Tier 1 Mackay III (HAZCHEM) Mackay III (EUSES)
{screening)

Tier 2 GREAT-ER (ERASM®) -
{confirmatory)

Tier 3 Monitoring Monitoring
finvestigative)

@ Environmental Risk Assessment Steering and Management Committes of AISE/ CESIO

Summary

The analysis of exposure plays a pivotal role in the future strategies
for environmental risk assessment.

EUSES is a useful and pragmatic tool for environmental exposure
analysis within the screening phase. However, independent
validation of EUSES results is difficult to achieve.

Higher tiered exposure analysis may require more sophisticated
software like GREAT-ER 11 especially against the background of the
new chemical policy of the EU (i.e. white paper).
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Schlussfolger ungen und For schungsbedar f
Burkhard Wagner, Umweltbundesamt Berlin

Das Umweltbundesamt gab die folgenden sechs Fragen zur Diskussion vor, die wie folgt von
den Gespréchsteilnehmern kommentiert wurden.

1. Ist das Umweltmodell GREAT-ER geeignet zur Expositionsanalyse?

1. GREAT-ER ist dsein Modell der hoheren Bewertungsstufe geeignet, z.B. fir die
Risikobewertung und das Risikomanagement. Allerdings missen dafUr weitere
Erfahrungen gesammelt und ausgewertete werden (siehe Punkt 6).

2. Esgibt derzeit keine Erkenntnisse dariiber, in welchem Verhdtnis das Schutzniveau
des in Europa benutzten generischen Modells EUSES (fur Industriechemikalien) oder
der PEC-Formel fir Humanarzneimittel gegentiber dem Umweltmodell GREAT-ER
steht.

2. st das Umweltmodell GREAT-ER geeignet fur die Umsetzung der Wasser-
rahmenrichtlinie?

1. Esist wiinschenswert, mit dem Umweltmodell GREAT-ER Erfahrungen fir die
Kontrolle der Qualitdtsziele der prioritéren Stoffe zu machen. Z.B. wie vertelten sich
diffuse Eintrage? Wie kénnen die Qualitétsziele mit dem Modell Uberwacht werden?

2. Dafur ist die Verknipfung des Umweltmodells GREAT-ER mit dem ATV-
Umweltmodell wiinschenswert.

3. Modelldaten sollten mit Monitoringdaten verglichen werden.

3. Interpreatation der PEC-Berechnungen in GREAT-ER

1. Esgibt derzeit keine européische Diskussion Uber das Umweltmodell GREAT-ER und
keine Einigung dartiber, wie die PECs "initial" und "catchment™" im Kontext einer
Risikobewertung zu verstehen sind.

2. Esist winschenswert, die PECipitia und PECcaichment fUr €in Einzugsgebiet im Kontext
einer Risikobewertung durch Perzentile zu definieren.

4. Sind die stoffbezogenen Eingabedaten fur das Umweltmodell GREAT-ER vorhanden?

1. Fur Industriechemikalien, prioritére Altstoffe sowie Wasch- und Reinigungsmittel
sollten die stoffbezogenen Eingabedaten vorhanden sein.

2. Fur Humanarzneimittel sind die stoffbezogenen Eingabedaten meist nicht vorhanden,
z.B. Wasserl6dlichkeit, Dampfdruck, Adsorptionskoeffizient, biologische
Abbaubarkeit. Es liegen keine Erfahrungen mit QSAR-Daten vor.

5. Verfugbarkeit von GREAT-ER

1. GREAT-ER 1.04 ist mit Manua von ECETOC Brtissel auf CD verfugbar.
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(http://www.great-er.org/pages/home.cim) GREAT-ER 11 liegt ab Juli 2003 as
Testversion vor.

6. Weiterentwicklung und Forschungsbedarf

1.

Mit GREAT- ER mussen weitere Erfahrungen gesammelt werden. Z.B. welche

V orbesetzungswerte werden verwendet und welche Wirkungen haben sie. Wie wird
die Durchmischung nach Audlauf aus der Kléranlage in dem Fluss abgebildet? Wie
viele Haushalte sind nicht an die Klaranlage angeschlossen; wie wird das
berticksichtigt? Wie wird die Mischkanalisation behandelt? Wie werden
Intervalleintréage behandelt? usw.

Die Sensitivitét der Vorbesetzungswerte im Umweltmodell GREAT-ER auf die PEC
sollte erforscht werden, damit ein breiteres Verstandnis tber das Modell erreicht wird.
Der Vergleich der Ergebnisse des generischen Umweltmodells EUSES mit dem geo-
referenzierten Modell GREAT- ER sollte neue Erkenntnisse in die Grenzen und
Leistungsfahigkeit beider Modelle aufzeigen.

Durch die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie werden die Geodaten sténdig
verbessert. Welchen Einfluss hat die Anwendung des Umweltmodells GREAT-ER?
Eswird der Bedarf einer besseren Kommunikation zwischen der Bearbeitern der
Wasserrahmenrichtlinie und den Bearbeitern der Stoffgesetze herausgestellt, z.B.
damit erhobene Geodaten gemeinsam genutzt und der mdgliche Einsatz der
beiderseaitig entwickelten Umweltmodelle fur Stoffbewertungen harmonisiert werden
kann, z. B. bei GREAT-ER und dem ATV —Modell.

Gezieltes Monitoring der Bundeslénder ist fir die Validierung der Umweltmodelle,
insbesondere GREAT-ER, von ausschlaggebender Bedeutung. Die gegenseitige
Information und die Kommunikation des UBA mit den entsprechenden Stellen der
Bundedander ist daher dringend wiinschenswert.
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