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Situation an der Ruhr

= besondere Situation an der Ruhr
= Versorgung von mehr als 4 Mio. Einwohnern mit Trinkwasser

= gleichzeitig Abwassereinleitungen aus kommunalen Klaranlagen
sowie Gewerbe- und Industrie

= diffuse Eintrage Uber die Flache

= Steuerung der Talsperren so, dass Mindestabfluss fur die
Entnahmen sichergestellt ist

= Trinkwassergewinnung mittels Entnahme aus der fliel3enden Welle
oder aus dem Talschotter des Ruhrtales, Vorreinigung,
Grundwasseranreicherung, abschlieRende Aufbereitung
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Trinkwasserwerke im Mohne- und Ruhreinzugsgebiet,
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Anlass

= Untersuchung des Hygieneinstituts der Universitat
Bonn im Jahr 2006

= Untersuchungen des Rheins und der grof3en
Nebenflussmundungen

= Ergebnisse an der Mundung der Ruhr besonders
markant

= (Gewasserkonzentrationen und
Trinkwasserkonzentrationen hoch
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Anlass

Bestimmung von perfluorierten organischen Tensiden (PFC) in
= = - [
der aquatischen Umwelt und Trinkwasser mittels HPLC-MS/MS
Dirkc Skubiarsk, Martin Exner, Harald Fisbel i = b
Imstitut fir Hygians u:m Dll:mm.;m :ssunl;ms« aar um\mmh'l Baonn {IH0G), Universititskinitum Bonn, Sigmund-Freud-Str. 25, 53105 Bonn [Direktor- Prof. Dr mad. M. Exner) lj n I Ve rg Itaf on n
i akutiarek @ukb. uni-bonn. da, marti ni-nonn.de, harald uni-bonn.de
M
Tanaide [im FFEG) sind mittlerweile ublquitar verbreitst, weisen hiufig eine hohe Persi Polaritit auf itzan bei tnitwaise erihter Toxizitat keine i i it (11
&mmum i und in siner Vistzahl von Produkien wis wasser-, & und a« i Ob in Taxtilien, ialpapisren und vislen anderen Anwsndungabersichen
Aufgrund i i > i st o3 zur des ig, ai i is der Stoffe in dar aquatischen Umwelt warfigbar zu haban.
In disssr werdsn sins s i igar ng/L-Barsich) von derzsit 12 Stoffen {Perfluorcarbons3uren mit n = 4 — 12, sowis dis Perfluorsulfonsdursn, n = 4, 8, 8) mittsls HPLG-MS/MS sowis srsts
Ergsbrizss von Trinkwasser- (Tabslle 1) und Oberfidch ¥ i bist: Tabells 23 und 2b; Rhein und wichtige Zufiisas: Tabslls 3 vorgsatslit).
(Abk PFOA = Per EPFC der oben 12 alle Angaben in ngiL).
[Tabstie 1: Gehaits von PFC in Trinkwasser [ngiL], {n = 1, wenn nicht anders ]
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Tabslls 2a: Gahalts von PFG in Oberfis [nglL] {n =1 wenn nicht anders a ]
Ruhr Ruhr Ruhr Volma Ruhr Lenne Ruhr

Miilhsim-Styrum | Essen-Stesle | Wettsr | Hagsn-Eckessy | Hagen-Hsngatsy | Hagen-Kabsi | Schwerts-Wasthofan
PFOA 48 60 [] <2 Ell <2 178
IPFC B84 a7 147 <3 152 73 280

Tabelle 2b: Gehakts von PFC in Oberfa [ngfL] {n = 1, wenn nicht anders ar |
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Ergebnisse der Untersuchungen

= dominante Komponente im Trinkwasser und im
Rohwasser war PFOA

= Marz bis Mai 2006 im Trinkwasser des
Wasserwerks Mohnebogen Spitzenbelastungen des
Trinkwassers im Bereich 0,5 bis 0,6 ug/L PFOA

= |m Bereich der mittleren und unteren Ruhr im selben
Zeitraum Spitzenkonzentrationen zwischen
0,2 und 0,3 pg/l PFOA
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Zielstellung

Grundlegendes Ziel der Bemuhungen um die
Reduzierung von PFT und anderen
Mikroverunreinigungen war und ist

= der Schutz der Bevolkerung vor unzulassigen
Gesundheitsrisiken durch Sicherung der Qualitat des
Trinkwassers
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Bewertung

Anfrage bei der Trinkwasserkommission (TWK) des Bundes,
um eine Bewertung von PFOA und PFOS

Einschatzung gem. Sitzung am 21. Juni 2006 uberarbeitet am
13.07.06 :

» |lebenslang gesundheitlich duldbarer Leitwert (LW) von
0,3 Mikrogramm pro Liter (ug/l);
Leitwert ist ein toxikologisch abgeleiteter Wert. Bis zu dieser
Konzentration sind die Summen aus PFOA und PFOS
lebenslang gesundheitlich duldbar

= Zielwert (GOW) von 0,1 ug/l als langfristig anzustrebendes
Qualitatsziel empfohlen.
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Bewertung

= vorsorglicher MaBRnahmewert fur Sauglinge (VMWSs )
von 0,5 ug/l

= vorsorgliche MalRhahmewert fur Sauglinge wurde von
dem MaBnahmewert fur Erwachsene (MW = VMW, )
9,0 ug/l abgeleitet;
ab 5,0 ug/l ist das Trinkwasser nicht mehr fur
Lebensmittelzwecke verwendbar
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Bewertung der Trinkwasserkommission

Zusammenstellung der wichtigsten, empfohlenen
Hochstwerte fur Summen aus PFOA und PFOS

Art des Hochst-
wertes

Abkurzung

Zahlenwert

Begrundung

Zielwert (Langfristi- GOW (Gesund- =0,1 g/l Abschnitt 2.1:
ges Mindestqualitdts- | heitlicher Orientie- Lebenslange ge-
ziel bzw. allgemeiner rungswert) des sundheitliche Vor-
Vorsorgewert flr UBA sorge, z.B. gegen
PFOA, PFOS und die Anwesenheit
evtl. weitere PFT) weiterer PFT
Lebenslang gesund- LW des UBA =0,3 pg/l Abschnitt 3:
heitlich duldbarer Bis zu dieser Kon-
Leitwert fir alle zentration sind
Bevdlkerungsgruppen Summen aus PFOA
und PFOS lebens-
lang gesundheitlich
duldbar
Vorsorglicher VMW 0,5 ug/l Abschnitt 2.4:
MaRnahmewert Vorsorglicher Schutz
fur Sauglinge von Sauglingen, z.B.
gegen die Anwe-
senheit weiterer PFT
MaRBnahmewert MW = VMW, 5,0 pg/l Abschnitte 2.3

fur Erwachsene

(VMW,;) und 3
(MW) in Verbin-
dung mit der MW-
Empfehlung:
Trinkwasser flr
Lebensmittelzecke
nicht mehr ver-
wendbar
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Sofortmaldnahmen

» starkstes betroffenes \Wasserwerk Mohnebogen:
aus Vorsorgegrunden vorubergehend Trinkwasser in
Flaschen fur die Zubereitung von Sauglingsnahrung
ausgegeben

= Spitzenwert von 0,56 ug/l im Trinkwasser >
vorsorglicher Maldnahmewert fur Sauglinge
VMWg von 0,5 ug/l
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MalRnahmen

» Vereinbarung eines unterhalb des gesundheitlich
duldbaren Leitwertes liegenden ,\\Warnwertes" von
0,25 ug/l als sofort meldepflichtiger Wert als
,2Fruhwarnsystem

» Talsperrenmanagement an der Ruhr und in der
Mohne ab Frihsommer/Sommer 2006 zur Einhaltung
eines Maximalwertes an den Trinkwasserentnahmen

» Zusammenarbeit zwischen der Arbeitsgemeinschatft
der Wasserwerke an der Ruhr (AWWR), dem
Ruhrverband (RV), der Bezirksregierung Arnsberg
und dem MUNLV
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MalRnahmen

Vermeidung/ Verminderung der Belastungsquellen:

» stationare Sickerwasserbehandlungsanlage bei
der Hochbelastungsflache in Brilon-Scharfenberg

» Einsatz von Ersatzstoffen (inzwischen in uber 50
Firmen)

» Austausch von Galvanik-Spulbadern

* Verbot des Einsatzes PFT-haltiger
Feuerldschschaumen zu Ubungszwecken

* Fremdwasserreduzierung
» Klarschlammverbrennung

(L
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MaBRnahmen
bei der Trinkwasseraufbereitung

» Errichtung einer Aktivkohlefilteranlage bereits zum

14. Juli 2006 in Betrieb genommen (WW
Mohnebogen)

= Betrieb von i.d.R. bestehenden Pulverkohleanlagen in
den Wasserwerken
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Befunde im Trinkwasser
(WW Mohnebogen, Stadt Arnsberg)

- PFOA - PFOS - PFOA+PFOS - Zielwert (0,1pag/l)
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1. Wechsel der A-Kohlefilter
o V. 8.12.06 — 4.02.07




Ministerium fiir Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

(i

Befunde im Trinkwasser
(WW Langel, Stadt Meschede/ obere Ruhr)

- PFOA - PFOS - PFOA+PFOS - Zielwert (0,1pg/l)

Timeplot £ SIMILE




Ministerium fiir Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

(i

Befunde im Trinkwasser
(WW Echthausen, Gemeinde Wickede/ Ruhr)

- PFOA - PFOS - PFOA+PFOS - Zielwert (0,1pg/l)
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Regulierung der PFOA-Konzentrationen
i.d. Ruhr uh M6hnemundung zunachst durch
':"E/ Talsperrensteuerung (2. Halbj. 2006)
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Befunde im Trinkwasser
(WW Essen-Kettwig, untere Ruhr)

Timeplot &£ SIMILE

PFOA - PFOS - PFOA+PFOS - Zielwert (0,1pg/])
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Humanbiomonitoring

= Studie der Universitat Bochum:

» Blut von 700 Kindern, Frauen und Mannern aus
Arnsberg sowie den Vergleichsgebieten Brilon und
Siegen auf perfluorierte Verbindungen analysiert
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Humanbiomonitoring

= Eindeutige Korrelation zwischen Konsum PFT-
verunreinigten Trinkwassers zu einer erhohten Belastung
mit PFOA im Blut bei der Arnsberger Studiengruppe

= |m Mittel funf- bis achtfach hohere PFOA-Werte im Blut

= Trotzdem vermuten die an der Studie beteiligten
Wissenschaftler, dass nach derzeitigem Kenntnisstand
bei der Bevolkerung aus Arnsberg auch langfristig nicht
mit schadlichen Auswirkungen zu rechnen ist
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Humanbiomonitoring

= |m Jahr 2008 Wiederholung der Studie:

» Ruckgang der Belastung des Blutes mit der PFT-
Verbindung PFOA im Mittel bei Frauen und Kindern
um etwa 20 Prozent und bei Mannern um etwa 10
Prozent

= der ermittelte Ruckgang steht im Einklang mit den
bisher aus der Arbeitsmedizin bekannten
internationalen wissenschaftlichen Kenntnissen zur
Ausscheidung von PFOA aus dem menschlichen
Organismus
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Zusammenfassung

= 3 Jahre intensiver Bearbeitung des Themas PFC
» viele Erkenntnisse gesammelt bei der
»Ursachenforschung
=Analytik
"Bewertung
*Trinkwasseraufbereitung
=Abwasserbehandlung

Hilfe durch UBA und Trinkwasserkommission schnell
und wichtig

» Zusammenarbeit mit Gewerbe und Industrie i.d.R gut
Erfolge bei der Bewaltigung des Problems

(L
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!



