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1 Einfuhrende Bemerkungen zum Monitoringtool fur
das Integrierte Energie- und Klimaschutzprogramm
(IEKP)

In den Berichten zum Arbeitspaket 1 und 2 wurde das Monitoringkonzept beschrieben,
das fur die einzelnen MalRnahmen des IEKP entwickelt wurde. Im dritten Arbeitsschritt
wurde das Konzept in einer Nullversion in einem Exceltool entwickelt. Diese Exceltools
stellen den eigentlichen Output des Arbeitspakets 3 (AP3) dar. In diesem kurzen Be-
richt zum AP3 werden kurz die Funktionalitdten des Exceltools beschrieben.

Es handelt sich bei dem Exceltool um eine Nullversion, das heif3t, die im AP2 entwi-
ckelten Methoden wurden umgesetzt soweit es die verfigbaren Daten erlaubten. Ge-
gebenenfalls wurden Vereinfachungen in der Darstellung der MalRnahmenwirkungen
getroffen. Desgleichen ist das Excel ausbaufahig im Bezug auf die Geschwindigkeit,
das Nutzerinterface und den Schutz gegen falsche Dateneingabe. Fehleingaben der
Daten kénnen derzeit noch u.U. zu Programmfehler fuhren.

Das Exceltool erlaubt den Vergleich mit den ex-ante Projektionen. Das Tool ist so auf-
gebaut sein, dass fir jede abgebildete MalRnahme in der Regel die spezifischen Kenn-
grolken fest verdrahtet” sind (Abbildung 1-1), wahrend die generellen Rahmendaten
und die AktivitatsgroRen aus den verfugbaren Quellen ggf. jahrlich fortgeschrieben
werden kénnen (Input Sheets 1 und 2; beide in einer Exceltabelle je Mallnahme zu-
sammengefallt). Das Output Sheet fasst dann die Energie- und CO,-Einsparungen,
sowie die 6konomische Bewertung zusammen.

Abbildung 1-1: Input und Output-Sheet fir eine Mallhahme
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Im Prinzip sind fir das Output Sheet zwei Varianten mdéglich (in der Grafik mit Output
Sheet 1 und 2 bezeichnet: sie stellen die volkswirtschaftliche und die Investorenper-
spektive dar, welche eine hdhere Gewinnerwartung einschliet um eventuelle Risiken
abzudecken. Im Verlauf der Diskussion um den AP2 Bericht wurde festgelegt, dass die
Hauptperspektive auf der Volkswirtschaftlichen Sicht liegen sollte. Dennoch zeigt die
Grafik, dass im Prinzip im Exceltool das Umsteigen von einer Perspektive in die andere
mdglich ist durch Anpassen der angenommenen Verzinsungsraten.

Abbildung 1-2: Gemeinsames Output-Sheet und Zusammenfassung der Ergebnis-
se im Exceltool

Gemeinsames Input Sheet 1:
Generelle Rahmendaten

lJ

Input Sheet 1 »,Fruhmoni- | Input Sheet 1 Input Sheet 1
Generelle Rahmendaten | | toring” (z.B. | | Generelle Rahmendaten || Generelle Rahmendaten |
' Input Sheet 2 ' En?;?:r;i:i?:iirn | ' Input Sheet 2 Input Sheet 2 _
Jéihrliche Aktivititsdaten bei CCS- 9 . |Jdhrliche Aktivititsdaten || Jahrliche Aktivitidtsdaten |

Output Sheet 1/2
M8 Oko-Design
Produktgruppe 9

Kraftwerken :
Output Sheet 1/2 : Output Sheet 1/2
M1 KWK 0utput§1eet 1U2)= = - M8 Oko-Design
' M3 CCS [ Produktgruppe 1
Output Zusammenfassung
(Visual Basic)

MaRnahmeniberschneidungen

Anmerkungen: MaRnahmen 3 (CCS) oder 26 (Elektromobilitdt) zum Beispiel erlauben im frihen
Stadium keine Quantifizierung, sondern nur die Feststellung in welchem Stadium sich bestimm-
te Anlagen befinden. Der quantitative Beitrag dieser Malnahmen zur THG Reduzierung ist in
diesem frilhen Stadium gering. Daher sind sie in der Grafik am Beispiel der Malnahme 3 an-
ders dargestellt.

Diese drei Blatter fir jede MaRnahme speisen sich aus einem gemeinsamen Input
Sheet (als Teil eines Summary Tools) mit den generellen Rahmendaten und bedienen
ihrerseits eine Zusammenfassung der wichtigsten Output-GréRRen. Hier wird auch die
Frage von Uberschneidungen zu diskutieren sein. Die Berlicksichtigung von Uber-
schneidungen kann in einer Reihe von Fallen, wenn MalRnahmen auf das gleiche Ziel
wirken, automatisch erfolgen, durch multiplikative Verkntpfung der Wirkungen. In an-
deren Fallen sind die Interaktionen komplex und kénnen nur durch vertiefte Studien
oder durch halb-quantitative Bewertungsschemata (welche Malinahme interagiert mit
welcher MaRnahme wie stark? Ist die Interaktion synergetisch oder gegenlaufig?) be-
schrieben werden. Solche Korrekturen beruhen dann auf Expertenschatzungen der
Interaktionen, die aber auf nachvollziehbaren Argumenten beruhen muss. Dieser Pro-
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zess wirde den Rahmen des jetzigen Projekts sprengen, ist aber in einer weiteren
Ausfiihrung des Monitorings weiter zu strukturieren. Teilweise wurde solche Uber-
schneidungen jedoch bereits in der Programmierung bertcksichtigt.

Daneben mussen auch anders aufgebaute Monitoringblatter fir MalRnahmen wie zum
CCS (MalRnahme) vorhanden sein, welche erst einmal verfolgen in welchem Zustand
der Entscheidung sich die Anlagen befinden (,Friih-Monitoring“). Eine Ubersicht, wie
ein solches Frihmonitoring fir solche Mallnahmen erfolgen kann ist in AP2 beschrie-
ben.

Die Masken sind so aufgebaut, dass im Excel-Tool vorhandene Daten und Formeln vor
versehentlichem Andern geschiitzt sind und nur bestimmte Felder fir Veranderungen
offen sind (farbliche Kennzeichnung).

Fir jede MalRnahme gibt es im Prinzip ein Exceltool fur die Einzelma3nahme. Diese
Konstruktion wurde gewahlt, um das System modular aufzubauen. Es kann mit jeder
EinzelmaRnahme auch unabhangig gearbeitet werden. Zudem wurde, wenn alles in
eine Datei zusammengefasst ware, das Tool zu gro3 und unhandlich. Der Nachteil ist
allerdings, dass das Summary Exceltool die Informationen Uber die verschiedenen
Blatter einholen muss.

Fur folgende MalRnahmenbldécke wurde mehr als ein Exceltool erstellt, weil die Mal3-
nahme in weitere UntermalRnahmen zerfallt bzw. es werden MaRnahmen zusammen-
gefasst, wenn eine Trennung schwierig ist :

e MalRnahme 7 Forderprogramme: Diese MalRnahme spaltet sich in verschiedene
Forderprogramme auf. Derzeit ist die Vor-Ort-Beratung und der Kfw KMU Son-
derfonds im Exceltool umgesetzt.

e Malnahme 8 Okodesign: Diese MaRnahme spaltet sich auf in verschiedene
Produktgruppen (derzeit sind drei Produktgruppen umgesetzt: einfache Set-top
Boxen, Fernseher und Kihlgerate). desweiteren spaltet sich jede Produktgrup-
pe auf in Okodesign-Standard, Kennzeichnung der Gerate und Best Available
Technologie (BAT) Foérderung (Toprunner-Ansatz), soweit diese Politikmal3-
nahmen existieren (beispielsweise gibt es kein Labelling bei Set-top Boxen).

e Malknahme 23 F-Gase: Hier wurde fir jede F-Gas-Anwendung ein eigenes Tool
erstellt. Derzeit sind vier Anwendungen implementiert (R134a in gewerblichen
Kihlanlagen und bei Klimakalte, sowie R404a bei der gewerblichen Kalte und
R407c bei der Klimakalte)

o Daneben wurden die Pkw-bezogenen MalRnahmen 16, 18 und 19 in eine Mal3-
nahme zusammengefasst wie im AP2-Bericht beschrieben.
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Folgende MafRnahmen wurden im Exeltool umgesetzt (siehe Tabelle 1-1).

Tabelle 1-1: Ubersicht Uber die im Exceltool implementierten Malinahmen. Alle
mit ,ja“ bzw. ,nachrichtlich“ bezeichneten Malnahmen sind imple-
mentiert.

MaBnahme MaBnahme Code

Alle MaBnahmen (ohne nachrichtliche MaBnahmen) '00

MO01-Kraft-Warme-Kopplung ja 01

MO2-RES-E nein 02

M03-CCS nein 03

MO4 - Smart Meter ja 04

MO71-Foerderprogramme_Vor-Ort Beratung ja '071

MO072-Foerderprogramme_Sonderprogramm_KMU ja '072

MO0811-EffizienteProdukte_Einfache Set-Top-Boxen (ESTB)_Oekodesign ja 0811

MO0813-EffizienteProdukte_Einfache Set-Top-Boxen (ESTB)_Best_Available_Technology ja '0813

MO0821-EffizienteProdukte_Lot_5_Fernseher_Oekodesign ja '0821

MO0823-EffizienteProdukte_Lot_5_Fernseher_Best_Available_Technology ja '0823

MO0831-EffizienteProdukte_Kuehlgeraete Oekodesign ja 0831

MO0831-EffizienteProdukte_Kuehlgeraete_Labelling ja '0832

MO0831-EffizienteProdukte_Kuehlgeraete_Best_Available_Technology ja '0833

MO09-Biogas-Durchleitung nachrichtlich '09

M10-ENEV ja "0

M11-BetriebskostenMietwohnungen nein 11

M12-KfW-CO2-Gebaudesanierung ja "2

M13-ModernisierungSozialelnfrastruktur nein '13

M14-EEWaermeG ja "4

M15-Bundesliegenschaften ja '15

M16-18-19 CO2 Strategie Pkw ja "6

M17-Biokraftstoffe ja 7

M20_Lkw_Maut ja 20

M21-Luftfahrt nein 21

M22-Schifffahrt nein 22

M231-F-Gase-GewK_R134a ja 231

M232-F-Gase-KlimaK_R134a ja '232

M233-F-Gase-GewK_R404a ja '233

M234-F-Gase-KlimaK_R407c ja '234

M24-BeschaffungEnergieeffizienteProdukte nein '24

M26-Emobilitat nein 26

Die Analyse der EinzelmaRnahme kann auf drei Weisen erfolgen:

e Alle Effekte der MaBnahme, also einschlieBlich der zukiinftigen, d.h. wenn
ein Férderprogramm von 2009 bis 2014 lauft, werden alle MaRnahmenwirkun-
gen fir die verschiedenen Jahre und fur den Zeithorizont 2008-2020 berechnet.
Dies schlieldt auch Ausgaben ein, die noch in der Zukunft liegen. Fir die Ver-
gangenheit werden die realen Ausgaben eingetragen, fir die Zukunft die ge-
planten (rollierendes Monitoring).

e Alle Effekte der MaBnahme, also einschlieBlich der zukiinftigen Wirkun-
gen von bereits erfolgen Aktion, d.h. wenn ein Férderprogramm von 2009 bis
2014 lauft, werden alle MaRnahmenwirkungen aus Aktionen bis zum derzeiti-
gen Jahr (2010) einbezogen und fir den Zeithorizont 2008-2020 berechnet.
Dies schliel3t Ausgaben aus, die noch in der Zukunft liegen (ex-post Monito-
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ring einschlieBlich zukiinftiger Wirkungen bereits getroffener MaRnah-
men).

¢ Nur reine ex-post Effekte der MaBnahme, d.h. Wirkungen werden nur bis zum
laufenden Jahr bertcksichtigt. Zuklnftige Wirkungen bereits getroffener Mal3-
nahmen werden nicht berlcksichtigt (reines ex-post Monitoring)

Im Folgenden werden die Funktionalitdten des Tools (EinzelmalRnahmen-Tool und
Summary-Tool) kurz beschrieben.
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2 Beschreibung der Funktionalitaten der EinzelmaR-
nahmen

Jede EinzelmalRnahme enthalt zwei Blatter: das Inputsheet (IN_MXX) und das
Outputsheet (OUT_MXX_VS), wobei XX fir den in Tabelle 1-1 genannten Code der
MafRnahme steht.

Die einzelnen Teile der Sheets sind farblich unterschiedlich gekennzeichnet und, je
nach Funktionalitat, geschitzt:

e Griine Felder sind Eingabefelder und kénnen beschrieben werden.

e Graue und blaue Felder sind Rechenfelder des Programms und sind ge-
schitzt.

¢ Rosa und graue Felder enthalten feste Begriffe und sind ebenfalls geschutzt.

21 Input Sheets

Die Input sheets enthalten zwei Teile (siehe Abbildung 2-1):

¢ In der oberen Halfte sind generelle Inputdaten eingetragen, die identisch fir alle
MaRnahmen sind (Energietragerpreise, Heizwerte und Emissionsfaktoren fir
die unterschiedlichen Energietrager. Diese kdnnen zentral vom Summary Sheet
verwaltet und eingespielt werden.

e Ab Zeile 170 sind maRRnahmenspezifischen AktivitatsgroRen definiert. Dies sind
GroRen, welche in der Regel statistisch verfiigbar sind und kénnen fortge-
schrieben werden. Diese treiben das Modell. Der Nutzer wirde hier jeweils die
neuesten Daten eintragen und kénnte dann die Malinahmenwirkungen fort-
schreiben durch eine Neuberechnung.

Darlber hinaus erlaubt das Input auch, das Output Sheet zu I6schen (Drucktaste ,Da-
ten I6schen)“ bzw. die Berechnung neu zu starten (,Berechnung aktualisieren®). Die
Drop-down Menus im oberen Teil sollten nicht verandert werden. Sie dienen der Ent-
wicklung des Tools und sind fur den Standardbetrieb nicht zu verandern. Die weiteren
Felder, welche der Analyse dienen, werden bei dem Output Sheet erlautert und kénnen
auch nur dort verandert werden (griine Felder!)
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Abbildung 2-1:Funktionalitaten fir eine EinzelmalRnahme (Input-Sheet)

A B 5 D L 1 Il o i Q

1 | MaBnahme 04 - Smart Mater
2

1. Aligemeine Paramater - Barachming dktialisieon. | alon I5chiy |
4 Starjaht 2000 =]
4 Ende Batrachtungazaitrsum | 00 |
# Lebansdauar | & |
¥
4 Startjahr MinmumMasmm 000 2016
9 Endgahs Minsmuum/Miimum 008 2080
10 Bummusnng St Enda 2008 200
11 Emschbusslich Melarsfomaton Ganein) i
12 | Witk .. e i [

2005)
Einhuit 2001 P07 7003 2004 H0ikh 0k W00 008 010 2011 017 23 7014
i

11 Indusirie T4 51T 537 59.8 528 BTE T4D T6.5 763 762 TED 758 75T TS5 753
18
10
20
31
22 | Haushalte 1610 1634 1676 140 WPE 1823 18R 3B 20n0 2124 2089 2094 2000 2086 2081
23
24
2h
26 | Strom-Grofhardel (Base)
a7
28
20 Brennstoffe/Traibstoffe
30 Indersirie
3 Hutzal EL Fisnlt 4300 4363 4427 M400 4553 4616 4B3Z B4 4665 4681
kv Huizdl S Fimalt 2038 B4 1823 1933 N7 MPE 2915 277B 3700 2857 3064 3074 3085 30895 305
k%) Erdgas|  EunMwh 182 27 04 222 215 245 286 267 28 293 305 36 307 07 08
34 Stoinkohln|  Furndl SKE 65 .1 817 843 8 8 594 9.7 500 92 95
a5
3%
WA h M| Gu_MMLVS | M_Moa_ T . I
170 Jahrlich veranderliche Aktivitatsgroken
171 Einhait 2001 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 212 213 214
172 er jahrich installieten Smart Meter i 0,05 010 030 050 1,50

3 Anzahl der jahlich installierten Smart Meter kurl  Mio. Stick 0.05 015 045 0,95 245
174 Gesamtstrombedasf aller HH 1 inPJ >JG‘J 71 48375 49131 50066 50534 50858 50930 50750 50220 50112 52560 52560 525680 52560 52560

(5 Anzahl der bundesdeutschen Haushalte 1 Mig. B2 B4 nBmn ELE: ) 19,12 39,18 nm mn 40028 4019 40,1 4022 40,32 4043 40,54
176 /
177
178
178

150
HWArH O MO4 VS | TH MO4 %

2.2

L

Output Sheets

Die Input sheets enthalten folgende Teile (siehe Abbildung 2-2):

Im oberen Teil sind Steuertasten angebracht. Diese erlauben, das Output
Sheet zu léschen (Drucktaste ,Daten I6schen)‘ bzw. die Berechnung neu zu
starten (,Berechnung aktualisieren®). Die Taste ,Kopieren® hat hier noch keine
Funktion und ist angelegt, falls das Tool auch fir die Analyse der einzelwirt-
schaftlichen Perspektive ausgebaut wird.

Die Drop-down Menus und die zugehdrigen Felder ,Startjahr Mini-
mum/Maximum® sowie ,Endjahr Minimum/Maximum® im oberen Teil sollten
nicht verandert werden. Sie dienen der Entwicklung des Tools und sind flr den
Standardbetrieb nicht zu verandern.

Abbildung 2-2:

A
MaBnahme

Allgemeine Parameter
Startjahr
Ende Betrachtungszeitraum

Lebensdauer
Zinssatz
Startjahr Minimum/Maximum

@ |oo|~i|m | & | wlra =

Funktionalitaten fur eine Einzelmafinahme (Output-Sheet)

B & D
M01-Kraft-Warme-Kopplung

2000 _~Inicht verandern
2050 ~ I nicht verandern
25 =
4% 4%
2000 2015 nicht v

Endjahr [\
ummierung Start/Ende

Einschliesslich Markttransformation (ja/nein)
Wirkung nur bereits implementierter Aktionen  nein

2008

nein

2050 nicht w
verandemn

4%
erandern
erandern

E

B

G

H

Berechnung aktualisieren |

Daten lischen

Daten kopieren

M

4%

4%

4%

4%

4%

4%

4%

4%

4%

4%
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e Hingegen verandert werden kdnnen folgende Felder:
o ,Zinssatz",

o die Summierung in der dritten Spalte der Tabellen. Wenn 2008-2020
gewahlt wird in Kombination mit ,Wirkung nur bereits implementierter
Aktionen = nein“, so werden die Wirkungen im rollierenden Monitoring
erhalten. Wenn 2008-2020 gewahlt wird in Kombination mit ,Wirkung
nur bereits implementierter Aktionen = ja“, so werden die Wirkungen ex-
post einschlieBlich zukunftiger Wirkungen erhalten. Wenn 2008-2010
gewahlt wird, werden reine ex-post Malnahmen erfasst.

o Darliber hinaus konnen auch Markttransformationseffekte erfasst wer-
den, d.h. Effekte Uber die Lebensdauer der Mallhahme hinaus und bei
der Folgegeneration, wenn die entsprechende Zelle auf ,ja“ gesetzt
wird.

Abbildung 2-3: Summentabelle fur eine Einzelmallnahme (Output-Sheet)

14 Summe Einzel-MaBnahme MO01-Kraft-Wa Kof g (2000 - 2050)
Surmim ve 08.20
(Barwert 2008 ) 2000 2001 2002 2003 2004 200 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2mz2 23 2014
s LR i 875 875 875 875

-M3E 8 46 64 15 104 203 N3

-303,7 15 7.0 10,5 16,1 N7 7.3 328
21 Kapitalwan [Mll €] 47,3 43 2.4 4.1 A75 32.0 7.6 641

22 THG-Einsparung [ktCO2eq) 50.769,3 6313 12625 18830 25492 32M5 38590 45152
23 |spezifischer Kapitahwert THG [€1C02eq] 11,0 60 19 21 69 -100 123 142
24 |Energie-Einspanng [PJ] a0 54 108 16,2 212 %62 32 %2
25 | spezifischer Kapitalwert Energie [€/GJ] 14 0 02 03 08 1.2 <15 18

e Die oberste Tabelle (Abbildung 2-3) enthalt die Summeninformationen uber alle
Einzeljahre, die sich darunter befinden. Rote Zahlen bedeuten Ausgaben,
Schwarze Zahlen Einnahmen. Der Zeithorizont ist in der Regel bis 2020, aber
die Tabellen erlauben auch, dariber hinausgehende Wirkungen (z.B. bei Ge-
bauden) zu erfassen. Die in der Tabelle enthaltene Informationen sind insbe-
sondere:

o einmalige Ausgaben (insbesondere Investitionen flir energie- und Treib-
hausgas-reduzierende Technologien)

o jahrliche Einnahmen (insbesondere Energiepreise) und Ausgaben (z.B.
Programmkosten, welche nicht in den Investitionen enthalten sind).

o Die Annuitat der Investition sowie der Kapitalwert (ein roter Kapitalwert
bedeutet Mehrausgaben im Vergleich zu den Einnahmen, ein schwarzer
Mehreinnahmen im Vergleich zu den Ausgaben.

o die Einsparung an Energie und an Treibhausgasen

o Spezifischer Kapitalwert fir Energie und Treibhausgase. Ein negativer
Wert heildt hier, dass der Wert in einer Kosten-Reduktionskurve ober-

8
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halb der X-Achse liegt (also nicht wirtschaftlich ist), ein positiver Wert
bedeutet, dass er unter der X-Achse liegt und damit wirtschaftlich ist.

o Alle Preise sind in Euro 2005. Die Abdiskontierung erfolgt auf das Jahr
2008, das Startjahr des IEKP.

Die folgenden Tabellen unter der Summary Tabelle (Abbildung 2-3) enthalten
ahnliche Informationen, aber flr die einzelnen Jahreskohorten. Hier schreibt
das Programm die Ergebnisse hinein. Diese werden dann (ber Excel-
verknupfungen in die Summentabelle geschrieben.
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3 Beschreibung der Funktionalitaten des Summary
Tools

Das Summary Tool hat die Funktion, die Informationen aus den Einzelblattern zu
sammeln und einer weiteren Analyse zur Verfugung zu stellen. Die Dateien fur die Ein-
zelmalRnahmen missen im gleichen Verzeichnis liegen und dirfen nicht umbenannt
werden.

Das Summary Tool besteht aus drei Blattern:

e Output Sheet, in dem die Summentabellen fir die Einzelmalnahmen hineinko-
piert werden (siehe Abbildung 3-1). In der obersten Tabelle befindet sich dann
die Summe Uber alle Malinahmen, wobei hier die spezifischen Werte neu be-
rechnet werden. Die Funktionstasten sind identisch mit dem Ubersichtssheet
und werden weiter unten erklart.

Abbildung 3-1: Outputtabelle im Summary Tool

A B C D E F G H | J K L (1] N Q P ]

MaBnahma Alle MaBnahmaen

: Allgermeine Paramister
4 Startjahr 2000
9 [Ende Batrachtungszefraum 2050

Benechrung aktuahsenen Daten |fcTop

=] oo | = e [ an [l ]
g
S
&
g
=3
&
=
g

10 Summisning Stat/Ende 2008 2020
11 Enschesslich Markttransformation (ja/nein)  nen

17 Witkung nur hersits implementister Aktionen  nen
13 C
14 Summe Alle (2000 - 2050)

Summe 0820
15 aat 2008 2000 2001 002 003 2004 2005 2006 007 F00R 2009 2010 2011 FNP N3 2014
165 pstilian (Paszahiung, smabg) (1401 €] 22 475 181 00 231 405 748 530 B2386 105931 119397 900309 00145 118111 119876 1
17 el Auszadhhung (il €] 23 34 35 18 44 78 4 23 248 426 495 195 95 195 185
18 | Enraqung (Emzahlung, gahich) [l €] 7 05 12 18 26 36 61 07 133 6336 4219 23619 30511 3885 46930 55820
19 Sarstige o szl
20 Anrmitat dor Imarstitian (il €] 43,2915 04 23 37 53 70 102 60 202 6213 12434 20640 26520 3810 30571 46734
21 | Kapaatwort [Mill_€] 9,804, 05 11 18 26 34 41 53 £9 1123 6216 3078 3991  GAT4 7368  90R6
22 THG Einapaning [MGO2G] 0033774 36 BA 181 200 268 #7608 764 40464 1033008 175433 263116 J6GT16 05010 39613 &
23 spezifischer Kapitalert THE [EGO20q] 08| 4338 4262 4366 32 427 053 477 403 278 7a5 476 152 168 48 42
24 | Eneegie-Einspaning [PJ] 40531 00 01 0.1 0.2 03 04 06 07 394 %05 M0 1757 288 2642 3097
25 |spexifischer Kapitalwert Energie [€/G.] 24| M3 435 M5 40 35 2 94 96 28 41 23 23 27 28 29
26

2010 2011 2z AN3 A4
e oTE aTe =T e o

e Input Sheet, in dem die generellen Daten der Einzelblatter gepflegt werden
kénnen (Abbildung 3-2). Von hier kdnnen die Inputs in die Einzelblatter Ubertra-
gen werden, wenn der entsprechende Knopf (,Inputdaten aktualisieren®) ange-
klickt wird.
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Abbildung 3-2: Inputtabelle im Summary Tool

A

B C D E F (£] H | J K L M 1] (0] P Q
Meknahme Alie Maiinahmen

Allgermeine Porametes
Startjahr 2000

Enda Batrachtungszeitraum 2050 Harschnung aktuallsieren Daten lischen Inqutdaten aktualisiaren

Starjahr MinimumMakmum

Endjahr Minsmum/Madmum.

10 [ Summisrnung San/Ende 2008 )
11 EinschBezslich Markitransformation (jainein)  nein

1% Wirkung nur bereits implementierter Aktionen  nein

4 E — (Prelsbasis 2005)

kY =k X . —— = e i S o — o —t o e e — o
1% Einheit 000 001 2002 203 2004 2005 06 007 2008 009 00 0012012 2013 2014
16 Strom Euro/MyWh

27 Harshaiie 1610 1634 167 6 1740 1Wre 1823 188 1 1939 2010 224 98 M54 209.0 2086 2081

28 | Strom-Grofthanded (Dlase)

29 BrennstoffelTreibstoffe
30 industrie

Heizal EL| Eunit 4300 4383 4427 449.0 4553 4816 4632 4849 4655 4681
Heizdl 5| Ewroit 2033 1784 152.3 1933 L1 225 2015 2178 3r0.0 857 0E4 uT4 3035 309.5 310.5
Emgas| Eurc/MWh 182 2.7 204 22 215 u5 285 &7 29 232 305 306 0.7 30,7 ns
Stenkohle| Euroll SKE 785 .3 81.7 B3 868 294 89,7 90.0 902 90.5

OUT M AL TS | IUM AL tate b AL 6D |

Abbildung 3-3: Auswertungstabelle im Summary Tool

A B [+ D E F G H 1 J K L M M o P a

1

2 Burechnung dklualisieren | Dratan laschen | Inputdaten skauslizieren ‘ E
3 - A DB

4 THG Minderung THG Mindarung

5 Malnahime Maobnatme  Code K K K t
& [kt COZaq]  [€RC0Zeq] Mrd Eura 2005 [kt COZaq]  [€RC02eq] M

r 0 Alle {ohne oo 68.0623 J.T0 4045 451,048 nmn

8 1 W01-Kralt - Winrne Kopplung | M Ba47 7185 188 58 769 11,01

g 2 MIZRESE i 2 [t} 0.00 [} 1] 0.00
10 3 MO3LCS nen 3 o 0.00 o 0 0.00
11 4 104 - Srmant Matar ia o4 1824 <680 66 1310 7186 ]

12 5 MOT 1-Foerderprogramme_Vor-Ont Barstung ia m 403 B154 25 336

13 B MOT2 Fordorprogramme_Sandeipragramm_KMU a o7z 19 246 T8 143 T 36

14| 7 MOG11-EffzienteProdukta_Einfache Sat-Tep-Baxen (ESTB]_ Oekodesign ja Ta11 0 0.00 [} 1048

5 8 MOs13-EmzienteProdukis_Emfache Sat-Top-Hoxen (ES (5] Best_Available_Technology It a3 1 0.00 (] 15 -280.16
18 9 M0a21-EfzientoPradukta_ Lot 5 _Femnsohor ok ¢ a ‘a2t 1265 416,36 527 T B4 257 04
17 10 K0823-EffizienteFrodulte_Let_5_Femszaher_Best_Availsble_Technology ia az3 178 420.03 75 11m 25916
18| 11 MOE31-EMR. leProdukde igerrle_Ovkodess il Tan 203 42641 87 206 J57 16
12 12 MOg31-EfizientaProdukta_Kuehlgerasta_Laballing A a3z 48 226603 563 1 171024
20 13 MOB31-EmzienteFrodukts L _Bas1_Avadabia_Technology ] ba33 a5 21341 1 I 250 24
A 14 M09-Biogas-Dusrchlsitung nachdchtlich 19 5B 165 18 962 40 768 a7
22 | 15 MI0-ENEV ] 10 24 483 0044 243 154 €87 -65.20
23 | 16 M11-BalnshskostmMetwohnimgoen nen g1l o 0.0a ] o oo
24 17 MI2HAN-CO2-Gabaudesaniening ] 12 6146 022 G20 43219 6013
25 18 M13-ModernisienungSozialelnfrastrubtur nein 3 1] 0.00 1] 1] 0.00
26 | 19 MU-EEWaemaG i W 4307 62 B 27 30214 50,70
27 20 M15-Bundeslisgenschafian a 5 148 12844 19 1.T1E -30.08
28 | 21 M16-18.19 COZ Steategm Phw 2] & 8078 21454 17133 44m 75,00
28| 22 MIT-Biokraftstoffe It] 14 12397 60.75 396 96359 5T
a0 23 M20_Liw_Maut ja a0 [ 0.00 0 478 170889
3 24 MM Luffahn nen i a 000 o o 0.00
32 | 25 M22-Schifftahrt nEin 22 [} 0.00 ] 0 0.00
33 26 MI3F-Gaso-Gowk,_R1344 Ie] Fal L] 000 0 175 o0
34|27 M232F-GasedEmaki R1Ma ) ia e - 3 000 [} 369 009
HAE W] OuEHALLYS - OUT M ALLIS "IN M AL | Liste M_ALL <73 L

¢ Dem Ubersichtssheet, in dem die einzelnen schon implementierten Mal3nah-
men aufgefuhrt sind (siehe Tabelle 1-1). Hier ist auch der MaRnahmen Code
aufgefiihrt und die Tatsache, ob die MalRnahme im Excel Tool umgesetzt ist
(ja/nein) und ob die MaRnahme u. U. nur nachrichtlich ist, d.h. nicht in Summie-
rungen einbezogen werden sollte wie zum Beispiel bei Biogaseinspeisung, wo
es u.U. zur Doppelzahlung kommt, wenn die Emissionsfaktoren fir Gas bereits
beim Nutzer des Gases die THG-Minderung widerspiegeln. Daneben befindet
sich eine Auswertungstabelle in der fir alle MalRnahmen wichtige KenngrofRen
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zusammengestellt sind. Dieser Analyseteil kann weiter erganzt werden, z.B.
durch Grafiken zu Kosten-Reduktionskurven.

Das Update der Daten bzw. das Ldschen der Daten kann Uber die entsprechenden
Tasten in allen drei Blattern angesteuert werden.

Die folgende Abbildung zeigt eine Kostenreduktionskurve, welche fur 2020 aufgrund
der erfassten MalRnahmen erstellt wurde. Diese erhebt aber keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit und mag im Detail noch weiter diskutierbar sein (siehe den nachsten Ab-
schnitt).

Abbildung 3-4: Beispiel fur eine Kostenreduktionskurve erstellt auf Basis eines
Testruns. Die Nummern beziehen sich auf die Codenummern der
MaRnahmen.

Euro/tCO2
2.400 ~
2.200 A
2.000 +
1.800 4
1.600 +
1.400 4
1.200 4
1.000 +

800 4

600 4

400 4

200 +

0
200 20.000 30.000

KtCo2
80.000

40.000 50.000 60.000 70.000

-400
-600
-800

04| 072 16 15 12 10 231 01071 14 17 090832
0831||0833 232
08230821 233

234
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4

Potential fiir weitere Verbesserungen

Wie jede Software kann auch das Monitoring Tool weiter verbessert werden. Folgende

Arbeiten sollten fir eine Version 1 durchgefuhrt werden:

Weitere Diskussion der methodischen Grundlagen und Daten hinter den
MaRnahmen Evaluierungen, insbesondere Fragen, wie fur die einzelne Maf-
nahme die (Mikro)Baseline bestimmt wurde, siehe hierzu den AP2-Bericht.

Bei der derzeitigen Nullversion standen die Daten nicht im Vordergrund. Es
wurden zwar soweit moglich, reale Daten verwendet, in dem einen oder ande-
ren Fall aber auch Dummydaten zur Prifung der Routinen. Daher sollten in ei-
nem weiteren Schritt die Daten weiter erganzt und Uberarbeitet werden.

Bessere Verknipfung der generellen Datenquellen mit dem Spreadsheet, im
Idealfall die Datenquellen im Orginallayout, von dem durch Makros die neuen
Daten abgegriffen werden koénnen. Dies vermeidet das muihselige Eingeben
von Hand.

Genauere Erganzung der Datenquellen fir die AktivitatsgroRen im Spreadsheet
mit Angabe des Orts, wo sich die Daten ggf. befinden, um ein Auffinden zu er-
leichtern.

Verbesserung bei den Outputdarstellungen zur Unterstlitzung der Analysen,
beispielsweise durch Erganzen mit Standardgrafiken wie Kosten-Reduktions-
kurven.

Verbesserung bei der Geschwindigkeit des Tools. Bisher war die Geschwindig-
keit kein zentrales Thema. Diese kann jedoch noch deutlich gesteigert werden,
indem die einzelnen Kohorten ggf. nicht mehr jedes Mal ausgegeben werden,
sondern nur auf Wunsch. Dies wirde auch dazu fihren, dass die Spreadsheets
wieder kleiner wirden und evtl. wieder in einer Datei zusammengefihrt werden
konnten. Diese wirde bei der Gesamtauswertung die Geschwindigkeit deutlich
steigern. Allerdings hat die Tatsache, dass es sich bei den EinzelmaRnahmen
um Stand-alone Tools handelt auch grol3e Vorteile, weil dann namlich gut de-
zentral gearbeitet werden kann.

Zuletzt gibt es weitere Verbesserungsmaoglichkeiten bei der Gestaltung der In-
terfaces und bei der Absicherung der Rechnungen bei der Eingabe von fal-
schen Informationen. Dies kann derzeit noch zu Abstirzen flhren.
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