Oko-Recherche

Buro fur Umweltforschung und -beratung Gmb

N

Das neue Modell zzusstdinordsesn
Kalte - und Klimaanlagen fur die

jahrliche

2SSO RNS G (N (09

3. Bestandsemissionen im Vergleich

mit UStatG -Nachflullungen

Ergebnisse des Forschungsvorhabens

Umweltbundesamt Berlin - 24240 KdabsrestAR] 2

W. Schwarz



Bestands -Emissionsfaktoren
Altes und neues Modell. Angaben in %

Altes Modell Neues Modell

(alle Jahre) (2010)
Industriekéalte 7 6,5
Gewerbekalte (Zentralanlagen) 10/15* 11,5
Gewerbekalte (Verflissig.-Satz) 5 7
Steckerfertige Gerate 1,5 1
Mobile Klimagerate 2,5 2,5
Split-Klimagerate 2,5 5
Multisplit und VRF Geréate 2,5 6-7
Chiller (alle Ausfiihrungen) 6 4
Heizwarmepumpen 2,5 2,5
Hausgerate (+ WP-Waschetrockn.) 0,3 0,3

* 15% fur umgerustete FCKW-Anlagen




Bestand und Bestandsemissionen 2010
F-Gase und R -22 altes und neues Modell

Stationare Sektoren: Gewerbekalte, Industriekalte,

Raumklimagerate, Kaltwassersatze, Warmepumpen, Hausgeréate

Altes Modell Neues Modell
BESTAND 2010
F-Gase 22.285 22.075
R 22 - 3.659
TOTAL 22.285 25.734
BESTANDS-EMISSIONEN
F-Gase 1.628 1.495
R 22 - 238
TOTAL 1.628 1.733
DURCHSCHN. EF (F-Gase) 7,3% 6,8%

 F-Gas-Bestand in beiden Modellen insgesamt gleich grof3

* Im neuen Modell weitere 3.659 t F-Gas-Potenzial (jetzt R-22)

» F-Gas-Bestandsemissionen im neuen Modell um 133 t niedriger
o Gesamt-Emissionsrate im neuen Modell niedriger
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Erhebung nach UStatG ab 2007

Deutschland ist das einzige EU-Land mit statistischer Totalerhebung der
Verwendung der F-Gase (Umwelt-Statistik-Gesetz 2005):

Jahrliche Befragung von 6.500 Unternehmen (ohne Kfz-Betriebe) in 60
Wirtschaftszweigen

Verwendung
als Kéltemittel als Treibmittel
. Erstftillung von Instandhaltung , in Vorprodukten zur
: Erstfillung von iy bei der Herstellung | Herstellung von
insgesamt umgeristeten von bestehen-
Neuanlagen von Aerosolen Kunst- und
Anlagen den Anlagen

Schaumstoffen

t/a

* Folgt nicht der CRF-Gliederung (Gewerbekalte, Industriekalte ... )
« Erhebt nicht Bestand

ABER

« Erhebt ,Verwendung zur Instandhaltung von bestehenden Anlagen®
« Subtraktion der mobilen Wirtschaftszweige vom Gesamtergebnis -
,Nachfillmengen der Gesamtheit der stationdren KK-Se ktoren®

f)ko-Recherche}




Modell-Emissionen u. UStatG -Nachfullungen

F-Gase Bestandsemissionen/Nachfiillungen
altes und neues Modell und UStatG-Erhebung 2010

1.200 1628t

1.600 14951t

1.400 1260t

| 200 @ Sonstige

1.000 0"422"
800 J410A
600 M 134a
400 O 407C
200 W 404A

Altes Modell Neues Modell UStatG
Emissionen Emissionen Nachfiillungen

Altes Modell zu UStatG-Erhebung: + 368 t (+ 29%)
Neues Modell zu UStatG-Erhebung: + 235t (+ 19%)
Altes Modell: KM-Zusammensetzung stark verschieden (R 404A!)
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Emission ist nicht Nachfullung 1

1. Hermetische Systeme:
Emissionen werden wahrend der Lebensdauer nicht nac hgefullt

Nicht aufgeflillte Bestandsemissionen aus hermetisch en Kalte-, Klima-,
und Warmepumpen-Geraten im Jahr 2010 — Angaben in To  nnen

| Emissionsfaktor [Nicht aufgefiillte Bestandsemissionen

Gewerbekalte steckerfertig

R 134a 1% 4,5
R 404A 1% 1,1
R 407C 1% 0,4
Industriekalte hermetische

R 134a | 1% 4,8
Mobile Raumklimageréte

R 407C 2,5% 9,8
R 410A 2,5% 4,0
Heiz-Warmepumpen

R 134a 2:5% 21
R 404A 2,5% 3,9
R 407C 2,5% 13,4
R 410A 2,5% 7,3
Warmepumpen-Waschetrockner

R 134a 0,3% 0,2
R 407C 0,3% 0,3

Summe (1) 51,9




Emission ist nicht Nachfullung 2

2. Nichthermetische Systeme:
Emissionen werden in der letzten Lebensphase nicht n achgefullt

Grundsatz

Verluste werden kaum
,bis zum letzten Tag”
durch Nachfillung
ausgeglichen - sofern
sie die technische
Funktionsfahigkeit der
Anlage nicht merklich
beeintrachtigen.

Zeitdauer ohne Nachfullung vor der
AulRerbetriebnahme

1. Technisch tolerabler Verlust (oft 25%)
bestimmt Nachfullzeitpunkt.

2. Je niedriger der Emissionsfaktor (EF),
desto groRRer der Abstand zwischen
zwei Nachftllungen und umgekehtrt.
Maximale Zeit ohne Nachfillung =

Technisch tolerabler Verlust / EF.

3. Realistische Zeit ohne Nachftllung
= Halfte der maximalen Zeit ohne
Nachftllung (Modell-Annahme)



Bestands -Emission und Nachfullung
Definitionen

Bestands-Emissionen
= Emissionen wahrend der gesamten Lebensdauer

Effektive Nachfullung
= Emissionen wahrend der gesamten Lebensdauer minus
Emissionen in der letzten Lebensphase

Nicht aufgefillte Emissionen
= Bestand-Emissionen minus effektive Nachfullung

Berechnung nicht aufgefillte Emissionen
= (Realistische Zeit ohne Nachflllung / Lebensdauer) x
Bestands-Emissionen



Berechnung der Nachfullung aus den
Bestands -Emissionen des neuen Modells

1 2 3 4 5 6 7 8
Bestands- Technisch Be_sta_nds- Maximale |Realistische An(t;l;/r?n aufglg‘gtllte Effektive
Emissionen HEIBIEIIE | BiilEses Jahre__ohne Jahrel_ohne Lebensd. Bestands- | Nachfullung
Verlust Faktor Nachfillung | Nachftllung o
(14 Jahre) |Emissionen

(t) % % (2)/(3) [Halfte von (4) % (2) x (6) Q- (@
Gewerbekélte Zentralanlagen
R 134a 231 25 115 2,17 1,09 0,08 18 213
R 404A 360 25 11,5 2,17 1,09 0,08 28 332
Total
R 134a 412 52 360
R 404A 577 54 522
R 407C 333 67 266
R 410A 100 26 74
R 422 66 5 61
Sonstige 8 2 6
F-Gase 1495 207* 1289
R-22 238 23 215

* Darin enthalten: 52 t aus hermetischen Systemen

Von 1495 t Bestandsemissionen wurden 207 t in 2010 nicht nachgefillt




Nachfullung: Vergleich zwischen neuem
Modell und UStatG -Erhebung

Bestandsemissionen/Nachfiillung 2010
Altes Modell - Neues Modell - UStatG

1628t
1.600 - 1495t

1289t 1260t

E sonstige
o"422"
O410A

W 134a
W 407C

H404A

Altes Modell Neues Modell Neues Modell UStatG
Emission Emission Nachfiillung Nachfiillung

Nachfullungen Neues Modell zu UStatG-Erhebung: + 29 t (+ 2,3%)

Abweichung gering = im Rahmen der Unsicherheit vernachlassigbar
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Nachfullung -Vergleich 2007 -2010

F-Gas-Nachfiillmengen: Vergleich zwischen UStatG-Erhebung und
neuem Modell 2007-2010, Angaben in Tonnen

1.400
1.200
1.000 -
OSonstige
g 800 - mR-23
=
S mR422 u.a.
[ 600 -
OR-410A
400 - OR-407C
ER-404A/507
200 - OR-134a
0 T T T T T T T T T T 1
UStatG Neues UStatG Neues UStatG Neues UStatG Neues
Modell Modell Modell Modell
2007 2008 2009 2010

Kontinuierlicher Anstieg in beiden Datenquellen (R-22-Ersatz)

Modellwerte etwas hoher. UStatG: keine Unternenmen < 20 kg F-Gase

Modell-KM-Zusammensetzung: R 134a +, R 404A +, R 407C +, R 422 -
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Klimawirkung der Nachfullmengen*

Nachfullmengen in UStatG-Erhebung und neuem Modell 2010
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2.889

e
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@ R-23
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UStatG

Neues Modell

* GWP-Werte des 2. IPCC-Sachstandsberichts (1995)

Minimale Abweichung: Modellwerte um 1,2% hdher

Hauptursache: Grol3erer R 404A/507- Anteil
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Fazit fir das neue Modell

Das neue Modell besteht den , Plausibilitats-Test* durch
UStatG-Erhebung.

Tolerable Abweichung zwischen berechneter Nachftllung des
neuen Modells und erhobener Nachfullung nach UStatG.

Anwendbar nur auf Gesamtergebnis der stationaren Kalte-
Klima-Anlagen und nur auf Bestandsemissionen.

Berichtspflicht nicht fir Nachflllungen, sondern fur
Emissionen:

Im Jahr 2010 betrugen die deutschen Bestandsemissionen
1.495 t bzw. 3,309 Mio. t CO,-Aquivalente.
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Ende 3. Tell

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen?
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