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Anlass und Zweck Bundes
° ° ° m \@i}‘
der Em’SS’OnSb’lanz EE Fiir Mensch und Umwelt

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

O Aufgabe des UBA im
Rahmen der AGEE-Stat:
LAktualisierung und Weiter-
entwicklung der Emissions-
bilanzen erneuerbarer Energien”

O Teil der zweijahrigen
Fortschrittsberichte nach
RL 2009/28/EG Art. 22 k)

,die voraussichtlichen Netto-Treibhausgaseinsparungen
aufgrund der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen”
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Anlass und Zweck Bundes
° ° ° m g&!‘ik
der Emissionsbilanz EE

O Bereitstellung von Basisdaten u.a. fur
m Erfahrungsberichte n. EEG / EEWarmeG, Evaluation MAP

m ,,Monitoring der Kosten- und Nutzenwirkungen des
Ausbaus erneuerbarer Energien® (ImpRES) (ISI et al.)

v

vermiedene \ vermiedene
Schaden
n€/kWh je EE-

Technologie
und Jahr

spezifische
vermiedene

vermied.
externe

ing/kWh je EE Kosten
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Breitschopf et al.
2010, S. 125
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I. Methodik der Emissionsbilanz EE
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Methodischer Ansatz (1)

Ziel: Netto-Bilanzierung der durch EE vermiedenen bzw.
zusatzlich emittierten THG und Luftschadstoffe auf
Basis fur Deutschland einheitlicher und abgestimmter
Daten - jeweils fur Strom, Warme, Kraftstoffe:

Netto-Emissionsbilanzg,
= vermiedene Emissiong - verursachte Emissiongg
dabei

vermiedene Emissiong,
= Energieeinsatzg * Substitutionsfaktor * Em.faktor;

verursachte Emissiong = Energieeinsatz,; * Em.faktorg
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Methodischer Ansatz (2)

m  Aus Grunden der Datenverfugbarkeit Beschrankung auf
folgende Schadstoffe:

= Treibhausgase: CO,, CH, und N,O
= Saurebildner: SO,, NOy
= Vorlauferstoffe fur bodennahes Ozon: CO, NMVOC
= Staub (PM)
m  Keine Landnutzungsanderungen (d/iLUC) berucksichtigt

= Allokation bei KWK-Prozessen entsprechend der
»Finnischen Methode* (2012/27/EU)

m  Treibhausgaspotenzial berechnet analog Nationalem
Treibhausgasinventar nach IPCC 1995 / 2007 (Biokraftst.)
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Methodischer Ansatz (3)

| CLIMATE CHANGE | 12/2009

Kontinuierliche Aktualisierung und Weiter-
entwicklung u.a. auch durch Workshops

2009 Konzeption der Emissionsbilanz und
Abstimmung auf Expertenworkshop

Emissionsbilanz erneuerbarer
Energietrédger

Durch Einsatz erneuerbarer Energien
vermiedene Emissionen im Jahr 2007

2011 ,,Bioenergie - Datengrundlagen fur
die Statistik der erneuerbaren
Energien und Emissionsbilanzierung*




Eingangsdaten (1)
- Was ist neu?

O Endenergie im Strom-,
Warme- und Verkehrssektor

Aktuelles Mengengerust
der AGEE-Stat, u.a.

* neue Energietrager
(Offshore, Biomethan)

= Warmeauskopplung aus
dezentraler Biomasse-KWK

= Aktualisierung der Zeitreihen

‘Strom

Wasserkraft "
Windenergie
an Land
auf See (0ffshore)
Photovoltaik
biogene Festbrennstoffe
biggene fllissige Brennstoffe
Biogas
Kidrgas
Deponiegas
biegener Anteil des Abfalls @
Geothermie
Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte) *
biogene Festbrennstoffe (Industrie) @
biogene Fastbrennstoffe (HW/HEW) =
biogene flilssige Brennstoffe

Biogas

Kidrgas %

Deponiegas

Diggener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie, Umweliwdrme ™

Summe
Biodiesel
Pflanzendl
Bioethanol
Biomethan
Summe
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Fiir Mensch und Umwelt

Endenergie
2012
[GWhR]

21.793
50.670
43948
722
26.380
11.600
400

24 800
1.300
550
4500
54
142418
74.400
21.800
6.500

12100
1.800
100
5100
6.700
M
6.730
140.370
25459
258
9.207

35274



Eing an.g sdaten (2) ~ Fraunhofer

- Was i1st neu? s

O SUbStitutionsfaktoren Marian Klobasa, Frank Sensfuld
Strom:

CO2-Minderung im Stromsektor
- ISI-Gutachten ,,COZ-Minderung durch den Einsatz erneuerbarer

) ) Energien im Jahr 2010 und 2011
im Stromsektor durch den Ein- _ Gutachten —
satz EE im Jahr 2010 und 2011

Bericht fur die Arbeitsgruppe

Ermeuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
im Auftrag des

Zentrums fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-

Wa r m e : Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW)

= Erhebung des Energieverbrauchs
der privaten Haushalte fur das Jahr 2005 (RWI / Forsa 2008)

= Energiebilanz v.a. fur Industrie (AGEB)
= Nationales Treibhausgasinventar UBA v.a. fur Lawi

= Expertenschatzungen; eigene Recherchen
10



Eingangsdaten (3)

° ? der Klimarahmenkon-
- vention der Vereinten
Was ’S t neu’ Nationen und dem Kyoto-

Protokoll 2013
Nationaler Inventarbericht zum Deutschen

O Emissionsfaktoren der fossilen Energien
m Nationale Emissionsberichterstatt. (direkte EF)

m GEMIS 4.8 (Vorkette) nn ||NAS

Internationales Institut
fiir Nachhaltigl k itsanalys
und -strategie

O Emissionsfaktoren fur erneuerbare Energien o@

= , Aktualisierung von Okobilanzdaten fi.j.r EE im Bereich
Treibhausgase und Luftschadstoffe® (Ol et al. 2012) DLR

Oko-lnsl'li'ut eV.

nuffu angewandte Okelogie
l stitute for Applied Ecology

m Bei biogenen Brennstoffen angepasst an:
Nationale Emissionsberichterstattung (direkte EF)

m , Erweiterung der Treibhausgas-Bilanzen
ausgewahlter Biokraftstoffpfade® (ifeu 2011)

m weitere Forschungsvorhaben (DBFZ Biomasse)
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Il.

Ergebnisse der Emissionsbilanz EE
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- Treibhausgase nach Sektoren

Vermiedene Treibhausgas-Emissionen 2012

B Biomasse mWasser @ Wind Photovoltaik Solarthermie ™ Geothermie

|
Strom
101,1 Mio. t 59,6 18.9
Warme Gesamte THG-Vermeidung 2012
38,0 Mio. 1 (Strom/Warme/Verkehr):
rund 145 Mio. t CO ,-Aquivalente
Verkghr davon THG-Vermeidung EE-Strom mit EEG-
5,4 Mio. t Vergiitungsanspruch 81,6 Mio. t CO  ,-Aq.
|

0 20 40 60 80 100 120
Treibhausgas-Vermeidung [Mio. t CO ,-Aq.]

Landnutzungsanderungen durch den Anbau von Energiepflanzen v.a. fiir Biogas
und Biokraftstoffe sind gem. RL 2009/28/EG (noch) nicht beriicksichtigt! 13
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Treibhausgas-Vermeidungsfaktoren von EE
im Stromsektor im Vergleich (g CO, 3,/ kWh,) —
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Landnutzungsanderungen durch den Anbau von Energiepflanzen v.a. fiir Biogas
und Biokraftstoffe sind gem. RL 2009/28/EG (noch) nicht beriicksichtigt! 14
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Treibhausgas-Vermeidungsfaktoren von EE
im Warmesektor im Vergleich (g CO, 5,/ kWhy,) —

298 297 291

278 o565 265
240
223
203
86
I I II 1
3 (73] qJ q) q) . v q)
ET ~8 = s - = = ow £ © =
s w9 ®m2 v E E 2% 52 2 _E
Q. on'c Tm L2k ) -0 WwWE @I P C o
v S0 c§g @wn £ Ve S35 o> 0 £
- My L2 -5 whed g zol— 3 D a
g2 X0 w= o278 o« o I © 9
Y (] :%'U “q_)\_—_, 0 & = o
v

Landnutzungsanderungen durch den Anbau von Energiepflanzen v.a. fiir Biogas
und Biokraftstoffe sind gem. RL 2009/28/EG (noch) nicht beriicksichtigt! 15
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Treibhausgas-Vermeidungsfaktoren von
EE-Kraftstoffen im Vergleich (g CO, 5,/ kWh)

176
169 159

140

Pflanzenol

Biomethan
Biodiesel
Bioethanol

Landnutzungsanderungen durch den Anbau von Energiepflanzen v.a. fiir Biogas
und Biokraftstoffe sind gem. RL 2009/28/EG (noch) nicht beriicksichtigt! 16
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Emissionsbilanz fiir Saurebildner
(1.000 t SO;.4q./ az012)
Verursachte Emissionen Vermiedene Emissionen
Biogas -57,2 | |

Flussige Biomasse -18,3
Feste Biomasse | -82,4
Biogen. Anteil Abfall
Solarthermie

Geothermie

Windenergie
Photovoltaik
Wasserkraft

-100 -80 -60 -40 -20
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Fiir Mensch und Umwelt

Emissionsbilanz fiur Gesamtstaub (t/a,;q,)

Verursachte Em. Vermiedene Em.

Biogas -2.513

Flussige Biomasse Q 1. BImSchV -1.705

Feste Biomasse | -31.682 3.311

Biogener Anteil Abfall -124

Geothermie

Solarthermie -128 | 88

Windkraft 471 - 1.976

Photovoltaik -841 1.079

Wasserkraft -35_ 891

-10.000 -5.000 0 5.000
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Forschungsbericht wurde aktualisiert

Fiir Mensch und Umwelt

O Neue Struktur, insbesondere
Einzeldokumentation fur jeden
erneuerbaren Energietrager von

Emissionsbilanz

erneuerbarer o Aktivitatsrate (Endenergie)
Energietrager

Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2012

o Substitutionsbeziehung

o Emissionsfaktoren

o Emissionsbilanz (netto)
o Bessere Ubersichtlichkeit

O Anhange mit vollstandiger Bilanz
fur Strom, Warme und Verkehr

19
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Unsicherheiten

Fiir Mensch und Umwelt

Unsicherheiten v.a. bei den Emissionen von Biomasse

m Geringer Kenntnisstand bei Vorketten von Anbaubiomasse
(z. B. Lachgasemissionen) und bei iLUC

m Keine reprasentativen empirische Erhebungen zum
Anlagenbestand / keine systematischen Messungen
anlagenbezogener Emissionen

= Okobilanzen mit z.T. nicht-reprasentativen Annahmen,
z.B. Verbrennungstechnik, Wirkungsgrade / KWK-Anteil,
LeistungsgroBe, Abgasreinigung, Eigenbedarf (,,Best of*)
=>» Eigene Anpassungen
= der Anlagenparameter an statistischen Durchschnitt

= der direkten EF an das Emissionsinventar des UBA
20
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.

Ausblick
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Methodische Weiterentwicklungen (1) v

Kontinuierliche Anpassung an aktuelle Entwicklungen im
Anlagenbestand und an die neuesten Erkenntnisse zum

Emissionsverhalten des Anlagenbestands.

= Substitutionsfaktoren:

= Substitutionsbeziehungen im Warmesektor:
Validierung und Aktualisierung der Datengrundlagen

= Substitutionseffekte des
EE-getriebenen StromauBenhandels

22
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Methodische Weiterentwicklungen (2) oo

= Emissionsfaktoren:

= Aktualisierung und Erweiterung der Biokraftstoff-Daten
entsprechend Annex V der RL 2009/28/EG

= EU-Standardwerte fur gasformige und feste Biomasse (?)
= Anbaubiomasse (insb. Methodik fur Lachgas-EF)

= ijLUC-Faktoren (fur Berichterstattung)

= Ggf. Anderung Allokationsmethode (Carnot)

= Weitere Ausdifferenzierung der Nutzungspfade/-
techniken

= Workshop 2015

23



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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Worlitzer Platz 1, 06844 Dessau-RoRlau
Tel. 0340 / 2103 2447
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michael.memmler@uba.de
www.umweltbundesamt.de



