TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN
T .
| m— P
—

Karlsruher Institut fir Technologie

Energy Systems
Analysis Associates

Im Auftrag des Umweltbundesamtes

AGEE-Stat-Workshop

Aktuelle Entwicklungen in der Energiestatistik und Emissionsbilanzierung der erneuerbaren Energien

Projekt SeEiS — Substitutionseffekte erneuerbarer Energien im Stromsektor

Modellierung der Substitutionseffekte erneuerbarer Energien im deutschen und
europaischen Stromsektor und ihrer Auswirkungen auf die Emissionsbilanzierung

erneuerbarer Energietrager

Robert Kunze Dessau-RoRlau, 18. Juni 2024
ESA? GmbH



Projektdaten SeEiS

Modellierung der Substitutionseffekte erneuerbarer Energien im deutschen und europaischen Stromsektor und ihrer

Auswirkungen auf die Emissionsbilanzierung Erneuerbarer Energietrager

Auftraggeber: Umweltbundesamt Teilbericht Endbericht
FKZ 37EV 16 126 0 Methodik & Daten Analysejahre 2013 - 2018

CLIMATE CHANGE CLIMATE CHANGE

Auftragnehmer; ESAZ2 GmbH Projekt SekEiS - Projekt SeEiS —
Substitutionseffekte Substitutionseffekte
TU Dresden erneuerbarer Energien erneuerbarer Energien
im Stromsektor im Stromsektor
Karlsruher Institut bt ool s el
. . und ﬁwerAuswirkunger: auf die :missinnsbilanzierung :::Irlgh::r :‘us:JT:::n::: :ufe:l::nilsscsl::s;ti:l:is:r::;
fu r Te c h n o I og I e ( K I T) erneuerbarer Energietriger erneuerbarer Energietrager

Teilbericht: Methodik und Datengrundlage Endbericht fiir die Analysejahre 2013 — 2018

TEP Energy GmbH

Laufzeit: Mai 2017 bis April 2022

Umwelt
Bundesamt

Umwelt
Bundesamt

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen

- @i T=P AT

DRESDEN

Erganzender Kurzbericht
Analysejahre 2019 - 2021

CLIMATE CHANGE

Projekt SeEiS —
Substitutionseffekte
erneuerbarer Energien
im Stromsektor:

Analysejahre 2019-2021

Modellierung der Substitutionseffekte erneuerbarer
Energien im deutschen und européischen Stromsektor

und ihrer Auswirkungen auf die Emissionsbilanzierung
erneuerbarer Energietréger

Kurzbericht

Umwelt
Bundesamt

18. Juni 2024 Slide 2



Hintergrund & Ziel des SeEiS-Projektes

EE-Emissionsbilanz fiir den Stromsektor 2017: Vorstudie 2016 (Fraunhofer ISI)
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Quelle: UBA (2018) Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager. Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2017
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen

—> Bis basierend auf ex-post Strommarktdaten der Vorjahre mit beschranktem Blick auf Deutschland
- Zunehmender Einfluss der steigenden EE-Stromerzeugung auf die deutsche Strom-Aufenhandelsbilanz

= ZIEL: Uberarbeitung der Methodik zur Herleitung der Substitutionseffekte und deren Quantifizierung
(erstmals bertcksichtigt in der Emissionsbilanz 2018)
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Agenda

» Methodische Umsetzung des SeEiS-Projektes

» Entwicklung des kontrafaktischen Kraftwerksparks in Deutschland ohne EE-Technologien

> Ergebnisse: Quantifizierung der EU-weiten Substitutionseffekte
durch die deutsche EE-Stromerzeugung
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Methodische Umsetzung des SeEiS-Projektes

—> Uberblick zur Vorgehensweise
= Kurzvorstellung der Modellierungswerkzeuge
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Realer konventioneller deutscher Kraftwerkspark Annahmen/Festlegungen zur Entwicklung von
zum definierten Startjahr (2006) Rahmenbedingungen ohne EE-Ausbau in Deutschland

Ausgangspunkt zur Untersuchung hypothetischer Entwicklungs- —> Basierend auf damaligen realen Erwartungen

pfade des Kraftwerksparks ohne EE-Technologien in Deutschland - Erganzend qualitative Betrachtung von techno-6konomischen Restriktionen

und ggf. akteursspezifischen Handlungsweisen

Bestimmung der hypothetischen Entwicklung des KW-Parks : > Synthese des kontrafaktischen Szenarios aus den Alternativszenarien

in DE ohne EE (Fokus: Erzeugungskapazitaten
( HHERLED ) Kontrafaktischer Kraftwerkspark als Grundlage zur Quantifizierung der

Erstellung von Alternativszenarien ELTRAMOD- Substitutionseffekte

INVEST '

Quantifizierung der EU-weiten Verdrangung konventioneller Stromerzeugung durch die EE-Einspeisung in Deutschland (Fokus: Kraftwerkseinsatz)
- Modellierung der europaischen Strommarkte: Erzeugungsmix mit realem EE-Ausbau vs. Erzeugungsmix ohne EE-Ausbau in DE ELTRAMOD-
- Jeweils mit realer Entwicklung der Rahmenbedingungen (Brennstoffpreise, CO2-Preise etc.) DISPATCH

A4

Weitere Analysen zu den Substitutionseffekten
—> Belastung des innerdeutschen Netzes und der grenziiberschreitenden Interkonnektoren ELMOD +
—> Saisonale und tageszeitliche Trends und Muster, Bandbreiten und Extremsituationen weitere Analysetools

- Nutzung Stromspeicher und Einsenkung von Grundlastkraftwerken
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Methodisches Umsetzungskonzept SeEiS

Modellierungswerkzeuge: Umfang und Darstellung ELTRAMOD

Input

* Erzeugungskapazitaten

* Brennstoffpreise

* CO, -Preise

* Erzeugungsparameter

* Stlndliche EE-Einspeise-Profile

Nachfrage

e Jahrlicher Strombedarf
e Stundlicher Lastverlauf

* Kupferplatte innerhalb einer Marktzone

e Transnationaler Handel durch NTC
begrenzt (stlindliche Werte)

~CC OEE TSP T

............................

Methodik
ELTRAMOD

Ziel: Kostenminimierung
Kraftwerkseinsatz und -ausbau
Zeitliche Auflosung:

8760 h pro Jahr

Detaillierungsgrad
des Kraftwerksportfolios

2 ‘
*

N3
-
aS

-
[l Blockscharfer Kraftwerkspark

Aggregierter Kraftwerkspark

. Nicht bertcksichtigt

Output

System Aspekte

* Kraftwerksausbau

* Erzeugung (Dispatch)

* Kraftwerksauslastung

* Speicherauslastung

* Emissionen

* (EE-/ Last-Abschaltung)

Okonomische Aspekte

* Systemkosten
* Landerlbergreifende
Handelsfllsse

Quantifizierung der
Substitutionseffekte
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Methodisches Umsetzungskonzept SeEiS

Modellierungswerkzeuge: ELTRAMOD-INVEST und ELTRAMOD-DISPATCH
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ELTRAMOD-INVEST

Kraftwerksausbau in Deutschland fir den

kontrafaktischen Fall

Myopische Modellierung des Kraftwerkszubaus in

Deutschland

Berechnung des Zubaus und der Stilllegungen unter
Berticksichtigung von realisierten und geplanten
Projekten

............................

ELTRAMOD-DISPATCH

Kraftwerkseinsatz in der EU zur Bestimmung der

Substitutionseffekte

Ermittlung des stiindlichen Kraftwerks- und
Speichereinsatzes im In- und Ausland

Identifizierung von tageszeitlichen und saisonalen
Trends und Mustern
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Entwicklung des kontrafaktischen Kraftwerksparks

—> Grundsatzliche Festlegungen und verwendete Daten
= Synthese des kontrafaktischen Kraftwerksparks
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Mit Ausnahme des EE-Ausbaus im Stromsektor bleiben die politischen Zielsetzungen und
Vorgaben unverandert.

Die hypothetische Entwicklung des deutschen Kraftwerksparks ohne EE-Technologien wird
ausgehend vom Jahr 2006 betrachtet.

2006 vorhandene Wasserkraftwerke (ca. 4 GW) werden durch Steinkohle-Erzeugungs-
kapazitaten substituiert. Sonstige EE-Erzeugungskapazitaten werden vernachlassigt.

Die Betrachtung der hypothetischen Entwicklung des deutschen Kraftwerksparks
beschrinkt sich auf Steinkohle-, Gas- und Ol-Erzeugungskapazititen.

Fir die Bestimmung der hypothetischen Kraftwerkskapazitaten wird der Stromaustausch
uber die grenziberschreitenden Interkonnektoren vernachlassigt.
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Entwicklung des kontrafaktischen Kraftwerksparks in Deutschland
Ermittlung des deutschen Kraftwerksparks 2006

Reproduktion der installierten konventionellen Erzeugungskapazitaten fiir 2006 ausgehend vom
Kraftwerkspark 2013 und den bekannten Inbetriebnahmen und Stilllegungen 2007 bis 2013

> 96 GW > 11 GW > 101 GW

y =

21

2
Zubau Stilllegung 2006
2007-2013 2007-2013
Gas Il Steinkohle Il Kernbrennstoff Il Abfall (konventionell)
B Ol I Braunkohle Il PSP-Wasser Sonstige (konventionell)

Quelle: Basierend auf Daten der Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur [BNetzA 2014b, BNetzA_2014c, BNetzA 2016b, BNetzA_2017b]
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Entwicklung des kontrafaktischen Kraftwerksparks in Deutschland

Damals erwartete Entwicklung von Rahmenbedingungen (aus Studien 2002 - 2010)

7
Erwartungen zur Gaspreisentwicklung [EURCent,, s / kWh] ’,—"‘.
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Quelle: Basierend auf [EK_2002, EC-PRIMES_2003, EC-PRIMES_2004, EC-PRIMES_2005, EWI_2005, UBA_2005, EC-PRIMES_2006, IEA_2006, EC-PRIMES_2007, BMU_2007, IER_2007, EWI_2007, BMU_2008,
EC-Primes_2008, ICCS_2008, UBA_2009a, UBA_2009b, BMU_2010, EURELECTRIC_2010, ICCS_2010, IEA_2010, IER_2010, ISI_2010]
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Entwicklung des kontrafaktischen Kraftwerksparks in Deutschland

Ergebnis der Synthese des kontrafaktischen Kraftwerksparks

Installierte konventionelle Stromerzeugungskapazitaten in Deutschland 2013-2017 real und kontrafaktisch

9,8, 8 8
30 ﬁ = ﬁ 3.0 ﬁ 3.0
80 2 3 2 2
60 7.4 < -
10.9
40
20 S :
0
real kontra- real kontra- real kontra- real kontra- real kontra- real kontra- real kontra- real kontra- real kontra-
faktisch faktisch faktisch faktisch faktisch faktisch faktisch faktisch faktisch
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Bl Kernbrennstoff Il Steinkohle (real) Gas (real) BN O M PSP-Wasser Il Abfall (konv.)
I Braunkohle == Steinkohle (fiktiv) Gas (fiktiv) ¥2¢¥ Wasser-Kohle-Ersatz Sonstige (konv.)
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Quantifizierung der Substitutionseffekte

- Uberblick zur Methodik
= Ergebnisse

18. Juni 2024 Slide 14




Quantifizierung der Substitutionseffekte — Uberblick Methodik

> Analyse des Kraftwerkseinsatzes mit dem Strommarktmodell Einsatz EU-Kraftwerkspark

ELTRAMOD-Dispatch

» 2 Modelldufe: 1 x mit EE (realer Fall) und 1 x ohne EE (kontrafaktischer Fall)
— Realdaten fur Brennstoffpreise, Nachfrage und CO,-Zertifikate
— Kalibrierung des realen Falls anhand tatsachlicher Erzeugungs- und

Handelsdaten

» Substitutionseffekte werden durch die Betrachtung Einsatzdifferenzen

bestimmt pro:

— EE-Technologie . blockscharf
— Konventionellem Energietrager

— Land aggregiert

. nicht bertcksichtigt
- i T=P XIT 18. Juni 2024 slide 15
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Quantifizierung der Substitutionseffekte — Uberblick Methodik

¥, Delta
. fSteinkohle
7
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Quantifizierung der Substitutionseffekte — Ergebnisse
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Verdrangte konventionelle Stromerzeugung in der EU durch



Quantifizierung der Substitutionseffekte — Ergebnisse

Verdrangte Stromerzeugung aus Gas durch die deutsche EE-Stromerzeugung [TWh]

2013 2017 ﬁ 2021

B >10TWh 5 bis 10 TWh =1 bis 5 TWh

<1TWh nicht bericksichtigt oder <0,1 TWh
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		7.2109422685

		BA		Bosnia and Herzegovina		0

		BE		Belgium		4.578096801

		BG		Bulgaria		0

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0.051527171

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		0.5801336276

		DE		Germany		20.2841845203

		DK		Denmark		0.0784274674

		EE		Estonia		-0.0002560065

		ES		Spain		0.9991008673

		FI		Finland		0.1178999559

		FR		France		3.6676739901

		GB		United Kingdom		5.4479202913

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0.0160738166

		HR		Croatia		1.0087849396

		HU		Hungary		0.160879106

		IE		Ireland		0.0308031443

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		6.5537814482

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		-0.0006183332

		LU		Luxembourg		0.6447710368

		LV		Latvia		0.0098889236

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0

		MK		Macedonia		0

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		10.833848262

		NO		Norway		0

		PL		Poland		0.0025534854

		PT		Portugal		0.0078749406

		RO		Romania		0.0065744135

		RS		Republic of Serbia		0

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		-0.0086701001

		SI		Slovenia		0

		SK		Slovakia		1.3671963247

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		2.9145569717

		BA		Bosnia and Herzegovina		0

		BE		Belgium		1.8512375509

		BG		Bulgaria		0

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0.0100920704

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		0.9688527056

		DE		Germany		31.5605869667

		DK		Denmark		-0.0303253325

		EE		Estonia		0.0062902204

		ES		Spain		4.2282482856

		FI		Finland		0.7742535698

		FR		France		0.8515201269

		GB		United Kingdom		1.7617503906

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0.0600571213

		HR		Croatia		0.6429405486

		HU		Hungary		1.1216459228

		IE		Ireland		0.0236632863

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		18.2677673083

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		0.0966317292

		LU		Luxembourg		0.5164063746

		LV		Latvia		-0.0179416173

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0

		MK		Macedonia		0

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		3.1636507777

		NO		Norway		0

		PL		Poland		0.1784080126

		PT		Portugal		0.2736985887

		RO		Romania		0.1562302524

		RS		Republic of Serbia		0

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		0.0146823749

		SI		Slovenia		0

		SK		Slovakia		0.6122662207

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren		» Karte aktualisieren (alle)

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		2.283655342

		BA		Bosnia and Herzegovina		0.0658649929

		BE		Belgium		0.5260701149

		BG		Bulgaria		0

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0.0003523597

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		0.8557946617

		DE		Germany		33.7929211668

		DK		Denmark		0.5313561807

		EE		Estonia		0.0617787302

		ES		Spain		0.9358146361

		FI		Finland		0.6287944748

		FR		France		0.7552318361

		GB		United Kingdom		0.406181023

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0.1390062284

		HR		Croatia		0.1520610246

		HU		Hungary		1.3841699287

		IE		Ireland		0.0498248072

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		5.9324957196

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		0.0894154173

		LU		Luxembourg		0.721956509

		LV		Latvia		0.3055919538

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0

		MK		Macedonia		0

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		2.825987884

		NO		Norway		0.09576

		PL		Poland		0.1321405738

		PT		Portugal		0.1759536426

		RO		Romania		0.3022358319

		RS		Republic of Serbia		0

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		-0.0001506473

		SI		Slovenia		0.0027260259

		SK		Slovakia		0

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0







1


2


3


4


5


6


A


B


ID


Admin 0


AD


Andorra


AL


Albania


AT


Austria


BA


Bosnia and Herzegovina



Quantifizierung der Substitutionseffekte — Ergebnisse

Verdrangte Stromerzeugung aus Steinkohle durch die deutsche EE-Stromerzeugung [TWh]

2013 S € 2017 P 2021

B->w0otwh M =s5bisiotwh [ =1bis5TwWh

| <1Twh = nicht bericksichtigt oder <0,1 TWh
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		0.4835164711

		BA		Bosnia and Herzegovina		0

		BE		Belgium		0.4608435099

		BG		Bulgaria		0.0231112768

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		0.8011283002

		DE		Germany		71.6344827923

		DK		Denmark		2.2346068379

		EE		Estonia		0

		ES		Spain		0.391630552

		FI		Finland		0.1373736318

		FR		France		2.7857408203

		GB		United Kingdom		0.231713275

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0

		HR		Croatia		0.0038586959

		HU		Hungary		0.1275820032

		IE		Ireland		0

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		0

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		0

		LU		Luxembourg		0

		LV		Latvia		0

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0.0059414356

		MK		Macedonia		0

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		0.0293123193

		NO		Norway		0

		PL		Poland		0.1726761069

		PT		Portugal		0.0858253017

		RO		Romania		-0.0357838094

		RS		Republic of Serbia		0

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		0.0924337107

		SI		Slovenia		0.1823711002

		SK		Slovakia		0.0747660561

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		1.1848426138

		BA		Bosnia and Herzegovina		0

		BE		Belgium		0.0460658718

		BG		Bulgaria		0.0032615891

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		1.2492189985

		DE		Germany		116.9016557246

		DK		Denmark		2.8908285595

		EE		Estonia		0

		ES		Spain		0.1905559433

		FI		Finland		0.1286694293

		FR		France		0.0616369642

		GB		United Kingdom		0.1960148621

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0

		HR		Croatia		1.236101788

		HU		Hungary		0

		IE		Ireland		-0.0008923622

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		0.00532

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		0

		LU		Luxembourg		0

		LV		Latvia		0

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0.5034287593

		MK		Macedonia		0

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		3.6265910839

		NO		Norway		0

		PL		Poland		7.7641733162

		PT		Portugal		-0.0807000637

		RO		Romania		0.0017736594

		RS		Republic of Serbia		0

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		0.6278044063

		SI		Slovenia		0.0098338543

		SK		Slovakia		0.1979709571

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren		» Karte aktualisieren (alle)

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		0.0528949986

		BA		Bosnia and Herzegovina		0

		BE		Belgium		0

		BG		Bulgaria		0.2783196678

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		1.1154294296

		DE		Germany		131.149681703

		DK		Denmark		0.7383417368

		EE		Estonia		0

		ES		Spain		0.2929994204

		FI		Finland		0.4611268313

		FR		France		0.2818809047

		GB		United Kingdom		0.018108594

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0

		HR		Croatia		0.4160413192

		HU		Hungary		0

		IE		Ireland		0.0003359228

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		1.4069917109

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		0

		LU		Luxembourg		0

		LV		Latvia		0.0091691639

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0.0004615824

		MK		Macedonia		0

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		1.7946720519

		NO		Norway		0

		PL		Poland		4.9510531743

		PT		Portugal		0.0338828789

		RO		Romania		0.1564045704

		RS		Republic of Serbia		0

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		0.2199558276

		SI		Slovenia		0.0126811661

		SK		Slovakia		0

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0
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Quantifizierung der Substitutionseffekte — Ergebnisse

Verdrangte Stromerzeugung aus Braunkohle durch die deutsche EE-Stromerzeugung [TWh]

2013 | 2017

B>iw0twh M =sbisiotwh [ =1bis5TWh

. <1Twh = nicht bericksichtigt oder <0,1 TWh
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		0

		BA		Bosnia and Herzegovina		0

		BE		Belgium		0

		BG		Bulgaria		-0.0006164664

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		0.6377159399

		DE		Germany		1.2009866086

		DK		Denmark		0

		EE		Estonia		0

		ES		Spain		0.0003505987

		FI		Finland		0

		FR		France		0

		GB		United Kingdom		0

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0.0745708314

		HR		Croatia		0

		HU		Hungary		0

		IE		Ireland		0

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		0

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		0

		LU		Luxembourg		0

		LV		Latvia		0

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0

		MK		Macedonia		-0.0011290873

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		0

		NO		Norway		0

		PL		Poland		0.9505691118

		PT		Portugal		0

		RO		Romania		0.2964468603

		RS		Republic of Serbia		0

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		0

		SI		Slovenia		0.0216890463

		SK		Slovakia		0.5851225478

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		0

		BA		Bosnia and Herzegovina		0

		BE		Belgium		0

		BG		Bulgaria		-0.0614104909

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		0.4697268278

		DE		Germany		0.3127374677

		DK		Denmark		0

		EE		Estonia		0

		ES		Spain		-0.0826825484

		FI		Finland		0

		FR		France		0

		GB		United Kingdom		0

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0.1863342218

		HR		Croatia		0

		HU		Hungary		0.0007337099

		IE		Ireland		0

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		0

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		0

		LU		Luxembourg		0

		LV		Latvia		0

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0

		MK		Macedonia		0.0190090652

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		0

		NO		Norway		0

		PL		Poland		0.1230141094

		PT		Portugal		0

		RO		Romania		0.6925646833

		RS		Republic of Serbia		0

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		0

		SI		Slovenia		0.0179594636

		SK		Slovakia		0.1493388086

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0
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Tabelle1

						» Karte aktualisieren		» Karte aktualisieren (alle)

		ID		Admin 0		Füllfarbe		Linienfarbe		Beschriftung

		AD		Andorra		0

		AL		Albania		0

		AT		Austria		0

		BA		Bosnia and Herzegovina		0.5678659443

		BE		Belgium		0

		BG		Bulgaria		0.3903301528

		BY		Belarus		0

		CH		Switzerland		0

		CY		Cyprus		0

		CZ		Czech Republic		2.653579059

		DE		Germany		21.3936668773

		DK		Denmark		0

		EE		Estonia		0

		ES		Spain		0.0114136195

		FI		Finland		0

		FR		France		0

		GB		United Kingdom		0

		GE		Georgia		0

		GR		Greece		0.5610334342

		HR		Croatia		0

		HU		Hungary		0.8428116282

		IE		Ireland		0

		IQ		Iraq		0

		IS		Iceland		0

		IT		Italy		0

		LI		Liechtenstein		0

		LT		Lithuania		0

		LU		Luxembourg		0

		LV		Latvia		0

		MC		Monaco		0

		MD		Moldova		0

		ME		Montenegro		0

		MK		Macedonia		0.0058492796

		MT		Malta		0

		NL		Netherlands		0

		NO		Norway		0

		PL		Poland		-0.0525341909

		PT		Portugal		0

		RO		Romania		0.0037472455

		RS		Republic of Serbia		2.1038224098

		RU		Russia		0

		SE		Sweden		0

		SI		Slovenia		0.49231111

		SK		Slovakia		0

		SM		San Marino		0

		SY		Syria		0

		TR		Turkey		0

		UA		Ukraine		0

		VA		Vatican		0

		XK		Kosovo		0
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