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Humus - zentral für die Bodengesundheit

Humus (Corg) 

• unterstützt viele Funktionen

• ist durch Bewirtschaftung beinflussbar

→ ist wichtiger Indikator
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Wie ist der Humusstatus eines Ackers zu bewerten?

Humusanalyse allein gibt keine Auskunft, ob Boden in „gutem“ 

Zustand ist.

Hat Bewirtschaftung oder Klimaveränderungen sich positiv oder 

negativ auf Humus ausgewirkt?
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Was sollte ein Indikator können?

Kriterien: 

• Relevanz

• Sensitivität

• Verlässlichkeit

• Zugänglichkeit

Veränderungen nachweisen 
und bewerten! 

Lenkungswirkung erzielen!
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Warum ist es schwierig einen Indikator abzuleiten?

Humus ist von Natur 

aus sehr variabel

→Welchen Einfluss hat 

die Bewirtschaftung?

Flessa et al. 2019
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Poeplau et al. 2020

Einfluss der Bodentextur

Ton-Humuskomplexe

→ Steigende Humusvorräte 

mit zunehmenden Tongehalt 

(außer bei schwarz-humosen 

Sanden mit C:N>13 in rot)
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Corg/Ton als einfacher Indikator für Bodengesundheit?

Anwendung auf Daten der Bodenzustandserhebung Landwirtschaft

→ Je mehr Ton, desto eher “degradiert”

Corg/Ton

<1:13

1:10 bis 1:8

>1:8

1:13 bis 1:10

Johannes et  al. 2017

Poeplau & Don 2023
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Corg/Ton in deutschen landwirtschaftlichen Böden

• Böden mit mehr als 30% Ton überwiegend 
als „degradiert“ klassifiziert

• 94% aller Schwarzerden entweder als 
„degradiert“ oder „moderat degradiert“ 
klassifiziert.

• Podsole 100% „sehr gut“

• Bei 38% Ton: alles unter 2.9% Corg

wird als „hochgradig degradiert“ 

klassifiziert

• Nur Torf und Sägespäne konnten 

daran etwas ändern (in 60 Jahren)

Kätterer et al. 2011

Dauerfeldversuch Ultuna/Schweden
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C/Cexp als Alternative

Poeplau & Don 2023

Cexp= Ton × 0,0288 + 13,674

Basierend auf Daten der Bodenzustandserhebung Landwirtschaft

→ Klassen unabhängig vom Tongehalt
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Zusammenhang mit Bodenstruktur für 
C/Cexp besser als für Corg/Ton 

C/Cexp als einfacher Indikator für Bodengesundheit

Poeplau & Don 2023

• Vorteile: „Verzerrung 

verschwindet, Sensitivität und 

Zugänglichkeit sind gegeben

• Nachteil: Cexp nur über Ton 

abzuleiten ist zu simpel

Corg/Ton C/Cexp
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Standorttypische Humusgehalte auf Grundlage der BZE-LW

Datengrundlage: Datensatz der 

Bodenzustandserhebung 

Landwirtschaft mit 3.078 

Beprobungspunkten

Oberboden mineralischer Böden                 

(< 8,7 % Corg)

© Thünen-Institut/AK
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Standorttypische Humusgehalte – eine vergleichende 
Einordnung

1. Landnutzung 2. Textur 3. C/N-Verhältnis 4. Niederschlag

Drexler et al. 2020, 

Thünen Report 75
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HumusCheck: Vergleichssystem für Humusgehalte

humuscheck.thuenen.de
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„Standorttypische Humusgehalte“ - mehr als ein Vergleich?

• Vorteile: Vier wichtige 

Standortfaktoren berücksichtigt, 

einfach nachvollziehbar und 

anwendbar

• Nachteile: Wenig sensitiv 

gegenüber Veränderungen und 

wenig ambitioniert
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esdac.jrc.ec.europa.eu

„Naturnahes Ökosystem“ als Referenz

• Corg im Acker <60% im Grünland = degradiert (EUSO Soil Health Dashboard)

• Unklar, wo die Grünland-Referenz herkommen soll (kompliziert)

• Willkürliche Grenze bei 60% (intransparent)
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Warum ist es schwierig einen Indikator abzuleiten?

Durch die zu meist linearen Korrelationen von Humus und Bodenfunktionen sind 
Schwellenwerte willkürlich

→ Ist es überhaupt möglich, einen Wert für „genug“ Humus zu definieren?

Don et al. 2024
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Idee: Kontext-spezifischer Corg Trend als Indikator

• Mehr Corg ist grundsätzlich gut

• Es ist ungesund für Böden, Corg zu verlieren

ABER: Böden mit viel Corg tendieren zu Verlusten

→ Böden mit wenig Corg → müssen akkumulieren

→ Böden mit viel Corg → müssen halten (Verluste vermeiden)

25 Perzentil
C/Cexp

Beispielstandort

Zeitliche Entwicklung von Corg

Bewertung: gut

Bewertung: degradierend
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Trend in Verbindung mit Erwartungswert

CExp = aus Corg Karte

Don et al. 2024

Sakhaee et al. 2022

Humuserwartungswert Cexp

25 Perzentil
C/Cexp

Beispielstandort

Zeitliche Entwicklung von Corg

Bewertung: gut

Bewertung: degradierend
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Fazit

• Bislang diskutierte Indikatoren bilden Humusfunktionen kaum ab

• Die meisten Indikatoren sind unzureichend sensitiv gegenüber 

Bewirtschaftungs- und Klimaeinflüssen

• Grenzwerte für Humusgehalte sind nicht ableitbar – mehr Humus ist immer 

besser

• Neuer Indikator „kontextspezifischer Corg-Trend“:           

Humus erhöhen wenn zu niedrig, Humus erhalten wenn hoch

25 Perzentil
C/Cexp

Beispielstandort

Zeitliche Entwicklung von Corg

Bewertung: gut

Bewertung: degradierend
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

axel.don@thuenen.de

Thünen-Institut für Agrarklimaschutz www.thuenen.de/de/ak/


