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Ausgangspunkt: 
Zunehmender Bedarf an neuen oder zusätzlichen Indikatoren für die nationale 
und internationale Berichterstattung zu bodenbezogenen Themen, vor allem 
im Kontext Klimawandel

Forschungsfragen:
UBA-Vorhaben „Ausbau und Weiterentwicklung bodenbezogener Indikatoren für die 
nationale und EU-weite Berichterstattung zur Klimaanpassung und zum Klimaschutz 
(FKZ 3722 74 201 0)“

▪ Welche bodenbezogenen Indikatoren sind bereits in der Berichterstattung 
etabliert?

▪ Welche Neu- und Weiterentwicklungen von Indikatoren sind auf Bundes-
ebene erforderlich, um dem Informationsbedarf zu entsprechen?

=> Arbeitsgrundlage schaffen für die gemeinsame Arbeit von Bund, Ländern 
und Forschungseinrichtungen an Bodenindikatoren

Aufgabenstellung



Arbeitsschritte

Arbeitsschritte:

Analyse zu etablierten 
bodenbezogenen 
Indikatoren:
Regelmäßig aktualisierte 
Monitoringberichte und 
Online-Indikatorensysteme 
auf Bundes-, Landes- und 
europäischer Ebene

Recherche zu 
bestehenden Zielen:
Strategiepapiere aus der 
Umweltpolitik, der Klima-
folgenanpassung, der 
Land- und Forstwirtschafts-
politik, der Raumordnung 
sowie der Wirtschafts- 
bzw. Rohstoffpolitik

▪ wichtige Themenfelder 
ohne etablierte Indikatoren

▪ viele „unbefriedigende“ 
Indikatoren

▪ mehrere Themen ohne 
eindeutige Ziele

▪ viele weder quantifizierte 
noch terminierte Ziele

Woran 
müssen wir 

prioritär weiter 
arbeiten?



Arbeitsschritte – Indikatoren

Analyse zu etablierten 
bodenbezogenen 
Indikatoren

Ergebnisse: Übersichtstabelle 
29 Indikatoren + 73 eng verwandte Indikatoren 
32 Indikationsideen



Arbeitsschritte – Indikatoren

Analyse zu etablierten 
bodenbezogenen 
Indikatoren

Ergebnisse: 
Steckbriefe
Differenzierte 
Beschreibung
der 29 Indikatoren



Erkenntnisse – Indikatoren

Analyse zu etablierten 
bodenbezogenen 
Indikatoren

Fazit: 
Verfügbarkeit bodenbezogener Indikatoren

Den EINEN Indikator zur Bodengesundheit kann es vermutlich nicht 
geben, nur Zusammenschau mehrerer Indikatoren ermöglicht 
Beschreibung des Bodenzustands / seiner Veränderungen. 

Die recherchierten Indikatoren / Indikatorideen bilden wichtige 
Bodenthemen (Bodenbiologie, Bodenerosion, Bodenschadverdichtung) 
nicht vollständig ab.

Viele bodenbezogene Indikatoren haben einen auf eine bestimmte 
Bodennutzung ausgerichteten Fokus, lassen sich daher in ihren 
Aussagen nur schwer verallgemeinern.

Zahlreiche Aktivitäten zur Entwicklung neuer Indikatoren und neuer 
Monitoringsysteme laufen.



Erkenntnisse – Indikatoren

„Probleme“ von Indikatoren – Beispiele aus dem DAS-Monitoring 

Modellierte Daten statt Monitoringdaten:

Der Bodenwasservorrat in landwirtschaftlichen 
Böden lässt sich nur anhand modellierter Daten 
aus dem Deutschen Klimaatlas abbilden.
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Wintergetreide Mai Wintergetreide Juli

Datenquelle: DWD (Daten des Bodenfeuchteviewers)

Verena N. / pixelio.deUBA (Hrsg.) 2023: Monitoringbericht 2023 zur Deutschen 
Anpassungsstrategie an den Klimawandel. Dessau-Roßlau, 372 S.



Erkenntnisse – Indikatoren 

„Probleme“ von Indikatoren – Beispiele aus dem DAS-Monitoring 

Risiko-Indikatoren statt Wirkungsindikatoren

Bodenerosion durch Wasser: Nicht der Umfang 
des tatsächlichen Bodenabtrags kann abgebildet 
werden, nur das Risiko durch Starkniederschläge

Jack Dykinga / Wikimedia commons
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RADKLIM jährlich 5-Jahresmittel (Zentraljahr) Ombrometermessungen

Datenquelle: bis 2000 Literaturrecherchen (Auerswald et al. 2019a und b), ab 2001 DWD (RADKLIM)

UBA (Hrsg.) 2023: Monitoringbericht 2023 zur Deutschen 
Anpassungsstrategie an den Klimawandel. Dessau-Roßlau, 372 S.



Erkenntnisse – Indikatoren 

„Probleme“ von Indikatoren – Beispiele aus dem DAS-Monitoring 

Fallstudien statt bundesweiter Indikatoren:

Entwicklung des Humusgehalts kann nur anhand 
einer bayerischen Fallstudie abgebildet werden

Sabine Weiße/pixelio.de
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Mittlerer Gehalt von organischem Kohlenstoff (Corg) - Acker

Mittlerer Gehalt von Gesamtstickstoff (Nt) - Acker

Mittlerer Gehalt von organischem Kohlenstoff  (Corg) - Grünland

Mittlerer Gehalt von Gesamtstickstoff (Nt) - Grünland

Datenquelle: LfL (Auswertungen von Boden-

Dauerbeobachtungsflächen in Bayern)

UBA (Hrsg.) 2023: Monitoringbericht 2023 zur Deutschen 
Anpassungsstrategie an den Klimawandel. Dessau-Roßlau, 372 S.



Erkenntnisse – Indikatoren 

Was würden wir uns 
wünschen?

© maxbelchenko / stock.adobe.com

DAS-Monitoringindikator 
WW-I-1 Grundwasserstand und Quellschüttung 

Auch beim Grundwasser sind die 
Ausgangsbedingungen sehr unterschiedlich. 
Trotzdem sind Aggregationen fachlich 
möglich und akzeptiert. 

▪ vergleichbare Daten in 
auseichender räumlicher 
und zeitlicher Auflösung 
sind verfügbar

▪ Daten können zum 
Indikationsziel passend 
aggregiert werden

▪ Zeitreihe ist interpre-
tierbar: 
Ziel vorhanden
Trendanalyse durchführbar
Bewertung möglich

UBA (Hrsg.) 2023: Monitoringbericht 2023 zur Deutschen 
Anpassungsstrategie an den Klimawandel. Dessau-Roßlau, 372 S.



Arbeitsschritte – Ziele

Recherche zu 
bestehenden Zielen

Zielfelder

1. Stabiler Bodenwasserhaushalt 

2. Schadstofffreie Böden 

3. Kohlenstoffbindung im Boden/ 
 Erhalt organischer Bodensubstanz 

4. Geringe/keine Bodenerosion 

5. Geringe/keine Bodenschadverdichtung 

6. Keine Wüstenbildung 

7. Erhalt/Zunahme der (Boden-)
 Biodiversität 

8. Unversiegelte Böden 

9. Moore in natürlicher Entwicklung 
10. Vorhandensein von (hochwertigem) 
 Grünland (C-Speicher, Artenschutz) 

11. Durch die landwirtschaftliche Praxis 
 nur wenig geschädigte Böden 

12. Durch die forstwirtschaftliche Praxis 
 nur wenig geschädigte Böden 

13. Durch Rohstoffabbau unbeeinflusste 
 Böden 



Arbeitsschritte – Ziele

Recherche zu 
bestehenden Zielen

Ergebnisse: Übersichtstabelle 
127 einzelne Handlungs- und Qualitätszieles
Thematisch zu 58 Zielen zusammengefasst 



Erkenntnisse – Ziele

Gegenüberstellung 
Ziele – Indikatoren

Ergebnisse: Übersichtstabelle 
29 Indikatoren + 73 eng verwandte Indikatoren 
32 Indikationsideen

Lückenanalyse und
daraus resultierende
Forschungsfragen

▪ Zielformulierungen 
in sehr unterschied-
licher Konkretisierung

▪ Ziele lassen nur zu 
geringem Teil direkte 
Ableitung von Moni-
toringparametern 
und Indikatoren zu. 



Erkenntnisse – Ziele 

Was würden wir uns 
wünschen?

© maxbelchenko / stock.adobe.com

▪ Quantifizierte und 
terminierte Ziele

▪ Messbare Ziele

Beispiele für quantifizierte und terminierte Ziele:
Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie 2020

Flächenverbrauch:
Inanspruchnahme zusätzlicher Flächen für 
Siedlungs- und Verkehrszwecke bis 2030 auf 
durchschnittlich unter 30 Hektar pro Tag 
begrenzen; bis 2050 netto-Null

Bodeneutrophierung: 
Flächenanteil mit erhöhtem Stickstoffeintrag bis 
2030 um 35 % gegenüber 2005 reduzieren

Beispiel: 
Laufender ressortübergreifender Prozess zur Weiterentwicklung 
der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS) zu einer anspruchs-
vollen „DAS 2.0“ mit quantifizierten und terminierten Zielen 
mit breitem Beteiligungsverfahren
Aber: große Herausforderung!



Fazit

Analyse zu etablierten 
bodenbezogenen 
Indikatoren

Recherche zu 
bestehenden Zielen

Woran 
müssen wir 

prioritär weiter 
arbeiten?

Weiterentwicklungsbedarf in allen Themenfeldern, ganz 
besonders zu Biodiversität, Bodenschadverdichtung und Erosion

Weitere Überlegung zu Aggregationen: Bodengesundheit, 
Bodenfunktionen

Stärkere Harmonisierung und Systematisierung der 
Vorgehensweise beim Monitoring und der Auswertung (LABO!)

Präzisierung von Zielen

Handeln nicht vergessen!



Publikation

https://www.umweltbundesamt.de/publikatio
nen/uebersicht-ueber-indikatoren-in-der-
bodenbezogenen



Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!

Kontakt:
Konstanze Schönthaler   

k.schoenthaler@boschpartner.de 

089 / 23 55 58-52   
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