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Bodenbildung (Pedogenese)

Chronosequenz

An der Bodenbildung sind verschiedene Prozesse beteiligt. Boden (Pedosphdare) ist die gemeinsame Schnittstelle von Atmosphdre,
g _ ’ ekt ’ P Bodenbildende Faktoren Al
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Dem System Boden-Pflanze assoziierte Lebensgemeinschaften

A7 x 10 Organismen
A10° Arten

AMeistens unbekannt
Aln Wechselwirkungen




Biomasse & Vernetzung der Bodenorganismen

Biomasse/Ha (Trockengewicht)
in einem europaischen Graslandboden

A Maulwurf 4 kg
Regenwiurmer 4 Tonnen
500 kg
500 kg

Tausendfulller (Isopoden)
Acarien (Milben)

o Io Po Io Po I»

Protozoen 100 kg
Pilze 10 Tonnen
Bakterien 7 Tonnen
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Hunt et al. 1987 soil food-web model
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Unsere Welt hangt von den Mikroorganismen ab

Ursprung Masse & Verbreitung Wechselwirkungen
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Faszination Bodenmikrobiom (z.B. Stickstoffkreislauf)

atmospheric Oxidation state Species Name
nitrogen (No)
-3 NH5, NH,* Ammonia, ammonium ion
-2 NoH4 Hydrazine
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Bodenkompartimente

Mikrobiom Variabilitat in Boden & Menschen
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Bodenprofil
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W.V. de Vos et al. BMJ 2022



Habitat

A forest

7 forest mosaic
O savannah

Wie wird das Mikrobiom heute erfasst?

Meta - Omics
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Meilensteine von Theorien & Konzepten

Charles Darwin
Ursprung der Arten
Evolutionstheorie

One Health Konzept

Leo Gallan
Gut Microbiome Brain Theorie
Darmmikrobiom prégt Verhalten

[ Jakob Zinsstag J

Thomas M Morgan
Evolution basiert auf

Genetische Anpassungen

Anton De Bary
Symbiose Konzept

Karl Mobius
Biozdnose Konzept
Organismen-
gemeinschaften

1920-1950

1877 1878

Lynn Margulis
Symbiosen als pragender
Faktor der Evolution

Rosenberg & Zilber-Rosenberg
Hologenome Theorie
Koordinierte Evolution von
Organismen & ihrem Mikrobiom

2008 2011

1859

Adaptiert von Gilbert et al. (2015) Nature Review Genetics



Mikrobiom in Menschen und Pflanzen

" e
MICROBIOME

PHYLLOSPHERE
MICROBIOME

ENDOPHYTIC
MICROBIOME

(Within roots, stem,
leaves, seeds, pollen, etc)

RHIZOSPHERE
MICROBIOME

SOIL
MICROBIOME

|

e o 5 ~_ e| o 4
.Al...
V' 0 °q

I-.oo

°
o= ° 1 ’O

Mobilitat keine Mobilitat
Mikrobiom vorwiegend intern Mikrobiom vorwiegend extern, im Boden

Salvuccet al. 2014Crit RevMicrobiol.



Mikrobiom & AOne Healthii

Zusammenhange der Mikrobiome

Gut microbiome

Rhizosphere, root and

seed microbiome

Recruitment Recruitment
through through
consumption consumption
and exposure and exposure
e—— —-

Consumption

Recruitment through dust,
exposure, geophagia

R

by plants

ecruitment

Dust, exposure,

geophagia,
predation

Microorganisms as the conduit of one health components and soil microbiomes as the microbial reservoir

Rumen, gut and
nasal microbiome
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BodenBiodiversitat

[

C availability

Banergie & van der Heijden Nature 2023
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Vorwiegend Korrelationsstudien

Mikrobiom und Gesundheit (Mensch)

Table 1 PubMed-listed articles regarding topics, “microbiome and

diseases”
PubMed search PubMed search
"disease & “disease & microbiome/
Diseases microbiome”  clinical trial”
IBDs 2867 36
Coeliac disease 524 20
IBS 1516 96
Colorectal carcinoma 1525 43
Liver disease 4927 113
Pancreatic disease 766 20
Obesity 7146 292
Type 2 diabetes 2155 99
Non-alcoholic fatty liver disease 1383 31

PubMed search 15 December 2021.
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Die Globale Bodendegradation

Lage Ursache, Drohungen &onzequenzen

Drivers
Population growth

Urban expansion Diet changes

Industrialization Unsustainable
agricultural practices

-\ Waste disposal

Threats
Soil organic carbon loss

Deforestation Biodiversity loss

Salinization
& Compaction Sealing
Sodification

Nutrientimbalance /
Accidification  Erosion
‘ Pollution

Consequences ;

Juueuab Jydiwj)eaH aup

Key
i Ecosystem & Landscape
[ Very degraded soil ‘ deterioration
[ Degraded soil Food insecurity Climate change "%
Stable soil g : ’
(quantity & quality) Viclétice
Without vegetation Living Planet Report, 2016

Social inequality Poverty

Migration

Fig. 1 Soil degradation. The process of soil degradation depicted by the main drivers, quantifiable threats and the consequences of soil degradation
on planetary and societal health.

Clarisse et al. 2021 Communication EagEnvironment



Count

Mikrobiom und Bodengesundheit

Schadliche Faktoren flr Bodenpilze
Auswertung von Publikationen (1962020)
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Klimawandel und Bodengesundheit

Klimamanipulation mit schliel3baren Dachern Klimaerwarmung erhdht den Druck durch pflanzenpathogene Pilze
HQCEF Uf:b HELMHOLTZ e Relative Abundanz der Pathogenen

moSSETT ¥

. —— -
. A L
- W A ¥ »

8 30 i

c F climae =430, p i

g, Fsamp!myume‘30 s P= 0063

o 25 =207 ,p=014

=

©

=3 20 ‘

c

3 88 Ambient 0 days

S B8 Ambient 30 days

& 15 M Ambient 60 days
-Future 0 days

,Fd}mw Z183. p- 0_1.88 " .Futute 30 days
15 samp!mg ume =879| p=0.001 ‘Fumre 60 days
F interaciion = 9-09, p=0.014

10.

= S

- -~ _ .

AJahresniederschlagsmenge gleich, .
- Aktuelles Zukunftiges

aber mit +10% in Frihjahr und Herbst Kli :
ima Klima

- Of i Gain  I— Loss
und-20% im Sommer EREECT O O

3 2 1 Mixed 1 2 3
trends

Zukunftsklimain 70-100 Jahren
ATemperatur + 1,5C

Saprotrophen

No
changes

Schédler et al. 2019 Ecosphere Wahdan et al. 2020 Microorganisms Delgado-Baquerizo et al. Nature Climate Change 2020



Stand von globalen Biodiversitatsanalysen in Boden

Analysen von Taxa
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b) Zwel Initiativen

Soil B&N

LUCAS Land Use/Cover Area frame Survey
885 Plots in Europa (Landwirtschatft,
Grasland, Wald)

Guerra et al. 2021 Science



