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Ausgangssituation
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Ausgangssituation
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Ausgangssituation

= Betrieb haustechnischer Gerate im Freien nimmt rasant zu,
ebenso die Beschwerdesituation in der Nachbarschaft

= Einddmmung dieses ,Wildwuchses” durch die geplante
Novellierung der 32. BImSchV und den damit verbundenen
Nachweis der ,Betreiberpflichten”

= Zur Umsetzung des Konzepts ist die Ausbildung zahlreicher
.Sachkundiger fur Larm bei stationaren Geraten in
Wohngebieten” erforderlich

= Vergabe eines entsprechenden Forschungsvorhabens durch
das UBA an Miller-BBM im September 2013
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Bearbeitungsumfang

= Entwicklung eines Ausbildungskonzepts fir eine
diesbezuglich wenig vorgebildete Zielgruppe

= Erarbeitung von Schulungsunterlagen (Vortragsreihe im
PowerPoint-Format, Handbuch)

= Entwicklung eines Abschlusstests

= Erarbeitung eines Bescheinigungsformulars zum
standardisierten Nachweis der Betreiberpflichten
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Bescheinigung zum Nachweis der Einhaltung der
Betreiberpflichten

= Vorgabe der inhaltlichen Anforderungen durch das UBA
bzw. den LAI

= Strukturierung der Inhalte nach thematischen Gruppen

= Nachvollziehbare Darstellung der Vorgehensweise bei der
Uberschlagigen Immissionsprognose

= Ubersichtliche und ansprechende Gestaltung des
Bescheinigungsformulars im Format DIN A 4 (Vorder- und
Ruckseite)
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Bescheinigung iiber die Einhaltung der Betreiberpflichten Umwelt Bescheinigung liber die Einhaltung der Betreiberpflichten Umwelt

gemaB 32. BiImSchv Bundesamt gemaB 32, BImSchV Bundesamt

. . IV. Angaben zum maBgeblichen Immissionsort
Betreiber: Sachverstandiger-
GE Mi WA WR KU

Gebietseinstufung des maBgeblichen Immissionsortes gemas BauNvVO OO0O0O0Oo

Name / Vorname Name / Vorname / Firma
Abstand zwischen maBgeblichem Immissionsort und Aufstellort m
strafe / Hausnummer StraBe / Hausnummer Abstand
PLZ/Ort PLZ/Ort V. Beurteilung des Betriebes des Gerates o Nein
SO S Beratung im Hinblick auf den Schallschutz ist erfolgt D D
Aufstellung des Gerates gemaB Empfehlung des Sachverstandigen D D
E-Mail E-Mail
- - Bitte die fur die Beurteilung gewéhlte Variante ankreuzen und die zutreffenden Zellen in der Tabelle markieren!
IIl. Angaben zum Gerat Ja Nein D Variante 1 |:| Variante 2
CE-Kennzeichnung vorhanden I:‘ I:‘
. i Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Gertetyp Angabe des Schallleistungspegels dB(A) m P
durch Kennzeichnung auf dem Gerat O O Schallleistungspegel aus I Abstand aus IV Emlssel (M) () ()
m ,1m .8 m
Geratebezeichnung nach Herstellerangabe Angabe des Schallleistungspegels
dB(A) gemanl Dokumentation des Herstellers D D dB dB(A) 33 :::":; o g m g'; m :‘5 m
+ ,3m .9 m ,9m
schallleistungspegel laut Hersteller Gerat ist gerduscharm geman Reflexionswert aus Il Emissionspegel aus Tabelle
§ 11 Abs. 2 32. BImSchV O O SR 6l L Hj00m
Tonalitatswert gema g 48 dB(A) 1L1m 22m 45m
st?gjael;t?v:f:msg(:\’;‘qtazung D dB| | . dB 2NdB(A) 1,7m 34m 6,7 m
Tonalitatswert aus Il Reflexionswert aus Il 54 dB(A) 26m 52m 97 m
lll. Angaben zu Aufstellung und Betrieb des Gerates 57 dB(A) 39m 7,6 m 13,9m
60 dB(A
Skizze des Aufstellortes mit maBgeblichem dB(A) dB 63 dBEA; 3'2 m :g': m ;2,:. m
P . i ion: = - m m m
Immissionsort: Fotografische Dokumentation: S —— 86 dB(A) 12!3 - 22'2 - 31‘8 -
69 dB(A) 17,6 m 27,3m 40,8 m
m |- dB(A) 72 dB(A) 23,7 m 344 m 53,6 m
B ) 75 dB(A) 294 m 44,6 m 71,7m
Mindestabstand Zulassiger
aus Tabelle | Schallleistungspegel | 78 dB(A) 374m 58,9 m 97,1m
81 dB(A) 48,8 m 79,2 m 132,7m
m dB(A) 84 dB(A) 64,9 m 107,7 m 182,22 m
87 dB(A) 87,6 m 147,5m 250,4 m
Abstand aus IV Schallleistungspegel aus |1 90 dB(A) 119,5m 202,6 m 3433 m
Mindestabstand Zulassiger Schallleistungs-
eingehalten pegel eingehalten
D Ja D Nein |:| Ja |:| Nein
Ja  Nein
Gerat kann ohne weitere MaBnahmen in Betrieb genommen werden
VI. Datum und Unterschrift

Vorgesehene Betriebszeiten:
Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit

O

Aufstellung Ja  Nein
schwingungsisoliert OO

Ermittlung Reflexionswert:

7 o Wenn ja, Herstellerangaben
D 0dB D 3de I:‘ 6dB D 6 dB D 6dB  diesbeziglich vorhanden D D

Vorder- und Ruckseite des Bescheinigungsformulars

Ort / Datum / Unterschrift Stempel

ngs zur Ausbildung von ,,Sa
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Bescheinigung zum Nachweis der Einhaltung der
Betreiberpflichten

Umwelt

Bundesamt Start DasUBA Themen Presse Publikationen Tipps

a1 Verkehr| Ldrm

e Sachkundiger fiir Lirm bei stationdren
stationdren Gerdten in

Wohngebieten Gerdten in Wohngebieten

Das Projekt hat die Konzeption eines Lehrgangs fiir
Ldrmsachkundige ausgearbeitet. Vermittelt werden sollen
akustische und immissionsschutzrechtliche Grundlagen. Die
Teilnehmer des Lehrgangs sollen dadurch in die Lage versetzt

httpS//WWWU mweltbu ndesa mtd e werden, bei Aufstellung bestimmter haustechnischer Gerdte im
0 0 0 Freien in der Planungsphase im Hinblick auf den Schallschutz

/pu bI I kat|0nen/saCh ku nd Iger_fuer_ beratend tdtig zu sein. Der Lehrgang richtet sich daheru. a. an

|aerm — be| _Statio naeren _g era eten Handwerksbetriebe, die mit der Installation betreffender Gerdte

beauftragt werden. Im Rahmen einer vereinfachten
Immissionsprognose soll weiter-hin die Einhaltung bestimmter
Betreiberpflichten iiberpriift und ggf. bescheinigt werden.

Reihe Texte | 51/2014

Seitenzahl 48

Erscheinungsjahr Juli 2014

Autor(en) Alban Lenzen, Dr. Manfred Schmidt, Dr. Wolfgang BGhm

Weitere Dateien g Bescheinigung iiber die Einhaltung der Betreiberpflichten_—>
Vortrage
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Ausbildungskonzept

= Im Rahmen des auf zwei Tage angelegten Seminars kon-
sequente zweimalige Vermittlung der Ausbildungsinhalte

= 1. Tag: Schrittweise Erarbeitung der Inhalte ausgehend von
der Problemstellung im Wechsel zwischen akustischen und
rechtlichen Aspekten bei zunehmender Vertiefung, dabei
konsequente Reduzierung auf maximal je drei Lernziele

= 2. Tag: Systematisch geordnete Wiederholung und ggf.
Erganzung der Inhalte sowie abschlieend Bearbeitung
konkreter Fallbeispiele

= Sicherstellung des Ausbildungserfolgs durch einen
Abschlusstest
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Ausbildungsinhalte

= Ableitung des Mindestumfangs der Ausbildungsinhalte aus
dem Aufgabenspektrum des Sachverstandigen:

1. Schalltechnische Beratung
2. Durchfihrung einer Uberschlagigen Immissionsprognose
3. <Ausstellung der Bescheinigung der Betreiberpflichten

= Hauptziel: Befahigung, die Bescheinigung der Betreiber-
pflichten sicher und fachgerecht erstellen zu kénnen

= Zusatzliche Berlcksichtigung didaktisch motivierter sowie
optionaler Inhalte
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Erarbeitete Schulungsunterlagen

10 PowerPoint-Prasentationen:

= 7 Vortrage im Rahmen des 1. Seminartages unter
besonderer Berucksichtigung der Anschaulichkeit:
zahlreiche Bilder, Animationen, Horbeispiele etc.

= 3 Vortrage im Rahmen des 2. Seminartages unter
besonderer Berucksichtigung zahlreicher Aufgaben zur
Einibung der praktischen Anwendung

Handbuch zum Seminar:

= Inhaltlicher Aufbau in enger Anlehnung an die
Prasentationen, um Wiedererkennbarkeit zu erreichen

= Gleichzeitig Anspruch, unabhangig vom Seminar
eigenstandiges Nachschlagewerk zu sein
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Erarbeitete Schulungsunterlagen

Inhalt der PowerPoint-Prasentationen im Einzelnen:

Um was geht es?

Wesen und Beschreibung von Larm

Grundsatze des Immissionsschutzes (Teil 1)
Anlagenplanung im Hinblick auf den Larmschutz (Teil 1)
Grundsatze des Immissionsschutzes (Teil 2)
Anlagenplanung im Hinblick auf den Schallschutz (Teil 2)
Grundsatze des Immissionsschutzes (Teil 3)

Gesetzliche Grundlagen des Schallimmissionsschutzes

. Physikalische Grundlagen der technischen Akustik

10 Aufgabenspektrum des Sachverstandigen

O o N o U1k Wi
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Erarbeitete Schulungsunterlagen

Umwelt

Bundesamt Start DasUBA Themen Presse Publikationen Tipps

a1 Verkehr| Ldrm

e Sachkundiger fiir Lirm bei stationdren
stationdren Gerdten in

Wohngebieten Gerdten in Wohngebieten

Das Projekt hat die Konzeption eines Lehrgangs fiir
Ldrmsachkundige ausgearbeitet. Vermittelt werden sollen
akustische und immissionsschutzrechtliche Grundlagen. Die
Teilnehmer des Lehrgangs sollen dadurch in die Lage versetzt

httpS//WWWU mweltbu ndesa mtd e werden, bei Aufstellung bestimmter haustechnischer Gerdte im
0 0 0 Freien in der Planungsphase im Hinblick auf den Schallschutz

/pu bI I kat|0nen/saCh ku nd Iger_fuer_ beratend tdtig zu sein. Der Lehrgang richtet sich daheru. a. an

|aerm — be| _Statio naeren _g era eten Handwerksbetriebe, die mit der Installation betreffender Gerdte

beauftragt werden. Im Rahmen einer vereinfachten
Immissionsprognose soll weiter-hin die Einhaltung bestimmter
Betreiberpflichten iiberpriift und ggf. bescheinigt werden.

Reihe Texte | 51/2014

Seitenzahl 48

Erscheinungsjahr Juli 2014

Autor(en) Alban Lenzen, Dr. Manfred Schmidt, Dr. Wolfgang BGhm

Weitere Dateien

beinigung iiber die Einhaltung der Betreiberpflichten

© vortriige
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Beispiel 1

Folie aus Vortrag 3
Grundsatze des Immissionsschutzes I
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Grundlegender Ansatz

/ al

- Schallschutzgesetzgebung am Beispiel eines Kraftwérks
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Beispiel 2

Folie aus Vortrag 4
Grundsatze des Immissionsschutzes II
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Tonhaltigkeit

* Bisher betrachten wir den A-bewerteten Summenschall-
druckpegel eines Gerauschs.

« Dabei geht Information verloren, die teilweise fur die
GroBe der Storwirkung des Gerauschs wichtig ist.

tonal breitbandig

 Die subjektive Stérwirkung eines Gerauschs wird durch
hervortretende Tone deutlich verstarkt. Man nennt diese
Eigenschaft eines Gerdauschs Tonhaltigkeit.

23.03.2017




Beispiel 3

Folie aus Vortrag 7/
Grundsatze des Immissionsschutzes III
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Beriicksichtigung mehrerer Immissionsorte

o 0
= Fur die Immissionsorte kon- | _"‘3(\34 ¢ [ Sz
nen unterschiedliche Gebiets- = -
einstufungen vorliegen. ] = 2 " =
> >
2 32dB
<+« 3648
= Die Ausbreitungsdampfung [—42— - 4219/,
zum Haus Nr. 11 ist 4 dB gro- 78/18 Lot =
Ber als zur Nr. 12a, der Richt- 17 0w @
wert ist aber 5 dB scharfer. ‘ 3 S I3
' — | & §&
| | | S &3
= Daher ist der Richtwert beim - 5> &5
Anwesen Nr. 11 am ehesten - B 5
. . . o)
uberschr!tten, Haug Nr. 11 ist IRW nachts: IRW_nachtk: =I=:,u
maBgeblicher Immissionsort. 35dB(A) (WR) ¢ 40dB(A) (WA) :

|
MaBgeblicher Immissionsort

23.03.2017




Beispiel 4

Folie aus Vortrag 10
Aufgabenspektrum des Sach-
verstandigen gemal3 32. BImSchV



D Variante 1

dB(A)

Schallleistungspegel aus Il

dB

Reflexionswert aus Il

dB

Tonalitatswert aus |

m Variante 2

Variante 2 im Bescheinigungsformular

MULLER-BBM

dB(A)

Emissionspegel

Mindestabstand
aus Tabelle

m

Abstand aus IV

Mindestabstand
eingehalten

I:‘ Ja |:| Nein

23.03.2017

m .Sp.alte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
N Emissionspegel (M) (WA) (WR)
36 dB(A) Om 0,1Tm 0,8 m
39 dB(A) 0m 0,5m 1,2m
69 dB(A) 42 dB(A) 0,3m 0,9 m 1,9 m
Emissionspegel aus Tabelle 45 dB(A) 0,6 m 1,4 m 3,0m
48 dB(A) 1,1 m 2,2m 4,5m
51 dB(A) nZam 3,4m 6,7 m
0O dB .
Reflexionswert aus IlI 54 dB(A) 2,6 m 52 m 9,7 m
57 dB(A) S 9m 7,6 m 13,9 m
60 dB(A) 59m 10,9 m 19,7 m
6 dB 63 dB(A) 8,6 m 15,6 m 25,4 m
Tonalitatswert aus Il 66 dB(A) 123 m 222 m 31.8m
GodB | (17.6m)| 273m 40,8 m
dB A 72 dB(A) 23,7 m 34,4 m 53,6 m
63 (A)
Zulassiger 75 dB(A) 294 m 44,6 m 71,7 m
Schallleistungspegel 78 dB(A) 37,4 m 58,9 m 97,1m
81 dB(A) 48,8 m 79,2 m 132,7 m
62 dB(A) 84 dB(A) 64,9 m 107,7 m 182,2 m
87 dB(A) 87,6 m 147,5 m 250,4 m
Schallleistungspegel aus I 90 dB(A) 119,5m 202,6 m 343,3m

Zulassiger Schallleistungs-

pegel eingehalten

lXJa ‘:l Nein




Beispiel 5

Auszlge aus dem Handbuch



Handbuch zur Schulung von Sachverstandigen gemap 32. BimSchV - ENTWURF

6 Lerneinheit 6: Anlagenplanung im Hinblick auf den Schallschutz (Teil 2)

6.1 Beriicksichtigung von Reflexionen

Trifft Luftschall auf einen festen Korper, so wird ein GroBteil des Schalls reflektiert. Ein Teil des
nicht reflektierten Schalls durchdringt den Kérper und der Rest wird vom Korper absorbiert,
verschwindet also (bzw. wird in Wiarme umgewandelt). Ein bekanntes Reflexionsphénomen ist
das Echo. Man kann es besonders vor groen Haus- oder Felswanden gut beobachten. Aber
auch glatte Wasserflachen reflektieren den Schall sehr gut. Man kann deshalb auf ruhigen Seen
weit entfernte Gerdusche oft sehr klar horen.

Alles, was Schall gut reflektiert, wird schallhart genannt.

Beispiele fiir schallharte Objekte sind: Hausfassaden, betonierte, asphaltierte oder gestampfte
Boden, Holz, Metall, glatte Oberflichen von Fliissigkeiten wie Wasser etc.

Um die Auswirkungen von Reflexionen auf die Schallabstrahlung zu verstehen, wird eine frei
aufgestellte Schallquelle betrachtet. Da sie in alle Richtungen (mit Ausnahme des Bodens) ab-
strahlen kann, gelten die Uberlegungen aus Kapitel 4: Eine Kiseglocke tiber der Schallquelle

wiirde in allen Richtungen Schall abbekommen (siehe Abbildung 18 A).

Stellt man die Schallquelle vor eine Hauswand. ist die eine Halfte der Késeglocke von der
Schallausbreitung ausgeschlossen. Da aber der gesamte Schall, der in diesen Teil der Kase-
glocke abgestrahlt wiirde, an der schallharten Hauswand reflektiert wird, bleibt die Schallab-
strahlung insgesamt erhalten, der gesamte Schall tritt also durch eine halb so groBBe Flache. Das
entspricht einer Steigerung des Schalldruckpegels auf der restlichen Oberflache der Kiseglocke
um 3 dB (siehe Abbildung 18 B).

Abbildung 18: Verstarkung der Schallabstrahlung durch Reflexionen

© Miller-BBM GmbH

Nimmt man noch eine zweite Hauswand hinzu, so dass das Gerét in der Ecke steht, kann der
Schall nur noch durch ein Viertel der urspriinglichen Flache hindurchtreten. Da kein Schall
verloren geht, bleibt die Schallabstrahlung insgesamt erhalten, der Schalldruckpegel steigt hier
sogar um 6 dB (siehe Abbildung 18 C).

Es sollen noch zwei weitere hiufig vorkommende Geometrien untersucht werden, die jedoch
keine so klare Symmetrie aufweisen wie die bisherigen Beispiele. Die hier jeweils angegebenen
Pegelerhhungen sind daher Anhaltswerte und nicht ganz exakt.

MULLER-BBM

Handbuch zur Schulung von Sachverstandigen gemap 32. BimSchV - ENTWURF

Abbildung 36:  Beurteilung Variante 2, Schritt 2

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Emissionspegel (M1) (WA) (WR)
36 dB(A) om 0,1m 0,8m
39 dB(A) om 05m 1,2m
42 dB(A) 03m 0,9m 1,9m
45 dB(A) 0,6m 1,4m 3.0m
48 dB(A) 1,1m 22m 45m
51dB(A) 1,7m 34m 67m
54 dB(A) 26m 52m 9,7m
57 dB(A) 39m 7,6m 13,9m
60 dB(A) 59m 10,9 m 19,7 m
63 dB(A) 86m 15,6 m 254m
66 dB(A) 123m 222m 31,8m
6adB( [ (17.6m)| 273m 40,8 m
72 dB(A) aTm 34,4 m 53,6 m
75 dB(A) 294m 44,6 m 71,7m
TR ARIAN 27T A e £QQ m a7 1 e
© UBA

Der Emissionspegel wird in das entsprechende Feld iibertragen und der zuléssige Schall-
leistungspegel schlieBlich durch Subtraktion von Reflexions- und Tonalitdtswert aus dem Emis-
sionspegel bestimmt.

Es werden also von dem aus der Tabelle in Abschnitt V des Formulars abgelesenen Emissions-
pegel der Reflexionswert gemafB Aufstellsituation aus Abschnitt III und der Tonalitdtswert
gemal der angenommenen Gerduschcharakteristik aus Abschnitt II abgezogen.

Ist der berechnete Wert groferer als der aus Abschnitt II, so ist der um 6 dB reduzierte nacht-
liche Immissionsrichtwert nach TA Larm eingehalten.

Abbildung 37:  Beurteilung Variante 2, Schritt 3

69 dB(A)
Emissionspegel aus Tabelle
dB

Reflexionswert aus

= 63 dB(A)
schallestungspeel
62 dB(A)

Schallleistungspegel aus II

Zulassiger Schallleistungs-
pegel eingehalten

Xn  [lnen

©UBA

9

Auszlige aus Kapitel 6 bzw. 10 des Handbuchs zum Seminar




MULLER-BBM
Ausblick

In Kooperation mit dem Fachverband Sanitar-, Heizungs- und

Klimatechnik Bayern erstmalige Durchfihrung des Seminars
am 16. Mai 2017 geplant
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkaeit

Alban.Lenzen@mbbm.com

AuBBerdem bedanke ich mich sehr herzlich bei:
Herrn Christian Fabris vom UBA
sowie bel meinen Kollegen

Dr. Manfred Schmidt und Dr. Wolfgang Bohm (Miiller-BBM)
fur die tatkraftige Unterstutzung im Rahmen des Projekts!



