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MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

Abstract: Guideline on the rehabilitation of open-pit coal-mines in Mongolia (GROM)

Rehabilitation of areas devastated by mining, especially coal-mining in Mongolia support the
Sustainable Development Goals (SDG) of the United Nations, especially SDG 15 combating
draught, land degradation and desertification. Rehabilitation measures support the concept of
land degradation neutrality (LDN).

This technical guideline outlines the principles and practices of mine rehabilitation, with
emphasis on generating ecological and economic viable solutions that last. The principles
described apply to open-pit coal mining in Mongolia’s semi-arid regions. The guideline is framed
around the operational sequence in mining operations, i.e. legal basis, planning, operations and
mine closure. Particular emphasis is given to the rehabilitation of natural ecosystems, as well as
replacement and compensatory measures.

These recommendations are intended for managers at the operational level, but they may also
be useful for environmental officials, competent authorities, non-governmental organizations,
students, and people with a general interest in the best practices associated with the
rehabilitation of open-pit coal mines. Parts of the recommendations could be useful for open-pit
mining of other minerals in Mongolia. The goal of this work is to improve the mining industry’s
environmental performance.

XypaaHryii: MOHron opHbl HYYPCHUI UA YypXaiiH HEXeH CIPra3TUIAH rapbliH aBnara

JHIXYY rapbliH aBJjara Hb HYB-bIH TOrTBOPTO# X0MKJINKWH 30pUATYY A, aaaHrysaa SDG 15 6yrwoy
raspblH JOPOUTOJI, LB/KUJTUUT YCTrax 604/10TbIT J9MKHUX rapblH aBJara 601H0. HexeH
C3Pra33JITUIH apra XaM»K33 Hb ra3pblH JOPOUT/IbIH TeBUHUT caxucaH (LDN) y33.1 6apuMTaAaIbIT
JIOMXKHH3.

YyJ1 yypxailH aHxaH WaTHbl CyjAajraaH/ aHxaapax llaap/JjaraTail YHAC9H XY4MH 3YUIYYA Hb
XYyJb 3PX3YWH 1lIaap/iara, yyp aMbCral, razap 3yiHH 6aipIini, Xepc, 0JI0H HUUTUIH Y33J1
601bIT XaMapaar. OpoH HyTTMIH UPT3JMKH Y33J1 604,01 Hb Ta3pbIT IOYH/ X3P3IJI3X Tajlaapx
WA TOJJI0X 6alip Cyypb 333J143T. YUUpP Hb TyXalH UPT3/ YT ras3phlr Japaa Hb F0JI4/10H
X3P3rJI3X TeJIeBTIM baitjar 60/10x00p T3p 1OM. TagHUM M3JIar, Typliara Hb HUWTaM-3UiH
3aCTUUH ypbAYWJICAaH HOXLIOJUUIT OMJIT0X, YJIC TOPUIH XYBb/] TOTTBOPTOH allIMTJIarjax
6O0JIOMKHUUT 6UI 6OJITOX OM.

['apbIH aB/ara Hb YypxalH HOX6OH CIPrad/ITUIH 3apuyuM, TYPULIATbIT 3KOJIOTH 3IUIH 3aCTUHH
yp alImrran 6aniaap ToA0PXOU/IK, TakabapJaacaH. JArasp 3apuMyy/l Hb MOHTOJIBIH Xarac
Xyypa# yyp aMbcrajaTail 6yc HyTTMHH HYYPCHUH yypxai/J 3opuyJiarfical. Yr rapblH aBjara Hb
XyyJib, 3PX 3YWH 30XULYYJIAJIT, TOJOBJIOJT, YHI aXKu/1araa 60J10H GUEJI3JIT I3X MIT
0J160PJIOJITBIH YEUIH Y/ @KUJIJIaraaHbl apaajiaap xda3raapJ/arjasa. bairaab opuHbl
3KOCHUCTEMHUHH HOXOH CIPTrIJIT, AYHIYY/IIH XaMraasasa 60J0H HOXOH TeJI06pUKH Talaap
TOZOTTOH aB4 Y3C3H 60JIHO. YyJ1 yypXailH KOMIIaHUHH 6airajb OpYHbl MEHEXKeP HOXOH
COPTa3/ITUMH CTPATerUMT TOJIOBJIOX ABILAaa YT rapblH aBJarbil 66pCAUMH HOX18J1]| TOXUPYYJIaH
X3P3rJI3X Hb 3YUTIM.
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TOBY/10/

ARD
AG Boden
BDFE
CEC
cv

EC
FAO
GIS
GPS
IUSS
LDN
MNS
PAWC
PM
PPE
SAC
SDG
SOM
SoP
SWSC
WRB

UBA

Acid Rock Drainage

Team soil - Federal Institute for Geoscience and Natural Resources
Soil Bulk Density

Cation Exchange Capacity

Coefficent of Variation

Electric Conductivity

Food and Agriculture Organization, an Organization of the United Nation
Geographic Information System

Global Positioning System

International Union of Soil Sciences

Land Degradation Neutrality

Mongolian Standards — General Technical Requirements

Plant Available Water Strorage Capacity

Particular Matter

Personal Protaction Equipment

Soil Air Capacity

Sustainable Development Goals

Soil Organic Matter

Standard Operation Procedures

Soil Water Storage Capacity

The World Reference Base is the international standard for soil classification
system endorsed by the International Union of Soil Sciences

German Environment Agency

11



MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

XypaaHryii

OpyuH YeHHH yyJ yypxai Hb Gaiirajb OPUMH/ Malll UX HJI6e Y3YYJI133/, 30rCOXTYH HUMIaM
3JMUH 3aCTUHH OpPYMUH/, MOH HeJIeeree y3yyJ/k 6aigar. MoHroJ Y/celH 3acruiiH ra3paac
YYHT3# X0/160TAyYyJIaH Yy YYPXaiH YIJI aXKUJI1araaHbl HOJI06JJIMHT Ye AT 6Yp/ XAHaH
30XUIYYJIK 6aliraa 6uJ132.

XyyJib 9px 3yHH 30XUIYYJIaJAT 60JIOH rasap A33pX YHJI asKUJIaraar XoJ1603K erex ryyp Hb
TeXHUKHUWH rapblH aBJiara IoM. JH3 Hb XyyJUUH YUT 6apUMTJIa/IbIT XapuyLard MeHexxepyyJuiH
NPaKTHUK YHJI @KUJJIaraal/i XepBYYJI3H, TOAOPX0MI00/ 6apaxryd yaAupAax 3pxX M3A3ITHYYAUNH
YYJ1 YyPXaUT UJ3BXT3N XIHAX HOXIOJIUUT OYPAYY/IK erd 6aiiar.

Hyypc 0s160ps10aT Hb MOHT0J1 OPHBI YyJ1 yypXailH TOMOOXOH X3C3r 66ree/] [axujaraaH, 3puuM
XYYHUM XaMTHHAH TOM 3X YYCB3P 61133. TUHM yupaac 3XH33C33 TOrcreJi XypTJ/id3 yAaaH
XyTanaaH/| caiTap TeJIeBJIOTr/[COH YyJ YYpPXalH TOCAYY/ Hb YJIC OPHbI HUMIAIM, 3IMHH 3acar,
Galrasib OpYMHJ YyXas a4 XoJa60r4oaToH M. ['9X/193 07100 Yils1 aXKuIIaraaraa siByyJiK 0yu
HYYPCHUM yypXalHyy/ia i 6ac 6aiiraab OpYMH/, Y3YYJI3X COper yp JlaraBphIr 6aracrax Tajaac,
MOH XYYJIbJl HHUAIICIH YHJI aXKUJIJIaraaHbl 3ap/i/IbIr OHOBYTOM GOJITOX Taslaac MPAKTHK 36BJIOTOO
X3p3arTau M.

HexeH capraanTuiiH xyBbJ, MOHI0J1 OPOH JjlaXb HYYPCHUM UJ1 YYPXallH HOX6OH C3PIrasITUHH
rapblH aBjiara Hb OJIOH YJICBIH CTaHAAPTHIT Tal16apJiax, HYYPCHUH WUJl yypXaii HOXeH
COPT33JITUIMH aXKJIbIH 66D 66p Ta16apT NPAKTUK 36BJI6MXK, )KUIIIIT 6rex oM.

fAMap 4 TOpIMIH yypXallH HOX6H C3PT3aJIT Hb YCHBI HOOIMUH Gaijas, yypXanua y3yy/nk 6airaa
YCHBI HBJI66J16J1, YYPXalH UI3BXTIH ye 1IaT, yypXalH Aapaax ye maTaH, 60JI0H XOPCOH/I
Y3YYJI9X HEJIeeJUTMWT Garacrax, apuaraxa/j OpLuIuHo.

JHIXYY rapblH aBJlara/, XepCUMIr 4yxaj4/aH aBy y3C3H 6a GMOJIOTMHH IMap HOX6H CIPra3JITYY/
Gaiiraa TaJj 133p MeH akuJisiacaH 60/iHo. TyyHUYISH TapUMa/KYyAaAThIH SH3 OYpUKH
60JIOM>KYYbIT HApUMBYJIaH TalJ16apJiax, 313431, IIOPOOHOOC 3aM/ICXUIX apTyyAbIT MOH
AYPIKI3.

HexeH capraaiTUiH 30pU/IT00p allIUTAaX 60JIOMKTOM sIH3 GYPUIH TOXUPOMKTON MaTepUasibIT
M6H apraysajaap TOJ0PXOUICOH 60JIHO.

WpasayiH yya yypxaiH TaJ6aiH cygaiaraa Hb ['a3pblH X3BJAWKH Tyxal MOHT0J1 YJICBIH XYyJb/I
3aacaH XyyJib €CHbI YYPAT I0M. YypXailH Xasr/icaH Taj6al, XasArAJbIH 0BOOJITO/] HOXOH CIPIr33JT
XUUX XOEp apTbIr HAPUHBYJIAH TOAOPXOUICOH 6OHO. YyJI yypxallH eMHOX 60JIOH Aapaax
HOX1eJ1 6alJIbIT TOAOPXOUI0X Hb MOHT0J1 YJICBIH XyyJIb TOITOOMKH/] 3aaCaH YYpar I0M
(AMmIMIT Ma/ITMaJbIH TyXall XyyJuUH TeceJi, balirasb OpuHbl YHIJITI3HUN Tyxal XyyJib).
TeXHUKUWH aprblH aBjiara Hb 6airajb OPYHBIT HOXOH CIPrasX YHAJIr33, TAUJI0apbIH apryyAbIr
H3PJI3C3H. X3pP3B HOXOH CIPIaIT 60y TapUMa/LKyyJax apra Hb 60J0MXKIyH 60J1 eep rasap
COHTOH JIYUIYYJ/I9H XaMraaJiaX, HoXeH TeJI0ep 0JIr0X apra Hb UJIYY a4 X0J160T0ITON. 3ap//iblH
TOJIOBJIEJIT 3arBap 6OJIOH I3PUYUITIIHUM XKHUII33 Hb MOHT0JI OPOH AaXb HYYPCHUHN UJI yYpPXalH
HOXOH C3PTI3JITUIH rapbiH aBJarkir 6artTcaH 60JHO.
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MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

1. YaupTtran

JHaxyy “HyypcHUM u/1 yypXxallH HOXOH COPra3JITUIH rapblH aBjara” Hb YypxaiH allurjacaH
Ta16allH HOX6H CIPIa3ITHUHH YHJI aKUJlJIaraaH/, OpoJILory X0J160T10X TOPUIH 60JI0H TOPUHH
6yc 6airyysanaryyaaz 60/10H 6ycas opoJiLordy HapT 30pUyJiaB.

['apbIH aB/1ara Hb YypxallH HOX6OH C3Pra3/ITUHMH 3ap4MUM, TYpUJIATbIT 3KOJIOTH 3JUIH 3aCTUHH
yp almrran 6aiiaap ToA0PXOU/IK, Tala0apJaacaH. JArasp 3apuMyy/i Hb MOHTOJIBIH Xarac
Xyypa# yyp aMbcrajaTail 6yc HyTTMHH HYYPCHUH yypxai/J 3opuyJiarficaH. Yr rapblH aBjara Hb
XyyJib, 3PX 3YWH 30XULYyYJIAJIT, TOJ6BJIOJT, YII aXKu/aaraa 60J0H 6UeI3/IT I3X MIT
0J160PJIOJITBIH YEUIH Y/ @XKUJIJIaraaHbl apaaJjjiaap xda3raapJ/arjasa. bairaab opuHbl
3KOCHUCTEMHUHH HOXOH CIPTIJIT, AYHLYY/IIH XaMraasasa 60J10H HOX6H TeJI06pUHH Talaap
TOZOTIOH aBY Y3C3H 60JIHO. YyJI yypXalH KOMIIaHUKH 6alrajib OpYHbI MeEHeXep HOXOH
COPT33/ITUMH CTPATeruiT TOJIOBJIOX ABILAaa YT rapblH aBJarbil 66pCAUNH HOX18J1]| TOXUPYYJIaH
X3P3rJI3X Hb 3YUTIM.

HexeH capraa/TUIH 30XULyy/a/T, Ta3pblH 3ypar TeceJ Hb YYpXalH Y aXXu/1araaHbl LOTL
6alAJIbIT IWAapAJar. YypxaiH yis axu/iaraassl ye matT, yypxaiH 6ypaJj9XyyH Tyc 6Yp Hb
yypXalH allUTJ/IaJThIH 6YP3IH MOUJIer, TeJIOBJIOJIT, ALUTJIAJIT, SLCUNAH alllUTJIaJThIH
TOJIOBJIOTOOHUI HIT X3Car 10M. Heree Tasiaap 6aiirajb OpuHbl &XXKUJITHYY/, HOX6H CIPII3JITHIHH
QXKJIbIH YaHap 60JI0OH TOMOOXOH aJIJIJarAJbIT /Ay Tar/Jbir/ UJIPYYJI3X 60JIOMKTON 6aiix ECTOM.

OJI0H TepJIUUH Yy yypxallH KOMIAHUY/IbIH XaMK33, eMuJieJi eep eep baigar Tya GROM Hb
XaMTHIH CYY/JIMHH YeHWH TEeXHOJIOTHOP JaMXKyyJIaH OYX KOMIIAHUY A/ Xypy 60/10X
30PUJITYYABIT X3P3KYYAA3T. IAr33p 30pUITO/, XYPIX apra 3aMblIr 3aaK erger. ['acaH xagui 9
3/ 33pUUT XyYJIMUH aapAJjara ra Taiab6apaaxryil. YT TEXHUKUIAH apray/iajibll 6yTa3X3/,
MowuroJiblH bairajib opYuH, as/iast )KyyI9Ia/IbIH SaMHbI MAPraXuATHYYA, XBHI'Y-biH 6afiransb
OpYHBI areHTIaruiiH MapraxxuatHyy (UBA) men G.U.B AG UmxeHepuitn Komnanu, XBHI'Y-b1H
TOPUNH 6MUYUIH HOX6H CIPraaaTUiiH komnaHu (LMBV mbH) Tyc Tyc xaMmTpaH axkuJ/jiacaH
60JIHO.

MoHrou1, 'epMaHbl IKAJI3TACIH TypLULJIATBIH XKUIIST LIYYH OpyyJicaH 6erees EBponbiH
X0JIO00HBI YYpXakH Xasr/JiblH Tyxaul yaupaamx (2006/21EC) MeH 6ycaj; TOMOOXOH Yy
yypXalH yJICYy/IblH HOXOH COPTa3JITUIH Ta/laapX rapblH aBJarbIr (2kuiiss Hb KaHag, ABcTpany,
Xarag, AHY rax MaT) sH3XYyY rapblH aBJIarbIl 6yT33X3/ alllMrJacaH oM.

Yy yypxXailH aHXaH WAaTHbI Cy/Aa/iraaH/| aHxaapax laap/jaraTail YH/ACIH XY4YUH 3YWaYy/ Hb
XyyJIb 3PX3YVHH IlIaap/jiara, yyp aMbCraJi, ra3ap 3yHH GalpIInI, Xepc, 0JI0H HUHTHHH Y331
60asbIT Xxamapzar. OpoH HyTTUMH UPT3AUKH Y33J1 60/0J1 Hb ra3phIT OYH/ X3P3TJI9X Tajlaapx
MUU3J1]] TOJI0X 6alp CYyyphb 333J1/13T. YUUP Hb TYXallH UPra/i YT ra3phIr Japaa Hb FOJYJI0H
X3PITJI3X TOJIOBTIU Oaigar 60/10X00p T3P M. TagHUN M3JIaT, TyplJIara Hb HUATIM-3UIH
3aCTUUH ypbAUYUJICAaH HOXLIOJUUIT OMJIT0X, YJIC TOPUIH XYBb/] TOTTBOPTOH allIMTJIarjax
6OJIOMKHUUT 6UI 6OJITOX FOM.

JHIXYY rapbliH aBJjara Hb HYB-bIH TOrTBOPTO# X0MKJINKWH 30pUATYY A, daaHrysa SDG 15 6yrwoy
raspblH JJOPOUTOJI, LI8/KUTHUT YCTrax 604/10ThIT J3MKUX rapblH aBJjara 60H0. HoxeH
C3Pra33JITUIH apra XaM»K33 Hb ra3pblH JOPOUT/IbIH TeBUHUT caxucaH (LDN) y33.1 6apuMTaAaIbIT
JIOMXKHUH3.
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2.

EpeHxuu waappnara

2.1 3apuum

Yy yypxaiiH can6ap Hb HUWI3M 3AMIH 3aCTUKH XYBbJl TOMOOXOH JI3MXJIIT Y3YYA43T 60/10BY
XYH 6a Xyp33/13H 6y OpUUH/, TOMOOXOH Ceper HeJee y3YYJAA3r. YyJ yypXailH 0160pJ10T00C
60JIK CYH/ICOH TOMOOXOH ra3ap HyTIMWT HOX6OH C3Prasx acyyAasl Hb YyJ1 YypXailH KOMIOAHUY A/
00JI0H aiMar, cyM, 6ar, Xo160r10X 6airyyJ/iaraZ, HOXeH CIPrasJTUHH XYyJib 3pX 3YHH OPYHBIT
60JIOBCPOHTY 60JIT0X TOMOOXOH COpPUJI 601K 6aiiraa 6u/aa.

Yya1 yypxaiiH Japaax 3K0JIOTUHH HOX6H C3PTaaJIT, ar araap, 6airaib OpuUH/, 33J1T3HU Yy
yypXaiH MEHEXMEHTUUT 6UH 60J/IT0X 60JIOH OPOH HYTTUHH XOIKJIUUT 30XHUIYYJIaXblH TYJI]I
HAT/ICH apra 6apuJIbIl OPOH 3aiiH TeJIeBJIJITE/ allUIIaX yuupTai. Xasrjaa OBOOJTbIT JaXUH
aUIUIJIAJATBIH TOJI6BJ6JITe/, XaMpyyJlax OyX YHACIH acyyAayyAbIT Aapaax 6aianaap AypC/adB:

>

BOJIOMXUT HOXOH CIPTI3NITHUIH 30PUJITHIT TOJAOPXOUTOXbIH TYJIJT X0JI60TI0X 6YX XyYJIb
TOTTOOMK, 30XHUIYYJIAJT, 60JIJIOT0, TEXHUKUHH CTaHAPT, X6TON66PYYATIH yAA1yyIaH
30XUIlyyJiax — Xapuynard Hb MoHroJ1 YJIckIH 3acruiiH rasap, / AUMIHMiH 3acar 3axupraa /
3px OYxui bauryysiaryyn

OpoH HYyTTUHH 60JI0H O6YC HYyTTUHH HOXI1eJ1 6ai1a/1, 000 Oaiiraa razap alluIiajJThiH
TOPJIYY/I33C XaMaapaH r'U/IpoJIOTH, Ta3pbiH raJIapryy, X0 pCHUH MIMHXK YaHap, reo-/3/] 6y T3,
rasap TapvaJiaH, MaJl 2K axyH, OWH aXk axyH, 631993 pUNH HEXIeJYYAUNT Xapraji3aH y33X
apra X3M»K33T 30XUOH 6alryyJax — Xapuyuard Hb YyJ YypXallH KOMIIAaHUYJ, OPOH HyTar
aiiMar CyMbIH 3acar 3axupraa

JlaXxuH alurjax 30pU/rbIT XaHTaXblH TYJJ, OPOH HYTTUWH JIaHAADT, TYYHUU Oaiiraib
OpYMH, ra3ap3yHH 6aii/I/IbIT XapraJi3aH 3AUMH 3aCTUMH XYBbJ XOMHIJITT3U, 6aliraib OpUUH/
33/IT3M MHXKEHePHUIH apra XaM>K33T TOXUPYYJIax — XapuyLard Hb YyJ yypXailH KOMIOAHUY/,

Balirasb OpYHBIT XaMraajaxXbIl' H3H T3PTYYH/, TaBUX Hb 3/IUIH 3acar, 3K0J10Tu 62 HUATMUIH
YD 6TreeXXUiH HArAM3J1 6ai/IbIr (ra3pblH HOOLMIT TOITBOPTON alllMI/Iax) YaH//IaH CaxHX -
Xapuylard Hb OpoH HYTTUMH 60JI0H aUMTUUMH yAUPAJIAryY

Xepc, yc 60J10H XyP33JI3H 6yH OpUHbI 6YCaj 3X YYCBIPHUUT 6YPIH TOOLOXK YyJ yypXaH
Jlapaax HeXeH CIPTIJITUHH KU/ IKOJIOTUIH HOXOH CIPIaaxX YHJI ABIIT aaXkKMaap HITTIH
OMOJIOTUIH 0JIOH 1H3 Gal//IbII XaMraasaxX, TYYHUJI3H X6pCHUH 3BAAP3JI, X0€pA0rd
60XUP/JI00C yPbAUYUIAH CIPTUNIIX, HYTTUMH UPraJUHH JIMKIITHUT aBax 30pUITr00p OPOH
HYTTUWH/6YC HYTTUIH COEJIbIH 6BUIT XaMraaJjax - Xapuylard Hb yyJ1 yypxaiH
KOMIIaHUY/IbIH 60JI0X IOM.

2.2 Topaopxonnont

>

OpxUraCcoH yypxail rafjar Hb 0JJ00TUIH 3CB3J1 YPb/l XalT'yyJIbIH 60JIOH alllUTJIAJThIH TyCcrau
36BIEOPOJI 333MUIMIY 3CB3IJ OaspKyyJax YHJIABIPUMH YHJI aXuiaraa 3px/asx Tycrau
36BILEOPOJ I3IMILUIY YHJI aKUJIaraaraa 30rcO0X, yypxaill aCBaJj 0JI60pJIoX YH/IABIPII
OPXUTJOXbIT; (AIIMIT MaaTMa/blH Tyxaldl MoHros YJCbIH XyyJuWH TecauiH 4.1.1-p 3yiis,
2017 x.)
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> XaajaTbIH TOJIOBJOree TI3J3T Hb 3pYyy/ad M3HJ, awyaryi 6aigan, yypxad, oJ60pJox
YHIABIPUUH VI @XKUJJIaraaly Wyy/, HeJ1eeJDK, alllUIJIaJThIH OPYMH JaXb XUMHUUH 60JIOH
$u3MK TOTrTBOPTOM GaMJJBIT XaHTraxaJ] COpreep HeJIee/K 60J30MITYH 3PCAJUNT XSHAX,
yAUPJAaX 30pUJIT00p AIUUTJIAJTBIH TyCrail 3eBIIeepeJ], allWrJIaJATbhIH YHJIJBIPUNH YHI
aXuJlaraa 3pxJax TyCcrai 3eBIIeepeJI 333MIIMIYK/, ALIUIJIAATa, OPCHOOC XOMII aBax apra
X3MXK33T TOJOPXOMJICOH AIIUIT MaJTMajblH TyXall XyyJauWH 59 ayrasp 3yl 3aacaH
HaapJJarbll’ XaHracaH 06apUMT OWYruMWr; (AMUIT MajJTMajblH TyXxald MoHrosa YJicelH
XYYJIUUH TocauiH 4.1.7 pyraap 3yiu. 2017).

> JlanaH r3fi3r Hb eepeM/] 6airaa yc 6a / 3CBaJ XOr XasATAJbIT XaJirajax O0ywy Xs3raapJax
30pUYJIAJITTAN MHXKEHEPUUH GauryyaM>Xuur xajiHa. ( EBpomnbiH X0/1600HbI 3aaBap 3.11-p
3yitn 2006 /21/)

» Xor XasaraJjbIr yCTraXx 33T Hb XOT XasTAJbIT LYT/YYJax, s/rax, T99B3pJiaX, 60J10BCpyyIax,
TYYHYISH TYYHUHUr rasap [33p 60JIOH rasap J00p Xajrajax, AaXWH allUIJaX, CIPrasH
6ocroxos Laapjargax xyBUprax axusuiaraar. (EBponbiH X01600HBI 3aaBpbiH 1-p 3yiin
75/442 /JEWG)

» By/miax, 3alJiyyJsiax rafisr Hb YypXalH yXcaH HYX3H/[I XaATrAall dyyjayyJar 60JI0H 4y yyJar
MaTepHaJbIT JaXHUH AYYPrax. "XoruiH 1ar” rafisr H3p TOMbEO Hb OBOOJITO, XasAT/JIbIH JlajlaH
33pTUHUT aryyJijar.

> AyJTai Xor Xasarjaas razisT Hb MOHIoJ1 YJIChIH CTaHJApTaJ, 3aacaH HAr 6a TYYHI3C A9311
XOPTOM LIMHXK T3M/I3T aryyJcaH Xor XadarAJbIr xajaH3. (EBponbiH X01600Hb! Y AUpAaMiK, 3p
3yitn)

» OBooJro /Hypyy/ rajapryy J33pxX XaTyy XOI XafT[JbII XypUMTJyyJax 30pHyJaaTTan
WHKeHepUuiH 6yTal,. (Acc. 3.10-p 3yita, EBponbiHd Xon600Hb1 2006/21 / EC 3aanThIH Aaryy)

» XaTyy Xor xaArjaJi: rs/iar Hb siMap 4 GU3UK, XUMH, GHOJIOTUMH YHIMJIIXYH ©6epusesTe]
OPZIOTTYH XOT XasirZJIBbIT X3JIH3. JHIXYY XOI XasArjas Hb IaTaaxas 3aJap/arryid acBaJj XUMHU
U3UKUNH ypBaJi, 6MOJIOTHIH 3aJipasIf OpJIOrTYH. Bycas 61eTTa# X0/160TABOJ XYP33JIdH OYH
OpYMH XYHUU O6Me Max 60/u/J| ceper HeJiee Y3YYy/K yJaM XOpTo# 6oJijor. Xor xasariJblH
yycrax 4yaHap MeH 60XUp/lyyJIardiuiH aryyJjaMX Hb YH3IMJI9XYH 6ara X3M»ka3H/ 6aiix éCTO.
flnaHrysaa rafaprbiH 3CB3J1 ra3pblH JOOPX YCHBI YaHAPT al0yJl YIPYYJIK 60JI0XTYH IOM.

» IJPpACHIH OPA: TeoJIOTUHWH XyBbCJIBIH MPOLIECChIH VP AYHA Ta3pblH ragapraj 0yoy raspbiH
X3IBJIMUJ, YYCC3H allUIT MaJTMaJIbIH aryyJaM)KHWUT YHJIJIB3PJIAJIMNH apraap yypxaWraac
3/IUMH 3aCTUHH XyBb/l allIUTJ/IaX OOJOMKTOUT X3/TH3.

> AmUIT MajJTMaJ 3CB3JI 3PA3C TI3J3T Hb OGalraJuilH »Kamaap /[dJIXUWH rajapraj
Xa/IraJiar/[CaH reoJIOTUHH XYBbCJbIH YHJI ABIAJ] YYCCIH I3X/133 YC GUII OPraHUK 62 OpraHuk
Oyc 6oauC (TyJII, MeTaJl, YUWIABIPUIH 60JI0H GAPUJITBIH 3P/CYY/ I'9X MIT) -bIT X3JIHI.

> LleepeM r3[3T Hb HApPUUH LIMPX3TTIA XOr Xasarfaja OOJIOH VJ/AA3TA3J 3aiJyy/ax
30pUYJIJITTAH Galrasb 60JI0H TEXHUKUHWH GaNTyy/IaM>X MOH 0JIG0PJIOJITOOC YYCIJITIN 3CBAJ
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MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

[[3B3PJIaX GalryyaMikaac rapaaTai XaMK33HUM XyBb/, 1H3 IH3 6aiik 60J10X yCHbI HOOIIUUT

X3JIH3.

» XaaJITBIH Japaax ye AT 33T Hb yypXalH XaaJlT XUWCHUM Jlapaax aBax HOXeH C3PIIaJT,
LI3L3PJISMKYYJI3X 60JIOH Oycaj Xaax TeJ1eBJI6reeH ] 6arTcaH apra XaM»kaar Laarax MeH XUMH
6a GU3UKUIH TOIHLUBIPT 6AN/JIBIT XsIHAX XyTaljaar X3JIHa.

» C3prasH TapUMa/DKYYJAAIT 33T Hb XYHUH 3IUIH 3aCTUIMH VI aXXUJJIaraaHbl yp AYHA UX
X3MXK33HUU HOJ186J16J1/] 6PTCOH, YCTaXK YI'YH 60JICOH ra3pblH XOPCHUM 3KOCUCTEMHUNT HOXOH
CIPrasx TeXHUKUHH O6O0JIOH MaTepua/uiar LOTL, apra X3MK33r xa/H3. C3aprasH
TapUMaJDKYYJAJThIH TIPIYYJA3X YUIVIaJN 6OJ ra3pblH HOJIeeJsIeJJ] 6pTCOH rasap HyTTHHH
9KOCHCTEMUHH XY4YUH YaJJIbIT CIPrasX, HOJIeeJeJ[] 6pTCOH ra3pbil Laalll/ alluraaxaap
TeJIOBJIOX fIBJaJ I0M. JHIXYY 3aaBapT HOX6H CIPIIa/IT Hb HOXOH CIPIIaITUNH epOHXUH VI
SIBIIIH HAT X3C3r 06eree/| L@alllk/| allWrjaxaap TeJeBJ6COH OUOJIOTMHWH YHJI akuJiaraar
calbkpyyJiax apra XaM»K33H/, aHxaapJiaa TeBJIeOpPYYJIaT.

» HexeH CIpPraasJIT r3/idsr Hb XOT XasATrJJbIH O0alryysaaMx 6aiicaH 6a 3CB3Jl XOr XasdrjJjaap
JAYYPTarACcaH X6pCUNT JaXxWH XaHTaJATTal X3MXKI3HJ, XYPT3J CIPrasx YW fBL IOM. JHI Hb
XOPCHUH YaHap, 33pJ/I3T aMbTa[], 6aliraJMiH aMb/ipax OPYMH, LIHI3AT YCHBI CUCTEMYY/, ra3ap
HyTar MeH Japaa /JlapaadyuiH alllurJIaaT 33pTUUT XapraJjisaH Y3Cc3H 6alix laap/ajiaraTail.

> YypxaiH Taj6al ra3r Hb TOAO0PXO0U rasap 3yiH 6aipuin 6yxuil razap HyTar 6a XyBb XYH
Oy0y XYyJUHH 3TrasAyyAuHAH Xapuylyiara Jop XasrAJblH MEeHEXMEHT siBarfax ra3phbir

X3JIH3.

> XasArpaaj XyApUilH OBOOJITO '3/[3T Hb AlIUI'T MaJTMAaJIbIT SIJIrax MPOLeccoop (3KUIL33 Hb
OyTJIax, HYHTArJ1ax, XaM»K33 3paM063.13%, psroTariyd 60J10H 6ycas GU3UK-XMMUIH apraap)
60JI0BCPYYJICHBI Iapaa YJJ3X YHIT 3p/ICUUT 6ara YH3 LIHTIU YyJayyJaraac 3alayysax
XasAraas 3CcBaJ myypauir; (Acc. 3,9-p 3y, EBponbin Xosn6ooHbr 2006/21 / EC 3aaBap)

» BoxupAOOrYi Xepc r3/[3r Hb YypXalH 0JIG0PJIOX YHJ aXKW/IaraaHbl SABIAJ, Ta3pbiH /133
X3Cr33C Xyy/K aBcaH MOHT0J1 YJIChIH XyyJ/Ib TOTTOOMXKOOP GOXHUP/ICOH I'3K Y333TYH XOPCUNAT
X3JTH3.

» Xor xaArAJibIH 6airyyJjaM:k rs/iar Hb IIaxarjaX rapcad XaTyy 3CB3J1 IUMHI3H TeJIOBTIH
3CB3JI YyCMaJsl X3JIO3PUHH XOT XasrJIbIT XaJirajax 3CBaJ 00JIOBCPYyJaX 30pHYJaJTTal
TaJ0aMr X3JIH3. IAr33p 6alryyaMKyy/, Hb €epOHXUN/166 XYJ/I33H aBax, TOITOOH 6GapUX 3CB3J
©ep Yypar O6yxui JjajaH 3cBaJs O6ycaf 6auryyaaMxyys 6aigar. Yya yypxalH axsiaac YyCCaH
HYX XOHTUJI GUIIl GOJTHO.

16



MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

3. YypxaiiH emHex 6a gapaax HOXLe/MUT TOA0PXONNOX Hb

3.1 3opwuaro

J133p 3aacaH 3apuMbIH Jaryy yyJ yypxaiH Jjapaax JaHAadTbIH epOHXUH AYP TOPXUUT COPrasH
3acBapJiax Hb HYypcTepery 6aratail 3IuiH 3aCTUNT XOKYYJ/I9X3/1 CTPAaTErHiiH 60JI0H TPAKTHUK
a4 X0J160TA01TOH I0M. YYH33C ra/lHa TOMOOXOH X3M>K33HUH YyJI YypXalH Y1 axkuJliaraa Hb
6alraJuMiH raMIIUIT HOX6H CIPTaarA3xX/33 Taapyy 9KOJOTUIH 3M33T OpUMH OYXHM Xarac
Xyypau 6yc HyTTUHH XYP33J19H Oy OpYHbBI 3KOJIOTUHT yJiaM IOPOUTYY/IK baiiraa 61iaa.
0160pJIONTHIH VI aXKWUJJIaraar 36B 3aMpyy Hb YUTJIYYJI3H TOTTBOPTON XOIKIUNUT 6Ui
60JIFOCHOOD CYHTI3ArIC3H IKOCUCTEMUHIT CalXKpyyJlaH, TOJIOBJIOTreeTIN aXKUJIJIax Hb YyXaJ IOM.

HexeH capraaaT xuHACHUH lapaa Iar yypblH yxaaJiar ra3ap allurJajaThil TeJ6BJI6X6/ Japaax
XY49MH 3YWIYY/ OPLIUHO. YYHA!

P HaJlyy, 0BOOJITO, TaBIIJaHTUMH re0TEXHOJIOTUIH TIHLBIPT3IH 6aiijat;

> ©6pOOPO6 HOXOH CIPTIIT/IX YCHBI TIHIBIPTIN 6aiifan 6a ragaprelH 60JI0OH TYHUU
YCHBI YaHap;

| 2 TOI‘TBOpTOﬁ, OJIOH TaJIT, OJIOH AH3bIH r'a3ap alllUIJIaJTbIH Y33J1 6apI/IMTJIaJI;

> raMIUTMKH alyJaac ypbA4YWJIaH COPTUMIISX, 3PCAIIUHIT XsHAXa[ 30pUYJICaH HOXOH
C3prasx apra XxaMK33HHUU 3arBap (6M0JIOTHIH 6OJIOH TEXHUKUWH UHXKeHEePUIH 3areap);

P COHI'OCOH rasap allMIVIAITBIH LIaapjJjiarajZ, HUMICOH aBTO 3aM, YCXKYYJIaIT, yC
3aiJIyyJ1ax CUCTEM;

P XepCUUT TYp XaArajax yej (PKUII3Ji63J: Gadpiiuni, 6yypuart ypramasa rax MaT
ypramyblH OYpx3BY TapHuaJaX I3X M3T) OHTOH XepC OO0JIOH YpPXWJ IIUMT XOpCHUH
0©6THepJIMUT OHOBYTOM JAXUH alllUTJIaX 30PUJIT00P 30XUCTONM MEHEXKMEHT XUMUX.

BoUT HEX6H CIPTIITUNH XKUJI IXJIIXUUH 6MHO OYX TOCJHYYAUNT 6pTTUHH XyBb/Jl CAUTap
YH3JI9X ECTOM 66ree ; TOAHUNA HUATMHUWH 60JI0H 6airajb OpYHbI HOJIOOJIUHUT Xapraji3aH y33x
H1aapAaJjaraTai.

3.2 TenesnenTuiiH ye wart

Yya yypxaliH JjapaaX HOX6H C3Pr33JITUHH TJIOBJOJIT Hb 3apPUMbIH XyBb/| IH3 OYPUIH ye
HIaTaH/| YPraJDKIISH sBarax, TyXalH 0YC HYTTUIH OHIJIOTT TOXUPCOH OPOH 3aliH TOJIOBJIOJITO/]
TyJryypJaazar. /lapaax »karcaajaThIl TOMMJIOH XapyyJiaB:

e Mba33J13J1 HyTIJyyJIaX: HHUI3M-3IUHH 3acar, 3K0JIOTH, XYP33JI9H Oy OpYHbBI HOXIIOITIH
X0JI600TOH ypbJUU/IaH 60JI0BCPYYJICaH ra3ap alllUrJIaJThIH 30PUIThIH J1aryy X0Ja60r0X
YH/C3H M3/193/UTUIT IMXITIIX;

e 3arBap: COHrocoH rasap auUIMIVIAITBIH Tepes / 3arBapTall Xos600TOM JaxXxuH
TAapPUMA/DKYYJAJATBIT  TOJOPXOWJIOX, IlaapjJaraTail MHXEHepUMH apra X3MKIar
TOJOPXOMJIOX (MalIKH, TOHOT TOX66POMK, GMOJIOTUIH X3P3rcas I.M.);

e JlaxyvH TapUMaJLKYYJaJT: X6PC CalKpyyJiax, 3JI3T/A3J1 3B/AP3JI33C YPbJUUJIaH CIPTUIIIX,
aUIUIJIAATBIH Jlapaax 30pUJITOJ TOBJOPCOH TOJOPXOM ra3pyyAblH HapUHBUYMUJICAH
TOJIOBJIOTO6;
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MoHMTOpPHUHr: YiJ aXW/jiaraaHbl ye mwaT 6ypA (MHXXeHepHUilH) YaHapblH CTaHAApT 6a
ypcraj [uarpaMMbIH JJaryy nar Tyxan/i Hb 60JI0H ra3ap J{93p Hb XSIHaJIT TaBUX;
Tecauiir AyyccaHsbl Japaa HOX6H CIPradxX TOCJAUMUT XY/I39H aBax: OpoH HYTTUHH 3pX
Oyxuil 6GalryysiarblH 6apuMT, HOTJI0X OGApUMT, GaMryyJaMKUWH XSHAJT, MIAJTasIT,
TYYHYISH TOITOOCOH YaHApbIH CTAHJAAPTBIH Jaryy G0JUT OJIOJT, TyXaia6an XepcHUN
¢U3MK 60JIOH XUMUWH IUHX YaHap, pepMepUuiiH ax axyi / OMH rasap amuriax xajaosp,
OGHOJIOTUIH HHKEHEPYJI3JI, YCHbI 00 beKThIH XaMraaaiT (Tanbap) manrax);

HexoeH o/iroBop: XadrajblH 3T 93PX 9KOJOTUIH Hex1eJ1 6ai/i/1aac mwaaTraajaaH rasap
J193p Hb JaXWH TapHaJaJT XUHX OGOJIOMXKTYH TOXUOJIJIOJJ, 3CB3Jl JOPOUTCOH Oycas
rasapT, TOCT'OH, CYYPUHBI J9Pr3/| HOX6H 0JITOBOP 0JIroxX 60/HO. MM HOXeH Tes166puiiH
raspyy/za/, 30Xux xyyJb TOITOOMKH/L 3aacaH 0aTJIaMXK, XSHAITBIT X3PIrkKYyJI3X ECTOH.
WiiM HEX6eH 0JITOBPBIH ra3pyy/a/, X0J1060rA0X XyyJb TOITOOMXKHU/, 3aacaH 6aTJax, XsHax
YHJI IBUBIT M>KUJI TYBIIUH/] XUUX €CTOM. 11-p 6y/I3rT A3AT3P3HTYH Talibap/acaH 6aiiraa.

3.3 Tenesneree X0OpoHAbIH yANAaa

JHIXYY TEXHUKHUIH rapblH aBjara Hb OpOH 3aliH TeJIOBJIBJTUIH XyBb/l OPOH 3alH
TOJIOBJIOJTUIH XYBb/I XOEP TYBIIUH/| TOJIOBJIOJITUWT 6arTaacad 6eree/] YyYH/ 3 OPOH 3aiH
TOHIB3PTAU GYTII, HOXOH CIPraax TaJbalH YHJIYUITIIHUNA OHOBUYTOM YHUT YYP3T,
TOJIOBJIOJITUUIH Ye 1IAT, TOTTBOPTOH XOMKJIUUT XaHTaXa/l MYy UX aHXaapaX HOXeH C3IPraax
TeJIeBJIOree OartaHa.

OpoH 3aiiH TOJI6BJIOJIT

Byc HyYTTUiH TeJIeBJIOJIT: YyJ yypxad, HOXOH CIPIrI3JTHUH TOCAYYIUHT X0JI6OT0X
60/1J10TO, )KYPMbIH aryy 6yc HYTTUHH 3JUHH 3acar, HUUraM, 6alraib OpYHbI XOTKUIIJ
HAI'Tr3X ePOHXUU TOJIOBJIOTOS;

lazap amMr/ajaTbIH TOJIOBJIOJIT: YVyJ YypXxalH 30pUYJaJTTall ra3spblH HUUT X3MXK33,
TOZOPXOW 30pHUyJIa/iTaap MaKpo XIHAIT TaBUX 30PUJIT00P ra3ap allUIJIaJThIT [[OTL00P
Hb 30XHOH 0airyyJiax, ra3ap amMIJIaJTbIH OYTUHUHUT HArTr3X, ra3pblH XaMraaJaJThIT
€pOHXUH GOJIOH YPT XyralaaHbl X3ATHHH TOJI6BO6C;

YcHbI XxaMraaJsiaji 6a ycajiraa: raflaprblH YCHBI ypcall, JaxXuH TapualalT XUUX Taa0an/
apyuJ/raa siByyJax;

Jaa 6yTam; C3prasH OOCTOJNTBIH OYC A3X OYX OGapUrblH HWHXEHEPUHH QKJIYYAbIT
(>KMII93/163/1 TOCTOHBIT LIMHA3YJIIX, XO[06TUHH 3aM GapUW/TbIH QXKWUJI, 3acBap, HIyram
CYJDK33, IAXWJITaaH, XapuJnaa Xo01600) A3/1 OYTIUHAH GyT33H 6aUryyaaaTTal yaaayyaax

XYp33;

HoexeH CIPriax TeJ16BJI6JIT

l'azap HYTrMUr AaXUH TAPUMAJLKYYJIAX: 0JI0H HUHATHUIH alllUT COHUPXJIbIH TOJ166 ra3ap
allMrJaaT, ras3ap allurJajJTblH 66PYIeJTHWr HApUUH TOBOIT3W HexuesJ O6anjanpj
TOXUPYYJIaH TOJ0PXOH acyy/JIbIT IUHBIPIIX;

OJ1I0H HUMTUIH OPOJILL00: YYJI YYPXaklH 60JIOH YYJI YypPXalH apaax HOXeH COPraaITUNH
TOCJUUT OJIOH HUWUTUWH allUT COHUPXOJJ, HUHLYYJISH WHUHAABIPJSIX3[ YUIJI3CIH
HUHTMHUMH 60JI0H 3aXHMpraaHbl 6yX YW aXKuJLlaraar 30XUiyyJax;

Yya yypxaii: balirasb opurH/ HeJieeJieX 0alA/abiH YHAIT33 (BOHBY) a33p cyypuican
YHJIJBIPJI3JIMUH GOJIOH aMbJpax OPYHBIT HApPUHBWIAH TOITOOX, TYXaWH Tra3pbliH
JIaHAIadThIH HEOIUHH X6 MKJIUHH TOA0PXO0H X3M X3IMKIAT (PKUIIA33 Hb: YYJI YYPXakH YHI
QKUJJIAaTaaHbl yeJ, Y33TA3X OpPYHbI 60JIOH Galrajb OpPYHbI HOJOEJUIMHT Oyypyy./ax)
TOTTOOX;
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e BuoJsioruiiH TepeJ 3yWIMNAT XaMraajiax: yyJa yypxaH yia aku/jlaraaHaac yy/Ja/1Tau
GOXHUPAOJA M3APIMTIUU 3PCA3JA 6pTOX 6YC HYTTUNT TOA0PX0ia0X (61OJIOTUHH TepeJ
3YHJI, 3KOJIOTUIH KOPUJIOp, Xepc / ra3ap / rafilaprblH yCHbI HOOIT)

e Jlanamad@T: ['a3pbIH JaxUH alIUIJIAJATBIH X6TOJI160PUIH 1aryy XasrJcaH yypXaur opuuH
TOWUPHBI GalrajbTall 3H TIHIYY 30XUI0J OYXUU OGOJTOH HEXeH C3Prasx, sJaHrysa
0J160PJIOJITBIH SIBLILIH 6ai>k 60J10X HYI9H/| XaparJaxynll 3pcaaayyAuur 6aracrax.

OpoH HYTTUHH 3acar 3axupraa OpoH HYTTUHH alllUT COHUPXJIBIT Xapuynaar 60J1 3acruiiH rasap
YHZA3CHUH alllUT COHUPXJIBIT Xapuynaar. XoT / alMrMiH 3axupraa Hb yyJ1 yypXalH canbap Aaxb
alllUT COHUPXJIBIT Hb XapUyllaX YYpParTai 6anaar. 3acruiiH razap, alMruiiH 3axvpraassl (ax
axy¥H HAMK) TYBIIUH OYP 66PCAUNH TeJieB/ereer 60/J0BCPYY/DK 6alx XaparTaidt. oo
TYBLIHWUH TOPUIH @k aXyWH H3IK TeJIeBJiereer 60/J10BCpyyJiaxaj, 433/ TYBUIHUN Te16BJereer
Xaprayi3yyJspK y39x laapasarataid. |93/ TYBIIHUM ax axyHdH HIK 00/ TYBIIHUN
TOJIOBJIOTOOH/] XSTHAJIT TaBbXK, XsIHAlar. MeH ra3phIr JJaxWH allUIJaxX, ra3pblH HOX6H
COPT33/ITUHMH Y aXKuJj1araar xo/160rj0X TeJI6BJIOTe6H ] Tycrax XaparTail. TesieBiereeHuin
X3P3MKUITUHIT XsI3TaapJiajiar 6ywy HeJieeieXyHl ToA0pXoi 6yc Xy4rUH 3yWJIC 6aijar yupaac
3apUM Y3YYJI3JTUHT epOHXUN 30pUIT0I00 XYPTaXUMH Ty TYBLIMH OYPUHH XO0POHJ, IUHAMUK
TOHIB3PTIU GalIraxbIr 3eBlIeepAer. 3ypar 1-T Tes1eBI6JTUIH ye WaTyy/, 60J10H T3Ar33pUH
XOOPOH/IbIH XapHJILIaH XaMaapJIbIT XapyyJiaB.
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3ypar 1: TeneBnereeHuit ye WwWaTtyyAbiH XOOPOHAbIH XapuaLaH Xxamaapan

Makpo
TYBLUMH OpoH 3aliH Tenesnent

Yy yypxaii, HexeH 38 2 AWMrAITHIH
GPR3ATHIH Te CAyY AWIHT - - 30XMUYYARAT, XOrKNA
- = % v
WE nyrrum: 3AWNH 3acar, BYC HYTTHIiH Gaxamranan XaHan
HUARM, GF#1rans oM Hel wanrant
XOrKMAZ H3ITIEX Tenesneres AWMINanTobIH
Tenesneres
AVMEr X OTbIH YAUpAAara
GayyA yypxanH KoM naHn
YOryyAaATHIH 3am Gzpmara
e IO 2 o 6yray
XeTey Canal —_
xven'r

Mukpo
Ty BLWMH > C3prasH 60CronTbiH Tén 8BASAT

Héx6H GpR3ATMIH apra 3843PC3H raB pbiH
XBMKYYP, HEXSH G PR3 C3H raspoir

AUMFAACHD! A3PA3X B PbIH S6[H ASBAT 3B pbiH HexeH
GprasaT
YyA yy pxaiH
KOM NaHn

ONOH HUHTUIH
opoayoo

Yy A yypxaiH BMOAOTUITH Tepen 3y ianiir

TON6BA OAT Xamraanax

X3p3arwunT
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MoH

rON OPHbI HYYPCHWUI U1 YypXaliH HEXeH CIPrasNTUIAH rapbiH aBaara

4,

4.1

>

4.2

HexeH caprasnt xminx uyayynar 6a XxepcHUU TOXMPOMIKTOMN
6anpgan (bnonornitH HexeH capraanT)

XepCHUMN HEXOH C3Pra3NTUIMH 3apUuUm

W yypxalH 07160pJIOJIT Hb YYJyY, XOPCHUMN Oy T3/ UX33X3H HOJIO6JDK, XYPI3JI3H Oy OPUHEI
3KOJIOTUHIT 60JIOH ra3phIl UX33X3H XIMKIIIIP CYUTIIAAT. XOPCHUN HOXOH CIPTIaITUHH ay
X0J00TA0JT Hb XOPCHUN 666MC, YH/ICOH MaTepuasblH YaHap OOJIOH HOX6H CIPTI3JITHUUIH
QKJIBIH YP AYHT3U MIyyJ X0JIG00TOH OM. THMM33C X6pCHHUUA HOXOH CIPIaaJIT, TyXanabas
OHOJIOTUHH OCOJITHUT JIIMIKHX, XOPCHUH OYTIIMKHUUT CIPrasx PpU3UK, XUMU, OHOJIOTHHH
30XUCTONW HOXUOJUUT OHUM GOJITOX Hb Tra3pblH HOXOH C3PT33JTUHH TOJ 11eM IOM. JHI Hb
JaHAMAPTHIT JAaxUH X3J03PKYYJI3X, YPraMJblH 6COJTHHT AIMKHUX, XOPCHUU IBAPITUNAT
6aracrax cyypb M.

YysyynruiiH JaBxapra 3CB3J1 Xy4aac X3CTMUH JaBXapryyZ, Hb OBOOJITBIH 6aT 6ex Ganjal,
XOPCHUHM CYyAT (siJlaHTysia TOM OBOOJITHIH Ta3ap YYCC3H Tarll 6yC XepCHUH CyyJT) MeH
3JI3TJI3J1 YYC3X 3PC/3J 33PTUMT TOAOPXOMIOX YyXas XYUUH 3YWJa 6GOJIK erjier. I/ ra3puiH
XUMHM 63 QU3MK LIMHXK YaHAPYY/, Hb OBOOJITO JI33PX YPraMJIblH HOXOH TOJKU/ITO/, HeJI68/K
erger. Upasayii/ ra3pblH HOXOH CIPTI3JTHUHH aXKW/J, 30pUyJicaH UMK, XUMUMH LIHHXK
yaHap 6YXWUM TUTOJOTUNH AaBXapra 3yWH JapaaluUIbIl 0JIK aBaxX Hb 4yxaJs a4 X0J100T A0/ TOM.
J3H3 Hb YH3 I[3HT3H, YPXKUJI IIUMT X6PCHUM OYTIUUT 0JI00PJI0X, XasiX, HAT TOPJIUHH X6pCHUH
OYpPX3BUMHUT GUI 60JIT0X YyXas yPbAUUJICAH HOXIOJT IOM.

0J160pPJIOJITTON X0JI600TOM yyJI YypXalH aXKUjLjlaraar Xepc 0BooJiro 6a TYYHHH Japaa aBax
HOXOH CIPII3JITUHH aXKJaac Cajirax Hb HOXOH C3PrI3JITUHH X3CITT COPOr yp JAaraBap MeH
XSI3raapJiajT yapyyajaar. IArasp 63pXUId3JIMUT AaBaH TYyJAaxXblH TYJJ aXKUJLJIArcaji, MalluH
MeXaHHU3M, MaTepUaJsIblH 3apJaJl r3X M3T YHJI aXKuJJlaraaHbl H3MAJT 3apJIyy/ MaapAarjax
TOCOJI TOJIOBJIOCOH XyrallaaHaac XOIopy Jlyycax maapajaratai 6osjaor. byx ye maryyaan
aayKMaap HOX6H CIPT33JIT XUIMXK 3XJI9X Hb YHJI aXKUJLJIaraaHbl 3ap/JIbIT TOXUPOMKTOM 60JITOXK
aM)KUJITTAW GakiX YHIIC 6OJIK Or/ier.

OHreH xepcHuit 6onoscpyynant

HexeH capraasxa/ maap/arjax XaMr'MiH cailH MaTepuaayyAbIr 6yypax Aapaasiaap JypABaJt:

OHT

Epe

©H X6pc, A00/] AaBXaprblH Xepc, IaBapJar MatepuaJ (XycHart 1).

HXUHJI66 OHI'OH X6pC Hb XaMTUHH /193/1 TaJIJapTyyrUiiH 1aBxapra 66eree/| UM TIK33JI,

OpTaHUK MaTepHasbIl XaMTUIH UX XIMXKI3r33p aryyJjar. YpramJjblH Yp Hb 6HI'6H X6pCOH/,
TOBJIOPY, TapUMaJl ypramJbiH YHA3CHUN 80-90% Hb 3H3 JjaBXapraj, XypuMTJIarjcaH 6anjar.
OHreH xepcHU 3y3aaH Hb 5-20 cM. TapuasaHTUIH Ta/6ai 133p 3H3 JAaBXapra Hb
TapyaJlaHTMHH 6arax, TOHOT TOX6ePOMKU/L TOITMOJI XOHIerAer. JHI JJaBXaprblH X6 PCUUIT
Tyca/i Hb T33B3PJI3XK OBOOJITO J|33p XaJArajax Hb Mall 4yxaJ a4y X0J160Tr10J1TOM. ['a3pblH 6HreH
XOPCHUM 0BOOJTO Hb 2 6a ux33 3 M (MNS_5916: 2008 5 M) -aac uxryii 6aiix 6a ypramJibiH
OYpPX3BU33p O6YPX3rACcaIH 6aiix écTol. TyxallH razap HyTarT yprajiar TyrasMaJl ypramJbIr 6ara
33Par YPCYYJI9X3/| XaHTalTTal 6aiar (A00pX 3ypruir xapHa yy).
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4.3 Yynyynar 6a xepCcHuUit TOXMpOM:KTOI Banagan

X3pB33 OHTOH XOPCHUM JIAaBXaPThIT TYCaJ, Hb XaJirajaaryi TOXUOJ0J1/] HOXOH CIPTaaX TaJbamn 1
OymaaH 6yyJraxaac 6MHe IIMUMT 60A1C 6OJIOH OPraHUK MaTepHrasiaap dasmKyyJiax
maap/iarataid. OpraHuk MaTepuasaap 6aspKyyJaax HIT apra 60J1 TyXalH OPOH HYTarT TYTr33MaJl
yprajiar eBc, ypramJiblH 3yHJIUIH YPUUT ypryyJax aBaaj oM. bara 33par gaBTaH
63/1493PAYYJ/DK, OYyLiaa yJI/193X Hb HOX6OH CIPTasx TaJ0alH OpraHuK MaTepHuasbir GU
60JIrO/OT.

XycHart 1: Xepc 6a 0BOO/rbIH HOXOH CIPrIaNTIA WAapANaratad YHACIH MaTepuanblH TOXUPOMIKTOM
6aiigan
XepcHUIA LWMHK YaHap YHACOH maTepuan
Ouren xepc | lllaBap JlatepuTt Kacranozem
(eHreH xepc)
pH -uiiH yTra ++ ++ ++ ++
[IuM T3K33/MUH ++
++ + +
aryyJamx
[IIuM T3K33MUH ++
++ + +/-
XaJirajaMx
Yc xaaranax 6arraamx | ++ ++ +/- ++
XepcHHH 6YT3II + + +/- +/-
Xy4UIIIUIT ++ ++ ++ ++
Boxupayynary +- ++ ++ ++

Taisnbap: ++ oHL, + caliH, +/- AyHAQX, 60JIOMXKHUUH - 6ara.

I_LIaBapJIar YHACSH MaTE€pHUaJIbIT 1YY OBOOJITBIT Xy9UXa/J allIUTJIaXK 60J10X MaJITraa”HyyabIr
TOOYBOJI:

» IllaBap Hb XOpPT 60JAKCOOC aHTH/J 6OIE6/] XOPC XYYJIAJIThIH JJapaa UX X3MXKI3r33p alluraax
0OJIOMXKTOH;

» IlluM TK33JUMH aryysam:k 6a yycrax 4aHapaapaa ra3pblH @HTeH Xepc 60JIOH IiaBapJiar
YH/ICOH MaTepHaJiblH XOOPOHJ, OHLJIOX f1/Iraa 6anXxryy;

> Tyyxuil maBap erepurx/iee aMmapxaH 6a 30XHUCTON 60P/0K Ya[BaJl YPKUJI IUMUHH XYBb/[I
ra3pblH X3BJMUT33C WYY 6aik GOJIHO.

['YMUHBI XY49WJI aTyyJICaH 6replICeH HYYPCUHT HOXOH CIPrasxa/y aAlllUIIaar Cyypb UB33C33P
AIMTJIaBaJI TOXUPOMKTOM OaiK 60JI30IITYH I0M. JH3 Hb HYYPCHUH AaBXapTbIH Xy4aac X3CarT
oAo0T. XePCHUM HOXOH CIPT33JITUHH YH/CIH MaTepHas Jjaxb TYYHUH op1y 3-5 Macc-% -ooc
(Xyypait xacar) XaTpaxryi 6aix yuupTai. OepuiH yyCax HexXIeJ, OyTall 6a XUMUWH HalpJiaraac
xXaMaapy 3H3 Hb OBOOJITBIH CYYJTYMKH Xy4aac 60JDK 6TeX CYypb UBI3CHUHN 3apUM QHU3UK XUMUKH
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IIWHXUHT (Y€ XxaAraaax 6arraaMx, XepCHUM HATTpasl MOH KaTHUOH COJIMJILOX 6artaaMiK I'ax MIT)
calbkpyyJax Marajiyiaatai oM. CaiH, T3ru XaMT3U TapaarjcaH HUPX33pYYA (LUpXTUH
X3MXK33 2MM —33C 6ara) Hb LJ@6H TOOHBI, TITLI OyC TapaarfcaH, TOM IIHPX3IHLI3PYYAIC
XaMaary¥ yp amurrai 6aigar. MeH HyYpC Hb ypraMJiblH 6CeJITO/] TaaTal THKIIJLJIIT

6o MCyyAbIT aryyajar oM. Heree Tasaap HyypCHUH HYYpCTeperd a30ThIH Xapbliaa Hb 6H/16p
6eree/; TYYHUH a30TbIH 3P3JIT X3P3rl33 eHePTIM MUKPOOBIH 33/ipaJ Malll 6ara 6angar. A3oT
Hb NH4+ x3/163p33p X6eA61reeHryi 6aianj 0pox 3CB3JI LIUHIIITA3X MarajjaaTal 6eree/
TYYHHUH yJIMaac ypramJiblH eCeJIT Xsi3raapJiarjax, a30TbIH 60pJ00HbI X3P3ITLd3 Malll eH1ep
60s110T. TYYHHH 39P3ri33 HYYPC Hb XYUHUJILIUIT 60JIOH LIOXOWKHUIIT YYCT3A3T CyabGUABIT
aryyJspk 6os1Ho. TUIM ydpaac Hyypc 3CB3J1 HYYPCHUM H3IM3JITTIM X0JIbL] AlIUTJ/IaX YPbAYHUJICAH
HOXI18J1 60J1 HOXOH CIPIaar/3dX JaBXaprblH JaxUH 600BCPYyYJIaX MAacChIH aryyJaMKUur
HYYPCHMH LIMHXUJITI3T33p TOAOPXON/IOX MEH Jlapaa iapaaruiiH XepCHUM 60JI0BCPYyNalT XUHX
(60pA00, IOXOYXUJIT ['3X M3T) X3P3TTIU 3CIXUNT TOJOPXONIOX ABAAJ IOM.

HereeTaaryyp HeXeH C3praax, ypraManKyyJiax YU ABIaj IIOX0UH YyJyy, KaJbIUT X3T UX33P
aryyJicaH Xy4aac X3parJsX Hb TOXUPOMKIYH 10M. TYyHYJISH 3apyM Xy4daac 4yJIyy/IartT XopTou
XYH/JT MeTaJI, PaJIu0 UJ3BXTIU 3JIeMEHT aryyJicaH 3CIXUUIT aHXaapaxX Hb YyyXaJl.

XepCHUH YPrKUJI IUMTYH MaTePUAJIbIT CAHKPYYJDK, IIUM T3K33J133p 6Ky yJIaxblH TYJIT
XOpPCUUT 6OPA00, GOXUP YCHBI JIar Y0y 6ycaJi XYH/ MeTaJlJIbIH 60JI0H 3MTI3r TOPYY/I3T4/133C
AaHTH/] OPraHuK MaTepHuaTal X0JIbX 60JHO.

3apuM TOXHOJJ0JI/ XasTral YHC, TOM 4yJIyy, IyaMK L3BIPJI33/] FapCaH XOT XasArjal MeH yc
3aiJlyyJ/ax X00JI0MHBI Y33 I'3X MIT XadArAal MaTepualyyAblH XOPTON HalpJiarsir
CyJAia/ICHBI japaa (X3pBa3 rasap J00px 60JI0H raJlaprblH yCbIT YYI33p 60XUpAYYIarAaxryi rajjar
Hb 6aTajraaTail TOXUOA0J]) TYHUN AYYPraJAT3 /] X3PITJIaxK 60J10X IOM.

X3p3B AaxvH TapUMaJLKYYJaIThIH 6PTEr eep rasap xasxaac Wiyy eHJep 6aiiBaj, MeH TOA0PX0OU
Xasrjaja MaTepUaJsibIl alllMrjaax Hb 6airajb OpUHbI 3PC/3J133C OHAOp O6UIl 6GaiBaJ Xasaraal
MaTepUaJIbIT 30BX6H HOXOH CIPTIITUNH YHJI aXKUJLJIaraaH/| X3p3TJIaK 6OJIHO.

[IIUM T33K33J1J13T 60AMCBIH TApXaJaT 6HASPTIH yyJ1 yypxal razapt 4yJiyysar Hb 50 MM -33¢ 6ara
X3MXKIITIH KMKUT IIMPXIT 60JIrOH Oy TJIarfcaH 6anx écTo. 3arBapunsiCaH TYPLUIUJITBIT yyJI
YYpXalH aXKUJI 3XJI9X33C O©MHO IXJIYY/DK 6071HO. UHI3CHI3p erepuInITesc Yy 31T XepCHUM
OYTLHIH eepuJIeJTUHH Xyp/, 6a caJIXMHaaC YYA3ITIU UMT 60AUCBIH XypUMTJIaJl, LYYpP3Jl
33pPTUHUT YHIJI9X 6OJIOMKTOU HOM.

4.4 XepcHui cypanraa 6a yHanras

> MaTepua/UIbIH IWHX YaHAPbIT TOJAOPXOUJIOX0] MUHEPOJIOTUHH, GU3UK, MEXaHUK OO0JIOH
XUMUAWH WIAHXWITISHYY/, Waapaaarataid 6osgor. EpeHxui/iee 3H> Hb yyJa yypxXaillH
KOMIIaHHU 60JIOH Galirajsib OPYMH XaMraajax cajibapblH 3axUpraaHbl 6alryyJiarblH XyJ/a133X
Xapuyl1jiara om.

» 2-p XycH3rT34 MoHrosa Yicaz maapzsarataid apra 3yd 60JIOH TEXHUKUUH CTaHAAPThIH
Taslaap TOMMJIOH XapyyJiaB.
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XycHarT 2: YypxaiiH yiin a)kunnaraa 3x/13X33¢ ©MHOX X0pCHUiI1 6010H Xydaac YyayyaruiiH cyaanraaHbl
CTaHAAPTYUNATACAH M3A33/IUIAH Lyrnyynra

bynar Xamxxyyp Harx CraHpapT XaM»Kux apra
®dur3MK 6010H MexaHUK WKHXK YaHap | Hartpan (bulk density) r/cme

Lnpxar (TekcTyp) -

Hanyy ’ lpagomeTep
XVUMWUIMH WKHX YaHap dnemMeHTUMH aHann3 r/cme

(P, K, Mg, Ca, S,...7)
HwiT asot %
pH-1IAH Xam»K33 -

OpraHuK 6oauc %

YpramnbiH 6010MKUT Kaa| mr/Kr

YpramsbiH 6010MKUT mr/Kr
docdop
[dasckunt %
KapboHaTtyya,
CEC m-e/100r
MaTpuubiH 6oxmpaon MeHreH yc ppm
Kagmm ppm
Xap Tyranra ppm
Xpom ppm
33c* ppm
Uainp* ppm
Hukenb* ppm
XyHuan* ppm
Cyneduayyn* ppm
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5. On6bopnontbiH emHex 6010H onbopnont aBarpak bairaa
Tanbailg xunx cypanraa

5.1 3opwunaro

YypxaiiH TasnbaiH cyfaaraa Hb X0ép YUIaIaaAT3U. HarayraspT yypxailH eMHex Tanb6al 6yoy
HPI3AYU/] YYPXalH allluIIaaTa/] Opox TajJbalH TajJaap M3/133/13/IT3H 60J10X ABJaAJ I0OM. JH3 Hb
UP33AYH/J Xydaac, [YYPTraJATHIH 4ylyyJiar 60/oK erex écTol 6eree/i XepCHUM 133/, JaBXparblH
X3MKI3CUHH TaJjlaap M3/13 6aliX Hb 3al/IIITYH Iaap//iaraTail 6a HOXeH CIPraaITHUIH apra
X3MXK3I3H/ TYJTYypJlacaH aMKHUJITTal MacC MeHeXXMEeHTHUIH ypbAYH/ICaH HOX1©J1 60K 6T /1eT.
XoépayraapT 0BOOJITbIH MaTepHaJIbIH TaJlaapx CyAajiraa sByyJax oM.

BypaH 60J10BCpoOry# yypxaiiH cyyph JlaBxapra 6y1y JaBxparyy/i Hb OHIITOM IIKHXK YaHap
OYXHUU XYHUH VI askuJLIaraaraap 0YTCOH TYYXHH Xepc 66ree/1 6COJIT XsA3raapJax XY4uH 3yHJI
60J0x erjer. YYHUH GHOJIOTHIH WI3BXU Hb MYy 66Tee/; UX3HX/33 IHWHI3P OYP3JIACIH OPraHUK
6oAuc (s/13Mar) -ooc XxamaapaJsryi 6anaar. A30T 60/10H pochop rax MaT ypramJ/ibiH IUMT
foavcyya 6ara 6aiix Hb Malll 3J163T TOXHUOJIAA0T. XYUHJIIIHAIT UX 6alX TOXUOJIAO0J XYH/I
MeTaJl/IbIH 60XUP/A0.JI 3CB3J1 XOPCHUM OHAOp HATTapLIKJI YYCU TYYHI3C yJ16aaaH yypxai 6alcaH
rasap HyTar X3/]3H apBaH KUJI33p ypraMa/ryil 6aix Toxuoso 6uil. llaamunbasn uaBap xepc 6a
XyPUMTJIar[iCaH XasArjaJ yyJyyJar Hb 3J13T/13J1]] 6pTex/1ee aMapxaH 6aijar 6eree/; YyHasc
YYZ9H Xasr/JIbIH OBOOJITBIH HAJIYYTHHH 0aT 66X 6aigaaTal Xo1600TOH TaaaMXKI'YH MeXaHUK
IIMHK YaHapYy/L WI3py 60HO. 3apHUM TOXHOJIL0J1/] FeOTEXHUKUIH Tajlaac TIHIBIPTIH ra3pbiH
X3BUWT GMI 6OJIFOXBIH TYJIZ, TyCrai apra XaM»k33 aBax Llaap/Jiara rap/ar.

['3Cc3H X3AUH 4 JaxUH ypraMa/iKyyJialT MeH TapHanaiT (610JIOTMITH HeX6eH CIPraaJiT) -aac
IIa/ITraajlaH yypXaliH XepCHUHM JUHAMUK 6HJIep 60JIK, X6pC YYC3X MPOoLecc Lar xyraiaa
OHTOPOX X3PI3P UIBXMNK/AIT. ['3X/133 5KOJIOTUIH YYAHI3C aBy Y3B3J OYP3H TOITBOPTOH, YP
ereeXXTaM Xepc, 9KOCUCTEMUMNT CIPradX Hb OJIOH XKUJIMHH TYPLIU/ XUHX yPT XyralaaHsl,
63PXILIITIN AXKUJI IOM.

JH3 YYAHI3C Jlapaaxb 36BJA6MKYY/] Hb YHA3CHUN GOJIOH OJIOH YJICBIH CTAHAAPT, LUIHJI3T
TYpILJIArbIH JAryy YypXaiH TaJ6aiH cygajraan/ TyyIUITaH, yaagaaTal, HOXeH YPKUXYHH
aprauJiajibil 6YpAYYAJaT. X3AMHAT33p ToJ1 aHXaapJibIl Xarac Xyypau 6ywy xyypai yyp aMmbCras
OYXHWi razap HyTrMHH HYYPCHUM yypxalH maBapJar, KactaHoseM, LlepHo3eM XydJiarblH CHCTEM
J133p TOBJIOPYYJICIH 6OJIOBY IHIXYY 36BJIOMKH/I OPOH asiap YHJ aXkuJuiaraa sByyJnk 6y Tepe
OYpUIH yypXallH XepCHUH Cy/lajiraaHbl EPOHXUN 3apPUMBIT TyCcrax erceH 60iHo. UHracH3ap yr
36BJIOMX Hb (i) HOXOH CIPIraaITUIH YU aXKuJLIaraar J3MKHUX, (ii) 3K0JI0TUIH VI ABLBIT WYY
CaWH oMJIrox, (iii) yaHapbIH yAUp/JIarblH TOTTOJIOOT 6YPAYYJI3X, MOH (iv) HOX6H CIPIraaITUHH
TEXHOJIOTU/] Ta3ap alllUTJIAJIT, UHAJIAT 66PUJISJITHNAT OpYyYJiaxX 30PUJITOTON OM.

3-p XYCH3rT3/, Y3YYJICHI3P X6PCHUM 30XUCTOU YHIJIT33 Hb 36BX6H rasap allurjajaTbiH
TOXUPYYJTa XUHUX3/] TOJAUUTYH XOPCHUN HHXKEeHEePYJI3JIMUH yPbAYNJICaH HOXI8J OOIK erjer
IOM.
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XycHart 3: ManTtant 6010H 0BOOATrbIH AapaaxX XePCHWUIA YHIr33

Kypmyya/TexHonoryya 3opunryya

[e0NOrminH WUHXUATII YynyynarbiH xauryyn xuix,

Cy6cpaTbiH TOOLL00 XMIAX,

[anax 6a 0BOOArbIH 3ypar TONBBASAT XUIAX

YU WUMTIM Xepcuidr wunax 6a ganaH xuix,

Yyn yypxaii, TpaHCNopT, AanaH XUix [anaHraa yp:un WUMTII Xepcesp Xyumx

Xan63pkyynax, 63x:kyynax [a3pbiH 3n3rgaAUMIAT XAHaX
Yc 3aiinyynax xoonou [ananrbid Hanyyr 63x:Kyynax

Yyn yypxauH WUHKUATID Yyn yypxaiH XepCHUM WKUHXK YaHapbiH 6a YPXKUA LWWMMUIAH YHINMD3
rasap alwuraanTblH COHTONTbIH AYTHIAT,
YHZA3C Xepc caiKpyynax TeXHONOMM

Xepc caitkpyynax 3CBaN Xy4UnT XepcHUI YaHapbIr caiikpyynaxaz waapanarra aHxaH WwaTHbl

Heruenuir 6ypayynax, AnaHryaa 61o maccoir catkpyynax

XepCHUIM YaHapblH CaMKPanTbir UAIBIKYYNIX
Heruenuir 6ypayynax, anaHryaa 6Mo maccoir camxkpyynax
YaaaH xyrauaaHbl TOrTBOPTOM 6GUONOrbIH XBpC calKpyynantaHg,

Xypax

[axuH HOrooxyynax, Tapux

TuiiMaac xepCHUM YHACIH MIMHX YaHap, YPKUJ LIUMUUT YH3JI3X Hb X6pCHUM (PyHKI]) 30pUATOT
TYBLIMH, Fa3pblH XYJI33r 3K Oy YHI LIHUUT TOA0PXOMIOXO0/ YyXaJs a4y X0J160TJ0ITOHN 6eree[
YYHHUUT lapaauuiH 6U0JOTUMH HOX6H CIPIaajIT, Talb0alH MEHEXKMEHTTIH ysIyyJiax
IaapAsaraTtai. Arasp apra XaM»K33H/1, aHXHbl TapUJITAaaC YYCCIH OHTOH XOpPC J3X sA3MaruiH
YYCaJ1 6a XypHUMTJIaJl, OpTaHHUK X6pC apuuaraaHbl 60UCYy [ (PKHUII33J163J1: 60pA00, SIrajaac,
XOTBbIH 60XUP YCHBI JIaT 3CB3J GUO-HYYPC), llaalllyiaa]i XopCHUN 60J0BCPYYAaT (PKUIII3 Hb UX
X3MXX33HUM ypraMJiblH YJIJ3T/13J1) 33p3ar OpHO. YypXalH X6pCHUH JUHAMUK Hb 9XHUU 1IaTaH[
Mall eH/iep 6aiaar 4 racaH WaJTraaH-yp AYHIMKHH XapyJILaH XaMaapas A33p Ty/AryypJsacaHs ypT
XyTralaaHbl 3KOCUCTEMUMH 3aH YHJIMUT ypbJUU/IaH TaaMarJax, yJiMaap HeXeH COPrasITUIH
QXJIBbIH 3I[CUUMH YP AYHT TYPYY/DK Xa/13X31 X31yy 6os10r. TuiiM yupaac GyHKIT3H X01600TOMN
XOPCHUM aHAJIMTUK NIapaMeTep J[33p TYJIryypJlacaH X6pCHUHM 06'beKTHUB LIMHKHUJ/IT33 XUNX
maapaJ/araTai oM (3ypar 2).
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XepCHUM TOAOPXOMJIOJIT, aHI'WJIAJI, TAJIGAH YaHApP, TOXUPOMKTOM GalAJ/IbIH YHIJIT39HUM

YL [BIL

3ypar 2: XepcHuii Topgopxonnont, aHrunan 6a Tan6aitH YaHapbiH YHI/IN33HUI 3apUmum

(XepcHuit TogopxoinnonT 2006 oHbl YXTH-MIAH yanpaam:x)

1 1 Byptran, 6avipwmn ‘

[lyraap, XaBA3ruMitH H3P, OH cap eaep,
T3MA3rN3rasHuii cratyc bangan, 6apnan

!

Uar araap, raspbiH xan63p, yHACIH maTepuarn,

' XepcHuit TorToupiH parTop ‘ rasap awwurnant, ypramnoiH baiigan,

’ BaunranbiH Hac Tyyx

1

| FaspoiH Bagan, ye paexpaa |

Axurnant,

|

XUNMIAH WYrambir TOAOPXOMIOX

XIMMKUNT

WKWHK YaHap

FaspbiH 6aitgan, ye gasxpaaHbl

laspoiH Haitgan, ye gaexpaa 6onroHa;
xagrau xacar, 6yTau, eHre, pH, HyypcxyunuiiH gasc,
x3163p, ron HArTWUA, BUONOTbIH UAIBXKUA ...

4 - 1 3

L2

| XepcHui TOrToLbiH NpoueccoiH Taunbap |

| la3pbiH BalganbiH yaHap |

rapan ayw,
CUCTEMTIM

TanbaliH yaHapbiH 3KONOTbIH

Taiinbap | FaspbiH Hangansii TogopXoMoONT ‘ | XepcHuit yaHap — Taiinbap
| XepcHuit HalpnarbiH TO4OPXOWNONT | | TanbaiiH yaHap |
L - - J
s ! !

YaaaH xyrauaaHbl yH3M33,
rasap awurnanToiH waapgnaroir Tanbaitd yaHapTam xapbuyynax

30pUJITOT YUIJIICIH YYPXaiH Tas6alH YHIIr39HUN CUCTEM Hb YPraMJiblH YPTraaThIl
xd3raapJiacaH (roJs) XepCHUM MIMHXK YaHap, PYHKLHOHAJb Y3YY/I3JITYYA3/ OHLTOM aHXaapaJs
XaHAYYJK HUUT TaJ0alH IWHXK YaHaphIT raprax éctoil. TyyHasc rajiHa YHA3CHUM 60JIOH 0JI0H
YJICBIH KUIIUTT HUMLC3H (ISO) apryyarail HURILYY/I5H DPAKTUK X3P3TJI33H/, AlllUT/Iax
6os0MKTOM (3ypar 2) 6eree/; 3ap//ibIH XyBbJ, XOMHAJITTIHN 6aiiX €éCTON. XopCHUH CylairaaHbl
3PUYUMKUIIT, Cy/iJIar/iCaH LIMHX YaHAPbIT X08yJIaH/ Hb JJaXVMH TapHUasax TaJl06alH eBepMel]
Gaiifia/l TOXUPYYJIaX X3P3rT3n. IICT Hb XOPCHUM YHIJIT33 Hb ra3ap TapuaJlaHTUHH 6COJTUNT
JIOMXKHUX TIK33J1, YCHBI 3pTra/IT3/, OHLIOM aHXaapaJ/l XaHAyYJDK, ra3ap allyIJIaAThII TOTTBOPTOH
yAUPAAH 30XUOH 6aNTryyiaX 36BJI6MKXUNT XYPraar.

YyH33C rafiHa XepCHUM aHXHbI IUHX YaHaPbIH 6apUMTKYYJIa/IT Hb TaJ0alH ypraijblH
Ya/IaBXbIT YH3JI3X 30PUJIT00P 6AWHTBIH XOPC, X6PCHUU YPXKHJI IIUMT GaHJIbIH TaslaapX ypT
XyTranaaHbl X6pCHUH MOHUTOPHUHTHUIH CYypb M3/I33JIJTMUT 6TA6T. JHI Hb araapblH 60XUP/[0JT
3CB3JI e UIALM 339PIT MEHEKMEHTHUHH HOJ166 60JI0H Gairasb OPUHbI HOJIO6JJI66C YYCCIH
XOPCHUH M3AP3IMKUUT (X6pc 60/10BCPYYJIaIT, GOPAOJIT I'3X M3T) TOAOPXOUI0XO0/ UyXaJsl FOM.
YyH23C rafiHa XepCHUM YH3JIT33, 3yparJiaj Hb HYYPCTOPOTYMHH HOO1I, GUOJIOTUIH TOPe.I
3YWJIMHH YH3JIT33, YYP aMbCTaJIblH 66 PYJI6JITUIH HOJIOOT Cy/J1aX 33p3T 3KOJIOTHIHH 0JIOH
cyaajraar J3MKK 60J10X oM (YYHTa# ysaaayyaad MNS 5914:2008, MNS 5915:2008 MNS

5917:2008 33par cTaHAAPTYY/bIT XapHa yy).

YypxallH-XepCHUH YHIJIr39HUU CHCTEMUNT 36B TOA0PXONJIOX laapAaaryys:

» [IpaKTHUKT X3P3rKUX, XaJ16ap aKU/IIaxX 60JI0MKTOMN
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>

OJIOH YJICBIH CTaHAAPTAJ, HUHLCIH

30XUIICOH /193KJI3JIT, aHAJIN3

CTaHapTYUIarAcaH }ypam

JlaxvH 60J10BCpyy/1ax 60JI0MXKTOH, TYyLITal Yp AYH
30pUJITOT YUT GapuMIKaaTaH, yp allurTaui sapat
XepCcHUH 30pUITOT TYBIUHUH

OceaTUNT Xsi3raap/iax Xy4uH 3yHJICUIT TO0PXOMI0X
XepCHUM YH/ICOH M3/133J13J1 / TOJI Y3YYI3ITYY/,

TanbaliH epeHXUH IIUHX YaHaP

5.2 Apra 6onoH aryyara (FfepmaH 6on10H 6ycag opHbI TypLuaaraac)

XepCcHUM 199KUUT HUAT X6PCHUHN X3MKUJIT XUHT/[3X X3CT33C aBax 66ree1 yT X3Crasc aBcaH
XIMKUJITHHH YP AYH HUHT X6PCHUM MHUHK YaHAPBIT TOAOPXOHUIOX0 alllUTJIarjaHa.
TyyB3ap/IaATUIH 3arBap Hb HUUT X6PCHUM HIMHK YaHAPbIT TOJOPXOMUI0X XaMI'MIH alllurTan
TYYB3PJI3X aprady/iajibIil COHTOX YHJI ABIBIT 6arTaaaar. TyyBIpJI3ITUHH 3arBap Hb OHIIOU
3JIEMEHTYYAUUT HUUT X6PCHOOC X3PX3H COHTOXbIT TOAOPXOMUJICOH Gaijar 6a aH3XYY
TYYB3PJIST/IC3H 3JIEMEeHTYY/ Hb TYYBPHUHH 0JIOH/IOTHHT 0Ypayyaaar (Pennock D. & Yates T.
2006).

0J160pJ10X 3CB3JI 0JIGOPJIOJTBHIH Jlapaax YypPXalH X3BJIMIH X6PCHUHN CyAajiraa YH3JIr3sHUM
aryyJira Hb TYYB3p 60JIOH 3arBapblH apraap COHUPX0XK 6y xepc 60JI0H X3BJIUNH IHUHXK
YaHaphIT JJAXUH raprax Up3X CTOU IOM. JH3 Hb 5-p XYCHArT3/ 3aacaH 3/ir3sp HMIUHK
YaHapyyAblH HallABapTaM Yp AYH/ aHxaapJ/iaa TOBJIOPYY/I9X3/] XaHTaJTTal I3C3H YT I0M.

J33>K/I3JITHITH 3arBap:

TyyB3pJI3ATHHH JU3aliH Hb ra3pblH ra/lapryyruiiH eepuieaTeec (TOIro/,, HOWTOH XOTTOp, T3TLI
rasap rax MaT), Xepc, X3BJIMHH XYJ/I33TA3K Oy reTeporeH yaHapaac xamaapzar. MeH 3H3 Hb
naap/ylaraTaid HapuUBYJIaJI, yp JIYHTUHH TajlaapX UTr3J YHIMIIIIIC XaMaapHa.

> Hapu#B4Wiaja - TYYBIPJ3JTHUUH TanbalH XyBbJ ajb ajlb TajJ Hb YYCC3H X3J103J133JTUNH

X3MIK33T X3J1H3. 2KU1133/163.1 /133K aBaxX Taynb6al Jaxb HUTpaThiH N-uiiH 60auT yTra 10 mr /
Kr 6aiBaJl HIM3X, xacax 20% -HUilH HapUBYJIaJ I3/13T Hb TYYBPHUIH AYHAQX yTra Hb 8-aac 12
MT / KT X6pCT3H 6aliHa '3C3H YT IOM.

HUTrampa - [IIupXruiiH TOO ©epYNerJAeXuiH X3P33p TIAHUU JYHJAAK yTra Hb
HapUHBYIAJbIH XI3raapT 6artax Marajiajia 6ac eepuser/eHe. X34H33H OJIOH NIUPXITTIN 4
I3C3H AYHAAXK YTra Hb XYCC3H HapUHUBUYJIAJIbIH XYP33H33C raayyp 6adpJiax Marajiaa eHaep
6aiaar. XKumss Hb 90% UTTaAIIUIAH TYBIIMHTAH, 10 6ari 33»xkuidr amuraaxaj N yTrbIH HAT
Hb XYCC3H HapUUBYJIAJIBIH Xs3raapaac rajyyp 6aix 6os0x 6ereej; Horee eCoH Hb Xs3raap
JIoTOp 6afX GOJIOMIKTOM.
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X3IMHUraap 0JI0H TOPJIMHUH TYYBIPJI3X 3arBapyys 6ai/jar 4 36BXeH X0€p YH/ICOH TepJIUHUT
(caHaMcapryit 6a cucTeMT3i) xepc 6a rasap Cy/iJ1ajiblH cajb6apT TYT33M3JI X3PATJI3/13T.

JHrUiH caHaMCcapTyH TYYBIPJIAJITUIH ye/J ererCoH X3MKIIHUN OYX A39KYY/A TYYBIPT H6arrax
MarajJiaatai 6aigar. YeJacaH caHaMcapry# TYYBIpJI3JTHHH ye/ U3TYY/ Hb YpbAYHJIaH
TOJIOPXOUJICOH BYJIAT 3CB3JI JIaBXapraj XyBaapuaarjaax, JaBxapra 6yp33Cc COHTOCOH 3HTUHH
caHaMcapryu TYYB3pT XyBaapuJjarjaHa. OJI0H TOOHBI Cy/jajiraaHaac aBy Y3B3JI XaMIMKH 6preH
X3P3TJIATAAAT TYYBIPJI3JITUIH 3arBap Hb X60H/JI6H 60JI0H TOPJIOX Masiraap CUCTEMYHUJICIH

TYYBIPJI3JIT IOM.

Japaax 3ypryyz Hb 3 a - d TYYBpUIH siH3 OYpHUIH 3arBapyy/blH *KHIII3T XapyyJiHa.

3ypar 3:

a - d XepcHuii YH3Nr3aHWii epeHxmit 3arsap

(XepcHHuit TYyBapJIaaT xUiix xeTed - APSIM 2019)

©
©
©

©
©
©
©

Har Tep/imiiH XepcHeec 133 aBax
3HTUIH 3arBap

(©)

® ()
®

® ®
(©) (©)

(©)

Har TepauiiH xepcHuit napannens 3arsap
3ypar 3b

VDKUJIX3H HAT 13T33C 133K aBax X3P3rTau.
JH3 3arBap Hb yp AYHT Taki6apJiaxaf TycC
00/10X GAUPIIJIBIT TOTTOOX GOJIOMMXKHHT
OJITOJIOT.

3ypar 3a
Kwxur xacruiH [guaro”HaJuiiH paryy | [lapasiesnb miyramMplH 3arBap Hb XO€p
WyJyyH TaTaXX TYYHUHTr JaryyJaH | 6yly TYYH33C OJIOH Oarn /33) aBax 6a

Jlapaa Hb JlaBjaraa aBaxaJl [93) aBax
HIyraMbIH 6aHPULIBIT TOJOPXOUIAOT.

Har TepsuiiH XepcHeecC J193)K aBax Ayryu
3arBap
3ypar 3c

© ©
©
©
©
©
©
©
© ©
Har TepsuiH XepcHeec [33 aBax

caHaMcapry¥ TYyB3pJ/I3H aBax 3arBap
3ypar 3d

Jyry#d 3arBap Hb JAWaroHajb UOIyrMaac
WJIYY Yp alluMrrairaap xyBaajiar 4 raJjiaa
Jlapaa Hb J9KUUT aBCaH YKUKUT X3CTUHH
XYP33H[, 3/Ir33p ra3pyyzapir
TOAOPXOUIOXO0/] MJIYY X311yY 60JII0T.

TyyBapaaaTUIH caHamcapryu
XyBaapWJaJIT Hb XyBbCaMTrauh GalJJibIT
xaMmap/iar 60JI0BY X0XKHUM JI9NKUUT aBCaH
raspaa TOJIOpX0MJI0X0/[] X31yy 6aiaar.
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3ypar 4:

Mopdonorn, rasap alwMrianTbiH XyBbg, 433K aBaxX Tanbaiir xysaax

Y e

er/./.l/er

2) flat subdivision \ \

1) hill subdivision

S

Bycan

1. ToaroamlH X3car

2. TanraspbiH X3Car

3. TosbIH OMpPOJILIO0 X3C3AT
4

TyyBapsiax Tanb6aiiH eep eep x3s163p, rasap
almuraaaT 60Ji0H 6ycaj; M3/J[3r[19K OYH 36pyyr
TYYB3PJI3JTUHH TOJIOBJIBJATE/]] TYC TYC aB4 y33X
X3parTau (3ypar 4).

XGpCHI/Iﬁ CyAaJiraaHbl TOJIOBJAOJITUNH Y€ WIaTHbI 9yXaJl aJIXMbIH H3T' 60J1 TOOLOOJICOH AYHAAMX

YTTbIH YPbAUU/ICAH HAPUUBYJIAJIBIT XaHraxa/ llaapAarjax A33>KUHH TOOT TOJ0PX0NUJIOX siB/IaJ
I0M. X6pPCHUM SIH3 OYPUMH IHUHX YaHAPYY/IbIH XyBbJ X6PBYYJIJITUIH K03 duriueHT (CV) -uir

TOOI}00J10X 6OJIOMXKTOM 66ree/] 133pX 4-p XyCHIT T/, HIITTIH XapyyJiaB.

XycHarT 4:

XepCHUIA WMHXK YaHapblH ANraa

(Pennock D. & Yates T. 2006)

XepByynantuiid KoappuumneHt CV

Aooryyp AyHAayyp ©Hpep Maw eHaep

(CV <15%) (CV 15%—35%) (CV 35%—75%) (CV 75%—150%)

XepcHui eHre, DNICHUIA aryynam a ConymblH 3y3aaH a HUTpOLUUTUIAH NCINUIH

YH3/IM33 a ypcranp

pH a LLlaBpbIH aryynra a XepBoex 6010MKTOM LaxuaraaH gamxxkyynant b

Ca, Mg, Ka

A [laBxapra CEC 2 (KkaTuoH XepcHuit HUTpPaT N b XaHacaH rmgpasnuk
CONUNILLOX Ya[,aBXM) OaM¥KyynanT b

3y3aaH a % BS a (YHacaH XepceH aaxb P b Yycrax ancnepc
6yypant) KO3QPULMEHT b

LLlaBpbIH aryynra CaCO3 skBUBaNeHT a | XepceH aaxb Ky

CUAP3IMKUAT b la3ap TapuanaHrmnH
yprau o

Hartpan v

XepcHuit opraHuK Cp

A.  Wilding, L.P. and Drees, L.R., in L.P. Wilding, N.E. Smeck, 60s0H G.F. Xonn, (Ed.), NeaoreHes 6a xepcHuii

TaKCOHOM. |. oinronT 6a xapuauaH yinnunan, Elsevier Science Publishing,
B. Mulla, D.J. and McBratney, A.B., in M.E. Sumner (Ed.), Handbook of Soil Science, CRC Press, Boca Raton, Florida,

2000, A321-A352. -33c aBcaH

4-p XYCH3I'T3/] X6PCHUI OHLJIOT LIMHK YaHAPbIH XyBb/, LIMM T33K33.J1 6a AaBc/1ar LIMHX 4YaHApbIT
yJ1 XapraJyizaH Xay63/13/1uiH K03pPUIMEeHT Hb 6ara 6yoy AyH/, 39par 6aiiraar xapyy/pk 6aiHa.

JH3 Hb X6PCHUI YaHAPT TaBUTaX ['0J1 M3/193J13J1 Hb ['epMaHbl XKHUILI33H/L 6T6T[COH JYH/L
33PTUMH A33XK/I3/ITUHH 3arBapaap X3parKUX 60J10MXKTOH I'3CaH YT 10M. TyyBapJIax 3arsap Hb
J193K aBax L3TUUT YHIH 36B 6alipJyyJsiaXblH TYJ[, re0-31ULI3JT3H ra3pbiH 3ypar 33p (GPS)
CyypHuJICaH 6akx ECTOH.
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J32:K nyriyyJjax:

TycraapJiarfcaH HaT X3CTUUH J93KUHIT TYYBIPJIaX Masiraap aBcaH LAryyZA33C MaTepUaJbIT TYC
OYpA Hb CaBaHJ, aBax X3ParTaH. 33k Oyp oHpOoJILOOroop WXKHUJI 33JI3XYYHTIHU O6aix écTol. fAH3
OYPUIH T'YH33C aBCaH JI3KYYAUNUT TyC OYPUIH 66D 66p caBaH/ IMJDKYYJI3H Xa/jraaax
X3pArTal. Iraap caBbIT Llaap/iaraTail Ma[33/193p (493K aBCaH OTHOO, XaMpax /31, X3CaT, T'YH,
JI93:K aBCaH b6arax, /133K aBCaH LI3TUHH TOO0) TIMJIKYY/I3X X3p3rTai. TOMOOXOH J13/] X3CIraac
aBCaH [JI9KUHUT razap 60pL0/IThIH )KypMaap alluIaax TOXHOJIJ0J/L )KIDKUT X3CTYYA3/] XyBaax
X3P3rTai. XapaB 3H3 Hb YypXaillH 0J100PJIOJITO/ XaMparjax Tajabairaac aBcaH XepCcCHUM
IIMHXKUJIT33 OOJI I3/1 X3CAT OYPIIC TOCTIH I3KUUT aBaxa/] XaHTraJITTal 6aik 60/10X FOM. YYHUH
Jlapaa XepCHUM J1393KUUT Tycrai JabopaTopu/| 366BepJiex laap/araTai.

JI33:k aBax 6arax:
X0ép TOPJIMIH aprbIT X3P3TJI3XK 6OJTHO.
» Xyp3 60JIOH TYYHT3U TOCTIHU Oaraxkaap yxax

» ['yHuit 133 aBaxa/, (1) rap epem (3ypar 5) acBaa (II) epMuiiH MaliMHaap LlOOHOT 6POMIEX

XepcHUM yc, XepCHUM araap, XepCHUM TepeJ 6ypUIH AaBXapra rax MaT XepCHUN GU3UK 6OJI0OH
XUMUHH IWHX YaHAPYY/AbIH TaJlaapX M3/133/13J1 Hb HOXOH TapUMaJnKyyJiax 3opuaroop 60
/100/cM ryHaac 133k aBaxa/l aapaaraaar. JH3 Hb GUOJIOTUHH UAIBXTIHN OYC 6eree/
ypramJiblH YH/I3C XaMT'MHH eH1ep HATTpaaTal 6yc oM. TyraaMast Xaparjaraaar A33>KUUH [YHUH
xocqoayya Hb 0-15 cMm, 15-60 cm, 0-30 cm, 30-aac 60 cM 1oM. ['3caH x31UM 4 X3PBI3 COHUPXOK
Oy¥ XepCHUH T3KIJJIAT YaHap (ycaH[ yycaMTrak Xe1e/IreeH UXT3H IUMT 60AUCYY /[, KATUOH
COJIMJILLOX Ya/]aBX, XYUMJILIMJITUIH YaJlaBX) ra3pblH I'YHI3P Yeaaraask 6aiiBas 100 XxypTaix cM-
MPH I'YH33C H3IMAJIT J19393K aBaX Hb 30XW/ITOH 10M. |33k aBax OYp/, X0 pCHUMN 33/I9XYYHUUT HIT9H
X3M/] XaJirajlaXblH TYJIJ, TYCrai 6arax alluriax laapAajaaratai. Oepeep xa/163J1 Xxyp333p
LYTJAYYJICaH [I33K TUHUM CallH Yp AYHTAHM OUII I'3CH YT I0M. ByX Z133KUIT 39BP3X33C COPTUNIK
119B3p HOXLOJIJ, Xa/irajax, 199KTIH xapbljax 6yxX ye maTyyaas 60XUp 0poX00C CIPTUHIIX
X3p3rTad 10M. UHTepHIT3/| X6pCHUH 93K aBax XIPITCJAUNT XyJasifiaaiax aab6aH éCHbl
Gaiiryysuiaryys oJioH 6aiaar.

3ypar 5: Xepc Hyxn3ry

(3ypar: PobuH CummeH, KopHennnitH Ux Cypryynb)

T'epMaH yJICBIH >KHIII3:

OpyuH yeuiH yypxalH XepCHUM 3yparJiajiblH 60JI0H U3TUHH OPOH 3aliH AYHAAX YTTbIH
XIMXKHUJIT XUUXUIH Ty ['epMaH yscaz reoMeTp33p Y3YYJC3H [[ropKkxayapuiH XepCHUM YHACIH
epeMJierd / reo A33:kJ13rd (3ypar 6) -MUr 63JITTIH X3P3rJiak 6aiHa. UAMapXyy reo [133:K/13r4 Hb
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oiiposiiooroop 600$-uitH yHIT3H Gaiigar (www.buerkle.de ). OJioH TOpJIUIH XOpCHUH
TOJOBUUT XYCCIH XaMK33H/, 6al/iraxblH TYJJ SHTUWH 3yparyalblH cy/k33 Hb 50M x 50M -33¢
50M x 100M 6aiix écToi. X3apB33 Xy4HX MaTepHasl Hb XapblaHT'yH TOCTIH IMHXK YaHapTaH
6aitBas 200M x 200M-HiiH XapbllaaTal 6aliBaJ 30XUMXKTON. OpeMAJI6THWH IOOHOTUHH AUAMETP
Hb 1,5 cM 6a ryH Hb 100 cM 6aitHa (3ypar 6 6a b).

XepcHUM cyypb MOPGOJIOrHiH 60JI0H 6YCa OHOUIUJITOOHBI WAJTYYP Y3YYI3ATYyauur FAO-uitH
XOPCHUM aHTUJIbIH cXeM (2006) 6a / acBas 'epMaH XxepCcHUH 3yparJia/blH rapbiH aBJjara 5 (AG
Bosen 2005) -HbI YHACIH MIUHX YaHapaap TAMA3T/I/A3T. OHOUIUITOOHBI WAATYyp 6a
IWHXWJIT33HUN 6rerJIMiH Jlaryy Wararjical ererJIniH 6ari Hb TyXalH ra3pblH X6pCHUM
npodaiis 133p 01K aBCaH XOPCHUHN TOPJUUT TOJOPXONI0X0/] XYBb HIM3P OpyyJi/iar.

JHTUIH epeM//Iereep X6pCHUN XaMaapaJiTall mapaMeTpyyAUuir fapaax 6aiaiaap YHIDK
60sHO. YYH/I:

> JlaBxapra, aBxXaprblH XWUJI, X6pCHUH OHTO

> XepcHUU YHACIH MaTepHaJ (Cyypb 4yJiyyJar), reoJoruiH 6yTaly
» [IupXruiH XaMK33 TapXaJIT, HAPUHH IHUPXITTIN X6PCHUM Gy T
» fAnsmar 6a kap6oHat (CaCO3) -bIH aryysiamxk

» Hyypc 60Ji0H 6ycag HIMaATYY/ (kU133 Hb: O7BOpyyA)

» Xa3spuitn xepcHuit pH (CaCl2)

> XepcHUU HATrTpas 6a eMeHTKUIT

» T'uapo-mopdusm

Tan6aiix 3-5 ra TyTaMm HAT NIMHXXUJAT33HUHN XepcHUH HYX (100 cM I'yH) -UUT reo-JiaBjaraaHbl
ra3pbIH X3C3T 3CB3JI AKUTJIAJITHIH TA16apT HAPUNBUJIAH TOAOPXOUDK, NHMHMKIIX X3PITTIN.
XepcHUN HYXHUN XOH/IJIOH OT'TJIOJbIH TaWa6ap, FOTYJI0X IUHX TIMJ3TUHH KOJYHJION 33P3T Hb
XOPCHUM aHTUJIBIH cxeM (2006) 6a / acBaJ 'epMaHbl X6pCHUM 3yparJiajiblH rapblH aBJjara 5
(AG Boden 2005) -bIr garyy siBarfax yuupTai. YT Xoép 3aaBapuu/iraadbl 3apuMyy/[ Hb roJ
POTOPBIH 6YC3/] X6pCHUH reHEeTHK JIaBXparbiH / TYHUH aBXaprbIT TOJOPXOHJIOX, Fa3ap /133p Hb
HapUHBYJIaH cyAjax 6atanraa 6070r. ToJ0pXOHUI0TACOH JJaBXparblH Jaryy TYyB3pJiax 3aMaap
XOPCHUM HIUHXK YaHAPBIT TOA0PXOUIHO (3ypar 66 6a 7). YHACIH Cyypb 60JIOH XOPCHUMN IIUHXK
YaHapbIr XyCcHArT 5-1 y3yymaB (MNS 2305: 1994).
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3ypar 6: Mpod. MproKkxayspuitH reo 33 asary /XepcHUii YHACIH epem

3ypar 7: 6 X23puiiH cypanraaHg XepcHU A33>KuiiH ryH (0 - 30 cm, 30 - 60 cm, 60 - 100 cm)
6ypa3c aBY Tycaa Hb CaBaHA XUIiH3.

3ypar 8: YypxailH XxepcHuii npodunnb TOAOPXOUNOX, A4333K aBaX, XOPCHUIA IXHUN LUUHXK
YaHapbIr AYPCA3H XapyyJcaH 6aingan, 6aiirannidH TYMMpaaC XoiL X343H }KUNUAH

Aapaa

(3ypar: Schlenstedt)




MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

XepcHui anruan xuixa | OoH yacklH Xepc adruasnsid 3apyum (IUSS Working Group, WRB
2006) 6a/3cBana 'epmaHbl xepcHUM 3yparJajbiH 3aaBapuuiraa 5 (AG Boden 2005) -uiir canan
60Jrox 6aitHa.

Japaax cxeMaap yypxalH TaJibaiiH cyAajaraaraap aBax aXkJjblH ypcal, aallblH aJXMyy/IbIT
TOWMJIOH XapyyJiaB:

YypxaiiH Tas16aiiH cyja/iraanbl aXKJIbIH ypCrasi

» 1-p anxam: LooHor 6a TanbGaliH NPOQUIMHH TOAOPXOWIOJNTOM XOpPC YYCraX YH/IC3H
MPOIECCHIH JIaBJaraar (?KMII33 Hb OPraHuK 601UCO0p GaKYYJK Gaiiraar XapyyJicaH 6HIoH
XOPCHUUT XapaHXyHJiax, 33T 3XUWH MaTepHaJblH X0PCUUT XOPCIOX I'9X MIT) TOAOPXOUIAOT.

» 2-p anxaM: XepCHHUM 3apUM IIWHXK T3MJATYY[A Hb OJIOH YJICBIH X6pC aHTHJIAJbIH 3apYUM
(OYXA3) 6a/acBan 'epMaHbl X6pCHUM 3yparJiajiblH 3aaBapuuiraanbl (['X33) maBxparbiH
OHOIIJIOTOOHbI, X6PCHUM NIMHK YaHaPbIH 60JI0H MaTepHasIbIH LIaap//iaraj HUAI[CIH 3COXU AT
M3JXUUH TYJIJ AaBXparblH TOJOPXOUIO/T 6OJIOH aHAIMTUK M3/I33JIIYYAUHIT HIaraHa.

» 3-p anxam: OHONIJIOTOOHBI JIAaBXpara, X6pCHUH IWHXK YaHap, YH/ICIH MaTePUaJIbIH XOCJIOJIbIT
OYXA3 6a / acBas ['X33-Taii xapbuyysHa. (3H3 Hb HOXOH C3PT33JITUHH IIaapAJiarbIr XaHracaH
YYpPXaliH X6 pCHUH WYY A3JIT3PIHTYH TOOPXOUIOITHIT GUM 60JIro10T)

YypxaiiH Tas16aiiH cyja/iraaHbl BaallAbIH aJIXaMyy [

> 4-p anxaMm: YypxalH X6pCHHUM M3J33JUIMAH 6aa3bir OGYypAYY/dX, JaBjaX XepCHUU
TAaHWJIYYJAThIT TOJOPXOWJIOX, AYH HIMHXWITI) XHUUX, OYJIArJA3X 3aMaap MoHros Jgaxb
HYYPCHUM yypxaH (6yc HYTTHHMH, YHA3CHHUM) XasArZJbIH OBOOJITOJ, 30pHyJicaH YypxalH
XOPCHUM aHTWJUIBIH TOJOPXOU (KWIN33 Hb, 3yyH ['epMaHbl YypxaiH CalThIH aHTHJIaN)
YKYPMBIT 60JI0BCPYYIaX,

» 5-p anxam: CTaHAApThIH Jaryy Tajd0allH 4YaHapblH YHIJI33HUU TOTTOJILOO0, X6PCHUM
QXUIJIaJTaac ra3pblH UHZEKC 60JI0H ra3pblH HIMKUMH raprajiraaHbl 3apYMMyy/, aHaJIUTHK
ererzieJi, JaxvuH TapuajaaaThIH I'YHUIITI3/133C, TApUaIAIThIH TOITBOPTOH YaiaBXH (6yTIaMK,
ypraublH TOITBOPTOM 6Gai/aji, YaHaApbIT YHIJIIX) -UUT 6GUM 60JroX. YYH33C YH/3CJI3H YJIC
OPHBI X3MXK93HJ, HUJI33J, TYr33MaJ HOXOH CIPra3JTHUHH LArYYA A33p Xepc 6a ypraublH
MOHUTOPHUHT XUHX.

> 6-p anxaM: HexeH caprasiTHIH ABUA/ YYPXalH CyjajliraaHbl yAUPAAMK (30XULYYJIaIT) -UUT
X3PIrKYYJI9X, 33K aBaX, TalJlarHax XaMruiH 6ara maapzJ/arbir TOAOPXOUIOX, 133K aBax
Tycrai rapblH aBJjara, MaJaryyp, YH3Jra3, yH HIUHXWITI3 XUUX 3aaBap, yypxalH XepCHUH
TOWM, 3yparJiajiblH &XKUJIJi 30PUYJICAH CYPraJThIH X6TOJ166PYYA, 6AalHIbIH CAMKPyyJIaIT apra

X3MMX33T aBax.

YypxaiiH X6pCHUH TOAOPXOWJIOJNTBHIT AWUKUTA T3P3J 3yPrUiH OUYJIAT33P XUMK TYHIATrIX
oeree (i) olp OpYMBIH ra3ap HyTTHHH reoMopdoJIoTH, ypraMaLKUIT, (i) xepcHUH JaBXparbiH
xaHa (L9B3pJIars3 XUKX33C eMHe O60JIOH JAapaa) 33pTUHr JAypcaiK erceH 6GailHa. XepcHUM
XOH/JIOH OrTJIOJbIH 3ypPrUWAr aBaxaj XO0Ep 6HreT3W CEeHTUMEeTPUUH IaT/ajl X3p3ar GoJiIor.
[llaapasiaraTai 601 3aX X3CTHUT aJryyp AYPCIJDK, XOPCHUN GOpMaIUiH OHLJIOTUHT TOJOTTOX
60/1HO (KHUILI33 Hb TOJI6O, xarapaj, OYAYYH IIUPX3TT3U X3JTIPXUM, YpraMJblH YHA3CHUH
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CYJ/IK33C, TKIIJIUUH GOJUCHIH TYPX3L| I'3X M3T). XX-p XaBCpasITaJ, HOX6OH CIPraar/coH OBOOJTbIH
XOPCHUM TalJIGapbIH Tasaapx KUIII3 Gairaa.

5.3 HaiipnaarbiH WKHXWUAT33 6a YHIAr33

XepCHUH 133KUHT J1a60paTOPBIH LIWHKU/ITIITIIP LOOHOT 6OJIOH X33PUHH XOPCHUM JJaBXparblH
TOJIOPXOUJIONITHIT HOXOXK 60JTHO. AHATUTHK OTOTIJINUT XOPCHUM ITUHXKUITIIHUHA 0JIOH YJIChIH
JIaBJIaraaHbl apraap oJ/ok aBjar (kuias Hb, FAO 2006 garyy, Cools & de Vos 2010). Tyyraap 4
Gapaxry¥ YH/I9CHUHN aHAJIMTUK CTAaHAAPT GOJIOH LYTJIyYJCaH TOO 6GAPUMTTAM T3 HUHIJAT.
YypxailH XepCHUM INHXKUJITI3HUH 33/ 6yx 1abopaTopuyZ Hb ISO cTanAapThIiH Japaax
XYCHAT'T3/1 3aacaH aprbIT aluriaax éctou (XycHart 5).

XycHart 5:

YypXailH XepCHUI YH3/r33, 9KONOrMNH HOTONINOOHbI 1abopaTopuiiH ron
Y3YYNINTYYA

(MNS 3310: 1991-bIr y3H3 YY)

Y3YYN3ATUAH aHrunan

Xy4ynnnar yaHap

LJascxunt

CONMNLOOHBI LUMHX YaHap

MaKpo WnMm TaXK33N

Boxupayynarump,

XepcHuit ¢pu3snk b6a

MEeXaHWK Y3YYN3INTYYL,

Yyxan y3yynanr

pH, TempuiiH cynbdua (FeS2),
(xyumnnarxkyynax 4agasx)

XepcHWI LaxuaraaH gamKyynant
(EC)

CEC, BS, conunuox 6onomKTomn
KaTUOH, Xyunnnar, Ci, XepCHUM
opraHuk 6oauc (SOM)

N, P, K, Mg 6a Ca (HUAT aryynamx
6a ypramsnbiH 6010MKUINH paKLy)

XyHA meTtannyyg (3.Hb Pb, Cu, Zn,
Cd, Cr, Ni, ...)

LLIMPXIUIAH XamM¥K33 TapxanT
(xepcHuIA ByT3L), BYAYYH LWMPXIUIAH
aryynamx

MaTtepuanbiH HarTpan (BDre),
HYXHUI XaM3K33 TapxanT (pF 1.8),
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9KO/0rnitH xamaapan 6a

Yp Henee

XY4MinH Tenes 6aitaan, awmrt
Ma/NITMa/iblH YANTUIAH 3P4 Xy4 6a
XYBb XaM3K33 (Al, Fe, S), ypramsbiH
UMM TIXKI3UIAH aryynamsK

[aBCKWUAT, [AaBCHbI TICBIPNIT,
YPram/blH YC, T3}KI3/13T YaHap,
raspbliH 6yTIaMK

XYUUALWIMX LWMHK YaHap, YHACIH
CTaTyC, ypramsbiH apascaar 6oamc

©cenT xA3raapaary WUMT
6oamncyya, WUM TIXKIINNMH
T3HUB3Pryin baaan, Wnm
T3}K33/IMMH TOOL,00

®uTo-, 3KO XOP XOHBO, atoyNTal,
XYHCHUI 6YTa3rasxyyHuin
YANABIPNINTUIAH XA3raapnant

Yc 6a canxmHbl 313rg3n4
©PTOMTIUI ra3pblH YPramibiH
TapuananTag Wwaappnaratai ycHol
X3P3rN33r TOOL000X

BaX}KyYN3/T, araapKyynantbiH
Y3YYNI3AT Hb YpramblH YHAICHUI
yprax 4yazsap, yCHbl H3BYMAT 6ONOH



Y3Yy/N3NTUIAH aHrUNan Yyxan y3yynant JKonorunitH xamaapan 6a

Yp Henee
X6PCHWIA araapblH XY4MH Yagan yC 3alinyynax yaHapbir
(SAC) XA3raapnaaar

YcHbI ypcay, 6a xagranant,

XepcHuii yc xagranant (SWRC) 6a ycanraaHbl YCHbl X3P3ruar
ypramang, yc xaaranax 601om:x T00L,0010X (YC), YCHbI X3P3rN133HNIM
Xyrauaa

OBOOAIbIH HaNyyTMtH
baTt 6ex yaHap, WaxanTblH YaHap, . ..
. . reoTeXHUKUNH TorTBopToi 6aaan,
LWMPXTUIAH X3MPKI3 TapXanT, HapUiH
. H3M3NT apra Xamaa (yc
LUIMPX3ITaA MaTepuasibiH ysiH XaTaH . .
. 3annyynard, 6MONOTUIAH
6aiipan, yc pamxKyynant
WHXKEHepYian)

(FAO 2006 ga3p TyaryypnaH, Cools & de Vos 2010, A31XWiAH OWH axK axyiH TU MHCTUTYT, H3IMIAT)

1. XUMUWH HMIWHXUIT33 Hb xepcHUM ypBan (pH), aaBoxkuat (EC), kaTHOH coau/ox 4ajaj

(CEC), XuMUIH WIUHXK YaHap, HYYPCTOPOIYMUH aryyjaaM¥K, XepCHUM opraHuk 6ouc (SOM),
MakpoHyTpueHThIH oJgon (N, P, K, Mg, Ca) 33prasc 6ypasH3. BosomxTol 6oyl Tycrau
XOPCHUM GOXUPAYYJIardyu/j, (3k.Hb MeTaJ/lJIbIH 6OXUP/I0J, XOPTONH OpPraHUK HATAJYY/, HUUT
aryyjamx 6a xeJieJireeHT QpakKl]), XOpCHUM XYUUIAMKYY/I3X YaaaMxk (k.Hb nuput (FeS2) -
bIH 3JI3T/I3J1)-UHUT aHXaapy y33X X3p3rTau.

XepcHUi maapaiaratait usnK y3yyJI3JT Hb XOPCHUH apar sic, 6yTal (7 aHruIasl), XepcHUM
Hartpas (BDfe), xepcHuil yc xaaranax xyuyuH vagan (SWSC), yc xaaranax 6arraaMXuiiH
yanas (PAWC), araapeiH 6arraamx (SAC) xyBaapusiaaT 33par opHO. [e0TeXHUKHUIWH HIMAJIT
YHAJIT33HUH XyBbJ, XYYHH YaZiaJjl, laxXaJTblH 4aJiBapbIl' YHIJI9X TOXHUOJIJO0J] VSIH Hasapxal
6aiizias, yc JaMKyyJiaX YaHapbIl MOH X3MXKUX X3ParTai. UMM yH3/IT33 Hb OBOOJITBIH T€OMETP
0a HaJyyrdiiH 3arBap (PK.Hb rpafydeHT 6a x3/163p) OOJIOH yyp aMbCraia (silaHrysia xyp

TYHA/|ac, YYPUIMIT) I'3X MOT HIMAJIT M3/[33J13J1 193 YHAICIITACIH Ganar.

['3C3H X3/AMH Y XepCHUM YCHBI X3MXKHUJIT Hb 11ar Xyrallaa Ux maapajar 6eree/i 1abopaTopuitH
HapWHH M3pralJIMNT Waapaar. HaManTasp xepcHUi yCHbI Xajraaax MypyH 6a ru/ipaBiuk
IIMHK YaHAPBIT OpJIyyJiardy erer//1eec raprax aBy 60s10x oM. OpJiyysiard ererziesi/; >Kuiiss Hb
Pedotransfer Function Models (e.g. Rosetta-NRCS, USDA)-bIT amurjacal XxepcHu# 6yTal 6a
HATTpaJ 33par 6arraHa.

YypxallH XepCHUM I'YHUU 3yparJiaj Hb ra3ap allyirJiaJThIH TOJIOBJIOJT, HOX6H CIPIIaITUHH
XyBb/JI UyXaJl IoM. TOrTBOPTOH aHT'UJLJIBIH CXeM Hb YYJI YYpXaiiH Jlapaax ra3pbir TOrTBOPTOH
aluriaxaj maapjarjax XepcCHUM YaHapblH laapAJiara, MHXXeHepUHH 3CB3J1 HOX6H
COPT33/ITUIH NPOLeAYPhIT X0EYJIaH/ Hb aBY Y39X X3P3TrTIH.

XepcHUH cyasraa, YHa/Ir33HUM Yp AYH Hb ra3ap allUrJajThlH TOXUPYYJIra XUUX, Xepc
calbKpyyJiax apra XaM»ka3 aBax (KHII33 Hb IOXOIKYyy/1axX) 62 HOX6H CIPraI3ITUNH TEXHOJIOTH
(>KM1193 Hb YpraMJIbIH TOPeJI 3YHJIMHT COHT0X, TapHasiax, 60p/l0X, TApHUX CXeM, CTPATETH,
ypraublH yup/Jjara, MEHeXXMeHTHUIT COHI0X) 33p3arT YyXaJsl a4y X0J160TJ0ITOM.

36



MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

5.4 XepcHwuit cypganraa, 3yparnanbiH TaunaH

XepcHU 3yparJiajiblH Tajl6al 6YpUH XyBb/l XOPCHUM YHIJIT33HUM Yp AYHT CyIa/K Y3C3H
Ta16aMUT HIrTI3H JYTHIXK, X6PCHUH FOPHUMBIT LIMHXK/I9X 3apuMaap XepCHUM cyAasraa,
3yparJiajiblH TaliaHg tycrajar (3ypar 9). MM Taiian XepCHUH cylajiraaHbl ToJl YP AYHT
xXapyyJicaH 6eree/; TyxailH razapT xaMaapa/Tai M3193/u1yy/ (6alpiini, YUrJas, Halyy eHler
33P3r), XepCHUH CylaJiIraaHbl AYH IKWHXKUIITI3, Fa3pblH YaHAPbIH Y3YYJ/I3JT (PKULI33 Hb: 3ypar
10), xepCcHUH TOPJIYYAHUHH OPOH 3aiMH TapXaiT (KUII33 Hb: 3ypar 11), yyJ1 yypxaiiH gapaax
raspblH TOITBOPTON MEHEXKMEHTHUHH TallaapX 30BJ6OMKYY/, 6artaHa.

3ypar 9: XepcHuit YHanra3 6a syparnang saasan 6aiix waapgnararai aryynamx

TanbaH yHAcaH Tannbap,
Banpwwmat, Tonorad, AanaHrbiH Tepen,

TEXHO/IOTN,yCHYYNaNTbIH PEXUM, OH, XepcHuii TannbapbiH (ID) aHanyTuk apra 6a
ypramabit 6aingan [aTarblH JOKYMEHT,

XepcHuii YHanrasHui 6a
3ypankyynanTblH TalaH

Tannbapg Toxmpox 6a Togopxou rasap
aLUIIaNTbIH COHIONT

XOpCHUI aHXHbI YPXWU WKUM AYrHaAT 6a
©CONTeHA, XA3raap/axas, Heseenex 3ym

T

YypxalH Xepcumr
TepesKyyax 6a aHrunax

YHA3C Xepc calkpyynax, YpKua WumTam
60Arox, aHXaH LWaTHbl MEHEXM3HTUMH
pexum

37



MOHION OpHbI HYYPCHUI UN YYPXalH HEXEeH C3Pra3NTUIMH rapbiH aBsara

3ypar 10: XepcHUIA YPXKuA WMMUIAT Wwanryyp 6onrocoH pH-biH TapxanTbiH 3yparnan (0-100 cm-uidH
rYHA) Hb

(FepMaHBI TaWJIAaHTUIH JKUIII33)

® pH.,.,3.3-4.0 (Uxxyununtaii)
PH.cp 4.7 -6.0 (OQyHpam Xy4unTsi)
PH.,cp 6.1-6.8 (Bara xyumnTsi)

3ypar 11: YypxaiiH xepcHuit naHgwadTbiH MacwrabTraii s3yparnan (1: 20,000), Tepen 6ypuitH yypxaitH
XOPCHUI TOPAUIAT TycracaH eHreT Xxacar (FfepmaH gaxb Ben3oBblH yypXaliH XUL33)
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MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

6. On6opNONTbIH gapaax YeUAH ra3ap awurnantag,
30pUY/ICaH Xy4unT 6010H 0BOOIbIH 3arBap (TEXHUKUWH
HEOXOH C3Pra3nT)

6.1 3apuum

MowroJt YiicblH ['a3pbIH X3BJIUNH Tyxal XyyauiH 20-p 3yianiH 2.4 1 3aacHaap “I'a3pbiH
X3BJIMUT alllUTJIax ABIA/] 3BJ[3PCIH Ta3phIT al0yJ1 0COITYH 6OJIT0XK, Laall U/ alllUTJIaK
60JI0XyHLIaap 3aCaK TOXKYYJIaH aHX 36BIL66P6JI 0JITOCOH HYTTUIH 3aXUpraaHbl 6alryyJuiaraj
XYJI33JIT3H erex écTol” rak 3aacaH 6aiiHa.

Yya yypxaiiH gapaax JaHgmadThIH Tepx 6aiifjaa Hb TYYHUH e6p4/I6JTUHUT TOLOTTOH
xapyyJaar. XasarJJjblH JjaJlaH, 0BOOJITO Hb 36BX6H Llaap/Jjiararys, alurjaax 600 MXryn
MaTepHaJIbIT LYTJIyyJax, XaJirajax rasap 6uil oM. XasarAJ/blH JjajaH, 0BOOJr0 Hb 6alrasb
OPYMH, X6/166 aX axXyH, OMH ax aXxyH I'ax M3T X3PaTl33T ra3pyy/a/i 30pUyJiK OpOH 3aii, Taabai,
HOXIIOJUUT OUM 60JIr0XK 62X EéCTOM. YyJ1 yypXallH 0BOOJITO, OBOOJITO Hb XYHC, MOJ, 63JITT3X
YHJIABIPJISJIMIH YYPTUMT TYHIITTIXK, YYJ1 YypXail 6PTCOH ra3pblH 3KOJOTHHWH 6l IJIbIT
TOITBOPXKYYJIaX ECTOH.

TyxallH Ha/lyyrMiH Xa3alJTTau sal|CUHH rafjlapryy YyYCC3HUM Aapaa rajaprblH YCHbI UP33AYUH
YPCTaIbIH YUTJI3J 6OJ0H GOPOOHBI YC LYT/AYYAaX aKJIbIT YPbAUUIAaH 60JI0BCPYYJIaxX X3PIrTIu.
TYYHWISH 0BOOJITBIH @XJ/Iaac MAJTraaJad UPI3AYHH OH XI3PUMH CAJIXMHBI YH/ICIH YUT, HAPHBI
[aLparuiH 3pYMM 33PTUUT TOA0PXOUIK 60s0T. TUMM33C XasATA/IbIH JlajiaH, OBOOJITbIH Oy T3],
X3J163p Hb 0JIGOPJIOJITHIH Aapaax JAHAIAPTHIH 60JI0/I00T X6 KU/, 4yXaJl HOJI66TIH I0M.

J/rasp Hb XYHUU rapaap 6yTC3H, 6alHTbIH I'3/3T yTraapaa re0OTEXHUKUIHH TOTTBOPTON
6aigasng dyxaJ ad Xo160r 0ATON 61133, [e0TEXHUKHUIH TOOL00H /133 TYJryypJiacaH
OBOOJITBIH YHJI @XKHJIJ1araa 60J10H OBOOJICHBI JlapaaX re0TeXHUKUIH TalJaH 33Par Hb 3AUIH
3aCTUMH a4 X0JI60T0J1 6yXUil TOrTBOPTOM OBOOJITBIH 3arBapbIH aprhIT GUM 60T0X0/ YyXas yp
HOJI66TIH I0M.

JlanamwadThIH 3pT TEJI6BJI6T 60JI0H TOJIOBJAS6CHUM Jjaryy aBarjax apra XxaMm»33 Hb
HYYPCTOPOrYuiH rapast 6ara 6aijaraxaji Ux3sx3H yyxaJ YYpParTau.

OBOOJITBIH ralapryyH X3/163p X3M>K33 Hb JJ0OPX 3YHJICI/L YyXaJl HOJIeeTIH:
> ['e0TEeXHUKUIH aloyJIrys 6anaal,

Casixu, yCHBI 3JI3T/A3J1 3B PAJI,

Yy yypxalH Aapaax JJaHAWA(THIH roo 3yH,

JAUH 3aCTUMH AapaaxX X3parJiag,

BuoTonuiH-Tepe.1 3y, aH aMbTHBI TEPeJI 3YilJI,

vV v v Vv Vv

OBOOJITBIH LIATAJIT

HexeH capraacaH Tan6al Hb rafjaprblH yCaH/, 3JI3TA3XTYH 6alrax yyAH33c yc
3ailyyJiax 60JI0MXKUUT OUM 60JIT0K OMP OPUYMBIH razap HyTartau ysaayynk 6aupayyaax
X3p3rTai. [a3pblH HA/Yy Hb YyJyYJTUHAH TOTTBOPTOM 6aliI/IbIT XaHTax YYPArTai 6erees
epenxuigiee 18-20 ° -aac (25 °) -aac xaTpaxry# 6aix éctou (MNS 5917: 2008-aac 25% xaHacaH
yc, un yypxad 18% 10.5 10.7 6a A138 rapblH aBJjarsIr XapHa yy).
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MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

JlanamadThIH 3arBapblH aXKJIbIH 3ap/iaJl, IJHePrUIT 6aracraxbld Ty Yy YypXaiH MalluH
TEXHUKUUT X3333/1 Fa3pblH X3JI63PUNAT 66puiex 60JI0H OBOOJIThIH XKW/ (11aTaax, 6y/aax rax
M3T) allUIJIaX X3PITTIH.

6.2 OpoH 3aiiH 6010H TYp 3yYypblH 3areap

W yypxaliH OBOOJITBIH 6apUJITbIH QKU1 Hb OPOH 3aiH 60JIOH 1iar XyralaaHbl 3ypar TeCJIUHH
HapUWH TeJIeBJI6JTUNH Jaryy aBarajar.

YypxaiiH 0J160pJI0JITBIH 0JIOH ra3paac HAT L3I'T OBOOJITO YYCT3X MaTepHabIT T33BIPJIIAIT.
['azap x3aBJIUKH sIH3 GYPUIH AaBXapraac aBcaH Xepc 6a Yy ayyJAruir xoauMmor 6aiiaap
XadATrAJIbIH JjaJlaH, 0BOOJITO [133p aBuUMpy 6yy/raHa. EpeHxuiiiee ui yypxaiH 0/160pJI0ThIH
MaTepHaJl Hb 60JI0MXXTOM 60J1 Fe0JIOTMIH AaBxapra/, 6alicanTairaa wxxu/ Jjapaasaaap
Heel1eX écTol. MpasylH XasdrA/bIH JjajlaH, OBOOJITBIH CYypb Hb 6aT 66X MaTepuasiaap
XUHTACIH 6aiix ECTOH.

6.3 Xasargan xygsp 6010H YyNyyArMAH MEHEXXMEHT

YypxalH yiJI aXKuJlJ1araanbl IBLA/J| YYCCIH Y33 Hb YYPXalH onlepaTopyyAaj allurryi
CaHXYYTHUUH 3ap/IibIT 61l 60/roK 6aiaar. UXaHx/133 yyJ1 yypXailH YIUJIB3PJIaJ Hb 3aX 3331
amurran 6amx 600X 6YX OYTIITAIXYYHUUT 0JI60PJIONK, Xasraas 6a 6airajb OpYHEI
MEHEeXMEHTHUT TyXaiH 0/160pJIOJIThIH NPOLECChIH Aapaa 60J0BCpyyIAar.

Xasarpan Xya3p 60J10H Xasar/jaJ 4yJIyyJIruiH MeHeXKMeHTUHH aprbIT COHI'0X/I00 TypPBaH XY4UH
3yYHJI33C XaMaapHa, TyXauabat:

> 3apjan
> Galrajib OpYHbI IYUIITIIJ

> aJsjiaa rapax apcasi

6.4 bBaiiranb opyYHbI ron acyyanyya,

Xasrgas XyA3p, Xadrjaaj 4yJayyJrdiH MeHeXXMeHTUHH 6airyyJJaMXUiH 6alraab OpIHUH/
Y3YYJ/I3X I'0J1 HeJ166J16J1 Hb TyXallH Ta/0aiiH 6alpiiun, TYYHTIH X0J1600TOM ra3ap HyTar,
TYYHY/ISH allWIJIAAThIH BLA/ 60JI0H Jlapaa Hb L3BIPJIIX Ye MaTaH/ rapy 6yi Tooc, 60Xup
YCHBI G0JIOM>KUT S/IrapyyJaiT oM. TyyHU/ISH Xadarjan XyA3p, Xaarjal yyayyaruiH
MeHEeXXMEeHTUHH 6alryyJaM>XUWH HypalT Hb XYP33J13H Oyi OPUUH/, HOLITOM XOXUPOJI VUPYYIIK,
yJIMaap XyYHUH aMb Hac X0XHUpY 60JI30IITYH OM.

Xaargas xyAsp 6a xasarjan dyysayyJruiH aMKUITTal MeHeXXMeHTUHH YH/IC CYypb Hb
MaTepHaJiblH 30XMCTON LUHKUJITII, TIAHUN yPT XyraljaaHbl INMHXK YaHAPbIH YHIH 36B
TaamarJiaj 60JI0H XasATAJbIH TaJa6ail 6yoy raspsir caiitap courox oM (EU-Mining-Waste-
Directive 2006).

TapxauT: /Aarapanr/

XadaraJ/blH JjaJlaH 0BOOJITO, AjdJIaH, XasATrAasl XY3p, XasaArjall yyJayyJAruiH MeHeXXMeHTHUIHH
GaiiryyaMkaac sirapZar 60Xyp yc, TOOCKUIT Hb XSIHAJNTTaMN, XSHAJITTYH, XYH, aMbTaH,
ypramJblH XyBb/l TH3 OYpUIH TYBIIMHJ XOPTOU 6ailk 60s1HO. Xasaraan yc /Xasrjan 6oquc/ Hb
XYUYMJLJIT, WYJITAST 6aik 60J10X 66ree]; yyJ1 yypxaiH YW aKUJJlaraaHaac YyYCC3H MeTallyy A,
M6H F'YMUH, YPT TUHXUT KapOOKCUJIUIH XY4WJI 39P3r 6alrajuiiH opraHuk 60ucyyn 6aixk
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60s1HO. TapxasThIH 60UCYY /[, T3Ar33pUiH pH TYBLIMH, yyCcaH XYIHUJATOPOrYMKiH aryyJaaMx,
TeMIlepaTyp 6a XaTyyJar Hb XyJ/I33H aBard OpuMH/| XOpyy YaHAPbIT Hb XOH/ICOH YyXaJl au
X0JI60TAOATOM 6aik 601HO. UX3HX/133 alllUIT MaITMabIH 60JI0BCPYYJIax YU/IABIP, Xasdrjasl
XY/Z13p 6OJIOH Xasiras YyJAyyJArHHH 6aUTyyaaMK Hb YH/ICIH YYPXalH YHJI aXKUJLIaraaTa xaZioH
apBaH XUWJIWHH Typll XaMT/laa iBJiar. YypxalH X00COH 3ail (3H3 aXKJIbIH XaMpaX XYP33HUH X3Car
6u1), XaArAasa XyA3p 60JI0H xasArjasn 4y ayyJraid 6anuryyaamMx Hb yyJ1 YypxauH YT axkuiiaraa
30TCCOHBI Zlapaa 4 y/laaH XyralaaH/ yA3x 60s301ryi 6aigar. TUiMa3c 34r33p
GalryyJIaMXKUHIT XaaX, HOXOH C3IPrasx, apuJiaxaj 30XMX aHxaapaJl XaHiyyJiax laapjjaratai om.

Xasrgas, xaargas 4yJyyJruiiH MeEHEeXKMeHTHWH XaMTUHH 4yXaJl TaJlyy/l Hb TYXalH Taji0aiH
6alpILJIBIT COHI0X00C YJI XaMaapaH 0OBOOJITO, Aa/IaHTUIH 3BAP3JIMHH FOPUM, XasATAJIbIH IIHHX
yaHap 6a Xasr//IbIH TeJI6B Oaijasl, XyYHUJJIAT YyAyyAruiiH yc 3aiiyynax (ARD) 6010MXyy/ibIH
XOOPOH/IbIH XaMaapJIbIT XxapraJ3aH y343r. EBponbiH X0s1600-Yys1 yypxail-Xor XasrJablH
TaJlaapx 3aaBapyusiraa 2006)

6.5 XaaranbiH aanaH/Osoonro

Xasraan xyA3p 6a xasaraajl 4yJayyJrdiH 0BooJIro 60JI0H OBOOJITO I00PX X6PCHUH TIHLBIPIYH
GaUAJIbIT YYCIaK 6ak>k 60/I30IITYH I'oJ1 XYYHH 3YHJI Hb Y€ FOM. UiIM33C XasATAJIbIH OaUTyyIaMK,
TYYHUH CYYPUMH YCHbBI XaMK33, HYXHUU JJapaJIThIT UX3CraxX 3CB3JI 6aracrax Hb 6alryyaaMxuiH
CYYPHUUH X3BPar 6alA/IbIT 6MH 60/IT0A0T. YYpXalH OBOOJITBIH 3PT3H TOHPOH/ ra3pblH J00PX
YCHBI YPCLBIT 30TCO0X, OBOOJITBIH CYYPUH/, YC XYPUMTJIyyJlaxaac CIPrUMI3XUNH Ty TYYHUN
3praH TOUPOH JlaXb YC 3ail/IyyJiax X00J10U LIyraM/i aHxaapaJs XaHAyyJiax XaparTai. Yc
3aiJIyyJiax X00JI0M Hb UX3HX/33 6aUTyyJIaMKUHH OHPOJIIIO0 8TCYYP X3CarT 6apuraaar. Yc
3aiyyyiax 6anryyaaMKHUWH 4a1aBXbIT TOOOO0JIO0XbIH TYJIJ Aapaax 4yXaJl 3yWICHHIT xapraji3aH
y3H3. YYH/:

> 3ailiyyyJicaH YCHBI 133PX Y€ TOT'TOOX Taabait
»  Byuar maH/bIH OpIIUI
> Xejlee axk axyiH yc 3aiayyaaaT

>  OBOOJITBIH HEJI6Ere6p raZlaprblH YCHBI Ypcal] YYCIX 33P3T OPHO.

Byx 0BOOJITBIH NpoLecc Hb 0100 6aiiraa yHA3CHUM CTaHJAPThIH Jaryy XunrAsHa. /lapaa
JlapaauyuiiH rapyurT axyMcaH WATHBI apra 3yWUr Taiib6apJ/iad T3/[r33pUKH WA TraaHbIT
JI3JT3P3HTYH aBY y3¢3H 60s1HO (MNS 5918:2008 & MNS 0330:2015 60s10H 2015 oHbl A-138
Kypam).

3ypar 12-t 'epMaH Aaxb YyJyyH HYYPCHUM yypxalraac yyCC3H TOM LIMPX3TTIH MaTepHUasbiH
XasirZJIbIH OBOOJITBIH JKUIII3T XapyyJaaB. JH3 Hb YP allUITal, XIMH3JITTIH apra 6eree/
JlaHAWAQTHIH 3arBapTai 0BOOJITBIT AlIUIJ/IaX 60JIOMXKHUHIT OJITOJOT.
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3ypar 12: XaArpan uynyynruitH oBoonrbiH 6apuArbiH X YYCBIpUAH 6yayysu 3ypar: "BREF-uiiH
0oponyo0"- c c343BN3CIH

DSK, 15.4.2002.

YypxaliH ganaH 6airyynax sapumm

Fapaap TanbiH AanaHr xaanT 6oarow 5-10 cm 3y3aaHTam Xepcuinr Fagaag, TanbiH Hanyya yp XaanTbiH ganaHraac 4m
OBOONCOH 1-p AdBXapblH LWWOPOOH AAXUH L3LUSMKYYNIX34 CyyAnrax, ypraman Tapux AoowW 001004 Tanbair
AanaH Baiiryynax 6a ToxumKyynax TOXMPOMMTOM AYYPrax

XasAra/bIH JaJIaHTMHH GapUJITBIH aXKUJT

EpenxuiiJiee XaArJblH Ja/JaHT JaBxapra 6ai/jlaap 0BO0JIro A33p acrajar. JlaBxaprblH 3y3aaH
0,5 - 4,0 M X00pOH/, X3/16313/13T. AYaaHbl MalllMHbI AYTYWHBI 3PT3JIT, YNUHUPraI3HUU OYJIHbI
TyCJIaM)KTalraap OBOOJITbIH OUeJ, XYUHUJITOpOry, Xyp TYHaJaCHbl HOBYMJITUHIT Garacrax,
NUPUTUNH UCIAARATIIP ARD yycaxaac caprumaaar.

Jlapaax aJxXMyyAbIT XUIX X3PIrTIuU:

»  BaJITras aXJiblH 3X3H/, 6YX Tasi6alH yprax 4yajiBapTai / ypKWJ IUMT 6HI'OH XOPCHUN HOXOH
C3Pra3JITUHNT XUUX lIaap/JiaraTau.

» XaAarajblH OBOOJITbIH UP33/IYHH CYYPUHH HIBYUIT / HIBYMJITUHIT LIAJITAXK, OHZIOD
H3BUYMJITTAM raspbIT, )KUII33 Hb 30XUX YaHAPbIH HATTPYYJICAH XaATAJbIH JaJlaHTMHH
MaTepuaJaap OUTYYMKJIIX Laap/JiaraTai.

> Yc uyrayyJax 4eepem pyy ralapryyruiH ypCcubIr LyTAYYJ/DK, XasarAJIbIH OBOOJITBIH CyBraap
ypcaar yc 3aiJiyyJiax CUCTeM GapHuX.

» T'a3pblH JOOPX YCHBI 3PTaJITUHH CUCTEM/] Y3YYJI3X HOJIO6JJIMIH YP AYHT 6apUMTXKYYJIax,
YHOJI3XUHH TYJAJ Xyp TYHAAACHbI X3MKUJIT, Fa3pblH TalaprblH 60JIOH ra3pblH JJOOPX YCHEI
XSIHAJIT 339PTUUT alllUTJIaH ra3pblH JJOOPX YCHBI XAHAJITBIH CUCTEMUUT CyypHUIIyyaaxX
HaapAJaraTai Xyp TyHaJacHbl XIMKUJIT, FaJlaprbliH 60JI0H ra3pblH JOOPX yCHBI TAHAAIT
39PTUUT alIUI/IaHa. JH3 30PUJIT00p AXKUIJIAITBIH Xy ar aapAaaratai 60/1H0. JHIXYY apra
X3MXK33HYY/, Hb ONlepaTOPBIT ra3ap A00PX yCHbI HalpJiara/ 6aiiraa eep4/eJTHUHIT alb 4
LI3TMIH aJIb Y YeJ, alllur/ax 60J0MXHUUH Tasaap X3J13/113X, llaapJjiaraTai apra XaM»aar
TYPI3H 3XJIYYJ/I3X 6OJIOMKHUUIT OJITO/OT.

» JH3 30pUJIT00P WKUTJIAJITBIH /MOHUTOPUHT/ Xylar XaparTail. JHIXYY LIOTL] apra XaM:Ka33 Hb
OInepaTopbIT 'YHUH YCHBI HallpJiara Aaxb 60JI30LITYH 66pUIeITHNUT SsMap 4 Yes
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MIPraKUJITHYYATIN M3/193J13X, lIaapAJaraTaid apra XaMKaar Xyp/JaH 3X/1YYJI9X 6010 MKUUT
OJITOJIOT.

Xasara/ibIiH Ja/IaHTMAH OBOOJITHIT GapMXbIH 6MH6 Aapaax M3/33/I/IMUAT LyTJIyyJ/IHa:
e YCHBbI MEHEXMEHT:

» T['mapoJsioruiiH cyAasraa, TYYHUH JOTOP ra3pblH A00PX YCHbI 3arBap

» XasrajiblH OBOOJITbIH raIapryyTUiiH yC 3ai/yyiax KOHIENT

» TuapaBJ/MK / ra3pbiH JOOPX YC 3alIyy/aX CHCTEMUHH TOJIOBJIOTO6

> Yc3aisyysnax CUCTeM JI9X TUAPOXUMUIH YHJI AABI allIUTJIAJThIH Tajlaap CyAjaax
e AmwyJryi 6aigant:

> TortBOpTOM YCHBI MEHEXKMEHT OUM 60JII0X, 0BOOJITO0C 60P0O, MIYYPJAUNH YChIT
TOTTOOH GapuXx Ijaall Hb JAMKYyyJIax

e OBoourro:

»  ByTumiiH TOrTBOPTOM Gaiijas, CyyJIThIH YAA3T/3J1 3aUJIIITYH TOOI[00JI0X I'3X M3T
OBOOJITHIH TOJIOBJIOTOO

» OBOOJIIBbIH Ye LIaTaH/ rajlaac XaMraaJjax Tajaapx MHHX334YWUH JYTHIIT
e farapyy./iaiart, 60XHpJOJI:

» TOOCKMITBIH TajlaapX WHHXI3YUNH AYTHIIT

> Xyp33J1aH OY¥ OpYHBI 1Yy YUM33 LIMHTI3JITUHH TajlaapX IHUHXKIYAUNAH YHIJITII
e bBaiirasb opuHbl HEJIBEJIIMIH CyAaraa:

> YpramaJ, aMbTHbI alMar, ralaprblH YCaH /aXb OBOOJITbIH HOJI06J16J1
e DByc HYTTUiH XerK/IUIH TeJ1eBJeree:

> BycuiiH XerKJHUHH TeJeBJIeres, YyH/ ra3pblH X6PCHUHN OYTIUUT OHUH 60JIr0X
TOJIOBJIOTOO

> 3arBapuJiax, HOX6H C3Prasx TeJeBJeree
e AmMpanT (X3p3B TeJIeBJIOTCOH 00JI):

»  OBOOJIBbIH GaWpLINJI Jaxb AMPAJIT 46J1606T LIATUHMH YT aXKu/l1araar XsHax
e JlaxyH TapUMa/DKYyJalT / HOTOOH GalryyiaMx:

P> ypramJiblH MUDKUIT

3ypar 13-T Terc oBOOJIT'bIH 6aWTyyJIaMKUHIT XapyyJaB. Xasraa OBOOJIIbIH ra3apT UX3BUYJIIH
yPraMJiblH OYPX3BY, HOX66H CIPII3ITHUMIT XA3raapJ/ax 6anjar Xaparryi (LUKUM T3:K33JTYH,
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YyyJyyJiar MaTepuaJ -gangue) MaTepHasbIr aryy/nk 6angar. TuiiMasc xasargas dyayyJaraiH
MaTepUaJbIT JlapaaxX 3apuMYyy/IbIT YaH/JIaH 6ApUMTA/DK alllUTJIaX X3p3rTau. YyH/I:

» OBOOJITBIH @XKJIbIH SIBIIQJ, TATLI X3IMTIHM X3CryyAa 4 (PKUII33 Hb MaTepuasaac xamaapy 3 - 5 M
TyTaM/) TMHXUH TPaKTOP allMIJIaH OBOOJITbIH MaTepHUaJIbIT HATTapIIYYJ/K YATKUHI.

» Epenxuii xazalat uxasa 1:4 (6apar 25%)
» 30M TyTam/ HaJlyyrUiH 3aBCPbIH XyBaapHUJIaIT XUNUX

» IlluM T2k331 6YyXUH 6HI'eH xepc (3KUIII3 Hb LIaBapJar xepc, Kacranosem xepc)-eep uium

TIKIIJITYH, Uysyyaar (gangue) MaTepHUabIT OYPXIX
» OBOOJITBIH @XJIbIH SIBLAJL YC 3alJIyyIaX CACTEMUIT 6apux

3ypar 13: BapurgcaH 6010H HOX6H C3PrasarAcIH 0BOOTO

2-3 % poTop TanbaiiH xazannT
Yc uyrnyynax caH
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300BpHIH 3aMblH rpaauHT 12-15%

OB00JITO 33pX yC 6a CaJIXMHbI MEHEKMEHT Hb SIMap 4 alllUIJIaJThIH Aapaax TOrTBOPTOU
Gaiizas, 60JIOMKUHH YyXaJl XY4YUH 3YUJI 60J110T. T99BpHUUH X3P3rC/JAUNRH 3BAPITUNH
HeJ166J1J166C YPbAUUJIaH COPTUMIIXUNH TYJIJl TI9BPUUH 3aMbIH rpagueHT 12-15% -aac uiayyryi
baiix écToi. Xyp 60p0o0 60J1 XasATAJIbIH TaJ0aNH I[OPbIH raHIl 6alraJIMiH YCHBI 3X YYCB3P IOM.
JH3 Hb YH3 IHTIHU 3YHJI X3/IUH 60JIOBY MOH JjaJlaH, 0BOOJITBIH 3JI3TAJIUNH 3X YYCB3P GOJIHO.
0B00JITO, lTaTaHTUIH TABI[AHT CyBar 60JI0OH 3PT3H TOUPOH IMIATJIaJl, lJajlaH TH3 OYPUIMH X3CaT
6OJITOH XyBaa, yCbIT 0BOOJITO, JA/IAHTUUH YP>KUJI ILIUMT X3C3T'T HIBUIDK, T3/AT33PUHIT YCHEI
3JI3T3J1]] 0POX00C CIPTUMIHI. Hasyy 60J10H yeJsICcaH WaT X00poH/I WYYy 6airyysicaH 6aix
X3P3rT3H 6a 3H3 Hb YCHBI ypcraj HAIyy Ypyy AMap 4 XAHAJTTYH ypcaxaac COPTHUHIIK erex CTOM.

6.6 Xasargan uynyyaraap yypxauH HYXMWUr Ayyprax

YypxaliH XasATAJIbIH Jaj1aH, 0BOOJITO, YYPXallH HOXOH C3PIraaCcaH Tau6al Hb X6/166 aX axyH, 0iH
QX axyW 33par 3/JUiH 3aCTUIH alllUTJIAATa/l 0POX TOAUUTYH Galirasb xamraasaj 6yxuit razap
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HYTTHHT OMH 60JroZ0T. MAM/ YP2KUJI IIUMTYH, al0y/ITal MaTepHalIbIT YYpPXalH HYXHUHM T'YH
X3CTYY/3/1 6alpJIyy/nK, ra3ap alllvMrJaJThIH 3aaBPhIH JAaryy calTap HATTPyyJiHA. IHI
MaTepHaJIbIT TYHHH yC 60JIOH HIYYPJIMHH YCTal XOMHIIYYJIaXryl 6aix 6yX apra XaM»Kaar aBax
X3pParTau. [e0TeXHUKUIH al0y/ITYHH CTAaHJAPThIH AAryy OBOOJITBIH QXKJIbIH SIBIAJ, 6YX OBOOJITO
calTap YUIKUTLCIH 6alix laapjjaraTai. YypxailH HYXHUU AYYPTaJATUMH A33/ TalblH 2 M Hb
YP2KHWJI ITUM GYXHUH Xepceep AYYPrarAcIH 0auXx maap/ajiaraTai. JH3 X3CTUHT XYHJ, TAPraap
YUMKHUX [Iaap/iararyi 6aigar. ©ep eep oBooJIro XOOPOH/bIH HAYy OHIET XaMTUHH ux/133 1:3
- 1:4 (6apar 25 - 30%) 6aiixas xaBTrail xacrasp 6ara 33pruiiH xazaarrai 6ytoy 2% 6aiiHa.

XasArgas 9yJIyyJArdiH YaHap, XYPT33MK, TI3B3PJIAJITUHH adyaasiajl 33P3T Hb OBOOJITBIH al0yJITryH
QKWJLIaraaHbl 3ypar TOCJUHT XsA3raapJiax HexX1eJs1 60a0T. TUiMa3c 0J160pJIOJITEIH Xypa, 6a
YUTJI3JUUT HaWiBapTal ypb/UWaH TOOL00JI0X Hb XasarJaJ YyayyJAruiH Macc 60J10H
T3AT33PUHH OHIIOT IIMHKHUUIT TOOI00JIOX0/, a4 X0JI00TA0JITOHN 66eree  maapa/jaraTan.
TexXHUKUNH X3JTCUIH X0J160T/I0X 6TOT/16J1 Hb a/MBaa AU3aiHbl BXKJIbIH YHAIC 60JIJIOT.

JyYpraJiT, 0BOOJITbIH GAapU/TBIH aXKUJI YYPXalH 9X3JICIH Ljaraac siarjjax écToil 6ereesi cyy/j Hb
Oy10y 0JI60PJIOJIT AyyCCaHbl jlapaa XMKUX33p XOULLIYY/DK 6010XTyH. OJ160pJI0/IT, TIIBIPJIIX,
XOPCHUM AYH/J| YEMHT Xa/irajax, Xasgx 33par aXK/IbIH HAT/ICIH TOJIOBJIOJIT Hb YHJI QXKUJIJIaraaH/
IIaaparjax XepeHruiH yp alllur, HyypcTepery 6araTail apra, ljaali/iblH rasap aluraaaThIr
OHOBYTOM 6OJITOAIOT.

6.7 XaaranbiH meHeXXmeHT 6a 6aT 63x Hanyy 6yTay /reometp/

XasAra/blH JlajaH, 0BOOJITO, HAJIyYTHHH re0OTEXHUKUWH TOTTBOPTOU GalAJIbIT ajibaH ECHbI
JlYP3M KYPMBbIH Jaryy HHUHX33491/] TOOL[00JK raprax éCToi. JH3 Hb T3/IM33PUIH 3arsap,
XasAT/IJIbIH JIJaJIaH, OBOOJITHIH XKJIbIH 3aUJIIITYH ITaap/iaraTtail ypbI4yJIcad HOXIeJ I0M.
XasAraJ/blH JlajaH, OBOOJITBIH TOTTBOPTOM 6aiiia/l Hb MaTepHaJl, IIMPXTUMH X3MK33, 666MCUHH
HATTPAaJI, JaJiaH, 0BOOJITbIH YCHBI aryyJaMiK, »KUH, HAJIYYTUUH YPT, Xa3alJIT 60J0H X6pCHUHN
H3BYMWJIT, ypramMJiblH OYPX3IBY 33P3Tr epOHXUU XYUMH 3yHJICIIC XaMaapHa.

OB00JIr0 Hb TaBL@H 60JIOH HaJlyy, IIATaJICaH XaHa 33prasc 6ypA3x 6eree/; TapuMaKyyaailrT,
Jlapaarviz aluraaaTaj X3car Tyc 6yp eep eep COHTOJITYYAbIT 61l 60/ro0r. Xadarjal
YyJIyyJATMWH MacChIT alllMrjiaXxaap TeJIeBJA6COH canbap (PKUIII3 Hb: X6/106 aXK axyd, OWH ax axyH,
asijiaj XKyyJrdjaj) 60J10H TyXallH Xyp33J19H OyH OpYHBI OHLJIOITOM X0J1600TOMI00p 30XUIyyJIHA.

e TagBuaH 6ywoy miatgopm

[lnaTdopM Hb X6/166 aXK axXyH, OMH aX aXyWl XaMT'MiH TOXUPOMKTOMN. UpasayitH
MeHEeXXMeHTHUNUT XOHTeBYJIOX, Fa3ap LIOPOOHbBI aXJIbIT 6aracraxblH TyJ1J TaBLI@H Hb G0POOHBI
YCBIT Xajrajuax sopuyaant 6yxuiH 0.5-1.0 M eHiep KBaApaTyyAaj XyBaarjaHa. Xaparjsx
60JIOMXKTOM yC Hb X6 PCHUIM H3IBUYUJIT 60JIOH KUJIUNUH Xyp TYHaJacHaac XxaMaapHa. THiiM yupaac
X6/166 aX aXyWH 30pUyJIaaTTal Taaball Hb CIPTUI/IIH raH TauyUrT TICBIPTIHN ypramiayyaaap
OYpX3rAcaH 6aiiBasl 30XUMKTOM. IAr33PUNIT CaJIXMHbI TOJI YUTJIIITIN NepleHUKyIsp TapuBal
30xuHO. KBazipaT 60/1roH 3aMaap x0J160r/icoH 6aiiHa. lllyyiyyHyya Hb WIYYZA3J1 YCBIT TaBLaH
J193pX TOJIbIH L@ePeM/, LiyTJIyy/1axX 3CB3J1 0BOOJII0O0C YChIT OYp MOCOH 3alJIyy1axaf,
auuriarajar.

OBOOJITBIH MOPHUHIT AAMIKCAH YCHBI 3JI3T//I33C CIPTUHIIK TAaBIAHTYY/T AOTOTII Xa3alaTTan
(nxp33 2%) 6aiix mwaapjjaratai. JAra3p TaBLAHTYY/A Hb OPOMH TaBLAHTAM XapblyyJiaxa/ eep
OUYMJ yyp aMbCcraiTal 6aiaar. EpeHxUiiee aliuriaaThiH YCHBI XY9HH YaaJjl OH/16p, CaJIXHUHbI
XyBaapb 6ara 6aijar. Ycajaraa ux maap/Jar ypramayyabIr 3, Tapraaax 60J10MKTOM.
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o IMlaTnan

[llaT/1a/1 Hb HAJIYy CUCTEMUMH JOTOPX KWKUT TaBLAHTYyA oM. lllaT/ian Hb HayyT TacalAyyJik,
epeHxui HalyyT 6aracragar. MUHracHasp HalyyruiH 6at 6ex 6angan uxacgar. ataan g3sp
HaJIyyZi 30pUyJ/ICaH XSIHAJTBIH 3aM 6apHUX Hb Malll 4YyXaJl oM. 3aMblH XaXXyyTUUH CYBTYY /[,
HaJlyyraac rapax UiayyZAa3J yCbIT LyTayy/Aar.

e Hanyy

0160pJIONTHIH Jlapaa alllurjaaXxTal X0/1600TOM reo-TeXHUKUWH TOTTBOPTOM 6aiia, 6yyarax
60JIOMXKTOM OPOH 3aMT HAJNYYTUIH YPT 62 HaJNyyT TOJOPXONIHO. X6/166 aXX aXyUH XyBb/| HAJIyy
OHILIeT Hb OBOOJITBIH HPMATHIH Aaryy 20°-aac 6ara 6aix 6a OHKyyJaJaThIH OHI[THIH X3M>K33 Hb
35 ° -aac xaTpaxry# 6aix écToi. TorTBopTON 6alA/IbIr HAMATAYYIIXUNWH Ty, HaJIyyTUHH
3arBap Hb 6alrajiviiH ra3pbld raflapryyTau aau 6aiix maap/aratait. [agapryyruiiH ycHbI
YPCLbIH XIHaX Hb YyxaJ. balrasuiiH rapanTtaid MaTepua/aap *H1II33 Hb MeYPeep XUHTACIH
TOPOH CYJIK33 3CB3JI HAJLYy HYYPIH X3CTMIHH Y€ 6apbX TOITOOX XOBUJI (a/laHTMAH UPMAT)
33par Hb HaJIyyT TOTTBOPXYYJIaX CUCTEMUMH HAT X3C3T I0M. Y pramiyyAasir (6yT ceer, MoJ) WYy
arL HaTyy Taua 4 — 6 MeTpUHH ypTTal T'ypBa/DKUH X3J163p33p TapuBaJl 30XUCTOH. Oepeep
X3J163J1 Ha/lyy raJlapryy Ji33p ypraMas Tapuxa, 133/ 3TH33HUH ypraMayyJ 100/ STHIIHUHN 2
ypramJblH AyH/J| 6aiixaap TOXUPYYJK TapyHa I3c3H YT 1oM (3ypar 14).

% 6 G e 3

SN S
HE®

3ypar 14: OWXKYYNaNT, rypBaXKUH Xan63p 3ypar 15: OBOOArbIH HaNyy A33pX
ypramasiKyynantbiH eep apra:
Xonumor 6a HArT TapunT

M <

2m

<

4m

o 3

Yy yypxaliH axJiblH XyBaaphb, XasdATAJblH Y3YYA3JTUUAT XycHITT 6-10-4 xapyyJsiaB.

XYCHIrT 6:  YypxXailH MH>KeHepHIH YH/COH TEXHUKHWH Y3YY/IJIATYYS

Ne UHpeKcuidH Hap Harx UHpekc

YypxaliH MH>KeHepPUUH YH/ICOH TEXHUKHUIH
Y3YY/ISATYYA
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1.1 FagapryyH AyHJax ypT KM
1.2 FaflapryyruiiH AyHAa)X eprex KM
1.3 lamapryyH Tan6ai KM?
1.4 YypxaliH XaMI'MiH UX T'YH M
1.5 3axblH HaJIyyHTUIH eHLer °rpaayc
2 Bapusira 6alryyaMKuiiH ye
2.1 BapuirbiH 6alryyiaM>XuiiH ye
2.2 Tecauir amuraantaj opyyaax
XycHarT 7: Amur/iaaTeIiH yJIMaac 3BA3PCIH ra3pbliH Tajaban
» FaspblH aHXHbI o
LlarmiH nHtepsan P Tan6ai 33amwunn
awuraant
m2/ra
XycHarT 8: OBoonrbiH TanbaiiH napameTp
FapgHax oBoosro
Hap tepen Harx Aotoopn osBoonro
1 2 .M
OBOoOArbIH Balix 6on0oXyNL, eHAeP M
3313XYYHUI TININTUNH
Ko3pduumneHT
3UCHIAH TOrTBOPTOMN Hanyy eHuer °rpagyc
BynaHruitH Hanyy eHuer °rpagyc
XaBTraii XxaBTaHIMMH XxaMruiiH 6ara
M
aXX/1blH 6preH
OBOOArbIH TanbaH Xy4nH Yagan mm3
OBOO/ITbIH a/IXMbIH XaMIMIAH UX TOO
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XycHart 9: OBOO/IrbIH Tan6amn
< Fa3pbiH aHXHbI »
LarnMiiH nHtepsan P Tan6aii 33amumn
awuraant
XycHart 10: Xyy/iCaH @HIreH Xepcuir xagaranaxap, Wwaapgaararav tanbai
o a3pblH aHXHbI o
LlarMiH nHtepsan P Tan6au 33sMLnn

awrnant

6.8 Xepee axk axyu razap 60/10H OMH aXKk axyiH ra3pbiH ragapra 6a xasamnt

XaMrHTH roJ1 30puJIro 60J1 yyJ1 yypxalH Aapaax JaHAmadThIT ra3ap allurjax, sjaaHrysa Xe/0e
QK axyH, OWH aXK axyH, TYYHUH JOTOP OHUOJIOTUHH HYYPCTOPOIYUIH AaBXap UCTUUT HIBTPYYJI3X
eH/eP Heel| 6yxui JaHAIAPTHIT GUK 6OJIT0X SIBAAJ IOM. X6/166 &K aXyWH TapuasialT XUhX
TOXHOJI/I0JI/I, Ta3PbIH I'aJlapTblH YCHbBI yPCUBIT XaMTUKH 6ara Hasyyraap 1: 200 (0.5%)
HapUHWBWIAJITaAUTaap TATIIIX 66ree/ X6PCHUH YChIT X6PCHUM 3B/IP3JI33C 3aUJICXUUXUNWH TYJI,
MeXaHUK X6/1JIT66H 6a XaMT'MHH UX Ha/lyy Hb 7% 6alixaap TArljsX XaparTau.

O¥iH aXx axy¥H XyBb/] 66pUJISJTHIH siiraa Hb 0,5 M-33C XaTPaxXTyi TOXHUOJA0JA TYBUIMH
TOI'TOOX IIaapAJiara 6anxryi 6aiaar. MexaHuK 60J10BCPYyJIaaT XUUX, ypral, Xypaax
6OJIOMKHUT OJITOXBIH TYJJ HaNyyruiiH eHuer 1: 4 (25%) -aac xaTpaxryil 6aiix écToil.

[Il1H33p 0BOOJICOH 3CB3JI HOXOH CIPTIJIT XUUTIIITYH Tanb6al Hb Casixd, 60p00, HapaH ePT/eT.
Castxy, ycaap yycax 3J13TA3J1 Hb iMap 4 Xasarjaji, Myy OyTan T3 MaTepuaslj, YYC3X eHAep
MarajJsianaTtai 6aigar. Hanyy eHuer 6a Hanyy IWHXK YaHAPYYJ, Hb 3JI3T13J11 6PTOX6, LYY
xamaapaJsita. XasrjbIH OBOOJITBIT ypraMaJsi 3CB3Jl XMUM3J1 MaTepuaiaap 6ypax3ac eMHO
OBOOJITBIH 3arBap Hb X6PCHUU CIPTIH YPraJIThIl TYPTr3ICraXK, TOJAOBJIOTAO6IYH YCHBI XyPUMTJIAJ,
TYYHWISH XSIHAJITTYH ralaprbiH ypclaac ypbAUUIaH COPTUMISX X3parTai. LllaTpbiH Xeier MaT
3arBapblH XXWKUT JAJIAHTYY/ Hb HAJYYT MKUKUT X3CTYY/I3/1 XyBaax 6a YYHUH TycaaMKTalraap
GOPOOHBI YC X6PCOH/ XypAaH HIBYUX 60JIOMXKTOM 60J10T. Hasyyraac mastraasaH 3Arasp
JlaJIaH X00POH/ABIH 3ai xeHAIeHreep 20 - 100M, xapuH 60cooroop 20 M 6akix écTod. IH3 apra
Hb r'aJIaprblH YCHBI ypcall, TYHaZACKUITHIT XYPAbIT XaMTUHH X3MKI3H/I XYPT3J1 6yypyy/ar.
H3BTpax 3aMbIH HIM3JIT YCaH CaH, yC CYBar Hb WIYYA3JI YCIT XasATAJIbIH OBOOJITBIH 00 X3C3T'T
aBuup/ar. llatsan 60/10H 3aMbIT JJaJIaHTUWH HAJIYyTUHAH 3CP3T YUTJI3ATIHN 6aiixaap
(oiiposiooroop 2%) 6apux WaapAaaratan 6anar.

3ap4MBbIH XyBb/, 36BXOH IIYYPJ/IMIH ABIAJ TOTTOXT'YH 6airaa ycuIr Ji 0BOOJr00C
3aillyy/iax y4yupTau.

Yc 3alisiyysiax CHCTEMUUH 3arBap, Xy4MWH 4a/iajl Hb 60TMHO XyraiaaH/ Xy4Tai 60p0oo 0pox 3CBaJ
1[aC XalJoK, T3P 6ANTyrau "3yyH XuJ1"-UiH XyralaaHa 60JICOH YT ABAJIbIT JaBaH TYyJiax
YaaBapTal 6aix éctoi. JlypMasap 60J1 TapraJaHTHHH X6PCHUM yC IMUHT33X, XaJrajax yagaMx
Hb YpramJiblH OYPX3BY33P X6PCHUM HATTAPIINJI CAMXKUPCHAAP HIMAT/I/I3T.

JypMasp 60J1, TapraJicaH XepCHUM yC MUHT33X YaiBap, Xa/[rajiaXx 4aJjBap Hb ypramJyblH OYPX3BY
cali>kKupCHaap X6pCHUM HArMaJ1 6aii/1aa HIMATIA3T.
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6.9 OHurouM ToxmMonaon: AXXunnax opumH 6a MpaaayiH axkunanax tanbaimH
Hanyy

AKJIBIH Ye IIAaThIH XaXKYyTHIH Haslyy 60JI0H LIaTJIaJl Hb XaMT'MHH CYYJ/I, HOXOH CIPTaarJank
X3pX3BY 60J10XTYH. T3ATr33p HB yC, CAJIXUHBI 3JI3T/3J1, TOOC SJITapyyJIaJThIr 6aracrax 30pU/aroop
3JIATAJIMUAT XaMraajax CUCTeMTal 6aix 1maapjaratail. 3Irasap ra3puir eBc, ypramas 6ypxcaH
Gaiix éctoil. CaliH Typliaraac AypABaJj yp cyyJjrax 60JI0H ycaH YpCayy/3JT oM. bara 3apruitn
60PA00 XUIXK 6TrB6JI OYp CalH.

6.10 XAHaAANT WAaNranTbiH TIMA3rN3N

XaBcpanT 1 601 6yX HOX6H CIPrI3ITHHH Japaarui ajIXMyyAblH YPbAYUICAH HOXIOJ 600X
OYX OBOOJITBIH MPOLECCHIT 31U3CA3x31 3YyH ['epMaHbl XypaH HYYPCHUH Yy yypXalH
YRJIZIBIPJISJI AIIUTIAZIAT XSHAT MaITaAThIH TAM/ITISIMNH KUII33 I0M.
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7. XepCHMiA HEXOH CIpraanT 6a 0BOONTrO, AaNAHT CaXKpyynax

7.1 3apuum

YH/IC3H MaTepHaJ ['3X M3T OBOOJITBIH T'YH Hb LIMMT X6PCHUM XOTKUJI, UP33AYHH ypraMJ/iblH
6CeJIT, GUYUJ GUETHUM UJ3BX 6a 66p 0JI0H YW aXXUJJIaraad/ caaj yupyyJjar 6aix 601301Iryn
I0M. DAr33p 60AUCYY/L Hb UX3BYJI9H HATrTpas 6ara acBaj eHAep pH-uitH yTryysa, sa3Maruitn
JyTarzaaj/acBaj 60XUpAyyAardMiH aryyiaMx eHiep 6aix 33prasp ToJ0PXOUI0TAOT.
XepCHUM CUCTEMYMJICIH IUHKUIITIH /193p TYJATYypJIaH X3PB33 3/T33p ererexyyHyys 60ruHo
XyranaaH/, 6aiiraJiviiH )xaMaap Xepc yycax MpoLecc 3CBaJI GalHIbIH XOpC XyyJax apra 3aMaap
asira 60JI0XTYH 60J1 XBPCUHT CaKpyyJaxX TyCral TEXHOJOTHUNT X3P3TJIaX Iaap/jaraTau.

7.2 XepCHuit meHeXXMeHT 6a xamraannbiH apra Xam:»x33

TorTBopTON X6PCHUI HOXOH CIPTIITUNH XaMI'MH CallH yp JYHT rapraxblH TYJIJ UX3BYJIIH
$U3MK 6OJIOH XUMHUMH IUHX YaHap CalTal XaMI'MH CaliH YaHaPbIH X0PC OYI0Y YH/C3H
MaTepUaJsIbIT COHI'OX X3P3rTaH. SlaHrysa Xepc HIBYMX 1I3T33C OMPXOH 6alX Ye X3T [IaXaaT
XUHX33C 3aUJICXUIDK TIIBIPJIIX, TATILIIX XYH/ MAIIIMH MEeXaHU3MbIH X6/10JI'0OHUINT Xs3raapJiax
x3parTau. lllaBapJiar MaTepyanbIH OHAOP aryyaaMK OyXuid T'YHUH MaTepras Hb HATTPaJI] Malll
M3IP3IMTTUM Gaiijar.

W yypxaliH Xepc xaMraaJjax yiJ1 aXKuJlJlaraal/i eHreH Xepc XyyJia/IT, Fa3pblH X3BJIUHN XyyJIaT,
0B0O0JIT'0 60JIOH OyLlaaXK AYYPrax 33par opHo. Typ xyranaaHbl XYJpUHH OBOOJITBIT, 0J160PJIONT
sBarjaaj AyyccaH razapT 3CB3JI XasdrJaJjl 4y iyysar OBOOJICOH ra3apT YYCIrax 60/1H0. XepcHUI
OBOOJITBIT JIJaBXapra YYCraH 6apux écToi 6eree s xsa3raapJiax XxaHaap XyYpaa3JIarAcaH 6anx
y4upTail. OBCOH OYPX3BY Hb XaHBIT 6apbXK TOITOOX YYP3rTaH 6a XepCHUM IKUMT G0AUCYY/,
XaJrajarfax yJaA3x3/, YYpar IyHLBTraar. Xepc XyyaaaThIH X3IMK33 Hb 6HT6H Xepc 60JI0H
ra3pblH X3BJIMIH 3y3aaH 60JI0H YaHapaac xaMaapHa. 3apUMbIH XYBb/] 36BX6H YP>KUJI INUMTIN
XOPCUHT XyyJDK, TyCaJl Hb XaArasjar. XapBa3 X3T HUMI3H, TITl 6yc HalpsiaraTai, 3CB3JI UM
T3KI3/IMMH aryyJaM Hb X3T 6ara yeJ X0>KMM HOX6H CIPIa3JITUMH QXU 3JUHH 3aCTUIH
IIa/ITraaHaap allUraaJarryid. XapyuH 3cparaspas 33/, 39pTUiH yaHapTai (K113 Hb: OPraHUK
aryyJiaMx 3/163r) yeJ; UMiM XepcC Malll CailH HOX6OH CIPIasJITUHH MaTepHuabIr OYpAYYAJar.
TapuanaHruiii Tanbau 133p coaym/xepc / (solum)-sir rosgyy 0.5 MeTp XypTaJ Xycaar.
TapuanaHTUIlH 30pUJITO0p AlIMTJIATAAX I'K 6y OBOOJITHIH TaJibaiiraac TOrTBOPTON 6HI6P
alIuT OJIOXbIH TYJJi XaMI'MHH 6arajaa 1M WMMT Xepc maapAarajar. OHAep TOM XIMK33HUN
ypramaJsi Tapyuajaax TOXHOJJI0] 2M 6aiiBajl 30XUCTOM.

YpT xyranaaHbl XaJiraJaaTaac 3aijic XUHUxX, MOH X0PCHUM IITUM TIKIIJIUNH aiiarjajl, XepcHUM
JIyH/J| OBOOJITYY/a/l HATTPaJ YYCIX 33Praac 3alICXUUXUKH TYJIJ| HOXOH CIPrI3CIH XOPCUHT allb
60JI0X Xyp/laH XyralaaH/| TapaaxX écTou.

fAnaHrysia YMHAr UXT3U HIaBap, aBapJar Xepc Hb HATTpaJ UXTaH baitgar. TuiiMasc 60pOOHLI
YJIMPJIBIH YeJ[ XYH/{ MalllMH MeXaHU3MYyYATal XepcC TI3B3PJI3X, OBOOJII'O XUKX, TATIIJIIX aXJIbIT
3aMJIIITYH XxaMTUiH 6ara XaMK33H/, 6aiijirax éCTou.

Xepcur 3y3aaH AaBxapJiax TapaaHa. Ep/uiiH ye/1 TeJIOBJI6COH raJlapryy A33p XyH/| MallluH
MeXaHU3MbIH X6/I8JIT@0HUUT 6aracrax, ypbJ4uiaH TOJOPXOHUIJICOH, 30XHX €CO0p 3aarjacaH
TIIBPUIH MaplIpyTaap Xs3raapJarjax yunpTau. TasBpuiiH X3parcayyA Hb HIT MapuipyTaap
UpK 6y1ax écTod. Hartpas uxXTa X3CTyy/A3/1 JaBXapJiak 0BOOJT00C ©MHO CUHPIMKYYJIJIT
siBarax écTou. J13s/ AaBxapruir CyypuiyyJaxjaaa 6yx JyryiTan XeieJree@HUUT XOPUTJI0X ECTON
6eree/; 30BX6H F’MHXTIH TOX6OPOMK 60JIOH / 3CB3J YPT rapT 3KCKABaTOPYY/, A33p Ty/ATyypJiaH
QKUJIaraar siByyJiHa.
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7.3 Canxpyynant /6onoscpyynant/

Harrpyyaanrt

XepcHUH HATTPYY/IAJIThIH lapaa XepPCHUU HATTPaJ UXCIK, CHUPIMKUIIT 6aracHa. flyianrysa Tom
[IUPX3rT3H HYXHUH X3IMKI3 6araca, araap>KyyJaaT Myy/iaH, YCHbl H3BUUJITUUT 6aracraxaf,
XYPraar. YpramJblH 6COJIT Hb YC, IIUM TIKIJIUNWH XaHTaM»K MYy 60JIOH YH/3CJI3J1 MyyTai
faiixTal X0JI600TOUT00P JOPOUT/IOT. OHreH XepcHUM HArTpas 1,60 r/cM3-33C X3aTpaxryi 6aix
éctoll. TapraslaHTHIiH 6arax xaparca33p 30 cM XypTaJ xeHex 601HO0. XeHAerAcoH 30 cM-33c
Joou ryHa Hartpas 1,75 r/cm3-33c¢ X3Tapy 60J10xryi. HarrapcaH xepcuir TeEXHUKUIH apraap
CUUPIMKYY/I3X X3parTan. 60-100 cM XypTajxX TYHHH CHUPIMKYY/IIIT XUUX3/] TyCrai 6arax
X3P3ITrcaJl X3P3rTau 60/40rT 62 6HAep epTerTai 6angar. AMap 4 TeXHOJIOTH alIUIJacaH 6an
HOWTOH X6PCOH /193 AKUJIJIaX Hb CaliHaacaa uyy Myy TajJTai. XepCHUUT I'YH X0 H/OK 3CB3JI
3PTrYYJICHUH lapaa aMapxaH HATTpax TeJIOBTIU Oalaar 6a YYH33C COPTUH/DK YHAIC ypTTal
(maprac, XOLI00H I'.M) YPramMmJayyAbIT TapbXK, XOPC IMUMJITIIHUH apaax 3XHUH 3 KUJIUNH TypLI
T33BPHUIH X6/18JIT@OHUNT XOPUTJIOX Il1aapAJaraTai.

XYYHJILIUAIT

HyypcHu# yypxaiH xadarzaJj 4yayyaart THPUTHNH 3JI3T13J1 XYUUIIIUIT YYCT3K yPraMJiblH
©COJITUHT Xs13raapJiax 6aiijar. XepCHUM XYYUJIJIAT YaHAp Hb XOHTOH 1jaraaH, TOMpPUIH 60J10H
6ycaJ GUTOTHUK XYH/J, METaJLJIbIH JJaBTaMXK, X6/160JIF@OHUNT AIMKHXK 6TAer. XepCHUN IUMT
YaHap, ypraMaLKUITBIT J3MXUXUNH Ty XepcHUH pH-uitH yTroir moxoikyyant (KCl, CaCl
2T aryyJsiarjjar) alurjaH rasap Tapuanasj 5-5,5 7, oiiH ax axyig 6-6,5 xypTaa 6apbxk 60JHO.
[IoX0MKUJITHIH LIAAPAJATBIT CYJIbOUABIH YPT XyralaaHbl XYUUIITKYY/ISX YaJaMKAUT
XaprajisaH Tycrau apraap (Kyias Hb: ,Xy4ua-CyypuiiH-TaHuB3ap“) TomopxoiaHo (Katzur &
Haubold-Rosar 1996). X3pB33 XyH/ MeTaJIJIbIH XOP X6HO6JTIH 6YP3IA3XYYH X3CTYYAUNH
aryyJiaM 6aratau 6eree T3Ar33pUHH X3P3TJI33 Hb XYP33JIdH OYH OpYHBI 60XUPAYYJIax 60J1
IOXOMHOOC rafiHa Aop Xask Xyypau :KUHruiH 10%-r CaO 333J1C3H YHCUHT allvTIaX 60JIHO.
[lloxoinkyynax 60/11co0 1 XypTaJaX METPUUMH TYH/| XYX3PJI3T, XYUYUJLJIAT MaTepUuaITall XOJUHO.
ToM MUPX3rT 6YTIUTIN X6PCHUN MaTePHAJIbIT HOXOH CIPr33X 3CBAJI ©BC, Oy TJIar ra3pbir OUn
60JIr0X TOXUOJILOJI, CAPTI3H 3acax 'YHUUT 60 cM (Mo, 6yT) 6ytoy 30 cM (eBc, ypramas) 60JIrOH
OYypyyJiK 60JIHO.

Oikyynant sBargaxaj 1M — uiiH (60 cM GaiicaH 4) TYH/I X3p3TJIaTA3X [I0OX0H 3CB3JI YHCHUHN
X3M>K33T TOOI[00JIOX X3P3rTai. Kap6oHATBIH yycMasibIr H3BUU/ITUIH yCTal yycrax, yJMaap
T'YH3TUU ra3pblH X3BJIUNH 6YC3/], YYCIX HOJIOOJJIMHT TOTTOOHO.

Aa3Mar 6a UM T3:K33JIMIH XOMCA0JI

W x3HX yypxalH Taj16aH, XadrjaJ dyyjayyJiar 3CB3J1 YH/ICIH MaTepHasblH OBOOJITO Hb a30T,
docdop, 3aprumMaa 6ycas MaKpo TIKIIMUH 60AUCYYABIT 6ara aryynk 6auar. JH3 acyy/JibIr
IUHABIPJIIXUMH Ty, TyXalH ra3pblH HOX1eJ1 6aiial, JapaaruiiH Xapara33H/ TOXUPCOH
TOZ0PXOH X3IMKI3HUM 3P3C/I3T 60PJ00T HIMXK erd 60J1H0. OpraHuK 60pA00T H3MCHI3p
3PA3CKHUIIT Hb UM TIKIIIT 6OJUCHIH SAITApPJIbIT yAAAMPYYJLK, SA3MaruiiH XypUMTJIal YYCTI%kK,
yJIMaap HYYPCTOPOIrYuiT XOpPUII0X erjer. bopz0o, 610 Hyypc 33par OpraHuK MaTepHalyyAbIT
aUIUIaaBasl f/I3Mar LUT JaBXaprblH X3MXK33T UX3Cr3/1aT.

7.4 YypxaihH Tanb6au gaxb ypram/iblH Tapuanant

BroJioruiiH apra XaM»k33 Hb HOX6OH CIPra3/ITUMH aXKJIbIH YyXaJl X3Car I0M. YpramaJs Hb 6airasib
OpYMH, 3JMMH 3aCTUMH Yp aliTMUT 1yy ] 6ycaap 6uit 6oarosor. MeH ypraMakyy/1aaT Hb
XOPCHUM YPKUJ UMM, GUOJOTUNH OYTIIMKUUIT COPraax uyxas yiJ axxusiaraa oM (MNS 5918:
2008-bIT XapHa yy).
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COHroJITBIH HIAJITYYD

COHrocoH ypramaJsi Hb Jlapaax IHHX YaHapTal 6anHa:
» Xepc, Lar araapblH TaaJaMKTyH HOXLeJ1/, JacaH 30XUL0X XY4TaH 4aZBap;
» A30TbIT (0BLEOCHBI ypramali) 30XULyyaax YaJaMxk;
» IJPUUMT, TYH3TUU YHJDCHUMN CHCTEM, Xyp/laH 6CeJIT, XKW 6ara 6aix;

» HexeH Te/nKIK 6yl XepCeH [13X siI3Mar XypuMTJiaa 60JI0H HYYPC TOPOrdYuiH
XyPUMTJIaNJ] 30PUYJICAaH UX XIMXKI3HUHU OPTaHUK YAL3T A3 SIrapyy/iaT.

flnaHrysia HexeH TapyalaaTbIH /6UOJIOTUIH HOX6H CIPTI3JIT/ 3XHUH yes, ypraMJiblH HOMPOTr Hb
raH, MM T3XK33JIMUH AyTarjajj Mall T3CBIPTaH 6aix écTol. Yc Ux33p WaapAajar ypramablH
(Yp Tapua) TapyaJaJaThIT 60JI0/L00T 6ara XaM»k33H/ 6apux. Ypramas Hb YCHbI X3P3TrJI93HUU
OH/JIep Yp aulurTai 6aix écToi 6eree/] )KUJIUNH TypIIK/ Xyp TYHAJACHbI XyBaapuaaaTa/i CalH
30XUIICOH Galix éctoi. Hympaa xyHuup/Astragalus adsurgens/, Xouyy Tapua /Avena sativa/,
Caragena spec., Tapumau naprac /Hippophae rhamnoides Medicago sativa/, XaTaz
muamyyct/Pinus tabulaeformis/, Xysian xo#ipro /Potanina mongolica/, ApMmeHU YaHTraaH3
/Prunus armeniaca/, bBapuyat 6yiac /Prunus pedunculata/, llluHacapxyy 6yaaprana /Salsola
laricifolia/, Y iBas HaBunT TaBusirana /Spirea aquilegifolia/, Llaraaun xyatic /Robinia
pseudoacacia/, Onoii xaiinaac /Ulmus pumila/, 3ran rum /Vicia faba/ 33par ypramayya Hb
yMapa XaTaJ, 6a MoHroJ1 KT Xarac Xyypau yyp aMbcrajatai 6yc HyTarT yc allyMraanT, XYUTIHA,
T3CBIPTIM LIMHX YaHap 60JI0OH YaHap MYy XepCeH/, U yprajar LIMHX 4aHapaapaa IlajrapcaH
6u193. Jlapaax ypraMJiyyAbIr e6p 30pUJITr00p alllUTrJIaxbIl 36BJIeX 6alHa:

» JJUMH 3acTUHH Oy T ceer TapuasaH: Xataj XKoau Xanz /Prunus humilis/, ApMeHu yaHraaH3
/Prunus armeniaca/, Xatag muamyyct /Pinus tabulaeformis/, Amorpha fruticosa,
['anan3zcand npuBet/Ligustrum lucidum/ 6osioH Oprexn HaBuUuMT roat 60p /Syringa oblata/;

> XajJJlaHTWIH TapuajanThiH Tanb6ai: Caragena spec., Tapuman yaprac /Medicago sativa/
60Js10H Copryit corooBop /Bromus inermis/.

» Yp Tapua ypryy/aax 6YCUIH TapuaJlaHTUiH Tasa6ail: Xowyy Tapua /Avena sativa/, 3pA3H3
muiu /Zea mays,/ 60Ji0 IraJj ruii-MopuH ot /Vicia faba/.

fnanrysa Caragena, ['uiu /Vicia/ Hap a30ThIT HSIHraap AaMKyyJIaH L3B3PJINK, 3Jr33p HIH
YaHap Myy X6pCHUUT callKpyyJsK dyaajar.

YpramJibiH TOXHProo

YpramJblH 6yJAraMayYAUIH 6aiiplin/ Hb OPOH 3ai[ eBC / 6YT ceer / MOJHbI XOCOJICOH XOCJI0JI
6eree/ i 60TUHO / AYH/, / YPT HACAAIT ypraMJblH TOPeJI 3YUIHUNH X0C10J1 F0M. IIr33p 6yX
XOCJIONYY [, Hb OPOH HYTTUHH HUHT3M, 9KOJIOTH, 3JUHH 3aCTUUH YP allllMMT TycracaH 6amnx
€CTOH.

TapuajaHTUITH TEXHUK

YpramsblH Tapuaja/iT Hb ©BCJI6r ypramal (sJaHrysa 6yypuart eBc ypramals) 33p TeBJI6pex
écTol. XepCHUN YMUTUNH a/I[Jar/JIbIT 6aracraxblH TYJI X6PCUNT XOHJI6XTYH 3CBaJI 6aliK 60J10X
XaMTHHH 6ara XaM»K33H/1 X0H/16X apra TEXHUKUHUT allluraaxX Hb 3YUTaM. TaprananaThIH KUKUT
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TOCJHYY/MIH XyBb/l OpraHuK surajac, ¢ochop, KaauiH 60pA00 3CB3JI OPOH HYTTUHH
MaTepUaJIbIT X3PITJI3X, KHUIIII3 Hb: 6OXUPAYYJIard 60JUCHIH aryyJIaMKIyH, 60XUPA0ITYH
YHCHUHT S/ITapyyJIaxblH TYJIJ X0PCHUH YPXKUJI IUMUKT CalKPYYJIK, XOPCHHUH yC, 60pA0X
Ya/IBapbIT CAMKPYYJIaxXbIH TYJJ] TYPIIK GOJIHO.

36BIIOOPIUAH I3IPYUIITII

X, X xaBcpa/IT Hb ['epMaHbI LKJII3T TYPLULJIATBIH J3JT3PIHTYH KHULI33 IOM.

53



MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

8. Xeee aXk axyu, OMH HeXeH C3PrasNT apuu/iraa

8.1 Xepee ax axyu

3opwiro

Xe/le6 ax axyi, razap TapyuaJaHTMHH YUTJI3J133p HOXOH CIPradX Hb XOPCHUM YPXKUJI ITUMUUIT
TOTTBOPTOM Gall/irax Hb Ijaalllk/| TOFTBOPTOM alllMIJIaX HOXLEJUNT OYPAYYJI9X IBIaJ IOM.
Xepcuir xaMraasaax 60J0MXyyZ Hb: 1 MeTpaac IOOUITYH XaMK3I3HUM aapAjiaraTad XepCuur
OBOOJITBIH rajiapra J133p H3MH3;

» llyypJiuiiH yChIT ra3ap TapuaJjaHraap aulvrJax rax 6yi Tasbairaac ycHbI 3J13r3.J1
/3p03u /-1 6pTex IPCAITYUIIIP 3a/IyyJiax Xa3alJITbIH epeHXUHN XaMIuiH 6ara Hb 0,5%-
uitH (1:200) xa3aiaTTail 6aiiHa;

>  WiyyAsa yceir 3aiiiyyJiaxblH Ty Taa6al XOOPOH/BIT IYYAyyraap X0Ja60xX

» CasXyHBI 3J3TJIMUH /3p03H/ 3Cpar apra XaM»xk33. K133 Hb. TOXUPOMXKTOM rasap
AllWTJIJITBIH X3B Madr, CaJXWHAac XxaMmraasax 6yc

» XOpCUUT YHIJIr33HUHN TalHJIaHTUIH Jaryy 0asKyyJiK, 00pJoX;
» TapuasaHrUiH 3PraaT33p YPraMJiblH YAAITAI YYCIK AJA3MaruiiH XypuMTJiaa 61Ut 60J140T;
» XepcCHHUH HATTpaJ 6ara 6alx TOXHUOJIAOJ X6pC XyyJIaJIThIH 6ara 6amnx

» Tanb6aitn 6alaan] AYH LIMHXKUAITII XUKRX

XepcHiir 63/1Trax

XepCcHUM XyYUIThIH YaHAP Hb Tal0alH rapy, TA3HIBIPT 6aiifjas 60J10H HYYPC TOPOrdriiH
Xa/iraJIaJIThIT TOAOPXOMIAOT 62 3H3 Hb X6/166 aXK axyH, ra3ap TapyaJaHMKWH YUTJI3JIUNH HOX6H
COPT33ITUIH IO TYJXYYP Hb IOM.

Tap raspbiH Xepc Hb HYYPCHUM yypXaiH 0BOOJITHIT Xy4YcaH 6aiBas 30XUMKTOM. X3P3B XyUUX
MaTepHaJl XaHTITTal XaMXKI3H/, XYPIXTyH 601 1 MeTpasc A3311 3y3aaHTaM 3/1C3PXar
MaTepHaJIbII OPOH/| Hb X3P3TJIK 60JIHO. XaMI'MIH roJl Hb Xy4HX MaTepHuaJs Hb siMap HAraH
6oxupayyJard 60AUCTYH, MeH XallpraHsl aryyaamx Hb 10%-aac XaTpaxryit 6aiix écToil oM.
X3pB33 MIHUMT X6pc GaiiBajl 0BOOJITbIH TaJI0AMH XaMI'MWH 133/ AaBXapreIr 30 cM XYpTaJ
3y3aaHaap Xy4ux laaparatai. XepcHuil HArtpanseir 0.5-1,0 MeTpUiH I'YHA cy/iax 6anux
x3parTait. PH CaClz-uiiH ytryya Hb 5.5-aac 7.5 xypTaJ 6aiix 6a faBcHbI aryyaamx 0.2% -uac
X3TPIXTYH 6aliX éCTON. OHTOH X6PCHUM Oy T3Il, YaHAPBIT CAMKPYYJIaxbIH TYJIJI OpTaHUK 60p100
(>ku1133 Hb: AJraiac) allurjaaHa.

TepeJ1 3yiJIMAH COHTOJIT

['azap TapvasaHTMIH YUTJI3J193P HOX6H CIPIasx A33P alllUIJIaITa/, COHIOTZICOH ypramaJs Hb
Jlapaax Ilaap/i/1arbir XaHracaH 6aiix éctoit (MNS 5918: 2008).

» Buuunja 6MeTHUM UA3BXKUJ GaraTail 9X3H YEUUH MUMT 6a siI3MarT 60XUpA0JITON TYyXui

XOPCOH/] CallH YPXKUX IaapaaaraTan

» XOepCHUH TIKIIJUNH IPTIITUHIT A3MKHUX 30PUJIT00P CYYJIHUNH YEUHH OpraHUuK
MaTtepuasTa (C/N-xapbliaa HApUUH 6aKX) XOPCHUH 6aKYYIANThIT XapblyyJiax;
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» XepcHUM OGYT3I], YCHbI YaHAPBIT CalKPYyJIaxXblH TYJJ YPT YHAICTIH 6alx;

» XaTaJsT, iyJaaH, SMrar TepYYJI3ryAUHH 3CPaT 6HJIep TICBIPTIU 6aiix

Tyyxuil xepCHUM YPKUI HIUMUNT CalKPYyJIaxbIH TYJIJ| 9XHUW 33/DKUH/] ra3ap TapuaJaHTUiH 5
YKUJIMHH 3praaTuir (XycHarT 11) 3eBJiexk 6aliHa. YpraMas Hb 66pee XepCHUH YPrKUJI ITUMUNUT
60rvHO XyraaaH/, (LOIHBIN TOPeJI) CAMKPYYJLK, YPXKUI LIMM MyyTal XepceH/| yprax yajiBap
eHJIepT3l baiijar.

Ep Hb Ty/xYy ypragar naprac (Medicago sativa) 60J10H 3apyM IIHWJ/IK aBCaH ©BCHYYUWT
XOOPOH/] Hb XOJIUX Hb X6PCHUH OYT31I, YPXKUJI LIMMUNT caibkpyyJ/iaX CTaHAApT M. DPryyJiax
ABLAJ LapracHbl Xamxk33 40 — 50 % xapuH yp TapuaHbIx 25 - 35 % 6aliHa. XypUMTIarjcaH
CYP3J1, XaJI/IaHT TYYX 6airajuiiH 60p/,00 60JIrOH alllMIJIaHa.

Bopaoar

TapuanaHruiH Tas6alr 36B HAr'T Hb X3P3rL33T IHUM T3XKI3/193P TITTIX, XIMXKI3I, YaHAP 39par
Hb aMXKWJITTal X6/166 aXK aXyWH HOX6H CIPT33JITHUIHH roJ1 YHASC 10M. byc HyTruiiH nar araapblH
HexI11eJ1 6aii/ja, yyp aMbCrajiblH HOXIIBJITIHM X0/1600TON Aapaax Xy4uH 3YHUayy/l uyxas 6aijar:

> Ypraman YHA3C/I3X X6PCOH AABXAPIbIH ITWUM T32K33J1 COJIMJILNOX YaAaBX

» COHIOCOH X6/166 &)X axyHH ypral, / ra3ap TapraJaHIMHH X0COJICOH LIMMT GO/JUChIH
X3paruas;

» COHIOCOH rasap TapyaJJaHTMUH HUUT LIUM TKIJIUUT A33LIIYYI3X;
» Yprai xypaaJT, eMHEX ypralblH yp HeJ166reep UM T3K33J1 3aiIyyaarjax;
» OpraHuK 60p/I0OHBI X3PITJIIIHUN TYBIIUH;

» XepCHUH XYUMJIJIAT X3IMXKIIT XsIHaX.

TyxaliH Tan6al1 HUHLC3H 60P/I0JIT Hb HOXOH CIPT33X YHIJI SBI] laXb XaMT'UIH yXaaJsar il
aXuJI1araaHbl HIT 10M. TUHM33C LIMM THK33JIUUH TYBLIMH 6a l1aapAJarbIT YH3JI3X Hb HIH
qyxXaJl oM.

XycHart 11: LLlaBapnar xepceHp, (An3marryii YHACIH maTepuan) ypragar COHrorgcoH ypramayyabiH
X3pary33T 60pA00HbI UL
TapuanaHruitH TapuanantbiH TapuanaHru | ratytmbiH N | ra TyTmMbIH P | ra TyTmbiH K
aprant Kun AH Tepen
Lucerne u3B3pnacaH 1-3 Lucerne 70-110 60-100 80-120
osbéoc / Temc-
6yypuar 4 uasapnacaH | 110-140 60-100 120
oBbéoc /
TeMC
5 byypuar 80 170 150
1-3 Astragalus 70-110 60-100 80-120
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TapuanaHruiiH TapuanantbiH TapuanaHrn | ratytmbiH N | ra tTytmbiH P | ra tytmbiH K
aprant Xun 1iH Tepen
Astragalus- 4 uasapnacaH | 110-140 60-100 120
L13B3P/13C3H 0BBEOC / oBbéoc /
Temc-byypuar TeMC
5 byypuar 80 170 150
Melilotus- 1-2 Melilotus 70-110 60-100 80-120
L3B3PN3CIH oBbEOC / suaveolens
Temc-6yypuar /
3PA3H3 WKL 3 uaBapnacaH | 110-140 60-100 120
osbéoc /
TeMC
4 byypuar 80 170 150
5 3pA3H3 120 - -
wmw

BaiiranuitH 60pA00Tr UX3HX TOXUOJIJI0J1]] TApUaTaHTUIH Tanbal A33p MYy X3Pk 60J10T.
JJI3T/1/133C YYCIITIHN LIUM TKIJIUNH aiarJIbIr 6aracraxbld Ty 33/ AaBxapraTai a3oThIH
GOPA00T XOJIMXbIT 36BJIOK OaKHa.

36BIIOOPIUAH IIPYUIITII

['azap TapuaJlaHTUHH 30pUyJIaiTaap HOXOH CIPTIITUNH XAHAJIT Hb UXIBUJIIH HOXOH
C3PrasJITUMH TOCIUNH TYPUIUJIT, MOH TOCOJ 3X3JICH33C X0 3 )KUJUKH Aapaax 3KOJOTHIH
HOXOH CIPTI3JITUNH TYPUIUATAAC OYPAIHI. XAHAIT MAJTAIT, YHIJIr33 Hb Jlapaax 6aiganran
GaitHa (I2/rapaHryir XycHarT 12):

» HexeH capraacaH ra3pbliH YaHAPbIT MIAITAX, XSIHAH aarax Taa6aiH 5-10% -uilr conrox
6aiiij1aap wanrax;

»  Y3JI3T Ia/IraJT XUUX 3YHJIJ] HOXOH CIPrI3/ITUIH TeJIeBJ16ree, 60J10BCPYy/IaITbIH GAPUMT
OUYMUT, X3PITKYYJIIX TOJIOBJIOTO6, TYXalH OPOH HYTTUHH CYYypb M3/133J13J1 OYI0Y TOJIOB
Galas OpHO;

» Tasap [93px WaarajaTblH NapaMeTpPyY/, Hb epOHXUM 6alpiiun, 6y1ax Taab6an, XepCHUN
3y3aaH, OBOOJITbIH reoMeTp (Hanyy, pesibed), X6pCHUN HATT, XopCHUM pH, aBCKUIIT,
YCXKYYJIQIT, YEPUHH XaaJIThlH XSIHAJITBIH OaUTyyIaMKyy/, OPHO;

» DJKOJIOTHIH IIAJIFaJThIH TapaMeTPYY/3/l XOPCHUN YPKHUJI IUMUUT calKpyyJiax, ra3ap
TapUaJIaHTUIH Tal/IaH 33par opHo. ['azap /133p Hb Y3J13T XUKUX3/, XOPCHUM OpraHuK 60uC,
pH, muM T3X33/11iH 6aii/jas, TapyuMasl ypramJjiblH XOpTOH, aloyJ/ITall 604uCyy/ Liaarax.

» XAHaJATBIH YP AYHTMHH YH3JII33H/, OMYUT 6apUMTBIH OYP/3.1, TaBbCaH LaapAjaryyran
HUNLK 6y# 6aiaan (PKuias Hb: XOpTOH, atoy/iTald 604U CbIH XaMXK33, XOPCHUN YPXKUJI
IIKMM) 33p3T GarT/jar.

XycHarT 12:
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XycHart 12: Xeaee axK axyiH YMrn3n3a3p ras3pbir HOXeH C3Pra3H 3acBap/ax apra, apraunan
Ne Hap Tepen Harx Apra 3y
1 XepcHUIA MaTepuanbiH 6YpPX3aBUYNIH .
. ra TpuroHomeTpuitH cyganraa (XK. Hb: GPS)
Tanbamn
2 XepcHUIA maTepuanbiH 3y3aaH M ONOH U3rMH XepPCHUI A33XK aBax
3 lapapryyruiiH Tarw 6yc 6avigan M [a3pbIH XaMXUATUIH apra
4 XepcHUIA HArTpan r/cm3 LaruparaH xyTra, naynax apra
5 XepcHUiA opraHuK matepuan % XepCcHUI OpraHnK maTepuanbiH COPUNT
6 XepcHUI xalpraHbl aryynamsK % WyynTyyp
7 XepCHWIA WYATASF YaHap / Xy4unnar pH DNeKTpoablH apra
YaHap
8 [a3ap TapuanaHrniH ypratw, Kr/ra X33pUINH XaMMKUAT
9 ©BCHUI ypral, Kr/ra X3aM¥KCaH KBagpaT, TOOL00
10 YpramankunTuiiH HArTpan ypraman/ra X3IM¥KC3H KBagpaT, TOOL00

8.2 OWH 6a 631433pUIAH HBXBH CIPraaNT
3opwiro

Tanb6aliH ypramMa/kyy/ax Hb Fa3pbIl HOXOH CIPIaaX YHAIC CYypb Hb IOM. YYJI yypXxailH HOX6H
COPT33/ITUIMH TOCJAYYA Hb 36BX6H 3KOJIOTUHH XYBb/J, HOX6OH CIPrasx3sC rafiHa, rasap
AUIUIJIAJTBIT WYY CAalH OYT3LTIH, XK aXyHH YHI 119H, 6YTIIMKHUHIT Hb CIPIaax, MOH XYP33JI3H
Oy¥ OpYHBI HOXI[EJIUNT HUUTMUIH alllUT COHUPXOJIJT HURLYYJ/I9H calKpyyaaxaj, OpLUIKHO.

BairasimiH Xy4uH 3YWJIC

MoHTr0J1 OpHBI YyJ1 yypXaiH razap HyTTUHMH XyBb/l Xarac Xyypau , r'apJIMiH Tycraj XaHrajaTTan
6a TeMIlepaTyp Hb 6/16p, IIIOHUIH X00POH/ UX sJiraaTall 6aiar TyJ 3H3 Hb OPraHUK 60/IUChIH
XyPUMTJIaJ YYCIIX3[ XYpragar. ['9BY Tyaramgax 6yi 63pxI1133/ Hb YCHBI XOMCZ0J1, XYP
TYHaJJaCHbI XY4T31 66pUJIeNITYYA 60JI0OH TIHIBIPIYH 6aija/l, MOH TYYHUJ/I9H XaBPbIH XY4TIH
CaJIXMHAAC YYJ3/IT3U IaH rayur 33prasc WaJTraajcaH ypraMJiblH 6COJTHHIT Xs3raapsard Xy4uH
3YHIYYA IOM. 3r3sp XY4HH 3YHJIC Hb YYPIIUJITHIT Xypacrak 6aiiHa, A/IaHrysia Mall XYUTaH
©BJIMKH YJIMPJIbIH yJIMaac HOXOH C3PrasX TOCJAUNH TapbK ypryyJiax ypraMJiblH TOPeJ 3YWJICUNT
xsi3raapJiaxk 6aiiHa.

HWH)KeHepUH XY4YUH 3YWIYY],
W HyypCcHUM yypXailH OBOOJITBIH Ta/10al Hb ypramMaJsl Tapuxa/j, ux xa1yy 6anaar 6a gapaax

XY4YUH 3YWIYYAUNT aHXaapax waap/Jaratan. YyH/:

» OBOOJITBIH raZlapryyr HArTapulyyaax Hb, 60POOHBI yChIT HIBYYYJIIX33C CIPTUMJICIH apra
X333 Hb OHI'6H X6PCHUH 3B/AP3JIUNUT UX3CTIX MarajiaaTau;
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» OJIoH TOpJIMHH OYTILTIH rajjapra /133px MaTepUayy/, Hb OBOOJITbIH Ha/lIyy 133D aH 1|aB
rapra /3T JJIMUT YYCT3X 60/I301ITYH;

» Tacanrss, T99BIPJIIT IIX MIT yypXakH YHJI aXKUJslaraa Hb TOOCKHUJIT YYCT9H ypraMJiblH
OYPX3BY [193p CYY>K TOOCOHILLOp 60/I0BCPYYJIAJITBIT XaaX, yJIMaap ypraMJiblH aMbCra/iblH
60/10H GOTOCUHTE3UINH YilJ1 aXKWJLJIaraar 6yypyyJiK, ypraMJiblH 6COJITUNUT caapyyJ/rk,
Ljaauaaz yprax 60J0MXryi 6anjang xyprax 60130y,

TepeJ 3yilJIMIH COHTOJIT

Wn yypxaliH 0/160pJIOJT Hb aHX TanbaiA 6aiicad 6yX ypramJbIir CyWTr3/[3r. MOHTOJIBIH XaTyy
yyp aMbCraJl, 3JMHH 3aCTUMH 3M33T HOXL6J1/] ©BC ypraMJiblH 6alraJuiH HOX6H YPXKUJI
yJAaallpasiTal aBarajar. YpramJ/blH HOXOH CIPIaJITUNT TYPraCraxUiH TYJIZ, 3CIPTYYLIX YajBap
OHJIePT3N ypraMJiblH OYJI3T YYCraxK 4aiaX aHXJard TepeJi 3yWIHUNUT 010X X3P3rToH.

AHXJard TepeJ 3y Hb XYUTIH/, T3CBIPTIH, FaH rauruiiH ye[ xaTaxryH, jac CaaxuHz,
rAIMTIXTYH, YC XYPUMTJIyyJiax, IYJATJIST YaHapTal 6a XaMTMiH roJl Hb UX X3MK39HUN 6COJITUHH
MaTepuaJ aryyJjraapaa oHIyIorroi. YyYH/1 fapaax maaryypyya ayxait:

> Hx XaMK33HUU Tanbalr TYpPraH 6YpPxaK, raflapryyH YCHbI YPCUbIT 6aracraH, yc XaAramik,
Xepc 60JIOH CAJIXUHbI 3JI3TI33C CIPTUNIIXUMH Ty XypAaH 6CoNTTIH 6aix;

> 6aT 66X YHAICHUHN CY/KIITIUN 6aliX Hb XOPCHUU 3/13T/A/133C COPTUMAAAIT 62 OBOOJITHIH 133/
JlaBXaprblH O6HT'OH X6PCHUM HATTPAJIBIT CalbKpyyJiaar;

» Tooc, maBx 60JI0H 6BUMH YYCT3r4u/J TICBIPTIU Gaijar

>  XepCHUH YPXUJ LUMUHIT calKpyyJaaxXblH TYJ/ YAA3TA3 Hb aMapxaH 3a/iap/ar 6aiix 6ywy
xyqustTeperd a3oTbiH (C/N ration) xapbIljaa TOXHUPOMXKTOU X3M)K33H/, Gaijar

» YpramJsiblH aMb/Ipax YaJaMXKHUHUT AI3ULIYYJI3XHUUH TYJIJ 6UOJOTHHH (XOPT 604UCyya) 60JIOH
OUOJIOTHIH 6yC (XaTax) 3pCA3JYYAUNT 6aracraxblH TYJIZ, OJIOH TOPJHUUH ypraMast aliuraax

» OpOH HYTTHHH X6rKJIUKWH 30pUITYYABIT OUENYYJI3XUNH TYJIJ 3AUHH 3aCTUIH YH3 [IPHUWT
aHxaapax

['aBY 3/1r33p 6YX MaapA/Iarbir XaHracaH ypramJbIT 0J10X Hb TYH X311YY. XaMTUIH ToJ Hb
COHTOCOH TepeJ 3YW/IMUH XyBUIH LllaapAJjara Hb TyXailH ra3ap HyTTUHH HOX1eJT3U TOXUPY
Gaiix écToil. YYHA Jlapaax 3yHJICUIT Xaprai3ax y33X X3parTai:

> OBcepxer TepeJ 3YWJIHHUT TapbX YpryyJax Hb 60rMHO XyranaaH/, 6ara 3apjJsaaap, TOM
Tas16al] XepCoH OYPX3BY YYCrax 60JIOMKUUAT OYpAYY/DK eraer. XKumaasn6asa Allium
anispodium, Allium mongolicum, Astragalus adsurgens, Agropyron cristatum, Bromus
inermi, Dontostemon spec., Elymus dahuricus, Leymus secalinus, Leymus racemosus
Medicago sativa, Melilotus suaveolens, Onobrychis vicaefolia Hap tom (XycHarT 13). Har
HacTall ypramaJs yupaac 3/iT393PHUIH KWKUT YHAICTIM 6a aMb/IpajiblH Me4Jier Hb 60TMHO
M6H JlaBXaprblH 6YPX3BY YYCI3A3TTYH I'9Ar33pa3 CyJ1 TaJTal I0M.

» ByT ceeruiiH TepJidiiH ypraMaJj Hb 0JI0H HacTak 6a TYYHUH YH/A3C Hb HAT'T X0J1600C
YYCI3/3T OHLIOTTON. MOH TYYHYJ/IH YPC3X TapXaJT 6HAePTIM TYJI 3H3 Hb X6pPC YCHBI
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XaMraaJiaxaj 4yyxaJi yypar ryiuatraaar. JKuiass Hb: Caragana korshinskii, Elaeagnus
angustifolia, Hippophae rhamnoides, Rhus typhina, Salix cheilophila rax mat (Xycuart 13).

> Mogj Hb ypT Xyranaanj aMmb/ipax 4aJBapTai 6a ToM, 6aT 66X YHAICTIH, 6OPOOHBI yChIT
XyPUMTJIyy/1aX YP AYHT3H JJaBXaprblH CYBIMUT 6MH 60JIrox YaZBapTal yuypaac ra3pblH
HOX6H C3PTI3JITUMH XaMTUHH Yp AYHT3U apra oM. ['3C3H X3/iui 4 UX3HX 3YWUAYY/, A/1aHrysa
yJIMaHTap Hb XKWJIJ XaMTHiH 6aragaa 400 MM xyp TyHaZac XaparTan 60s40r. Maaax xarac
Xyypa# yyp aMbCrajiTa ra3apT MO/bIT 36BX6H XaMI'UIH CallH HOXI|©J1/] J1 TapbX YPIyyJIHa.
X3pB33 0BOOJITbIH Ta/l16alH GUYMJI LIYYPJIUHH X3CITT 3CB3JI TalapryyH ypcraj ycHaac
T32K33J1 aBY 60JI0X OBOOJITBIH I'yPaBHbI HAT HAJIYy /I Tapbx 60J140T. Pinus tabulaeformis,

Robinia pseudoacacia or Ulmus pumila rax Mat Mmoasior ypramayya 6aik 60yHO (XyYCHII'T
13).

Ypramas1 X0OOpOHAbIH 33

Xarac xyypai 6yc HyTarT yc 60J1 ypraMJblH aMb/IpaJ/IblH XaMT'MHH 4yXaJl 0COJTHHT Xsa3raapJsax
XYUYMH 3YHJI I0M. X6pCHUH YCHBI HOOLIUIT HAIMIT[YYJI3X, YCHBI X3P3TJI33r OHOBYTOM 60JITOX Hb
XYP33JI3H 6YH OpPUYHBIT OYPAYY/I3X3/ YyXas a4 X060 A0JATOH I0M. YpraMaJs X0OOpOH/ZbIH 3all Hb
Tas16aiH ypram/blH aMb/ipax 4aZBapbIl LIMKA/BIPI3/I3T XaMTUIH Yyxasl Y3YYJ/I3JIT IOM .
JlapaaruiiH rasap alurJaiaT 60J10H Taa6aiH Hex1e 1 6ai/jal X0€pbIH XO0POH/, yA/17aa X0J1600T
aHxaapax waap/Jaratail. Tapux HArTpaabIr OPOH HYTTUIH Lar YYPbIH HOXIOJ,
reoMopdoJIOTUHMH HOX1eJ, AJIaHTysAa Ha/lyy YMTJI3J1, Y aXu/iaraatal TaapyyJsiad 60/40/110X
maapaJ/araTtail. YyH/, fapaaxX epeHxui 3yHJICUIT aBY Y3H3:

> Temmnepatyp, Xyp TyHajiac 6ara, Xxepc yp>KuJI LIUM MyyTal eHJep YpTpar eprepruiit 6ycaj
ypramas X0OpOH/IbIH 32l epreH 6aiiHa

» Xo#j 3yTUiH LaBapJiar eHepJser 60J10H AYHJAXK X606 aX aXyHH 0yca3c ypA 3yTMHH X33D,
LeJINIH 6YC PYY UUIJIICIH X3CATT yp/laac XOUIll 3yTI'T epreH 3aiiTall TapuHa

> Xepc, yCHbI XaMraaja/T XdiX 60JI0H OMXKyyJIaJThIH XyBb/L IIaXaXk OUPXOH TapuHA

» ['apaJ, apumiraa ux maapAJar LWyJayyH yprajar, eepee L3B3pJIaT3X YajBapTal, eprex
opol 60JIOH CaliH YH/I3CT3M MOJIHYYAbIT 3aliTall TapuX. XapuH CYYA3PT TICBIPTIHU yAaaH
yprajiar, 6yTJar, HQpuiH OpOUTOM, HATT YHAICTIN MOJBIT OMPXOH 3aiiTall TapuHa.
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XycHart 13: Xarac xyypaii 6ycuiiH wasapnar 6010H KactaHo3em XxepceHa ypragar ypramayyablH Tapux
3aliHbl 36BNOMXK

Ypuiin (Y:;n:x)-roo WMUpPXr
©Bcepxer ypramnyya xammaz:-) Moganor ypramnyyg, / 6yt ceer (5 )Kuim‘iu e
g HArTpan)
Bromus-inermis 15-20 Larix-gmelinii 2500-1000
Agropyron-desertorum 15-20 Pinus-tabulaeformis 9500-3300
Elymus-dahuricus 20-25 Pinus-sylvestris 6600-3300
Elymus-sibiricus 25-30 Picea-asperata 6600-4500
Elyymus-chinensis 40-50 Platycladus-orientalis 9900-4500
Festuca-arundinacea 15-20 Robinia-pseudoacacia 5000-1700
Lolium-perenne 15-20 Ailanthus-altissima 3300-1100
Onobrychis-viciifolia 60-75 Fraxinus-chinensis 6600-4500
Coronilla-varia 5-10 Populu-salba-var. pyramidalis 4500-2000
Medicago-sativa 12-15 Populus x xiaochei 3300-1400
Astragalus-dsurgens 3-5 Elaeagnus-angustifolia 5000-2500
Melilotus-suaveolens 15-20 Hippophae-rhamnoides 6600-3300
Vicia-amoena 25-35 Caragana-korshinskii 9900-5000
Glycyrrhiza-uralensis 45-60 Amorpha-fruticosa 9900-5000
Isatis-indigotica 45-60 Salix-cheilophila 6600-3300
Ulmus-pumila 3300-1500
Forsythia-suspensa 6600-3300
Xanthoceras-sorbifolium 6600-2500
Lycium-chinense 9900-4500

YpramJibIH COHIOJIT

YpramJiblH aMb/Ipax XyBb X3MK33T HIMATYY/ISXUUH TYJI/I MOH 3ap/JIbIH X3MK33T 6aracraxblH
TYJIJ, TApUaJIaJThIH Aapaa apaax apryy/bIT X0CJAyyJiK 3CB3JI JaHTaap Hb XUUX 60J0MKTOM:

» Tepeu 3yis/Tanb6aliH TOXUPYyyara: pU3NO0JI0TH, SKOJOTHHH IUHX YaHAPYy/, Hb TYXalH
Tasb6aliH Hex1eJ 6alaa/] HUUIC3H TepeJ 3yHJr coHrox. 2Kuias Hb: UXaBu/iaH 6aT 66x
YH/Z3CT3H, 66p66 1I3BIPJIATI3X YaABap OYXHUM aHXAard a3oT 30XUIyyJard ypramayy/ Hb
OHMOMACCHUUT TYPraH XyranaaH/ YHJIAB3PJIIX, XypAaH AacaH 30XHUI[0X IIMHX YaHapTan
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6aiaar. TyxaiiH razap HyTTUWH 6alrajviiH ypramayy/Tail Hb XapbllyyJaH TapUMa/Kyyaax,
ypryyJ/iax Hb 36B aprauJiaj 60Jik erHe.

» TorTBOpPTO# X6MKHUJI: ypraMJIbIH HalipJiara Hb YpT XyraljaaHbl TYPUINU/ TyXaliH OPOH HYTarT
3KO0JIOTH, 3/IMHH 3acar, HHUIMUHH YP allTMHAT 6MH 60JroX 60JI0MKTON 6alX ECTOH.

8.3 YpramnbiH Tepen 3yin

['azap amwursiax 3aaBapuwiraai/ japaax “rasap allMrJaaaThlH TOXUPYYJra”-yybIT s/Irax y3/3r.
YYHA: AaH eHJep O, JaH €eer, 6BC OYT COOTMHH X0JUMOT, 6BC MOJ, OYT MO/, I'3C3H XOCJI0AYY /],
6artaHa. O¥ ©BCHUI XOJIMMOT Hb Oaiirajib xaMmraaJsjaa 6a raMIITMHAT 6aracrax yp HeJsieereep
WJIYY TOXUPOMKTOH Gaiiar. HexeH caprasx 30puJ/IT Hb XYH aMbIH X3p3r/I33H/,6alraab OpYrH/
©BC OYTHBI XOJIMMIMHT LJaalllJbIH MO/, 60JIOH ypraMJiblH HalpyyJraJ cyypb 60/ITOH alllUrIaxas
TOXUPOMKTOU. XaJUNT33p OYT COOTHUM YCHBI X3P3T133 6BCUUIT 60/1BOJ 6HOD Gaiiar 4
MOHTr0JIbIH 3pC T3C Xarac xyypau yyp aMbcrajaTail HexX1eJi XYUTaH/, TICBIPTIH, YPKUX
yaJiBapTai IIMHX YaHapaapaa 6yca/, ypramJjaac J[33p oM.

8.4 [laxuviH ypramanKyynantbiH apryya,

OiKyyaiT Hb TOJ TOJI6B 3KOJOTUMH, 3/JUIH 3acar, HHUTMUMH allluT TYChIT XYPT3XUKH TYJI]

XOJIUMOT OYP3JIJI3XYYH A33p cyypuaaar. bypayy/ard apryyaac ayp/iBaj wyyz ypcayyJiax,
CyyJITallbIH TapxaJ/IT O0JIOH yprax 4aJjBapTai TaupAacHbl TapXaTyy. OPHO.

Caragana korshinskii, Hedysarum fruticosum var. mongolicum and Ceratoides latens rax M3t
Oy T ceer 60JIOH ©BCHUH TOPJIYY/, LYY YPCIYYJI9X apraap yprajar. XapuH MoJ, Hb 3HTUHH Ve[
raspblH Hex1eJl 6aiiy1aac XxaMaapy cyyJ/raiaap yprajar. Yprax 4yaZBapTai TalpacHbl
TapXaJITBIT X3P3B COHTOCOH MOJ| Hb XY4T3M HaxyaJax YaZiBapTall MeH TyXalH ra3pblH HOXI6JI
6aifianj TOXUPCOH GalBasl X3parI3Aar.

OBCHUH TOPJYYAUNT JaHTaap Hb 3CB3JI OycaATal XaMT TapbK 00JIHO. BaI433puiiH Xo1uMor
06Ul 60JICOH YeJ, TepeJ 3yl OYpUNH YPUIH X3M2K33 raHllaapaa TapuaJsicHaac apai 6ara 6aiiHa.
Kus31631 X0€p 3yHIHMAT XaMT Tapyuajiax Hb raHllaapaa TapuajaaxTai xapblyyJaxa/, 36BX6H
ypuiis 70% - 80%-uiir maapagar. ['ypBaH 3yWIMAT Tapuajiaxa, HaT OYJIMiIH 2 3V Hb
raHijaapaa TapuaJjiaxTai xapbllyyJaaxaj YpuitH 3eBxeH 35-40%-uiir, rypaB Aaxb 3yia Hb 70-
80% -uiir Tyc Tyc mwaapaaar. XapBa3 }KUHX3HI oBc (Poaceae) / oBbéocsior ypramai (Fabaceae) -
WU X3P3TJI3B3J1 YPUHH X3P3ri33 Hb HAT yJlaardiiH TapuaianTan 35-40% 6aiar. Opcex yprax
Yya/iBap Ccy/aTal 3yWIHNH YpURH xaMxk33r 25-50% -uap ecrex 60JHO.

8.5 MeHeXXMeHTUMH 3apumyys,

Yy yypxallH HeX6H C3PraaJITUIH Taa6ai/ TapuMa/DKyyJiax ye/, Aapaax 3yW/ICUHMT aHxaapax
X3P3rTai:

> XyHTH33C XaMraajax: YypxaiH Tas6al Jaxb }KUJIMKH AyHJQK TeMIlepaTyp Mall 6ara
6eree,1 6BJUKWH XYUT3H/ OJIOH JI0JI00 XOHOTHHMH TypIl xacax 30 XaM XypAar. 3a1yy MOAJIoT
YPTaMJIYYABIT X6JIJIOJITO6C COPTUHIIXUNH TYJIJ| CYYJAralyy/ bl XOPCHUH TYH/]T TApUaJIK,
ra3pblH raJlapra Ji33p rapy UPCIH X3CTUUT rsirap GUIM 3CB3JI laaByyraap OpooH,
TapHaJICaH ra3pbir HYYPCHUM YHCIIP XyUMK 6TOX X3P3rTIH.
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» BopaoaT: OpraHuk 6yc 60p/00T HEX6H CIPTIJITUNH TOM TaN0alHyy A/ alllUTIaxa/] epTer
eHAepT3H Tycaar. TUiM yupaac 60p00T ypramayyJ, a30T 30XUIyyJiard ypramayyabir
TapuaJ/lax MeH XasiCaH HaB4 MOUPUUT TyxXalH ra3apT Hb YJI/[93X 33p3T Hb 30XUCTOH apra oM.

» Mogor ypraMJibIr Talpy 3acax: Y CHbI X3p3IJ/I33r 6aracrax, MeH LIMM T3K33JIMKMH X3T UX
X3P3rJI33r GaracraxblH TYJ TaWpaIT XUWAIT. OHAep 0¥l Hapuiicrax yua axxusaaraar sar
a/iWJIXaH IlaJTraaHaap XMix 6a MeH 3H3 Hb CyypUUT 6aT 66x 60rox erjer. ['9x433
Hapuicrax XaMm»xas, CyypuiH 6aT 6ex 6aiijaa X0épbIH XO0POH/, 30XULYYJIAIT XUNUT 39X
maapjJsiaratai 6anaar. Maiask XaT UX HapUiH 60JIr0BOJI OMH GYPX3BY ajira 60K YJ/AC3H
MOJIHYY/, llacaH/CaJIXMH IyypraHj, epTex alyJ/ yuypax 66ree/i HoreeTIsryyp xaaaTran
GaiicaH OMH Xepc, yc, 6M0 0JIOH TaJ1/, 6al/i/IbIH XaMraaJjial caapMarkuHa. AJarbir
apWJIraxblH TYJ/J] VYJ yYPXallH HOX6H CIPTa3ITUNH TOCAYYAUNH YAUPAIATYY ] 3pX OYXUM
OalryyJiarblH 3yrasc 30XMX €COOp 36BJI6re6 aBax X3parTai.

» Hyypcreperd 6arartaii apryya;: Yyp aMbCrajblH 66pUI6JTTIU TOIMUIXUIH Ty1[ 6alraib
OpYHBI (HYYPCTOPOrYUiH 6aracrax) 60JI0H HUATMUMH (ra3ap allUIJIaJTbIH TOPOJI) HOXIeJI
6alJIbIT SIJITAXK V39X XIP3rT3N. Yypxail OpUMBIH ra3ap HyTarT UJI3pJ3T XaMI'MiH TOL0pX0U
HAT apra 60J1 6alirajviiH 3aJramx xajaar 61 60JroXbIH TYJJ T3H/J ypracad ypramMas Hb
©epee yprajar. JH3 Hb IaX1H ypraMa/bKyyJ/iax IpoLeccT X6peHIe 0pyyJIaxbIr laapAAarryH,
XapUH 6PTCOH HUUTMUWH OYJITYYUAH HUNTMUMH CY/IK33 OYPAYY/I9X3/1 MOH LIUH33P
63J1433p Yycrax 60JI0H 66p rasap allvrJalThiH TOPJAYYAUNRH 6aiik 60J10X ypraMaiKyyaax
MeXaHU3M/, UX XIMKI3HUI X6pOHI'e OpyyJIaxbIT MaapAJAar. YYHTIH xapbliyy1axaZ, 0BOOJITO
J193PX OMXKYYJIaJThIH QXKW Hb 6PTOr 6HepTIi MeH MeHEXXMEHTUNH XYBb/| XOH/JIOHTUIH
OPOJILIOOT UX33P IAaap/CcaH XU I0M. ['3B4 3H3 Hb yyJI yypXalH 0J160pJI0JITOOC YYCIITIN
HYYPCTOPOrduiH s/arapJsIr 6aracrax yyxaJ apraroM. OpoH 3aiiH TeJIeBJI6JIT Hb
HIMUABIPJIAX YYPArTIH 6a ajib 4 6YC HYTarT axk YHJAAB3P, VY yypXal, oliH ax axyH, rasap
TapuaJIaHTUHH GalpIUINJI, X3IMK33 39pTrUUr xsaHajar. OpoH 3aliH TeJ1eBJ6JITeep rasap
alIUIJIANTBIH apryyAbIr HAPUUH TeJIeBJIeX 60/140T. YKH1133 Hb 6alraJnitH 60pA00H/,
X3PArJI3TAJA3T yPraMayyAbll Tapraiax, XepCHUH opraHuk 6oauchir (SOM) UXaCraxuitH Ty
rasap TapuaJsiaH/i Xepc XyyJaJThIl 6aracrax .M opHo. Y AUpAaM>KUIH JJaryy MeHeXepyy/
ra3pblH HOX6H CIPT33JITUHH XMHX33C 6©MHO ra3ap alluIJ/a/T, TeJeBJI6JTUIHH areHTIaryys,
TOPUUNH 6aNryyiaryy/ATai 3eBIIKJILEX laap/araTai.

» (OitH) TyiMpuUAH XAHAT: balirajuiiH xkamMmaap 3CB3JI caHaaTal cCaHaaHATYH Gaiiitaap raj
rapax Hb Xarac Xyypau Hex1eJ1J ypraMasii y4up4 60J1301IryH TOM 3pc/ia3a oM. ['an rapax
ye/l MOAJIOT ypraMJjiyy/Ji HYypcTeperd yycrard 60/nK XyBupax aroystai. ['an TyiMpuiiH
XSIHAJIT Hb OAWHTBIH TMHXXUH X3JIX39HUH Aaryy, 6Mo-OU3NKUNH XYIUH 3YHIVYAUNH
WU/I9BXTIHU MeHeXXMeHT3/| cyypusaar (3ypar 16). Toapyynbas, oiip OpUMbIH XyH aM
TOBJIOPCOH OYC3/] YPbAUYMUIAH CIPTUIJIIX aXKUJIJ, TOJ1 aHXaapJaa xauayyajar. larax
3X3JIC3H Ye/i YHTPAaX aXKUJ Hb LIOPBIH IaHIl aBax apra XaM:»Ka3 I0M.
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3ypar 16: (OiiH) TyiiMPp33C COPTHIAIIX IYPBa/LKUH

Ha33x, unpyynasx
(xonboo xapunuaa,

TOHOT TEXOOPOMXK)

Xyuunrtepery

YANrvmn - - - - = = —

YpbauunaH caprumnant
(OWnronT, oMKyyNanT, ranTa TSMLU3X,
TYMM3PTIM TIML3X LLYYXUIMH Mepaier

FanTai Tamusx

o i i >, . o w2

QHIUIH
Yypar
~
~
YHTpaax
(xon6oo0 xapuauaa,
TOHOT TEXOOPOMK)
36BX6H TY/ILLIUAT
YANpAaX
MEHEXM3HT
' Xuix 6onHo
Tynw

8.6 3eBweepen onront

Yiis1 sBUBIT 00 ypCaH4IaH X0€p ye IaTaH/| XyBaaJar.

HexeH capraaTHUITr XyJI93H aBax

» Buuur 6apuMTbIH 6Yp/131 (TeXHUKUWH 6YP3H apXUB);

» TecBuiiH 6aTa/raa (CTaHAAPTHIH JJaTyy CAHXYYKUJITUUT alllMTJIax).

» TyxaliH ra3ap Aaxb HOX6H CIPra3JITHUH HOTOJT00

» TooH 60J10H YaHAPBIH CTAHAAPTHIH Jaryyx HHXKEHePUJIaj 6a MEHEXKeHTUHH TalJIaH;

» Tasap HyTTUHT HEXEeH CIPraax YaHap (cTaHAapTaL HUHUICIH 6aialt, )KUIIII3 Hb: OHIOH

XOPCHUH T'YH, HAJyYyTUIH rPaIneHT, XahpraHbl XaMK33).

CYYJ/14 XYJ/I99H aBax

» TeoJioruiiH ar0yJbIH YH3JIT33 (X6pC, YCHBI ajifjar/jaj, HaJlyyruiiH TOrTBOPTOH 6ai/jan);

> HexeH c3prasjTHUHH Yp AYH (aMb/[ YJI9X XyYBb, 0BOOJITBIH OPOWH HATTPAJI, ypraMJiblH

O6Ypx3BY);

» BalryysaMXuiiH 4aHap, 6aUryyJaaMXUKAH 3BP3JI, TAMTAJL
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9. OBOOArbIH TAPUMAJIXKYYNANT AapaaxX-alUrnanTt

9.1 3apumyyp

OpoH HyTar, XOT 60JI0H aMpaJIT 3yraa/irblH ra3pblH OMPOJILI00X XasAr[asl 4y JayyJITHiH 0BOOJITO
Hb YPT XyraljaaHbl 0JIOH YHJI @XKWJLJIaraar ryiusTraX, O0BOOJITbIH CUCTEM/] ©0PUIT Hb 60JIOH OHp
OPYMBIH razap HyTTUHUT Ir3IMTI3X33C YPbAYWUIaH CIPTUNIBX3/, YUTJIITACIH 6akix ECTOM.
OBOOJITBIH T0J1 YYP3T Hb aMbTa/|blH XYHCHUH YHJI/1B3pJIaJ1 1oM. HOrooH 6airyyiamx,
XaMraaJlaJIThIH 3TH33, 1IeepeM 60J10H 6ycaji 6alrajJruiiH TOrToIyy/ 601 XyHCHUN YHJIIB3PJIa
J19X 6alirajb OpUHbI 3aW/IIITYH aapA/aratail 6ypaaiaxXyyH X3cryy/l oM. DAr33p Hb XYHCHUM
OYT33rJ19XYYH CYWTT3ary LaBbK, XyJIraHa, TyyJal rax M3T aMbTAbIT UAJA3T lIABbX 60JI0H
MaXx4MH aMbT/IbIH aMb/] OpuMH oM. UHiM33c 3r33p Tasnib6alr xe/1ee ax axyWH rasaptai OUpxoH
Gaiiryy.sax maapAJ/araTail. /lapaa fapaayuiiH OYJ/ITyy/As/ LajrapcaH apra TeXHUKUWH Tasaap
JI3JITIPIHTYH aBY Y33X O60JIHO.

9.2 ©s8c 6a ypraubiH Tapuanant

['a3pblH rafiapryyruiH Xy4uJIT 3CB3J1 HOMOOXKYYJIaIT Hb YH/IC3H 3 YYpParTai.
» HarayraspT a/13r4/133¢ XaMraasiax 60JI0H TOOCKUIITBIT 6yypyyJ1ax,
> X0€pAyraapT XOpCHHUH YPXKUJI LIUM, IIUM TKIIIUUT calKpyyiax,

> rypaBAyraapT MO/JIOL CyyJ/IralbIl XxaMraajaax OpHO.

JH3 Hb CYypHH, 3/ 6YT31] 3CB3JI X6PIL 33PT3J/133 OPILIMX 6alTraJuiH Heel 6asijiar, HoXeH
C3Praax TeJIOBJIOTOOTIHN X0J000TOM OAUPIIIBIH XY4YHH 3YHJIC33C maTraaaHa. XKuias Hb
TyxaWH 6alpLIUI Hb caJixy, 60POOH/, 6PTEX JapaaruiiH 5 XXUJIHWIH XyralaaH/i HOXeH
CIPTI3ATA3XTYH 60J1 AYH/A Hb TAPUMAJDKYYJIaX apra XaM»K33 aBax X3p3rTai.

JlepBeH TepJIuiiH yp cyyarax apra 6aigar. YyH[:

» Tap apraap cyysarax

» MexXaHHK CyyIraaT

» lauax TapuManKyysiax (razpaap 3cBaJi araapaac)

» BopaooToii Hb XaMT Yp cyyJrax

OBooOJITO J193p Laap/jiaraTail 6yx reoTeXHUKUUH TIHLBIPKYYJIITUIH apra XaM»ka3 (JaBxapra
YYCT3aX, YUIKMX 60JIOH rafjlaprblH X3BUMT 3acax) AyyccaH TOXUOJO0J/ TyXalH Taab6anr
AUIUTJIAXK IXJI9X OOJIOMIKTOM '3CIH YT I0M. X3pB33 3H3 Hb 3B/ PIJIMIH 3CPar JYH/ IATHBI YP
CYyJTaJT 60J1 YPUUT MYy CYYJAraXx 60/Ho. Yp cyyjracHaac xouu 3 07100 XOHOTUHH TypIl
ycasiraatay 6aix XaparTai 6a MHI3CHI3P XOpC IHUM T3XK33J/133 CalH XaraK, TOCOJ aMXXUITTan
60.J10X 60JIOMKUUAT OYPAYYIAAIT.

2Kwoxur Tanb6aiig rap apraap yp cyy/arax Hb ToxupomxkToil. Achillea millefolium, Arrhenatherum
melatius, Bromus erectus, Campanula patula, Centaurea scabiosa, Daucus carota, Festuca ovina,
Festuca rubra, Knautia arvensis, Linum spec. acBas Poa pratensis rax M3T raH rayurT T3CB3pPT3H
ypramayyAblH YPYYAUUT X0k HAT ra Tan6aia 20 - 40 (60) kr-uir Tapuajiax 6a XepcTau
XOJTMXA00 1 cM-T XUWH3. 13-p XYCHArT31 6ycaj JacaH 30XUIICOH TOPOJI 3YHJICUIH »KarcaaT
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faiiraa. OMKyyJaaT XUUX Ta16al 1 aHXHBI TapHaJIaIT XUHAC3IH TOXHOJII0JI] XaMI'MiH 6ara Too
X3M2K33 6alixa/] XaHraJTTaMu.

Xeee6 ax axXyiH TaJ6ai/| ypUIH XOJIUMOTHHUT MeXaHUKaap 6PpeMIexK CyyJirax Hb XaMIr'uiH
epTer b6aratai apra oM. Hanyy 133px epeMAJI6TuiiH YUTJI3J raJlapryyruiH XaT UX ypcanaap
YYC3X 2KaJira YYC3x33C CAOPTUNIK raZlapryyTai napanieb 6aix éctoi. OHropxoil HYypCcHUH
JlaBXparyy/, 3CB3J re0TEXHUKUIH XOPTOHW Ta3pyyA raxX MIT X6/166 K aXyHH XYH/L, TOHOT
TOX6OPOMK AXKHUJIJIaX 60JOMKIYH TOM 3CB3JI 3L HAMYY ra3pyyaaj ruJpo yp Cyyarajit
TOXHPOM>KTOMN. YYr33p HapuiiccaH TypuliaraTai Tycraid KOMIaHUHUT CYYJ Hb I'3P33rasp
DKUJTYYIDK 60JIHO. YPHUIH XOJIUMOTT 60p/100, 6alraIMiH [JaBYy, )KUIL33 Hb BAKC, L[E€JIJIH0JI03H,
yC 33par OPCOH 6aix maapjaratai. XoJMMOTHUT HAT 6OJI YsIH XaTaH [OPTOTOM X00JI0H 60JI0H
OH/IOP JIApAITTaH Iaxyypra 6YXUH X0JUrYTON adaaHbl TAPT33p, ajib 3CBIJI HUCAIT TIPITHIIC
JAYYKJISTACIH caBaap Tapaak 60JIHO. Xe/1e6 aXK aXyHH HUCIX OHTOLYY Hb JI3HAYY Xyp/AaH MeH
OHOBYTOM 6aii yajarryit. Yp AyHIMiH XaMpax Xyp33 Hb 2 - 5 cM ryH, 1 m? tan6aiig 5-15

r'p cyyJiral] MaTepuaJsl aryynk 6anx écTou.

TypraH xyranaas ra3pblH Xy4UJIT YYCI'9X XaMTMIH SHTUIH apra 60J1 cypaJi 60J10H TacaicaH
©BCOOD YP CyyJ/Irax I0M. JH3 apra Hb 0JIOH aByy TajaTal. Cypas Hb OO/ AaBXapTbIH 3JI3TJJ/133C
COpruigar. MeH ypudr xaMraaak, yc XypuMTJyyjaax 6a OBOOJITbIH TaJ6ail pyy yp 6010H
OUYMJI OPTAaHU3MBIT XYP33JI9H OyH Tasbaliraac 3eeBepJe/ier. JH3 apra Hb HOX6H C3Pradx apra
X3MXK33T TYPTaCcraH, TOrTBOPKyyJaar. CypJIMHUr XaaHaac aBupax 60JI0H X3333 ypryyJsax Hb
qyxaJl a4 X0J160T01TON. Bo/k erses TyxailH HyTarT TYJIXYY yprajar ypraMmaaTan
XOH/IOT106TYH 63/1433pP33C CYPJIMHT aBYMpPBaJl 30XUHO. OBC ypramJiblH TOpeJ1 3yHJIUHH Yp
6ypaH 60J10BCOPCOH 6aiiBaJ 3H3 Hb ypral] Xypaax TOXUPMXKTOH Liar I'3C3H YT oM. MXaHx
TOXHOJIJIOJL 3H3 Hb J0JAyTaap cap/ Taapar. CypJiaH 6ypX3aBUYWiiH 3y3aaH Hb 5 - 7 cM GaliHa.
CypJIMHH MaTepHaJIbIT X6/166 & axyHH MalllMH TOXeepeM:k 60JI0H rapaap Tapaak 60JIHo.

9.3 XamraanantbiH OMH 3ypBac 6a xaant

3apyMbIH XyBb/I XaMI'aaJlax 3ypBachIl' OPOH 3aliH TOJIOBJBJTHUHH ai6aH ECHbI 6APUMT OUYUT,
[IUHKJIX YXaaHbl TypIIJIaraj HUAIYYJ/I9H 30XH0X X3parTau. YYH/ 0400 6airaa 6yx ypramJbir
xaZirajiax, XxamraaJax acyyzaJs 6arrana. TyxalH OpOH HyTTUHH X3MK33H/l Xaa/IT Hb araapT
IallcaH TOOC OPOO, CAIXHUHBI XyPABIT OaracraXxblH TYJIJ UX X3MXK33HUU IMHTI3X TaZapryyr
XaMpax 60JIOM)XTOM 6aiX éCTOU. YYHHUUT yp AYHT3H GOJITOXbIH TYJIJI XaMraaJjax 3ypBacyy/ Hb
epenxuiziee 15-50 M eprenTai, 10 M-33cC /13311 6HASPTIH, IaTacaH nmpodusaTai 6aiHa (3ypar
17).

3ypar 17: Terc xamraananTbliH 3ypBacbiH npodun
Canxu - % .
o ! : . : i o @
6yt ceer, byprac l Haeurtaii mog, l LWnamyycTaid mopg, I Mog l 6yt ceer, byprac

ByTa11] 30XMOH 6alryy/1a/lT Hb IMap YYP3rTaMraac masTraajta. 14-p XyCHII T3/, TyC TYyCbIH
YYPAI'T TaapyyJiCaH XaMraaJaJThIH 3ypBachlH I'0J1 IUHXK TIM/TYYAUNT KarcaaH XxapyyJias.
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XycHart 14:

Caag, 6010H XxamraananTbiH 3ypBacbliH Yypar 6a 6yTay,

Ne

Yypar

ByTau, Halipyynra, 30xMoH 6aiiryynant

Tooc wyynt

LLynyyH Xy4mnTTam HArT 6yTayTaii npodun

TIrLW, WYAYYH XYYUNTbIH TYCNAaMMKTal XyuTal-3pPpeKTasc ypbaunnaH
CIprumnnax;

Canxu HIBTPYYNIXMIH TYNAL YPramiblH HATTPan XepcHeec opoit xypTan 40 —
50 % 6yypax

Fon canxuHbl YMrN3N4 NEePNEeHAMKYNAP 3TL, XaxKyyTan 6akx;

Har Tan Hb CaNXMHbl YNTNINTIN NepneHAMKYNAP WaTPbIH HYYANUIH garyy
3ypaac

CanxvHbl garyy YMrAsng, Har arH33H 43X YpramblH 3ali Xxon 6alix, xapuH
Ca/IXMHbI 3CP3T YNTNINA CANXUHbI XypAbIr 6aracara WyyATUIAT MXICrIXUIAH
TYNZ4, OMPXOH 3aMTal TapuX X3P3rTald;

ToM HaBY, OTTEH LUMIYY X3B Maar 6yxuii HArTapLwnaTal ypramayyapir COHrox;

[Ayy unmaar b6aracrax

Harayrasap GyHKLbIT XapHa Yy MEH TYYHUN3H:

3ypBacbiH TOBA, MOHX HOTOOH LMAMYYCT MOAbIT XypAaH ypragar yamaHrap
MOZATON XO/b¥K TapuXx;

OpYuH (L1yBYY, 36TUi1)

3 | Canxu xymTH33C Hargyrasp ¢pyHKUbIT XapHa yy (anb 600X KuUKNT 3ypaac);
Xamraanax
4 | 2BAPINUIAH XAHANT M'YH YHA3CN3 43T MOAHYYA / OpoW Hb XypAaH xaaragar 6yt ceerHuii Tepayya,
(*.Hb Robinia /Amorpha);
YauapraHa wur HArT ypragar 6yt ceernnin Tepen (Hippophae spec.);
YXPUIAH HYA WKT ra3pbir 6yunsk ypragar mesxee ypramayya (Rubus spec.)
6010H amunarasHmi ypramnyyg, (Polygonacae spec.);
5 | Y3argax 6agnbiH Harayrasp ¢dyHKLUbIT XapHa Yy, 13X433 MOH MOHX HOrOOH Xy4y/aratai anb 6010x
63nTran OMpXOH
XaanTblH Aaryy Xypa3s yycragar, Y3aM-KKUT L3LU3rTan Mo byThIr Tapux;
6 | YCHbI 3par opuMbIH MoHoc 60/10H yA, 13X M3T YCaHA T3CBIPTIM MOAHYYAbIr 6airanuiii ycaH buet
Xamraanant 6010H BalryynamxuiiH garyy Tapux;
cyBar wyyayy 3acsapaax (uws3n63n yxax) Hb xypaac 6os10H 6ycag,
3N3rANVMIAH yAMaac 6ernepexeec ypbaunaaH CIPrunasxag, dyxan yypartan.
7 | AMbTAbIH ambapax [Jepesayrasap GyHKUbIT XapHa yy
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TapuasaHrUiiH X3B IIWHXK Hb TYXalH Y a)KWJJ1araa, Tycrai 30pujirooc xamaapa TOTTMOJI
3CB3JI UL, 6yc 6aiik 60s1HO. OMPOoJILIOOr00p aBY Y3B3J1 ypraMasi X00poH/IbIH 3ai 1 M- 33¢
X3TPIXTYH, 3THI3 XOOPOH/bIH 33l 2 M-33C X3TPIXTYH 6aUXbIT 36BJIOXK 6aiiHa. 15-p XyCcHArTa
TOXUPOMIKTOH YpraMJyy/IblH KarcaaJThIT XapyyJcaH 60JHO.

XycHart 15: XamraananTtbiH 3ypaac 60/10H XaanTtag TOXMPOMIKTON ypramayyAabiH Karcaant
YpramnbiH Tepen b TITEE])
HMUKUT XaM¥K3TaN BYTHYY A, Artemisia plants ; Medicago sativa; Hedysarum scoparium

Caragana korshinskii; Hippophae rhamnoides; Salix cheilophila; Nitraria
©rAsp byTHYYA tangutorum

Pinus tabulaeformis; Pinus sylvestris; Robinia pseudoacacia; Ulmus pumila;
MoaHyya, Willow; Platycladus orientalis; Populus alba var. Pyramidalis; Populus x
xiaohei; Elaeagnus angustifolia; Larix gmelinii

9.4 bairanb xamraanan 6a sKoN0rMiH ye wart

YpramJsiblH GYPX3BYHMH TycIaMKTalraap 6alraJuid XeHAeTAeeryl rasapT Xepc (XepCcHUH
X6BpOJI) -UUT Xy4uX 6HJIep 60JOMKTOU 66eree 1 yyJi yypxailH 6yc HyTarT eH/iep ad
X0JIG0TZ0ITON. IH3 Hb aH aMbT/bIH OPLIKMH TOITHOX YHASC CYypPb 60JICOH OPYHBIT XaJrank
Y/113X3/]] UyXaJ HeJ1eeTal 6ai/jar. [e0TeXHUKUKWH TOITBOPTOX OBOOJITO Hb OWP OPYMBIH CYYPUH
rasap, 3CBaJI JI3/1 OYTL3/L TyJIrapu 6y atoysaac 6aiiraJdiiH cailH XxaMIaaJx erjier.

Balirasb opuYHbIT XaMraasaxaz, 30pUyJ/DK OUM 60JITOCOH OBOOJITO Hb CaJIXH, YCHBI 3JI3TIJIUHH
XSTHAJITAaacC e6ep Tycrai apra XaM»xa3 maapaaarryi. Tom 6aix TycaMm Up33yHH 33pJIar ypramali,
aH aMbTa/J HyTaruuxaj eXeMTau 6aiijar.

YypxaliH 0160pJI0JITBIH YIJI @XU/JIaraaHaac 60/mK AYPB3CIH aH aMbT/IbIH 3PI3H UPIX
60JIOM>KTOM 6OJITOXBIH TYJI/; TOM OBOOJITbIH XOOPOH/, KMKHUT IKOJIOTMHH 6alryyiaMx
Gaiiryy/iax XaparTail. JArasp Hb Mall epTer 6araTail 6apuraax 60J0MXKTOU. 16 -p XYCHIT T3
aMXXUJITTal 6OJICOH KUIUIIHYYAMMT JyraapJiaH XapyyJaB. Jrasp Hb 0BOOJIT'0 60JIOH Ha/Iyy
X3J163p, 3arBapTail HUMIC3H 6aiix maapasiaratait (3ypar 3).

XycHart 16: 9KO/IOrMIAH A3BLUMNX LLAT — 3aPUM XKULLHYYA,
Tepen OHuor 60/10H X3p3ras3
HMuxkur ueepem lapaprbiH YCHbI LYT/1yyaax CUCTEMUIAH HAT Xacar 6aliK 60/HO;

ManblH ambTag, xa16apxaH XyP3XUMH Ty HAM Tangaa XapbLaHry xaBTran Hanyy 6alix;
CyyaspTai bainraxblH TyA4 MOAOOP XyUMX;

©BONA66 X6/146X66C YPbAUNNAH CIPTUIANIH YCHbI XaHTAaNTTal ryHTaN 6alix;

AMap 4 TOPAMIAH X3P3ra33, aMpanT YeNeeT LarMinH Xaparnas banx écryi;

YcHaac xamaapanTaii aH ambTag 600X 3arac, XOEp HyTarTaH, TASM33/13raH3, Wysyy 6010H
XOXTOH aMbTag, 33PrMir HyTarwyynax;

YynyyH oBoo BairanunitH yynyy, Wasap TOOCTO 33p3r 6OXMPA0OTYI MaTepUanyyabIr Lyrayynax;
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Tepen OHuor 60/10H X3p3raa3

3 - 5M raspblH guameTpTai, 1 - 2M eHAePTIN Npamug, xanbapaap epex; Tanyys Hb

BueuniiH xam Tortmon 6yc 6angar ambtag 6010X WABMK, ra3paap Mesixerd 60/10H KUKMUT
XOXTOH aMbTAbIT HyTarlyynax;

KUINNH TypLUIMA, AH3 OYPUIMH ypTTall HapaHg, epTeXK, 66p 6P MUKPO YYP aMbCrabir YYCrax

MogHbl XOXXyyn X3p3arnar4yminH eepuiiHX Hb COHrOCOH ypTaap epreH Hb 2 -4 m, eHgep Hb 1 — 1,5 m arH3arasp
6a yHaA3cC epex (XaT eHAep epBen OHLTYI Y33MKTIN XaparaaHa)
0BOO/IO

Bycag, MOAHbI XOTbIF XO/Ib}K OBOOJITbIF YUMKWUH, AaBXapra YYCrICHUIM Aapaa WyyA, axabir
3XJIYY/13X, X3PB33 apra XamM»K33 aBaxryi 6aix ToXmongoaa 0BOOJIrO Hb OH Liar yMpaxblH

X3p3ap myyaaar
Tepen BYpUitH WyBYY, Menxeruyms 6010H KUKNUM XOXTOH aMbTAbIT HyTarwwyynax;

CanxuHbl 3N3rANIT XsiHaX 6010H ypram/biH 6aliranuiiH cCOEonoNToA TyCcTau.

9.5 XuMcCHUMIH1 mog, Tapux,TYp XyrauaaHbl OMXKYYyAanT

OB00JITO 93pX ®KUMCHHUU MO/, TAPUX Hb ra3ap TapuaJaHTMUH ra3ap HyTTUHH alllUT IIUMUWT
JI93NIIYY/IK, XOPCHUHN XOTKJIUNT CalbKpyy/1ax alllur TycTad. JKuMc, 2)KUMCTaHUM OMXKyy/1alT Hb
X6/166 aX aXyWH TapuMaJ ypraMmaap MoJ, Oy ThIT H3I'TT3X 3aMaap XapuJ/laH allurtas yp AyHr
alIuI/ax HarJC3H apra oM. Mo 6y ThIT y/1aM>KJIaJIT apraap 3rH33rasp 3CB3JI LAaTPbIH
HYY/JIMIAH 3apuMaap TapuaslaHTUHH Taa6al/l TapbX YPryyJaHa.

Mo/ HbI 3TH39HUI X00POH/I0X 32l Hb ra3ap A33pX Hex1eJ 6aijal 6010H TapUalaHTMHH
Tan6ai/ aluraax MalllMH MeXaHU3Maac XaMaapHa. TOMOOXOH X6/1e6 aX axyHH MallllH
MeXaHU3MYY/ WYY TOM TaJ6alr maapaaar. MoJiHbI 3TH33 Hb CaJIXMHBI XyPAbIT 6YypyyJIaxblH
TYJI/, CAJIXUHBI TOJI YUTJISITIHN NepleHAUKYIAp 6aiix éCTOW. IH3 Hb Xepc 60JI0H ypraMJiblH
YUWUTMHUH YyPIIMATBIT 6aracrax caJXuHbl XypAbIT 4 6ac 6aracragar. Moz Tapyasax srH33HUK
epreH Hb 6 — 12 M 3cBaJ1 2 M-UKH 3aiTall 3 - 6 3rHI3 6Gailxk 60s1HO. YmaHrap (Populus spec.)
60J10H MOHOC (Alnus spec.) 33par MOJIHYY/, Hb TOXHPOMKTOM. ICB3JI OycaJ, CAUThIH XypAalTau
eCeX OYU 3yHIYY/l Hb T3/IT33PUIH 1lIaapaJaraji HURLIaXTryi 6aiiHa.

TapuananT xuiicH33c xoii 5, 10 *KUIMIH Aapaa 3aXblH 3XHUHM 3THA33r TalpHa. TyyHui
JlapaaryuiH U1 JapaaqyMuiiH arH33r Talpax rax MITYUJIIH 33/DKUT CUCTEMUUT X3PITJIIH?.
JArssp Hb 66P66 Haxualax 6eree] TyxalH MOABIT Xypaax aB4 60JIHO. X616 aXK aXyWH rasap
TapuaJ/iaH, MOJIHbI XOOPOH/0X YH/I3CHUH 6pCoJ1160HO6C YPbAUUIaH CIPTUHIIXUNH TY 1]
MO/IHBI 3TH33, TapUaJAHTUIH ra3pblH X00POH/ Lupinus spec-uir Tapux Hb Malll UX TyCcTal
6apar.

9.6 3eBweepen onront

X 6a X xaBcpantyya ['epmanyJica aluuriaaJiar A/IA3T Ty pILIarblH XKUAIII3T Y3YYI9B.
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10. 9KONOrMUH HBXeH ONToBOP

XapaB 6aiirajb OpYHbI TIHIBIPT 6al//IbIH HEJI6ereep TYxXalH razap HeXerAex 4afaxryns
XYPB3J1 YYH/, 30pHYJICAaH HOX6OH COJIMX 60JIOH HOX6H 0JITOX apra X3M>K33 O0y10y HOXeH
C3Pr33JITUIH 3KOJIOTUIMH Y/ aXKuJLJIaraaHbl OJIOH YJIChIH CTaHAApT '3k OUH.

Monrou Yiicaz 0100 opiimx 6aiiraa yyJ yypxanH ra3pyyz Hb MX3BUJI3H re0TEXHUKUIH
TOTTBOPTOM JaJIaHTMIH LIAaap/AJarell XaHTraary, MeH Xa/irajarjcal MaTepUuaJblH X0 pCHUH
IIMHK YaHApbIH TajlaapX AYTYY M3JJI3rT3U 6aiaar. 7-10-p 6YJI3rT Jyp/AcaH HOXOH CIPIra3JITI]I
OJIOH TOOHBI OBOOJITO/T IOYHBI TYPYYH/L MX X3MKIIHUH (Macc) xe1e/IreeH 60JIOH X6 PCHUU
YH3JIT33 XWX Waap/aratan. J33pxX 3yWJICHUT XUHATI3TYUT33C 60JDK XYYJIUNH Aaryy
I1aap/iarjax HeXeH CIPTI3X apra X3MK33 aBaxa/] caaj| yupyyJrK 6aiHa.

MoHTroJ1 YJICBIH OJIOOTHHH YyJI yypxakh 60JI0H 6alrajib OpYHH/, HOJI06J16X HOJIOOJJIMHH TyXal
XYYJbJ] yYJ YypXalH Xyy4WH ra3pyy/ Japaax maap//arbir XxaHracad 6aix éctoil. YyHI:

» Balirasib opuMH/ ar0yJI 3aHaJ 60JI0H COPer HeJIee Y3YYJ/IIXTYH 6aix
» JlaxuH alurJjax 60J0MXTOHN 6aix

» OpoH HyTTUHH UPT3/3/1 UMTJIAC3H 6ali/iy1aap Yy yypxalH ceper HeJIee/IJIMUT HeXexX

X3p3B OBOOJITHIH CIPTI3H 3aCBapJIaITafl, TEXHUK OOJIOH 3/JUIH 3aCTUIH apaMT yaupy GaiBau,
OBOOJITO 93P sIBarAax éCToW HIH IaapA/araTai apra xaMxaar (yc XypUMTJIyyJiax, TOOCKHUIT
6aracrax) aBd, /japaa JlapaayMiH CIPrasH 3acBapJiax apra XaM»K33r JAapaaruiiH rasap
333MIIUTY U] XYJIIIJITIH 6T6X 60JOMKTOMN ICIXUHUT LIA/Irax X3parTai. IArasp apra
X3IMKI3HYY/I3 XyBaax Hb HOXOH CIPTIaX 3ap/iaJl UIIYY YP AYHTIH, TOrTBOPTOH allIUTIAX,
TEXHOJIOTUIH apra X3M>K33 aBaxXa/l XyYpra/iar.

IKOJIOTUIH HOXOH C3IPIra3JIT, HOXOH OJITOBPBIH apra xaM»k33 Hb ['a3pbiH JlopoiiTonToi Tamiax
apra xamk33Tau (LDN) -uiH HAr Xacar 6aik 60J10X 6eree/; YyHUH xypaana HYB-uitH
TOTTBOPTOM X6MKJIUKH 15-p XaBCpa/ITBIH 30PUJT Oakk 60J10X FOM. 15 ayraap 30pu/IT Hb ra3ap
HyTar, Xyypai ra3pblH 3KOCUCTEM, TH/ITIIPUNAH TOITBOPTONU MEHEXMEHT, IIOJDKUITTIN TIMIIIX,
XOPCHUU AOPOUTOJI, GUOJIOTUHH TOP6J 3yHJINHH a/IAarJiblH TyXal M. Ir33p apra XaMK3ar
HYTTUWH UPT3/3/1 TYUIUTJIICIH 6alralviiH HeeIUIH MEHEXKMEHTUNH CUCTEeM/, HIT'TT3K O0JIHO.

CyypuH razap, MaJiblH 63JTY33PHUIH OUPOJILIO00X IKOJIOTUHH HOXOH CIPII3JIT, HOXOH OJITOBPBIH
apra XaMK33 Hb OBOOJITBIH AYTYY XUMCIH HOXOH CIPT3aTTIN XapbllyyJiaxaJl uiayy 600X
MaragJiajTan.

XaMraaJiaaThIH 3ypaac 61t 60JIroxK, JOPOUTCOH OUT CIPraax, CyypUH ra3pbiH OUPOJIII00X
MYY/iCaH ra3ap, X6pCUHI HOX6H CIPraax, ICB3JI ycaJraaHbl CACTEMHUMUT CIPrasx 33par Hb Mall
X3pArTai, MOH TOTTBOPTOM apra XaM»K33 IOM.

IKOJIOTUHH HOXOH CIPIIaJIT, HOXOH TOJIGOPUIH apra XaM»K33 Hb OaTJiar/caH,
GapUMTKyyJarjcaH 6aix écTol 6eree/; XaM>Kyyp Hb OPOH HYTTUWH UPra/] 60JI0H 6ycaJi OpOH
HYTTHHH GalryyJ/iaryyaa alluraaaThbiH 30pUyJiaaTaap XyJA33Jr9H er/er.
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11. HexeH ca3praacaH raspbiH 34 6yray,

11.1 TeneBnenTHiiH 3apumyya,

HexeH capraarcaH 0BOOJITO Hb X6/166 &K axyH, OWH aXk axXyH, XYH CYyYPbIIIHJI, asJiaJjl XKyyTdaall
r3X M3T allIUTJIAJTBIH Aapaax A3/ 6yTa1Tai 6aix écToi. [|3 6YTUUHH TEJI6BJ6JT Hb
AlllUTJIAITBIH TOJIOBJIOTOOHUHN JIaryy 0BOOJITO 6ApUX, TaXUH O0JIOBCPYYJIaX epOHXUM 3ypar
TOCJUHH TOJIOBJIOJTHWH HAT X3C3T IOM.

YyHA XaMTUIH roJ1 Hb 3aM, Y€ 3aiJlyyJax CUCTEM OpoX 6a TYYHYJI3H Tycrai 3aaaTyy/; 600X
[[aXWJIraaH JaMKyyJiax IyraMblH 6alpuin, yc 3ai/yysiax 6anuryyiaMx, yc XypuMTJIyyaary,
rajiblH alwyJjaac ypbAuMIaH CIPTUIIAX Oycaz 6alryynamMxKyys, 6apuira 6anuryyiaMxuiH
Galipiiun 33par 6arraHa. IArasp 6yx 6anryynaMxyy/ Hb 31I,CUWH OBOOJITO TATIIIIX Y SIBIbIH
yen 6apuraax éctoit. TesieBesIT, 3acBap YHIUUITI3, 3/JUNH 3aCTUIH Xs1/16ap 3aMaap r'yHIITIIH
30XHMOH Gairyysiax écTou. JKUI33 Hb yC 3aiJyy/iax myyaanHyyJ Hb HaJIYyT 3JI3TA3,
reoTEXHUKUIH as/laaHaac CIPruiaxa/] TOXUPOMKTOM 6apur/cad 6aiix XaparTau 6a yy
yypXalH 9HTUIH TOHOT TOX66POMKeep sH3J/1aX 60J0MKTOU 6aiiX yaupTail. 3aMbIT 3JIC3H Liar
IIUT XOTTOop 6aiAsaap 3acBaJ 30XMCTOM. 3aMblH 3al Hb Ha/Iyy 3arBapaac XxaMaapHa. AlIUTrIaxaz
aMap MeH YCHBbI 3JI3TJJIMUAT XsIHaX 30pU/ITOTOUI00p X0&p HaTyy X00pOHAbIH 3ai 30 M-33C
X3TPIXTYH 6alBas 30XUHO. 3aMbIH HATTPaJ oupoJooroop 15 - 30 M/ra 6aixaj; TOXMPOMIKTOH.

3aMyy/ Hb MOH OF MO/I, ra3ap TapuaJiaH, 6alraJMiH OHIVIOT IIMHK YaHapTal razap HyTTHUT
CYHATI3/3T. JHIXYY IKOJIOTUHH COPOT HOJIOOJUIMNUT Jjapaax alllUuIJIaJThiH 3aM TOJIOBJOJTHIH Ye/
TOOI100JI0X X3P3TTIN. IKOJIOTUMH COper HeJIeeIUUT yyJI YypXalH Japaax 6yTauTau yaaayyiaH
UJI3BXTIH yyJ1 yypXarhH 0400 6alraa 3aMmyy/ibIT H3ITT3CHI3p 6aracrax 60/1HO. 3aMbIH 6pTeH Hb
3aMblH ayaaJiajTall HUHICIH 6aliBaj TOXUPOMXKTOM. 3aMyy/ asib aJib Tajlaac Hb MO/I00P
OYpX3rc3H 60J1 3KOJIOTHIMH COPOT Yp AaraBphIr 6aracraHa.

11.2 LLIOpOOH 3aM TaBUX axkun

Tes 3amyy/,

OpoH HYTTUHH 3aMTail X0JI60T/[0K TyXallH OBOOJIT'O PYY H3BTP3X 6OJIOMKHUUT 3/Ir33p 3aMyy/
O6u 60JIro10T. IAr33p 3aMyy A Hb <40 TOHHBI MalllWH Jaaxaap Xy4UH 4ajaaTanl 6anx écTou. 17-
p 3yparT MM 3aMbIH epAMIH CXeMUHT XapyyJaB. [lapaax »karcaaT Hb T3/l93PUIH IaapAarjax
3arBapblH ePOHXUU OHIIOTYYABIT XapyyJ/hK 6aiiHa.

P TIHXJIATUHH a4aasiajl: Har TIHXJArT 11.5T;
> Ha/lyy: 3aMbIH TOBUHH X0€P TaJiJl X0&p TaJIbIH X6H/JI6OH Xa3auaT 2 - 3% 6aliHa
» (3JIC3H marHbl NpoduJIb XOTTOP): HAT TAJIbIH Xa3auaT 6 % (Taru mpoGuabTON 3aM 33p);

> T3aruex: ypraam HagaaaT 8% (10%); xapBa3 Hanant 3 %-c XaTIPC3H 60J1 rafaprblH YChIT yC
3ailiyyax myyaai pyy opyyJiaxblH TYJA TOTTMOJI 3ai/] X6H/JIOH [[OOHOT 6apuX ECTON
(ooHOTr 60JIOH HIYYYYT TOITMOJI 113B3PJI3HI);

> MypyuH paguyc: 6arajgaa 20 M;
> sABax XypA: uxa33 40 km/1;

> 3aMbIH epreH: 6arajzaa 3,5 M;
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» 3ambir 20 M 3aii/1 X0/160X00C 6MH6 3aM Hb 5 M XYPT3Jl 6preH 6aiix.

e  JH3 3apyYUM M6H YMIJI3JI33 66PUYHUJICOH MYyPYH/| MeH paauyc Hb 50 M-33c 6ara 6aiBan
YATYUIIHD.

e  3aMbIH XaXyy: Cyypb MaTepHa/iaac xaMaapaH HATTPYyyJiCaH 3aMblH MaTepHuaJblH I'yH 20
(3s1¢) - 50 (maBap) cM, WUPX3IruiH xamxk33 0/32 - 0/56 MM (60XUP/ICOH JAaXUH
60JI0BCpYyJ/1aX MaTepHaJiblH 36BIIO6POTIA6X X3P3T/33) 6aix éCTOMH.

» 3aMblH rajapryy: 0/22 MM-uiH IUPX3TUHH XaMKIITIU 6 — 10 cM HATTPYyJ/ICaH JaBxapra

Xa)KyyrumH 3amMmyyJ

> Hayy: 193p Ayp/CaH4JaH

> TICUIdX: 33 AypACaHYJIaH
P> ABax XypA: UXA33 25 KM/11

> 3aMbIH 6preH: 3 M

> 3aMblIH Xa)XXyy: HOM3JIT MaTepHaJl X3P3TrJ3XI'YUraap ra3pbir YUIHKUX, laBXapJ/iax aBLUaj
6apux; eHAep LaBpaHLap, aBPbIH aryyaaMKTal YHACIH MaTepHyaJl A33p 3aMbIH
6eryIepeIMUAT 63XKYYI3XUUH TYJ/IJ TOM KaJblJIal MaTEPHUAJIbIT OPyyJaaX X3ParT3i.

P> TOHXJISTUMH JlaallblH XIHAJIT:

» 3aMBbIH I'yJICaJITbIH HOTOJIT0O: TIHXJIAT TyC 6Yp/33 36BLI6eperceH 11,5 TH -c XaTpIaryi
ayaa T33CIH ayaaHbl MAIlMH SIBraH XYHUH Xyp/laap fBaxa/i 3aM J[93p sAiMap Y y33r/J3X rIMTaJl
yupax écryi

» JIMHaMUK XaBTaHTUIH JaallblH TYPIIUJIT: TOAOPXOH TYPIIMITHIH aprblH Aaryy.

Yc zaitayynax:

3aMbIH TOHLUB3PTAH Gailjas Hb XyypaK 6aixTau myy Xxo600To. TUMM y4dpaac 3yH 1 HUHICOH
yC 3ai/1yyJ1ax CUCT3M LaapAjaratail. HanyyH sBpa/aac capruiyk 0BOOJIT0 33p ycC 3al/1yy1ax
11yyAai 3aMbIH X0€p TaJlJ X0€yJlaH[ Hb 6aiixX laapAjaraTai. Y ¢ 3ai/iyy/iax CUCTeM Hb yHaX
60J10X XaMT'MIH UX Xyp TYHaAacCHbI X3aMXK33H/, TaapCcaH, MOH TeJIOBJIOI[ICOH JapaaX alluIIaaT
60JI0H YyJ1 yypxalH 6alryyJiarblH TOHOT TOX6OPOMKHU/T HUNIICIH 6aNX X3paTrTail.

Xoép TepJIMIH MyyAyy Hb MPAKTUKT aMXXUJITTAN X9PIrJaraaar.

» V xas163puitH cyBar: Hanyyruiid rpaguenT 1:3, ofiposniooroop 50 cM ryH, 4OTOPJIOr00 Hb
JI3BCrapa33p 63XKYYJIITACIH 6a/3CB3JI HOTOOHXKYYJIcaH (6ara XaMK33HHUU OOXUPACOH YCaH/,
30puyJicaH) 6aik 6OJTHO.

» U xan63puiiH cyBar: Hanyyruiia rpaguenT 1:3, ra3poin epreH 30 - 100 c¢M ; apMaTypbIT TOM
qyyJsiyyraap 63XKYYJ/DK CyBar NyyaAyyTUiH 3JI3TA3J1/] 0POX00C CIPTUUIIK GOJIHO.

LleMeHT3H CyBIYY/AbIT UX X3MKI9HUN 6OXUPJICOH YC ypCAar ra3pyy/z, *K1ILI33 Hb 3aMblH YyJI3Bap
J193p 6arpyy ik 60J1HO. Ta 6M0-UHXKEeHepUIH apraap 6apbcaH LIyyAyyraac apail uiayy 3acBap
aHxaapaJ maapazar. Uayysa/ yebIr raj yHTpaax, yoKyyJIaJTbIH30pUy/IaaTaap TOM yCaH CaH/,
XyPUMTJyyJ/IHa.
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11.3 3am 3acBapbiH aXKun

Baitk 60/10X X6peHTe OPYYJIAJThIH 3apAJIbIT XUUXUNH TYJIJ, 3aMbIT aJib 60J10X TOITMOJI
X3P3IJI9K 3aCaXK, AH3JIaX XIPITTIN. 3aMbIT KUJIJL X0€P yaa laarax 6ereei 313CT Hb 3aCBapblH
QXUWJIJ L1aapJarjax XepeHre 63/19H 6alx aapAaarataid. ABTO 3aMblH raiapryy [33p YYCax
3JIATAJIMUH 1YYAYY, 3PT3JIT, 3CB3JI OOPXOUT 3acax aap/arataid. XaMruiiH 3/JuiiH 3acCTUiH
X3MH3JITT3H apra 60J1 3aM TATLJISTY X3P3TJI9X I0M. 3aMblH XaXyy/ XypUMTJIarjcaH
MaTepHaJIbIl OpraHUK MaTepHasiaac L3B3PJIXK, 3J13rJ3J1, HypasITaac YYCCIH 3BAP3JIMNT 3acaxaf,
auIuriaHa.

3ypar 18: XeAeeruviiH LIOPOOH 3aMblH raaproiH 6010H 3aMblH XaXKyyrUiiH XeHANEeH OrT/IoN

(xemeeruitH 3aM, XYPaH HYYPC 0160pJI0AThIH TyXal ['epMaHbl CTaHApThIH Jaryy)

3aMblH 3aX X3¢ar E 3am 3aMblIH 3ax X3car
......... USRI Wieo o ot
1,00m ! 3,50m ¢ 1,00m
6% —>
\,_\." ["f/ 3ambin Xyumar
rap.apra/ YHACOH xyyunr 6% —
|

11.4 3eBwWwe8pON ONFONT

3acBap YUJIYHUIT33HUHN TalJlaH Hb I'YUIBTI3JIMMH OTHOO, 3aM, CyBTMHH YPT, allUTJIarJax Oyl
TEXHOJIOTY, MAaTEPHUAJIbIH alllMTJIacaH M3/[33J13J1, X3CTUHH YH/CIH IIMHIYIIX NIaap/jiaratau
3CIXUUT GartaacaH 6alHa.

72



MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

12. 9n3rpan

12.1 3apuum

JJI3TA3J1 T3I3T Hb X6PC 6a YyJIyYJITHUT TaJHbI XYYHUH HeJieereep aHXHbI 6aHpiiaac Hb
X6/I6JITOX, /lapaa Hb 66p rasapT WW/DKYYJ/I3H 6alpliyy/ax reoJIOrUiH Yl BL IOM. YT
Galira/iuiiH VIl IBL Hb X6/166 aX aXyH, MaJl aXk axyi, OWH ax axyH, yyJ yypxai 33par XYHUU
OPOJIIIOOTOM YHJI aXKUJlJlaraaraap 3pYuMIKIK O0/THO. DJIATJIMHAH XaMraaJaThIT YP AYHTIH
60JIFOXbIH TYJIJ TYYHUH 1Ia/ITraaH 60JI0H X3B MassTUUT HIMHKJI3X, MOH XaMTUHH YyXaJl
AJIATAJIMUH XYUMH 3YWIYY/31 YPbAYU/IAH CIPTUMJIZX apTa XaMKI3Tr aHXaapax laapz/araTau.

12.2 CanxuHbl 3n3ra3n

Ca/IXvHBI 3JI3T/3J1 Hb Xyypay, Xarac xyypai 06yc HyTarT, MeH raH ra4ruiH yeJ 4yxaJ Xy4 oM.
X0ép yHAAC3H TepeJ 6aiar Hb Aedasiu (caJxruHaac YYAC3H CyJI X3CTYYAUNH HUDKYY/I3T) 62
3J133J1T /3/13T 3.1 (TOOCOHLPBIH HOJI06Te68p rafapryyA YYCax 3/3r3.1). CalXUHbI 33T JJIUNAT
TypBaH TepeJij XyBaax 6a 3/Arasp Hb rafjlapryyruiiH MeJixesT (rasap A33ryyp XYHJA X3CTYY/,
ryJjirax/eHxpex), XMUCaIT/A3TA3T (X3CTYYAUNT araapT eprex, ra3pblH ralapryy J3aryyp
OMJIr0X) 6OJIOH X6BOJIT/X06JIT (Malll }KHMKUT, XOHTOH X3CTYYAUUT X0J1 3alH/T X6BXK Oakraa
araapT eprex) oM. CaJIXHUHbI 3JI3TA3J1 Hb UX3BWIIH XUUCANT/maraanat (50-70%), napaa Hb
xeBesT/xeeuT (30-40%), ragapryyruiid MeJixeat (5-25%) -eec yyA3aTal.

Tapana yycan

Canxy XepCHUM rafiapryy [133p ypcaH eHrepex, cyJjipax, apajT 60JI0H eprex Xxyusap
TOOCOHLPBIT Xo/1ere1er. LIINpXarsHIEPPUIH X3IMXKI3 Hb X6/18JI'6@6HUH TOPJIUNAT TOJL0PXOM/IZOT.
0.2 - 2 MM AMaMeTPTIM WMPX3r3HUIP Hb raZlapryy A33p eHxepaer (ragjapryyH Mesxerd) 60.J1
auametp Hb 0,06 - 0,6 MM 6aiiBas Xxapalx (COJIbT 3PraX), XapHH KUKUT HTUPX3TIHIPPYY/ Hb
yPT XyrauaaH/j araapT XeBeX (CycleH3) Xe/1eJIreeH XUHAAT. LLIupXaraHUppyyAuiH
X6/16JIT6OHO6C XapbLIAHTyH 3J163T TOXHUOJIAAOT Hb COJIbT 3PraX IOM. JHI NPOLLeCC Hb XOPCHUM
M PX3T3HUAIPYYAUNH OY>KUTHAJBIT, MOH X6PCHUHN OYTIUIAH 66 PUISJITUNT TYpPracra/ar.

CanxuHbl XypJ, 6 M/cek-c (10 M-UHH 6HIOPT XIMKIDK Y39X3/1) X3TIPBIJI ICBIJI XaTCaH XOpCOH/ 4
- 6 M/cek-33¢ (0,3 M T XaMXKHXK Y33X3/]) X3TIPB3JI CAJIXMUHBI 3JI3T /131 YYCA3Tr. CaJIXUHBI
3JI3TAJIMHH 3pCA3J Hb YPCUBIH YCHBI 6a/laHC coper, yAaaH XyraljaaHbl TyPLIK/ HIT YUTJI3/133C
XY4T3H cajixuTal 6yc HyTarT WIT laBaMrai/iHa.

XoxupoJ

YypxaifH 60JI0H yypXaiH 3praH TOUPHBI Taj6alraac XepCUHUT XyyJiK aBaxX Hb rasap 60JI0H
ypramaJsiji XOXUpoJi yapyyJar.

HyzsHz y33r13X XOXUpPIIyyAaac TOOYBOJI TapUaJaHTUIH Yp, 60p/100, NECTULUANNH 6alpLInI
©6pUJIer/iex, ypraublH CYHpaJ 60JI0H TapuaH Taab6alH XepcoHJ, GU3NK 63PXIUIIIYY] YYCIX I.M.
HyzsHA yJ1 y33r/3X XOXUpJIyyaac TOOYBOJ TyXalH Tan6al Jaxb XOPCHUH YPKUJI LIUM, siJ13Mar
XOpOT/[0X, TaJ6alH 3praH TOUPOHA 60p00 60/I0H NECTULMANIH TOBJIOPI66C OOXUPAYYyIardn/y
XyPUMTJIarJax, XepCHUM I'YH/YH/IC/I3X XA3raap XOPOrAo0x, yC XypUMTJIaJl, IYYX, HOOLI6X
fartaam>k 6aracax aldr 6yypax 33par OpHo.

CaJsIXMHBI 3JI3T AJ193C COPTHUIIIX

Ap3rap ragapryy Hb TOJHUTOp Tafapryyr 604B0JI 3JI3T13J1/] TICBIPTIH Gaiaar. AnaHrysa
HapUHH MIUPX3rTIH 3JIC UX X3IMXKIITIIP aryyJicaH IaBapJar Xepc T3CB3IpTIH 6Gaigar. 0,6 MM-33¢C
6ara AMaMeTPTIN WHUPXITIHUBPYY/ J1 X6/18/116T yIpaac XepCHUH rajapra /133px arperaTbliH
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TOHI[BIPTIU 6aiia1 Hb CaJIXUHbI 3JI3TJ193C CAPTUU/IIX XaMI'HHH YyxXaJl HexX11eJ1 I0M. IH3 Hb
sIJIaHTYsia HOXOH CIPIaaTI3K aMXKaaryd 0BOOJIr0 6OJIOH YPXKUJI INUMTYH TapyaJlaHTMHH
TaJ6al1 dyxas ad X0J160T0JITOH.

CayIXHUHBI 3JI3TJI33C COPTUUIAX XaMI'MMH callH apra 60J1 6alHIbIH HOTOOH OYPX3BYT3H Gaiirax
I0M. JH3 30PUJITOJ, XYP3x3/J, XaMpax Xypa3a Hb 30 - 50 % 6aiixaz 60s1Ho. [lapaax apra XaM:xaar
36BJIOXK OaiiHa:

» Yp cyysarax, 60p/i0X, Tapyar 3prajiAyyJiax 33prasp Yp>KuJ WKMMIYH YeMHr 60THHOCToX /
TyXaWH yeac 3aijic XUUxX

> BypxaBuryii razapt ap3rap raJjapryy yycrax. MHracHasp XxepcHU# axkusiaraar 6ara
oanJrax.

> OHreH XepCHUH XaJiraJaJThIH TaJ6ai 3CB3J CAJIXUHBI JIATJIMUT XIHaX X0€p J1Jaxb HOX6H
C3PraaJIT XUUX TAOANU YH/ IIATHBI ©BCHUU YP CYYJITAJIT XUUX;

» CaJIXUHBI I'0J YUTJIJITIU NepHeHJUKY Ispaap CaJxy XarajJardiuir 6amupiuyysax

12.3 Ux xam»K33raap 3eeBepneraex marepuasiblH TOOCKUATbIr 6aracrax apra
X3MXK33

Tooc 60s1 Ui yypxal TyJarapjar XaMI'MiH roJi acyy/JibIH H3T oM. balirasib opurH 60J10H
HUWUTMUNH aloyJryil 6ai/I/ibIH yJIMaac TOOCKWUITHIT 6aracrax 1maap/Jjaratai 6anaar. IJUiH
3aCTUIMH acyyZJ/IbIT 3C TOOLBOJI TOOCKUJITBIT yXaairaap 6aracrax Hb HyypCTeperdyuiiH aBxap
MCJIMUT YHIMJIIXYH XaMKI3r33p 6aracrax 600 MKUUT 0JIr00T. YUUp Hb YypXalH 3aM
raJUIMPENT ycaax CUCTEMUMH YCHBI 60JI0H SHEPTUIH X3PITL33 MEOH TOHOT TOX6OPOMKUIH
X3par/33 6aracax oM.

Tooc Hb X0€p 33par/a/if xyBaarjaHa, eepeep X3/163/1 TOM LIMPX3rT3H TOOC, HAPUKH IUPX3TTIN
Tooc <10 pum (PM 10). HapuiiH Tooc I0po0 Hb fiJIaHTysIa CUJIMKAT aryyJcaH YeJ, yYIUTHHbI
XaTTaJraa, CWJIMKO3 I's3X M3T YYLITMHBI 6BYMH YYCI3/43T. THHMI3C U OPYUH/, BKUJJIaJar ajlvBaa
DKUIYH/ XyBUKMH XaMraaJlalITblH TOHOT TexeepeMxk 60s10x Mack (PPE) 3yyx maapasiararail.
AyvaaHbl MalllUH, 9KCKaBaTOP, a4Ury 60JI0H THHXKUT TPaKTOPYY/, CaJIOHI00 araapyyJardyran
faiix maap/JiaraTam.

ToOCKUITHIT YP AYHTIHN OYypyy/IaxblH TYJAJ YYPXailH YT aXKuJ1araaibl 6yX FTMHKUH X3JIX93T
TOOCHBI SI/ITAPJIbIH a/AarjaaTan 3a/iJ1aH LIMHK/IIX X3PIrTIM:

>  UyayyJarur XyyJnk aBax

>  UysyyJruir CHUpImKYy/asX (epeMex, 13/163/19X, XyyJiaxX, TacAax)

» bauaax

» MauivH T33BpUHT Xe/ieJrex (a4aaHbl MallluH, OYJI103ep, IKCKAaBATOP)
»  Auux, 6yyJrax rax M3T33p MacChIT T33B3PJIIX

>  Yp:KWJI LIUMT X6PCHUHN AYH/, IIATHBI Xa/[raaalT

» JlaBxapra yycrax 6a YMIKux.
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AnxaM 6YPT TOOCKHUJIT YYC3X, AJITApaJIbIl 6aracrax 6010MXToH. XaMTMiH yp AYHT3H Hb
TOZOPXOU LI3TT TOOCKUIIT YYCIJITUHIT JJapax, }KUILI3 Hb YYJAYYJIUUT XyyJax yel TYP 3yypbIH
MaHaH YYCrard amurJax. MaHaH Hb TOOCHBI IIUPX3TYYAUNT LIMHII3K aBaxaac rajiHa
XapblaHI'yH 6ara yc xapar 60J10r. Tacaaras XUhxAss 4y IyyJruir 3eBXeH CyJIpyyJiax 6anjiaap
XWX 3KCKAaBaTOPOOP 3aiyyJiax 60J0MXKTOMU 601r0X.. CyypblUIWIbIH OYCT3H OWUP TICIJTIZHUN
epeM/iJIer /133p ycaap AYYpPracaH rsiarap yyT (50-100 1uTp) TaBUXHB TOOC Aapax yp AYHTIHN
apra oM.

W yypxaii; adaaHbl MalllMHAap MacChIr T33B3p 13X (MOHI0J1/1 UX X3p3IJIaTAJ3r apra) Hb 3aM
J193PpX TOOCKMJIT YYCT3ard roJi 3X YYCBap oM. YIJI aXkuJl1araalbl XaMI'MiH 004 cTaHAapT (SOP)-
WU ypABaJ:

HarayraspT: nar araapaac maJjTraajaH MeXaHHUK IYYp33p 3aMbIT TOITMOJI L[3BIPJIIX, KU1
Hb Ca/IXU 6araTail MeH 3aMblH raZilapryy YMirTai HexueJ, (60Xup, HOWTOH 3aM Hb XaJTHUpraa
HXT3MU, 0CcoJI raprax aryJ/Tai 6anaar)

XoépayraapT: 3aMbIT LJar araap Xyypau yeJ; ycajraaHbl TIPrasp YHUTLIYYJI9X.

WUyy A3BUIMJITAT TEXHOJIOTH Hb XaTyy XYYHUJITIYH 3aM 93P raJapryyr 6apbluaaayyaard
GOAMCBIH X3P3TJI33 oM. HUHAT/IST Hb acdaibT LIeMeHT 3CB3J1 OpraHuK MmoJuMep 6a MarHUHH-
XJIOPUJBIH yycMaJ oM. CYy/IMiH X0€p Hb TUTPOCKOII, KOATyJIsIIM aryyjardtai 60I1c aluraax
60JIOMIKTOM.

3aMbIT 36B 30XUCTOU 6APbK TOOCKUITHIT UJIBXUTIN apaxX Hb:
> TYJILI 60JIOH QXKJIbIH MOYJIOTUHT 33LULITYY/DK,

P TyYJICANThIH 3CIPTYUIJIUNT HIMITAYY/IIXUNH Yallyy 6HXPeX 3C3PTryH1a/1 600H TYIIIHUN
X3p3rJI33r b6aracraHa

> MallMHBI 3aCBap apyuJ/raar 6aracrax, JyryfHHbI 3/[3/Ir33T ypTacraHa,
> 3aMblH yca/raar 6aracrax, yCHbl XaparJaar YHIMJIIXYH XaMK93raap 6aracraHa,

> OYX apryyZAbIT XOCJAYy/IBaJl 3H3 Hb HYYPCTOPOIUYUIH JlaBXap UCIJIUUT 6aracraxa/i Xypraiar.

W1 razap oBOOJITBIH aXKWJI IBYyJIax/laa lar araapbiH 6AUJIBIT CAUTAp aXKUTJIaX X3PITTIH.
Xy4Taii casixul myypraTtau yes Xyypau MaTepHuasibIr xascHaap yr MaTepuas 6airajib 60J10H
XYHHU rapaap OYTC3H XaMraasiax IlraapajaraTai 6anryyaaMmxyyapyy (6airajJuiiH 1ormoi6opT
rasap 3CB3JI CYYPbUIWJBIH OYC PYY) XUMCIX HOXIOJUNT OYPAYY/DK 6010XTYil oM. HUHTHITH
X3PITJI39HUM 3aM J93p rapxaacaa eMHe yypxalH adaaHbl TIPTYYA AYTYH yraax 6anuryyaaMKus
JlyTyHraa ToocC IIOPOOHOOC I[3BIPJINK rapax naap/ajiarataiu.

Toaopxouryi ra3pyyzaj TOOCKHIT YYCIX33C 3alJICXMITX

TooCKUIT 6OJIOH 3JICIH LIyypra YYC3X Hb 6pee YYCAaT npoiecc oM. TUAMI3C CaJIXUHbI aaXKUM
XypAac YYCraJ3rTyH, XaMraaJar/cad ra3pyy/blH Japaanaj Hb TOOCKUITHIT Oyypyyaax,
3ap/IJIBIT X3MH3X3/ Tycaaar. CaJIXUHbI 3JI3TA/I33C TaJNGAUT XaMraaiax Hb, HAJyy 3CB3JI
TaBI@AHTUUH YPT, CAJIXUHbI YUIJI3JI, HAJYYTUUH Xa3aUaT 60JIOH Taja6alr xaMraaJsax apra
X3IMK3IH33C UXIIXIH XaMaapHa.

CasIxvHaac YyCcaJITaH a/IaTA/IMUT 6aracraxblH TYJ/, X3PB33 rajiapra Hb ypramaJsaH 6ypXaB4sap
XyYUTJAxXTYH TOXUOJIZ0J1] XaMI'MIH 393/ TaJIbIH JaBXapraac aMapxaH MyyAJar MaTepual
60J10H Gapblia/iax YaHApTaK (PKUIII3 Hb 3JICIPX3T MaTepHasbIT laBapTak X0JIMX) MaTepUabIl
aBaxbIT 36BJIOJIOT.
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TyraaMas TapxcaH aprblH H3T 60J1 TyXaiH ra3phbIr Typ Xyralaarap TMApO yp cyyJirax apraap
O6ypxax oM. ['UZpo YPUHH X0JIbI] Hb UX3BYJISH YP, 60p/100, MOJL 3CB3JI LEAaCHbI IHUPXAT, Y€ 60JI0H
X0J160TY XY4YMH 3YHJI 33prasc 6ypAsHa. Tanbalr ycaaaarryi Ty yc xaaraaax 6YpaaAsxyyH,
OpraHUK NOJMMEePUHH TMTPOCKONMKH X3CTYY/, HOMIT[3H3. YPUIH X0JIbl] Hb Xyypal HOXLeJ1],
TOXHUPCOH 6aiix XxaparTait. TapuasicHaac xoHin 7-14 XOHOTUIH Jlapaaraac CO80JK 3X3J1/13T.

OHT'OH XepC OO0JIFOH ALUUIJIAX 60JI0X YPXKHUJI LIMMT X6PC 3CB3JI ©HI'OH X6PCHUM TYp XaArajaa/T Hb
IPaKTHUKT TOITMOJI alIMIIargjar oM. MM xajrasaaTbelH OBOOJITHIT CaJIXUHbI 3JI3T 317,
0pOX00C CIPTUHJIK ©BC, yPraMJiblH X0JIbL00P XYUYUX XIPITTIH.

ToOCOHIOP WUPX3TYYAUIH LW/DKUIT Hb TaZIAPTYyTUHH CAJIXUHBI Xyp/aac XxaMmaapHa. Aparap
raZjlapryy Hb caixuHbl Xypabir 40-50% 6yypyysiax 6010MKT0H. CaaXUHBI XypAbIT 6aracraxbid
TYJIJ, OUP OPYMM/, MOJIOH XalllJIara, XyBaHI[ap Xallaa 33pTUHT alllUTJIax 60JIHO.

39311[99[)9}1 OJITOJIT

ToOCKUATHIT lapax Hb 000TO0P YyXaJl a4 X0JI60TJOITON aXKuJ1 IoM. A)KUI4yaz, 6aiHra
3aaBapu/iax laapAsaraTai. JArasp 3aaBpyy/ Hb XKUJIMKHH TYPLIK/ epOHXUH 3aaBapuU/IraaHbl
HIT X3C3Tr 6aix écToi. TOOCKUITOOC 3aM/ICXUIX Hb ©PCOJIZI06H, IIIMHI CAHAaHYY/AbIT rapraxa/
XaMTUHH TOXUPOMKTOM apra oM.

12.4 YcHbl 3BApPIN

YypxaiiH Tan6ai Jaxb YCHBI 3JI3TAJUHH HUHATJIAT X3/163pYY/ Hb LAJITHCAH yC, TaJ6alH 60JI0H
ypcras yCHbI 3J13r43.J1 oM. BOpOoOHBI YCHBI OMJITOOC YYC3X 3JI3TA3J1 Hb 3JI3TAJIMMH Ye IaThIH
XaMTUHH 3XHUH TPOIecC oM.

BOpOOHbI YCHBI oMJITOOC YYC3X 3JIaTA3JIT Hb UX3BYJIOH HJI yypxaﬁH OBOOJITbIH IIMH33P HEX6H
C3Pra3rAcCaH ra3apT TOXHUOJIAA0T. [os1 muHx YaHapyyAabIr AypAaBaJl:

» BopooHBI YyCHBI OMJIT Hb XOPCHUHM GYTUMHT 3BA3JIK, LYY/JTUHIT 6aracraH raJlaprblH 60Xup
YCHBI YPCUBIT sJIAHTYS1a HAPUKH LIMPXITTIH MaBapJiar AaBxapra J33pX ypCcraablH Xyp/bIT
H3MATAYYAA3T. BOPOOHBI YCHBI OUJIT Hb XOPCHUN MUPXIHLIAPYYAUHUT SJIaHTYsAa XaTyy GUII
xa#pra 4yJyyJraac TOrTCOH OBOOJITBIH YyJIyyH XarapaJj 60JI0H HYXH33C apuirazar.

» BopooHb! ycHbI OWAT Hb MeHTreH yc¢ (Hg) acBas nuanuibiH xyuusa (CN) 33par XopT HOHBI
KOHIIeHTPALUHIT TOBJIOPYYJIXK, YC, X6PC 60XUPAyyIax 3T J33p 60XUPA0X IPCAIIUNT YYCraxK
6os301ryid. HereeTairyyp, 60p0o0HbI YCHbI OWJIT 3BAP3J1 Hb 3PT3H ypramMaKyyJaaaThIT
JOMKU/IITY, IIaBapJiar 4y/1yyJrdiH 3BApaJIUHUT Xypacrajar.

Tan6alH 3/13r43J1 '3/]3T Hb yPraMJiblH OYPX3BUTYH ra3ap TapuaJaHTUHH TaJ6allH X3aMXK33H /]
HUMTI3H J1aBXapTbIH KUT[| X616JIT6OHUIT X3JIH3. BOXUP/ICOH IUPXTYYA Hb CyJlapy ypcax siBIliaa
XO6P6H YCHBI ypCrajblH Xyp/ 6aracax ypcrajblH 3Cpar YUTJIIIT XypuMTaarajaar. Tan6aiH
3JI3T/13J1 Hb XasATjaJl YyayyJruir 6yLnaax cyyarax 60J0H HOXOH COPTa3ITUIH 3PT Ye, UXIBUJIIX
TOXUOJIAAOT. XaMI'MAH aMapXaH epTex MarajjiajTai apxapra raBaJl HApUHH IHUPXIrTaH
IIaBapJiar JJaBXaprblH MeH raJlapryy Hb TUMM 4 ap3rap GMII X00COH TaJ106aiiH MaTepuanyyz,
33par 10M.

YpcraablH 313731 Hb YPraJiXK 0BOOJITBIH Ha/lyy/, TOXUOJAALOT. X9M>K33, YH3JI'33 Hb TOJALYY

HaJlyy rpaZiJueHT 60JI0OH ypTaac aJTraazax 6a 0BOOJITbIH HaJYyTMiH XapblLaHryi 6aipliiaac
6ac wastraanzgar. OBOOJIrbIH MepP X3C3r 6yI0y J133/] T'ypaBHbI HAI'T OyJiar (epeHxuiiziee 20 cM-
33c 6ara ryHTai) yycaar 60J1 Halyy 100/, XOTTOPT T'YH3TUHM cyBaryy/i YyccaH 6aiaar. Epenxuit
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HOX6H C3PTra3x apra X3MK33r33p Oy/TyyAbIT CAPrasax 60J0MKTOHN 6a XapuH 6yITyy/AbIH XyBb/|
WX QKUJI IaapAarjjar.

JYYPraJITUMH 3JI3TA3JI I33T Hb HAPUKH LIMPX3TTIM MaTeprasl WYATIIMKIK, 66p ra3ap
686rHOPOXUNT X3JIH3. JHI Hb 3JIC IIABPbIH LIMPX3IT3HIIPYY/A MAaKpO CYB, CYBar, aH LABpyy
TU/IPABJIMK TATaxX XYYHUH rPaJIMeHTUNH HOJI06TO6D IMUDKUTAIX3/] TOXUOJIAA0T. IHI Y33r13J1
Hb X3C3T 3yyp OBOOJIOTJICOH 3CB3JI HATTPYYJIaaryi 0BOOJITO JA33p TOXHUOJIJ0X Hb 3J163r 6ai/ar.

XUMUIH 3/13T 311 60PO0HO00C YYA3JITIH UOHBI HYYASJI, TaZlapTbIH UYYZAAJ1 YCHBI ypcarl 60J1I0H
HOHBI YYCTJIT OPHO. YyJI yypXaifH ra3ap HyTarT 3XHUU Jyp/AcaH X3/163p raJaprblH
GoXUpAyyJIard YHACIH X3J163p 60/140T. MeH TYYHYJI3H YHJIABIPUNWH 6apUJITbIH Taa0ai 60JI0H
Oycaz a3/ OYTIMIH XerK/1eec YYA3ITaH 6anaar. bycaz aaraividH Tepayys (PKUII3 Hb ra3pbliH
TYJITJIT, 6yJIar MaHAbIH 3JI3T13J1, IIYYAYHHbI 3JI3T/3J1) XOBOP TOXHOJIAJOT yYpaac yr
YAMPAAMXKUA AypAaraaaryi 60JHO.

12.5 YcHbl 3Bap31 62 0BOOATbIH HANYYTr TOITBOPXYY/Aax

YCHBI 2/I3TJ/IMAH 30XUIYYJI/IT Hb FaZlaprblH UYY/3J1 YCHBI ypcal, 60J10H 0BOOJITbIH 3arBapaac
IIaJITraaafar. JH3 NPOLEeCcChIr X0€p IaTaH/| XyBaak 00JIHO:

l'a3pbIH rajapryyH HeXeH CIpradJiT 6a YYpP/JIUiHH MEHEKMEHT

BaiirasiniiH 10B TOJIr0/ Hb XYHUH 6apbcaH 0BOOJITOOC X3/ X3/19H r'oJ1 IIMHX YaHapaapaa
sraatai 6anar. OBOOJITBIT TArII XaMT3H 6apbjar 60J1 0B TOJTO/bIH Halyy Hb OHLIET, YT,
raflaprblH OYT31] 33praspas Mall g/raaTall 6eree/; MUXaHX/33 XOTrop 6aijar. IJH3 Hb 3JI3TACIH
YyJyyJATUWH Hayy/[ 6apbX aBax HeXIeJUUT 6YpAYYAA3r. balirasuitH 0B TOJATO[ Hb YyYy,
XaJl, ypraMJiblH TyCJaMKTalraap 3J/sr/J193¢C XaMraajaarjcaH 6aiaar. 'aTan yya yypxaiH
OBOOJI'O Hb MX3HX/133 3JI3T/3/1]] 6PTOX/6e6 aMapXaH HapUIH IHUPX3rTa¥ XepCHOOC TOTTCOH
baiix 6a IOHTeX yprax O6aiiraa ypramJ/blH 6YPX3BY Hb 3JI3TIJIMAH 3CPIT 36BX6H
xd3raapJarama’ 3C3pryyLaJ y3yy/nK yaazar.

Yyn yypxaliH rasap HyTTUHUT ajib 60J10X 6alraba 6aiar X3/163p T3l Hb KU TOCTIH Gairax
X3parTau. ['a3ap MOPOOHBI KU Hb YYJI YYPXalH VI aXXUjIaraa 3xJ13X33C 6MHO HaJlyy eHIIer,
YPTBIH XU TOCTIU TapXasIT, YPraMa/LKUJITBIH X3B LIWHKUWT WXKUJT TECTIUTe8p 66pUIeX6e/]
YUTJIAT/3H. YYHUU 30pUJIT0 Hb 6alrajib OPUYUH/ Y3YY/I9X HOJI66JUIMUH 3PCA3JIUNT YAUP/AX,
3JIATJIMIH XAHAJITBIH 6aUTyyaMKyyAbIH 3acBap YUYW XUUX X3PITIIAT Xs3raapyaxblH
33p3ry33 yyJ yypxaWH Jlapaax TOrTBOPTOM ra3ap allUIJIaThIT YP allUITal 3apLyyJiaxaz
opiirHo. [lapaax 3yHJICUHAT aHXaapy y33X X3P3rTIu:

> YypxaliH 0BOOJITO Hb ra3pblH raZilapraac yypuujaThIT Xaax, Xyp TYHaZJaCHbl HIBUUJITUHT
61 60JroJ0T. IXIHAI3 XyP TYHAZACHBI HIBYMJIT Hb XYCCIH 3aMaap ypcax Hb
JaBaMranagar. Xyp TyHajlacHbl HOBUYUJITUUH XyBb Hb OBOOJITOH/I, Xairajiariax, 313cT Hb
TYYHHU CYypPUKH WIYYPIIT 60K XaZrajaarjaHa.

» Xyypall 0BOOJITO Hb FH/IPABJIMK JaMXKyyJlax YaHap Mall 6araTtai TyJ1 Xyp TyHaZac
OBOOJITOOP WYYTAJ3T. Ycaax TajbalH ypcal, Hb yCHbl HOOLIMHT JjaBaX 4aJBapbIT GUM
60JIT0%, 3H3 Hb OYP3H XaHaJITaac J0oTyyp 6aiiHa (IIKMH3, TOM LKUPX3TTIN Xasaraasn
yyayyJAruiiH 25% -UiH XaHaJ/IT; erepllCceH, CallH aHTUarAcaH xasrjajl 4yJayyJriiH XyBb/
60% XypT3/1 XaHacaH). Xy4J/1arblH H3BYUJITUHH TYBIIWH H3M3T/3kK 6airaa TyJ THAPABJIUK
JIAMXKYYJIaIT, YCHBI YPCTa/IbIT HAMAT/AYYJ/I9X YaJBap 4 MOH HIMITr[3H3. X3JUH YHHII
OBOOJITBIT Xy4aacr'yd OpXHHO, TOAUN YHUHI3 OBOOJIIO HOPOT. ILU3CT Hb OBOOJITO X3T
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HOPCHOOC YY/I3JIT31 YCHBI GAHUHTBIH ypCraJl YYC3K 3H3 Hb OBOOJITHIT HypaaxX Mara/jiajTan
60JIZIOT.

> IJX3H/I33 OBOOJITBIH CYYPHH/ OPOX HIYYPJIHHH YC Hb CYYPHH AaXb YC XYP33ryH TyJ1 Maul 6ara
TUJIPaBJIMK AAMXKyyJ1ax yaHapTai 6anaar.llyypas Hb UX3CCIHIZP CYyPUUT YHUHTJIINK IXKIIIX
6a MHI3CHI3p XaHaary 6yCUiH ruipaBJiuK JaMKyyJiax 4yaJiBap UXCK, TYHUH yc 60JI0H
6aiixk 60J10X 6ycaJl 60XUPAYYIArdy/]l MIYYPJIUHH YCTal HUA/DK 60J1301TYH oM. OBOOJITBIH
OPOWT HaNMyy X3J163pT3H 60OJITOCHOOP XyP TYHAJACHBI H3BUYMJITHHIT XsI3raapJsax, yc
XypUMTJIarjax 60J10H WIYY/I3J1 YCHBI ypcllaac COPTUHADK 60J1HO. ['afHax X3CTUHH HaIyyT
XaHTaJITTal 3y3aaHTal 60XUPA00TYH Yysyyaraap 6apuBaJ 30XUCTOH.

» X3MHUrasp 0BOOJITBIH OPOMT XYUMIK, YC HIBUUITHUHAT YHIMJIIXYH XIMK93raap 6aracracat 4
OBOOJITO JOTOP XYPUMTJIArACaH YC OJIOH KUJIMHH TypLI JOOLI HIYYPC3I3p 6aix 60/IHO.
“Xapranax/Cyiax” XydUITBIH CUCTEM Hb XXUJIHUUH AYHAAXK Xyp TyHaZacHbl 1 % -uitH
HIBUMWJITUHUT Xs3raapJ/ax yaJjar Hb 6aTJarjcaH 6a yJUpJblH 6yC YaHapTal UX XaMKIZHUN
Xyp TYHaZ,aCHBI 5 XyPT3JIX XyBUUT XA3raapJiajar 6aix Marajiaatai oM. Xadaraas 4y/yyJiar
HIYYP3J1, TUPABJIMK JaMXKyyJlax 4aZBapaa aJ/icaHbl yJMaac OBOOJITbIH YJI X3CTUHH HIBYUIIT
L[aruiH 3px33p Garacjar.

» OBOOJITbIH Ha/IYy XaXKyy X3CTUHH XyBbJl TOTTBOPTOM 6yC, 6ara H3BUMJITTIN XYIYUITHIH
CUCTEMHUMUT 60JI0BCPYYJICaH. UX3HX OBOOJITBIH Xa)KyyTMIH Ha/lyy Hb XYH/| Oy10y TacpaJaTryH
OO0pOOHBI YHAJITBIH Ye[ YC HIBUUITTIH 6aiar. MiiM ydpaac 113B3p Uyy/3./1 yCHBI ypcar
60JI0H H3BUMJITUUT 6GaracraxblH TYJJ] XaHTAJATTAl X3MK3I3HUUM XOpTyH YyJayyJaar aliurjiaH
6apuXx Hb 4yXaJl IOM.

JlaxyH ypramankyyJiax

Ypramamkyy/aax Hb YpT XyralaaHbl HOX6OH CIPTI3JITUHH 30PUJITHIT XaHTaXa/l 30pUYJIar][CaH
6augar. [a3ap amMraaaTbIH TOAOPXOH 30pUITOTOUT00p 3arBapaa raprajiar 6aliraJuiiH yHaraH
TOPXOH/|, TOXYY/IIXUHIJIICIH 66T66/] UXIBUJIIH YCHBI YaHAPBIH XaMraasax, 63/1433p, OMKyyJIaJrT,
aMpaJIT 3yraaJira 33pruir xaMmapHa. MXaBuJIaH TepeJ1 6YpUIH X3p3Tr/I93H/] TOXUPCOH ra3pbir
61 60JITOX 30PUJITOTOM Gakar.

EpenxuiiJiee Halyy ra3pbIr ypramMaKyyJ/ax 6airyyaaMx Hb ypcal, 60J10H Xyp TyHaZaCHBbI
OyypaJsiTaac YY/A3/1T3H 33T 31 3BAP3JIUUT 6aracrax TesieBT3u 6aijar. Xaaui TUUM 60JI0BY,
XYJ/I33T 9K OYH ypraMa/LKUI/ITBIT XaHTaX OyH 1jap Xypas Hb Yyp aMbCraJl, ypraMJiblH TepeJ,
XOPCHUH IIMHX 33p3T 0JIOH XY4YMH 3YHJIYYAMIH YYpar oM. Xyp TyHaacHaac rafaprbir
XaMraaJiax apraap, XepCHUM ychIT 6aracrax, XepCHUM 6YT31, 60J10H 6YTIUIH TOTTBOPXKUJITHIT
calbkpyyJiax apraap MeH TYYHY/I9H X6pCHUM TOTTBOPTOM MaKpoO HYX YYCIax apraap
ypramMaspKyyJ/iax Hb LIYYPJIUNUT MX X3M3K33ra3p 6aracrajar. ['afapreiH xaMmraasaiT Hb (X6epCHUH
rajlapra spx) KOHTaKT Xy4UJITTal Ux x0a1600ToH 6eree/i (XepCcHUi rajiapraac J33ryyp)
ypraMJiblH OPOMH Xy4YHJIT Hb OPOM Hb 6H/18p 60JI0X TycaM allUITYH 60JK 3X313T. XepCHUN
OYT3L| 86PUJI6T /16X, TOTTBOPTOM MaKpO TYBIIHUHIT GUI 60JITOX Hb OPraHUK 60AUCbIH X6PCHUI
YP>KWJI LIKM, YH/IC3H YHJI @XKUJIJIaraaHbl Yp AYH/J HeJIeeJJjer.

3apuM eBcCJIeT YPraMJiblH OY/ITaMYY/L UX X3AMKI3HHUU KOHTAKT Xy4YUJIT O0JI0BCpyyJaar. YYHTIH
XapbIlyyJiaxaJl MOJIJIOT, Oy TJIar ypramJyy/i 6ara XaM»XK33HUH KOHTAKT Xy4YHUJIT 60JIOBCpyyJiaar 6a
aHX 6ui 60JICOH Ijaraacaa 3JI3r/[3/i; epTeMTIUi Gaiaar.
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HeX6H capras/iTHIH aXKJIbIT TOJIOBJI6X/166 YPraMJIblH HOMPOT 3JI3TAJUNAT XSTHAX T'OJ1 XYYHUH 3YHI
M6H 3C3XUUT TOAOPXONI0X 66T66/] X3P3B TUIHM 60J1 HAJIYYT TOTTBOPKYYJAaX, HOXOH
CIPTI3ITUIH YW AIBLBIH IMap Ye MaTaH/ iMap ypraMaJs yyxaJsl a4 X0J60TJ0JITOH 60JT0XbIT
TO/IOPXOMJIOX Hb YyXasl oM. X3pB33 HOX6H CIPrI3ITUHH aXKJIbIH YPramMa/LKyyaaiaT Hb 36BXOH
3JI3TAJIMUH 3CP3T aBY O6YH apra xaM»k33 60J1 3X3H IaTaH/ TOXHUOJI/I0X 3PCA3JIUIT ajlb 60J10X
XypAaH MHUKAIBIPJIIX X3IP3rTIU. IH3 TOXHUOJIJ0JIJ, 6BC I'3X MIT XYpJaH YPraXk aHXHbI Xydaac
YYCI33T TOPJAYYAUHIT TapbXK YPryysaax Hb raj TYUMPI3C YYA3JITIH ra3pblH TOTTBOPTYKUITI
qgyxaJsl a4 X0JI60T0ITON I0M. X3T XYUTIH 6BCKYYJIAJIT Hb MOJIHBI yPTaJIThIT CAaTyyJ/DK GOJIHO.
TuiM ydpaac 33pJIar TYYX 3CB3JI ©BCUHT IIHMHIAJI3X aXKJIbIT OalHTa XUUX X3PArTan. XyccaH
TOHIBIPT 6alAa/l XYPTaXUiH Tyl MaTepPUabIT OHOOX 6alpJyy/iax Hb alllUT TyCTal.

EpeHxuii/1ee TIHLBIPTIN 9KOCUCTEM Hb 9KOCUCTEMUMH OJIOH TOPJIUNH YHIYUIITII Y3YYIIXI]]
laapAarjax 6yx TepJUiH 3yHJIUHT aryyJsiHa. MoJi, 6yT ceer Hb MX9HX 9KOCUCTEMHUMH Yyxas
OYP3/1A3XYYH X3CTYY/, 60J10BY HOXOH CIPTradX Y ABLbIH 3apUM ye laTaH/ 33T AJUHH
XSTHaJITaJ, Y3YY/19X XyBb H3M3P Hb 6ara 6aiik 60/1Ho. Jlapaax 3yHJICUIT aHXaapy Y33X X3P3rTail:

» Ypramuiaap Xyp TYHa/ChIT IYTJAYYJDK XyPUMTJYYaax: X6pCHUN 60JI0H YCHbI alAarAJIbIT
faracrax XxaMI'MiH yp alldrtan, epTer 6aratai apra 60J1 ypramamkyyJiax oM. Hexex
C3Pra3JITURH 3X3H YeJ Mo/JI, 6T, ©BCHUM XOJTMMTIHIT alllurjaxX Hb 3yHTIH.

» Xyp TYHaJiaCHbI H3BUMJIT, X6PCOH JjaXb XypUMTJ1a1: YHAICHUN 6Co/T 60J10H YPUHH
60JI0BCPYY/IAJIT Hb XOPCHUM CUHUPAT 6GAUJIBIT UX3CTXK OYTUMNT Hb cCallKpyyJi/iar.

» TexHUKUHH apra 3aMaap yCbIT XypUMJIyyJiax, ypcrax: ['afaprbiH UayyA3J1 yCHBI OPOH 3alH
TOBJIOPJUUT YYyCrard roJ 6aupius 601 3aM oM. THIM yypaac 3aMblH XaXKyyTUWH MYYAYYT
OBOOJITBIH 3HI3P X3C3IT YC 3al/lyy./ax MyyAyyTak X0J160X MaapAjaraTa.

12.6 TaTtax Xy4HUM 313r[3N

TaTax Xy4HU# 3/13TJJIMAT MEH MaCC X6/10JIT66H I'3K HIPJI9X 66T66/] 3H3 Hb reOMOPPUK Ipo1ecc
1oM. ['eoMOPPUK 33T Hb X6PC, 3JIC, PETOJIUT 60JIOH UYJIyy Hb HAJIYy YPYyY, UX3BUYJIIH TaTaxX
XYYHHUH HeJieereep, rax/133 yc 60JI0H YCHbI X3CIT GOJIOH IIaBapJiar x3/163p33p X6/1/16X YHJI SBI]
IOM.

YypxaiiH Tasn6ail Jaxb OBOOJIT0 Hb UX3BYJI9H TOM, CyJ aryyJaM>kTal 6ereej 6aiiHra TaTax
XYYHUH /131431 (HYXHUN 3JI9T[13J1, XasATJIbIH TYJITaJT, HAJMyy TYJraiT, HypaaT 60J10H
YyJIyyJIaruiH YHAJT, 4yJIyyJTbIH TYJTaAT ['3X M3T)-UHUT YYCT3J3T.

TaTax Xy4HUU 3/13TA3J1 Hb YCHBI 3JI3T/I3JIT3U HATT X0J1600TOM Gaiijjar 6a yCHbI 3JI3T/[3/1 Hb TaTax
XYYHUU 3JI3TJIMUT TYPracrax erjer. TUAM ydpaac YCHbI JI3TAJIUNAT XTHAX Hb TaTaX XYYHUH
3JI3TAJI33C COPTUMIIIX TYJIXYYP IOM.

» OBOOJTbIH IIATPOPM HaJIyy XOEPBIT CaJIraH TycaJ Hb HIMK 60JIr0X Hb ralaprblH UIYYA3J
yCHBI ypcal 6uii 60710X00C CIpruiagar. Hark Tyc 6ypJ Halyy 60J10H XOBUJIYY/IbIT OHUP
OpYMBIH GalirasibTail XocayyJiaH 6apbk 6rBeJjl HUWDK ypcaxaac COpTUNJIIAT.

» IupyyH 60POOHBI ye1 YYCIK 60JI0XyHI] XOBUJIbIH 3BAP3JI33C CIPTUMIIX 30PUATOTON
HIyyAyyT 6apbk 60JHO. YT yC 3ai/Iyy/1ax CHCTeMUWH 6alpIIuI Hb Tornorpag 60J10H
raZlaprblH UJIYYA3J YCHBI YPCLBIH X3IM>K33H33C XaMaap/ar.

»>  YpramJiblH HOXOH COPTI3JITUHH 3XHUHU 2 -3 KUJIJT SKOJIOTUHH O0JIOH MHXKEeHEepPUWH
HIUUAJIUNT 3JI3TAJUNUT XIHAX/aa allluIjax Hb 3yUT3M.
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12.7 Xonnmor anarpdn

X0JIMMOT 3JI3T/13J1 T3/I3T Hb TaTax XY4 60JIOH YCHBI HOJI66I06p YYCK 6YH /1T I/IMIH Tycrai
3areap oM. YYHUNWT 3apUM/Aaa XasarjaJjl ypcrajablH 3BApaJl U I3 HIPJI33r. XaTyy OUeTUHH
aryyJsiam»kaapaa 3 TepeJi/i XyBaarjJar: 4y JyyJrdaiH ypcal, IaBpblH ypcall, XasrJIbIH ypcall,

JKOJIOTUITH 60JI0H UHXXeHEPUWH apTrbIT X0C/AYYJaH Hb alllUTJIaX 60JHO.

» Xyp TyHaZlacHaac YYCC3H 3B/JP3JIMHH YeJ| ypraMJblH HOXOH CIPIaaaTI/, MO, /6y T/eBCUUT
XOCJIyyJIaH 30XUCTOUr00p alllUrIax

» XaTyy 6ueT 60JIOH YPCIBIT XSTHAXbIH TYJIJ] jaJlaH 6apbxk 60JIHO

> IBJAP3JIMHUT 6aracrax MeH LyyxX/YUTayYyJa3X 30pUATOTOUT00p XMKUM3aJ 6apura/6yTal
GaUryy/nK 60JIHO.

12.8 Hanyyraac yc 3aayynax xoonoi 6apux

Xepc cailkpyyaaart

MoHros1 opHBI Xyypal 60JI0H Xarac Xyypau 6yc HyTarT rasap J00px yC Hb I'YH3TMH, yC
H3BYYYJI3X Ya/iBap 6araTall, XxaHaaryu 6yCcuiH 33/ X3C3rT baiipiaaar. [opxuHyyJ Hb UX3BUJIIH
CapHUMTTaM, rasap JJ0OpxX yCHbI TYBLIH33C J33TYYPX XaHaary 6ycasp XypaaJIarACaH rasap
JI00PX AiaBXaprbIH YCaH A0TOP, 3JIC XalpraHbl 3axaap opuior. 'azap A00pX YCHBI yPCLbIH CYYpb
Hb HapUHH YyJyyJ/raap xamraaJjarjacaH 60084 TYYHUH Jj00p GalipJjiax xaHaaryu 6yca/i 36BXeH
TOZ0PXOH X3IMKI3HUH yC AaMKyyJlarfax 6eree/i xanaaryi 6aian 60J10H yc H9BYMX YaHap Hb
6ara XxaBa3p YJIAA3T. X3p3B TUWM O6UII 60J1 raJlaprblH yC ra3ap A0OPX YCHbI TYBIIMH XYPT3J1
TYPTaH HIBYMHO.

OBOOJITBIH Xy4aac Hb CAPHUMTTal TOPXHUHBI YHJI aXKUJLJlaraaTan MKW/ TOCTIH 6aiix écToit Gytoy
J193/] X3C3rT33 XypUMTJIyyJlard JapxapraTan, TYYHUH J00p H3BYMJITUNT XsA3raapJiary JaBxapra
60JI0H Xasr/jaj 4yyayyaraac 6ypAcaH 6aix écTod. YYHUH TycaaMKTailraap T3Ar3sp Hb xaHaaryi
IIMHX YaHapTak 60JI0H 6ara yc AaMKyyJiax YaHapTad ya449r. Jlapaax apra XaM»K3sHYYAUNAT
aHxaapax x3parTau. YyHa:

» OBOOJTBIH OpOYH Hanyy 2-3 % 6aiiHa. Tanb6aiH Xyp33raap raJlaprblH UIYY/3J1 YCHbI
ypcLaac yyA3T3H 3/13T1/133C CAPTUMJIK Tpanel X3J1I69pUIH XaHaap TYLIYYJIC3H yC
3ailsiyyiax cyBruir 6apuHa. [lnaTdopMbIr eepyUiT Hb IATPBIH HYYAJIUNAH Aaryy
YUIJIYYJI3rd AajiaH 60JIroH XyBaax 60J1HO. [11aTGopMBbIH XYpI3H 13X yC LyTJIyy/aax
CYBIYyJbIH Xypaax 6artaaMx AYYPC3H TOXHOJIJ 01/, TYXalH yCbIT 0BOOJITbIH HAJIyy yC

LYTJIYyJax WYYAYY PYY YUIJYYJI9X YYPITTIHU IOM.

» OpoiiH rafjapryyr XyH/i TOHOT TOX66PeMKXHUIH ayaa/llaap YUrKWXK HATTPYyJjar. bopooHsl
YCHBI HIYYPJIUUT 6aracraxblH TYJIJ| A33/] AABXapThIT 60p10X, 6araxxaap CIHAUNUUH
CUHP3MKYY/I3X MEH yC IHMHII3X YaABapTai xepc (1aBap)-eep Xy4yHux X3parTai. XaMruiH
caiiH apra 60J1 X3T HATrTpaJaac 3alJICXUUXUIH TYJIJ| 0BOOJIOX TEXHUKHUUT CallKpyyJiax oM.
XepcHuit HArTpas 1,4 r/cm3-3ac XaTpax écryi.
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12.9 3eBLIE6pPANIAH IIPUNATId

YypxaiiH XaaJThIH TOJIOBJ6TO6HUN HAT X3C3T 6OJITOH OPOJIIOTY TANYyATal XaMT
60JI0BCPYYJICaH T'YULPITIAJUNH AATYYPbIH Jaryy 3J3TAJUAH XSIHATTBIH HHXKEHePUJI3JIUNT
najraHa. XssHaJIT IIJITITbIH 6YX 6ari| Hb X0JI60T[0X CTaHIapThIH YaHAPbIT XaHTacaH GaiHa.
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13. boxup ycbIr LIB3PLUYYNIX

13.1 3opunro 6a 3apumyya,

Xyp TyHajac, TafaprbiH ¢, LYYTAC3H yC 3CB3JI TYHUH yC YyJ yypXalH Tan6aij JaMKUH ypcax,
aHxJard 60J10H X0€pI0rY alllUIT MaJITMAJIBIT XOPTOU HOXIEJIJ] XYPraCH33P XYYUJLJIAT
0JIGOPJIOJITHIH YCHBI ACyY/JIBIT YYCJAT. “IArasp alllurT MaJTMaITal XxapualaH yRIYJISJIIX Ve
yC Hb XYZ3p 60J10H 6ycaf 4yayyJrdiH 6YpaaAaXyYyH X3CTYYAUNT 3a4/1aX 60J10MKTON. UXaHX
YHJI ABIYY/l Hb allIUT'T MaJTMaJIbIH aryyaMxuiit En-pH xapreiiaaraap xaHaragar. [Tupur,
MapKaIIUT 33p3T AUCYJAbOUANNAH 6araxaH XaMK33 Hb HCIJI/IINK, 3a/JapCHAAp YY/ICIH XYUUJ Hb
Oycaz 60XUpAYyJIarduir 6Ui 60Jro0r. YYUp Hb XY13p 6a HYYPCHHUH OpAyy/l Hb XOOPOH00
Malll siiraatai 6akHa, allurT MaJTManyy/; 60JI0H T3JHUN 0JI60PJIOJITEIH YCaH AaXb HATA3J Hb
yyJl yypxalH 6alpluua 6ypZ OHLIOM LIMHXUHIT aryyJjar. Yc xypax Taabai gaxb rajaprblH ycC
60JIOH ra3ap J00pX YChIT 60XHUpP/AyYJiax, caapMar 3CB3JI LIYJITJIST 0JI60PJI0JIThIH YChIT YYCraX
HYYPCXYYJUHH HAT/A3J Hb UX3BUJISH XYUWIHMNUT caapMar)kyyJynk (3CB3JI XKUPATJI3K) yaaHa”
(Bosikepcaopdep, 2008)

TuiiMa3c XUMUWH UIMHX YaHAPYY/bIT LIMHKJIIX, MOH XYYJIb 3pX 3YWH XYP33H/] 36BILIOOPCOH
X3IMXK33T3U Hb XapbllyyJiaX X3parTai. 36BII66PCOH XIMKIIHIIC XITIPCIH YChIT LYTIYYIDK,
[[3BIPILYYJI3X IIaap/JiaraTau.

MuHepasoTUiH aHa/IM3 Hb YyJIYYyJATUHH Yes3J1, Xaar[as 4y iyysar 3CB3J1 XasarAJ/IblH 4y 1yyIruiH
OBOOJIT'0 39PTUMH UIMHXK YaHAPBIT TOAOPXOMUI0X0/ alllUT/IarJar apra 6eree s Yyrasp TyxaiH
rasapT XY4HJ YYCrax cyJAbOUABIH 0PI, TOPJUNT 6aiiraa 3CaXUNT TOJOPXONI0X, MOH YpraMJibiH
ecesITo/; 6ara pH-H XaMK33ra3p 1yy/, 3CB3JI X3T UX YyCJar MeTalJIbIH KOHLIeHTpaluHur 61
60JIrox 3aMaap wyy/ 6ycaap HeJ1e6/16X 60JIOMXKTOMH.

» VYyayypxaillH MaTepUanyyaaJ XyA3p, XOpryd 6a nanpar u3BXT Xasrjasl yyayyJar,
qyJIyyJITUHH YeJ131 60JI0H Xepc OpPHO. YyJ1 yypxal, HyypC 0/160pJI0JIThIH y/IMaac 3B/I3PCIH
rasap 6a yypxalH Tasib6aiiH 6BC, ypraMJiblH TOI'TBOPTONW HOXOH CIPT33JIT Hb YCHBI LIMHIIIJIT,
reoXUMH, MUKPOOHOJIOTUMH HINMHXK YaHap 33pTUHUT JAIMKUX 3aMaap ypraMJiblH 6COITO
YUIJIST/ICIH HOXOH CIPrINITUHH OYTLI3C XaMaapHa.

» Tazap 00px YCHBI TYBIIHI3C A33TYYP OPIIUX AaBxXapraj, araapblH Xy4YUJaTeperd 6uil 601K,
HC3JI9K 6aNX XOOPOH/] 00/, TaJbIH JJaBXapraj Xy4UJITeperd opuiux 60J40MKIYH. IAr3asp
JlaBXapryy/ Hb araap MaH/aJiJi rapCHaapucaaAAaT. [a3pbIH 00PX YCHBI JI00/]] TaJIbIH
JlaBXapTbIH UC3JACIHIIP pH-H X3aMK33 6yypy, MeTa/LJIbIT 33/1/1axXa/| XYPraHa.

» Wn yypxailH 07160pJI0JITO/, aHX ©PTCOH (ra3ap J0OpX YCHbI TYBIIHI3C JI93TYYP T'YEX3H Yea)
XOPTYH, UC3JIJICIH MaTepHUalyyAbIT Japaa Hb (rasap 400X yCHbI TYBLIHI3C JOOTYYp yen)
epAUKH XYX3PKCIH MaTePHAJIbIT GUTYYMK/IIX3/, allUTIaHa. McaicaH yynyyaruir namnpar
WU/I9BXTIH UyJYYJATUNT OUTYYMKIIIX GOJIOH YH/CIH 6a XaXKYYTUHH 1aBXapryy/ibIT
ypbA4M/IaH 6apuxaj allUraaHa.
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13.2 YypxaiiH XY4UAN3T WYYPAUIAH YCbITL3BIPAIX
TyHraax Hyyp

Yc 113B3pIIYY/I9X XaMTMHH S3HTMIH 6yT31, 601 60XUPACOH yC Hb TOA0PXOH XyralaaHbl TYPLUIM/,
YAAJ3T TYHraax oM. XYHJMWH Xy433p TOJ0PXOH XyralaaHbl Jlapaayycaaryy, 3agpaaryy xatyy
60/1MC Hb HYYPBIH 100/, X3CITT XypUMTJaaraaar. TyxailH HyypbIT TOJ0PXOH XyTalaaHbl Japaa
raspaac raprax éctoi. YyH/ sH3 OYpUIH XUMHUIH 6044 c aap/sararyi 6a 3eBxeH 6ara
X3MXK3IHUU X6POHTe OpyyJIaIT, MeH Y/ aXKu/lJlaraalbl 3ap/asl laapAarjada. JH3 TepeJl Hb
YKIDKUT 62 IyH/1 X3M>K39HUHN YCHBI yPCLaJ TOXUPOMKTON 66T686/1 YC I13B3PJI3X 6alTryyIaMxKu/
TOM TaJIGAWT alIUI/IaX Hb TOXUPOMXKTOM. L3B3plIyyJICIH yCbIT YHIABIPUHH yC 60/TOH AaXUH
alIMrJaax 60JHO.

XuIM3J1 HYyp, HAaMrapxar ra3ap

0J160PJIOJITHIH XYYHUJIJIAT YCHBI aCYYAJIBIT IIUHAI3X TOXUPOMKTOHN apra Hb XUWM3JI HYYP,
HaMrapxar rasap oM. Taj 6airajauiid apra 6yrwy Tycraii eBC, ypramJsblH TyCJaM»KTalraap ycbir
caapMarxyyJiK, MOH yCaH/l 3a/lapcaH 3apuM 60IMCyyabIT 6aracraaar. Epenxuiifiee T3
TEXHUKHUWH J[3/]1 Oy T3 T3U Taapd TOXUPAOTTYH. LlyriyyJsicaH yc Hb 6alryy/iaMx pyy Opx,
TOJIOPXOM XyramaaHs 6aiK, ToJl pyy laxyypraryurasp ypcgar. XuiMaJ Hyyp, HaMmrapxar
ra3pyy/ Hb XUAMJI33p XUUTACIH HYYPYYA (PKUIII33 Hb OXOWH 4yJIyy, AJrajiac 35par
MaTepHasaap XUHUA3T) 6eree] YYHUUT sH3 OYPUKH ypramJjaap Ayypraaar. XopTOUrooc Xopryu
60J10X 60JIOMKTOM. YCHBI 3a/lapcaH 00AUCYY/l Hb X6BK O6araa 3aZjpaaryu 6o qucyyarairaa
HapUHH X0J1600C yycraHa. TyxaiiH Hyyp 60JIOH HaMrapxar rasap ypryyJicad ypramJjiaac yCHbI
YyaHap eepu/ier[ex 60J0MXToH. TorTMoJ AaBTaM>KTalraap XOpbIr LIMHII3CIH YPraMayyAbIT
Talpy, yCcTrajar.

XuiMaJ1 Hyyp, HaMrapxar rasap Hb XapbllaHI'Yi TOTTBOPTOM YCHBI TOO X3M»K33 60JIOH YaHAPbIH
HOXI118J1 Hb 6ara XaM»k33T31 6akxas TOXUPOMKTOMN 6aliar. YCHbI eHAep ypcall 3CB3JI
©6puYJIerAAer yCHbl YaHAPBIT L3B3PLIYYJI3X YeJ XUMM3JI Hyyp, HaMrapxar ra3pbir aliurjaax
60JIOMXKTYH IOM.

WH)XeHep TEXHOJIOTHITH Galryy1aMiK/yc I3BIPJI3X GalryyIaMK

TexHOJIOTHHH 6aUTyyJIaMK Hb UX XOMKI3HHUU X6POHTO 0PYYJIAJIT, MAPTIKIJTUUHXYHUH HOOI]
naap/iar. bairyysiarsiH yiI aXXuJlaraaHbl maap/Jjara 3CB3Jl yyJa yypXauH Y
@XUJJIaraaHbl aj6aH €CHbI 36 BLUIOOPJIMUT aBax 3aMJILITYH [Iaap/J/larbiH yaMaac 60XUp yc
[[3B3pJIaX GaNryyJIaMK Hb 4yxaJl IOM.

Epenxuiifiee xy4uaar myypJauiiH ycbir (Acid mine drainage - AMD) TexHoJIOTHITH
6alryyaM>Xu/ 113B3PIIYYJIAIT. X6POHTe 0pYyJIaJThbIH LIMHIBIPUIH XyBb/, lapaax
Y3YY/IITYYAUAT Xaprai3ax y39X X3parTau:

» Hamkug HoOOTA0X YCHBI X3MXK33 (PKMII33 Hb M3 /11ar)
» Arwy/sTaliH MOHBI aryyJaaMx

> 36BIIEOPCOH X3MXKI3/XA3raap

> L3B3apiuyysiax YW IBIAJ X3PITJIaX XUMUNH 60/11C
» SMap TepJIMiH xasaraan / jiar YUIABIpJiax B3?

» Xor xadargaJ / JaruiH XaaraJaaT
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>  JpUYUM XYYHUH X3P3r/d3
> XyJ133r73K Oy YT aXKWJl1araaHbl Xyraiaa
» XepeHre opyyJaJTbIH 3apAall

» Harx yin axxusiaraassl 3ap/jas (KUII33 Hb TOTper / M3 L3B3PILIYYJIC3H yC).

OHIIro# TOXHOJIZO0J/ [IIBIPJIAX OAUTYYIaMXKHUIH aXKJIbIH LAl Hb YyPXalH YHJI aKuJlJIaraaHaac
WYY 6aiixX écTOM. XYUUJLIAT IYYPJIUNH YC Hb 36BXOH YHJI QXKHUJLIaraa uJI3BXT3HU ABYYJIK OYH Yy
yypXalH acyyjaJ 6uill 6eree/i Y1 axkusuiaraa 30rcCoH yyJi yypxaii/ 4 xamaapHa.

3aMbIH TOOCHIT Oyypyy/aaxa/i aulurjaajar YUIiAB3pUHH YHIUYUIATI3HUN (L3BIPJI3CIH 6OXUP yC)
YCBIT 3aMbIH CYBarT LYTJAYYJDK, yC I3BIPIIYYJI3X OAUTyyJIaMKUHH 6MHOX TYHTaax caH/caB pyy
HIWJDKYYJI3X ITaap/iaratai. TyHraax caB pyy opox OpoJiT Hb XyBaHIap YyT, MO/, 4yJIyy 33par
XOT XasATAJIbIT UYTJAyyJax OyAyYH WIYYATYYpP33p (ToA0pX0ou 3aiiTall yyp ) TOHOTJIOT/ACOH 6aix
écroit. TyHraax caB Hb HYYPCHUM TOOC 60JI0H Gyca/i alllUI'T MaJITMaJIbIT TYHraax X3MK33HUN
TOM 6aiix nmaap/aratai. TyHraax sBIj Hb MX3BYJIIH X3/I9H IAT YPTa/DKUIIAT.

AXyWH 60XHP yC IPBIPJI3X OAUTYyIaMXKHUUT YypXakH TaJ6ail apuyH U3BPUHH GOXUPBIH
[[3B3PJI3TIIH/] 30pUYJIaH GapbK OANUTyyJIax X3p3rTai. MOHroJ1 YJIChIH CTaHAAPTBIH Jaryy JaxvuH
60JI0BCPYYJIK, yC 3ailIyyJiax CyBarT, 60JI0H 6alraab/ HUWIYYJIHA.
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14. Toow,00: 3apAa/iblH TeNeBnenT/3apanblH TOAOPXOUNONT

14.1 3opunro 6a 3apumyya,

HexeH caprasiT Hb yyJ yypXalH YHJI QXKU/JIaraadbl CA/IIITYH HAT X3C3T I0M. JHI Hb Tyc/jaa Yl
SIBI] GUIIl 62 HOXOH CIPTIIJITI/], 3apIyyJicaH 6yX 3apAajl Hb YypXalH HUUT 3ap/IJIbIH HAT X3CAT
6eree | 6YTIarA3XyYYHUH YH3/ XaMparjaax écTou.

3apuM 3apyy/ Hb XaWTyyJiIblH Ye LIaT, yYPXaiH ye AT 3CB3Jl HOXOH CIPrI3/ITUHH Ye MaTaH/
XyBaapuJiarjaax 600X 3ap/iaJi IoM. IH3 YAUPAAMNKUJ YPbAUUJICAH Cyiaaraa, 6airaab OpYHbI
CyJlaJiraa, myy/, XoJ1600TOH TOJIOBJISJITUHH 3ap/JIbIT HOXOH CIPTI3JITUIH 3ap/J/IbIH HAT X3C3T
32K TOJIOPXOHJICOH 6OJIHO.

Tan6aiiH HeX6H CIPraaATIH/ laapAarjax o6yx yHJI4uaras, MaTepuas maapajaaratai
MaTepHuaJIbIr OypTraK aBHa.

TapumasnkyyJiax, yprama/bKyyJ/iax Hb HOXOH CIPrad/ITUMH HIr33X3H X3C3Tr 62 OBOOJITBIT
alYJTYH TATI 60ATOCHBI Aapaa, YWIABIPJI3JIUNH OYXUll J1 YT axKuiliaraa IyyccaHbl japaa
XUWX 3YWJ oM. HURT 3apaans 6yx XyH Xy4, MaTepuas (3K4133 Hb 60p/100, Yp, ypramali, 3am
CyBarT 30pHyJicaH 6apUJIrbIH MaTepHas I'.M.), apuuraa (>kMILI33 Hb YePUHH XAHAJT, TaH
rayurrai TaMUasX, IeCTULIUAUNH MeHeXXMeHT G0JIOH rajiblH XsIHa/IT) 60JI0H TEXHUKHUUH 6arax
X3PArc/JAUNH LAruiiH 3apias 33par opHo. ByX 30pu/roo 6uesyy/nK AyyccaHbl japaa TyxalH
rasap J133pX HeX6H CIPIa3JITUHH TeceJ JyycraBap 601H0. HoX6H CIprasITUIH aXKUJ1 OJIOH KU
YPra/DKUJIAAT yYpaac TOOL00JI000 AYHAAX OYX MATYyAbIT XaMapy aB4 Y33X X3parTai.

YypxalH cyjajiraa Hb TyXallH Tasi6alH YpbAUYUJICAH TOOI00 rapraxa/i 4yyxaJ cyypb 600K eT/1er.

Japaax »karcaa/taj XMHrJsX €CTON aXKJIbIH A3JIT3P3IHTYUT XapyyJiaB.

14.2 3appanbiH Tenesnent

HexeH capraaiTUiH 3ap/J/iblH TOJAOBJ6JT Hb XKUJIUWH TOJOBJASJITUNH HIT X3CIT 6ailX ECTOM.
XycHarT 17 J )KUpUHH OBOOJITBIH TaJ6aliH NapaMeTp, HeX1eJ1 6al/IbIH XKHUII3T XapyyJiaB:

XycHart 17: TOOL,00//1blH Y3YYNINTYYA,

Ne | Yayyaanr »unuiin/ Tortmon | Har yaaaruiin /
XIMMXUNT Tycraﬁ XIMMKUNT

0 Yp>KWJI IMMT X6pc TI3BIPJI3X, 0BOOJIOX X

1 YypxaiiH Tasn6aiiH cygaaraa X

2 Tan6aiiH Hayyr TaapyyJax X

3 Xepc calkpyyaaint X

4 XepCcUUr Yp>uj MUMTIH 60Jrox X

5 Yp cyyJrax / Tapux X

6 Bopaox

7 XaMraaJsiax apra XaM»x33 X

8 3aM 3acax X

9 CyBar 3acax X
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Ne | Yayyaanr »unuiin/ Tortmon | Har yaaaruiin /
XIMMXUNT Tycraﬁ XIMMKUNT

10 | Jaa 6yTUMHT ap4Jiax X

11 | balirasb Xxamraajaax apra Xamx33 X X

12 | bBapuMTXKyyaaaT X

13 | YpbauuicaH cysanraa X

14 | TesieBJIGITHIIH Ye MIAT (X3C3TY/3H) X X

15 | baiirasb op4HBI CyAa/raa X

16 | Yc uaBapmyysiax (YH/IABIPUHH X

falryyJsiaMx)
17 | Yc uaBapiuyysisx 3apai X
18 | TooCXKUITOOC CIPTUIIIX X

14.3 3apanbiH TOA0PXOUNONT

YH/A3CHUM CTaHAAPTBIH XKarcaaThII TOOL00JI0XA00 allUIaHa. X3pB33 TOL0PXOH CTaHAAPT,
30pUJIT0 GalXryi 60J1 3aX 333JIMHH YH3 3CB3JI TOITMOJI I0T00/, 3ap/jaJl Hb CYypb 6alx ECTOM.

Toowoor yprayik Har cyypbTaH (ra, M3, IUTp I.M) raprax éCTOM.
TooL00//IBIH MAAATTYY,

OpTer TooL0X 3apUM 3arBaphIr J0Op Y3YyJ13B (XycHarT 18).

XycHarT 18: HexeH caprasnTuintH HUAT 3apA/IbIH TOOL,00
= 5
1 WHxeHepuiH 6apuJiira 6airyyaamx
2 ToHoOr TexeepeMx
3 Bycag sapaan
4 XsHaJIT IWUHKUIIT33, 3aCBap YUIUU/ITrI3
(a) HexeH capras/ITUlH XSHAAT IUHXKUITI3
(b) 3acBap YHJIYHIITa3
5 Yaparasa
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XycHarT 19: NH»KeHepuitH 6apuara 6airyynammitH TOOL,00T HIMKUINH YH3
UHKeHep
w "
UHXUH s HnH Lyya, Tate | BypaH
X3M}¥ | 3apAnblH | wyya Oprer
Ne | epunan | Hark " 6yc awwur | ap uory,
o 23 H3r HINK | epTruitH | 3apaan
WITH H3p » 3apgan YH3
YH3 H3MKUIH
YH3

Xepc
1 caibkpyy

JJax
A
(@

yprama
2 JIKYYJI

XaJIT
(A)
(@
3 Tycuax

TOCeJ
(A)
(@

XycHarT 20: MHXKeHepuiAH apra Xam»33Hui 3apAJiblH TOOL,00
» Hui
Ne WUH>KeHepYJId/IMAH H3p H3MK X3M3K33 BYpaH uory yHa anT
(Terper) (terper)

1 Xepc calbxpyynax
(A) HAyyprox
1) I"a3pbiH aH HaBBIT AYYPIax
B) OHIeH Xepc XyyJIanT
@))] OHIeH XOpCHIT Xafx
(c) Tarmumx
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- Byp3H Lory YH3 Hwidr
Ne WHKeHepYI3IUIH HIp H3MK XaM¥K33 ML
(Terper) (terper)
(1) I"azap Tarmmx
D) Hanyy mspx axun
1) [HaTmax
(E) OkonoruitH ~ GONOH  XUMHIH
AKHIT
1) XepcHui caibkpyymnair
F LpBapiaras
2 Ypramamxyyiaax
A) OIH HOX6H CIPIINUIT
@))] Mon tapux
B) Xeee axx axyiH XxamraanaiT
(1) Mop tapux
3 Tycnax Tecen
A) VYcainraa 6a yc 3airyynax
@))] Cysar
B) buuun ycanraa
(1) X000H HIyraMbIH a’KUJI
© Xynar raprax
1) Xynar epemaex
D) I'unpasnuk OyTa11
(1) VYc¢ pamxyynax XooJon
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. Byp3H Lory YH3 Huit
Ne W HKeHep4/I3JIMUH Hap HIMK X3MMK33 ML
(Terper) (terper)
(E) Xyp TyHajac Lyriayyuaax
1) Iyypauiin ycan can
& V¢ 3alimyynax cucreM
@))] Cysar
(&) Jlamxyynax nryram
@))] VYrepanr
H) 3aMBbIH QXU
1) SIBraH xyHuii 3aM
Huiit nyn
XycHarT 21: TOHOr TeXeepeMKHiH 8pTr1itH TOOL,00
. HsrKuiH YH3 .
Ne TexeepeM:KMIH HIP Harx XaMxK33 Y Huur
Terper
1 XaBxasira/3x/13x-30rcox
anmapar
(a) XaaJira OHrOMJITOX
2 YcnanTelH cucteM 6a yc
3alylyyJ/1ax TOHOT TOX68peMK
Huiit nyH
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XycHarT 22:; bycap, 3yiincuiiH epTruiiH Toou0010n
Ne | Hap Tepen Hax3aMiK/I3/IMHH Cyyphb Xyse | Xomncoo
: pTop yyp % Terper
1 YpbauunicaH axun WHxeHepUitH 6apuJ/ITbIH 3apAast
(a) | Ypbauusicas cypanraa WHxeHepUitH 6apU/ITbIH 3apAat
2 Bapuareis xsaHaaT WHxeHepUiiH 6apuUJ/ITbIH 3apAast
3 3L CUIH XYJ/I93H 36BIL66P6JIT WHxeHepuitH 6apWIIrbIH 3apjaj
(a) | TecnuitH XyJ/133H 36BLIEEPOJIT
. WHxeHepuiH 6apuiira yrcpajT + AHXHBI QXKUJT
4 MeHeXMeHTHUIH 3apAa .
+ BapuArbIH XAHAIT + JLCUITH XYJI33H 36BLIO6POJIT
Huiit ayH
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15. bapummKyynant

15.1 3opwunro, 3o0punt 6a 3apumyygs,

Byx x0160r0X a/XMyyAbIT 6apUMTKYYJIaX, TIAI3IPUNAT aMXKUATTAN XUIXK Jlyycrax, Up3sayHH
TYUIB3TI3/1/] H33JITTIM JjaajraBap erex Hap TOMbE0JioJ1 Hb YaHapbiH MeHexkMeTuH (QM( ISO
9001-uiiH Aaryy OpuuH YeMWH A0TOO ] YaHAPbIH MEHEKMEHTUMH CaJILITYH X3C3T IOM.

BapyUMTXyyJ1aJTbIH CUCTEM Hb IlaacaH x3/163p33C rafiHa eep e6p CUCTEMUUT alllUTIIajar 6ereef,
M3/193JUIMIH 6aas, ra3ap3yWH M3/33/UIMAH cUcTeM 60J10X GIS rax MaT IJaxMM CUCTEM Hb yJiaM
O6Yp uyxas 60/k 6aiiHa. BapuUMTKyy/1aaT Hb 36BX6H YyJ yypXallH KOMIAHWU/ TOAUNUTYH 3p/13M
IIMHKWIT33HUH 60JI0OH 3ypar TOCAUNH XYPI3JIIHTYY/, 313CT Hb 3pX 6apUTY/ibIH XYBb/,
HaapAJ/jaratai 6anuaar.

JHJ Lyp/icaH 6apUMT OUUTYY/ Hb 36BX6H OBOOJITBIH HOXOH C3PIaaIT 60JI0H YC LTIyy1aX,
1139B3PJI9X 33P3T AKJIYYABIT X0CAyyJIaxTal X0J1600TOH I0M. BapuMT GUYTHIH KUIIIIT
(mpoTOKOJI, TASM/IATJI3J1) XaBCpasITaac XapK 60JIHO.

BapuMTKyyJanThIH YU/ ABIBIH YYP3T XapUyljiara, 6apuMTKyyJICaH aXXJIbIH Ye MaTyy/,
XyBaapb Hb YyJI YypXakH 6airyy/juiarbiH 40Too/ cTanaapT (SOP) yil1 axku1araassl
»KypMaap TOA0pPXONJI0rA0HO.

YyHU roJ1 30pUJIT0 Hb 00, TYBUIHUHN YT axkuJlIaraaTail Xoa600ToN OYXUMN J1 QXKJ/IbIH YP JYHT
(>KM1I33 Hb HOX6H CIPI33JITI/, 30pUYJICaH 0BOOJITO, TOJI TOPXU PYY LI3BIPIIYYJICIH YCbIT Ly Trax)
GapUMTKYyJaax, 6yX aXKJ/IbIH YP JYHT CAHXYYTUWH 6H/6P XyBb HIM3PTI1 60JIroX, 3pX Oyxui
GalryyJara/ 36eBLI66P6JI 0JIF0X KyPMbIT I'ypaBAard 3TTr33/[3/] JaXUH allUIayyaax (3KUIL33 Hb
TapHaJlaHTMHH Tal6alr cailkpyy.ax, 60pA0x) 30pUIT00p YHAICIIX ABAAN IOM.

BapuMT 6UYTYY/J Hb ra/IHbI INMHXKI3YAUUH TalsaH, yyJ1 yypXahH KOMIIaHUY/1aac UPCIH
GapUMTYY/i, 3CB3J yyJ YYpXalH KOMIAHUWH SIH3 OYPUMH X3JITCUH rapracaH 6apuMT OGUUTYY/
6aix 60JIHO.

15.2 Masap tyc 6ypunH HamTap

Jlapaax Hb ['epMaHbl HYYPCHUM YypxalH TajlaapX A3JIF3P3HIYH KUIII3 I0M. IHI TOPIUNH
6apUMTBIH 1]aa/lax caHaa Hb O6YX TOJI®BJIOCOH QXKJIBIT aMKUJITTal I'YHUIITIICOH MIATUUT 6aT1ax
sIBJIaJl IOM.

['azap Tyc 6ypuiiH HAMTpPBIH Gy T31l, aryyJra:

» YHgac:

» BaliryyJiarbiH TeJIeBJA6JTUNH TIM/3TJI3J1

» BapuMT GUYISTUHH cyJasiraa

» TyxailH rasap HyTrUiH 6He6TUIH X3PATJI33HUU TAIM/IATI
» 36BILIE6PJUNH r3PUUIIT3I

» TypumuaTeiH Tail1ad - HexeH caprasiTUilH Tanbai

» XaarajicaH MaTepuaJl, TEXHOJIOTH, TEOTEXHUKHUIH TOrTBOPTOM 6aiiial, ruAPOJIOTUHH
M3/133J13J1

91



MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

» XOrWUH 3T / 0BOOJITBIH X3MXXUJITHUUH ererjiei (eHJep, HalalT, 31[CUIH OYyIraJThbIH
MaTepHuaJiblH 3y3aaH)

> XepcHUU rafapryyruiit caikpyyaaiat (pH-uiiH yTra, HArTpas) -bIH 36BII66P6J OJITOJIT

» X3MXKUJITHUUT 6artaacaH aM>XWITTal Tapuasia/T (rasap TapuasaH, oi, r.M.) -bIH
36BILEOPJIMIH r3pUYUIrad

» TorrTMos apuuaraaHbl TaijJaH

»  YH3/Ir33HUM TaliaH

» Tonopxo#t 6alpULIbIH TOJAOBASJTUNH TIM/IITJIII

» TecauitH 60J10H X6POHTUUH TEJIOBJIOJITO ] 30PUYJICAH TIM/IITJII
» OIiH TeJ1eBJI6T686, COEJIbIH TOJ16BJI6I66

» ToxHpoM:KTON MaTepuas HIBTPYYJIIX TIMAIIJII

» TeseBsex 6yl 0BOOJITBIH 3ypar TOCJUNH TIMATJIA (TON6BJSJT / 0JJOOTHHH TOJIOB
GalAJIbIH JIYH IHUHXHUJITI3)

» XepcHuH cynairaa (XepCHHH YH3JIT33HUM TakJIaH)

» CaibXpyyJ/1ax aX/IbIH TOMASTJI3J (QKJIbIH 6apUMT OUYUT, IYH X3MXK33, YP AYH)

» TapuanaHruiid TaiaH (ax/ablH 6apuMT, Yp, 60p100, Yp AYH)

» ApuuJraaHbl aXKJIbIH TIM/IITJIA

» Caibkpyy/anT 60JI0H TapyasaiTa/ alllMrjaacaH MaTepruanyyablH 6ypTraa

» Toouox TepeJ (Xy/133/Ir3XK erceH Xyy/ac, aloyJryi axxuiaraaibl M3/133/IJIMAH XyyAac)

> YpuiH TepeJ, cyyJral (Xy/133/I3K 6rceH XyyAac, YaHapbIH I3PUUIITa3)
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16. dpx 6yxuit 6baryynnarbiH 3yraac yp AYHr 3e8LLO6POX

16.1 Fa3pblH HEXOH CIPrIINTUNH TOCNYYLAUNT XYNI3H 36BLUOOPOX LAATraNTbiH
30pPUATO, 3apYUM

Monrou Yiicaz ra3pblH HOX6H CIPrI3JITUHAH XSHAIT WAJITAAT XUHAX 30pUro Hb (TepUIH XSHAJAT
maaranTbiH Tyxakt 2010 oHbI XyyJib) Hb 3KOJIOTUIH, 3AUWH 3acar, HUATMUWH Yp alliTUNAT
30XHCTOU TIHUBIPKYYJIIX, 30XUCTON TIHLBIPKYYIIXUUH TYJIJ| Ta3PbIH HOXOH CIPrI3ATHHH
30PWITYYABbIH TYHIBTIAJIUMHH OaUJ/IbIT aJITax SBAAJ I0M. YYpXaliH HOXOH COPIra3JITUHH
XSHAJIT Hb TOCOJI, YP JYHTUHH XYJI33H 36BII66POX XAHAJITHIT 6artaazar. TecJuur maarax
JlyyCMart, TOCJIUUH XSHAJITBIT XUUX, laapAJaraTai 60J1 TOCIUKAH YP AYHT YHIJI9X Hb TOCOJI
GaTJ/arAcaHbl Aapaa fiBarjax €CTol. XsIHAIT Ia/JraJThIH a/rax roJ XaMXyyp 60J1 yp AYHTIH
3KOJIOTMHH HOXOH C3PT33JIT, TOTTBOPTOU IAalIIbIH ra3ap allvurJaJTbIH 30PUITYY/T
10M.36BII66PJIMIH XsIHAH IaITaIThIH TOPJYY/ 6a aapaaaryy/

YypxallH HOX6H C3IPT33JITUUH XIHAJT IAJITAIT Hb I'0JI TOJIOB KKJI 6YP, 3aBCPBIH 60JIOH 3ICUKH
XYJI33H aBaxX XHAJIT '3C3H 3 ye MaTaH/| XyBaar/jada. T3/[r33puiiH 10TPoOC TOCIAUNRH
36BIUGOPJIMHH XSAHAIT WAJTAJThIT HOXOH CIPTI3JTUIH OYX Ye laTaH AByyJaHa. TecaniiH
36BILIGOPJIMHH XAHAIT WAJTAJTHIT TOCJUNH XYJI33H 36BILI6OP6JIT 62 HOXOH CIPrI3ITHHH
HAMKUIH XSTHAJIT T3 X0Ep XyBaax 60J1HO. XasATI/IbIH OBOOJITBIH HOXOH C3PTI3JITHHAT
E€POHXUI/166 HOXOH CIPTI3ITHNH HITHK I'IK 36BIIEOP/OT.

JKMIMIH XSIHAIT WaNTraaThIT ra3ap HeXeH C3PrasX YYPar FYHLUITIArd ryil3TraiuiH XyBaapuiH
Jlaryy ryduaTrasa. YKuJnidH HOXeH CIPT33JITUHH QXKJIbIH SBIIbIH JIaryy 3aBCPbIH XSTHAIT
IAJITaJThIT XMMK TYUISTI3H3. J1CUIH HOXOH CIPTI3JITUIH QXKJIbIT HOX6H CIPTI3JITUNH CXEM/,
3aacaH HEX6H CIPII3/ITUHH 30PUITYY/]] 60JIOH 3aBCPbIH XSHAIT IUHXHUJITI3HAHN YP AYHA,
YH/I3CJI9H OYX HOXOH C3PrI3ITHHH BKIYYABIT XUHXK JlyycraBap 60JroHo.

XsSHAJITBIH JAaBTaM>XK

» Kuauiin ysnasr: JKUIMNH TeJ16BJI6re6HUN 1aryy HeXeH C3PrasJITUNH 30PpUATYYAbIT
OUenyy/19X 3CIXUHT 1IaTax;

» 3aBcpblH waaraiaT: Epenxuiisiee 5 )uj Har yaaa. HexeH caprasiTUH TOCIUMNAH YPIramKIdX
xyraiaa 60ruHo 60J1 XKUJIMIH 60JI0H 3ICUUMH IaITaJTyy/IbIT 36BIIeep/er. HexeH
CIPra3JITUMH ye WaT OypUHIT Jyycraxaac ©MHe HOXOH CIPTIaITUIH aXKJIbIT XapuylLard apx
Oyxuii razap, HeelMiH 3pX OYXUH 6alTyyJ/Iaryy/iaac 3aBCpbliH Yp JaraBapT y3YyJa3X
HOJIOOJITMIAH XSHAJIT IAJITa/IT, CAHXYYKUJITHHH XSHAJIT, HOXOH COPTa3JITUNH JaHCHbI
XOPOHTUIH TeJ166p TOOL00T XYCIMKHU/DK 60J1HO. YP HOJ166, 3apAJIbIH XSHAJITBIT aMXKUATTal
XUIK iyyccaHbl lapaa Y/ CIH X0POHTUHIT JapaaruiiH HOX6H CIPTI3JITHIH ye WaTaH/, yy /[
raprax 60JIHO.

> JICUHH XAHAIT: [a3pbIH HOXOH CIPTI3ITUNH QXKJIbIT XapUyllard HOX6H CIPTI3JITUHH aXKJIbIT
TYUIITT3CHUH /lapaa HOXeH CIPT33JTUIH CXeM, 3aBCPbIH HOXOH CIPTI3JITHNH
TOJIOBJIOTOOHUH JAryy 31[CUHH XY/I33H 36BIIO6POJITUNH XSAHAT MIAJTAIT XUHX 3pX OYXUH
rasap, HeelMilH 3px 6yxui 6airyyJuiaraj Xyca T raprasa.
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Tec/JUIH MEHEeXKMEHT

» bBue gaacaH Tecayy/: TOCAUNT I'YHUIPITIIK AYYCCaHbI Jjlapaa siByyJ/Ha. X3pBa3 Ove JaacaH

TOC6J1 36BILIO6PJINIH XSHAJT Ma/lrajTaap JaMXUTr/JaH 36BII6eperaeeryi 60 TyxailH
TOCJUUNH AapaaruiiH X3aparKUJITHUT TYUIPTraX 6010MKIYH. Bre faacaH XTHa/ATHIT TOCAUNH
TYpIIKJA IMap 4 Lar XyrauaaHz XUk 601H0. MMM XAHa/IT Wa/raaThIr 3ypar TeceJsl, bapu/ira
OairyysaM, XAHaJIT WaIraJThIH KOMIAHHY, Fa3pblH HOX6H CIPTa3JITUHH YYPar Xapuynard
Hap XYJI939H 36BLI66pY 6aTaaraaXkyyaaxblH TYJIJ, FapblH YCrad 3ypax laapAsaraTta. /13ap
AYP/CaH KOMIIAHUY/bIH FapblH YCIT 3ypCcaH TOCAMNH XYJ/I93H 36BLIO6PJIMHH XsHAH
IIQ/ITQJITBIH 6aTJAaMXUIH TIMAITISIANUT XaJra/lK, HOX6H CIPTa3JITUHH HIMKUKUH XAHAIT
HIQ/ITaITaJ, YHAICIIX XIPITTIH.

HexeH capraanThuiiH HarKYyA: HexeH capras/ITUiH KoMIaHU 6YX TOCIYY/L X9 PITKUK
JlyyccaHbl flapaa 6yx YaHaphIH LIaap/Iaryy/Abll XaHT XK, X3IPIrKUK OyH 6yX TOCAYYA3],
XYJI93H 36BILO6P6TI/COH XAHAIThIH TalJIaHT XaHI'aXX 6THe. byx 3eBII66pJINIH XsHaIT
IIQJITQJIThIH GaTa/IraaKyy/aaaThIH 3aXyar, 6UYUr 6apuMThBIT Xa/irajax XaparTail 6eree[
3ICUIH 36BILOOPJIUIH XSHAJIT IA/ITaJATaJ, XaBCPIT G0JITOH 0pyyJIax ECTOM.

36BHIGEPIUNAH XAHAJIT IIAJITA/JITBIH 6alryysjiara

>

['a3pblH HOXOH CIPTIITUIH XAHAIT WAJTAITHIT 30XUOH OAUTYYIDK, X9PIKYYJI3X, YHIJIIX
YyaZiBapTai rasap, HeelMiH apx Oyxui 6airyyJiara xapuyLax aXku/j1aHa. XssHaJTbIH 6ar
Hb 3PX M3/13J1 OYXUI raszap, HeelUH X3JIT3C, 6yca, X3J1TIC, Fa3pPbIH HOXOH CIPT33ITUNH
M3PTaKUJITIH, X0J60TI0X OPOJIIOTY TaayyAaac 6yp/i3H3. baruiid rumyyAuiiH Too 5-aac
JI9311 COHATOH TOOTOH 6akHa.

XYJ/193H aBaxX XIHAJITBIH 6ar Hb XYJI33H 36BIIO6POX XAHAITBHIH YHIJII'33HUH Tajlaap TOA0PXOH
caHaJl rapraHa. baruiiH JyrHaJTHHT ruuyy/ Tyc 6yp 6aTaaraaxyyJiad rapblH ycar 3ypHa.
AJib H3T TUIIYYH AYTH3JIT3/, eep 6alp cyypbTail 6aiiraa TOXUOA0/] UMM CaHaAJIbIT 6apUMT
OUYUTT TOAOPXOM 3aax, TyXalH caHaJl XypaaJ/ITaJ OpOJILCOH XYH/XYMYYC IapblH YC3r
3ypcaH 6aix éCTOM.

3eBI166PJINIH XAHAJITBIH ABLAJ rapcaH acyy/AJbIl LIMHA/BIPJI3X CaHAJIbIT XSHaH Laarax 6ar
raprax Xapartai. barviiH axsard MapraaHbIr IIMWABIPIIX 3PXTIU. Xap3B 6aruiid
THUIIYYAURH Tajlaac WYY XyBb Hb OaruiiH axjiardviiH MUWABIPUNT Y1 36BII66PBOJ UM
HOXLeJIMHUT XAHAITBIH 6alryyJaraj Japyi MaJiar 19:K, IIMHB3p rapraHa.

16.2 Ma3pblH HEXEH CIPra3NTUIAH 36BLLUGBP/INIH LANTaNTbIH YHAC3H

aryynamx

MoHTrO0JIbIH YypXalH Xaa/IThIH XXypMbIH Aaryy (2018 oHsI Teceu).

KumiiH y3sar

>

Ypb/uuicad HexXIe

TyxalH *XUJIMIH HOXOH CIPTaaITUNH OYX TOCAYY/ AyyccaH 6aiix éctoi. bue faacan
TOCJMIH 36BII6OPJIUIH WAITaNIThII 6aTaJraaXyysiax ajbaH éCHbl 6apUMTYY /[, OHUeIar 9K,
©6p66 e6PUITese LIaIraX AyyccaH 6alx
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» HexeH capraaJATUNH XepOHTUNUT TeJ6BJ6CHUN Jaryy »KuJ OYp allUraaaTa/i opyyscaH baix.
» BapuMTXKyy/aa/T, MaTepUasl Hb XaHTaITTal 6erees 6ypaH ryuna/ 6amx.

» BapumTat yHA3CI31

» T'a3pbIH HOX6H CIPTIITUHH CXeM (XYCHITTUMUJICIH MIAITAI);

>  X3ParKUJTUHH XXUJUKH TEJIeBJI6res;

» TecauiiH 3ypar TeceJi, TOCBUWH TalJaH, X0J60rA0X 30XHULYYJaJITbIH AYP3M, TEXHUKHUIH
CTaHAAPTYY.;

» IlaappgsaraTait MaTepuas

» T['a3pblH HEX6OH CIPIr33ATHUUH KUIUNH XIHAAT WUHXUJITI9HUN TallJ1aH;
» T'a3pbiH HEX6OH CIPTIIJITUHH 3ypar TeCeJ;

» T'a3pbiH HEX6OH CIPTIIITUNH XKUJTUWH XIAHAJT MAJTAIT;

» bBapuiira, XSHaJTbIH I3P33, CAHTUHH XSHAJIT, )KUJIMUH CAHXYYTMUH TalJIaHTUIH Tyxail
rapas;

» Tecauiir XYJI32H 36BII6OPO6X XAHAJIT IIaJITaJIThIH GaTIaM>XXUKNH TIM/IIJI3JI, XGpCHI/Iﬁ 60JI0H
YCHBI YaHAPBbIT XAHAX, ra3ap eM4J1ex 3pXPII>iH HOTOJITOOT XAHAX;

> XAHaAJITBIH XKypaMm

» T['a3ap HEX6H CIPII3ITHUHH YYPar I'YHLUITIATY Hb ra3pblH 36BIIO6POJITIN rasap, HOe LU H
3px OYXUH Galryysiaraj XyJ133H 36BII66POTACOH XAHAJIT a/raaTaj xaMmparjaax 6a
*KUJIMAH HOXOH CIPTI3JITUIH XAHAIT WaraaTa/ laaparjax MaTepyasbIr erHe.

> 36BIIEOPJIUIH XIHAJITHIH 6ar 6Mi 60Jrox. MM 6aruir 3eBII6ep/IMKH Ma/TaJAThIH OaruiiH
X3PI3TNIIT Maap/J1ara/i HUAIYY/I3H 36BII66PJUNH IAJITaIThIH 6aWTyyJIIarblH HATK
OYpAYY/13X ECTOM.

» HexeH capraaJATUNH TOCAUMNUH Tanbala y3J/3r WaaralT XuiHa. bue faacaH TecayyauiiH
JAYHAYYP TYPIIMJITBIH Fa3pblH Y3/I3TUUT XUMK YA TIOHI.

> 36BIIEOPJIMIH XSHAIT WAITAIThIH 6ar Hb HOXOH CIPIIaITUHH YYpar YU Trary,
OGapuJ/ITbIH / XSHAH Iajrard / fu3aiHbl KOMIIAaHYU GOJIOH 3I[CUIH HATTJIAH 60/10X
OYpPTraJIMiiH KOMIIAHUWT XaMapCaH XypasiJlaaHbIT 30XHOH 6airyy/iHa. YYHUU 33pari3a KUl
OYpHUIH XYJI99H 36BLIOOPOTICOH XSHAJTBIH MaTePHAJIbIT XsIHAXK, XyPJIbIH Ye3p X0J160T[0X
apXMBBIH 6ApPUMTYYABIT LIAJraHa.

> XYJ'[BE)H 36BLI6O6PO6X XAHAJITBIH 0ar Hb XKUJIHHH HOXOH C3pl"33J'ITI/II‘;1H XAHAJIT aJrajaTa/j
TOﬂOpXOﬁ CaHaJ1 AYTH3JIT 6TrHe.

» Kus 6YpUiiH HOX6H CIPTI3ITUNH XAHAJT MAATAITHIT AYTHIXK, 36BIIOOPJIUIH XIHAJIT
HIaJIraJIThIH TyXal caHaJ XYC3JITUUAT aBHa.
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» XsdHaJIT Wa/JraJThIH XaMpax iap Xypad

» T'a3pbiH HEX6OH CIPTIIITUNH XKUJIUNWH IAJTAJTHIH TalaaH, [a3pblH HOXOH CIPra3JITHHH
KUJIUWH TOUM 6a [a3pbIH HOXOH CIPra3JITUNH CAHTMHH XTHAIT, YKUIMHH HOXOH
C3Pras3JITUMH CAaHTUMMH TaJlaapX CaHXYYTUHH TaiaaH, JKUJIMiH HeX6eH C3IPrasJITUHH 3ypruir
T3M/IATJI3J1 60JIOH Gycaj, X3PArT3h GUYUT GAPUMTHIT Cy/J1ax.

» bBue gaacaH TeceJ1, HOX6H CIPrI3ITUHH HIMK, JKUJIUHH HOXOH CIPTIITUNH 30pUITYY/bIH
TYUUBTIIIUHUT IA/Tax;

» YKUIUNWH HOX6H CIPIra3JITHUUNH TOCAUNH GAPUJITBIH SBI], YaHAPBIT IAJTaX;
» T['a3pblH HOXOH CIPTINITUHH KUIUINH XOPOHTUIH ayJUT;

> T'a3pbiH HEX6OH CIPTIITUHUT 30XUOH OANUTYYIIK, yAUP/aH 30XHOH OaNryyJiax, IYpaM Kypam,
YKYPMbIH X3P3MKUJITHHT [IArax;

» OJIoH HUHTHIH OPOJIL[OOT CYAJaxX;
> OMHOX OHbI ra3pblH HOX6H CIPraI3/ITUHMH aCyyAJbIT IUIMHABIPIIIX;

» T[a3pblH HOXOH CIPII3ITUNH TOCAYY/ Hb X3BUWH YHJI aXKUJLIaraa iByyJiaxaJ TOXHPOMKTON
3CIXUUT 1IaJIrax.

3aBCpBIH IIAJITAAT
1. YpbauuicaH HOXLEJ

3aBCPBIH HOXOH CIPTI3ITUHH TOJIOBIOIO6H/| TYCrar/caH XXUJIUWH HOXOH COPraaITHHH
OYX aXKJIyyA XUUTACIH 66Tee/| TOCJUNH YaHAPbIH Iaap/J1arbil XaHracaH 60JIHO.

3aBCpPbIH HOXOH CIPTI3JITHHH CaHT TOJIOBJOCHUH Aaryy 6adipiIyyJicaH.
BapuMTKyy/iaaT, MaTepUasl Hb XaHTaJTTalk 6erees; 6ypaH ryuiasz,.
BapuMTat yHA3CA31

J23pX *KUJIUIH WaNTaIThIT HITTT3XK, A00P AypAcaH 60JIHO:
TecauiiH 3aBCPbIH X3P3rKUJITHHH TOJIeBJIOTee 6a 3arsap;

OﬂOOI‘HﬁH Y€ lIaTaH XYJI39H 36BII66POTrACOH XAHAJIT IaJTraJITbIH TaljaH XIHaIT
IaJITaJITbIH IPOTrpaMM;

2. llaappanaratail MaTepuas
J33pX )KUJMUH WaITaJThIT H3ITT3:K, J00p AypACaH 60JIHO:
3aBCpBIH WAJITAJTHIH TajllaapX CyAalraaHbl TakJaaH

['azap HYTTUHT HOXOH CIPra3aX 30PUJIT00P ra3pblH HOXOH CIPIIITUUT TOIOBIIOX,
TalJlarHax 3ypar

SaBCprH ra3pblH H6X6H C3pF33J’ITHI>iH XSHAJTBIH TONUM

3. Wasaraxxypam
4. YHJAC3H NpoLeAyp Hb A33D AypAcCaH TOUM CyJaaraaHyyATal KU TOCTIU 6aljar.

XsHaJTbIH I.[PIKJ'[PIﬁH 3aBCPbIH aCyydaJiZ r'oJl dHXadpJidd XaHAYYJIHA.
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XSHaJIT MWaTraJThIH XaMpax Lap Xypa3

XaMpax 1ap Xyp33 Hb J[33p AypAcaH TONUM CyAa/raaHyy/ATai KUl TeCcTaN 6aiaar. XsaHaH

majrax DUKJIMWH 3aBCPbIH aCyyAJayyAaJ, aHxaapJaa XxaH/lyyJiax 6eree/ fapaax 3yHJanir
xXaBcapraHa:

3aBCprH HOXO6H C3pF33]ITPII>iH AXKHJI YYCCaHbl ©MHOX 60JIOH Adapaax ra3ap allvrjaaJTbIH
OﬂOOFHﬁH ra3pblH 3prPII>'IF XAHAaX, HOX6H C3PIra3C3H ra3phbIr maJsirax.

['a3ap eMuJIeX IPXUUT IAJITaX.
JUCUIH XIHAJIT

1. YpbauuscaH HOXLEJ

ByX HOX6H CIPrasITUHH TOCAYY X3P3MKMUK AyyCccaH 06Tee/1 TOCIUNH OYX YaHAPbIH
HIaapAJarbIr XaHracaH 6aiiHa.

HUHT HOXOH CIPIrI3/ITUNH CaHT TOJIOBJIOCHHUH Aaryy XyBaapuJcaH OaiHa.

XYJ193H 36BI166POX XAHAITHIH 6YX 6apUMT OUUYMT, MaTepHuaJ/l Hb XaHTa/ITTal 6erees
OYpaH ryiua/ 6aiiHa.

2. bapumTat yHA3CA3]
JloToo/ / 3aBCPbIH Y3JI3TUIT HAITT3H AYTHIX, lapaax 3yHJcasp 6asKyyJicaH 60JIHO:
TecnuiiH epeHXUN TOCOB, TOCBUMH TailJaH;

OZ0OTMIH ye WaTaH/, X6H//JIOHTUIH XYJ/I93H 36BLI66POr/CeH XSAHA/T IaJralThIH TajJlaapx
CyZia/iraaHbl TaliaH, XyJ/I33H aBaX XsHAJTBIH XYCJITUHT OpyyJiax

3. llaapasaraTtait MaTepuas
J33pX )KUJIMHUH WaITaJThIT H3ITT3:K, J00p AypACaH 60JIHO:
ByxX XyJ/139H 36BLI166P6IACOH XSHAJTBIH Tajlaapx CyAaraaHbl Tal1aH;
TeciuilH epeHXUH TOJ16BJ16res, ra3pblH HOX6H CIPTI3ITHUIH 3ypar TeceJ
EpeHxuil XAHaJIT Wa/araiT
HURT caHXYYXUITUNH TalaapX CAaHXYYTUHH Tal/1aH;
4. IlanraxxkKypam
YH/IC3H npoLeyp Hb 33D AyPACaH TOUM CyJaaraaHyyATau KU TOCTIU 6anjar.
XsiHAJITbIH LUMKJIMKH 3aBCPBIH acyyAaJlj, roJl aHxaapJiaa XxaHZyyJiHa.

5. XsHaJIT WaJraJThlH XaMpax 1ap Xypa3

Xampax Lap Xypa3 Hb [133p Ayp/iCaH TONM CyJa/raaHyy/Tall WKW TeCcTIN 6anar. XaHaH
IIaJ/Irax AaBTaM>XMHH epeHXUI 60JI0H 3LCUIH acyyA/1yyAa/i aHXaapJiaa XaHAyyJ/Ha. Jlapaax
3YHJIMHIT XaBcapracaH 6aiiHa YyH/I: ['a3pblH HEX6H CIPTI3ITUNH 60JI0H 3aCBapbIH
TOJIOBJIOTO6HU I 3acBap, ap4/Ia/IThIH TOJIOBJOreer XsaHax TyxXal
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17. 9x cypBa/mK 6a Hom 3yi1

baliranb opunHA Heneenex 6ananbiH YHINr33HUI Tyxai (2012)

la3pbIH Tyxait xyyab (2002).

ALIMIT manTManbiH Tyxai xyyab (2006)

la3pblH X3BAWIAH Tyxal xyyab (1988)

TepuitH XaHaNT WanranTbiH Tyxai (2003)

“lUneas-oeoo” XK 2018 oHbI baliranb op4YHbl MEHEXKMEHTUIH TEONOBNOTES;

Richtlinie 2006/21/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 15. Méirz 2006 {ber die
Bewirtschaftung von Abfillen aus der mineralgewinnenden Industrie und zur Anderung der Richtlinie
2004/35/EG.

Risikobasierter Anwendungsumfang der Bergbauabfallrichtlinie.

European Commission (Jan. 2009): reference Document on best available techniques for management of tailings
an waste-rock in mining activities.

The nature conservancy, protecting nature, preserving life (2011): Identifying conservation priorities in the face
of future development: applying development by design in the grasslands of Mongolia.

Boroo Gold : Vorteile der Energiepolitik ® Ziele « Umsetzung ¢ Uberblick (2003-2016)

GIZ GmbH (2015): Rechercheergebnisse zum Thema ,,Renaturierung von Bergbaustatten in der Mongolei” im
Auftrag des Umweltbundesamtes, Projektnummer: 57074.

Pennock D. & Yates T. (2006): Soil sampling and methods of analyses, Canadian Society of Soil Science, CRC Press
Bocca Raton, 198 p.

MNS 5917:2008
MNS 5916:2008
MNS 2305:1994
MNS 5914:2008,
MNS 5915:2008
MNS 3310:1991
MNS 5918:2008
MNS 2015 0330

Yyn yypxawH yin axkuanaraaHbl yamaac 3BAP34 OPCOH ra3apT TeXHUKUIMH 60N0H BUONOMUIAH HEXEH CIPrasnT
Xuiix apraynan BOHXAMXCiabiH 2015 oHbl A-138 Tywaan (2015)

Yypxali, yynbiH 6010H 6asxyynax, 6010BCpyynax yinaB3IpUIRH HEXEH CIPraaNT, XaanTblH XKypam, Tecen (2018)
APSIM Agricultural Production Systems Simulator, Mod 2pt1. (2019)

FAO Soil Classification Scheme (2006)

German Soil Mapping Guide 5 (AG Boden 2005),

FAO (2006)

Cools & de Vos (2010) Availability and evaluation of European forest soil monitoring data in the study on the
effects of air pollution on forests, in: iForest — Biogeosciences and Forestry, p. 205 - 211
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Katzur & Haubold-Rosar (1997) Zum Kulturwert der Deckgebirgsschichten und zur Bodentypenentwicklung auf
den Kippenstandorten der Lausitz. In: Braunkohle 49(6), 587-594

Wolkersdorfer, (2008) Water Management at Abandoned Flooded Underground Mines, Springer Verlag Berlin,
Heidelberg, p.465, e-book ISBN: 978-3-540-77331-3

ISO 9001

Technical Guideline on the Rehabilitation of Open-pit Coal-mining Dumps (2015), GIZ Low Carbon Land-use

Project
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A Xascpanrt

A.l
A.2
A3
A4
A.l
A.2

Xascpant Xascpant-Osoonro
BycunanuniiH Togopxonnont
ToxupyynrbiH NPOTOKONN
Xascpant-Mogp, Tapux
Xascpant-Tanbaii

Xepc yHanr?d

100



MOHIO/1 OpHbI HYYPCHWI UN YypXaliH HOXeH CIPrasNTUIMH rapbiH aBsiara

A.1 XascpanTt Xascpant-OBoonro

CyyJIrax, XyJ1a3H aBax IpOTOKOJIJI
Yy yypxailH HOXOH CIPra3JITUNH TyPIIUITBIH NIPOTOKOJLI

OrHoo:

Tan6aiH y3YYJ/I9JIT:

1A% 01 TR Amurnantbin 3opuiro: (K.Hb: Xesiee ax axyi)

Tan6aitH xaMx33: ['a3pblIH 3ypar J33pX TIMAITJIA: ............

Yys yypxaliH HOXOH C3PraasjITUIH epPOHXUNA M3 AIIJIII:
OBOOJITBIH TEXHOJIOTH: ...ueeeueersueeeeaeennessueessnessesssesnsessesanns
AIITUTIACAH TOHOT TOXOOPOMIK: ..uveerreeeareerssesaesaneesssesseesseessnesssesssnes
OBOOJICOH MATEPUAJIBIH 3X CYPBAJI: «e.veerrrereereersresiesseerssessressssssnessneenns
OB00JICOH MaTepUaJblH YaHAPbIH TaaMar: (2KUIL33 Hb MABAPJIAT 3JIC) «oeeeeeeeenens
OBOOJICOH XYTALAA: eeeruueraurerrrereeaneernne e TeNeBAGITUNH XYTAlAa: ..occeeveeeneeeueeranae
TeneB/iex Gyl apra XxaM:k33

3opuaro ABIy, Tamasraag
TaMBalH X3IMMKII (TA)  evveeir eveerrviee eeeee e e e nn e e e r e
OBOOJITBIH OHZOP (JLT.JL M) tvvvvvie eveevvvenns evsresssesses e esssessessnsases sasessenans
XA3AMIIT i e e e e s r e
[IUMT XOPCHUM 3Y3AAH (M) cioveivies evrreerins cveerieeseeesssessesansensessresssaessesssnens
CyOCTPATBIH YAHAD (TOPOJI)  tivvvvvier  evrivesins ceessuessseesssessessseesssesssessssnssssssnens

IF'eoTeXHUKUHH INUHKWIT3I

Tas6a¥il XAHAJIT AJITaJIT XUUT ACIH 3CIX

Tuitm Yry# Ornoo XSIHaJIT WaJIraJThIH XOPOOHBKI Jlapra
NAYOEVZ0: MR ELEY ) i SN

Yy yypxailH KOMIOAHUHH M3/[33JIJIMIH CUCTEeM/, LIUJDKUT [ CIH:

D, )0} e T}
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A.2 BycunsanuitH Topopxomnont

XaBcpaat XX Kuuiaa

Tan6ait A33px npoPUIBLIH Tail16ap:

D33}KuitH ayraap

39W

OrHoo 2019 oHbI 5 capbiH 25

XepcHwii CuIApar TyyHUI Xxepc (syrosem) AAMmryit xaiprapxar — aac gyHz4 33pruiiH anc,

dopmaum XanpraTam Hyypc aryyscaH, 6ara 33pruiiH wasapiar 3/1C3H A33ryyp OBOOICOH

Baiipwun JNlay3uubiH yyA yypxanH Loruonbop, /1. XoTblH 6apyyH ypa, 3YrT, YYpXaitH HyypHbI
6apyyH aparr

PennedmiiH XyyuHbl C. yypxaitH 6apyyH XacarTt

nunpan

Yyp ambcran

IX ra3pblH yyp ambcran, ayHaax xam 9,1 °C, xyp TyHagac 570 mm,

Fasap awurnant

YpbaunncaH oixyynantbir Robinia pseudoaccacia 6onoH Pinus syl.-aap xuliH3

TapaargcaH.

AnamaruitH IXHUWI TapxanTblH gaBxpara
Xan63p
byc L +0,5-0 Hasc 60n10H
LWMSIMYYCUIAH
CUMAP3T TapxanT
jAi 0-0,5 Maww 6ara 33par xalprapxar, HapuitH caapan 3/c, Mall Cyn
cm An3mar, cyn 6yc xatyynar Har TapuMaHbl 6yTaL, KapboHaTryi,
CY/1 YHA3CTI.
jIC 0,5-40 | Maw 6ara 33par xaliprapxar, Larsap caapas HapuinH
(60) cm - | WKPX3arTali anc, Cyn, AaH raHU TapuaHbl ByTaLTIN,
KapboHatryii, cyn carnarap, IljIC -pyy unrnacaH oruom
XA3raapTan.
[j1C 40 (60) — | Maw 6ara 33par xalprapxar, HyypcTeperyTan s c, uaneap
100 cm | 6op, apait 3ee/16H, HIr TapuaHbl ByTaUTIN, OPOH HYTIMINH
HAITPYYACaH, KapboHaTryi, cyn YHA3CTIN.
Tamparnan Ai-6yc maw 6ara xerceH, JIC-MIAH aaBxparbiH 3apuM XKuxKur xacryya 1JIC-4
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A.3 ToxupyyAarbiH NPOTOKONN

ToxupyyarslH npoTokoJi1 Jr.: XyBui6ap C

MamuHaap XulurjcsH

Iloxoikuar [ Cyypb 60paosT O Ypuiin Horoowxkyyaant [
D<ok ) OO PPN Ypramasn: Xoa160raox A33:KUHH 3ypar
TaBANH TOMOPXOMIIOIIT: weveurerreruersreseessnesssesseesssnnsessensneens Axusiax HUAT Tan6ai (ra): 11
Hu#T wanraat ToXupyyJarbiH Too (1 manraaT ToxupyyJ/ara / 5 ra axjasx): 11
OrHoo: AT e
11 i
Harmax MaTepuaJr: [lloxont [J Bopmoo [ Yp O

[lloxo# 60/10H 60p100 GOJI IAalax MaTepUasbIH X3/63p: rpaHyaat [ Tom mwupxartai [ wHapwuitH mupxartaii [ llloxoit: YcHui aryyiaMx:
%

Ilar araapbin 6aigan Haptad [l barassparyyarar [ yyarsir [ oypxar [0  3eesien 6opootoii [1  6Gopooto# [
(oHBIT AYTYRIK 6OJIHO)
Canxu: Canxuryin [ fara canxurtain [ canxutai [J ux casxutan [ myypratad [l

(oHBIT AYTYHIK 6OJIHO)

J33:x nyrayyaax (Yx0x0): Asara 50x50x10 cm Ilyrayyaax J33)KUiH YHAC3H Taa6aii(m?): 0.25 m?
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1 2 3 4 5

JIIKTIU
TJyyJaax i
JI99KHiiH ;l:ra:z’l erceH ’KVHX3H3 )KUH /M2 PKHHXIHO XM :g::;(;:"
Ayraap KUH r Hanax 3arsap,
r MaTepuaj/ra 3arBapbIH

Ayraap

1

2

3

4

5

6

AyHpax

KosnoouuiiH Hap:

J23:x aBaxa/| TycajicaH XYHUH HIP:

J23x nyrayysiaxa/i aHxaapax 3yHJc:

Tapaardaap 6arajaa 4 uyrayysary asgra AyypaH
SIBXK TapaaHa. AIraHyy/i X0€p X0époopoo TyC
Oyp Tapaax TasbalH siBaxX YUIJIIJITIN X6H/JI6H
Gaiipsyy.aarjcaH 6aiix XaparTai. AiraHyybIT
YY1 ABXK 3XJI33/]1 Al 60s10XryH. daraaz
r'3B3JI aBCaH [J[33K XaHTAJITTal TeJIeeJieJ
YYCrax yaaaarryd. Bx yyccaHbl 1apaa
JVDKWTAJ 3ypruiiH anmnaparaap /133> 0ypuiH
3YPTUUAT OWPOJIIIOX TAPAAITBIH TaJO6ANH XaXKyy /1
OMPOOC aBax X3parTaul. 3ypraH J133p 3ypar
aBCaH 6/Iop OUYUTACIH 6alixX I1aap/JaraTan.
YyHuii fapaa nyriyyJard asgira 60JroHooc
aBCaH NAIIarblH MAaTEPHUAJIBIT HAT JI3K [NK
Y333/1 ra3ap /33p Hb KHUHJIIXK, XIMKIIT TOITOOX
X3parTau. Jlyyprax aBuaj AsMap 4 raJiHbl 6uet
OpOXTyH 6ailx écToUr aHxaapHa yy. 'apcan
MaCChIH JIYHT XYCHATT3 (2 ayraap 6araHa)
OUYMK TOMITIIHI. [lapaa Hb TyXallH MacChIT
M2 7 (3 ayraap 6araHa) MeH AYHAQX LalIarbiH
MaTepuasp /ra (4 nyrasp 6araHa) XepByYJIH3.
[Mloxo# TOXHOJIAOJ, IITUM TIK33JIUHH O0AUCHIH
X3MKI3T TOJOPXOUIOX0/] YCHBI aryyJIaMKUNT
opyyJiax écToil. X3p3B TapXcaH MaTepHUaJIbIH
TOJIOPXOUJICOH JIYHAAX X3MK33 Hb LV-71 3aacan
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MOHron OpHbI HYYPCHUI UN YYpXaliH HEXeH CIPrasaNTUIMH rapbiH aBaara

KOSTOOUHMH FAPBIH YCAT: ueevieieieieiees e seesresre s

Probenaufbau

h ,
Schaen S0x80x10 om

¥

:“ Fahitrohi u."

e Ao

TOOH Y3YYJ/I3JITT3U TOXUPOXTYH 6OJ Tapaardyuur
JlaXUH TOXUPYYJIaH, LIMHI3P AINKUNT aBHA.
3ypryyasIr fyraapJax, 5-p 6araHas/ opyyJiHa.
Jyraapnacas 3ypryyasir A4 xyyzaac n33p
TOXUPYYJTbIH TalJIAHTMUH 6HTeT Xyya6ap
X3J163p33p opyy./iax 6a 3H3 Hb T3ATI3PUNH HAT
X3C3T 6aiiHa. TOXUPYYJITbIH MPOTOKOJIJI 6OJITOH
©06pUHH JyraapTai 6a YYHUHT 3YYH TaJIbIH
JlyraapbIH X3CarT 6erJyeHse. [JJaxvuH
TOXUPYYJTbIH IPOTOKOJIJ MXKHUJI AyraapTai
6aiix 60J10BY 6apyyH TaJIbIH JyTraapblH X3C3PT
yCra3p YpraJbKIyyJIsH AyraapJiaHa.
ToXUpyyJarblH HUUT TOOT HUKT Taa6alH
X3IMKIIH/I KUT /]| Tapaax 601HO. TOXUPYYTbIT
LIMHI3P 3X3JIK Oy Tanb6al 60ATOHA LIMHI3P
XUIK, 6ApUMTKYYTHA.

ToxupyyarbiH npotokoa LMBV mbH-St © .doc
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

A.4 Xascpant-Mopg Tapux

Ypramas HeXeH C3pPrasx IPoToKoJ - Mo Tapux

YYPXalH HIP oocvvveerreneenenes Xyypaac: 5-biH 1
OTHOO: ..ocvevrcene TapbcaH KU ..c.coccvnnne.
[IpoTokoJLI

HexeH c3pras/iTUiH r3pP33HUHN X3PIMKUITUUT XsTHAX

IHIXYY YHIJIT33 Hb <yYJI yYpXallH KOMIIAaHUWH H3P> HOXO6H CIPTI3/ITUIH TOJIOBJIOTE6 6OJIOH
I3P33HUH JYTAAP J33P YHAICIIHI: wevveerirrnrrnrinrinsississ s s e ssssresnssaesreses s

1. YypxaiiH xacar: TecnuiiH ayraap.:
REVOZEN E TR B )V 1E) 0707 ] o PR
REVeZEW 10290: 0147 x-F: | s HE R
Opounory: 1o 3axpasard: 1 .

2 2

3 3
YpramJiblH Ta0aHH JYTAAD: «ceerrerrrererrersrernens
TaMBAMH HIP: .oceeeeeerneeeeeeeiesee e eeree e ee e e X9aMXK33: eeveveeen T/
Amuraanteid Tepesa:  0u [ XaMmraasaaTblH Tapyanant [
X3pB33 TUIM 60.J1 IMap TOPOJI: ..........

(Knwraa Hb 3aM AAryyx, XemK)

Xemee ax axyi ]

2. TapbcaH apra ToHor Texeepem:xeep L] rapaap U ypasp O
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

XYTaAa (OH / CAP): cueerueeiieeereereeeeersiesseeseeesessre e s e se s sae s e e sreeeene

3. Tapux / oHir HeXeH C3prasx TeJIeBJ6T66HUHN AapaaxX TOJAOPXONIOATBIH Jaryy
TEeXHUKUWH TOJO0PXOUNIONTHIT GapuUMTaicaH 60JHO. YYHA:

Mop / Byt Tuiim O Yryn O

Copt / Yanap Tuiim [ Yryg O
YpramaJs XOOpoH/ibIH 3aii Tuiim O Yryun O
Tapux TesieBJA6reeHUN Aaryy TapbcaH Tutim O Yryun O

YTy 60J1 TRKUX OOJICOH ITATTTAAH: tvvvevvreersenssessreessensnessseesssnssessnsenns

[[lasiraaThiH Taa6ai: Baiiryynamx
(Yprasmxiiai) Xyynac 5-bIH 2
4. X3par 60JICOH ypraMJiblH / YPUUMH rapa — XypraJTHIH r3puyrIrasrasp

faTaJiraakKuUrjcaH 6amx

Tuwm] Yryull Horosrooryill

5. Xypraria» UpcaH ypramas / ypuiiH yaHap:

Y33r3X raMTaJ1 6auxryu O
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

TapbcaH MaTepHasbiH 5-¢ 13311 % Hb FAIMTIITIN

a) ['3MT3s HYA3H/A Y33TAX33p GUILl O

b) 3apuM X3Car 3CBaJI OYX3J1/133 XaTCaH O

c) Wi Hb Xy4Tal HyrapcaH (IKHAC, HapC, lapc, XycHaac 6yca) O
d) CastaasicaH MIIT3U MOJIHbI CYyyIralyy/, O
e) ['os1 MEBYMP Hb HAT33C OJIOH 3I[CUUMH HaxuaTal (1apc, XxycHaac 6ycan) O

6a/3CB3J1 6YPaH MOJLIMK aM>Kaary MedrupTaH (6Cex A3JIr3pAar yaupas) TapbCcaH
TapyUaJIaHTUUH MaTepHraJl, XUIII33 Hb yJIMacHaac 6ycan)

f) JpyyJi 3LCUNH HaXUaNaATYi MeUUPTIN O

g) YpracaH mLIMJIMYYC Hb UX FAMTCIH a

(36BX6H MIUJIMYYCT MOAHYY/a/)

h) YH/I3CHUM Xy3YY raMTaATIH (yyIMaHrapaac 6ycan) O
i) ['os1 yHZI3C XYUT3M 3pracaH O
i) HapwuiiH YHA3CrY# 3CB3aJ I'AMTC3H (6ara 60JIroXk TapbCaH ypramiyyzaaac 6ycazn)
O
k) YpramJiblH MaTepra XOpJCOH 3CB3JI 6BYUJICOH O
1) Bypyy xaaranaaTtaac YyA3/1Ta8 Myy/icaH O
m) XeruepceH O
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

[llasrasThIH TaA0aM: Baiiryynamx

(Yprasmxiiai) Xyynac 5-biH 3

6. TapbcaH ypramJbiH ajjarjaint: Hamap 6oJicoH y4ypaac masrax amkaarysn O
Ypramans angarfaatan Tuiim O Yryi O

X3pB33 TUMM 60J1 GOJOMKHUT AJJATAJBIT XYBUAP UIIPXUMIHI YV weeerrerreeerrereenenns

Anaaman HJIDPC3H ra3ap

(OJIHBIT AYTYHIDK GOJIHO)

Butyymxusican HyxaH [0 Ypramuibid arHas aaryyl] TOM Tas6au 133p O

BUTYYM>XUJICIH HYX 60J10H TOM Tan6aia L1 (Xosumor TapuiT) ToA0PXOH TOPJIUNH
ypramas ]

X3pB33 Tycrai Har TOPeJI 60 AMaP TOPJIOC XIAIH Y0! wovveeveeireerieeneereies e

OiKyyJ1aX TeJIOBJI6IrOOHUN 30pUATO/ XypaX acax:  Tukim [ Yry# O
[Taapa/saraTail ypraJThliH XyBb/] XyP3X 3CIX: Tutim O Yryi# O
7. YpramJiblH Tan6all A33p 6ypyy xaArajajT, apuu/raaHaac yycaJITad raMTaJ1 61l 3Cax:
Turim O Yry# O
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

X3p3B TUIM 60JT IMAP FIMTIJ XIAIX Y% evveerreeeee e

8. YpraMJiblH I'YH 36B 3C3X: Tuiim [O Yry# O

X3PB33 YIYH 6OJT QJITAAT OUUHI VY -eeeeeruueeeueerreeaesseersnessreessseessseesssssnsesnnes

(PKu1a3 Hb YHI3CHUM Y3YYPYY/ XOPCOH J0OP GUIL, YHAC XOOPOH/ XO0COH 3aiiTal, YH/3C 1IaxarjicaH 6aigantaii)

9. Bycan raMmTan (6UOTHK/aGHUOTHK)
Tuiim [ Yry#i O
X3p3B TUHM GOJI AP XYPI3 Hb X3P TOM ICIX: wrvereereereersererressessessesessessesessenses

(apuunJiraa myyraac ramTaJ1 61ii 60J10X I.M)

10. ApuuaraaHsl 6angal:

Apuuiraa xaHraaTrtad [0  xanraarryi O

XAHTANTTYH BOJT TATAQ/L: uveruveeeueerreeeneeersnessreasseasaessseessnenans

(>k.Hb: IMap 4 ap4yu/raa 6alxryi, OpodTCOH apuyuIIraa, ycajaraaryu rax MaT)

[lasranThiH Taabai: Baiiryynamx

(Yprasmxiiai) Xyynac 5-biH 4

11. OBC ypraMJiblH yp CyyJICAJIT:
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

(xapB33 36BX6H TapbCaH XKUJIA33 YP CyyJracaH 60J1)

BalipsiasiblH Ayraap.: ............ HnraapjJarbid garyy Tukim [ Yrya O
Yp Tuiim O Yryn O
YpramJbiH 6y T311 TaapAJIarbiH Aaryy Turim [ Yryn O
Huiit Tan6ai assp O X3Car Tasnbai g33p O ort yryu [J
12. Ypramasn / O xamraasag
XaMraaJuiblH apra X3aMK33: Tuiim O Yryu O
X3P3B TUUM 00J1, GARPJIATIBIH IYTAAP: werverrrerrerrssensrenns TeJIeBJ6CoH Tanbait [
Xamraall ypramas 6ypuur rap apraap xamraasnax [ ypramaJj 6ypuir

XWUMHWIH apraap xamraasax [1 Tan6adr XuMuiH apraap xamraasnax [

X3pB33 XMMHUIHH apra 60J1 Xyranaa, apra, TaI0aHH XIMMKI: .eveereeereereersnenens

XaMraasasThIH apra XaM)ka3 IlaapjJiara xanracas: Tuiim [ Yryir O

YTYH GOJT TIATAQT wvvevvveersreriessreesssnsseesssesssessssssssnssssssessssnsssssnnans

13. XaMraasaaThIH TaJ6ai 133pX Oi XaMraaJlJIbIH XSTHAJIT

Baiirasvac yycaaTau raMTaJI: Turim O Yryg O

X3pB33 TUIM 60J1 TAMTJIUNH X3IMXK33, IMap MOJIHbI TOPeJI 60JI0X MEH SIMap XY4HH 3y 60J10X:



MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

bue AddCaH rap XxamraaJasiaT:

TexeepeMk 36B aXUJLIaXK Gaiiraa 6a yypras 6uenyy/ok 6adraa: Turim [0 Yryd O

[[lasranThIH TaA0aM: Baiiryynamx
(Ypramxkiian) Xyynac 5-biH 5
Topopxoinontyya:

O TOMTAITIR v cee et e e s

O <Hap >-uilH erceH xo/160r/[0X 36B1I66P6J1. ['9p33T rYHUATrard Hb rap33HUMN 6YX YYpPrUnr
OUEeNYYI3XUUH TYJIA JapaaX YYPITTIH: cuuveeeiueene
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

............................................... Tapaax »KarcaaJr:

HexeH capraaJITUNH aXJbIH TYHIBTIIry

TonopxoUnonTyyna:

L8] 3 (0 Yo TSRS

0] 1 < {0 o T PP P PSPPI

OTHOO tevivvereeiesseersrssrseeesree s e esssrs srnesssesrenns eessseessseessnsesssseeans
.................................................................................................... YypxaiilH KOMNaHUIH
XsTHar4 HexeH capraaTUNH aXJbIH IYUIBTrIry
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

A.5 Xascpant-Tanbaii

Cyynrax, XyJI33H aBax IPOTOKOJLI

XsHaJIT aJraJaThIH IMPOTOKOJIJI — HBX6H C3PraaracaH Tasbau

Ornoo:
Tan6alH y3Yy/I3JIT:
NA7 '€\ Z N Amuraanteid 3opuiro: (PK.Hb: Xe/1ee ax axyii)
Tan6alH X3IMMKIB: weevvrverrenreerrnens Tan6aliH TOLOPXOUJIOJIT:

HexeH capraajaTuiid Tepe.J:

JloTop TasIbIH OBOOJITBIH HOXOH C3Pra3JT: O ['afjHax 0BOOJITbIH HOX6H CIPIa3JIT: O

JpraH TOUPHBI TaJ6aWH HEX6H CIPTIJIT: O TYP 3yyPbIH HOTOOHXKYYJIAIT: O

Cy6CcTpaThiH 6YTII]

XepcHuit 6yTa1y: (7K. Hb 3JICIPXIT MIABAP) eveeeenverreeanens

['e0/IOTHMIH HAC: ..o

Japaax 6u4ur 6apuMT 60JIOH TPOTOKOJIYY/L XYJI33H aBaxX XOPOOT0O0p LIalrarJcaH
Orsoo Tampaaraan

YypxailH HOX6H CIPT33JTHUH WANTAATBIH HPOTOKOMIT woveeee eeeeeeseeenene

IJpraH TOUPHBI SH3AJICAH TYXaW HPOTOKOJIIL  weeeeee eeceeeesnessrseeesrneseneens
XOPC-TEOMIOTUHH TAMJAH ~ iviei e ese e e e e e

MeNMOpaUMUH TYXaUl MPOTOKOIT  vvceeves eevesrsesesreesseees e ens e e sssesenseens

XO/AONTBIH TAMAAPX TOMOBIOTOO coecvvees e s s b
AHXHBI YPCTIAIT (XO00 @K AXYH)  cvrceerins cvreeeeeeeseeesee e eees e esnees e s
ApPUM/IT@@HBI IPOTOKOJIT v s s s e

Tan6aliH ©HeeTHiH 6alWAJIbIH TaJaapX cylajraa

Tan6aiiH XAHaIT MWaNrajaT XUATCIH 3CIX

Tuiim Yry# OrHoo XSIHaJ/IT WaAraJThIH XOPOOHBI Japra
YypXallH TONI6OJIOTY .ovvvvviirineee

Yy yypxallH KOMIAHUHH M3/I33JIJIMMH CUCTEM/, LTUJDKUT L CIH:

D)0} e 1o}
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

A.6 Xepc yHanras

['epMaH yJicbIH Xepc YH3r33HUM aprbid (KA 4 6a KA 5)
Jlaryy Xepc TOA0PXOHJIOX XHILII

XepcHUM GYTIUUT YH3JI3X “TPAKTHUK XKUII133”

Taitn6ap

0 XYHUH OpOJIL[OOTOOP 66PUUJICOH

j fairaJiuiiH rapajatan

y TEeXHUKUWH rapaiatail (JKuiss Hb YHC) (qt)
XOJIBI[TOM
= -T3U COJIMJILO0TOH

/ A23rYYPp (93D Hb)
k xXalpra aryyJicaH
X HYYPC aryyJical

UM T3XK33JIUNH aryyJjaMixk:

LMBV R

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH

(v rypaBAardviH rapaatai
(@) JIepeBJI6rYHMH rapasTai

rypasjard 6a J1epeBJeriuiiH

v

Juic (ss = LlaBap aic)

u Jlar
1 JJIC3apXar maBap
t [laBap

A = 6ara (A+ = 6araac xapbllaHTy# 6ara), Z = XxapblaHryH 6ara (Z+), M = ayag, R = ux

XepcHui 6yTa1y 100 x 50M XaM>KHUJITHUIH Tas6ak

0j-(1)xls (t)  Hyypc aryyJicaH maBapJiar 3JICT3U A0 POBASTYUHH rapajTal Xacar

Tan6ai: 38,49 ra (HUUT XaM>KUJITHUUIH Tas6au 80,34 ra = 47,9 %)

Substrat: XYp3H 60pooc xap 60p ©HreTIH, Malll 6ara Xalpra, TOM IUPXITTIU 3JIC aryyJIC3H,
Malll HAapUIH UPX3TTaH 3JIc, 6ara Jiar, aBapTal, sH3 OYpUKH LIaBap, JJaruiH opITON IyH/
33pruiiH aJic. TyxalH razapT HYYPC aryyJicaH L{3B3p 3JIC TOXHUOJA0HO. TyxaiiH ra3pbiH 6apyyH
3YI'T A6peB/IerYviiH rapastail xalipra aryyJicad 113Bap 3JICHUM JlaBx1jaJ 6aijar.

XepcHU# QU3UK: Xep3arep xepc: Mail 6ara XaprelH aryyJjaraTau

ByTa11: HAT LIUPX3TUH OYTALUTIN

HsarTtpasn: ayHaaac ux xypTasa

X3parua3aTan TasbaiH 6arraaMk: IyH/]I

AraapbIH 6artaamx: AyHJ,

Yc UIMHT33JIT: AYHA
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MOHTON OpHbI HYYPCHMIA UN yypXaiiH HOXeH CIPrasNTUiAH rapbiH aBnara

XepcHUH XUMU: pH: Xy4ni3rasc Mau Xy4uJLIaT XypTaJa
[IInHr33x Yajast: AyHjaac eHaep XypTaJl
CyypuiiH XaHaJIT: 6ara CyypuuH aryyJjaMKTan

Corg -uiiH aryyam»: (OpraHuK HYYpPCTOPOTUUIH 3X YYCB3p) HYYPC
aryyJicaH

CaCo03 - aryysiam>k: kKap6boHaT aryyJiaaryi

HuHT XyXpuiiH aryyJjamx: eHJep

[lluM Ta:K33/IMHH aryyaaMk: M (ayHnz)

[lloxo¥H x3parya3: 1 m-uitH rysa 100 T CaO/ra (1aB3p LIMMT 604HC)

0j-(1)(x)1s (t) = oj-(It)(x)ss (t)

HYYPC, JIaT aryyJicaH 3JIC3H 1maBap (rypaB/JJardvifH rapaaTtail), Hyypc, Jiar aryyJicaH 3B3p 3JIC
(rypaBaarduiftH rapajitTai) -Tau COJTUIL00TON

Tan6ait: 5 xacart 37,78 ra (80,34 ra=47,0 %)

Substrat: rypaBAardviH XypH33c Xap 60p eHreTaM, Mall 6ara xalpra 60JI0H TOM
HIMPX3TTIH 3JIC aryyJscaH, 6ara HyypCcTaH, rypaBiariuiid XxypHaac 6apaaH 60p @HTUHH JyH/
33pTUIH 3JIC3H COJIUIL00TOM JIar 6a maBap, IyH/ 33pryiiH 3Jic 60JI0H 6ara 33pruiH Jiar MeH
11aBap aryyJicaH HapuiH 3J1c. X0€p cy6CcTpaT Xoéysaa kKapOoHaT aryyJiaryd MeH siH3 6YpUHH
X3MK33T3H HYypC 60JIOH TOM IIUPXITTIH 1aBap aryyJscaH.

XepcHU# QU3UK: Xep3rep xepc: Mall 6ara XaprelH aryyJjaraTau
ByTa1l: HAT LIMPX3TUH OYTALTIN
HsarTtpasn: ayHaaac ux xypTas
X3parua3aTan TasbaiH 6arraaMk: IyH/I
AraapbiH 6arTaaMk: AyH1aac eHep

Yc WIMHT33JIT: AyHAAAC OH6P
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MOHFON OPHbI HYYPCHUIA UN YYPXaliH HOXEeH CIPra3NTUIMH rapblH aBaara

X6epCHUU XUMHU: pH: Xy4uia3rasc Mal Xy4yuJuIar XypTaJa
[MrHrasx yajaa: 6araac AyHJ, XypTaJl
CyypHiiH xaHaJ/IT: Malll 6araac 6ara XypTaJl CyypUIH aryyaaMKTan
Corg -uiH aryyJsiaM»: 6ara Hyypc aryyJicaH
CaCO3 - aryysaMm: kapboHaT aryyJiaaryu

HuiiT XyxpuiiH aryyiam:k: 6araac AyHJ XyYpTaJ

[lluM T3xk33/1MiH aryynamx: M (ayHz)

[lloxoWH x3par133: 1 M-uiH ryHa 60 Ta Ca0/ra (uaB3ap MUMT 604HC)

XepcHU# GYTIHH YH3JIT33:

0j-(1)(x)1s (t) = oj-(It)(x)ss (t)
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