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TEXTE Wasserwirtschaftliche Folgen des Braunkohleausstiegs in der Lausitz — Abschlussbericht

Kurzbeschreibung: Wasserwirtschaftliche Folgen des Braunkohleausstiegs in der Lausitz

Gemaf dem Kohleausstiegsgesetz wird die Stromerzeugung aus Braunkohle und der zugehorige
Bergbau im Lausitzer Revier bis spatestens zum Jahr 2038 auslaufen. Daraus resultieren ein
starker Riickgang der vom Bergbau in die Spree eingeleiteten Wassermengen und ein ent-
sprechender Riickgang der Wasserfiihrung der Spree bis hin zum abschnittsweisen Trocken-
fallen der Spree. Die vorliegende Studie umreifst zundchst den Untersuchungsgegenstand,
zeichnet die Historie der wasserwirtschaftlichen Bedingungen seit 1850 nach und beschreibt die
Grundziige ihrer Entwicklung bis 2100. In einer detaillierten Analyse der Verdanderungen der
Wassermenge und Wasserbeschaffenheit werden quantitative und qualitative Aussagen zu den
Auswirkungen des Kohleausstiegs auf die Flief3gewasser, die Leistungsfahigkeit der Talsperren
und Speicher, das Grundwasser und die Bergbaufolgeseen abgeleitet. Der wasserwirtschaftliche
und gesellschaftspolitische Rahmen, den es bei der Umsetzung und Ausgestaltung des Kohle-
ausstieges zu beachten gilt, wird dargestellt. Ausgehend von den Ziel- und Nutzungskonflikten
um das Wasser werden Wasseriiberleitungen aus anderen Einzugsgebieten als der wesentliche
und erfolgversprechende Beitrag zur Bewaltigung der wasserwirtschaftlichen Folgen des Kohle-
ausstieges herausgearbeitet, die von weiteren Mafdnahmen zur Verringerung des Wasser-
bedarfs, zur Erhdhung des Wasserdargebots und der Optimierung der Wasserverfiigbarkeit
sowie von technischen Losungen und einer ldnderiibergreifenden Organisation und
Kommunikation flankiert werden miissen.

Abstract: Water management consequences of the coal phase-out in Lusatia

According to the coal phase-out act, electricity generation from lignite and the associated lignite
mining in Lusatia will be phased out by 2038 at the latest. This will result in a strong decrease of
the water volumes discharged into the Spree by the mining industry and a corresponding
decrease of the water flow of the Spree, up to the point of the Spree running dry in sections. This
study first outlines the object of investigation, traces the history of water management
conditions since 1850 and describes the main features of their development up to 2100.In a
detailed analysis of the changes in water quantity and water quality, quantitative and qualitative
statements are derived on the effects of the coal phase-out on flowing waters, the performance
of dams and reservoirs, groundwater and postmining pit lakes. The water management and
socio-political framework to be considered in the implementation and design of the coal phase-
out is presented. Based on the conflicting goals and uses of water, water transfers from other
catchment areas are identified as the essential and promising contribution to overcoming the
water management consequences of the coal phase-out, which must be flanked by further
measures to reduce water demand, increase water supply and optimize water availability, as
well as by technical solutions and cross-federal states organization and communication.



TEXTE Wasserwirtschaftliche Folgen des Braunkohleausstiegs in der Lausitz — Abschlussbericht

Inhaltsverzeichnis
PAN o] o 11 (o TU T Y= d V=T 2= Tl oV oY -SSR 13
TabEIENVEIZEICRNIS ...ttt s et e s bt e s e e s b e e nareesreeeanes 17
ADKUIZUNGSVEIZEICNIS .....eviiiieee ettt e e e e e e st e e e e e e e e st ee e e e e e seesasstaaseeaeesesansstaaeeaaaseennsssnnes 20
F AN o1 0T o= USRS 23
ZUSAMIMENTASSUNE ... eiiieiiiiee e cceee et et e e et e e e etee e e et e e e e seateeeesastaeeesssaeesestaeeeastaeeesstaeesasaneeeansrns 24
SUMIMAIY it et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeeaaeeeeeeaeeeeeaeeeeeeeeeeaeeeees 26
A 0 1T U o ¥ = URPURR 28
B | 1 1< =T o IO TPRT U PTOUPRPRION 29
3 Veranlassung UNd ZielSteIIUNG...........uviiiiiie e e e e et re e e e e e e e nrreee e e e e s 35
L VT 1 =T 6 U o [0 o= 8 =Lt =T o 1 - o [P SR 37
4.1 Loy T U Tol YUY oY =LY - [V o o O TP 37
4.1.1 LG LYo [T U oV -SSR 37
4.1.2 EiNZUGSEEDIEt dEI SPIEE....uiiiiiee et e e e e e e e e e e e b aee e e e e e e eeanns 37
4.1.3 Einzugsgebiet der SChWarzen EISter ... e e 39
4.1.4 Einzugsgebiet der LausitZer NEIBE ..........eeevcvieeeeciieeeecteee ettt ee e e et e e e e e aree e e 40
4.1.5 Gewasserstruktur im Niederlausitzer Braunkohlenrevier ..........cccccooeevienencneniennienn. 41
4.2 BetraChtUNgSZEITIAUME. ....cciciiiei ettt e e e e e e e e e tba e e e s abaeeesnraeeas 43
4.3 Geologie UNd BraunKONIE ......cceeeeiiieeeee e e e e e 46
4.4 LT Y= PP OPRRTRPPPR 48
4.5 RECITESIANMEN .. e sttt e s e sare e sneeesareeeas 54
45.1 Kohleausstiegsgesetz (KONIBAUSG) .....ccceiicieeiiiieeiie ettt ettt 54
4.5.2 WASSEITECNT ...ttt st sttt e st e st st n e b e re e 54
453 2T =4 Yol o SRS 55
454 NATUISChUTZIECRT ...t 56
4.6 UNtersuchUNGSIanmMEN .......eeeiieeeee e e e e e e et er e e e e e e e s anbeaeeeeaeeeenanns 56
4.7 B F =T o T=q AUl o e | F=Td = o TSR SRSR 57
5  Historische Entwicklung bis 2020 ........ccoiiiiiiiiiiiie et 59
5.1 QuElEN- UND DAteNIAgE .....vveee e e et e e rta e e et e e e enes 59
5.2 Anfange des Braunkohlenbergbaus (Phase 1: 1850 bis 1920).......ccccceeeveerreeecreeenree e 60
5.2.1 AlZEIMEINES....eiieeeee ettt e e e e e e e e e e e e st e ae e e e e e eeessstaaeeeeeeeeaansstaraeeeeseennsrnenes 60
5.2.2 22T =4 o Y- [ SRR 60
5.2.3 WasSErWITTSCNATT ..cc..iiiii ettt 61
5231 ] oL L= PP P PP PP P PP PPPPPPPPPPPPRPRPRt 61



TEXTE Wasserwirtschaftliche Folgen des Braunkohleausstiegs in der Lausitz — Abschlussbericht

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:

Abbildung 6:
Abbildung 7:

Abbildung 8:

Abbildung 9:

Abbildung 10:

Abbildung 11:

Abbildung 12:

Abbildung 13:

Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:

Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:
Abbildung 23:

Abbildung 24:

Abbildung 25:

Prinzipschema der Forschungsaufgabe........cccoccviiieiiiiiccciee e 35
Abfolge der ArbeitSPaKete.........uuiiii i 35
Ubersicht des Untersuchungsraumes mit Ausweisung des Bergbaueinflusses..... 38
Symbollegende fir den Netzstrukturplan der oberirdischen Gewasser im Lausitzer
BraunKOhIENIEVIEI ......viiiiiiee e 41
Netzstrukturplan der oberirdischen Gewasser im Lausitzer Braunkohlenrevier
(P1aNUNESStANd 07/2021) ...veecveeeireeeeereeereeere et et e eveete e teeeteesasesreebeenbeesveesreens 42
Entwicklungsphasen des Braunkohlenbergbaus in der Lausitz......ccccccoeeeuvvveeeen..n. 44
Verbreitung des 2. Lausitzer Fl6zhorizontes und der Braunkohlentagebaue im
Niederlausitzer BraunkohleNnreVier ........oociviieiiiiiinieenteciec e 47
Schematische Darstellung der Braunkohlengewinnung in einem Tagebau im
Lausitzer Revier mit Forderbriickenbetrieb .........cccovvvivviiinieiiiiiiieec e 48
Raumliche Ausdehnung des historischen bergbaubedingten
Grundwassersabsenkungstrichters (sogenannter ,Lausitzer Lowe”) .................... 49
Bilanz des Simpfungswassers im Lausitzer Braunkohlenrevier in den Jahren von
1900 BiS 2020 ..eeuveiiiieeiiieeriie ettt sttt ste e st e st e e s sabeesba e e sateesbaesaabeesabaeeas 50
Mittlere Wassermengenbilanz des Gewinnungsbergbaus fir den August 2018 im
Einzugsgebiet der Spree im Vergleich zu den mittleren Durchfliissen am Eingang
des Oberspreewaldes in Schmogrow im hydrologischen Jahr 2021 und dem
hydrologischen Sommerhalbjahr 2020 ...........c.cveeeiiir i, 50
Nachbergbauliche Seenlandschaft im Lausitzer Braunkohlenrevier einschlieBlich

der geplanten Bergbaufolgeseen der LEAG..........ccceeeeiiieicciiee e 53
Abflussganglinie der Spree am Pegel Cottbus Sandower Briicke von 1893 bis 1920

................................................................................................................................ 61
AusbaumaRnahmen an der Spree im Jahr 1910 .......cccoccvveeeviiiee e, 65
Bewirtschaftungspldne fir das brandenburgische Spreegebiet...................c......... 67
Karte verschiedener historischer Kanalbauplane.........ccccocvveeieiieiiicieecccieee e, 68

Abflussganglinie der Spree am Pegel Cottbus Sandower Briicke von 1920 bis 1960

................................................................................................................................ 70
Hochwasser in Cottbus von 1930 (Reichsluftbildaufnahme) .......c.ccccvvvveennerennee. 71
Historische Karte der Niederlausitz mit dem Spreewald von 1724........................ 72
Historische Karte des Spreewaldes von 1929 ..........cccoieeee i, 73
Randdeich am Sidpolder im Oberspreewald...........ccceeeeeiieeeiiiieeeccieee e 73
Spree bei Dissen im Sommer 1937 (links) und Kleine Spree bei Burg-Kolonie im
SOMMEF 1952 (FECNTS) .uvvieiiiiiee ettt ettt et e e e e e e e e eearaeeeeeabaeeeeans 74
Abflussganglinie der Spree am Pegel Cottbus Sandower Briicke von 1960 bis 1990
................................................................................................................................ 77
Abflussganglinie der Spree am Pegel Cottbus Sandower Briicke von 1990 bis 2020
................................................................................................................................ 80
Ausgetrockneter Flusslauf der Schwarzen Elster im August 2018 an der Briicke B96
................................................................................................................................ 83

13



TEXTE Wasserwirtschaftliche Folgen des Braunkohleausstiegs in der Lausitz — Abschlussbericht

3 Veranlassung und Zielstellung

Die fiir das Jahr 2038 gesetzlich fixierte Beendigung der Kohleverstromung und der Klima-
wandel bringen neue Herausforderungen fiir die Wasserwirtschaft im Lausitzer Braunkohlen-
revier mit sich. Das gerade in Niedrigwasserzeiten maf3geblich vom Siimpfungswasser des
Braunkohlebergbaus bestimmte Wasserdargebot der Spree wird eine grundsatzliche Neu-
gestaltung erfahren miissen. Die im Zusammenhang mit dem Klimawandel seit Jahrzehnten
beobachtete jahreszeitliche Umverteilung der Niederschldge und eine temperaturbedingt
hohere Verdunstung im Sommer verringern nicht nur die natiirliche Abflussbildung in
kritischen Zeiten, sondern stellen auch verstarkte Anforderungen an die Leistungsfahigkeit der
vorhandenen wasserwirtschaftlichen Speichersysteme. Kommunen, Fischereiwirtschaften,
Industrie und der wassergebundene Tourismus werden im Zuge der wirtschaftlichen Trans-
formation durch den Kohleausstieg, verbunden mit der klimatischen Verdnderung, auch
Anpassungen hinsichtlich ihres Wasserbedarfs bzw. der Versorgungssicherheit hinnehmen
miissen. Die Dimension und der Zeithorizont der skizzierten tiefgreifenden Verdanderungen
erfordern ein auf die wesentlichen Aspekte des gesellschaftlichen Lebens der Lausitz bis hin zur
Metropolregion Berlin abgestimmtes strategisches Vorgehen.

Das Umweltbundesamt hat die vorliegende Studie zu den wasserwirtschaftlichen Folgen des
Kohleausstiegs beauftragt. Die Aufgabenstellung der Studie beinhaltet fiinf Arbeitspakete
(Abbildung 1 und Abbildung 2).

Abbildung 1:  Prinzipschema der Forschungsaufgabe

®\ @ @

Bildquelle: Eigene Darstellung GMB

Abbildung 2:  Abfolge der Arbeitspakete

Arbeitspaket 1 Arbeitspaket 2 Arbeitspaket 3 Arbeitspaket 4 Arbeitspaket 5

Bestands- Leitbilder und Modell- Bilanzierung Handlungs-

aufnahme Eckpfeiler technische und erfordernisse und
Zukunft Infrastruktur Auswirkungen Management-
optionen

Bildquelle: Eigene Darstellung IWB
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Abbildung 3:

Ubersicht des Untersuchungsraumes mit Ausweisung des Bergbaueinflusses

Geodatenquellen siehe Tabelle 2

Abgrenzung des Bergbaueinflusses nach IWB & gIR (2020)
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Bildquelle: Eigene Darstellung IWB
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jetzigen Berzdorfer See bei Gorlitz, den aktiven polnischen Tagebau Turéw (PGE) sowie die
aktiven Braunkohlentagebaue Nochten bei Weifdwasser und Janschwalde bei Forst (beide
LEAG). An der Pumpstation Steinbach wird Neifdewasser in das Einzugsgebiet der Spree
iibergeleitet.

Bedeutende Zufliisse zur Lausitzer Neifde sind auf polnischer Seite die Miedzianka, die Witka, die
Skroda, die Wodra und die Lubsza. Auf deutscher Seite flief3en der Lausitzer Neifde die Mandau,
die Plief3nitz und die Legnitzka in Sachsen sowie der Malxe-Neif3e-Kanal und das Schwarze Flief3
in Brandenburg zu.

4.1.5 Gewadsserstruktur im Niederlausitzer Braunkohlenrevier

Der Bergbau im Niederlausitzer Braunkohlenrevier hat sowohl die Gewéasserstruktur als auch
den Wasserhaushalt in den Einzugsgebieten der Spree, der Schwarzen Elster und der Lausitzer
Neifse nachhaltig iiberprégt (Abbildung 5).

Zur Ableitung der im Braunkohlenbergbau anfallenden Siimpfungswassermengen wurden zahl-
reiche natiirliche Fliefd3gewdsser zu Grubenwasserableitern umgewidmet. Nattirliche Vorfluter,
darunter die Fliefdgewasser 1. Ordnung Spree und Schwarze Elster sowie zahlreiche Flief3-
gewdsser 2. Ordnung, wurden zu diesem Zweck fiir hdhere Durchflussmengen ausgebaut.
Weiterhin wurden Flief3gewasser um Tagebaue umverlegt oder ersatzlos tiberbaggert. Zur
Sicherung der Wasserversorgung der Kraftwerke wurden in den 1960er und 1970er Jahren die
Talsperren Bautzen, Quitzdorf und Spremberg errichtet (Kapitel 4.4).

Abbildung 4: Symbollegende fiir den Netzstrukturplan der oberirdischen Gewdsser im Lausitzer
Braunkohlenrevier

Netzstrukturplan siehe Abbildung 5
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Bildquelle: LMBV

41



TEXTE Wasserwirtschaftliche Folgen des Braunkohleausstiegs in der Lausitz — Abschlussbericht

Abbildung 5: Netzstrukturplan der oberirdischen Gewisser im Lausitzer Braunkohlenrevier (Planungsstand 07/2021)

Netzstruktur der oberirdischen Gewdsser im Lausitzer Braunkohlenrevier LMBV *
(Planungsstand: 07/2021) P
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Abbildung 7:  Verbreitung des 2. Lausitzer FI6zhorizontes und der Braunkohlentagebaue im
Niederlausitzer Braunkohlenrevier

Abbaustand der Braunkohlentagebaue Mitte der 1990er Jahre
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Bildquelle: Vulpius (2015)

Die Braunkohle hat wesentlich zur industriellen Entwicklung der Lausitz beigetragen. Aus
geeigneten Braunkohlesorten wurden Braunkohlekoks fiir die metallurgische Industrie und
Stadtgas hergestellt. Heute dient die Braunkohle iiberwiegend zur Stromerzeugung in Kraft-
werken. Den Hohepunkt erreichte die Braunkohlenférderung in der Lausitz im Jahr 1988 mit
rund 200 Mio. Tonnen Rohbraunkohle. Zur Erzeugung einer Megawattstunde Strom wird im
Durchschnitt eine Tonne Rohbraunkohle benétigt. Die installierte Kraftwerksleistung der fiir die
offentliche Stromversorgung vorhandenen Braunkohlenkraftwerke betrug 1990 in der Nieder-
lausitz einschliefdlich des mit Lausitzer Braunkohle versorgten Kraftwerks Brieskow-Finkenherd
rd. 10 GW zzgl. weiterer rd. 1,7 GW braunkohlebasierter Kraftwerksleistung in der Oberlausitz.
Daneben gab es bis Anfang der 1990iger Jahre in der Lausitz mehrere Industriekraftwerke auf
Braunkohlenbasis, die Prozessdampf und Elektroenergie fiir den Eigenbedarf produzierten und
nur einen geringen Teil in das 6ffentliche Netz einspeisten, Kahl (2009). Ende 2020 waren in der
Lausitz rd. 7,2 GW Kraftwerksleistung installiert. Davon befanden sich seit 2018 bzw. seit 2019
gestaffelt insgesamt 1 GW in der so genannten Sicherheitsbereitschaft. Wegen der Gasmangel-
lage wurde in 2022 das Ersatzkraftwerkebereithaltungsgesetz (EKBG) verabschiedet, wonach
die Bereitstellungskapazitit von 1 GW bis 31.03.2024 nicht stillgelegt werden darf. Die Blocke E
und F (2 x 500 MW) des KW Janschwalde wurden zum 01.10.2022 wieder in Betrieb genommen
und sind seither Bestandteil des normalen Kraftwerkeportfolios.
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Abbildung 8: Schematische Darstellung der Braunkohlengewinnung in einem Tagebau im
Lausitzer Revier mit Forderbriickenbetrieb
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4.4 \Wasser

Die tertidren Braunkohlenfl6ze werden im Liegenden und Hangenden von iiberwiegend fein-
kornigen tertidren Grundwasserleitern begleitet. Die Kohlenfelder sind von pleistozanen Rinnen
umgeben, die das mosaikdhnliche Muster der Braunkohlenlagerstitten im Lausitzer Revier
pragen (Abbildung 7). Die pleistozdnen Rinnen enthalten neben Geschiebemergeln grobkornige
und gut durchldssige Grundwasserleiter. Die Gewinnung von Braunkohle im Tagebau erfordert
betriebsnotwendig eine Entwésserung (Abbildung 8). Fiir den gefahrlosen Betrieb eines Tage-
baus miissen das gesamte Deckgebirge und das Kohlenfloz trockengehalten und die Liegend-
grundwasserleiter druckentspannt werden. Die Siimpfung der Tagebaue erfolgt seit Mitte der
1960er Jahre liberwiegend durch Vertikalfilterbrunnen. Zuvor waren Strecken- und Schacht-
entwdsserung iiblich. Zur Gewinnung von einer Tonne Rohbraunkohle mussten in den einzelnen
Tagebauen der Lausitz zwischen 4 und 10 m® und im Durchschnitt rund 6 m*® Siimpfungswasser
gehoben werden.

Infolge der Stimpfung bilden sich im Umfeld der Braunkohletagebaue grofiraumige Grund-
wasserabsenkungstrichter, sofern die Grundwasserabsenkung in ihrer Ausdehnung nicht
durch natiirliche Barrieren, wie geologische Stérungen, oder durch technische Maf3nahmen, wie
Dichtwinde, begrenzt wird. Durch den extensiven, raumgreifenden Braunkohlenbergbau der
DDR in den 1970er und 1980er Jahren verschmolzen die Absenkungstrichter der einzelnen
Tagebaue in der Lausitz schliefdlich zu einem einheitlichen Grundwasserabsenkungstrichter.
Dieser Absenkungstrichter wurde aufgrund einer fernen Ahnlichkeit als ,Lausitzer Léwe*
bezeichnet (Abbildung 9). Mit dem ,Lausitzer Lowen“ war eine bergbaulich verursachte Grund-
wasserabsenkung grofder 2 Meter umrissen. Der , Lausitzer Lowe“ nahm im Jahr 1990 eine
Fliche von ca. 2.100 km? ein. Allein das Grundwasserdefizit im Lausitzer Braunkohlenrevier
wurde zum Jahr 1990 mit ca. 9 Mrd. m® zzgl. 4 Mrd. m® an Restseevolumen geschitzt.
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Tabelle 2: Ubersicht der fiir die Bearbeitung genutzten Geodaten mit Angaben zu Datenstand
und Datenquelle
Inhalt Datenbezug | Datensatz Datenstand | Datenquelle und
Quellennachweis
FlieRgewasser- | Brandenburg | gewnet25_a.shp Juni 2021 LfU Brandenburg tber
netz Version 4.2 luis-bb.brandenburg.de/
FlieRgewasser- | Freistaat FLIESSGEWAESSER Juni 2021 LfULG Sachsen uber
netz Sachsen _SN_ARBEITSTAND.shp www.umwelt.sachsen.de
FlieBRgewasser- | Deutschland | GEWO1_F.shp Juni 2021 DLM250 des Bundesamtes
netz GEWO01_L.shp flir Kartographie und Geodasie
© GeoBasis-DE / BKG (2021)
Standgewadsser | Brandenburg | Seen25.shp Juni 2021 LfU Brandenburg tGber
Version 4.2 luis-bb.brandenburg.de/
Standgewadsser | Freistaat STANDGEWAESSER Juni 2021 LfULG Sachsen uber
Sachsen _SN_ARBEITSTAND.shp www.umwelt.sachsen.de
Oberirdische Brandenburg Juni 2021 LfU Brandenburg tGber
Einzugsgebiete luis-bb.brandenburg.de/
Oberirdische Freistaat TEIL_EZG Juni 2021 LfULG Sachsen uber
Einzugsgebiete | Sachsen _ARBEITSSTAND.shp www.umwelt.sachsen.de
Bergbau- LMBV Wasser.shp Juni 2022 https://geodatenportal-
folgeseen Imbv.hub.arcgis.com
Bergbau- LEAG SHP-Dateien fiir die November Bearbeiter
folgeseen einzelnen Bergbau- 2022
folgeseen
Bergbau- LMBV Landinanspruch- Juni 2022 https://geodatenportal-
flachen nahme.shp Imbv.hub.arcgis.com
Bergbau- LEAG SHP-Dateien fiir die November Bearbeiter
flachen derzeitigen und finalen | 2022
Kippenkonturen der
Tagebaue
Bundeswasser- | Deutschland | verknet.shp Juni 2021 WasserstraBen- und
strallen Schiffahrtsverwaltung des
Bundes (WSV) uber
www.gdws.wsv.bund.de
Siedlungs- Deutschland | SIEO1_F.shp Juni 2021 DLM250 des Bundesamtes fiir
flachen Kartographie und Geodasie
© GeoBasis-DE / BKG (2021)
Administrative | Deutschland | GEBO1_L.shp Juni 2021 DLM250 des Bundesamtes fiir
Grenzen Kartographie und Geodasie
© GeoBasis-DE / BKG (2021)
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