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TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Kurzbeschreibung: Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft

Im Rahmen dieser Studie wurde untersucht, wie sich die Verfiigbarkeit und der kiinftige Bedarf
von Wirkstoffen fiir Biozide der Produktart PT 8 ,Holzschutzmittel“ in Deutschland entwickeln
werden. Hintergrund ist der gewtinschte Ausbau der Holznutzung im Bauwesen als Beitrag zu
Klima- und Ressourcenschutz. Gleichzeitig sollen Umwelt- und Gesundheitsrisiken durch
Biozide reduziert werden. Da fiir viele Holzschutzmittelwirkstoffe Genehmigungen ausgelaufen
sind bzw. auslaufen und Wiedergenehmigungen unsicher sind, ist mit moglichen
Einschrankungen bei der Verfligbarkeit von Wirkstoffen und Anwendungen zu rechnen.

Die Studie gliedert sich in zwei Themenkomplexe, die in entsprechenden Arbeitspaketen
bearbeitet wurden. Im Themenkomplex ,Wirkstoffe“ wurde ein strukturiertes Profil der
verfiigbaren PT 8-Wirkstoffe, ihrer Wirkmechanismen, Zielorganismen, Einsatzbereiche und
Produktzulassungen erstellt. Grundlage sind Recherchen in der ECHA-Datenbank sowie die
Auswertung von Bewertungs-, Genehmigungs- und Zulassungsdokumenten. Die Ergebnisse sind
in einer Wirkstoffmatrix zusammengestellt. Zu den wichtigsten Wirkstoffen wurden gesonderte
Dossiers erstellt. Im Themenkomplex ,Holz“ wurde die Entwicklung von Holzarten und
Anwendungen in Deutschland analysiert. Ergdnzend wurde eine Befragung von 48 Verbianden
und Unternehmen durchgefiihrt, um Bedarf und Alternativen zum chemischen Holzschutz
abzuleiten.

Zentrale Ergebnisse im Themenkomplex Wirkstoffe sind umfangreiche Ausfithrungen zu den
Wirkstoffen, unterteilt in drei Kategorien. Die Informationen zu den 47 gelisteten PT 8-
Wirksstoffen wurden zusatzlich in einer Matrix (Excel-Format) sowie in speziellen Dossiers zu
ausgewahlten Wirkstoffen zusammengestellt. Im Themenkomplex Holz wird fiir Deutschland
eine mengenmaflig gute Holzversorgung festgestellt, bei moderater Verschiebung der
Baumartenzusammensetzung in der einheimischen Forstwirtschaft. Biozider Holzschutz bleibt
essenziell in Anwendungen mit dauerhafter Befeuchtung bzw. Erdkontakt und hohen
Sicherheitsanforderungen. Dies sind insbesondere Bahnschwellen, Masten, Briicken, Stege,
Terrassen- und Balkonanlagen (inkl. Unterkonstruktion), Produkte in Landwirtschaft bzw.
Garten- und Landschaftsbau, professionelle Beschichtungen sowie der temporare Blaueschutz
und der bekdmpfende Holzschutz. Insgesamt wird kein Strukturbruch erwartet, aber ein stabiler
qualitativer Bedarf in anspruchsvollen Anwendungen bei gleichzeitig abnehmender
Wirkstoffverfiigbarkeit.
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Abstract: The challenge of biocidal wood protection in the future

This study investigated how the availability and future demand of active substances for biocides
of the product type PT 8 "wood preservatives" will develop in Germany. The background to this
is the desired expansion of the use of wood in the construction sector as a contribution to
climate and resource protection. At the same time, environmental and health risks associated
with biocides are to be reduced. As approvals for many wood preservative active substances
have expired or are due to expire and renewals are uncertain, potential limitations in the
availability of active substances and applications are to be expected.

The study is divided into two thematic complexes, which were dealt with in corresponding work
packages. In the topic "Active Substances”, a structured profile of the available PT 8 active
substances, their mechanisms of action, target organisms, areas of application and product
approvals were created. It is based on research in the ECHA database and the evaluation of
assessment, approval and authorisation documents. The results are compiled in an active
substance matrix. Separate dossiers have been prepared for the most important active
substances. In the topic of "wood", the development of wood species and applications in
Germany was analysed. In addition, a survey of 48 associations and companies was carried out
to derive needs and alternatives to chemical wood preservation.

Central results in the topic of active substances are a comprehensive explanation of the active
substances, divided into three categories. The information on the 47 listed PT 8 active
substances was compiled in a matrix (Excel format) and in special dossiers on selected active
substances. In the thematic area “wood”, a good supply of wood in terms of quantity is found for
Germany, with a moderate shift in the tree species composition in domestic forestry. Biocidal
wood protection remains essential in applications with permanent humidification or soil contact
and high safety requirements. These are in particular railway sleepers, masts, bridges, jetties,
terraces and balconies (including substructures), products in agriculture and horticulture and
landscaping, temporary blue stain protection as well as professional coatings and curative wood
preservative applications. Overall, no structural break is expected, but a stable qualitative
demand in demanding applications with decreasing availability of active substances at the same
time.
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Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung

ACQ

AltholzV

A/S-Kriterien
BAuUA

BMLEH
BMUKN

BPR

BSH

ChemBiozidDV

ChemG

ChemVerbotsV

CITES

CLT
CMR
CcMmMT

CPR

DC
Destatis
DIBt
DIY
ECHA
ETA
EuGH

ESPR

EUDR

Erlduterung

Alkaline Copper Quaternary (kupfer- und quartdare Ammoniumverbindungen enthaltendes
Holzschutzsystem)

Verordnung Giber Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Altholz
(Altholzverordnung - AltholzV)

Ausschluss- und Substitutionskriterien

Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin

Bundesministerium fir Landwirtschaft, Erndhrung und Heimat
Bundesministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit

Biocidal Products Regulation; Verordnung (EU) Nr. 528/2012 (iber die Bereitstellung auf dem
Markt und die Verwendung von Biozidprodukten

Brettschichtholz (engl. GL fiir Glulam)

Verordnung Uber die Meldung und die Abgabe von Biozid-Produkten sowie zur Durchfiihrung
der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 (Biozidrechts-Durchfiihrungsverordnung ChemBiozidDV)
Gesetz zum Schutz vor gefdhrlichen Stoffen, Chemikaliengesetz

Verordnung Uber Verbote und Beschrdankungen des Inverkehrbringens und liber die Abgabe
bestimmter Stoffe, Gemische und Erzeugnisse nach dem Chemikaliengesetz; Chemikalien-
Verbotsverordnung

Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora;
Washingtoner Artenschutzabkommen (1973 unterzeichnet)

Cross Laminated Timber (Brettsperrholz)
kanzerogene, mutagene oder reproduktionstoxische Stoffe
Chemically Modified Timber

Construction Products Regulation (EU) 2024/311)
EU-Bauproduktenverordnung

Durability Class; Dauerhaftigkeitsklasse gemaf DIN EN 350
Statistisches Bundesamt, Wiesbaden

Deutsches Institut fir Bautechnik, Berlin

Do it yourself

European Chemicals Agency, Europdische Chemikalienagentur
European Technical Approval

Europdischer Gerichtshof

Ecodesign for Sustainable Products Regulation (EU) No. 2024/1781
(Verordnung iiber umweltgerechte Gestaltung nachhaltiger Produkte; Okodesignverordnung)

EU Deforestation Regulation (EU) No. 2023/1115 (Européische Entwaldungsverordnung)
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Abkiirzung Erlduterung

EUTR EU Timber Regulation (EU) No. 995/2010 (Europaische Holzhandelsverordnung)

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations

GalaBau Garten- und Landschaftsbau

GK Gebrauchsklasse nach DIN 68800-1 bzw. DIN EN 335 (Hinweis: im Kontext zum Brandschutz
bzw. zu Landesbauordnungen steht GK fiir Gebdudeklasse)

KDI Kesseldruckimpragniert bzw. kesseldruckimpragniertes Holz

LCA Life Cycle Assessment (Okobilanz)

LVL Laminated Veneer Lumber (Furnierschichtholz)

NFC Natural Fiber Composites (Naturfaserverbundwerkstoffe)

0SB Oriented Strand Board

PBT persistent, bioakkumulierbar und toxisch

PT Product Type; Produktart gemaR BPR

QAC Quarternary Ammonium Compound

QAV Quartare Ammoniumverbindungen

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals; Verordnung (EG) Nr.
1272/2008

T™T Thermally Modified Timber

uc Use Class; Gebrauchsklasse nach EN 335

UBA Umweltbundesamt, Dessau

UNECE UN-Wirtschaftskommission fiir Europa; umfasst aus historischen und wirtschaftlichen

Griinden neben Europa auch Nordamerika (USA, Kanada) sowie Teile West- und
Zentralasiens.

UVCB Substance of unknown or variable composition, Complex reaction products or Biological
materials; Substanz unbekannter oder variabler Zusammensetzung, komplexe
Reaktionsprodukte oder biologische Materialien

VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V.
vPvB sehr persistent und sehr bioakkumulierbar
WPC Wood-Polymer Composites (Holz-Polymer-Werkstoffe)
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Zusammenfassung

Hintergrund

Vor dem Hintergrund des Klima- und Umweltschutzes und der Schonung nicht nachwachsender
natiirlicher Ressourcen besteht das langjahrige Bestreben, die Verwendung nachwachsender
Rohstoffe, insbesondere im Bauwesen, zu steigern, vor allem durch die Nutzung von Holz und
Holzprodukten. Holz ist ein zentraler Baustoff fiir klimafreundliches Bauen. Eine lange
Nutzungsdauer ist entscheidend, weil sie die CO,-Speicherwirkung iiber Jahrzehnte absichert.

Biologische Risiken ergeben sich vor allem aus Feuchtebelastung, Witterungseinfliissen sowie
Befall durch Pilze und Insekten. Diese Risiken unterscheiden sich stark nach Gebrauchsklasse
und Anwendung. Holz und Holzprodukte, die gegeniiber Witterung, Feuchtigkeit und
Schadorganismen exponiert sind, miissen entsprechend geschiitzt werden. Dazu dienen
organisatorische und baulich-konstruktive Mafdnahmen und die Verwendung von Materialien
mit hinreichender Resistenz gegen die Schaderreger, d. h. natiirlich dauerhafte Holzer oder
solche, die mit Schutzmitteln oder durch andere Vergiitungsverfahren behandelt wurden.

Zum Schutz der Umwelt und der Gesundheit unterliegen Holzschutzmittel und ihre Wirkstoffe
den Bewertungsverfahren der Biozid-Verordnung (Verordnung (EU) Nr. 528/2012).
Grundsatzlich sollen moglichst unkritische Wirkstoffe verwendet werden, und die
Anwendungsmengen sollen auf ein als notwendig und wirksam erachtetes Minimum beschrankt
werden. Die Genehmigungen vieler Wirkstoffe laufen in den nichsten Jahren aus; einige werden
voraussichtlich nicht erneuert, bei einigen wurden keine neuen Antrage auf
Wiedergenehmigung gestellt. Daher nimmt die Zahl der verfiigbaren bioziden Wirkstoffe ab.

Zielsetzung und Fragestellungen

Im Rahmen anstehender Bewertungen und Genehmigungen ist abzuwagen, welche Wirkstoffe
derzeit und kinftig verfligbar sind, welche fiir einen wirksamen Holzschutz in relevanten
Anwendungsbereichen unverzichtbar sind und welche spezifischen Eigenschaften sie aufweisen.

Ziel des Projektes war es, hierfiir eine fundierte Entscheidungsgrundlage bereitzustellen.
Ergdnzend wurden der Bedarf an schutzmittelbehandelten Holzern sowie die Verfligbarkeit
geeigneter Alternativen bewertet. Die fiir die Beurteilung des zukiinftigen Bedarfs an bioziden
Holzschutzwirkstoffen erforderlichen Informationen wurden systematisch gesammelt und
aufbereitet.

Im Fokus stand insbesondere die Analyse, welche bioziden Wirkstoffe fiir den Holzschutz in
Deutschland weiterhin unerlasslich sind, welche potenziell vom Markt verschwinden kénnten
und wie sich der Bedarf infolge veranderter Holzarten und -verwendungen entwickeln wird.

Im Mittelpunkt standen folgende Fragestellungen zu Wirkstoffen und Anwendungen:

» Welche Wirkmechanismen und Zielorganismen sind fiir verfiighare PT 8-Wirkstoffe belegt?
In welchen Gebrauchsklassen und Anwendungen werden Wirkstoffe praktisch eingesetzt?
Welche Wirkstoffe stehen regulatorisch unter Druck und welche Engpasse sind absehbar?

Wie verdandern sich Holzartenverfiigbarkeit und Holzverwendung in den nachsten Dekaden?

vV vV v VY

Welche Anwendungen bleiben essenziell und wo sind Alternativen realistisch?

16



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Vorgehensweise

Die Bearbeitung erfolgte in zwei Themenkomplexen bzw. Arbeitspaketen. Der Themenkomplex
Wirkstoffe (AP 1) fokussierte auf Wirkstoffe und Biozidprodukte in Bezug auf die Produktart 8
,2Holzschutzmittel“.

Es wurde ein Uberblick iiber Profile und Einsatzgebiete der aktuell verfiigbaren (genehmigten)
PT 8-Wirkstoffe in Deutschland erstellt, deren Wirkprofile und Anwendungsbereiche erfasst und
die zugelassenen Holzschutzmittel mit diesen Wirkstoffen identifiziert. Soweit erforderlich,
wurden in anderen EU-Staaten und aufderhalb der EU zugelassene Wirkstoffe und HSM
einbezogen. Diese Arbeiten erfolgten in enger Kooperation mit dem Unterauftragnehmer
ATECTA GmbH & Co. KG. Die Wirkstoffanalyse und -bewertung basierte auf Recherchen in der
ECHA-Datenbank, auf der Auswertung von Bewertungs-, Genehmigungs- und
Zulassungsdokumenten (z. B. SPC, Assessment Reports) und der Befragung von Herstellern,
Prifstellen und Verbdnden. Die Ergebnisse wurden in einer Wirkstoffmatrix strukturiert. Fiir
zentrale Wirkstoffe wurden Dossiers erstellt.

Im Themenkomplex Holzarten, Holzprodukte und Holzverwendung (AP 2) wurden die
Verfiighbarkeit von Holzarten und Holzverwendungen in Deutschland und ihre perspektivischen
Anderungen in den nichsten Dekaden analysiert. Dabei wurden Alternativen zu
schutzmittelbehandelten Hoélzern bzw. zu chemischen Schutzmafinahmen bewertet. Hierzu
wurde neben Literatur- und Internetrecherchen eine Befragung bei 48 Verbanden und
Unternehmen aus der Holzbranche durchgefiihrt. Die gewonnenen Informationen wurden
aufbereitet und der daraus resultierende qualitative Bedarf an schutzmittelbehandelten Holzern
und damit an Wirkstoffen bzw. Bioziden abgeleitet.

Ergebnisse im Themenkomplex Wirkstoffe

Biozider Holzschutz nach Produktart 8 (PT 8) bleibt fiir bestimmte Anwendungen erforderlich.
Gleichzeitig nimmt die Zahl verfiigbarer Wirkstoffe ab. Wesentliche Treiber sind auslaufende
Genehmigungen sowie Ausschluss- und Substitutionskriterien der Biozid-Verordnung (BPR,
2012). Die Studie beschreibt die verfiigbare Wirkstofflandschaft, die praktische
Anwendungssituation und daraus folgende Engpdsse. Sie bewertet zudem, wie sich Holzarten
und Holzverwendungen in Deutschland perspektivisch verandern und welche Konsequenzen
dies fiir den Bedarf an Holzschutzmitteln hat.

» Entwicklungsaktivitaten richten sich derzeit weniger auf die Entwicklung neuer Wirkstoffe im
herkdmmlichen Sinne, sondern starker auf alternative Schutzkonzepte,
Modifikationsverfahren und technologische Innovationen z. B. bei Oberflichenbehandlungen.

» Hauptgriinde fir die geringe Innovationsdynamik bei Wirkstoff- und Produktentwicklung im
Holzschutzbereich sind ein mengenmaRig kleiner Markt, hohe regulatorischen Anforderungen
sowie kostenintensive und langwierige Genehmigungsverfahren mit entsprechenden
Unsicherheiten.

» Kritisch wird von befragten Unternehmen und Verbanden der deutliche Riickgang verfiigbarer
Holzschutzmittelwirkstoffe gesehen; hieraus wiirden Einschrankungen im Wirkungsspektrum
und die Gefahr von Resistenzbildungen resultieren.

» Ein Trend besteht in der Nutzung bzw. Weiterentwicklung von Wirkstoffen mit giinstigem
Risikoprofil, insbesondere solchen, die in Anhang | der BPR gelistet sind und fir die eine
vereinfachte Zulassung in Betracht kommt. Innovationsansatze verschieben sich zunehmend in
Richtung Formulierungs- und Systeminnovation, bei der toxikologisch giinstigere Substanzen,
alternative Schutzprinzipien und integrierte Konzepte an Bedeutung gewinnen.
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Die ECHA-Datenbank listet fiir PT 8 insgesamt 47 Wirkstoffe (letzte Abfrage 03.03.2026). Fiir die
praktische Verfiigbarkeit sind jedoch Genehmigungsstatus, Herstellerunterstiitzung und
Produktzulassungen entscheidend. Vor diesem Hintergrund wurden drei Relevanzkategorien
definiert und die Wirkstoffe entsprechend zugeordnet:

Tabelle 1: Relevanzkategorien der Wirkstoffe
Kategorie | Beschreibung Anzahl
Kat. 1 weiterhin relevant (Genehmigung und Herstellerunterstiitzung fir 23

Wiedergenehmigung)

Kat. 2 nicht mehr relevant (Genehmigung abgelaufen; keine Wiedergenehmigung) 19
Kat. 3 zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz (Sonderstatus/fehlende 5
Marktperspektive)

Die weiterhin relevanten Wirkstoffe biindeln sich in wenige funktionale Gruppen. Die Praxis
nutzt haufig Kombinationen, um unterschiedliche Zielorganismen abzudecken und
Wirksamkeitsliicken zu reduzieren:

» Kupfer und kupferhaltige Verbindungen bilden den Kern vieler industrieller Systeme. Sie
liefern eine robuste fungizide Grundwirkung, insbesondere gegen holzzerstérende Pilze. In
der Praxis werden Kupfersysteme haufig mit Co-Bioziden kombiniert.

» Quartire Ammoniumverbindungen (QAV) wirken als Kontaktbiozide. Sie werden in
Mischsystemen genutzt und finden Anwendung in Oberflachenverfahren sowie in
temporaren Schutzanwendungen.

» Organische Fungizide (Azole, IPBC und Isothiazolinone) sind wichtig fiir Blaue- und
Schimmelschutz sowie als Co-Biozide. Sie sind zugleich eine Gruppe mit erh6htem

regulatorischem Anpassungsdruck.

» Organische Insektizide weisen geringe Redundanzen auf. Das macht diese Gruppe
strategisch sensibel, weil ein Wirkstoffwegfall schwer zu kompensieren ist.

» Borverbindungen bleiben fiir Innenbereiche und Sanierung bedeutsam. Die
Auswaschneigung begrenzt ihre Rolle in stark exponierten Anwendungen.
Regulatorische Einflussfaktoren

Die regulatorische Bewertung adressiert Gefahreneigenschaften und Exposition. Fiir PT 8 sind
vor allem drei Faktoren relevant:

» Ausschluss- und Substitutionskriterien: CMR, endokrine Wirkung, PBT/vPvB,
Sensibilisierung.

» Emissionspfade: Auswaschung und Verlagerung in Boden und Grundwasser oder
Oberflachengewasser bei Auféenanwendungen.

» Portfolioverengung: weniger Kombinationsoptionen und hdhere Vulnerabilitit gegeniiber
Wirksamkeitsliicken.

Ergebnisse im Themenkomplex Holz (Holzarten — Produkte — Verwendung)

Fiir die kiinftige Rolle des bioziden Holzschutzes ist entscheidend, welche Holzarten verfiigbar
sind und wie sie verwendet werden. Die gut verfiighbaren und tiberwiegend verwendeten
einheimischen Holzarten sind Nadelhélzer, die meist eine nur geringe bis mafiige nattirliche
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Dauerhaftigkeit oder hohe Splintanteile aufweisen. Einheimische dauerhafte Laubhélzer wie
Eiche, Robinie und Edelkastanie haben Potenzial, sind aber nicht flaichendeckend verfiigbar.
Dauerhafte Holzarten sind daher oft tropische Importhélzer. Damit bleibt fiir viele
Auflenanwendungen die Frage zentral, ob Dauerhaftigkeit iiber konstruktive Mafdnahmen,
Modifizierung, Beschichtung oder biozide Behandlung erreicht wird.

Importholzer bieten dauerhafte Alternativen, sind aber zunehmend von
Lieferkettenanforderungen und geopolitischen Faktoren abhéngig. Das kann den Bedarf an
behandeltem Holz erh6hen. Modifizierte Holzer gewinnen an Bedeutung, insbesondere in GK 3.
Sie kdnnen Biozide in Teilsegmenten ersetzen. Grenzen bestehen bei Kosten und bei
Erdkontaktanwendungen. Die Recherchen und die Befragung zeigten einen stabilen Bedarf in
Kernsegmenten. Diese Segmente sind durch hohe Feuchtebelastung, hohe
Sicherheitsanforderungen oder fehlende gleichwertige Alternativen gekennzeichnet.

Prognose und Einordnung: Substitution und verbleibende Notwendigkeiten

Verfiigbarkeit von Holzarten

Deutschland bleibt mengenmaf3ig gut versorgt; der Einschlag lag zuletzt unter der nachhaltig
verfiigbaren Holzmenge. Anderungen betreffen vor allem die Baumartenzusammensetzung:
Langfristig gibt es eine Verschiebung Richtung Laubholz, aber Nadelholz bleibt dominierend.
Fichte und Kiefer bleiben zentral, mit tendenzieller Verschiebung zugunsten der Kiefer; Larche
und Douglasie gewinnen etwas, bleiben aber mengenmaéf3ig begrenzt. Bei Laubhoélzern nehmen
Buche und Eiche zu. Buche ist fiir feuchtebeanspruchte Anwendungen v. a. mit Behandlung
relevant, wahrend Eiche trotz ausreichender Verfligbarkeit zunehmend durch Insektenschaden
beeintrachtigt ist, beglinstigt durch eingeschleppte Schadorganismen und veranderte
Klimabedingungen. Die dauerhaften Holzer Robinie und Edelkastanie bleiben begrenzt
verfiigbar.

Aufgrund ihrer begrenzten natiirlichen Dauerhaftigkeit sind einheimische Holzer fiir die
Verwendung im Aufdenbereich nur sehr begrenzt einsetzbar. Ein Schutz bzw. die Erh6hung der
Dauerhaftigkeit kann durch technische Mafdnahmen erfolgen; hierzu zdhlen insbesondere die
Schutzmittelimpragnierung und die Holzmodifizierung als nicht-biozides Verfahren. Ebenso
konnen ausreichend dauerhafte Importholzer verwendet werden.

Entwicklung der Holzverwendung

Holz wird voraussichtlich weiter an Bedeutung gewinnen, besonders im Bauwesen. Treiber sind
Klimaschutz, Ressourcenschonung, Nachhaltigkeitszertifizierungen sowie Anforderungen aus
EU-Regelwerken (u. a. Ecodesign for Sustainable Products Regulation (ESPR)). Im konstruktiven
Holzbau dominieren unbehandelte Nadelhoélzer; die Verwendung von Laubholzprodukten
wachst, bleibt aber mengenmaf3ig kleiner. Im Hochbau ist biozider Holzschutz vermeidbar,
wenn konstruktiver Holzschutz, Bauprozessmanagement und Wartung konsequent umgesetzt
werden. Fiir bewitterte oder feuchtebeanspruchte Anwendungen (Fenster, Fassaden,
Aufienbeldge und Balkone) bleibt dauerhaftes oder geschiitztes Holz erforderlich.

Essenzielle Anwendungsbereiche von behandelten Hélzern bzw. Holzschutzmitteln

Der biozide Holzschutz wird auch kiinftig in Anwendungsbereichen essenziell bleiben, in denen
nicht ausreichend dauerhafte Holzprodukte bzw. Holzbauteile einer langanhaltenden bzw.
dauerhaften Befeuchtung oder dem Erdkontakt ausgesetzt sind. Eine besondere Bedeutung
haben dabei tragende Holzkonstruktionen, fiir die erhdhte Sicherheitsanforderungen bestehen.
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Zu diesen Anwendungsbereichen zdhlen insbesondere:
Bahnschwellen,

Masten,

Bauteile von Spielplatzgeraten und Freizeitanlagen,

Bauteile von Briicken, Stegen, Plattformen und Balkonanlagen,

Unterkonstruktionsholzer fiir Terrassen und Balkone,

vV v v v v Vv

Rundholzer wie Hopfenstangen, Pfosten, Pfiahle oder Palisaden.

In diesen Anwendungsbereichen diirfte der biozide Holzschutz haufig die technisch sicherste
und kostengilinstigste Option bleiben, auch wenn je nach Anwendungsbereich alternativ Holz mit
ausreichender natiirlicher Dauerhaftigkeit, modifiziertes Holz oder andere Materialien
eingesetzt werden konnten, deren Einsatz jedoch u. a. durch Kosten und Verfiigbarkeit begrenzt
ist.

Weitere, auch kiinftig wichtige Anwendungsbereiche sind:
» der temporare Blaueschutz von Schnittholz,

» vorbeugend gegen Pilze und Insekten wirksame Beschichtungssysteme, die durch
berufsmafdige Verwender verarbeitet werden, sowie

» pilz- und insektenbekdmpfende Schutzmafinahmen im Rahmen von Sanierungen.

Folgen fiir den Bedarf an Wirkstoffen und Holzschutzmitteln

Der kiinftige Bedarf an Wirkstoffen bzw. Holzschutzmitteln ist anwendungsbezogen zu
bewerten. Mengenprognosen sind nicht méglich; qualitativ bleibt der Bedarf stabil. Ein Bedarf
bleibt fiir Anwendungen in GK 2 und GK 3, um weniger dauerhafte einheimische Holzer nutzbar
zu machen, sowie ein erheblicher Bedarf fiir GK 4 (Masten, Pfahle, Hopfenstangen und
Unterkonstruktionen). Biozide Beschichtungssysteme bleiben im professionellen Bereich
wichtig, wiahrend die Verfiigbarkeit fiir Verbraucher aufgrund regulatorischer Anforderungen
sinken diirfte. Der bekdmpfende Holzschutz bleibt bedeutsam, vor allem im Sanierungs- und
Denkmalbereich. Aus der kiinftig moglichen Gefahrdung durch Termiten infolge des
Klimawandels konnen sich zusatzliche Anforderungen bzw. Bedarf an termitenwidrigen
Schutzsystemen ergeben.

Neuentwicklungen von Wirkstoffen

Innovationen werden durch hohen regulatorischen Aufwand und einen vergleichsweise kleinen
Markt erschwert. Unternehmen sehen Risiken durch weiteren Wirkstoffwegfall
(Wirksamkeitsliicken, eingeschrankte Kombinationsmoglichkeiten, Resistenzrisiken). Fiir
kiinftige Herausforderungen (z. B. neue Schadorganismen) ist ein ausreichend breites
Wirkstoffportfolio notig; effizientere Verlangerungsverfahren (Fokus auf neue Daten) werden
als wichtig fiir Planungssicherheit und Innovationsfahigkeit angesehen.

Gesamtbewertung

Ein grundlegender Strukturbruch ist nicht zu erwarten: Die Holzverwendung nimmt weiter zu,
und das Holzartenspektrum verschiebt sich moderat. Der Bedarf an biozidem Holzschutz bleibt
in technisch anspruchsvollen Anwendungsfeldern essenziell. Regulierung, Akzeptanz und
Wirkstoffverfiigbarkeit werden die zukiinftige Praxis mafdgeblich bestimmen.
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Summary

Background

Against the background of climate and environmental protection and the conservation of non-
renewable natural resources, there has long been an effort to increase the use of renewable raw
materials in construction, particularly through the use of wood and wood products. Wood is a
key building material for climate-friendly construction. A long service life is crucial because it
ensures the CO, storage effect for decades.

Biological risks primarily arise from moisture exposure, weathering, and infestation by fungi
and insects. These risks vary considerably depending on the use class and specific application.
Wood and wood products exposed to weather, moisture and harmful organisms therefore
require appropriate protection. This can be achieved through organisational and constructive
measures, as well as by using materials with sufficient resistance - namely naturally durable
wood or wood that has been treated with wood preservatives or other modification processes.

In order to protect the environment and human health, wood preservatives and their active
substances are subject to the assessment procedures of the Biocidal Products Regulation
(Regulation (EU) No. 528/2012). In principle, active substances with the most favourable hazard
profiles should be used, and application quantities should be limited to the minimum necessary
to achieve effective protection.

The approvals of many active substances will expire in the coming years; for some, no
applications for renewal have been submitted, while others are not expected to be renewed. As a
result, the number of available biocidal active substances is decreasing.

Objectives and questions

In the context of upcoming evaluations and renewal decisions, it is necessary to assess which
active substances are currently available and likely to remain available in the near future, which
are indispensable for effective wood protection in relevant application areas, and what specific
properties they have.

The aim of the project was to provide a basis for decision-making to support this assessment. In
addition, the need for preservative-treated wood and the availability of alternatives to it were
assessed. The information required was collected and provided in a structured manner.

A particular focus was placed on analysing which biocidal active substances will remain
essential for wood protection in Germany, which substances may potentially disappear from the
market, and how demand is expected to develop as a result of changes in wood species and
wood uses.

The focus was on the following questions on active substances and applications:

» Which modes of action and target organisms have been proven for available PT 8 active
substances?

» In which use classes and applications are active substances used in practice?

» Which active substances are under regulatory pressure and which bottlenecks are
foreseeable?

» How will the availability and use of wood species change in the coming decades?

» Which applications remain essential and where are alternatives realistic?
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Approach

The work was carried out in two thematic complexes or work packages. The thematic complex
on active substances (WP 1) focused on active substances and biocidal products in relation to
product type 8 "wood preservatives".

An overview of profiles and areas of application of the currently available (approved) PT 8 active
substances in Germany was compiled, their efficacy profiles and areas of application were
recorded, and the approved wood preservatives based on these active substances were
identified. Where necessary, active substances and wood preservatives approved in other EU
countries and outside the EU were also considered. This work was carried out in close
cooperation with the subcontractor ATECTA GmbH & Co. KG. The active substance analysis and
assessment were based on research in the ECHA database, the evaluation of assessment,
approval and authorisation documents (e.g. SPCs and Assessment Reports), and interviews with
manufacturers, testing bodies and industry associations. The results were structured in a matrix
for active substances. Dossiers have been prepared for key active substances.

In the thematic complex Wood (WP 2), the availability of wood species and wood uses in
Germany and their perspective changes in the coming decades were analysed. Alternatives to
preservative-treated wood or chemical protective measures were evaluated. In addition to
literature and internet research, a survey was conducted among 48 associations and companies
from the wood industry. The information obtained was processed and the resulting qualitative
demand for preservative-treated wood and thus for active substances or biocides was derived.

Results in the topic of active substances

Biocidal wood protection according to product type 8 (PT 8) remains necessary for certain
applications. At the same time, the number of available active substances is decreasing. The main
drivers are expiring approvals and exclusion and substitution criteria of the Biocidal Products
Regulation (BPR, 2012).

The study describes the range of available active substances, current application practice and
the resulting bottlenecks. It also assesses how wood species and wood uses in Germany will
change in the future and what consequences this will have for the demand for wood
preservatives.

» Development activities are currently focused less on the development of new active
substances in the conventional sense, but more on alternative protection concepts,
modification processes and technological innovations, e.g. in surface treatments.

» The main reasons for the low innovation dynamics in development of active substances and
preservatives are a small market in terms of volume, high regulatory requirements, and cost-
intensive and lengthy approval procedures with corresponding uncertainties.

» The companies and associations surveyed are critical of the significant decline in available
wood preservative active substances; this would result in restrictions in the spectrum of
activity and the risk of resistance formation.

» There is a trend towards the use or further development of active substances with a
favourable risk profile, particularly those listed in Annex | of the BPR for which simplified
authorisation is eligible. Innovation approaches are increasingly shifting towards formulation
and system innovation, in which toxicologically more favourable substances, alternative
protection principles and integrated concepts are gaining in importance.
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The ECHA database lists a total of 47 active substances for PT 8 (last query: 3 March 2026).
However, approval status, manufacturer support and product approvals are crucial for practical
availability. Against this background, three relevance categories were defined, and the active
substances were assigned accordingly:

Table 1: Relevance categories of active substances
Category Description Quantity
Cat. 1 still relevant (approval and manufacturer support for renewal) 23
Cat. 2 no longer relevant in the future (approval expired; no renewal) 19
Cat.3 time-limited or uncertain relevance (special status/lack of market 5
perspective)

The active substances that are still relevant are bundled into a few functional groups. In practice,
combinations are often used to cover different target organisms and reduce efficacy gaps:

» Copper and copper-containing compounds form the core of many industrial systems. They
provide a robust fungicidal basic effect, especially against wood-destroying fungi. In practice,
copper systems are often combined with co-biocides.

» Quaternary ammonium compounds (QAC) act as contact biocides. They are used in mixed
systems and are used in surface processes as well as in temporary protective applications.

» Organic fungicides (azoles, IPBC and isothiazolinones) are important for blue stain and
mould protection as well as co-biocides. At the same time, they are subject to increasing
regulatory pressure.

» Organic insecticides have low redundancies. This makes this group strategically sensitive,
because the loss of individual active substances is difficult to compensate for.

» Boron compounds remain important for indoor areas and renovation. Their leaching
potential limits their role in highly exposed applications.
Regulatory influencing factors

The regulatory assessment addresses hazard characteristics and exposure. Three factors are
particularly relevant for PT 8:

» Exclusion and substitution criteria: CMR properties, endocrine disruption, PBT/vPvB, and
sensitisation.

» Emission pathways: leaching and transfer into soil and groundwater or into surface waters
as a result of outdoor applications.

» Portfolio narrowing: fewer combination options and higher vulnerability to efficacy gaps.

Results in the topic of wood (wood species — products — use)

The future role of biocidal wood protection depends on which wood species are available and
how they are used. The readily available and predominantly used native wood species are
conifers, which usually have only low to moderate natural durability or high sapwood content.
Native durable hardwoods such as oak, robinia (black locust) and sweet chestnut have potential,
but are not widely available. Durable wood species are therefore often tropical imported woods.

23



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

This means that for many outdoor applications, the central question remains whether durability
can be achieved through constructive measures, modification, coating or biocidal treatment.

Imported timber offers durable alternatives but is increasingly dependent on supply chain
requirements and geopolitical factors. This can increase the need for treated wood. Modified
wood is gaining importance, especially in UC 3. It can replace biocides in sub-segments. There
are limits in terms of costs and earth contact applications. The research and the survey showed a
stable demand in core segments. These segments are characterized by high moisture loads, high
safety requirements or a lack of equivalent alternatives:

Prognosis and classification: substitution and remaining necessities

Availability of wood species

Germany remains well supplied in quantitative terms, with recent harvest levels below the
sustainably available wood volume. Changes primarily concern the composition of tree species:
in the long term, supply is expected to shift towards hardwood, while coniferous wood will
remain dominant. Spruce and pine continue to play a central role, with a gradual shift in favour
of pine; larch and Douglas fir are gaining some importance but will remain limited in volume.
Among hardwoods, beech and oak are increasing. Beech is particularly relevant for moisture-
exposed applications, especially when treated, whereas oak—despite its sufficient availability—
is increasingly affected by insect damage, driven by the spread of non-native harmful organisms
and changing climatic conditions. The naturally durable species robinia (Black locust) and sweet
chestnut will remain available only in limited quantities.

Due to their limited natural durability, native wood species are only suitable to a very limited
extent for outdoor use. Protection or enhanced durability can be achieved through technical
measures, in particular preservative treatment and wood modification as a non-biocidal
approach. Alternatively, sufficiently durable imported timber can be used.

Development of wood use

Wood is expected to continue to gain importance, especially in the construction industry. The
drivers are climate protection, resource conservation, sustainability certifications and
requirements from EU regulations including the Ecodesign for Sustainable Products Regulation
(ESPR). In structural timber construction, untreated softwoods dominate.

The application of hardwood products is growing but remains smaller in quantity. In building
construction, biocidal wood protection can be avoided if constructive wood preservation,
construction process management and maintenance are consistently implemented. For weather-
exposed or moisture-exposed applications (windows, facades, outdoor coverings and balconies),
durable or protected wood is still required.

Essential application areas of treated wood and wood preservatives

Biocidal wood protection will remain essential in applications where wood products or
structural wood components with insufficient natural durability are exposed to prolonged or
permanent moisture or to ground contact. Structural timber elements are of particular
importance, as they are subject to increased safety requirements.

These application areas include in particular:
» railway sleepers,
» masts,

» components of playground equipment and leisure facilities,
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» components of bridges, footbridges, platforms and balcony systems,
» substructure timber for terraces and balconies,
» round timbers such as hop poles, posts, poles or palisades.

In these application areas, biocidal wood protection is likely to remain the technically most
reliable and cost-effective option, even though, depending on the specific use, alternatives such
as wood with sufficient natural durability, modified wood, or other materials could be employed;
however, their use is often limited by factors such as cost and availability.

Other biocidal applications that will remain important in the future include:
» temporary anti-sapstain protection of sawn timber,

» coating systems with preventive efficacy against fungi and insects, applied by professional
users, as well as

» curative measures for the control of fungi and insects in the context of remediation.

Consequences for the need for active substances and wood preservatives

The future demand for active substances and wood preservatives needs to be assessed on an
application-specific basis. Quantitative forecasts are not feasible; however, overall demand is
expected to remain stable. Continued demand is anticipated for applications in UC 2 and UC 3 to
enable the use of less durable native timber, as well as a substantial need in UC 4 (e.g. masts,
piles, hop poles and substructures).

Biocide-containing coating systems will remain important in the professional sector, while
availability for consumers is likely to decline due to regulatory constraints. Curative wood
protection will continue to play a role, particularly in renovation and heritage conservation. In
addition, the potential future spread of termites as a result of climate change may create further
requirements and increase the need for curative and protective systems effective against
termites.

New developments of active substances

Innovation is constrained by high regulatory requirements and a relatively small market.
Companies perceive risks associated with the further loss of active substances, including
potential efficacy gaps, limited options for combination, and increased resistance risks. A
sufficiently broad portfolio of active substances is considered essential to respond to future
challenges (e.g. emerging harmful organisms). More efficient renewal procedures—particularly
with a focus on new data—are seen as crucial for ensuring planning certainty and supporting
innovation.

Overall rating

A fundamental structural shift is not expected: wood use will continue to increase, while the
composition of tree species will change only moderately. The need for biocidal wood protection
will remain essential in technically demanding applications. Future practice will largely be
determined by regulatory developments, as well as the acceptance and availability of active
substances.
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1 Einleitung

1.1 Hintergrund und Aufgabenstellung

Die verstarkte Nutzung von Holz und Holzprodukten im Bauwesen ist ein zentraler Baustein fiir
klima- und ressourcenschonendes Bauen. Aus den Verwendungs- bzw. Gebrauchsbedingungen
ergeben sich unterschiedliche Beanspruchungen und daraus folgend Gefahrdungen bzw.
Befallsrisiken durch holzschiadigende Organismen. Diese werden durch Gebrauchsklassen
beschrieben, die in DIN 68800-1 bzw. DIN EN 335 definiert sind. Je nach Gebrauchsklasse muss
das Holz oder Holzprodukt eine ausreichende biologische Dauerhaftigkeit bzw. Resistenz
gegeniiber den verschiedenen Schaderregern aufweisen. Diese kann durch Verwendung
natiirlich dauerhafter Holzer gewahrleistet werden; ist diese nicht gegeben, kann die
Dauerhaftigkeit durch technische Mafdnahmen wie Schutzmittelbehandlung oder thermische
bzw. chemische Modifizierung erzielt werden. Damit soll auch eine ausreichende Gebrauchs-
bzw. Nutzungsdauer sichergestellt werden.

In exponierten Anwendungen, die durch hohe Feuchtebelastungen, Witterungseinfliisse oder
biologische Einwirkungen gekennzeichnet sind, erfordert dies jedoch bei Holz mit nicht
ausreichender biologischer Dauerhaftigkeit wirksame Schutzstrategien gegen holzzerstorende
und holzverfarbende Organismen. Dafiir steht eine Reihe unterschiedlicher Mafdnahmen zur
Verfligung; bewahrte Mafinahmen sind in DIN 68800-1 aufgefiihrt. Bei dort nicht genannten ist
deren hinreichende Wirksamkeit nachzuweisen. Zu den bewéhrten Mafdnahmen zahlen bauliche
Mafdnahmen (DIN 68800-2), die Anwendung von Holzschutzmitteln (DIN 68800-3), die
Verwendung von vorbeugend geschiitzten Holz- und Holzwerkstoffprodukten mit CE-
Kennzeichnung sowie physikalische Mafdnahmen im Rahmen der Bekdmpfung. Ein
konsequenter Holzschutz schliefdt auch organisatorische Mafdnahmen, wie z. B. eine regelmafiige
Kontrolle von verbautem Holz, ein.

Der chemische Holzschutz unterliegt der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 tuber die Bereitstellung
auf dem Markt und die Verwendung von Biozidprodukten (Biozid-Verordnung; engl. Biocidal
Products Regulation), im Folgenden mit BPR oder Biozid-Verordnung bezeichnet. Als EU-
Verordnung entfaltet die BPR unmittelbare rechtliche Wirkung in den EU-Mitgliedstaaten. Die
Durchfiithrung der Verordnung ist in Abschnitt 2a des Chemikaliengesetzes (ChemG) geregelt.

Grundsatzlich sollten Wirkstoffe eingesetzt werden, die aus Umwelt- und Gesundheitssicht
moglichst unbedenklich sind. Dabei sind die eingesetzten Mengen auf das fiir das jeweilige
Schutzziel erforderliche Minimum zu begrenzen.

Zahlreiche biozide Wirkstoffe fiir die Produktart 8 bzw. PT 8 ,Holzschutzmittel“ befinden sich
aktuell im Wiedergenehmigungsverfahren oder sind bereits ausgelaufen. Viele dieser Wirkstoffe
erfiillen nach gegenwartiger Datenlage die Ausschluss- oder Substitutionskriterien gemaf3
Artikel 5 bzw. Artikel 10 der BPR - etwa aufgrund von CMR-Eigenschaften, endokriner Wirkung
oder der Erfiillung von sogenannten PBT-Kriterien (persistent, bioakkumulierend, toxisch).
Diese Eigenschaften fiihren dazu, dass die weitere Nutzung eines Wirkstoffs ausgeschlossen
oder erheblich eingeschrankt werden kann, sofern nicht nachgewiesen werden kann, dass dieser
Schritt unverhaltnismafdige negative Folgen fiir die Gesellschaft hatte. Infolgedessen ist
anzunehmen, dass die Zahl der verfiigbaren PT 8-Wirkstoffe mittel- und langfristig weiter
abnehmen wird.

Ziel der Studie war es, eine wissenschaftlich fundierte Entscheidungsgrundlage zur Bewertung
des zukiinftigen Bedarfs an bioziden Wirkstoffen im Holzschutz sowie zu deren Verfiigbarkeit zu
erarbeiten. Im Mittelpunkt stand eine integrierte Betrachtung des aktuellen und kiinftigen
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Wirkstoffspektrums, der praktischen Anwendungssituation sowie der Perspektiven fiir zu
substituierende Wirkstoffe und alternative Schutzkonzepte.

Die Studie sollte insbesondere

> einen systematischen Uberblick iiber die derzeit verfiigbaren PT 8-Wirkstoffe einschlieflich
ihrer Wirkmechanismen, Anwendungsbereiche und regulatorischen Bewertung liefern,

» aufzeigen, welche Wirkstoffe kiinftig moglicherweise nicht mehr verfiigbar sein werden und
welche Stoffe oder Technologien potenziell als Alternativen in Betracht kommen,

» abschétzen, fiir welche Anwendungen ein chemischer Holzschutz auch kiinftig essenziell
bleibt, z. B. fiir tragende oder exponierte Bauteile in bestimmten Gebrauchsklassen,

» die zukiinftige Holzverwendung und Holzverfligbarkeit in Deutschland analysieren und den
daraus ggf. resultierenden Schutzmittelbedarf abschétzen,

» Handlungsempfehlungen fiir Behdrden, Industrie und Forschung formulieren, um die
Versorgungssicherheit mit wirksamen, umweltvertraglichen Holzschutzmitteln langfristig zu
gewahrleisten.

Die Studie soll damit zur Weiterentwicklung eines nachhaltigen und ressourceneffizienten
Holzschutzes beitragen, der die Anforderungen der Kreislaufwirtschaft und des Umweltschutzes
berticksichtigt.

1.2 Allgemeine Vorgehensweise

Fiir den Themenkomplex ,Wirkstoffe“ wurde ein Uberblick iiber die Profile und Einsatzgebiete
der aktuell verfiigbaren PT 8-Wirkstoffe in Deutschland und der hier erwarteten zukiinftigen
Entwicklung erstellt. Es erfolgten Recherchen in der ECHA-Datenbank zu aktuellen PT 8-
Wirkstoffen und Auswertung relevanter Dokumente, z. B. Assessment Reports; bei der
Datenerhebung wurden verschiedene, wirkstoffspezifische Fragestellungen beriicksichtigt.
Zusatzlich zu Literatur- und Internetrecherchen erfolgten Interviews bzw. Befragungen von
Experten und Unternehmen.

Die aktuell in Deutschland zugelassenen Holzschutzmittel wurden identifiziert und deren
Wirkprofile und Anwendungsbereiche erfasst; soweit erforderlich, wurden in anderen EU-
Staaten und aufderhalb der EU genehmigte Wirkstoffe und zugelassene Holzschutzmittel
einbezogen.

Die gesammelten Informationen zu den Wirkstoffen und Holzschutzmittelprodukten wurden
bewertet, systematisiert und nutzerfreundlich in einer Wirkstoffmatrix und Wirkstoffdossiers
aufbereitet. Die Arbeiten zu den Wirkstoffen erfolgen in enger Kooperation mit dem
Unterauftragnehmer ATECTA.

Flir den Themenkomplex ,Holz“ erfolgten Literatur- und Internetrecherchen sowie eine
Befragung von zahlreichen Unternehmen und Verbanden aus der Holzindustrie sowie von
Zulieferern, Holzhdndlern und Holzschutzexperten. Aus der Analyse der gewonnenen
Informationen wurden perspektivische Anderungen bei verfiigbaren Holzarten,
Anwendungsbereichen fiir Holzprodukte, und des daraus resultierenden Bedarfs fiir den Einsatz
von Holzschutzmitteln abgeleitet.

Detaillierte Erlauterungen zur Methodik fiir beide Themenkomplexe finden sich in den
Abschnitten 2.1 bzw. 4.1.
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2 Profile und Einsatzgebiete der verfiigbaren
PT 8-Wirkstoffe in Deutschland

2.1 Methodik zum Themenkomplex Wirkstoffe

Aufgabe im Themenkomplex ,Wirkstoffe“ war die Erstellung eines Uberblicks iiber die Profile
und Einsatzgebiete der verfiigbaren PT 8-Wirkstoffe in Deutschland. Sie wurde in folgenden
Arbeitsschritten bearbeitet:

» Erstellung eines Uberblicks iiber die genehmigten PT 8-Wirkstoffe und der in Deutschland
zugelassenen Biozide, die diese Wirkstoffe enthalten (Recherche in der ECHA-Datenbank,
nationalen Zulassungslisten und Fachliteratur).

» Bewertung der Wirkmechanismen, Anwendungsklassen, Wirksamkeit (fungizid/insektizid),
Resistenzlage, Auswaschverhalten und Kompatibilitat zu Formulierungen.

» Analyse der Ausschluss- und Substitutionskriterien (A/S-Kriterien) sowie der
regulatorischen Entwicklung (Renewal-Termine, laufende Verfahren).

» Identifikation von Neuentwicklungen und innovativen Wirkprinzipien, einschlief3lich
mikrobiologischer und nicht-biozider Anséatze (z. B. Modifizierung, physikalische Verfahren).

» Durchfithrung von Experteninterviews (Hersteller, Priifstellen, Verbande, Behdrden) zur
Validierung und Ergdnzung der Daten.

» Zusammenfiihrung der Ergebnisse in einer Wirkstoffmatrix (Excel-Datenbank) und in
Wirkstoffdossiers zur systematischen Auswertung.

Zur Ermittlung, Systematisierung und Bewertung der PT 8-Wirkstoffe wurde eine Recherche
und Auswertung regulatorischer und wissenschaftlicher Datenquellen durchgefiihrt. Grundlage
war die ECHA-Datenbank, die alle gemaf; BPR genehmigten, in Uberpriifung befindlichen sowie
abgelaufenen Wirkstoffe erfasst. Ausgewertet wurden Genehmigungsstatus und -zeitraume,
Anwendungsbereiche, Genehmigungsinhaber sowie etwaige Ausschluss- und
Substitutionskriterien.

Herangezogen wurden insbesondere Assessment Reports von Wirkstoffen und
Holzschutzmitteln (AR?, RAR?, PAR3 und BPC-Opinion*) sowie die Zusammenfassungen der
Eigenschaften der Biozidprodukte (SPCs®) und relevante EU-Durchfiithrungsbeschliisse;
weiterhin Dokumente zur harmonisierten Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von
Stoffen und Gemischen sowie andere Unterlagen europaischer und nationaler Behérden, wie

! AR - Assessment Report: Bewertungsbericht zu einem Wirkstoff (z. B. Holzschutz-Wirkstoff in PT 8); ist die Zusammenfassung des
Competent Authority Reports und beschreibt u. a. Wirksamkeit, Exposition/Risiken und Schlussfolgerungen der bewertenden
Behorde.

2 RAR - Renewal Assessment Report: Bewertungsbericht im Verlangerungsverfahren einer Wirkstoffgenehmigung (erneute
Bewertung der Datenlage, Risiken, ggf. neue Auflagen).

3 PAR - Product Assessment Report: Produkt-Bewertungsbericht der zustdndigen Behorde (fachliche Bewertung eines
Biozidprodukts inkl. Verwendungsbedingungen, Risikominderungsmafinahmen, Wirksamkeit).

4 BPC-Opinion - Biocidal Products Committee Opinion: Wissenschaftliche Stellungnahme des Biozid-Produkte-Ausschusses (BPC)
der ECHA; zentral fiir Wirkstoffentscheidungen und teils fiir strittige Fragen im Zulassungs-/Genehmigungsprozess.

5 SPC/SPCs - Summary of Product Characteristics: Zusammenfassung der Produkteigenschaften eines Biozidprodukts (verbindliche
Anwendungsbedingungen, Zielorganismen, Dosierung/Verfahren, Schutzmaffnahmen, Kennzeichnung, Restriktionen - im
Holzschutz z. B. Gebrauchsklassen, Applikationsverfahren, Anwenderkategorien).
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ECHA, BAuA oder UBA. Dabei wurden die bis zum 03.03.2026 verfiigbaren Informationen
beriicksichtigt.

Die erhobenen Informationen wurden in einer vom Umweltbundesamt bereitgestellten
Wirkstoffmatrix nach einheitlichen Kriterien erfasst und aufbereitet (PT 8-Wirkstoffdaten von
der ECHA-Webseite als Excel-Datei; Anhang A.1). Die Systematisierung umfasste administrative,
stoffbezogene und anwendungsrelevante Parameter, u. a. Genehmigungsstatus, Ausschluss- und
Substitutionskriterien, Wirkungsspektrum bzw. Zielorganismen sowie Anwendungskategorien
und Applikationsverfahren. Dies ermdglicht eine konsistente, vergleichende Bewertung der
Wirkstoffe und bildet eine Grundlage fiir die Ableitung von Trends und kiinftigem
Handlungsbedarf im bioziden Holzschutz.

Zur Erganzung der Daten aus den behordlichen und regulatorischen Quellen wurden
Experteninterviews und Herstellerbefragungen durchgefiihrt. Befragt wurden 14
Wirkstoffhersteller, 8 Hersteller von Holzschutzmitteln, 5 Branchen- und Fachverbande sowie 3
Unternehmen der industriellen Holzschutzmittelanwendung. Die Gesprache und
Riickmeldungen erfolgten auf Grundlage eines strukturierten Fragenkatalogs, der an die
jeweilige Akteursgruppe angepasst wurde. Auf diese Weise konnten praxisbezogene
Erfahrungen, aktuelle Markteinschatzungen sowie technische und wirtschaftliche Aspekte -
etwa zu Anwendungsgrenzen, Verfligbarkeit, Kostenentwicklung und Innovationshemmnissen -
systematisch erhoben und in die Bewertung einbezogen werden.

Alle erfassten Informationen wurden auf Plausibilitat bewertet und vereinheitlicht, um
Inkonsistenzen zwischen unterschiedlichen Datenquellen zu vermeiden. Auf dieser Grundlage
wurde die bestehende Wirkstoffmatrix (Excel-Datei; Anhang A.1) sukzessive erweitert. Parallel
hierzu wurden Einzeldossiers fiir jene Wirkstoffe erstellt, die nach derzeitiger Einschatzung
auch kiinftig fiir den Holzschutz von Relevanz sind, die zeitlich begrenzt relevant sind oder
deren Relevanz derzeit nicht bewertet werden kann (Anhang A.3).

2.2 Zuordnung von Bioziden in die Produktarten nach BPR

In der Biozid-Verordnung werden Biozidprodukte geméafs Anhang V in vier Hauptgruppen mit
insgesamt 22 Produktarten (engl. Product Types, PT) klassifiziert. In der ECHA-Datenbank®
werden fiir jeden Wirkstoff u. a. die jeweiligen Produktarten sowie die Zahl der hierzu
zugelassenen Produkte angegeben. Viele fiir die Produktart 8 (Holzschutzmittel) genehmigte
Wirkstoffe sind fiir weitere Produktarten genehmigt oder zur Genehmigung beantragt, nicht in
allen Fallen sind bereits Produkte zugelassen.

Die Mehrfachlistungen in verschiedenen Biozid-Produktarten beruhen in der Regel auf
identischen oder dhnlichen biologischen Zielorganismen (insbesondere Pilze, Bakterien und
Insekten) bei unterschiedlichen Schutzzielen. Einige, in PT 8 nicht oder nicht mehr genehmigte
Wirkstoffe, sind in anderen PT genehmigt, oder das Genehmigungsverfahren lauft noch, z. B.
Diamin (PT 2, 3, 4, 6, 11, 12 und 13), Chlothianidin (PT 18) und Thiabendazol (PT 7, 9 und 10).
Anhang A.2 gibt einen Uberblick iiber jene Biozid-Produktarten, in denen mindestens ein PT 8-
Wirkstoff gelistet ist (als genehmigt, abgelaufen oder erstmalig beantragt).
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2.3 Hintergrund und gesetzlicher Rahmen Produktart 8 ,Holzschutzmittel”

Nach der Biozid-Verordnung miissen Holzschutzmittelwirkstoffe umfangreich bewertet und
genehmigt werden. Nach der Erstgenehmigung ist jeder Wirkstoff in regelmafdigen Abstanden
einer erneuten Uberpriifung zu unterziehen.

In den vergangenen Jahren sind die Genehmigungen vieler Holzschutzmittelwirkstoffe
ausgelaufen, ohne dass Antrage auf Wiedergenehmigung gestellt wurden. Fiir zahlreiche weitere
Wirkstoffe steht derzeit die Erneuerung der Genehmigung an. Einige dieser Wirkstoffe erfiillen
nach gegenwartiger Datenlage die Ausschluss- oder Substitutionskriterien gemaf3 Artikel 5
beziehungsweise Artikel 10 der BPR - etwa aufgrund von Reproduktionstoxizitét, endokriner
Wirkung oder Persistenz, Bioakkumulation und hoher Toxizitat. Zum Beispiel wurde der
Wirkstoff Propiconazol als reproduktionstoxisch (Kategorie 1B) eingestuft und als endokriner
Disruptor bewertet, womit er die Ausschlusskriterien gemaf$ Artikel 5 Absatz 1 c) und d) erfiillt.
Zudem wird er als persistent und toxisch eingestuft. Infolgedessen gilt Propiconazol als
Substitutionskandidat gemaf3 Artikel 10 Absatz 1 a), d) und e) (Anlage A.3.26 - Dossier
Propiconazol).

Es ist damit zu rechnen, dass die Zahl der verfiigbaren PT 8-Wirkstoffe mittel- und langfristig
weiter abnimmt. Dieser mogliche Wegfall bewahrter Wirkstoffe — wie Propiconazol,
Tebuconazol oder ggf. IPBC (lodpropynylbutylcarbamat) - stellt die Holzschutzmittelindustrie,
Imprégnierbetriebe und andere Anwender vor technische und wirtschaftliche
Herausforderungen. Sie miissen in begrenzten Zeitrdumen leistungsfahige Holzschutzmittel-
Produktalternativen entwickeln, dies jedoch vor dem Hintergrund, dass nur wenige oder keine
gleichwertig wirksamen Stoffe mehr zur Verfligung stehen (IHD 2021, Holzforschung Austria
2023, DHI A/S 2024).

2.4 Ubersicht zu PT 8-Wirkstoffen und deren Genehmigungsstatus

2.4.1 Ubersicht und Aufteilung der Wirkstoffe

Die ECHA-Datenbank (,,Information on biocides) listet fiir PT 8 derzeit 48 Wirkstoff-Eintrage
(letzter Abruf 30.04.2026). Ein Wirkstoff (DMPAP/Bardap 26) wird unter zwei verschiedenen
Bezeichnungen gefiihrt’. Bereinigt um diese Doppelzihlung umfasst die tatsachliche Zahl
unterschiedlicher PT 8-Wirkstoffe 47 Substanzen. Diese lassen sich - entsprechend ihrem
regulatorischen Status - wie folgt gruppieren:

» 26 genehmigte Wirkstoffe; fiir 16 lauft ein Verlangerungsverfahren (,Renewal in progress“)
» 1 Wirkstoff mit laufendem Erstantrag fiir eine Genehmigung in PT 8 (Oxalonitrile);

» 18 Wirkstoffe mit abgelaufener Genehmigung, fiir die kein Antrag auf
Verlangerung/Wiedergenehmigung gestellt bzw. dieser zuriickgezogen wurde;

» 2 Wirkstoffe mit negativ abgeschlossenem oder beendetem Verfahren (Nichtgenehmigung
von Diamin sowie zuriickgezogener Antrag von Trichoderma harzianum T720).

Grundsatzlich kommen auch Wirkstoffe des Anhangs I der BPR, darunter Kaliumsorbat,
Kohlendioxid und Stickstoff fiir den Einsatz in Holzschutzmitteln in Betracht. Sie gelten als Stoffe
mit geringem Risikoprofil. Produktzulassungen mit diesen Wirkstoffen konnen prinzipiell fir

7 Doppelterfassung des Wirkstoffs ,DMPAP“ unter der friiher gefiihrten Bezeichnung ,Bardap 26“. Die Identitdt von DMPAP wurde in
der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2023/2089 als Reaktionsmasse dreier quartirer Ammoniumverbindungen neu definiert. Der
Stoff ist zudem in Anhang II der Delegierten Verordnung (EU) 1062/2014 weiterhin unter der fritheren Bezeichnung Bardap 26 fiir
PT2, 4 und 10 gelistet.
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alle Biozidproduktarten beantragt werden und unterliegen reduzierten regulatorischen
Anforderungen. Da es derzeit keine zugelassenen Holzschutzmittel mit diesen Wirkstoffen gibt,
wurden diese (bis auf Kaliumsorbat als ebenfalls genehmigter PT 8-Wirkstoff) nicht weiter
betrachtet.

Die erhobenen Informationen zu den 47 gelisteten PT 8-Wirkstoffen wurden in einer vom
Umweltbundesamt bereitgestellten Excel-Matrix nach einheitlichen Kriterien erfasst,
strukturiert und harmonisiert (Anlage A.1). Auf Grundlage regulatorischer, wissenschaftlich-
technischer sowie markt- und anwendungsbezogener Kriterien - ergdanzt durch Befragungen
relevanter Industrie- und Verbandsvertreter - wurde die kiinftige Relevanz der derzeit
gelisteten Wirkstoffe fiir den Holzschutz mit besonderem Fokus auf Deutschland bewertet.
Mafigeblich war dabei, ob ein Wirkstoff

» regulatorisch perspektivisch verfiigbar bleibt (Genehmigungs-/Wiedergenehmigungsstatus)

» vom Hersteller bzw. Antragsteller aktiv unterstiitzt wird (z. B. Datenbereitstellung und
Verfahrensfiihrung) und

» eine realistische Perspektive im deutschen Holzschutzmarkt besitzt.
Fiir die Bewertung wurden drei Kategorien definiert:

» Kategorie 1: weiterhin relevant

Ein Wirkstoff wurde Kategorie 1 zugeordnet, wenn er genehmigt ist und ein Antrag auf
Wiedergenehmigung vorliegt oder geplant ist und der Wirkstoff durch den Hersteller weiterhin
aktiv unterstiitzt wird (z. B. laufende Datengenerierung).

» Kategorie 2: nicht mehr relevant

Ein Wirkstoff wurde Kategorie 2 zugeordnet, wenn die Genehmigung ausgelaufen ist und kein
Wiedergenehmigungsantrag gestellt wurde bzw. der Wirkstoff vom Hersteller nicht mehr
unterstiitzt wird. Auf Basis dieser Wirkstoffe sind derzeit keine PT 8-Holzschutzmittelprodukte
zugelassen. In dieser Kategorie dominieren dltere organische Insektizide und Fungizide;
zusatzlich sind mehrere Borverbindungen enthalten.

» Kategorie 3: zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz

Ein Wirkstoff wurde Kategorie 3 zugeordnet, wenn eine Zuordnung zu Kategorie 1 oder 2 nicht
moglich oder sinnvoll war. Die entsprechenden Wirkstoffe besitzen einen Sonderstatus im
Hinblick auf Genehmigung und/oder Produktzulassungen in Deutschland.

Von den insgesamt 47 gelisteten Wirkstoffen wurden im Ergebnis der Bewertung
» 23 Stoffe der Kategorie 1,

» 19 Stoffe der Kategorie 2 und

» 5 Stoffe der Kategorie 3

zugeordnet. Eine Auflistung und Kurzbewertung der Wirkstoffe der einzelnen Kategorien erfolgt
in den Abschnitten 2.4.3 bis 2.4.5; fiir Wirkstoffe der Kategorien 1 und 3 wurden umfassende
Dossiers erstellt (Abschnitt 2.4.2 und Anhang A.3).
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2.4.2 Wirkstoffdossiers

Fiir die Wirkstoffe aus Kategorie 1 (weiterhin relevant) und 3 (zeitlich begrenzte oder
ungewisse Relevanz) wurden individuelle Dossiers erstellt, in denen chemische Eigenschaften,
regulatorische Aspekte und anwendungstechnische Informationen zusammengefiihrt werden
(Anlage A.3). Die Dossiers beriicksichtigen den Informationsstand bis zum 03.03.2026 und
enthalten u. a. folgende Angaben:

» Wirkstoffidentifikatoren,
» Harmonisierte CLP-Einstufung,

» Genehmigungsstatus einschliefdlich Einordnung bzgl. Ausschluss- und Substitutionskriterien
nach BPR Art. 5 und 10,

Wirkprinzip und Wirkungsspektrum,
zugelassene Produkte,
Anwendungsbereiche und -methoden,

technische Eigenschaften (mit Bezug zu Holzschutzformulierungen),

vV v v v Vv

Abschatzung der zukiinftigen Entwicklung (im Holzschutzkontext).
Die Angaben in den Dossiers basieren mafdgeblich auf

» Informationen der ECHA-Websites , Information on biocides“® und ,ECHA CHEM“® (Abruf
01-03/2026) sowie

» Befragungen von Wirkstoff- und Produktherstellern sowie Branchen- und Fachverbanden
(Abfrage in 12/2025).

Die Extraktion und Auswertung von Daten aus der ECHA-Datenbank erfolgte mit der gebotenen
Sorgfalt. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass die zugrunde liegende Datenbasis der ECHA
selbst Unscharfen oder mogliche Fehler enthalten kann, worauf seitens der ECHA ausdriicklich
hingewiesen wird. Eine vollstdndige Identifikation und Bereinigung solcher Unstimmigkeiten ist
praktisch nicht méglich. Vor diesem Hintergrund konnte eine umfassende Validierung
samtlicher im Bericht verwendeter Daten nicht in allen Fallen gewdhrleistet werden.

Die dargestellten Befragungsergebnisse von Industrie- und Verbandsvertretern beruhen auf
subjektiven Einschitzungen der Befragten zum Zeitpunkt der Erhebung. Eine vollstdndige
Validierung der Angaben war nicht in allen Fallen méglich. Die Ergebnisse sind daher als
qualitative Einschatzungen zu verstehen und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit oder
Repréasentativitat.

Der Status der harmonisierten CLP-Einstufung wurde iiber die ECHA Chemicals Database
(ECHA CHEM) unter Verwendung der CAS-Nummern der Wirkstoffe ermittelt. CLP bezeichnet
die EU-Verordnung zur Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen
(,Classification, Labelling and Packaging”). Sofern keine harmonisierte Einstufung vorlag,
wurden Selbsteinstufungen der Industrie herangezogen.

Der Genehmigungsstatus und die Listung der PT 8-Wirkstoffe in weiteren
Biozidproduktgruppen wurden der ECHA-Seite ,Information on biocides” entnommen. Die

-/disas/bas/1342 [25.03.2026]
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Rechtsgrundlagen zur Wirkstoffgenehmigung sind in Kurzform aufgefiihrt (z. B. EU 2023 /2380)
und beziehen sich auf die jeweiligen Durchfiihrungsrechtsakte; auf eine vollstandige
Quellenangabe wurde an dieser Stelle verzichtet.

Angaben zu zugelassenen Lieferanten basieren auf der ECHA-Liste gemaf3 Artikel 95 mit Stand
vom 18.12.2025 (Wirkstofflieferanten - ECHA1?).

Die Anzahl zugelassener Produkte wurde aus der Rubrik ,Biozidprodukte” der ECHA-
Datenbank ,Information on biocides“ ermittelt. Hierfiir wurden die jeweilige CAS-Nummer oder
die Wirkstoffbezeichnung als Suchkriterium verwendet und nach , Product type = PT 8“ sowie
»2Authorisation status = authorised” gefiltert. Die so identifizierten Produkte umfassen alle im
EU-/EWR-Raum zugelassenen Produkte. Fiir die Ermittlung der in Deutschland zugelassenen
Produkte wurde zusatzlich der Filter ,Market area = Germany“ angewendet.

Fiir einzelne Produkte existieren in der ECHA-Datenbank mehrere Eintrage, z. B. aufgrund
unterschiedlicher Handelsnamen, Farb- oder Applikationsvarianten. Zur Vermeidung von
Mehrfachzahlungen wurden diese anhand ihrer eindeutigen Zulassungskennung sowie durch
Detailrecherche (PAR, SPC und Produktdokumente) zusammengefiihrt. Bei Wirkstoffen mit sehr
hoher Anzahl an ECHA-Eintragen, u. a. IPBC, Propiconazol, Tebuconazol, Permethrin und
Borséure, konnte dies nicht vollstindig umgesetzt werden.

Soweit mdglich wurden sowohl die Anzahl der ECHA-Eintrage als auch die daraus abgeleiteten
Produktzahlen fiir den europaischen Wirtschaftsraum und Deutschland jeweils separat
angegeben. In Einzelfdllen beschrankt sich die Darstellung auf europaischer Ebene auf die ECHA-
Listungen von zugelassenen Produkten (bei insgesamt hoher Produktanzahl). Die in den
Dossiers sowie in den Abschnitten 2.4.3 bis 2.4.5 ausgewiesenen Produktanzahlen stellen daher
eine Anndherung an die tatsachliche Zahl unterschiedlicher zugelassener Produkte dar.

Bis zu einer Anzahl von 10 Produkten pro Wirkstoff mit Zulassung in Deutschland wurden diese
vollstandig im Dossier aufgefiihrt. Bei h6heren Produktzahlen erfolgte eine Darstellung
relevanter Wirkstoffkombinationen bzw. in Einzelfallen eine Auswahl reprasentativer Produkte.
Dabei wurden vorrangig in Deutschland zugelassene Produkte berticksichtigt und méglichst alle
relevanten Anwendungsbereiche abgedeckt. Zudem wurde darauf geachtet, Produkte
verschiedener Hersteller einzubeziehen, um eine einseitige Darstellung zu vermeiden.

Wirkprinzip und Wirkungsspektrum wurden iiberwiegend den Assessment Reports
entnommen und im Einzelfall durch Literaturangaben erginzt. Hinweise auf
Wirkungsschwichen basieren vorrangig auf praktischen Erfahrungen (Expertenbefragungen)
sowie Literaturquellen.

Die Darstellung von Anwendungsbereichen, Anwendungsmethoden sowie Zielgruppen bzw.
Anwendern orientiert sich an der Systematik des ECHA-Leitfadens fiir Biozidprodukte (ECHA-
Guidance on the Biocidal Products Regulation, Volume II, 2023) und basiert auf Assessment-
Dokumenten sowie Expertenbefragungen. Diese Systematik wurde auch fiir die Kategorie
»Wirkungsspektrum“ zugrunde gelegt. In Klammern gesetzte Angaben kennzeichnen
grundsatzlich mogliche, derzeit jedoch nicht praktisch umgesetzte Optionen (d. h. aktuell keine
zugelassenen Produkte, aber prinzipiell realisierbar). Bei der Darstellung der technischen
Eigenschaften wurden vorrangig die fiir den Einsatz in Holzschutzprodukten relevanten
Parameter beriicksichtigt. Mafnahmen zur Reduzierung der Auswaschung bzw. zur
Verbesserung der Fixierung sowie mogliche verfligbare Substitute wurden aus Assessment
Reports und praktischer Erfahrung abgeleitet.

Die Abschitzung der zukiinftigen Entwicklung basiert mafdgeblich auf dem
Genehmigungsstatus und den Ergebnissen der Befragung relevanter Branchenakteure.
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Fiir die nachfolgenden Wirkstoffe in Tabelle 2 wurden Dossiers erstellt, die in alphabetischer

Reihenfolge im Anhang A.3 aufgefiihrt sind:

Tabelle 2:

Wirkstoffe fiir die Wirkstoffdossiers erstellt worden sind

Kupferwirkstoffe

Basisches
Kupfercarbonat
Cu-HDO
Granuliertes Kupfer
Kupferhydroxid
Kupferoxid

QAV

ADBAC/BKC
ATMAC/TMAC
DDAC
DDACarbonate
DMPAP
Polymeres Betain

Organische Fungizide

Dazomet
DCOIT

IPBC
Kalium-HDO
oIT
Penflufen
Propiconazol
Tebuconazol

2.4.3 Wirkstoffe der Kategorie 1 (weiterhin relevant)

Sonstige

Blausdure (HCN)
Borax-Pentahydrat
Borsaure
Cypermethrin
Kaliumsorbat
Kreosot

Oxalonitril
Permethrin
Sulfurylfluorid

Von den insgesamt 47 gelisteten Wirkstoffen wurden im Ergebnis der Bewertung 23 Wirkstoffe
der Kategorie 1 (weiterhin relevant) zugeordnet. Zur besseren Ubersicht wurden diese
Wirkstoffe nach chemischen und funktionellen Eigenschaften in folgende Gruppen eingeteilt:

vV V. v v v v

Organische Fungizide (8 Wirkstoffe)
Organische Insektizide (1 Wirkstoff)
Borverbindungen (2 Wirkstoffe)

Begasungsstoffe (1 Wirkstoff)

Kupfer und Kupferverbindungen (5 Wirkstoffe)

Quartdre Ammoniumverbindungen (6 Wirkstoffe)

Die Kategorie 1-Wirkstoffe sowie eine Kurzbewertung mit Bezug auf Genehmigungsstatus,
Ausschluss-/Substitutionskriterien (BPR Art. 5/10), Anwendungsbereiche/-verfahren und
Marktiibersicht sind in Tabelle 3 bis Tabelle 8 aufgefiihrt. Umfassendere Dossiers zu jedem
dieser Wirkstoffe enthélt Anlage A.3.

24.3.1 Kupfer- und kupferhaltige Verbindungen

Die fiinf fiir den Holzschutz in Deutschland weiterhin als relevant bewerteten kupferhaltigen
Wirkstoffe basisches Kupfercarbonat, Cu-HDO, granuliertes Kupfer, Kupferhydroxid und
Kupferoxid sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.

Kupfer und kupferhaltige Verbindungen gehoéren zu den zentralen Wirkstoffen des industriellen
Holzschutzes. Ihre Bedeutung ergibt sich aus einer robusten, breit wirksamen Fungiziditat,
insbesondere gegen holzzerstérende Basidiomyceten und Moderfaulepilze, sowie einer

langjahrig etablierten Anwendung in industriellen Impragnierprozessen.

Die Wirksamkeit von Kupfer beruht iiberwiegend auf der Freisetzung bioaktiver Kupferionen
(Cu?*), die iiber Bindung an Protein-/Enzymgruppen, Stérung metallabhingiger Prozesse und

oxidativen Stress die Keimung und das Wachstum von Pilzen hemmen.

Auch gegen holzzerstorende Insekten konnen Kupferionen als Fraf2- bzw. Zellgift wirken. Die
insektizide Wirksamkeit kupferbasierter Systeme ist jedoch begrenzt; eine belastbare
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Wirksamkeit gegen Insekten wird in der Praxis in der Regel durch Kombination mit organischen
Insektiziden erreicht (z. B. Pyrethroiden).

In der PT 8-Praxis werden kupferhaltige Wirkstoffe iiberwiegend in Holzschutzmitteln fiir den
vorbeugenden Schutz gegen Pilze eingesetzt (Gebrauchsklassen GK 1-4, Schwerpunkt GK 3-4),
typischerweise mittels (Vakuum-)Druckimpragnierung; erganzend werden Tauchverfahren
angewendet.

Marktseitig finden sich zahlreiche Druckimprégnier-Produkte, in denen Kupfer als
Basiswirkstoff eingesetzt und mit Co-Bioziden kombiniert wird, insbesondere quartare
Ammoniumverbindungen und organische Fungizide. Diese Kombinationen sind auch eine
Reaktion auf bekannte Wirksamkeitsschwachen kupferbasierter Systeme gegeniiber einzelnen
kupfertoleranten Braunfaulepilzen, weshalb Mischsysteme in der Praxis als Standard gelten.

Regulatorisch fallen kupferhaltige Wirkstoffe in PT 8 nicht unter die Ausschlusskriterien und
sind derzeit auch nicht als Substitutionskandidaten eingestuft. Der entsprechende Status wird
jedoch im Rahmen der Wiedergenehmigungsverfahren weiter gepriift, insbesondere im Hinblick
auf moégliche endokrine Eigenschaften.

Tabelle 3: Wirkstoffe der Kategorie 1 (weiterhin relevant) — Kupfer und Kupferverbindungen
Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung
Basisches Kupfercarbonat - genehmigt bis 31.07.2026 (EU 2023/2380); Verlangerungsverfahren
CAS 12069-69-1 laufend

- erfullt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

- Marktibersicht: 18 Produkte in EU/EWR davon 7 in DE

- Anwendung: vorbeugend gegen Pilze und Insekten (GK 1 bis 4)

- Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpréagnierverfahren

Cu-HDO - genehmigt bis 29.02.2028 (EU 2025/998), Verlangerungsverfahren laufend

CAS 312600-89-8 - erfillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung méglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

- Marktubersicht: 6 Produkte in EU/EWR davon 2 in DE

- Anwendung: vorbeugend gegen Pilze und Insekten (GK 1 bis 4)

— Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung

Granuliertes Kupfer - genehmigt bis 31.12.2026 (EU 2016/1094); Verldngerungsverfahren
CAS 7440-50-8 laufend
(Eintrag fur Kupfer) - erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR, Art. 5; Bewertung moglicher

endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen
- Marktubersicht: 3 Produkte in EU/EWR davon 2 in DE
- Anwendung: vorbeugend gegen Pilze und Insekten (GK 1 bis 4)
— Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung

Kupferhydroxid - genehmigt bis 31.07.2026 (EU 2023/2386); Verlangerungsverfahren

CAS 20427-59-2 laufend

- erfillt keine Ausschlusskriterien gemald BPR, Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

- Marktubersicht: 2 Produkte in EU/EWR davon 1 in DE

- Anwendung: vorbeugend gegen Pilze und Insekten (GK 1 bis 4), temporéarer
vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz gegen Blaue- und
Schimmelpilze

- Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung,
Oberflachenverfahren (z. B. Tauchen)
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Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung
Kupferoxid - genehmigt bis 31.07.2026 (EU 2023/2100); Verlangerungsverfahren
CAS 1317-38-0 laufend

- erfillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

- Marktibersicht: 2 Produkte in EU/EWR davon 2 in DE

- Anwendung: vorbeugend gegen Pilze und Insekten (GK 1 bis 4)

- Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung

24.3.2 Quartiare Ammoniumverbindungen (QAV)

Die Gruppe der weiterhin im deutschen Holzschutz relevanten QAV umfasst sechs Wirkstoffe
(Tabelle 4): Benzalkoniumchlorid (ADBAC/BKC, C12-16), Kokos-
Alkyltrimethylammoniumchlorid (ATMAC/TMAC), Didecyldimethylammoniumchlorid (DDAC),
DDACarbonate, DMPAP sowie Polymeres Betain. Polymeres Betain wird aktuell nicht in
zugelassenen Produkten eingesetzt.

Quartdre Ammoniumverbindungen sind kationische Tenside, die in Holzschutzmitteln vor allem
als breit wirksame Kontaktbiozide eingesetzt werden. Ihr Wirkprinzip beruht auf der
Adsorption an negativ geladene Zelloberflichen und dem Einbau in biologische Membranen.
Dadurch wird die Membranintegritit gestort, die Permeabilitiat erh6éht und letztlich eine
Zellschadigung bis hin zum Zelltod ausgeldst. QAV wirken vor allem gegen holzzerstorende Pilze
(Basidiomyceten und Moderfaulepilze) sowie holzverfirbende Blaue- und Schimmelpilze. Je
nach Wirkstoff, Formulierung und Einbindung in Mischsysteme kénnen sie auch zur Kontrolle
holzzerstorender Insekten beitragen; die insektizide Wirksamkeit ist jedoch im Vergleich zu
etablierten organischen Insektiziden (Cypermethrin, Permethrin) in der Regel geringer. Die
tatsachliche Wirksamkeit ist stark prozess- und applikationsabhangig.

In der Praxis werden QAV selten als Einzelwirkstoffe eingesetzt, sondern in Kombination vor
allem mit Kupferverbindungen (ACQ-Systeme) oder Borverbindungen, um Wirksamkeitsliicken
zu schliefden und die dauerhafte Wirksamkeit in héheren Gebrauchsklassen sicherzustellen.
Typische Anwendungen sind die industrielle (Vakuum-)Druckimpragnierung von Vollholz zum
vorbeugenden Pilzschutz fiir die Gebrauchsklassen 1-4 (z. B. DDAC, DDACarbonate, DMPAP;
haufig in ACQ-Systemen) sowie Oberflachenverfahren (Streichen, Spriihen,
Tauchen/automatisiertes Tauchen, Spriihtunnel) fiir den vorbeugenden Pilzschutz (GK 1-3)
oder den temporadren Bldue-/Schimmelschutz. Einzelne QAV kommen auch in kurativen
Anwendungen zum Einsatz (z. B. Hausschwammbekampfung mit DMPAP als einzigem Wirkstoff;
Insektenbekdmpfung in borbasierten Systemen, z. B. ADBAC/BKC in Kombination mit Borsaure).
Eine Besonderheit ist ATMAC/TMAC, wo neben blduewidrigen Anwendungen
(Sprithtunnel/Tauchen) eine Applikation im Leimuntermischverfahren zum vorbeugenden
Schutz von Holzwerkstoffen gegen holzzerstérende Pilze moglich ist (ein zugelassenes Produkt
mit Propiconazol, Tebuconazol und ATMAC/TMAC).

Die ECHA-Produktdatenbank zeigt fiir die QAV eine marktpragende Rolle als Co-Biozide in
Druckimprégnier-Produkten (u.a. DDAC/DDACarbonate und DMPAP kombiniert mit
Kupfer/Kupferverbindungen und/oder Azolen) sowie als borbasierte Systeme in
Oberflachen- und kurativen Anwendungen.

Regulatorisch fallen QAVs bisher nicht unter die Ausschlusskriterien. Eine Sonderstellung hat
Polymeres Betain (DPAB), dass aufgrund hoher Persistenz und Toxizitét als
Substitutionskandidat eingestuft ist.
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Tabelle 4: Wirkstoffe der Kategorie 1 (weiterhin relevant) — Quartare
Ammoniumverbindungen
Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung

ADBAC/BKC (C12-16)
(Benzalkoniumchlorid)
CAS 68424-85-1

ATMAC/TMAC

(Kokos-Alkyltrimethyl-
ammoniumchlorid)

CAS 61789-18-2

DDAC

(Didecyldimethyl-
ammoniumchlorid)

CAS 7173-51-5

DDACarbonat

(Didecyldimethyl-
ammonium-carbonat/-
hydrogencarbonat)

CAS 894406-76-9

DMPAP™L

(Reaktionsmasse von drei
quartairen Ammonium-
verbindungen)

ohne CAS-Nummer

Polymeres Betain

genehmigt bis 31.07.2027 (EU 2024/2417); Verlangerungsverfahren l3uft
erflllt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen
Marktibersicht: 103 ECHA-Eintrage fir EU/EWR, davon 18 fir DE, die sich
auf 42 bzw. 6 Produkte verteilen

Anwendung: vorbeugender Schutz gegen Pilze/Insekten (GK 1 bis 2; primar
Oberflachenverfahren); temporéarer vorbeugender Schutz von frischem
Schnittholz gegen Blaue- und Schimmelpilze; Bekampfung Hausschwamm;
Bekdmpfung holzzerstorende Insekten

Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung,
Oberflachenverfahren

genehmigt bis 30.04.2028 (EU 2016/1934); Verlangerungsverfahren lauft
erfillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen
Marktibersicht: 3 Produkte in EU/EWR, davon 3 in DE

Anwendung: vorbeugender Schutz von Holzwerkstoffen gegen Pilze
(Leimuntermischverfahren); temporarer vorbeugender Schutz von frischem
Schnittholz gegen Blaue- und Schimmelpilze

Verfahren: Oberflachenverfahren, Leimuntermischverfahren

genehmigt bis 31.07.2027 (EU 2024/2411); Verlangerungsverfahren lauft
erfillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen
Marktubersicht: 8 in Produkte EU/EWR davon 3 in DE

Anwendung: vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten; temporarer
vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz gegen Blaue- und
Schimmelpilze;

Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung und
Oberflachenverfahren

genehmigt bis 31.01.2028 (EU 2025/944); Verlangerungsverfahren laufend
erfillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen
Marktubersicht: 8 Produkte in EU/EWR davon in 4 DE

Anwendung: vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten

Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung

genehmigt bis 31.12.2027 (EU 2023/2088); Verlangerungsverfahren lauft
erfillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen
Marktubersicht: 3 Produkte in EU/EWR davon 2 in DE

Anwendung: vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten; Bekdmpfung
Echter Hausschwamm

Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung, Injektion

genehmigt ab 01.06.2026; giiltig bis 31.05.2036 (EU 2024/2964)

11 Die Identitat von DMPAP wurde in der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2023/2089 als Reaktionsmasse dreier quartérer
Ammoniumverbindungen neu definiert (,Reaction mass of N,N-didecyl-N-(2-hydroxyethyl)-N-methylammonium propionate and
N,N-didecyl-N-(2-(2-hydroxyethoxy)ethyl)-N-methylammonium propionate and N,N-didecyl-N-(2-(2-(2-
hydroxyethoxy)ethoxy)ethyl)-N-methylammonium propionate“). Der Stoff ist zudem in Anhang Il der Delegierten Verordnung (EU)
1062/2014 weiterhin unter der fritheren Bezeichnung Bardap 26 fiir die PT 2, 4 und 10 gelistet.
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Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung

(Didecylpolyoxethyl- - erfillt keine Ausschlusskriterien nach Art. 5 BPR, kein endokriner Disruptor
ammoniumborat (DPAB); fir den Menschen (Human ED); abschlieBende Bewertung fiir
Reaktionsmasse von Umwelt/Nicht-Zielorganismen (ED-ENV) steht noch aus

Borsaure, Didecylamin und | — Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10(1)(d) aufgrund hoher Persistenz
Ethylenoxid) (vP) und Toxizitat (T); Produktzulassungen unterliegen dem Vergleichenden
CAS 214710-34-6 Bewertungsverfahren gemald BPR Art. 23

— Marktlbersicht: derzeit keine zugelassenen Produkte, da die
Wirkstoffgenehmigung erst ab 01.06.2026 gilt; Produkte mit polymerem
Betain als Altwirkstoff sind jedoch im Rahmen der Ubergangsregelungen
gemal BPR Art. 89 weiterhin verkehrsfahig (BAuA-Datenbank der
gemeldeten Biozidprodukte)

- Anwendung: vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten

— Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung

2433 Organische Fungizide

In dieser Gruppe wurden 8 Wirkstoffe unterschiedlicher chemischer Struktur zusammengefasst,
die primar fungizid bzw. fungistatisch wirken: die Isothiazolinone DCOIT und OIT, das Carbamat
IPBC, die Triazole Propiconazol und Tebuconazol, das Carboxamid Penflufen sowie die
Spezialwirkstoffe K-HDO (Kalium-HDO) und Dazomet (Tabelle 5).

Organische Fungizide greifen iiberwiegend in zentrale Stoffwechselprozesse von Pilzen ein:
Triazole hemmen die Ergosterol-Biosynthese und stéren die Membranintegritit. IPBC wirkt als
iodhaltiges Carbamat iiber Reaktionen mit funktionellen Gruppen von Proteinen und Enzymen.
Isothiazolinone (DCOIT/OIT) inaktivieren Enzyme durch kovalente Bindung an nukleophile
Zentren (v. a. Thiolgruppen). Penflufen hemmt als Carboxamid die mitochondriale Atmung
(Succinat-Dehydrogenase). K-HDO beeinflusst tiber Metallkomplexbildung enzymatische
Prozesse. Dazomet setzt Methylisothiocyanat (MITC) frei, ein elektrophiles Agens, das
unspezifisch mit zellularen Nukleophilen reagiert und so zentrale Stoffwechselprozesse hemmt.

Markttblich sind organische Fungizide haufig Bestandteil von Mehrstoffsystemen. In
Oberflaichenanwendungen (Streichen, Spriihen, Tauchen/automatisiertes Tauchen,
Sprithtunnel) dominieren vorbeugende Produkte gegen holzzerstérende Pilze und Blaue-und
Schimmelpilze mit IPBC und Triazolen bzw. Penflufen. In druckimprégnierten Systemen
(Vakuum-/Druckverfahren) werden organische Fungizide vor allem als Co-Biozide genutzt, um
Wirksamkeitsliicken kupferhaltiger Systeme zu schlief3en und die Leistung in GK 3-4
abzusichern.

Einzelne Wirkstoffe adressieren zudem besondere Marktsegmente: DCOIT wird u. a. als Baustein
fiir losemittelhaltige Systeme diskutiert (z. B. als Teerdl-Alternative in speziellen
Anwendungen), wihrend K-HDO im Holzwerkstoftbereich und Dazomet beim fungiziden
Nachschutz von Holzmasten derzeit spezifische Nischen abdecken.

Regulatorisch ist die Gruppe heterogen. Mehrere organische Fungizide sind
Substitutionskandidaten. IPBC ist aktuell Substitutionskandidat aufgrund endokrinschidigender
Eigenschaften in Bezug auf Umweltorganismen, Tebuconazol aufgrund Persistenz und Toxizitat,
und Propiconazol u. a. aufgrund der Einstufung als endokriner Disruptor fiir die Umwelt. Zudem
erflillen Propiconazol und voraussichtlich auch Tebuconazol wegen Reproduktionstoxizitat
(Repr.1B) und endokriner Wirkung auf den Menschen Ausschlusskriterien. Demgegentiber sind
DCOIT, OIT, Penflufen, Dazomet und K-HDO in den ECHA-Factsheets fiir PT 8 jeweils nicht als
Substitutionskandidaten ausgewiesen. Fiir mehrere Wirkstoffe laufen jedoch Verfahren zur
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Verlangerung der Genehmigung und insbesondere die Bewertung der moglichen endokrinen
Eigenschaften nach aktuellen Kriterien ist noch nicht abgeschlossen.

Tabelle 5: Wirkstoffe der Kategorie 1 (weiterhin relevant) — Organische Fungizide
Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung
Dazomet - genehmigt bis 31.08.2040 (EU 2025/2345)
CAS 533-74-4 - erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR, Art.5; keine
endokrinschadigenden Eigenschaften
- kein Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10
- 1 Produkt in EU/EWR/DE
- Anwendung: Nachschutz von Holzmasten gegen interne Faulnis (GK 4)
- Verfahren: Injektion, Bohrlochbehandlung (Spezialverfahren)
DCOIT - genehmigt bis 30.06.2028 (EU 2025/1811), Verlangerungsverfahren

CAS 64359-81-5

IPBC

(lodpropinylbutyl-
carbamat)

CAS 55406-53-6

K-HDO
CAS 66603-10-9

oIT
CAS 26530-20-1

laufend

erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

kein Substitutionskandidat gemal} BPR Art. 10

Marktibersicht: bisher keine Produkte in PT 8 zugelassen (nur in PT 21);
Produktzulassungen geplant, in DE insbesondere |6semittelhaltige HSM, als
Teerolalternative fiir den Schutz von Holzschwellen

Anwendung: vorbeugend gegen Pilze (GK 2-4)

Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung,
Oberflachenbehandlung

genehmigt bis 31.07.2026 (EU 2025/970); Verlangerungsverfahren laufend
erfullt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; insbesondere nicht
endokrinschadigend (kein Human ED)

Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10(1)(e) aufgrund Einstufung als
endokriner Disruptor fiir die Umwelt (ED ENV 1) in der BPC Opinion

(ECHA 2025)

Marktlbersicht: ca. 679 ECHA-Produkteintrage fir EU/EWR, davon 192 fir
DE, welche 42 Produkten inkl. Farbvarianten zugeordnet werden kdnnen
Anwendung: vorbeugend gegen Pilze (GK 2-3); vorbeugend gegen
Blauepilze an verarbeitetem Holz; temporarer vorbeugender Schutz von
frischem Schnittholz gegen Blaue- und Schimmelpilze; bekdmpfend gegen
Hausschwamm;

Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung,
Oberflachenbehandlung (u.a. Tauchen, Spriihen, Streichen)

genehmigt bis 31.12.2026 (EU 2022/1488); Verlangerungsverfahren lduft
erflllt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

kein Substitutionskandidat gemaf} BPR Art. 10

Marktubersicht: 2 Produkte in EU/EWR davon 2 in DE

Anwendung: temporéarer vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz
gegen Bldue- und Schimmelpilze; vorbeugender Pilzschutz von
Holzwerkstoffen

Verfahren: Oberflachenbehandlung (Automatisiertes Tauchen) und
Leimuntermischverfahren

genehmigt bis 31.12.2027 (EU 2017/1277)

erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR, Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

kein Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10
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Wirkstoff; CAS-Nr.

Penflufen
CAS 494793-67-8

Propiconazol
CAS 60207-90-1

Tebuconazol
CAS 107534-96-3

Kurzbewertung

Marktilbersicht: bisher keine Produkte in PT 8 zugelassen

Anwendung: temporarer vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz
gegen Blaue- und Schimmelpilze

Verfahren: Oberflachenbehandlung

genehmigt bis 31.01.2029 (EU 2018/1131)

erfullt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5

in der Bewertungsphase nicht als endokrinschadigend eingestuft; interim
ED-Kriterien gemaR BPR Art. 5(1)(d) nicht erfillt

kein Substitutionskandidat gemal} BPR Art. 10

Marktubersicht: 9 Produkte in EU/EWR davon 3 in DE

Anwendung: vorbeugend gegen Pilze (GK 2 bis 4), vorbeugend gegen
Bldue-/Schimmelpilze an verarbeitetem Holz

Verfahren: Oberflachenbehandlung, industrielle (Vakuum-)
Druckimpragnierung, Superkritische CO,-Druckimpragnierung
(Spezialverfahren)

genehmigt bis 30.11.2030 (EU 2023/2596)

erflllt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgefahrdend
(Repr. 1B)

erflllt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(d) — endokriner Disruptor
(Human ED)

Substitutionskandidat nach BPR Art. 10(1)(a)(d)(e); (a) aufgrund der
Erflllung von Ausschlusskriterien nach Art. 5, (d) aufgrund der Einstufung
als endokriner Disruptor fir Mensch und Umwelt (Human ED und ED ENV)
und (e) aufgrund weiterer besorgniserregender Eigenschaften
Marktubersicht: ca. 221 ECHA-Produkteintrage fir EU/EWR, davon 74
Eintrage fir DE, die ca. 30 Produkten inkl. Farbvarianten zugeordnet
werden kénnen

Anwendung: vorbeugend gegen Pilze (GK 2 bis 4), vorbeugend gegen
Bldue-/Schimmelpilze an verarbeitetem Holz, temporérer vorbeugender
Schutz von frischem Schnittholz gegen Blaue- und Schimmelpilze;
bekdampfend gegen Hausschwamm

Verfahren: Oberflachenbehandlung, industrielle (Vakuum-)
Druckimpragnierung, Injektion, Leimuntermischverfahren

nach Verschiebung des Genehmigungsenddatums aufgrund eines
laufenden Verlangerungsantrags genehmigt bis 30.06.2027 (EU 2026/381),
Verlangerungsentscheidung ausstehend

erfillt derzeit keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

im Rahmen der Wiedergenehmigung wird voraussichtlich eine Einstufung
als fortpflanzungsgefahrdend (Repr. 1B) und endokrinschadigend (Human
ED) erfolgen; damit wiirden die Ausschlusskriterien nach Art. 5(1)(c) und
(d) erfullt

Substitutionskandidat gemaR BPR 10(1)(d) aufgrund Persistenz (vP) und
Toxizitat (T)

Marktubersicht: 282 ECHA-Produkteintrage fiir EU/EWR davon 51 Eintrage
fir DE, die 23 Produkten inkl. Farbvarianten zugeordnet werden kénnen
Anwendung: vorbeugend gegen Pilze (GK 2 bis 4); vorbeugend gegen
Blauepilze an verarbeitetem Holz; temporarer vorbeugender Schutz von
frischem Schnittholz gegen Bldaue- und Schimmelpilze

Verfahren: industrielle (Vakuum-) Druckimpragnierung,
Oberflachenbehandlung, Leimuntermischverfahren
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24.3.4 Organische Insektizide

Diese Gruppe enthilt nur einen Wirkstoff — das Pyrethroid Permethrin (Tabelle 6). Ein Dossier
zu diesem Wirkstoff ist in Anlage A.3 enthalten. Permethrin wirkt praventiv und kurativ gegen
holzzerstorende Insekten (Kafer und Termiten) und hat damit inzwischen im Holzschutz ein
Alleinstellungsmerkmal, weil alternative Insektizid-Wirkstoffe im PT 8-Portfolio weggefallen
sind, zuletzt Cypermethrin, dessen Antrag auf Verlangerung im Mai 2025 zuriickgezogen wurde
und dessen Nichtverldngerung bereits in einem Durchfiihrungsbeschluss-Entwurf angekiindigt
ist (WTO/TBT Notification EU/1187(2026)). Die Anwendung erfolgt mit Oberflichenverfahren
(z. B. Streichen/Sprithen/Tauchen) oder industriellen Druck- bzw. Vakuum-Druck-Verfahren fir
Holz in GK 1 bis 4. Hier werden Pyrethroide (zukiinftig nur noch Permethrin) héufig als Co-
Biozid in Produkten eingesetzt, in denen der Basisschutz gegen Pilze durch Cu-Verbindungen,
QAV oder Azole abgedeckt wird; die Pyrethroid-Komponente adressiert dann gezielt die
Wirkung gegen Insekten.

Flir die Anwenderseite (Industrie/Handwerk/Endkonsumenten) sind pyrethroidbasierte
Systeme weiterhin essenziell, weil sie eine schnelle und robuste Insektenwirkung abdecken und
damit die Leistungsfahigkeit in hoheren Gebrauchsklassen bzw. bei kritischen Befallszenarien
absichern. Der Wegfall von Alternativen - zuletzt insbesondere Cypermethrin - ist vor dem
Hintergrund einer mogliche Resistenzausbildung kritisch.

Tabelle 6: Wirkstoffe der Kategorie 1 (weiterhin relevant) — Organische Insektizide
Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung
Permethrin - nach Verschiebung des Genehmigungsenddatums aufgrund eines
CAS 52645-53-1 laufenden Verlangerungsantrags genehmigt bis 31.10.2028 (EU 2026/336),

Verldngerungsentscheidung ausstehend

- erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5, im Rahmen bisheriger
Bewertung kein CMR 1A/1B, kein endokrinschddigender Stoff (kein Human
ED, kein ED ENV)

- Substitutionskandidat gemaR BPR 10(1)(d) aufgrund Persistenz (P) und
Toxizitat (T)

- Marktubersicht: 321 ECHA-Produkteintrage fur EU/EWR, darunter 139
Eintrage fir DE, die sich auf 43 Produkte inkl. Farbvarianten verteilen

- Anwendung: vorbeugend und bekdmpfend gegen Insekten

- Verfahren: Oberflachenbehandlung, industrielle (Vakuum-)
Druckimpragnierung, Leimuntermischverfahren, Injektion

2.4.3.5 Borverbindungen

In dieser Gruppe wurden Borsadure und Borax-Pentahydrat erfasst (Tabelle 7). Dossiers zu
beiden Wirkstoffen sind in Anlage A.3 enthalten. Beide Wirkstoffe sind wasserlésliche,
diffusionsfahige Stoffe, die einen vorbeugenden Schutz gegen holzzerstérende Pilze sowie
holzzerstorende Insekten ermdoglichen. Aufgrund der fehlenden Fixierung im Holz und des damit
verbundenen Auswaschrisikos liegt der anwendungspraktische Schwerpunkt typischerweise im
Innenbereich bzw. in Situationen ohne dauerhafte Bewitterung (GK 1-2). Borate wirken nicht
iiber einen einzelnen ,Target-Mechanismus*, sondern iiber eine Stérung zentraler
Stoffwechselprozesse in den Organismen, u. a. durch Komplexierung bzw. Wechselwirkung mit
funktionellen Gruppen und Beeinflussung enzymatischer Prozesse und des
Energiestoffwechsels.
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Borate werden sowohl im vorbeugenden Holzschutz als auch in kurativen/bekdmpfenden
Anwendungen (v. a. gegen holzzerstorende Insekten; teils auch gegen Hausschwamm)
eingesetzt. In der Praxis dominieren Borat-Produkte fiir die Oberflachenapplikation (Streichen,
Spriihen, Tauchen/automatisiertes Tauchen) sowie fiir Injektions-/Bohrlochverfahren fiir
bekdmpfende Anwendungen. Einzelne borathaltige Produkte werden in Druckverfahren bzw.
industriellen Impragnierprozessen eingesetzt; der Einsatz erfolgt dann in der Regel dort, wo
eine spatere Auswaschung ausgeschlossen bzw. kontrollierbar ist.

Marktseitig sind Borate haufig Bestandteil von Systemen, die auf kombinierte Wirkprofile (Pilz-
und Insektenwirkung) abzielen; im deutschen Marktbild zeigen sich dabei insbesondere
Produkte fiir Innenanwendungen sowie fiir Sanierungs- bzw. Bekdimpfungsanwendungen.

Borate fallen aufgrund ihrer harmonisierten Einstufung als reproduktionstoxisch Kat. 1B (Repr.
1B, H360FD) unter die Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c); entsprechend werden sie in
den ECHA-Factsheets fiir PT 8 auch als Substitutionskandidaten ausgewiesen.

Tabelle 7: Wirkstoffe der Kategorie 1 (weiterhin relevant) — Borverbindungen
Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung
Borax-Pentahydrat - genehmigt bis 31.08.2026; Verlangerungsverfahren lauft
(Dinatriumtetraborat- - erfiillt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgeféhrdend
Pentahydrat) (Repr. 1B) und ist damit Substitutionskandidat; Bewertung moglicher

endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

— 2 Produkte in EU/EWR davon 1 in DE

- Anwendung: temporarer vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz
gegen Blaue- und Schimmelpilze

- Verfahren: Oberflachenbehandlung

CAS 12179-04-3

Borsaure - genehmigt bis 31.08.2026, Verlangerungsverfahren lauft

CAS 10043-35-3 - erfiillt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgeféhrdend
(Repr. 1B) und ist damit Substitutionskandidat; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

- 66 ECHA-Eintrage fur EU/EWR davon 20 fiir DE, die sich auf 5 Produkte inkl.
Farbvarianten verteilen

- Anwendung: vorbeugend gegen Pilze und Insekten, insbesondere in GK 1
und GK 2, bekdmpfend gegen Insekten

- Verfahren: Oberflachenbehandlung, industrielle (Vakuum-)
Druckimpragnierung

2.4.3.6 Begasungsstoffe

Derzeit ist nur Blausaure (HCN) als weiterhin relevanter PT 8-Begasungsstoff einzuordnen
(Tabelle 8). Blausdure ist ein klassisches Fumigationsmittel fiir die Insektenbekdmpfung. Die
akute Toxizitat beruht auf der Hemmung der zelluldren Atmung durch Bindung an metallhaltige
Enzymsysteme, insbesondere an Cytochrom-c-Oxidase (Komplex IV) in Mitochondrien
(Markovic et al. 2025).

Begasungsstoffe bilden im Holzschutz eine kleine, aber funktional wichtige Nische: Sie werden
ausschliefilich kurativ eingesetzt, um bereits befallenes Holz (z. B. in Bauwerken, Lagerholz oder
bestimmte Holzbauteile) durch gasformige Wirkstoffe gegen holzzerstérende Insekten zu
behandeln. Der Vorteil liegt in der guten Penetrationsfiahigkeit der Gase in Hohlrdume,
Risssysteme und - je nach Holzart/Feuchte - auch in die Holzmatrix; die Anwendung setzt
jedoch eine spezialisierte Durchfiihrung (z. B. dichte Einhausung/Abdeckung, Expositionszeit,
Arbeitsschutz, Freigabe/Beltftung) voraus.
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Tabelle 8: Wirkstoffe der Kategorie 1 (weiterhin relevant) — Begasungsstoffe
Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung
Blausaure - genehmigt bis 31.03.2027 (EU 2024/1278), Verlangerungsverfahren lauft
(Wasserstoffcyanid) - keine Erfullung von Ausschlusskriterien gem. BPR Art. 5; Bewertung
CAS 74-90-8 moglicher endokrinschddigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

kein Substitutionskandidat gem. BPR Art. 10
1 Produkt in EU/EWR/DE
Anwendungsbereich: Insektenbekdmpfung
Verfahren: Begasung

2.4.4 Wirkstoffe der Kategorie 2 (nicht mehr relevant)

In Kategorie 2 wurden 19 der 47 gelisteten Wirkstoffe eingeordnet (Tabelle 9). Auf Basis dieser
Wirkstoffe sind aktuell keine PT 8-Holzschutzmittelprodukte zugelassen. Hier dominieren
organische Insektizide und Fungizide inklusive mehrerer Borverbindungen:

» Organische Fungizide (5 Wirkstoffe)

Organische Insektizide (8 Wirkstoffe),

>
» Borverbindungen (4 Wirkstoffe),
>

Sonstige (2 Wirkstoffe).

Tabelle 9: Wirkstoffe der Kategorie 2 (nicht mehr relevant)
Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung
Bifenthrin - Organisches Insektizid

CAS 82657-04-3

Boroxid (Dibortrioxid)
CAS 1303-86-2

Chlorfenapyr
CAS 122453-73-0

Clothianidin
CAS 210880-92-5

Cyproconazol
CAS 94361-06-5

Genehmigung am 31.01.2023 abgelaufen

erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10(1)(d) aufgrund Erfillung von zwei
PBT-Kriterien: P + T (Persistenz + Toxizitat)

Genehmigung am 31.08.2021 abgelaufen
erflllt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgefahrdend
(Repr. 1B) und ist damit Substitutionskandidat

Organisches Insektizid

Genehmigung am 30.04.2025 abgelaufen

Erstgenehmigung fur PT 18 beantragt

erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

Substitutionskandidat gemals BPR Art. 10(1)(d) aufgrund Erfillung von zwei
PBT-Kriterien: P + T (Persistenz + Toxizitat)

Organisches Insektizid

Genehmigung am 03.01.2020 abgelaufen

erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10(1)(d) aufgrund Erfillung von zwei
PBT-Kriterien: P + T (Persistenz + Toxizitat)

Verwendung in PT 18 weiter relevant

Organisches Fungizid
Genehmigung am 31.10.2020 abgelaufen
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Wirkstoff; CAS-Nr.

Diamin
CAS 2372-82-9

Dichlofluanid
CAS 1085-98-9

Dinatriumtetraborat,
wasserfrei

CAS 1330-43-4

Dinatrium-octaborat-
Tetrahydrat

CAS 12280-03-4

Dinatriumtetraborat-
Decahydrat

CAS 1303-96-4

Etofenprox
CAS 80844-07-1

Fenoxycarb
CAS 72490-01-8

Kurzbewertung

erflllt Ausschlusskriterien gem. BPR Art. 5(1)(c) —
fortpflanzungsgefahrdend (Repr. 1B)

Substitutionskandidat gem. BPR Art. 10(1)(a) weil Ausschlusskriterium
erflllt ist und Art. 10(1)(d) aufgrund Erfullung von zwei PBT-Kriterien: P+ T
(Persistenz + Toxizitat)

Organisches Fungizid

Beabsichtigter Einsatz: Vorbeugender Schutz gegen holzzerstérende
Basidiomyceten (GK 1-4); Verfahren: industrielle (Vakuum-)
Druckimpragnierung und Oberflachenverfahren

keine Genehmigung erteilt (EU 2022/986); Grund: unannehmbare Risiken
fir die menschliche Gesundheit, keine geeigneten
Risikominderungsmafnahmen identifiziert

erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

kein Substitutionskandidat gem. BPR Art. 10

Genehmigung in PT 2, 3, 4, 6, 11 und 13 beantragt

Organisches Fungizid

Genehmigung 28.02.2019 abgelaufen

erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5
kein Substitutionskandidat gem. BPR Art. 10
Gefahrdung des Trinkwassers!?

Genehmigung am 31.08.2021 abgelaufen

erfillt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgefdahrdend
(Repr. 1B) und ist damit Substitutionskandidat

gleichwertige Alternative Borax-Pentahydrat ist in PT 8 genehmigt

Genehmigung am 31.08.2021 abgelaufen

erfillt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgefdhrdend
(Repr. 1B) und ist damit Substitutionskandidat

gleichwertige Alternative Borax-Pentahydrat ist in PT 8 genehmigt

Genehmigung am 31.08.2021 abgelaufen

erfillt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgefahrdend
(Repr. 1B) und ist damit Substitutionskandidat

gleichwertige Alternative Borax-Pentahydrat ist in PT 8 genehmigt

Organisches Insektizid

Genehmigung nicht erneuert (EU 2026/378); Entscheidung zur
Verlangerung des Ablaufdatums bis 31.10.2026 (EU 2022/1487) zurlick-
genommen (EU 2026/379), da die Kommission am 12.06.2025 informiert
wurde, dass der Antragsteller den Wirkstoff nicht weiter unterstiitzt.
erflllt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen
Substitutionskandidat gemaf BPR Art. 10(1)(d) aufgrund Erfullung von zwei
PBT-Kriterien: B + T (Bioakkumulation + Toxizitat)

Organisches Insektizid

Genehmigung am 31.01.2023 abgelaufen
erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5
kein Substitutionskandidat gemal} BPR Art. 10

12 Bildung des grundwassergdngigen Metaboliten Dimethylsulfamid, aus dem bei Trinkwasseraufbereitung durch Ozonierung das
toxische und wahrscheinlich krebserregende Dimethylnitrosamin gebildet wird.
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Wirkstoff; CAS-Nr.

Fenpropimorph
CAS 67564-91-4

Flufenoxuron
CAS 101463-69-8

Thiacloprid
CAS 111988-49-9

Thiabendazol
CAS 148-79-8

Thiamethoxam
CAS 153719-23-4

Tolylfluanid
CAS 731-27-1

Trichoderma harzianum

Stamm T-720
CAS 67892-31-3

Kurzbewertung

- Organisches Fungizid
- Genehmigung am 30.06.2021 abgelaufen
- erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

— Substitutionskandidat gem. BPR Art. 10

- Organisches Insektizid
- Genehmigung am 31.01.2017 abgelaufen

— erfillt Ausschlusskriterium gemaR BPR Art. 5(1)(e) — (PBT und vPvB)

— Substitutionskandidat nach BPR Art. 10(1)(a) aufgrund Erfillung von
Ausschlusskriterien nach Art. 5 sowie Art. 10(1)(d) aufgrund PBT-/vPvB-
Eigenschaften

- Organisches Insektizid
- Genehmigung am 03.01.2020 abgelaufen
- erfullt Ausschlusskriterium gemaR BPR Art. 5(1)(c) -

fortpflanzungsgefahrdend (Repr. 1B)

- damit zugleich Substitutionskandidat gemals BPR Art. 10(1)(a) (weil

Ausschlusskriterium erfillt)

— Organisches Fungizid

- Genehmigung 30.06.2020 abgelaufen

- erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5
— kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

— keine PT 8-Produkte auf dem EU-Markt

- Genehmigung in PT 7, 9 und 10 beantragt

- Organisches Insektizid

- Genehmigung am 30.06.2020 abgelaufen

- erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5
— kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- Organisches Fungizid

- Genehmigung 30.09.2021 abgelaufen

- erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art.5
— kein Substitutionskandidat gem. BPR Art. 10

- Gefahrdung des Trinkwassers!3

- Fungizid (biologischer Antagonist)
- Erstantrag auf Genehmigung zurlickgezogen
- prinzipielles Verwendungspotenzial gegeben, aber Zulassungshemmnisse

(Kosten, MarktgroRe)

- Neuantrag nicht zu erwarten
- Hinweis: Ausschluss- und Substitutionskriterien gelten nur fiir chemische

Stoffe, nicht fir Mikroorganismen

2.4.5 Wirkstoffe der Kategorie 3 (zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz)

Der Kategorie 3 wurden 5 der 47 gelisteten Wirkstoffe zugeordnet. Bei diesen Stoffen war eine
fundierte Einschatzung ihrer kiinftigen Verfligbarkeit oder Verwendung im Holzschutz nicht
moglich. Diese Wirkstoffe sind in Tabelle 10 aufgefiihrt.

13 Bildung des grundwassergdngigen Metaboliten Dimethylsulfamid, aus dem bei Trinkwasseraufbereitung durch Ozonierung das
toxische und wahrscheinlich krebserregende Dimethylnitrosamin gebildet wird.
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Die fiinf in Tabelle 10 zusammengefassten Wirkstoffe besitzen einen Sonderstatus im Hinblick
auf Genehmigung und/oder Produktzulassungen in Deutschland.

Cypermethrin ist noch genehmigt, das Wiedergenehmigungsverfahren wurde jedoch aufgrund
fehlender Herstellerunterstiitzung eingestellt. Kaliumsorbat wird fiir den temporéren
vorbeugenden Schutz von frischem Schnittholz gegen Blaue- und Schimmelpilze eingesetzt,
derzeit sind jedoch keine Produkte auf dem Markt. Kreosot ist als Wirkstoff auf EU-Ebene
weiterhin genehmigt; in Deutschland sind Produkte jedoch nicht mehr zulassungsfahig.
Oxalonitril (Cyanogen) ist als neuer PT 8-Wirkstoff im ECHA-System gefiihrt: Die
Erstgenehmigung ist in Bearbeitung und es sind folglich keine zugelassenen Produkte verfiigbar.
Es kann fiir die Insektenbekdmpfung verwendet werden (Begasungsmittel). Die Genehmigung
von Sulfuryldifluorid (SF) wurde 2024 nicht erneuert (Durchfiihrungsbeschluss (EU)
2023/2101). Aufgrund seiner besonderen Bedeutung fiir den Schutz von Kultur- und
Kunstgiitern in Deutschland wurde eine Ausnahmegenehmigung nach BPR Art. 55(3) beantragt,
die eine Verwendung bis Ende 2025 ermdglichte. Mit dem Durchfiihrungsbeschluss (EU)
2025/2302 kann Deutschland die Bereitstellung und Verwendung des PT 8-Biozidprodukts
»Vikane“ zum Schutz des kulturellen Erbes bis zum 30.09.2031 zulassen.

Tabelle 10: Wirkstoffe der Kategorie 3 (zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz)

Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung
Cypermethrin - Organisches Insektizid
CAS 52315-07-8 - nach Verschiebung des Genehmigungsenddatums aufgrund laufendem

Verlangerungsantrag genehmigt bis 30.11.2027 (EU 2025/362)

- Verlangerungsverfahren 2026 eingestellt, da vom Hersteller nicht mehr
unterstitzt; Rechtsakt zur Riicknahme der Verlangerung in Vorbereitung;
Entscheidung im Mai 2026 erwartet (WTO/TBT Notification EU/1187)

- Verwendung in PT 18 (Insektizide, Akarizide und Produkte gegen andere
Arthropoden) weiter relevant (genehmigt bis 31.05.2030 (EU 2018/1130))

- erfillt keine Ausschlusskriterien gemal BPR Art. 5; Bewertung moglicher
endokrinschadigender Eigenschaften noch nicht abgeschlossen

— kein Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10

- Marktibersicht: 48 Produkte EU/EWR davon 5 in DE

- Anwendung: vorbeugend und bekampfend gegen Insekten

- Verfahren: Oberflachenbehandlung

Kaliumsorbat - genehmigt bis 30.11.2026 (EU 2015/1729)

CAS 24634-61-5 — zusatzlich in BPR Anhang | (Kategorie 6) aufgenommen (EU 2021/807)

- erfillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5

- kein Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10

— Marktibersicht: bisher keine Produkte in PT 8 zugelassen

- Anwendung: temporarer vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz
gegen Blaue- und Schimmelpilze

- Verfahren: Oberflachenverfahren (u. a. Tauchen)

Hinweis: Produkte, die ausschliefSlich Anhang-I-Wirkstoffe enthalten, kommen
fiir eine vereinfachte Zulassung nach Art. 25 BPR in Betracht.

Kreosot - in EU genehmigt bis 31.10.2029 (EU 2022/1950)

CAS 8001-58-9 - Zulassungen von Kreosot-Holzschutzmitteln in Deutschland liefen Ende
2024 aus, Restbestdnde durften noch bis zum 26.12.25 genutzt werden

— Zulassung neuer Kreosot-Produkte in Deutschland ausgeschlossen

- erflllt Ausschlusskriterium gemafR BPR Art. 5(1)(a) — karzinogen (Carc. 1B)
und 5(1)(e) — (PBT-/vPvB-Eigenschaften)
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Wirkstoff; CAS-Nr. Kurzbewertung

— Substitutionskandidat nach BPR Art. 10(1)(a) aufgrund Erfiillung von
Ausschlusskriterien nach Art. 5 sowie Art. 10(1)(d) aufgrund PBT-/vPvB-
Eigenschaften

- in DE sind Alternativprodukte verfligbar

Oxalonitril - Erstgenehmigung beantragt
CAS 460-19-5 - laufende Prifung der Ausschluss- bzw. Substitutionskriterien gem. BPR
Art. 5/10

- noch keine Produkte zugelassen
— Applikation: Begasungsmittel
- Anwendungsbereich: Insektenbekampfung

Sulfurylfluorid - EU-Genehmigung am 02.10.2024 abgelaufen (EU 2023/2101)

CAS 2699-79-8 - Bereitstellung und Verwendung des Produkts ,Vikane“ in DE bis 30.09.2031
zulassungsfahig (EU 2025/2302)

- Produkt ,Vikane” in DE zugelassen bis 30.06.2026

- erfiillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5

- kein Substitutionskandidat gemaf BPR Art. 10

- Anwendung: Begasung zur Insektenbekdampfung

— hohes Treibhausgaspotential

2.5 Anwendungsbezogene Wirkstoffverfiigbarkeit

2.5.1 Industrielle Druckverfahren zum vorbeugenden Schutz gegen Pilze und Insekten in
GK 1 bis GK 4

Durch die Impragnierung mit Holzschutzmitteln in Druckverfahren wird der Einsatz heimischer
Holzarten ohne ausreichende natiirliche Dauerhaftigkeit in vielen Anwendungsbereichen
ermoglicht. Bei druckimpragnierten Produkten im Bausektor sowie im Garten- und
Landschaftsbau wie Holzkonstruktionen im Aufenbereich, Terrassen- und Balkondielen,
Fassadenbekleidungen, Zaunen und Zaunelementen sowie Holzschwellen und Holzmasten kann
eine langjahrige Schutzdauer von teilweise mehr als 30 Jahren erreicht werden. Das industrielle
Vakuum-Druck-Verfahren ist dabei das zentrale Verfahren zur Herstellung von impréagniertem
Holz fiir die Gebrauchsklassen GK 1 bis GK 4, mit Schwerpunkt in GK 3 und GK 4
(Aufsenanwendungen mit und ohne Erdkontakt). In industriellen Anlagen werden die fiir eine
langwédhrende Schutzdauer erforderlichen Eindringtiefen und Einbringmengen unter etablierten
Qualitatssicherungsstandards eingestellt. Die am Markt etablierten Produkte basieren
iiberwiegend auf Wirkstoffkombinationen, die neben einer Wirksamkeit gegen holzzerstérende
Pilze- und Insekten auch eine hohe Witterungs- und Auswaschbestindigkeit aufweisen.

Die Auswertung der ECHA-Produktdatenbank fiir Deutschland (PT 8, authorised; Abruf
20.02.2026) zeigt fiir diesen Anwendungsbereich eine klare Marktpragung durch kupferbasierte
Schutzmittelsysteme. Nahezu alle identifizierten Produkte zur Anwendung im Druck- bzw.
Vakuum-Druck-Verfahren in den geschlossenen industriellen Impragnieranlagen (,closed
system“) enthalten Kupferwirkstoffe, u. a. basisches Kupfercarbonat, Cu-HDO, Kupferoxid,
Kupferhydroxid, granuliertes Kupfer sowie Co-Biozide. Kupfer fungiert in diesen Systemen
typischerweise als tragende fungizide Basis gegen holzzerstorende Pilze, insbesondere gegen
Moderfaulepilze. In den kupferhaltigen Holzschutzmitteln wird iiberwiegend Monoethanolamin
als Komplexbildner verwendet, um die Kupferwirkstoffe in eine wasserlosliche Form zu bringen.
Diese Rezepturen von Holzschutzmitteln werden als Kupfer-Amin-Systeme bezeichnet.
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Die in Deutschland zugelassenen und angewendeten Holzschutzmittel fiir die Vakuum-Druck-
Impréagnierung lassen sich zumeist folgenden Kupfer-/Co-Biozid-Kombinationen zuordnen:

» Kupfer/Triazole,
» Kupfer/QAVs,
» Kupfer/Cu-HDO.

Als Triazole werden in Deutschland, wie auch in Europa, meist Propiconazol mit Tebuconazol in
Kombination eingesetzt. Als QAV (quartire Ammoniumverbindung; auch als ,Quats“ bezeichnet)
kommt in Deutschland vor allem DMPAP und Polymeres Betain zum Einsatz, weniger DDAC und
DDACarbonat. Die QAV tragen je nach Formulierung zur fungiziden und begrenzt zur
insektiziden Wirkung bei. In den Kupfer-/Cu-HDO-Systemen, die sowohl in Deutschland als auch
in anderen EU-Landern marktrelevant sind, fungiert der HDO-Anteil vor allem zur Verstarkung
der Wirksamkeit gegen Braun- und Weif3faulepilze.

In den genannten Systemen sind die Co-Biozide wichtig, um die Wirksamkeit der
Holzschutzmittel gegen kupfertolerante Pilze zu erhéhen. Sollten Propiconazol und Tebuconazol
als Co-Biozide aufgrund der Erfiillung von Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5 wegfallen,
wirden lediglich zwei praktikable biozide Wirkstoffsysteme fiir den wichtigen Bereich der
industriellen Vakuum-Druck-Impragnierung iibrig bleiben. Auch wenn die meisten anderen Co-
Biozide noch im Verldngerungsverfahren sind, wird seitens der Industrie eine Verlangerung der
Wirkstoffgenehmigungen erwartet. Die theoretisch verwendbaren Wirkstoffe Penflufen und
[PBC fallen aus Stabilitatsgriinden als Co-Biozide in Kupfer-Amin-Systemen aus.

Vor allem zur Impragnierung von Gleis- oder Weichenschwellen aus Holz kommen in
Deutschland als Alternative zu Kreosot l6semittelbasierte Holzschutzmittel zum Einsatz. Die
verwendeten Kupferwirkstoffe werden mit Fettsduren kombiniert, um eine Loslichkeit in
Losemitteln zu erreichen. Derzeit ist ein 16semittelbasiertes Kupfer/Penflufen-Produkt
zugelassen, das als Kreosot-Alternative in Frage kommt. Bei Penflufen ist aber unklar, ob bei
einer Erneuerung der 2019 erteilten Genehmigung die deutlich erh6hten Datenanforderungen
erfiillt werden konnen und ob der Wirkstoffhersteller diesen Prozess weiter unterstiitzt.

Fiir alle genannten Holzschutzmittel ist essenziell, dass die anorganischen Kupferwirkstoffe bei
anstehenden Verlangerungen ohne wesentliche Einschrankungen weiter genehmigt werden.

Zur Impragnierung von Holzern, die ausschliefilich in GK 3 (ohne Erdkontakt) eingesetzt
werden, stehen wenige Emulsionen auf Basis organischer Fungizide und Insektizide zur
Verfiigung. Diese Systeme werden z. B. zur Behandlung von Holzprofilen fiir Aufdenbekleidungen
verwendet. Zulassungen gemafd BPR liegen vor allem auféerhalb Deutschlands vor; in
Deutschland werden in geringem Maf3e Produkte mit Zulassung verwendet oder Produkte, die
sich im BPR-Ubergangsverfahren nach Art. 89 BPR (gemeldete Produkte nach ChemBiozidDV)
befinden. Die Produkte enthalten zumeist Triazole als Fungizide und Permethrin als Insektizid.
Fiir diese metallfreien Systeme ist die weitere Verfligbarkeit der beiden Triazole und von
Permethrin von entscheidender Bedeutung.

2.5.2 Vorbeugender Schutz gegen holzzerstorende Pilze, Blauepilze und Insekten in GK 1
bis 3 im Oberflachenverfahren; industrielle Anwender

Industrielle Oberflichenverfahren zum vorbeugenden Schutz gegen holzzerstorende Pilze,
Blauepilze und Insekten werden insbesondere bei der Herstellung mafRhaltiger Bauelemente wie
Fenster und Aufientiiren eingesetzt. Ublich sind mehrstufige Beschichtungssysteme aus
Impragnierung/Grundierung (Holzschutzmittel als ,Primer”) sowie anschlief3ender Zwischen-
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und Deckbeschichtung. Die Applikation erfolgt in automatisierten Anlagen, typischerweise im
Flut- bzw. Flow-Coat-Verfahren, im Spriihtunnel oder durch kurzes automatisiertes Tauchen, um
eine reproduzierbare Benetzung, definierte Auftragsmengen und hohe Prozessgeschwindigkeit
sicherzustellen. Der im Primer enthaltene Holzschutz adressiert primar die vorbeugende
Wirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze und holzverfarbende Blauepilze. Derzeit zugelassene
und fir Flow-Coat-Verfahren geeignete Produkte sind von wenigen organischen Fungiziden
gepragt und basieren hauptsachlich auf

» [PBC-Formulierungen mit Triazolen (Propiconazol und/oder Tebuconazol),
» [PBC-Formulierungen mit Penflufen.

Dabei dominieren deutlich IPBC-Kombinationen mit Propiconazol und/oder Tebuconazol. Fiir
eine insektizide Erganzung werden v. a. Permethrin und Cypermethrin genutzt. Letzteres steht
zukiinftig nicht mehr zur Verfligung, da seine Nichtverlangerung bereits beschlossen ist
(WTO/TBT Notification EU/1187; 2026) und Verlangerungen oder Neuzulassungen von
Produkten mit diesem Wirkstoff ausgeschlossen sind.

IPBC verfiigt iiber eine hohe Wirksamkeit gegen relevante Blduepilze (u. a. Sydowia polyspora,
Aureobasidium pullulans), die durch andere Wirkstoffe — einschliefilich der Azole - nicht in
gleicher Weise abgedeckt wird. Die Azole verstarken vorrangig den Schutz gegen
holzzerstérende Pilze.

Gleichzeitig unterliegen diese zentralen Wirkstoffe regulatorischen Unsicherheiten.
Propiconazol erfillt die Ausschlusskriterien nach Art. 5 BPR und ist ein Substitutionskandidat.
Tebuconazol erfiillt die Kriterien als Substitutionskandidat und wird im Zuge der
Wiedergenehmigung voraussichtlich auch unter die Ausschlusskriterien fallen, eine endgiiltige
Entscheidung steht aber noch aus. IPBC wurde im Rahmen des Wiedergenehmigungsverfahrens
als endokriner Disruptor fiir die Umwelt (ED ENV 1) eingestuft und gilt damit ebenfalls als
Substitutionskandidat, ohne jedoch die Ausschlusskriterien auszulosen.

Als Alternative zu den Azolen wurde Penflufen als PT 8-Wirkstoff eingefiihrt; erste PT 8-
Produkte, insbesondere in Kombination mit IPBC, sind zugelassen. Gegen Braun- und
Weifdfaulepilze weist Penflufen eine hohe Wirksamkeit auf, wahrend die Effektivitit gegeniiber
Blauepilzen geringer ist. Es ist derzeit unklar, ob bei einer Erneuerung der 2019 erteilten
Genehmigung von Penflufen die deutlich erh6hten Datenanforderungen erfiillt werden kénnen
und ob der Wirkstoffhersteller diesen Prozess weiter unterstiitzt.

Ein vorbeugender Insektenschutz ist bei mafshaltigen Holzbauteilen je nach Bauprodukt und
Expositionsszenario hiufig nachrangig; sofern erforderlich, erfolgt er in der Praxis tiber
Pyrethroide. Zukiinftig steht hier nur noch Permethrin zur Verfiigung, da zahlreiche organische
Insektizide in der Vergangenheit weggefallen sind bzw. zukiinftig wegfallen (vgl. Tabelle 9).

Damit ist die Wirkstoffverfiigbarkeit in diesem Anwendungssegment strukturell vulnerabel. Der
Wegfall einzelner zentraler Wirkstoffe (insbesondere IPBC und Azole) wiirde die Verfiigbarkeit
prozessgeeigneter, wasserbasierter und industriell applizierbarer Systeme erheblich
einschranken und umfangreiche Reformulierungen sowie Produktneuzulassungen erforderlich
machen. Aufgrund des sehr geringen Wirkstoffanteils an der Gesamtformulierung (< 1 %) steht
der regulatorische Aufwand zudem haufig in keinem wirtschaftlich vertretbaren Verhaltnis zum
Marktvolumen. Eine weitere Verengung der Wirkstoffbasis konnte die Produktverfiigbarkeit
innerhalb der EU beeintrachtigen. Wettbewerbs- oder Importeffekte zugunsten
aufdereuropdischer Anbieter sind hingegen vor allem dann denkbar, wenn Wirkstoffe zwar auf
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EU-Ebene genehmigt sind, entsprechende Produkte jedoch nicht oder nur eingeschrankt
zugelassen werden.

2.5.3 Vorbeugender Schutz gegen holzzerstorende Pilze, Blauepilze und Insekten in GK 1
bis 3 im Oberflachenverfahren; berufsmaBige und nicht-professionelle Anwender

Die im Bereich des vorbeugenden Pilz- und Blaueschutzes fiir berufsméafdige Verwender (z. B.
Zimmereien, Holzbau- und Sanierungsbetriebe) sowie fiir nicht-berufsmafiige Verwender
verfiigbaren Holzschutzmittelprodukte umfassen vor allem Grundierungen/Impragnierungen
und Lasuren. Die Applikation erfolgt typischerweise durch Streichen, Rollen oder Spriihen sowie
je nach Betrieb auch durch einfache Tauch- bzw. Flutverfahren bei Serienbauteilen.

In diesem Segment spielen - analog zur industriellen Applikation - organische Fungizide eine
zentrale Rolle, insbesondere IPBC sowie Azole wie Propiconazol/Tebuconazol und in neueren
Systemen Penflufen. Fiir die insektizide Wirksamkeit werden v. a. Permethrin und Cypermethrin
genutzt. Zukiinftig steht jedoch voraussichtlich nur noch Permethrin zur Verfligung, da die
Nichtverlangerung von Cypermethrin bereits beschlossen ist (WTO/TBT Notification EU/1187;
2026). Quartire Ammoniumverbindungen (z. B. ADBAC/BKC, DDAC) spielen im
Oberflachenbereich nur eine geringe Rolle, da es oft zu Unvertraglichkeiten mit den
anschliefdend aufzutragenden, bindemittelhaltigen Beschichtungssystemen kommt.

Auf dem deutschen Markt sind nach der ECHA-Produktdatenbank (Abruf 01.03.2026) derzeit
rund 250 Produkte fiir die Oberflachenbehandlung gegen Pilze und Insekten zugelassen. Diese
Zahl basiert auf nicht bereinigten ECHA-Datensatzen und ist daher nicht direkt mit den Zahlen
aus Abschnitt 2.4 vergleichbar.

Der Markt konzentriert sich auf wenige Wirkstoffe; so stellen die Produkte mit IPBC - allein oder
in Kombination mit Propiconazol oder Tebuconazol sowie mit oder ohne Permethrin - rund

75 % des Bestands dar. Sechs Produkte enthalten die Kombination Penflufen und Permethrin,
ein Produkt IPBC und Penflufen. Eine Bewertung der weiteren Verfiligbarkeit der genannten
Wirkstoffe wurde bereits im vorherigen Abschnitt 2.5.2 vorgenommen.

Etwa die Halfte der Produkte ist zudem fiir nicht berufsméafiige Verwender (breite
Offentlichkeit) zugelassen. Die Vermarktung und Bereitstellung entsprechender Produkte
wurden in den letzten Jahren jedoch starker reguliert. Mafdgeblich ist insbesondere BPR Art.
19(4), wonach Biozidprodukte fiir nicht berufsmafiige Verwender nicht zugelassen werden
diirfen, wenn sie bestimmte kritische Einstufungskriterien erfiillen, z. B. beziiglich ihrer CMR-
Eigenschaften. Ergdnzend regelt u. a. die nationale ChemBiozidDV entsprechende
Abgabevorschriften und Mitteilungspflichten, etwa Beratungspflichten durch sachkundige
Personen.

Filir den Handel, insbesondere Baumarkte (DIY-Sektor), bedeuten diese Vorgaben einen
erhohten Aufwand an Beratung, Dokumentation und Personalqualifikation. Dies hat in der
Umsetzungspraxis im Wesentlichen dazu gefiihrt, dass die Produktpalette fiir Verbraucher fiir
Renovierungsanstriche deutlich reduziert ist. Mogliche Einschrankungen bei
Schliisselwirkstoffen wie IPBC kénnen zu einer weiteren, erheblichen Verengung des
Produktspektrums fiihren.

2.5.4 Bekampfung holzzerstorender Insekten

Die Bekdmpfung eines Befalls durch Insekten bei verbautem Holz und Holzwerkstoffen mit
bekdmpfend wirkenden Holzschutzmitteln gilt nach DIN 68800-4 als anerkannte Regel der
Technik und hat sich seit Jahrzehnten in der Praxis bewahrt (Regelsanierung). Die meisten
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Schiden werden durch den Hausbockkafer, den Gewdhnlichen Nagekafer und den Braunen
Splintholzkafer verursacht.

Bekdmpfungsmafinahmen erfolgen tiberwiegend im Bestand (Sanierung) und werden in der
Regel von qualifizierten Holzschutz-Fachbetrieben als berufsméaf3igen Verwendern
durchgefiihrt. Diese Betriebe sind haufig in Fachverbanden organisiert, wie dem Deutschen
Holz- und Bautenschutzverband e. V. (DHBV) und dem Deutschen Schadlingsbekampfer-
Verband e. V. (DSV). Diese bieten auch regelmaf3ige Aus- und Weiterbildungen an. Verbraucher
(nicht berufsmafdige Verwender) verwenden bekdmpfende Holzschutzmittel meist nur an
kleinteiligen Holzern (z. B. Mdbeln) oder bei sehr begrenzt befallenen Holzbauteilen.

Fiir Bekdmpfungsmafinahmen stehen zwei grundsatzlich verschiedene
Holzschutzmittelgruppen zur Verfligung:

» wasser- oder losemittelbasierte Mittel auf Basis organischer oder anorganischer Insektizide,
» insektizid wirkende Gase.

Die fliissigen Holzschutzmittel werden typischerweise im Oberflaichenverfahren (Streichen,
Rollen, Spriihen) oder im Injektionsverfahren (Bohrlochtrankung und Bohrlochdrucktrankung)
angewendet. Als organisches, sicher und schnell wirkendes Insektizid steht fiir diese
Applikationen alleinig noch Permethrin zur Verfiigung. Bei l16semittelhaltigen Produkten ist
Permethrin ohne Alternative. Fiir frithere Alternativen wie Bifenthrin, Clothianidin,
Flufenoxuron oder Thiacloprid (siehe Tabelle 9) sind die Genehmigungen ausgelaufen, oder sie
werden von den Herstellern nicht weiter unterstiitzt (wie bei Cypermethrin und Etofenprox).

Mit der Einstellung des Verlangerungsverfahrens fiir Cypermethrin (WTO/TBT Notification
EU/1187) sowie der Nichtverldngerung von Etofenprox (EU 2026/378) entfallen die derzeit
letzten Alternativen fiir diesen Anwendungsbereich.

Die Industrie verweist seit langem darauf, dass die hohen Kosten fiir die Genehmigung der
Wirkstoffe dazu fiihren, dass Wirkstoffverlangerungen gerade fiir Nischenanwendungen wie fiir
den bekdmpfenden Holzschutz aus 6konomischen Griinden nicht vorgenommen werden.

Der Verlust des bisher verwendeten Wirkstoffs Cypermethrin fiir PT 8-Anwendungen wird hohe
Kosten bei Holzschutzmittelherstellern fiir Neuentwicklungen und Neuzulassungen nach sich
ziehen.

Bei wasserbasierten Bekdmpfungsmitteln (nicht aber bei l16semittelbasierten Produkten) kann
derzeit noch der Wirkstoff Borsaure eingesetzt werden. Da Borsdure die Ausschlusskriterien
nach BPR Art. 5(1)(c) - fortpflanzungsgefdhrdend (Repr. 1B) erfiillt, ist die Erneuerung der
Genehmigung unsicher. Als langsam wirkendes Insektizid ist Borsdure keine vollwertige
Alternative zu Permethrin, auch weil die Verwendung von Borsaure enthaltender
Bekdmpfungsmittel ausschlief3lich , geschulten berufsméafiigen Verwendern“ vorbehalten ist. Die
Gefahrstoffverordnung und TRGS 541 stellt an diese Verwendergruppe besondere
Sachkundeanforderungen, die nicht von allen berufsmafdigen Verwendern erfiillt werden.

Mit dem Auslaufen der Genehmigung von Cypermethrin werden fiir das DIY-Segment
ausschliefilich Permethrin enthaltende Bekdmpfungsmittel verfiigbar sein. Fiir die Bekampfung
mit Insektizid wirkenden Gasen steht Blausdure (Hydrogencyanid, HCN) weiterhin als
genehmigter PT 8-Wirkstoff zur Verfligung. Die Anwendung ist jedoch auf Begasungsanlagen
und spezialisierte Fachbetriebe beschriankt und stellt damit keine Alternative zu bekdmpfend
wirkenden, fliissigen Holzschutzmitteln dar, die vor Ort im Gebdude eingesetzt werden.
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Fiir die Vor-Ort-Begasung ganzer Innenrdume von Gebduden zum Schutz des kulturellen Erbes
(z. B. Kirchen) steht derzeit nur Sulfurylfluorid zur Verfligung. Die Zulassung des
entsprechenden Produktes ,Vikane“ (99,8 % Sulfurylfluorid) ist bis 30.06.2026 befristet. Mit
dem Durchfiithrungsbeschluss (EU) 2025/2302 der Kommission vom 14. November 2025 hat
Deutschland die Méglichkeit, die Bereitstellung auf dem Markt und die Verwendung des
Biozidprodukts ,Vikane“ fiir PT 8 zum Schutz des kulturellen Erbes, insbesondere zum Schutz
grofder, nicht beweglicher Kulturgiiter mit Bauteilen aus Holz, bis zum 30. September 2031
zuzulassen.

Von holzzerstérenden Insekten befallene Holzer mit einem Durchmesser von max. 9 cm kénnen
in speziellen Begasungsanlagen gemafd TRGS 512 ,Begasungen” auch mit Hydrogencyanid (HCN)
behandelt werden. Die Begasung von Gebauden zur Bekdmpfung von Insekten in befallenem
Holz ist nicht gestattet.

Grundsatzlich ist eine Bekdmpfung holzzerstérender Insekten auch mit den in Anhang |
gelisteten inerten Wirkstoffen Stickstoff und Kohlendioxid méglich. Derzeit sind jedoch keine
Produkte mit diesen Wirkstoffen in PT 8 zugelassen. Mittelfristig konnte mit Oxalonitril
(Cyanogen) ein weiterer Wirkstoff fiir die Begasung genehmigt werden. Der Wirkstoff befindet
sich noch im Genehmigungsverfahren. Produktzulassungen kénnen erst beantragt werden,
wenn der Wirkstoff genehmigt wurde.

2.5.5 Bekdampfung des Echten Hausschwamms

Der Echte Hausschwamm (Serpula lacrymans) ist in Gebauden - insbesondere in Keller-, Erd-
und Dachgeschossen von Alt- und Neubauten - der mit Abstand gefahrlichste und zugleich am
schwierigsten zu bekdmpfende holzzerstorende Pilz. Er ist in der Lage, Mauerwerk zu
durchwachsen und sich iiber mehrere Geschosse auszubreiten. Ein Befall bleibt hdufig iiber
langere Zeit unentdeckt. Nach DIN 68800-4 gilt die Behandlung von durch Echten
Hausschwamm befallenem Mauerwerk mit bekdmpfend wirkenden Holzschutzmitteln (sog.
Schwammsperrmitteln) als Regelsanierung und entspricht damit einer anerkannten Regel der
Technik. Bekdmpfungs- und Sanierungsmafnahmen werden ausschlieflich von spezialisierten
Holzschutz-Fachbetrieben durchgefiihrt; ein Grofiteil dieser Betriebe ist im Deutschen Holz- und
Bautenschutzverband e. V. (DHBV) organisiert.

Die Holzschutzmittel werden tliblicherweise als Konzentrate in Verkehr gebracht und vor Ort mit
Wasser auf die erforderliche Anwendungskonzentration verdiinnt. Die Applikation erfolgt im
Oberflaichenverfahren (Streichen, Sprithen) oder im Injektionsverfahren (Bohrlochtrankung,
Bohrlochdrucktrankung), insbesondere bei myzeldurchwachsenem Mauerwerk. In Deutschland
wird zudem haufig das Schaumverfahren eingesetzt, da hierdurch in der Regel eine Reduzierung
der Exposition der Verarbeiter erreicht werden kann.

Grundsatzlich sind viele, gegen Braunfaulepilze wirksame Fungizide auch zur Bekdmpfung des
Echten Hausschwamms geeignet. Kupfersalze sind jedoch fiir diesen Anwendungsbereich

ungeeignet, da sie zu unerwiinschten Verfarbungen des behandelten Materials fithren kénnen.
Ebenso scheiden Wirkstoffe aus, die sich nicht in wassrige Formulierungen einarbeiten lassen.

In zahlreichen européischen Landern werden Schwammsperrmittel auf Basis von quartaren
Ammoniumverbindungen (QAV), IPBC, Borsdure oder Kombinationen dieser Wirkstoffe
eingesetzt. In Deutschland sind derzeit vier Holzschutzmittel zur Bekdmpfung des Echten
Hausschwamms zugelassen, mit folgenden Wirkstoffen bzw. Wirkstoffkombinationen:

» DMPAP,

» Borsiure,
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» ADBAC/BKC (C12-16) + Borsaure,
» DDAC + Borsaure.

Da Borsaure die Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) - fortpflanzungsgefahrdend (Repr.
1B) erfiillt, ist die Verlangerung der Wirkstoffgenehmigung unsicher. Perspektivisch ist daher zu
erwarten, dass vor allem QAV sowie IPBC als Wirkstoffe in Schwammsperrmitteln an Bedeutung
gewinnen konnten. Der Markt fiir Schwammsperrmittel weist in Deutschland jedoch nur ein
geringes Umsatzvolumen auf. Vor dem Hintergrund hoher Wirkstoff- und
Produktzulassungskosten ist aus industrieller Sicht unsicher, ob kiinftig eine ausreichende
Anzahl zugelassener Produkte verfiigbar sein wird.

2.5.6 Temporarer Bldue- und Schimmelschutz von frisch geschnittenem Holz

Ziel des temporaren Blaueschutzes ist es, einen zeitlich begrenzten Schutz vor der Besiedelung
von frisch geschnittenem Holz, in der Regel Nadelschnittholz, durch Blaue- und Schimmelpilze
sicherzustellen. Bei ldngeren Lagerzeiten kann zudem ein Schutz vor Lagerfaulepilzen
(insbesondere Schichtpilzen, u. a. Stereum spp.) erforderlich sein. Der Infektionsdruck durch
holzverfarbende Pilze kann saisonal sowie in Abhingigkeit vom Standort der Sdgewerke
erheblich variieren. Vor der Anwendung werden die Holzschutzmittelkonzentrate mit Wasser
auf die vorgesehene Gebrauchskonzentration verdiinnt. Die Applikation erfolgt in der Regel im
automatisierten Tauchverfahren oder mittels Sprithtunnelanlagen.

Tempordr wirkende Bldueschutzmittel enthalten in der Regel Wirkstoffkombinationen, um eine
moglichst breite und gleichmafiige Wirksamkeit gegeniiber den unterschiedlichen Blaue- und
Schimmelpilzen sowie Lagerfauleerregern zu erzielen. Daher ist eine ausreichende Auswahl an
wirksamen Fungiziden von wesentlicher Bedeutung. Bei Mitteln mit nur einem Wirkstoff sind
fiir einen vergleichbaren Schutzumfang in der Regel hohere Aufbringmengen erforderlich.

In Europa enthalten temporare Blaueschutzmittel tiberwiegend die Wirkstoffe QAV, IPBC,
Propiconazol, Tebuconazol, Borsdure/Borax-Pentahydrat und K-HDO. In Deutschland sind
derzeit fiir den temporaren Blaueschutz sechs Holzschutzmittel mit folgenden
Wirkstoffkombinationen zugelassen:

ADBAC/BKC (C12-16) + IPBC + Borsaure,
ATMAC/TMAC + Borax-Pentahydrat,
ATMAC/TMAC + K-HDO,

IPBC + Propiconazol + Tebuconazol,

vV vV v Vv VY

Propiconazol ohne Co-Biozide.

Zukiinftig konnten - vorbehaltlich einer Verlangerung der Wirkstoffgenehmigung - auch
Isothiazolinone wie OIT (2-Octyl-2H-isothiazol-3-on) oder DCOIT (4,5-Dichlor-2-octyl-2H-
isothiazol-3-on) in wasserbasierten Emulsionen eingesetzt werden.

Grundsatzlich moglich waren auch Produkte auf Basis von Kaliumsorbat (Wirkstoff nach
Anhang [ BPR). Im Vergleich zu konventionellen Wirkstoffen kann der regulatorische Aufwand
im Rahmen der vereinfachten Zulassung geringer sein. Zudem kann sich eine hohere
Planungssicherheit ergeben, da fiir Anhang [-Wirkstoffe keine zeitlich befristete Genehmigung
mit anschliefSender Wiedergenehmigung erforderlich ist. Aufgrund der im Vergleich zu den oben
genannten Wirkstoffkombinationen geringeren Wirksamkeit gegeniiber relevanten Blaue- und
Schimmelpilzen sind jedoch voraussichtlich hohere Aufbringungsmengen erforderlich.
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3 Holzschutzmittel und Applikationsverfahren

3.1 Holzschutzmittel

Holzschutzmittel sind bei der Be- und Verarbeitung von Holz eingesetzte Stoffe mit biozider
Wirkung gegen holzzerstorende Pilze, Insekten oder Meeresorganismen sowie gegen
holzverfarbende Pilze. Sie enthalten Wirkstoffe mit jeweils spezifischer Wirksamkeit gegen
Zielorganismen sowie inaktive Stoffe, d. h. Losungsmittel und Additive wie Zusatz- und
Hilfsstoffe. Der Themenkomplex aktuell und kiinftig verfiigbarer Holzschutzmittelwirkstoffe
bzw. PT 8-Wirkstoffe wird umfassend im Kapitel 2 bearbeitet. Der Themenkomplex zur
Verfiigbarkeit und Verwendung von Holz und Holzprodukten ist Gegenstand von Kapitel 4.

Abzugrenzen von der Produktart 8 ,,Holzschutzmittel“ sind biozide Beschichtungsschutzmittel
(PT 7), auch als Filmschutzmittel bezeichnet, und Schutzmittel fiir Baumaterialien (PT 10);
hierauf wird im Abschnitt 4.4.14 ,Beschichtungen/Blaueschutz“ ndher eingegangen. Zur
Orientierung sind nachfolgend in Tabelle 11 die Definitionen dieser Produktarten gemaf3 der der
deutschen REACH-CLP-Biozid Helpdesk-Website!* wiedergegeben.

Tabelle 11:

BPR-Produktarten aus der Hauptgruppe 2 ,,Schutzmitte

IM

mit Bezug zum Holzschutz

Beschreibung

Produktart 7: Beschichtungsschutzmittel

Produkte zum Schutz von Beschichtungen oder
Uberziigen gegen mikrobielle Schadigung oder
Algenwachstum zwecks Erhaltung der
urspriinglichen Oberflacheneigenschaften von
Stoffen oder Gegenstianden wie Farben,
Kunststoffen, Dichtungs- und Klebkitten,
Bindemitteln, Einbdnden, Papieren und
kiinstlerischen Werken.

Produktart 8: Holzschutzmittel

Produkte zum Schutz von Holz, ab dem Einschnitt
im Sagewerk, oder Holzerzeugnissen gegen Befall
durch holzzerstérende oder die Holzqualitat
beeintrachtigende Organismen, Insekten
einbegriffen. Diese Produktart umfasst sowohl
Praventivprodukte als auch Kurativprodukte.

Produktart 10: Schutzmittel fiir Baumaterialien

Produkte zum Schutz von Mauerwerk,
Verbundwerkstoffen oder anderen Baumaterialien
auBer Holz gegen Befall durch
Schadmikroorganismen und Algen.

Biozidprodukte (Beispiele)

- Schutzmittel fur Spachtelmasse und Abdichtungen

— Schutzmittel fiir Wandfarben und Lacke

— Produkte zum Schutz vor holzzerstérenden und
holzverfarbenden Pilzen

— Produkte zum Schutz vor Kafern (Nagekafer,
Hausbock, Splintholzkafer und andere Coleoptera)

- Produkte zum Schutz von holzschidigenden
Insekten bzw. Termiten

— Produkte zum Schutz von Fassaden, Dachern und
Mauern

— Produkte zum Schutz von anderen Baumaterialien
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Holzschutzmittel werden prinzipiell in vorbeugend wirksame und bekdmpfende Mittel unterteilt
(Abbildung 1), wobei der vorbeugende Holzschutz die grofite Bedeutung hat. Holzschutzmittel
werden heute nicht mehr in solche fiir tragende bzw. nicht tragende Bauteile unterschieden.

Abbildung 1:  Einteilung der Holzschutzmittel

Holzschutzmittel (BPR PT 8)

PN

vorbeugend bekimpfend
Holzzerstérende Pilze Bl3ue Insekten Echter Hausschwamm
/ \\ (im Mauerwerk)
zuséatzl. vorbeugend zusatzl. vorbeugend
gegen Insekten gegen Insekten und Pilze

Quelle: eigene Darstellung (IHD/Scheiding)

Im Rahmen der Bewertungs- und Zulassungsverfahren fiir Holzschutzmittel ist u. a.
nachzuweisen, dass die Holzschutzmittel bei ordnungsgemafier Anwendung wirksam sind und
die Umwelt sowie die Gesundheit des Menschen nicht liber ein hinzunehmendes Maf3 hinaus
gefadhrden oder schidigen. Aus der geplanten Anwendung und der Beurteilung ergeben sich u. a.
Vorgaben, wer die Holzschutzmittel verarbeiten darf und mit welchen Techniken dies zu
erfolgen hat.

3.2 Applikationsverfahren

Die Behandlung von Holz, Holzprodukten bzw. Holzwerkstoffen erfolgt in unterschiedlichen
Verfahren, die in Tabelle 12 genannt sind. Die Einlagerungsverfahren haben heute nur noch eine
geringe Bedeutung, sind aber der Vollstandigkeit halber aufgefiihrt.

Die Wahl des Verfahrens hangt von der Holzart, der Art des Holzschutzmittels und insbesondere
vom vorgesehenen Verwendungszweck der behandelten Holzer ab sowie ggf. von weiteren
Vorgaben aus der Qualitatssicherung. Hieraus ergeben sich die zu erreichenden Einbringmengen
und Eindringtiefen bzw. Aufbringmengen bei Oberflachenverfahren bzw. Beschichtungen. Bei
Trank- und Tauchverfahren wird die Einbringmenge in [kg/m?] mit Bezug auf das durchtrinkte
Holz angegeben, die Eindringtiefe in [mm]. Normative Vorgaben ergeben sich z. B. aus

DIN 68800-3 oder DIN EN 351-1 (siehe auch nachfolgender Abschnitt). Die Angabe von
Aufbringmengen auf Oberflichen erfolgt meist in [g/m?].

Anforderungen an die Trankqualitat konnen sich auch aus der Qualitatssicherung nach dem
RAL-Giitezeichen RAL GZ 411 ,Impréagnierte Holzbauelemente” fiir entsprechend zertifizierte
Trankbetriebe ergeben (siehe hierzu auch Abschnitt 4.3.4).
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Damit moglichst grofde Bereiche der Holzsubstanz behandelt und damit geschiitzt werden
konnen, eignen sich vor allem gut trankbare Hélzer fiir die Impragnierung (dies gilt analog fiir
die Trankung mit nicht-bioziden Vergilitungsmitteln). Hier sind vor allem die Kiefer mit einem
grofden, gut trankbaren Splint und die Buche zu nennen. Fichte wird ebenfalls verwendet, ist
jedoch aufgrund der holzanatomischen Struktur schwer trankbar; Abhilfe schafft hier z. B. die
Perforation (siehe hierzu auch Abschnitt 4.4.8).

Tabelle 12: Applikationsverfahren fiir vorbeugend wirkende Holzschutzmittel

Verfahren Untertyp Bezeichnnung Anmerkung, Anwendung
Druckverfahren Kesseldruckverfahren Vakuum-Druck (bis GK 5) zur Erzielung notwendiger
Rlping-Verfahren Eindringtiefen und

Wechseldruck (bis GK 4) Einbringmengen'®

Niederdruckverfahren Doppel-Vakuum (bis GK 3) | wie Kesseldruckverfahren
mod. Lowry-Verfahren

Nichtdruckverfahren | Einlagerungsverfahren | Tauchen, Trogtrénkung, Bauholz
HeiB-Kalt-Einstelltrankung

Oberflachenverfahren Kurztauchen Bauholz, Fenster- und
Streichen Tirenkanteln
Fluten
Sprihen/Spritzen

Quelle: eigene Zusammenstellung unter Verwendung von VDI 3462 Blatt und Scheiding et al. 2025

Bei den fliissigen, in Trank- und Tauchverfahren (vgl. nachfolgender Abschnitt) eingesetzten
Holzschutzmitteln wird zwischen wasserbasierten und l6semittelbasierten bzw. 6ligen
Schutzmitteln unterschieden. Durch den faktischen Wegfall von Kreosot (Steinkohlenteerdl) ist
davon auszugehen, dass in Deutschland liberwiegend wassrige Holzschutzmittel fiir den
vorbeugenden Holzschutz verwendet werden, die aus in Wasser gelosten Salzen sowie Additiven
bestehen. Diese Schutzmittel werden meist als Konzentrate gehandelt, aus denen in den Anlagen
vor Ort die erforderlichen Konzentrationen eingestellt und wahrend des Trankprozesses
aufrechterhalten werden. Sonderformen sind z. B. Packer, die trockene Schutzmittelsalze
enthalten und die in Bohrlécher appliziert werden. Es sind jedoch auch 6lbasierte Kreosot-
Alternativen verfiigbar (siehe hierzu Abschnitt 4.4.7).

Beim bekdmpfenden Holzschutz werden befallene bzw. geschddigte Bauteile behandelt, die aus
technischen, wirtschaftlichen oder denkmalpflegerischen Griinden im Bauwerk verbleiben. Die
hierfiir am Markt verfiigbaren Biozidprodukte enthalten meist die gleichen Wirkstoffe wie in
vorbeugend wirkenden Holzschutzmitteln, und neben der abtétenden Wirkung wird auch eine
vorbeugende Wirkung gegen erneuten Befall erzielt. Die Applikation erfolgt z. B. durch
Bohrlochinjektion oder Schaumen. Ein weiteres, wichtiges Verfahren im bekampfenden
Holzschutz ist die Begasung mit toxischen Gasen (mehr hierzu siehe 4.4.16).

Ausfiihrlichere Informationen zu den Applikationsverfahren finden sich u. a. bei Scheiding et al.
2025 (dort in Kapitel 6, H. Urban) sowie in der VDI-Richtlinie 3462 Blatt 1 (dort in Abschnitt
5.5), wo auch Fragen der Emissionsminderung und des Umweltschutzes behandelt werden.

15 meist als kesseldruckimprignierte Hélzer bezeichnet; in Deutschland kurz KDI, in Osterreich KD (nicht zu verwechseln mit
technisch getrocknetem Holz; KD = kiln dried)
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4 Perspektivische Veranderungen bei verfliigbaren Hélzern
und ihrer Verwendung sowie Auswirkungen auf den
Einsatz von Holzschutzmitteln

4.1 Methodik zum Themenkomplex Holz

Aufgabe hier war die Erstellung eines Uberblicks iiber perspektivische Anderungen der in den
nichsten Dekaden in Deutschland zur Verfiigung stehenden Holzarten und Holzverwendungen
inklusive der voraussichtlichen Bedeutung fiir den Einsatz von Holzschutzmitteln.

» Analyse der gegenwartigen und zukiinftigen Holznutzung in Deutschland,
» Einschatzung der Verfiligbarkeit geeigneter Holzarten,

» Ermittlung von Trends, Bedarfen und méglichen Substitutionseffekten,

>

Ermittlung zukiinftiger Schutzmittelbedarfe auf Grundlage gednderter Holzverwendungen,
Bauweisen und Nachhaltigkeitsanforderungen,

» Ableitung von Schlussfolgerungen fiir die Weiterentwicklung des Holzschutzes und den
zukiinftigen Bedarf an PT 8-Wirkstoffen.

Zur Bearbeitung zur Holzthematik erfolgten Recherchen in Literatursammlungen, Datenbanken,
Fachjournalen (z. B. EUWID, Holz-Zentralblatt, Holzkurier) sowie im Internet. Weiterhin wurde
eine Befragung bei 48 Fachverbdnden und Unternehmen aus verschiedenen Bereichen der
Holzwirtschaft in Deutschland durchgefiihrt (siehe Tabelle 13) und folgende Fragen gestellt:

» Welche Bedeutung werden schutzmittelbehandelte Holzer kiinftig haben?
Wie wird sich die Nachfrage nach schutzmittelbehandelten Holzern kiinftig entwickeln?
Welche Alternativen bzw. Konkurrenzprodukte zu schutzmittelbehandelten Holzern gibt es?

Welche Anwendungsbereiche fiir bioziden Holzschutz diirften kiinftig essenziell bleiben?

vV vV Vv VY

Welche Auswirkungen wiirde ein Wegfall von Wirkstoffen und damit der entsprechenden
Holzschutzmittel haben?

Ergdnzend wurde Angaben zur Bedeutung schutzmittelbehandelter Hélzer und ihrer moéglichen
Alternativen bzw. Wettbewerbsprodukte erbeten.

Die Umfrage erbrachte Riickmeldungen von 23 Adressaten, davon 15 Verbande und 8
Unternehmen, was einer Riicklaufquote von insgesamt 48 % entspricht.

Die Informationen und Angaben aus den Riickldufen der Befragung finden sich in
zusammengefasster Form in den Abschnitten 4.4 und 4.5. Die Quellen (Adressaten) sind im
Weiteren bewusst nicht oder nur im Einzelfall benannt.
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Tabelle 13: Adressaten fiir die Umfrage

Wirtschaftsbereich Verband/Unternehmen

Sage- und Holzindustrie Hauptverband der Deutschen Holzindustrie und Kunststoffe
verarbeitenden Industrie und verwandter Industrie- und
Wirtschaftszweige e. V. (HDH)

Deutsche Sage- und Holzindustrie Bundesverband e. V. (DeSH)
Zukunft Holz Institut GmbH (ZHI)

Holzbau Holzbau Deutschland — Bund deutscher Zimmermeister
Studiengemeinschaft Holzleimbau e. V.

Bundesverband dt. Fertigbau e.V. (BDF)

Deutscher Holzfertigbau-Verband (DHV) e. V.

GalaBau Bundesverband der Spielplatzgerate- und Freizeitanlagen-Hersteller e. V.
eibe Produktion + Vertrieb GmbH & Co. KG

Impragnierwerke Braun & Wiirfele GmbH & Co. KG
CARL SCHOLL GmbH

Erich Scheerer GmbH
Flrstenberg-THP GmbH
Impragnierwerk Wilknitz GmbH
Pieper-Holz GmbH
Schwarz-Zaune GmbH

Holzschutzmittel und Deutsche Bauchemie e. V., Technical Committee 1 — Wood Protection
geschiitztes Holz Deutscher Holzschutzverband fiir AuBenholzprodukte e. V. (DHV)
Deutscher Holzmastenverband e. V. (DHMV)

Deutscher Holz- u. Bautenschutzverband (DHBV) e. V.
RAL-Gltegemeinschaft Imprégnierte Holzbauelemente e. V.
Europdische Studiengesellschaft Holzschwellenoberbau e. V.

Holzschutz im Oberflachen- Bundesverband Farbe Gestaltung Bautenschutz
verfahren, Beschichtungen Bundesausschuss Farbe und Sachwertschutz e. V.
Verband der deutschen Lack- und Druckfarbenindustrie e. V. (VdL)
Verband Fenster + Fassade (VFF)

Gutegemeinschaft Fenster, Fassaden und Haustliren e. V.
Bundesverband ProHolzfenster e. V.

ADLER Deutschland GmbH

Akzo Nobel Deco GmbH

Kurt Obermeier GmbH

Osmo Holz und Color GmbH & Co. KG

PNZ-Produkte GmbH

Remmers GmbH

Teknos Deutschland GmbH | Teknos Group Oy

Bekampfender Holzschutz Deutscher Holz- u. Bautenschutzverband (DHBV) e. V.
Bundesverband Feuchte & Altbausanierung e. V. (BUFAS)
Holzbau- und Holzschutzfachverband Norddeutschland e. V.
Sachsischer Holzschutzverband e. V.

Holzhandel Gesamtverband Deutscher Holzhandel e.V. (GD Holz)
MOCOPINUS GmbH & Co. KG

haussermann GmbH & Co. KG

Klépferholz GmbH & Co. KG

Enno Roggemann GmbH & Co. KG

Franz Habisreutinger GmbH & Co. KG

Carl Gotz GmbH
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Hinweise fiir die nachfolgenden Abschnitte

Im Folgenden werden zunachst die verschiedenen Materialgruppen besprochen, die in witterungs-
und feuchtebeanspruchten Bereichen eingesetzt werden; anschlieRend folgen Erlauterungen zu
den Verwendungen bzw. Verwendungsbereichen.

Die Ausfiihrungen und Bewertungen zur Verfligbarkeit dauerhafter Holzer, zu deren Verwendung
sowie zum kiinftigen Bedarf an schutzmittelbehandelten Holzern und damit an Wirkstoffen und
Schutzmitteln erfolgen Gberwiegend qualitativ; quantitative Aussagen bzw. Daten sind nur
begrenzt verfligbar bzw. konnten nicht in Erfahrung gebracht werden; Griinde hierfiir sind:

» Daten z. B. zu Produktionsmengen oder Umsatzzahlen in diesen speziellen Bereichen werden
nicht systematisch erhoben oder diirfen nicht erhoben werden, z. B. aufgrund des
Kartellrechts,

» spezielle Marktstudien sind zeit- und kostenaufwandig und dementsprechend teuer,

» innerbetriebliche Daten sind in der Regel vertraulich und werden nicht preisgegeben

4.2 Bedarf an Holz bzw. dauerhaften Holzern

4.2.1 Bedeutung des holzwirtschaftlichen Sektors

Die FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) geht in ihrem
Referenzszenario fiir den Forst- und Holzsektor im Zeitraum 2020 bis 2040 von einem Anstieg
der weltweiten industriellen Rundholzproduktion sowie von Zuwéachsen in allen UNECE-
Subregionen aus (FAO, 2022). Die UNECE (United Nations Economic Comission for Europe)
umfasst aus historischen und wirtschaftlichen Griinden neben Europa auch Nordamerika mit
den USA und Kanada sowie Teile West- und Zentralasiens. Europa wird den FAO-Projektionen
zufolge Nettoimporteur bleiben, wiahrend die iibrigen UNECE-Subregionen weiterhin
Nettoexporteure von Industrierundholz sein werden. Fiir die Russische Foderation werden
dabei ricklaufige Nettoexporte erwartet.

Die Schnittholzproduktion wird in Europa bzw. der EU stark zunehmen und damit andere
UNECE-Subregionen und den Rest der Welt tibertreffen. Es wird prognostiziert, dass Europa-EU
im Prognosezeitraum eine zunehmend wichtige globale Schnittholzquelle sein wird und die
Nettoausfuhren von Schnittholz von unter 20 Mio. m?/a auf iiber 70 Mio. m*/a steigen

(FAO 2022). Die europaische Holzindustrie (forest-based industries, forest-based sector) tragt
laut Angaben der europaischen Kommission etwa 7 % zum BIP des verarbeitenden Gewerbes
bei und beschaftigt iiber 3,5 Millionen Menschen in iiber 400.000 tiberwiegend kleinen und
mittleren Unternehmen?®.

Die deutsche Holz- und Mobelindustrie erwirtschaftete im Jahr 2020 mit ca. 197.000
Beschiftigten in 2.270 tiberwiegend mittelstindischen Betrieben einen Gesamtumsatz in Hohe
von ca. 42,4 Mrd. €; der Umsatz lag dabei bei den Sagewerken bei ca. 6,2 Mrd. € und im
Baubereich bei 7,4 Mrd. €. Die Zahl der Beschiftigten im Segment , Holzgewerbe" lag bei



https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/related-industries/forest-based-industries_en
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Artikel/Branchenfokus/Industrie/branchenfokus-holz-und-moebelindustrie.html
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Artikel/Branchenfokus/Industrie/branchenfokus-holz-und-moebelindustrie.html
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74.000. Nach vorldufigen Angaben des BMLEH (2025) wurden 2024 23,2 Mio. m* Schnittholz
produziert, davon 22,4 Mio. m® Nadelholz und 801.000 m?® Laubholz.

4.2.2 Bedarf an dauerhaften Hoélzern

Holzprodukte miissen gebrauchstauglich sein, d. h., sie miissen innerhalb der vorgesehenen
Gebrauchsdauer wesentliche Funktion erfiillen und einer Zerstérung widerstehen. Das Risiko

eines Befalls durch Schadorganismen und ggf. einer Schadigung hangt von den

Umgebungsbedingungen im Gebrauch ab, die durch Gebrauchsklassen (GK) ndher beschrieben
bzw. definiert sind, z. B. in DIN EN 335 bzw. DIN 68800-1 (Tabelle 14). Potenzielle
Schadorganismen sind holzzerstérende Pilze, Insekten oder Meeresorganismen.

Tabelle 14: Beschreibung der Gebrauchsklassen (GK) gemafR DIN 68800-1:2019-06 (gekiirzt)
GK | Holzfeuchte/Exposition Gebrauchsbedingungen Schadorganismen
0 trocken (u standig < 20 %), unter Dach, weder Bewitterung keine

mittlere Luftfeuchte standig < 85 % RH noch Befeuchtung ausgesetzt,
Bauschaden durch Insekten
auszuschlieflen
1 trocken (u standig < 20 %), unter Dach, weder Bewitterung Insekten
mittlere Luftfeuchte standig < 85 % RH noch Befeuchtung ausgesetzt
2 gelegentlich feucht (u > 20 %), unter Dach, weder Bewitterung Pilze,
mittlere Luftfeuchte > 85 % RH oder noch Befeuchtung ausgesetzt, ggf. | Insekten
zeitweise Befeuchtung durch gelegentliche Befeuchtung durch
Kondensation hohe Umgebungsfeuchte
3.1 | gelegentlich feucht (u> 20 %), nicht unter Dach, bewittert, aber Pilze,
Wasseranreicherung im Holz durch rasche | ohne stiandigen Erd- oder Insekten
Ricktrocknung unwahrscheinlich Wasserkontakt; Anreicherung von
Wasser im Holz aufgrund rascher
Riicktrocknung nicht zu
erwarten
3.2 | héaufig feucht (u> 20 %), nicht unter Dach, bewittert, aber Pilze,
Wasseranreicherung im Holz ohne standigen Erd- oder Insekten
wahrscheinlich Wasserkontakt; Anreicherung von
Wasser im Holz zu erwarten
4 vorwiegend bis standig feucht (u > 20 %) Kontakt mit Erde oder SiiBwasser | Pilze,
und bei maRiger bis starker Insekten,
Beanspruchung vorwiegend bis Moderfaule
standig Befeuchtung ausgesetzt
5 standig feucht (u > 20 %) standig Meerwasser ausgesetzt Pilze, Insekten,

Moderfaule,
Meeresorganismen

Grundsatz im Holzschutz ist das Primat baulich-konstruktiver Schutzmafinahmen insbesondere
vor unzulassiger Auffeuchtung des Holzes. Zur Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit bzw.
Funktionsfiahigkeit iber die Gebrauchsdauer hinweg, zur Minimierung des Wartungsaufwands,
zur Schaffung einer Sicherheitsreserve sowie zur Vermeidung von Schiaden wird je nach
Beanspruchung bzw. Gebrauchsklasse zudem eine bestimmte Mindest-Dauerhaftigkeit
gefordert. Konkrete Anforderungen enthélt z. B. die Holzschutznorm DIN 68800-1 Tabelle 3 (fiir
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tragende Bauteile) und Tabelle E.1 fiir nichttragende Bauteile. Mindestanforderungen fiir
tragende Bauteile bestehen ab Gebrauchsklasse 2 (nicht bewittert, hohere Auffeuchtung
moglich; siehe DIN 68800-1 Tabelle 1) und fiir nichttragende Bauteile ab Gebrauchsklasse 3
(bewittert, auferhalb des Erdkontakts; sieche DIN 68800-1, Tabelle E.1). Die
Dauerhaftigkeitsanforderung an tragende Bauteile ist dabei verbindlich, da die DIN 68800-1
bauaufsichtlich eingefiihrt ist und sich die Tabelle 3 im normativen Teil findet. Diese Tabelle 3
sowie die Tabelle E.1 haben Empfehlungscharakter fiir nicht tragende Bauteile.

Zu den Mafdnahmen zum Schutz des Holzes gegen Organismen zidhlen gemaf3

DIN 68800-1:2019-06 bauliche Mafdnahmen, die Anwendung von Holzschutzmitteln, die
Verwendung von vorbeugend geschiitzten Holz- und Holzwerkstoffprodukten mit CE-
Kennzeichnung, physikalische Mafdnahmen, Beschichtungen, Schutzsysteme und die
Verwendung von natiirlich dauerhaftem Holz. Die Verwendung von thermisch oder chemisch
modifizierten Holzern wurde aufgrund fehlender Langzeiterfahrungen nicht in den normativen
Teil aufgenommen (vgl. DIN 68800-1:2019-06 Anhang A). Gemaf3 der europdischen Norm DIN
EN 460:2023-07, Abschnitt 4.5.5 konnen die geforderten Dauerhaftigkeiten durch Auswahl einer
Holzart mit entsprechender natiirlicher Dauerhaftigkeit, durch ausreichende
Schutzmittelbehandlung oder durch eine Modifizierung mit ausreichender Intensitat
gewahrleistet werden.

ANMERKUNG: Der Begriff ,,Dauerhaftigkeit” hat in Bezug auf das Bauwesen bzw. auf Bauprodukte
eine andere Bedeutung und steht dort z. B. bei Fenstern oder Vorhangfassaden fiir die Konsistenz
von Leistungseigenschaften (Funktionen) von Bauprodukten bzw. deren Leistungsfahigkeit Gber
die Gebrauchsdauer hinweg (,,Langlebigkeit”).

Die biologische Dauerhaftigkeit von Holz ist gemaf3 der Begriffsnorm prEN 1001:2020 definiert
als inhdrente Widerstandsfahigkeit einer Holzart oder eines Holzproduktes gegen
holzzerstérende Organismen. Die Definition in der deutschen Holzschutznorm

DIN 68800-1:2019-12 entspricht dem sinngemaf3. Die biologische Dauerhaftigkeit
(Dauerhaftigkeit im Sinne des Holzschutzes) ist eine Materialeigenschaft; in Bezug auf
holzzerstorende Pilze wird sie geméafd DIN EN 350:2016-12 in fiinf Klassen unterteilt:

Tabelle 15: Dauerhaftigkeitsklassen in Bezug auf holzzerstorende Pilze gemall DIN EN 350
Kurzbezeichnung verbale Beschreibung
DC1 sehr dauerhaft
DC2 dauerhaft
DC3 maRig dauerhaft
DC4 wenig dauerhaft
DC5 nicht dauerhaft

Bei der biologischen Dauerhaftigkeit wird unterschieden zwischen der natiirlichen
Dauerhaftigkeit (natural durability) und der erzielten Dauerhaftigkeit (conferred durability).

Angaben zur natiirlichen Dauerhaftigkeit fiir eine Vielzahl von Holzarten finden sich im

Anhang B der DIN EN 350:2016-12. Die Dauerhaftigkeitsklassen gegen holzzerstorende Pilze
beziehen sich dabei stets nur auf das Kernholz; Splintholz ist generell der Dauerhaftigkeitsklasse
5 ,nicht dauerhaft” zugeordnet. Die erzielte Dauerhaftigkeit ist Ergebnis einer
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Schutzmittelbehandlung, einer Modifizierung oder anderer geeigneter Behandlungsverfahren.
Grundsatzlich bezieht sich die Dauerhaftigkeit bei durch Trankverfahren behandelten Holzern
auf den durchtrankten bzw. vergiiteten Bereich des Holzes. In jedem Falle muss die erzeugte
Dauerhaftigkeit in genormten Verfahren gepriift und nachgewiesen werden, um belastbare
Angaben zu dieser Materialeigenschaft zu erhalten. Solche Daten liegen fiir die meisten
thermisch oder chemisch modifizierten Hoélzer inzwischen vor.

In den Normen wie DIN 68800-1 oder DIN EN 460 sowie in der Praxis beziehen sich die
Angaben zur Dauerhaftigkeit meist nur auf jene gegen holzzerstérende Pilze. Risikofaktor fiir
einen Pilzbefall ist in erster Linie eine Auffeuchtung auf tiber 20 % Holzfeuchte iiber eine
bestimmte Zeitdauer (auch wiederkehrend); die Temperatur ist in Deutschland bzw.
Zentraleuropa meist kein limitierender Faktor fiir Faule. Durch die Klimaveranderung in
Verbindung mit Einwanderung bzw. Einschleppung kénnen kiinftig weitere Schadorganismen
hinzukommen, wie Termiten oder bestimmte Lyctus-Arten.

4.3 Verfiigbarkeit an Holz bzw. dauerhaften Hélzern in Deutschland

4.3.1 Einheimische bzw. forstlich bewirtschaftete Holzer

Viele Anwendungen erfordern gemaf tiblicher Anforderungen z. B. aus DIN 68800-1 eine
Mindest-Dauerhaftigkeit von DC 3-4 , méaf3ig bis wenig dauerhaft”. Fiir die Studie wurden daher
vor allem die Baumarten betrachtet, die Kernholz mindestens mit dieser Dauerhaftigkeit bilden.
Beachtet wurden aber auch Fichte und Tanne als wichtige Bau- bzw. Wirtschaftsholzarten.

Die Wirtschaftswélder in Deutschland bieten nur wenige Baumarten, die Holz mit einer
gewissen Dauerhaftigkeit bilden und gleichzeitig forstwirtschaftlich von Bedeutung sind. Hierzu
zdhlen zum einen die farbkernbildenden Nadelholzer, wie Larche und Douglasie mit schmalerem
Splint sowie Kiefer (h6herer Splintanteil), zum anderen Laubholzer wie Eiche, Robinie oder
Edelkastanie. Eine Ubersicht iiber die relevanten Baumarten gibt Tabelle 16. Die Verfiigbarkeit
wurde anhand des allgemeinen Kenntnisstandes abgeschatzt; ,ausreichend verfiigbar” bedeutet,
dass das Angebot liberwiegend aus der einheimischen forstlichen Produktion den inldndischen
Bedarf decken kann. Angaben zur natiirlichen Dauerhaftigkeit von wirtschaftlich relevanten
Holzarten (Kernholz) finden sich insbesondere in DIN EN 350:2016-12, Anhang B.

Tabelle 16: Biologische Dauerhaftigkeit wichtiger einheimischer bzw. forstlich bewirtschafteter
Holzarten nach DIN EN 350:2016-12

. . .. | Dauerhaftigkeit | Einschatzung der ..
Dauerhaftigkeit auBerhalb des | aktuellen Verwendbarkeit in den

im Erdkontakt Erdkontakts Verfiigbarkeit Gebrauchsklassen (GK)

Baum-/Holzart*

Douglasie* gut bis sehr gut, jedoch
Pseudotsuga DC 3-4 DC 3-5 ausreichend nur begrenzte
menziesii Gebrauchsdauer

Europaische
Larche* DC 3-4 DC 3-4 ausreichend gut, bewahrte Holzart
Larix decidua

ausreichend, aber .. ..
abnehmend durch gemal DIN 68800-1 fir

Gemeine Fichte* Fenster und Fassaden
D DC 4- .
Picea abies c4 €45 Schaden (bis 30 a); ab GK 2 nicht

(Kalamitaten) sowie N .
fiir tragende Bauteile
Waldumbau &
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Baum-/Holzart*

Gemeine Kiefer*
Pinus sylvestris

Schwarzkiefer
Pinus nigra

WeilRtanne*
Abies alba

Buche
Fagus sylvatica

Edelkastanie
Castanea sativa

Europdische Eiche*
Quercus robur/
Quercus petraea

Pappel,
Schwarzpappel*
Populus nigra

Robinie
Robinia
pseudoacacia

Roteiche
Quercus rubra

Dauerhaftigkeit
im Erdkontakt

DC3-4

DC 4v

DC4

DC5

DC2

DC2-4

DC5

DC1-2

DC3-4

Dauerhaftigkeit
auBerhalb des
Erdkontakts

DC3-5

DC3

DC4

DC 4-5

DC1

DC1-2

DC5

DC1-2

DC3

Einschatzung der
aktuellen
Verfiigbarkeit

ausreichend

beschrankt

beschrankt bzw. nur
lokal verfuigbar,
zunehmend wieder
verfligbar im Zuge
Waldumbau

ausreichend;
zunehmende Schaden
infolge Trockenheit

beschrankt; falls
angebaut, lange
Umtriebszeit

prinzipiell
ausreichend, aber
aktuell massive
Versorgungsprobleme
durch
Insektenschaden

beschrankt, ggf. in
Plantagen, nicht
forstlich
bewirtschaftet

Mengen und
Dimensionen
beschrankt; schlechte
Schaftqualitat

beschrankt bis maRig
ausreichend

*) mit Herkunftsgebiet Deutschland als Bauholz gemaR DIN EN 1912:2024-07 zulassig

Verwendbarkeit in den
Gebrauchsklassen (GK)

bis GK 2 (hoher
Splintanteil), dariber
mit SchutzmaRnahmen

wie gemeine Kiefer,
kaum praktische
Erfahrung

gemall DIN 68800-1 fir
Fenster und Fassaden
(bis 30 a); ab GK 2 nicht
flr tragende Bauteile

nativ nurin GKOund 1

gut, geringer Splintanteil

gut bis sehr gut,
bewdhrte Holzart fur GK
2und 3

gemall DIN 68800-1 fir
Fenster und Fassaden
(bis 30 a); ab GK 2 nicht
flr tragende Bauteile

sehr begrenzt; kaum fir
Bauschnittholz geeignet

gut, aber wenig
praktische Erfahrung

Die fiir die Verwendung ab GK 3 (Einsatzbereich schutzmittelbehandelter Holzer) relevanten
Laubaum- bzw. Laubholzarten mit dauerhaftem Kernholz sind mit Ausnahme der Eiche
forstwirtschaftlich kaum oder noch nicht relevant. Dies gilt z. B. fiir die im Zusammenhang mit
Kalamitiaten und dem Waldumbau vieldiskutierte Edelkastanie und Roteiche.

Auskunft iiber Zustand und Veranderungen der groffraumigen Waldverhaltnisse in Deutschland
geben die in einem zehnjahrigen Turnus nach einem einheitlichen Verfahren durchgefiihrten
Bundeswaldinventuren. Deren Ergebnisse bilden die Grundlage fiir politisches,
gesellschaftliches und wirtschaftliches Handeln. Derzeit liegen die Daten der letzten, vierten
Bundeswaldinventur 2022 vor (BMELH 2024).
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Prognosen zu den in Deutschland in den nachsten Dekaden zur Verfiigung stehenden Baum-
bzw. Holzarten kénnen der Waldentwicklungs- und Holzaufkommensmodellierung (WEHAM)
des BMLEH entnommen werden®. Geméafs dem abgeleiteten Basisszenario wird bis 2062 die
jahrlich verfiigbare Rundholzmenge von Fichte und Kiefer in Deutschland jeweils um etwas
mehr als 5 Mio. m3/a sinken, d. h. bei Fichte von derzeit knapp 33 Mio. m®/a auf ca. 28 Mio. m?/a
und bei Kiefer von derzeit knapp 17 Mio. m*/a auf ca. 12 Mio. m*/a (Matzku 2025).

Trotz des erheblichen Flichen- und Vorratsriickgangs bleibt die Fichte mit ca. 30 Mio. m®/a die
Baumart mit dem bedeutendsten Rohholzpotenzial (ca. 40 % des Gesamtpotenzials), jedoch
wird ein Sinken dieses Potenzials in den nichsten drei Jahrzehnten auf etwa 25 Mio. m?
erwartet, wo es sich einpendeln wird. Laut WEHAM-Studie wird in dieser Periode das
Nutzungspotenzial der Kiefer von 17 Mio. m3/a auf 12 Mio. m*/a sinken; das Potenzial der
Larche wird geringfiigig von derzeit 1,7 Mio. m*/a auf 1,4 Mio. m®/a abnehmen (Matzku 2025).
Die Buche bleibt die wichtigste Laubbaumart mit einem Nutzungspotenzial von derzeit etwa

15 Mio. m*/a, wobei die Nutzung deutlich darunter liegt. Das Buchenpotenzial wird sich kiinftig
in den nichsten drei Dekaden zwischen 12 Mio. m3/a und 14 Mio. m3/a bewegen. Die
Holzartengruppe Eiche (Trauben-, Stiel- sowie Roteiche) hat einem Anteil von 9 % am
Rohholzpotenzial und profitiert stark vom Waldumbau. WEHAM 2025 schatzt hier das jahrliche
Potenzial auf ca. 5-6 Mio. m*/a, was deutlich iiber der bisherigen Nutzung liegt; in den nichsten
Dekaden wird ein Anstieg auf 7-8 Mio. m*®/a erwartet (Matzku 2025). Aktuelle statistische Daten
zur Forst- und Holzwirtschaft in Deutschland enthalt der ,Kennzahlenbericht 2024 /2025 Forst
& Holz" der Charta fiir Holz 2.0 (FNR 2026).

In Bezug auf die Verfiigbarkeit der relevanten Baumarten lasst sich Folgendes zusammenfassen:

Larche wird im Vergleich zu Fichte und Kiefer weitaus weniger in gréfieren Bestdnden
bewirtschaftet bzw. hdufig nur als Mischbaumart. Sie ist damit mengenmaf3ig nur bedingt
verfligbar und konnte auch nicht den Ausfall der sibirischen Larche als mafig dauerhafte
Holzart ab 2022 ausgleichen (siehe hierzu Erlauterungen zum Holzhandel im Abschnitt 4.3.3).

Schwierigkeiten bereitetet in den letzten Jahren auch die Eiche, die zwar mengenmaf3ig
verfligbar ist, aber sehr stark durch Insektenschiaden betroffen ist. Ursachen sind vor allem die
Einschleppung von Schadorganismen durch den internationalen Handel sowie die veranderten
Klimabedingungen. Hinzu kommt, dass die einheimische Stiel- bzw. Traubeneiche auf Grundlage
neuerer Daten aus Labor- und Freilandpriifungen sowie praktischer Erfahrungen beziiglich ihrer
natiirlichen Dauerhaftigkeit deutlich ungiinstiger, wenngleich realistischer, eingestuft wurde.
Die bisher generell als dauerhaft angesehene Holzart (Dauerhaftigkeitsklasse 2 geméf3

DIN EN 350-2:1994-10) ist gemafd DIN EN 350:2016-12 fiir Anwendungen in Gebrauchsklasse 4
bzw. im Erdkontakt nur mit DC 2-4 , dauerhaft bis wenig dauerhaft” eingestuft (vgl. Tabelle 16).
Dies ist vor allem fiir die Verwendung als tragende Bauteile im bewittertem Bereich, z. B. in
Holzbriicken (siehe Abschnitt 4.4.9), von Bedeutung.

Baumarten mit dauerhaftem Kernholz, wie Roteiche, Edelkastanie und Robinie sowie
Japanische Lirche bzw. Hybridlirche und Schwarzkiefer sind zwar zu finden, auch in
grofieren Trupps oder Bestdnden, sie spielen aber forstwirtschaftlich nach wie vor nur eine
untergeordnete Rolle und wurden bisher nicht von der Bundeswaldinventur explizit erfasst. Aus
Sicht des Bundesverbandes der Deutschen Sage- und Holzindustrie e. V. (DeSH) haben von den
einheimischen Laubholzern Eiche und Buche eine grofde Bedeutung als Bauholz; die Eiche als
Vollholz und die Buche als Furnierschichtholz; die Robinie ist fiir tragende Bauteile im
Spielplatzgeratebau unverzichtbar.

18 https://www.bmel.de/DE /themen /wald /wald-in-deutschland /weham.html [12.11.2025]
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Vor dem Hintergrund des rasant fortschreitenden Klimawandels und der damit verbundenen
einschneidenden Verdnderungen in den Waldern (Kalamitiaten, Waldumbau) kommen
zunehmend klimaresiliente Baumarten fiir die forstliche Bewirtschaftung in Betracht. Eine
umfassende Analyse mdglicher Baumarten, die haufig von bisher nur geringer
forstwirtschaftlicher Bedeutung sind, enthalten die ,Artensteckbriefe 2.0: Alternative
Baumarten im Klimawandel“, herausgegeben von der Forstlichen Versuchs- und
Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg (FVA 2021). Hier werden 33 Baumarten genauer
vorgestellt. Von den Baumarten, die Kernholz mit hoherer Dauerhaftigkeit bilden, sind die in
Tabelle 17 angefiihrten zu nennen. Die Fichte als nach wie vor wichtigste Wirtschaftsbaumart
(51 % des Rohholzaufkommens) und wichtigster Bauholzlieferant wird in dieser Publikation als
Referenzbaumart aufgefiihrt.

Tabelle 17: Klimaresiliente Baumarten mit forstlichem Potenzial, die Holz mit h6herer
Dauerhaftigkeit ausbilden (aus FVA 2021)
Baumart Dauerhaftigkeitsklasse Okonomische Bedeutung Verwendung
Atlaszeder DC1-2 wichtige Wirtschaftsbaumart in AuRenbau
Cedrus atlantica Nordafrika
Japanische Larche DC 3-4 wichtige Baumart in Japan und Bauholz
Larix kaempferi Schottland
Schwarzkiefer DC 3-4 Wichtige Wirtschaftsbaumart im Bauholz
Pinus nigra Herkunftsgebiet
Libanonzeder DC 1-2 (3) wichtige Wirtschaftsbaumart in AuBenbau
Cedrus libani Nordafrika
Amerikanischer DC3 wertvolles Holz Mobel, Furniere
Nussbaum
Juglans nigra
Edelkastanie DC 1-2 Etablierung als Wirtschafts- Bauholz, Pfahle,
Castanea sativa baumart mit steigender Tendenz | Zaunbau
in den letzten Jahren
Ungarische Eiche wahrscheinlich dhnlich haufigste Niederwald-Baumart in | keine Angaben
Quercus frainetto Q. robur/petraea Griechenland; erhebliches
(keine Daten verfligbar) | Potenzial fir Deutschland
Zerreiche DC3 gering; Holz gilt als geringwertig keine Angaben
Quercus cerris

Schwarzkiefer, Japanische Larche und Roteiche wachsen zwar in den deutschen Forsten auf
entsprechenden Standorten und werden dort als Nebenbaumarten bewirtschaftet, sie haben
allerdings mengenmaf3ig noch keine nennenswerte Bedeutung erlangt. Hinzu kommt, dass fiir
die Verwendung als Bauholz bzw. fiir tragende Bauteile ein Verwendbarkeitsnachweis
erforderlich ist, da diese Baum- bzw. Holzarten (noch) nicht in der DIN EN 1912 gelistet sind.
Mogliche Nachweise sind eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) durch das Deutsche
Institut fiir Bautechnik (DIBt) oder eine Europdische technische Zulassung (European Technical
Approval, ETA), die durch nationale Stellen (in Deutschland das DIBt) vergeben wird.

Schnellwachsende Baumarten bilden aufgrund ihrer Wachstumsstrategie kein dauerhaftes
Farbkernholz aus und sind daher - wie auch Kurzumtriebsplantagen - hier nicht von Belang.
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Abbildung 2:  Holzvorrat pragender Baumarten in Deutschland (4. Bundeswaldinventur 2022)
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Quelle: BMELH 2024

4.3.2 Nichteinheimische Hélzer (Tropenholz und sonstige Importholzer)

Als nichteinheimische Holzarten bzw. Importhélzer werden vor allem dunkle, tropische Hart-
bzw. Laubhoélzer bezeichnet; diese stehen quasi als Synonym fiir hochwertige und dauerhafte
Holzer. Sie werden haufig gemeinhin als Tropenholz bezeichnet, auch wenn es sich bei Holz aus
tropischen Wuchsgebieten nicht immer um ein Laubholz handelt und das Holz nicht automatisch
ein dauerhaftes ist. Auch die Nadelholzer aus tropischen und subtropischen Herkunftsgebieten
zahlen zu den Importhélzern, werden aber nicht als Tropenholz bezeichnet. Die Importhélzer
werden zum erheblichen Teil in Plantagen angebaut, vor allem sind dies verschiedene
schnellwachsende Kiefernarten, Eukalyptus oder Akazie.

Die typischen Tropenhdlzer zeichnen sich neben ihrer hohen Rohdichte vor allem durch ihre
attraktive Farbe und Textur aus und werden daher oft fiir hochwertige Anwendungen im Mobel-
und Innenausbau oder fiir Gebrauchsgegenstiande bzw. auch Luxusartikel verwendet. Bei
Auflenanwendungen kommt die hohe Dauerhaftigkeit bei gleichzeitig hohen Festigkeiten
aufgrund meist hoher Rohdichten zum Tragen, z. B. bei Holzbriicken. Nachteile sind meist hohe
Preise, die schwierige Bearbeitbarkeit, Schwindverformungen und hohe Quellkrafte.

Trotz einer allgemein kritischen Haltung, die oft nicht fachlich begriindet ist, werden diese
Holzer nach wie vor nachgefragt und sind auch nach wie vor in ausreichenden Mengen
verfiigbar, sofern bei temporaren Verknappungen entsprechend hohere Preise gezahlt werden.
Zu beachten ist, dass Importhélzer aus legalem Einschlag stammen miissen und die
Herkunftsbestdnde méglichst nachhaltig und entwaldungsfrei bewirtschaftet werden (mehr
hierzu im nachfolgenden Abschnitt zum Holzhandel).
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Der Einsatzbereich tropischer Laubholzer iiberlappt sich nur zum gewissen Teil mit dem von

schutzmittelbehandelten Holzern. So wiirden deren ,klassische”" Anwendungen wie Schwellen,

Masten und Pfahle allein aus Kostengriinden in den meisten Fallen nicht mit tropischen Holzern
ausgefiihrt. Dieser denkbaren Substitution entgegen stehen auch die Bearbeitbarkeit (Hartholz
vs. Weichholz) sowie die erforderlichen Langen, z. B. fiir Masten und Pfdhle.

Tabelle 18: Dauerhafte tropische Laubhdlzer (Auswahl)
Holzart wiss. Name Natiirliche Dauer- Verwendung, Bedeutung**
haftigkeit (EN 350)*
Afzelia/Doussié Afzelia spp. DC1 konstruktive u. dekorative Zwecke
seit 2023 im CITES-Anhang Il
Azobé/Bongossi Lophira spp. DC 2v (DC 1-2) Brucken, tragende Bauteile

Basralocus/Angélique

Cumaru

Garapa

Ipé

Iroko/Kambala

Jatoba/Courbaril

Kempas

Keruing

Massaranduba

Meranti, Dark red

Meranti, Light red

Merbau

Red grandis

Sapelli

Teak

Dicorynia spp.

Dipteryx spp.

Apuleia leiocarpa

Handroanthus spp.

Miilicia spp.

Hymenaea spp.

Koompassia
malaccensis

Dipterocarpus spp.

Manilkara spp.

Shorea spp.

Shorea spp.

Afzelia spp.

Eucalyptus grandis

Entandrophragma
utile

Tectona grandis

DC2v (DC1)

DC1

DC3

DC1

DC1-2

DC2-3

DC2

DC3

DC1

DC 2-4 (DC 2)

DC 2-4 (DC 3)

DC1-2

DC (2-3)

DC 3 (DC 3-4)

DC 1-3 (DC 1)

Wasserbau, AuBenbelage

AuRenbauteile, GaLaBau; nur
begrenzt verflgbar

AuRenbelage; hell und dauerhaft;
nur begrenzt verfligbar

AuBenbauteile, GaLaBau; nur
begrenzt verfiigbar;
seit 2024 im CITES-Anhang Il

AuRenbauteile; nur begrenzt
verflgbar

GalaBau

Holz ahnlich Afzelia; weniger
bedeutend

Konstruktionsholz, AuRenbelage

Konstruktionsholz, Beldge (nicht in
GK 5), wenig malShaltig

Fenster/Tiren (empfohlen ab
Rohdichte 500 kg/m3)

Fenster/Tiiren (empfohlen ab
Rohdichte 500 kg/m3)

Fenster/Tiren (mit Oberflachen-
schutz wg. Auslaugen Inh.-Stoffe)

Fenster

Innenausbau, Fenster/Tlren

Schiffsdecks, AuRenbeldge,
Gartenmobel

*) Die Angabe von Dauerhaftigkeitsklassen erfolgt teils in der der Form ,X (Y)“. Die erste Angabe ,X“ beruht auf Labor- oder
Freilandprifungen im Erdkontakt, die zweite ,,(Y)“ auf Laborprifungen gegen Basidiomyceten (WeiR- und Braunfdulepilze)
**) Angaben vorwiegend aus: https://holzvomfach.de/fachwissen-holz/holz-abc [20.02.2026]
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Neben den dauerhaften tropischen Laub- bzw. Harthoélzern sind auch importierte Nadelholzer
zu nennen, die in bewitterten und feuchtebeanspruchten Bereichen eingesetzt werden. Zu
nennen ist hier in erster Linie die Sibirische Larche (Larix sibirica), die je nach Rohdichte eine
mittlere Dauerhaftigkeit von DC 3-4 aufweist (iiber 700 kg/m?* DC 3) und iiber viele Jahrzehnte
als Holzart fiir Aufienbelédge, Fassadenbekleidungen und Beschattungselemente dominierte. Auf
diese hatten sich verschiedene Verarbeiter (Hobelwerke) und Héndler spezialisiert.

Infolge der ab 2022 gegen Russland verhdngten Sanktionen ist diese Holzart in der EU vorerst
nicht mehr aus Importen verfiigbar; verkauft wurden und werden ggf. noch vorhandene
Lagerrestbestinde. Bis 2022 bzw. vor den Sanktionen wurden ca. 800.000 m? Sibirische Lirche
pro Jahr nach Europa geliefert, davon ca. 50 % nach Deutschland (Ebner 2024), wo nur ein
Hobelwerk aus Niedersachsen ca. 150.000 m?3/a verarbeitete.

Zur Kompensation wurden unterschiedliche Aktivititen unternommen. Der Fokus lag dabei auf
dhnlich aussehenden, natiirlichen Holzern, die vornehmlich aus Nordamerika bezogen werden.
Im Fokus stehen bisher Kanadische bzw. Westamerikanische Larche (Larix occidentalis), Oregon
pine (Pseudotsuga menziesii) und Riesenlebensbaum (Western red cedar; Thuja plicata) (u. a.
Ebner 2024; Jauk 2024; Kerschbaumer 2024). Allerdings miissen sich erst die
Handelbeziehungen einpegeln, um die erforderlichen Mengen, Dimensionen und Qualitaten
bereitzustellen; zudem kann mit diesen nordamerikanischen Holzern nur ein Teil des Defizits
ausgeglichen werden.

Mit der einheimischen Larche (Larix decidua) kénnen die ausbleibenden Importe der Sibirischen
Larche bei Weitem nicht ausgeglichen werden, da hier nur geringe Mengen zusatzlich
mobilisiert werden kdnnen und auch die Qualitidt gegeniiber der Sibirischen Larche geringer ist.
Infolgedessen werden auch modifizierte Holzer verstarkt nachgefragt, auch erfolgt teilweise ein
Ersatz durch schutzmittelbehandeltes Nadelholz.

Zum jetzigen Zeitpunkt ist nicht absehbar, wann die Sanktionen gegen Russland aufgehoben
werden und die Sibirische Larche wieder verfligbar sein wird. Ein Anwachsen der Vorrate im
Wuchsgebiet in der Zwischenzeit ist anzunehmen.

Tabelle 19: Dauerhaftere Import-Nadelholzer

Holzart wiss. Name Natiirliche Verwendung, Bedeutung
Dauerhaftigkeit
nach EN 350*
Sibirische Larche** Larix sibirica (DC 3-4) Fassadenbekleidungen,
Herkunft Sibirien/Russland (DC 3)*** Terrassenbeldge, Fenster,

tragende Bauteile;

Kanadische Larche Larix occidentalis DC 3-4 wie Sibirische Larche
Herkunft Nordamerika (DC 3-4) (Ersatzholzart fur diese);
Kanadische Douglasie Pseudotsuga menziesii DC3 wie Sibirische Larche
(Oregon pine) Herkunft (Ersatzholzart fir diese);

Nordamerika

Riesenlebensbaum Thuja plicata DC2 Wand- und Deckenbekleidungen
(Western red cedar) auBen + innen, Pergolen,
Herkunft Nordamerika Wintergérten, Schindeln

*) Die Angabe von Dauerhaftigkeitsklassen erfolgt teils in der der Form , X (Y)“. Die erste Angabe ,X“ beruht auf Labor- oder
Freilandprifungen im Erdkontakt, die zweite ,,(Y)“ auf Laborprifungen gegen Basidiomyceten (WeiR- und Braunfdulepilze)
**) derzeit aufgrund von Sanktionen nicht verfligbar

**%) DC 3 <700 kg/m3, DC 3-4 > 700 kg/m?

68



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

4.3.3 Holzhandel

Im Zusammenhang mit dem Import nichteinheimischer Hoélzer sollen hier einige Aspekte zum
Holzhandel erlautert werden. Nach Thuermer (2024) wird der Holzhandel von drei Branchen
gepragt: Holzhandel, Baustoffhandel und Baumaérkte. In den Baumarkten spielt das Sortiment
Holz und Zuschnitt nur eine untergeordnete Rolle. Der Umsatz mit Holz betrug 2023 bei den
Baumarkten ca. 1,2 Mrd. €.

Als zertifiziertes Holz wird im Handel solches bezeichnet, dass aus nachhaltig bewirtschafteten
und diesbeziiglich zertifizierten Bestdnden stammt und entsprechend gekennzeichnet ist.
Bekannte Forst-Zertifizierungssysteme sind PEFC und FSC.

Zur Bekdampfung des illegalen Holzeinschlags und -handels diirfen gemaf} der Europaischen
Holzhandelsverordnung EUTR seit 2013 kein Holz und Holzerzeugnisse aus illegalen Quellen auf
dem europaischen Markt in Verkehr gebracht werden. Importeure und Handler miissen
bestimmte Regeln befolgen und beim Import aus Drittstaaten eine besondere Sorgfalt walten
lassen. Die EUTR wird demnéchst durch die EU-Entwaldungsverordnung EUDR abgeldst, durch
die entwaldungsfreie Lieferketten geschaffen werden sollen. Beide Verordnungen haben
mittelbare und unmittelbare Auswirkungen auf die Verfiigbarkeit dauerhafter tropischer
Laubholzer sowie anderer Holzer mit relevanten Dauerhaftigkeiten, wie Kiefern aus tropischen
und subtropischen Regionen oder Nadelbaume aus Nordamerika.

Die Auswirkungen der EUTR auf Importeure von Holzerzeugnissen in Deutschland wurden
durch das Thiinen-Institut fiir Internationale Waldwirtschaft und Forstokonomie im Rahmen
einer Studie mit Befragung von Markteilnehmern untersucht (Kéthke 2020). Im Ergebnis wurde
festgestellt, dass etwa ein Drittel der bisherigen Handelsbeziehungen beendet wurden, da es
nicht moglich oder zu aufwindig war, die Anforderungen der EUTR (u. a. zur Nachweisfiihrung)
zu erfiillen. Dies betraf tiberwiegend Héndler oder Lander in Afrika, Siidamerika und
Siidostasien und damit typische Herkunftsgebiete dauerhafter tropischer Holzer, wodurch deren
Verfiigbarkeit eingeschrankt wird und die Preise entsprechend steigen. Etwa ein Flinftel der
Befragten gaben an, infolge der EUTR weniger Tropenholz zu importieren; auch wird ein
weiterer Riickgang der Tropenholzimport erwartet. Hiufig genannt wurde, dass anstelle von
Tropenholz kiinftig vermehrt auf die einheimische Eiche zuriickgegriffen wird.

Dauerhafte Holzer spielen in den Sortimenten mengen- bzw. umsatzseitig oft eine nachrangige
Rolle; Ausnahme sind Spezialisten fiir den Import von Tropenholz oder von Sibirischer Larche
(vor Inkrafttreten der Sanktionen gegen Russland).

Schutzmittelbehandelte Holzer (Weiteres hierzu im nachfolgenden Abschnitt) haben im Holz-
bzw. Holzfachhandel nur eine eher geringe wirtschaftliche Bedeutung, da die gehandelten
Mengen dieser Produkte vergleichsweise klein sind und oft alternative Materialien verfiigbar
sind bzw. nachgefragt werden, z. B. Terrassendielen aus Douglasie anstelle von KDI-Ware.
Zudem sind die Margen fiir letztere aufgrund des Preisniveaus gering. Etwas anders ist es im
Bereich der Baumarkte, Gartencenter und Baustoffhdndler (DIY, Do-it-yourself): Hier sind die
meisten ,Aufdenholzprodukte” wie Palisaden, Pfahle, Sichtschutzelemente, Zaune usw. aus
impragniertem Nadelholz (,griine Ware"), oft sehr preisgiinstig mit entsprechender
Holzqualitat.

Nach Einschatzung des Gesamtverbands Deutscher Holzhandel e. V. (GD Holz) werden tropische
Laubhdlzer kiinftig sowohl wirtschaftlich als auch 6kologisch eine bedeutende Rolle spielen. Die
Nutzung dieser Ressource wiirde zum Walderhalt beitragen und Arbeitsplédtze in den
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Lieferlandern sichern. Tropische Laubhoélzer seien immer dann von Interesse, wenn
Alternativen hinsichtlich Dauerhaftigkeit, Dimensionsstabilitdt oder technischer Eigenschaften
nicht in Frage kommen. Auch miisse der dkologische Fufdabdruck iiber den Lebenszyklus eines
Produktes beachtet werden, bei dem tropische Hartholzsortimente in vielen Einsatzgebieten
sehr gut abschneiden wiirden (Petersen 2025).

Relevant im Bereich dauerhafter Holzer sind laut GD Holz vor allem die tropischen Laubholzer
Sipo, Ayous, Cumaru, Ipé, Bangkirai, Basralocus und Garapa, die fiir Fenster und Tiiren, Beldage
(Decking), Leisten (Sauna) sowie Terrassendielen verwendet werden und die ausreichend
verfligbar sind. Weiterhin spielen die Douglasie und thermisch modifiziertes Holz (Ayous,
Aningre) eine Rolle.

Nach Einschitzung von Holzhandelsunternehmen werden schutzmittelbehandelte
(impragnierte) Holzer an Marktanteil verlieren, u. a. durch die Anforderungen aus
Zertifizierungen wie QNG (Qualitdtssiegel Nachhaltiges Gebdude) oder DGNB (Deutsche
Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e. V.). Als Alternativen werden Larche, Robinie und
Weifstanne (bei Fassaden) sowie Thermoholz (Esche/Kiefer) gesehen. Im Bereich von
Fassadenbekleidungen und Auféenbeldgen wird der konstruktive Holzschutz wichtiger als die
Dauerhaftigkeit des Holzes erachtet.

4.3.4 Schutzmittelbehandelte Holzer

Die BPR enthélt auch Regelungen fiir die Verwendung von Waren, die mit einem oder mehreren
Biozidprodukten behandelt wurden oder in die bewusst ein oder mehrere Biozidprodukte
eingearbeitet wurden; diese werden als ,behandelte Waren“ (treated articles) bezeichnet.
Gemaf3 der Verordnung diirfen Waren nur mit Biozidprodukten behandelt werden, welche in
der EU verkehrsfahige Wirkstoffe enthalten; neben genehmigten Wirkstoffen zdhlen hierzu
Wirkstoffe, die noch nicht bewertet worden sind und iiber Ubergangsregelungen auf dem Markt
sind. Damit gilt die BPR auch fiir mit Holzschutzmitteln behandelte Waren.

Fiir das behandelte Holz sind in Normen bzw. in der Praxis verschiedene Begriffe im Gebrauch,
z. B. impragnierte Holzer, kesseldruckimpragnierte Holzer (kurz KDI), geschiitzte Holzer,
chemisch geschiitzte Holzer, schutzmittelbehandelte Holzer oder mit Schutzmitteln behandeltes
Holz (vgl. DIN EN 351-1, DIN EN 15228). Der Begriff ,geschiitzte Holzer” ist nicht eindeutig, da
hierunter ggf. auch geschiitzte Baum- bzw. Holzarten im Sinne des Naturschutzes (CITES)
verstanden werden konnten. Die DIN EN 351-1 verwendet den Begriff ,,mit Schutzmitteln
behandeltes Vollholz“. Im Weiteren wird in dieser Studie von ,schutzmittelbehandelten Holzern*
gesprochen. Dies schliefd3t kesseldruckimpragnierte Produkte, mit Oberflichenverfahren (z. B.
Tauchtrankung) behandelte Produkte sowie behandelte Holzwerkstoffe ein. Durch Verwendung
des Plurals soll verdeutlicht werden, dass diese Produktgruppe verschiedene Holzarten,
Schutzmittel und Behandlungsintensititen einschlief3t.

«

Entscheidend fiir die Qualitdt und Leistungsfahigkeit schutzmittelbehandelter Holzer sind
zunachst die ausreichenden Wirksamkeiten, die im Rahmen der Zulassungsverfahren der
Biozidprodukte durch Priifungen nachzuweisen sind. Weiterhin ergibt sich die Qualitit aus den
in der Applikation erzielten Einbring- bzw. Aufbringmengen und den Eindringtiefen. Die
Einbringmengen sind vom vorgesehenen Verwendungszweck (Gebrauchsklassen; siehe Tabelle
14) abhiangig; sie werden in Priifungen ermittelt und vom Hersteller vorgegeben. Vorgaben zu
den zu erzielenden Eindringtiefen ergeben sich ebenfalls aus der vorgesehenen Gebrauchsklasse
sowie aus der Holzart und deren Triankbarkeit. Vorgaben dazu enthalten verschiedene Normen
wie DIN 68800-3 oder DIN EN 351-1; hier sind u. a. verschiedene Eindringtiefenklassen NP 1 bis
NP 6 definiert (NP steht fiir New Penetration Class).
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Fiir Impréagnierbetriebe bzw. schutzmittelbehandelte Hoélzer gibt es zudem verschiedene,
privatwirtschaftlich organisierte Qualitdtssicherungssysteme. In Deutschland ist dies z. B. das
RAL-Giitezeichen RAL-GZ 411 ,Impréagnierte Holzbauelemente“. Dieses System schliefst eine
Eigen- und eine Fremdiiberwachung ein; Trager ist die Glitegemeinschaft Impréagnierte
Holzbauelemente e. V. (GIH). Entsprechend iiberwachte Produkte sind mit dem RAL-
Giitezeichen gekennzeichnet. Die Giite- und Priifbestimmungen (aktueller Stand 01/2015) sollen
nicht nur die Anforderungen an eine werkseigene Produktionskontrolle (WPK) gemafs DIN
68800-3 erfiillen, sondern auch die von harmonisierten europaischen Normen wie der DIN EN
14081-1 fiir festigkeitssortiertes Bauholz. Die Giite- und Priifbestimmungen des RAL-GZ 411
sind im Internet einsehbar und kénnen tiber DIN Media bestellt werden.

Beispiele fiir auslandische Qualitatssicherungssysteme (bzw. deren Betreiber) fiir Trankwerke
bzw. schutzmittelbehandelte Holzer sind NWPC (Skandinavien), KOMO (Niederlande), WPA
(U.K.), FCBA (Frankreich) oder AWPA (USA). Diese Systeme geben jeweils normendhnliche Priif-
und Qualitatsstandards heraus, welche die relevanten internationalen oder nationalen Normen
ergdnzen und teilweise detailliertere oder hohere Anforderungen stellen.

Aufgrund verschiedener Ereignisse in der Vergangenheit, insbesondere des Unfalls in der
Chemiefabrik in Seveso (Italien) 1976 sowie des sogenannten Holzschutzmittelskandals in den
80er Jahren in Deutschland, sind der chemische Holzschutz bzw. schutzmittelbehandelte Holzer
in die Kritik geraten. Seit dieser Zeit werden Holzschutzmittel in weiten Teilen der Bevolkerung
haufig mit , Giften gleichgesetzt. Hier ist festzuhalten, dass die genehmigten Wirkstoffe
bestimmungsgemaf eine gewisse Toxizitat aufweisen, aber die entsprechenden fiir die
Verwendung durch die breite Offentlichkeit zugelassenen Biozidprodukte in der vorgesehenen
Anwendung grundsatzlich sicher sind. In Einzelfdllen konnen Biozidprodukte, fiir die nicht
akzeptable Risiken fiir Mensch, Tier und/oder Umwelt identifiziert wurden, gemafd BPR

Art. 19(5) im Rahmen einer Abwagungsentscheidung zwischen Risiken und den
gesellschaftlichen Folgen einer Nichtzulassung trotzdem zugelassen werden. In solchen Fallen
werden ggf. zusatzliche spezifische Risikominderungsmafdinahmen zur Minimierung der Risiken
bei der Anwendung in der Zulassung verbindlich vorgeschrieben.

Auf eine begriffliche bzw. inhaltliche Auseinandersetzung mit der Thematik , Gift" soll hier
verzichtet werden. Gleichwohl haben die genannten Ereignisse dazu beigetragen, die
Verwendung von Chemikalien zu hinterfragen, Regularien fiir einen umwelt- und
gesundheitsvertraglichen Umgang mit diesen zu schaffen (z. B. REACH, BPR) und eine
Minimierung bzw. einen Verzicht anzustreben.

Im Ergebnis sind schutzmittelbehandelte Holzer aus einigen Anwendungsbereichen
verschwunden. So kommt heute der moderne Holzbau, sei es in Gebduden mit Holzbauweise,
seien es Dachstiihle, prinzipiell ohne schutzmittelbehandelte Holzer aus; bekanntes Beispiel sind
Dachlatten, die lange als (im Oberflichenverfahren) schutzmittelbehandelte Ware verwendet
wurden. Im Holzschutz, der iiber die DIN 68800 baurechtlich verankert ist, besteht das Primat
des konstruktiven Holzschutzes, und fiir die Verwendung von Holzschutzmitteln (und damit von
schutzmittelbehandelten Holzern) gilt das Minimierungsgebot. Als normative Grundlage fiir die
Verwendung unbehandelter Bauhélzer wurde in der DIN 68800-1 eine zusatzliche
Gebrauchsklasse GK 0 geschaffen, die es in der europdischen Norm zu Gebrauchsklassen,

EN 335, nicht gibt. Weiteres zum Holzbau siehe Abschnitt 4.4.1.

Schutzmittelbehandelte Holzer werden jedoch auch heute fiir zahlreiche Anwendungen bzw.
Produkte verwendet. Zu nennen sind hier im gewerblichen Bereich vor allem Masten, Pfahle,
Schwellen bzw. der Garten- und Landschaftsbau sowie im privaten Bereich Gartenholz,
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Auflenbeldge u. a. Detaillierte Erlduterungen zu den Verwendungsbereichen finden sich im
Abschnitt 4.4.

Aus Sicht der Deutschen Bauchemie als Spitzenverband der Hersteller bauchemischer Produkte
hangt die kiinftige Bedeutung schutzmittelbehandelter Holzer stark von den politischen und
regulatorischen Rahmenbedingungen ab. Bei weiterhin sehr hohen Anforderungen und
restriktiven Einschrankungen zum Einsatz von Bioziden und Biozidprodukten ohne
Anerkennung des Nutzens ware eine wirtschaftliche Vermarktung immer weniger attraktiv.
Wettbewerbsprodukte ohne bzw. mit vermindertem Biozideinsatz seien haufig technisch nicht
gleichwertig und wiirden auch eine deutlich ungiinstigere Okobilanz aufweisen, da mit ihnen
nicht die gleiche Gebrauchsdauer erzielt wird. Belastbare Aussagen miissen anhand konkreter
Anwendungen und mit belegbaren Daten getroffen werden. Hierzu eignen sich vor allem
Okobilanzen (Life Cycle Assessment, LCA) und Umweltproduktdeklarationen (Environmental
Product Declaration, EPD), die auf Basis normierter Verfahren erstellt wurden. Die Deutsche
Bauchemie verweist auf vorliegende, vergleichende LCA von schutzmittelbehandelten Holzern
und Alternativmaterialien aus Kunststoff, Stahl oder Beton (z. B. Nimpa et al. 2017), nach denen
von einem erheblich schlechteren CO,-Fuf3abdruck der Alternativmaterialien auszugehen ist.

Bei Angaben zu Okobilanzen und Umweltproduktdeklarationen ist zu beachten, dass hier eine
Reihe von Indikatoren zu beachten sind. Das Treibhausgaspotenziel (Global Warming Potential,
GWHP), ausgedriickt meist als CO,-Aquivalent, ist nur eines davon. Eine vergleichende Bewertung
von Produkten ist auch von den Systemgrenzen abhangig, also ob Neuprodukte betrachtet werden
(cradle to gate) oder ob die Nutzungsphase (cradle to grave, cradle to cradle) einbezogen wird.

Einfuhr schutzmittelbehandelter Holzer

Beim Import schutzmittelbehandelter Holzer (engl. geméaf BPR treated articles) sind die
Regelungen fiir das Inverkehrbringen von behandelten Waren nach BPR zu beachten. Laut BPR
ist ,Inverkehrbringen” die erste Bereitstellung eines Biozidprodukts oder einer behandelten
Ware auf dem Markt; hierzu zahlt auch der Import. Wird schutzmittelbehandeltes Holz in den
Europdischen Wirtschaftsraum importiert, so darf das Holz nur Wirkstoffe enthalten, die fiir die
Verwendung in PT 8 laut BPR zuléssig, d. h. im Regelfall genehmigt sind. Zudem sind beim
Import die relevanten Vorgaben zur Inverkehrbringung von schutzmittelbehandeltem Holz aus
den Wirkstoffgenehmigungen der enthaltenen Wirkstoffe zu beachten; neben Vorgaben zur
Kennzeichnung der Holzer konnen diese auch die Art des schutzmittelbehandelten Holzes
beschréinken, das in Verkehr gebracht werden darf. Wurde Holz aufderhalb des Europaischen
Wirtschaftsraums mit einem Holzschutzmittelwirkstoff behandelt, der nach BPR nicht zulassig
ist, so darf es nicht in den Europdischen Wirtschaftsraum importiert werden.

Wird schutzmittelbehandeltes Holz hingegen in einem anderen EU-Mitgliedstaat eingekauft und
nach Deutschland transportiert, handelt es sich formal um keinen Import, da sich die Ware
durchgehend im Europdischen Wirtschaftsraum befindet. Wird Holz innerhalb des Européaischen
Wirtschaftsraums mit einem zugelassenen Holzschutzmittel behandelt, so kann es im Regelfall
innerhalb des Europdischen Wirtschaftsraum transportiert, verkauft, gekauft und verwendet
werden. Dies gilt auch z. B. fiir Holzprodukte, die in anderen EU-Mitgliedstaaten - dort
rechtskonform - mit einem in Deutschland nicht zugelassenen Holzschutzmittel behandelt
worden sind.

Eine Sonderstellung nimmt Holz ein, das mit Kreosot behandelt worden ist. Zum einen enthalt
die Wirkstoff-Genehmigung von Kreosot spezifische Vorgaben zur Inverkehrbringung von
Kreosot-Holz, zum anderen wird Kreosot und Kreosot-Holz auch tiber den Anhang XVII (Eintrag
31) der REACH-Verordnung beschrankt. Konkret betrifft das mit Kreosot behandelte
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Holzprodukte wie Pfihle oder Masten, deren Inverkehrbringung in Deutschland nicht mehr
zulassig ist. Die Verwendung von derart behandeltem Holz (z. B. Kreosot-Masten) ist in
Deutschland derzeit noch fiir gewisse gewerbliche und industrielle Zwecke erlaubt. In anderen
Mitgliedstaaten ist das Inverkehrbringen von Kreosot-Masten hingegen zuldssig. Daher kdnnen
Kreosot-Masten z. B. erstmalig in Osterreich in Verkehr gebracht werden und dann in einem
spateren Schritt nach Deutschland transportiert und dort verwendet werden?!®. Der
Beschrankungseintrag von Kreosot in der REACH-Verordnung befindet sich aber aktuell in der
Uberarbeitung. Dem aktuellen Entwurf der Kommission2® nach wird die Verwendung von
Kreosot-Holz zukiinftig noch starker beschrankt sein.

Entsorgung schutzmittelbehandelter Hoélzer

Die Entsorgung schutzmittelbehandelter Holzer wird in der Altholzverordnung (AltholzV)
geregelt. Diese Verordnung betrifft sowohl Altholz aus gewerblicher wie aus privater Nutzung.
Mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz (z. B. Bahnschwellen, Leitungsmasten,
Hopfenstangen, Rebpfihle, ausgenommen PCB-Altholz) wird der Altholzkategorie A IV
zugeordnet. Die - stets zu bevorzugende - stoffliche Verwertung von Altholz der Kategorie A IV
ist nur eingeschrankt zur Gewinnung von Synthesegas zur weiteren chemischen Nutzung und
zur Herstellung von Aktivkohle oder Industrieholzkohle in Anlagen zuladssig, die nach § 4
Bundesimmissionsschutzgesetz genehmigt sind. Die energetische Verwertung ist ebenfalls nur
in entsprechend genehmigten Anlagen méglich.

Weitere Informationen zu diesem Thema (auch fiir Osterreich) enthilt die Zusatzinfo
»Recycling/Entsorgung” im EURODECK-Anwenderleitfaden (Scheiding, Koch 2022), die auch in
der ,Planungshilfe fiir Holzbeldge im Aufienbereich” auf der Website www.dataholz.eu?! zu
finden ist.

HINWEIS: In der deutschen Altholzverordnung werden auch Stoffe zur Herabsetzung der
Entflammbarkeit von Holz (Flammschutzmittel) zu den Holzschutzmitteln gerechnet.

4.3.5 Modifizierte Holzer

Unter Alternativen zu schutzmittelbehandelten Holzern werden solche verstanden, bei denen
durch eine Behandlung mit nicht-bioziden Verfahren eine bestimmte (erh6hte) biologische
Dauerhaftigkeit herbeigefiihrt wurde. Hier sind in erster Linie die modifizierten Hoélzer zu
nennen. Die Holzmodifizierung wurde in den spiten Neunzigern des letzten Jahrhunderts auf
industrieller Ebene eingefiihrt. Nach der thermischen Modifikation wurden bald auch chemische
Modifikationstechnologien eingefiihrt. Die Modifizierung durch Impréagnierung z. B. mit
Reaktionsharzen als dritte, allgemeine Modifizierungsart wurde spater ebenfalls von einigen
Herstellern angewendet, hat aber bisher eine weitaus geringere Bedeutung als die thermische
und chemische Modifizierung.

Das aktuelle Produktionsvolumen von modifiziertem Holz in Europa kann nur grob geschatzt
werden, da keine Daten systematisch gesammelt oder veroffentlicht werden. Die jahrliche
Produktion in Europa wurde 2015 auf etwa 400.000 m? geschitzt; heute diirfte sie bei tiber
500.000 m?® liegen. Der Grofiteil von etwa 85 % entfillt dabei auf thermisch modifiziertes Holz
oder TMT (Thermally Modified Timber) und der iibrige Anteil von ca. 15 % auf chemisch
modifiziertes Holz oder CMT (Chemically Modified Timber) (Scheiding 2022).

19 schriftl. Mitteilung T. Schwanemann vom 19.12.2025

20 https://ec.europa.eu/transparency/comitology-register/screen/documents/113496/1 [03.03.2026]
21 https: //www.dataholz.eu/ [09.10.2025]
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Die grofiten Produktionskapazitaten bestehen in Skandinavien, vor allem in Finnland und im
Baltikum, geringere Mengen werden von TMT-Herstellern aus Osterreich, Frankreich und
Benelux importiert. Die Herstellung in Deutschland spielte vor etwa 15 Jahren eine deutlich
grofiere Rolle als heute. Von den seinerzeit 7 Herstellern gibt es heute nur noch einen;
hinzugekommen ist ein international tatiger Fensterhersteller, der fiir den Eigenbedarf
produziert. Durch den Wegfall der Sibirischen Larche im Zuge der EU-Sanktionen gegen
Russland werden vor allem thermisch modifizierte Holzer verstarkt nachgefragt.

Die wichtigste Anwendung fiir thermisch modifizierte Holzer sind nach wie vor Auf3enbelége fiir
Terrassen, Balkone, Podeste und Ahnliches, gefolgt von Fassadenbekleidungen einschlieflich
Beschattungselementen. Auf der Grundlage verschiedener Daten aus dem letzten Jahrzehnt wird
der Anteil von modifiziertem Holz am Markt fiir Terrassendielen auf 15...20 % geschatzt. Fiir
ThermoWood® wird von der International ThermoWood® Association folgende Aufteilung
angegeben (Scheiding et al. 2022):

» 26 % Fassadenbekleidungen,

> 22 9% Aufdenbelige,

» 33 9% Tischlerwaren,

» 19 % Innenraumprodukte (z. B. Bodenbeldge, Bekleidungen, Mébel).

Chemisch modifiziertes Holz wird bisher nicht in Deutschland produziert; Hersteller gibt es in
den Niederlanden fiir acetyliertes und fiir furfuryliertes Holz sowie in Norwegen fiir
furfuryliertes Holz. Ein acetyliertes und ein furfuryliertes Holz verfiigen iiber eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik DIBt.

Der Vertrieb modifizierter Holzer erfolgt iiber den Holzfachhandel, DIY-Markte (Baumarkte)
sowie iiber Internetanbieter. Die Verwendung von modifiziertem Holz fiir laminierte
Fensterkanteln wurde von einigen Anbietern, z. B. in Deutschland, eingefiihrt, aber aktuelle
Daten iiber den Absatz sind nicht verfiigbar.

Flir die meisten thermisch und chemisch modifizierten Holzer liegen Eigenschaftskennwerte
vor, die in genormten Priifverfahren ermittelt wurden, insbesondere zur biologischen
Dauerhaftigkeit. Solche Priifungen sind die Basis, um verschiedene Holzer in Bezug auf
bestimmte Anwendungen miteinander vergleichen zu konnen. Diese Datenbasis ist leider nicht
immer gegeben.

Uber Normen und Qualititssicherung hinaus wird thermisch verindertes Holz auch von einigen
Umweltzeichen beriicksichtigt. So ist die Verwendung von thermisch modifiziertem Holz sowohl
gemif dem deutschen Umweltzeichen "natureplus” als auch dem "Osterreichischen
Umweltzeichen" zulassig.

Mit Hilfe der Holzmodifizierung kénnen auch nicht oder wenig dauerhafte Holzarten fiir
Produkte hauptsichlich in Gebrauchsklasse 3 verwendet werden. Dies ist besonders fiir
einheimische Holzer, wie Fichte, Tanne, Buche, Esche und Birke, oder splintreiche Holzer wie die
Kiefer von Interesse. Es muss beachtet werden, dass die Modifizierung eine erhohte
Dauerhaftigkeit bzw. Resistenz gegen holzzerstorende Pilze bewirkt, jedoch nicht gegen
holzverfairbende Organismen wie Blauepilze, Schimmelpilze oder aeroterrestrische Algen.
Besonders anfillig ist offenbar acetyliertes Holz, bei dem die Verfarbungen aufgrund der hellen
Holzfarbe besonders auffallen. In der Praxis ist diese Tatsache oft nicht bekannt.
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Als limitierend fiir die umfangreichere Verwendung von modifizierten Holzern werden folgende
Faktoren gesehen:

» hohere Preise im Vergleich zu vielen natiirlich dauerhaften Hélzern und insbesondere zu
schutzmittelbehandelten Holzern, resultierend aus Verfahrenskosten (TMT, besonders CMT)
und Transportkosten (fast ausschlief}lich Importware)

» beschrankte Verwendbarkeit fiir tragende Zwecke (veranderte/verringerte Festigkeiten)

» beschrankte Verwendbarkeit flir Produkte (Bauteile) mit grofieren Querschnitten, wie
Schwellen, Masten und Pfahle

» weiterhin gute Verfiigbarkeit dauerhafter Importholzer (tropischer Laubhdlzer), verbunden
mit einer verbreiteten Akzeptanz (im Unterschied zu Zeiten von , Tropenholz nein danke*)

Ein Vergleich der Preisniveaus von schutzmittelbehandeltem Holz und Alternativen zu diesem
wird am Beispiel von Terrassendielen in Tabelle 20 gegeben.

Tabelle 20: Preisvergleich Terrassendielen verschiedener Holzarten*
Holzart Preisspanne [€/Ifm] Preisspanne [€/m?] Durchschnittspreis [€/m?]
Kiefer KDI 3-4 21-28 26
Douglasie 3-5 24-34 31
TMT Kiefer 5-8 36-68 54
Europ. Larche 6-10 40-70 58
Bangkirai 11-14 76-97 85
Robinie 6-11 75-95 87
Europdische Eiche 9-16 65-115 89
TMT Esche 9-11 77-110 90
CMT (Kebony) 10-25 83-176 143
CMT (Accoya) 22-27 155-217 188

*) gerundete Werte von jeweils drei Internetanbietern (keine Rabatte; Google vom 24.09.2025)

4.3.6 Mit sonstigen Verfahren behandelte Hélzer

Vor dem Hintergrund der Diskussionen um Biozide besteht seitens der Verbraucher der Wunsch
bzw. eine Nachfrage nach sogenannten ,biozidfreien Holzschutzmitteln“. Hierbei ist zunachst
festzuhalten, dass es per Definition in der Biozid-Verordnung keine biozidfreien
Holzschutzmittel gibt. Seit einigen Jahren sind als biozidfrei beworbene Mittel und
Vollholzprodukte fiir den Aufdenbereich auf dem Markt, die dem Wunsch nach einem Holzschutz
ohne Verwendung von Holzschutzmitteln bzw. Bioziden entgegenkommen. Diese beruhen meist
auf der Hydrophobierung oder einer anorganischen Behandlung des Holzes.

Der teilweise fiir solche Produkte verwendete Begriff ,Schutzmittel” ist zwar nicht falsch, aber
aufgrund der Ahnlichkeit mit ,Holzschutzmittel“ nicht zu empfehlen. Als allgemeiner Uberbegriff
wird daher ,Vergiitungsmittel ohne biozide Wirkstoffe“ vorgeschlagen. Diese Vergiitungsmittel
unterliegen nicht den gesetzlichen Anforderungen an Holzschutzmittel, so dass haufig kein
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(priiftechnischer) Nachweis zu ihrer Wirksamkeit oder zur Qualitat bzw. Leistungsfahigkeit der
mit ihnen behandelten Holzprodukte verfiigbar ist.

Als Hydrophobierungsmittel werden vor allem Ole oder Wachse eingesetzt. Ole werden zur
Verbesserung der Eindringung erwdrmt, und Wachse werden entweder als Emulsion oder als
Schmelze in das Holz eingebracht. Holzer mit ausschlief3lich hydrophobierender Behandlung
konnten sich bisher nicht am Markt etablieren bzw. behaupten; teilweise spielen sie eine
untergeordnete Rolle. Ergdnzend ist die zusatzliche Hydrophobierung schutzmittelbehandelter
Holzer zu erwahnen. Zu nennen waren hier das Royal-Verfahren, bei dem auf die
Kesseldruckimpragnierung eine Trankung mit heifdem Pflanzend6l (Leinol) erfolgt, und das
Resoursa-Konzept (Initiative einiger deutscher, im Holzschutzbereich tatiger Unternehmen und
Verbande), bei dem Wachs als Hydrophobierungsmittel in einem nachgeschalteten Arbeitsgang
appliziert und so die Oberfliche wasserabweisend ausgeriistet wird.

Der Schutzeffekt durch Behandlung mit Hydrophobierungsmitteln ist ein rein physikalischer
durch Reduzierung und Verlangsamung der Auffeuchtung (iiberwiegend Oberflacheneffekt)
sowie Verringerung des Porenraumes, soweit die Poren mit dem Mittel (z. B. Wachsen) gefiillt
werden. Die Zellwand selbst wird nicht geschiitzt, so dass unter dauerfeuchten Bedingungen ein
Angriff durch Moderfaulepilze méglich ist. Problematisch kann bei der Hydrophobierung mit
Pflanzendlen der Bewuchs durch holzverfarbende Organismen sein (Bildung von Biofilmen)
oder eine gewisse Klebrigkeit der Oberflache im Sommer bei Verwendung von Wachsen mit
geringer Glasiibergangstemperatur (u. a. Brischke et al. 2006).

Bei der Holzbehandlung auf Basis anorganischer Stoffe werden z. B. verschiedene
Siliziumverbindungen (z. B. Wasserglaser) oder Zirkoniumacetat verwendet. Die genaue
chemische Zusammensetzung der Vergiitungsstoffe ist nicht immer offengelegt, und bei
manchen Produkten fehlen auch belastbare Angaben zu den ausgelobten Wirkungen in Form
von Priifzeugnissen oder Priifzertifikaten. Als zusatzlicher Vorteil wird teilweise die
Verbesserung des Brandverhaltens genannt. Immer wieder wird die Impragnierung von Holz
mittels superkritischem CO, als alternatives Schutzverfahren angesehen, was aber falsch ist, da
auch hier iibliche Wirkstoffe in das Holz eingebracht werden; Lose- und Transportmittel ist
jedoch nicht Wasser, sondern superkritisches CO,.

Als eine alternative Methode zum Schutz von Holz ist auch die sogenannte Karbonisierung zu
nennen, bei der die Holzoberflache beflammt wird und sich dadurch eine oberflachliche
Schutzschicht aus Holzkohle bildet. Die Karbonisierung ist traditionell in Japan als Yakisugi-
Verfahren bekannt und wird auch in Europa bzw. Deutschland seit einigen Jahren angewendet,
bisher ausschlieflich fiir Wand- bzw. Fassadenbekleidungen.

An einigen Forschungseinrichtungen im In- und Ausland laufen seit Jahren Arbeiten zu
moglichen alternativen Schutzmitteln und -systemen, z. B. zur Wirkung von natiirlichen
Extraktstoffen (u. a. Steitz 2018, Pfabigan 2024). Potenzial als biologische Kontrollorganismen
haben auch sogenannte Antagonisten, also Organismen, die hemmend auf die Schadorganismen
wirken. Das konnen bestimmte Schimmelpilze sein, die das Auskeimen und Wachstum von
holzzerstérenden Pilzen unterbinden, oder Insekten wie Schlupfwespen, die die Larven
holzzerstérender Insekten befallen und die bereits im bekdmpfenden Holzschutz eingesetzt
werden. Eine Einordnung solcher Verfahren nahm Graf (2001) vor, der zwischen biologischen
und biotechnologischen Verfahren unterschied. Bei den biologischen Verfahren werden
Organismen durch andere Organismen (Antagonisten) bekdmpft, z. B. Rauber, Parasiten oder
Krankheitserreger (Pilze, Bakterien oder Viren). Biotechnologische bzw. biotechnische
Verfahren umfassen die industrielle Produktion oder Extraktion von Antibiotika aus Pflanzen
oder Mikroorganismen. Graf schitzte ein, dass diese Verfahren am ehesten gegen
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holzverfarbende Organismen einsetzbar sein kdnnten, wie in Gebrauchsklasse 3 oder beim
tempordren Blaueschutz von saftfrischem Rund- und Schnittholz.

Eine Abgrenzung zwischen Antagonisten bzw. alternativen Substanzen und Bioziden geméaf$ BPR
ist nicht immer eindeutig bzw. offenkundig. Soll diese erfolgen, sind sowohl die spezifische
Wirkungsweise als auch die anzuwendenden Begriffsdefinitionen zu berticksichtigen.

Mit Antagonisten bzw. alternativen Substanzen werden bestimmte Wirksamkeiten erzielt,
jedoch kann haufig nicht der Nachweis einer erzielten Dauerhaftigkeit entsprechend der
zutreffenden Priifnormen erbracht werden; Problem ist auch oft die unzureichende
Auswaschbestdndigkeit. Bei den alternativen Materialien fehlen teilweise Angaben zur
technologischen, 6kologischen und wirtschaftlichen Gleichwertigkeit; auch spielt die
Verfiigbarkeit eine wichtige Rolle.

Neben alternativen Behandlungsmitteln in Form von Fliissigkeiten, die mit Trankverfahren oder
durch Oberfladchenbehandlung appliziert werden, wurden auch mechanische bzw. physikalische
Schutzverfahren entwickelt und untersucht. So wurde durch Treu et al. (2012) nachgewiesen,
dass das Anlegen einer permanenten Gleichspannung an Belagsdielen den Befall durch
holzzerstorende Pilze verhindern kann.

Der Vollstandigkeit halber soll an dieser Stelle auch das Thema ,Mondholz“ oder
»,mondphasengeschlagenes Holz" erwdhnt werden; diesem Holz wird unter anderem eine
erhohte Pilz- bzw. Fauleresistenz nachgesagt. Hierum gibt es eine lange und kontroverse
Diskussion. Bis heute konnten jedoch keine belastbaren Belege fiir besondere Holzeigenschaften
erbracht werden, die allein aus der Mondphase zum Fallzeitpunkt resultieren. Bei objektiv
sachlicher bzw. wissenschaftlicher Betrachtung sind diese allerdings auch nicht zu erwarten.
Moglicherweise resultieren die oft beschriebenen positiven Beobachtungen aus dem besonders
sorgfaltigen Umgang mit diesem Holz oder aus der besonderen personlichen Einstellung der
Verarbeiter und Nutzer. Einige Holzbauunternehmen mit entsprechender Zielgruppe arbeiten
durchaus erfolgreich mit diesem Material.

4.3.7 Holzwerkstoffe

Ergdnzend zu den Ausfithrungen zu Vollholz sollen auch einige Informationen zu
Holzwerkstoffen gegeben werden. Holzwerkstoffe werden im Vergleich zu Vollholzprodukten
nur zu einem geringen Teil in Bereichen mit Exposition gegentiber Witterung und Befeuchtung
eingesetzt. Limitierend ist dabei sowohl die Feuchtebestdndigkeit der Verklebung als auch das
Quellverhalten. Stand der Technik sind Sperrholzer (aus Rotbuche, Kiefer oder Birke),
Grobspanplatten bzw. Platten aus gerichteten Spanen (OSB, meist aus Kiefer), Massivholzplatten
(aus Nadelholzern) sowie anorganisch gebundene Produkte wie zementgebundene Spanplatten
oder zement- bzw. magnesitgebundene Holzwolle-Leichtbauplatten. Typische Verwendungen
sind Wand- und Deckenbekleidungen, Beldge, Dachuntersichten sowie (temporar) Geriistbelage,
Schalungsplatten, Bauzaune u. a.

Da fiir die Verwendung in hoheren Gebrauchsklassen ohnehin nur feuchtebestiandig verklebte
Produkte in Frage kommen, resultiert die biologische Dauerhaftigkeit (Bestimmung nach

DIN EN 113-3:2023-06) prinzipiell aus der verwendeten Holzart. Durch den Partikelcharakter
der Holzwerkstoffe, die Verklebung und ggf. die Beschichtung ist die Leistung (Perfomance) von
Holzwerkstoffplatten im Gebrauch oft besser, als man allein von der Dauerhaftigkeit der Holzart
erwarten konnte, was z. B. an kunstharzbeschichtetem Buchen-Bausperrholz
(»,Siebdruckplatten“) zu beobachten ist.

Es gibt nur wenige Holzwerkstoffe, die mit Holzschutzmitteln ausgeriistet sind. Zu nennen ist
hier Furnierschichtholz (LVL), das bis vor einigen Jahren auf dem Markt war, aber heute
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offenbar nicht mehr im Herstellerportfolio ist?2. Bis vor einiger Zeit wurden mit Schutzmitteln
ausgertistete Bauspanplatten eingesetzt, sogenannte V100G-Platten (basierend auf DIN 68763;
G fiir geschiitzt). Produkt und Bezeichnung sind seit tiber 20 Jahren nicht mehr in Verkehr, die
Norm wurde zuriickgezogen. Aktuell sind den Autoren keine in Deutschland marktverfiigbaren,
schutzmittelbehandelten Holzwerkstoffe bekannt.

Eine gewisse Bedeutung im Bauwesen hat Furnierschichtholz aus Rotbuche erlangt, das seit
2014 unter der Marke BauBuche® in Deutschland produziert wird. Die Produkte werden
insbesondere fiir tragende Zwecke eingesetzt; Vorteile seien laut Hersteller hohe
Tragfahigkeiten bei geringen Querschnitten und Bauteilgewichten. Aufgrund des grof3en
Quellungspotenzials der Rotbuche ist die Verhinderung unzulassiger Auffeuchtung im Gebrauch
eine wichtige Voraussetzung; daher stellt die geringe biologische Dauerhaftigkeit bisher
offenbar kein Problem dar.

4.4 Holzverwendungen sowie Anwendungsbereiche und voraussichtliche
Bedeutung fiir den Holzschutzmitteleinsatz

4.4.1 Holzbau (Gebdude und Konstruktionen)

Das Bauwesen und darin eingeschlossen der Holzbau spielen gesamtwirtschaftlich eine sehr
grofde Rolle; dies betrifft nicht nur die Verwendung von Baustoffen bzw. von Holz und
Holzprodukten, sondern auch die Mengen der am Ende der Gebrauchsdauer zu entsorgenden
Materialien bzw. die Méglichkeiten des Recyclings (stoffliche und energetische Verwertung).

Unter Holzbauten werden Gebdude verstanden, deren tragendes System liberwiegend in Holz
ausgefiihrt wird, unabhingig von der Fassadengestaltung. Die Holzbauquote (Anteil
iiberwiegend aus Holz errichteter Neubauten im Vergleich zum gesamten Neubauvolumen) stieg
im Jahr 2023 im Vergleich zum Vorjahr leicht an, jedoch ist ein starker Riickgang der
Baugenehmigungen im Wohnungsbau und ein leichter Riickgang im Wirtschaftsbau zu
verzeichnen (Holzbau Deutschland 2024 zit. in: Peters et al. 2025). Ein erheblicher Anteil des
Holzbaus in Deutschland entféllt auf den privaten Wohnungsbau (Holzbau Deutschland 2023,
zit. in: Peters et al. 2025).

Nach Peters et al. (2025) besteht in urbanen Gebieten eine grofiere Nachfrage nach Wohnraum,
da mehrgeschossige Gebdude dort hdufiger anzutreffen sind als in landlichen Regionen; auch
steht der mehrgeschossige (urbane) Holzbau vorerst im Fokus. Die technisch und
architektonisch oft sehr anspruchsvollen Projekte haben Leuchtturmcharakter und beférdern
die Transformation im Bausektor hin zu klimafreundlicheren und nachhaltigen Bauweisen.
Allerdings betrug der Anteil neu genehmigter Mehrfamilienhduser in Holzbauweise 2023 nur ca.
6 % (Peters et al. 2025). Der Absatz der deutschen Fertighausindustrie ist 2024 gegeniiber dem
Vorjahr um 24 % auf ca. 8.200 Hauser zuriickgegangen; die Zahl scheint sich auf diesem Niveau
zu stabilisieren (EUWID 29.2025). Die Zahl der Baugenehmigungen ist im Zeitraum 2021 bis
2024 um iiber die Halfte zuriickgegangen.

Nach dem aktuellen Lagebericht Zimmerer/Holzbau (Holzbau Deutschland 2025)
erwirtschaftete das Zimmererhandwerk im Geschéftsjahr 2023 einen Umsatz von 9,9 Mrd. €.
Die Quote der Baugenehmigungen fiir Gebaude in Holzbauweise stieg im Zeitraum 2020-2024
bei Wohngebaduden von ca. 20 % auf 24 % und bei Nichtwohngebauden von ca. 21 % auf 25 %
(Abbildung 3).

22 https: //www.metsagroup.com/metsawood/products-and-services/products/kerto-lvl/ [08.07.2025]
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Anforderungen an die biologische Dauerhaftigkeit von Holz im Bauwesen resultieren in erster
Linie aus der DIN 68800-1 Holzschutz, die in Tabelle 3 Anforderungen an die Mindest-
Dauerhaftigkeit fiir tragende Bauteile und in Tabelle E.1 fiir nicht tragende Bauteile enthalt.
Baurechtlich verbindlich sind die Anforderungen an tragende Bauteile. Die Teile 1 und 2 der
DIN 68800 sind iliber die Verwaltungsvorschriften Technische Baubestimmungen (VV TB) der
jeweiligen Bundesldnder bauaufsichtlich eingefiihrt.

Anforderungen an nicht tragende Bauteile (auch auf3erhalb des Holzbaus) aus der DIN 68800-1
haben grundsatzlich Empfehlungscharakter, sie sind jedoch nach bisheriger Rechtsauffassung
als anerkannte Regeln der Technik zu betrachten. Zu diesen zahlen auch die Fachregeln des
Zimmererhandwerks 01 (Auflenwandbekleidungen) und 02 (Balkone und Terrassen).

Grundsatz und allgemeiner Konsens im Holzbau bzw. Holzschutz sowie normative Vorgabe
gemafs DIN 68800-1 ist das Primat des organisatorischen und des baulichen Holzschutzes
gegeniiber vorbeugenden Schutzmafinahmen mit Holschutzmitteln (vgl. DIN 68800-1 Abschnitt
8.1). Moderner Holzbau wird heute iiberwiegend in Gebrauchsklasse O realisiert, wo an die
tragenden Bauteile keine Anforderungen an die biologische Dauerhaftigkeit bestehen.

Der Einsatz natiirlich dauerhafter, schutzmittelbehandelter oder (zugelassener) modifizierter
Holzer kommt hauptsachlich fir tragende Bauteile von Balkonkonstruktionen, Carports oder
Flachdédchern in Betracht sowie fiir nichttragende Bauteile von Aufenwandbekleidungen sowie
Fenstern und Aufientiiren. Gleiches gilt grundsatzlich fiir schutzmittelbehandelte
Holzwerkstoffe. Gelegentlich werden schutzmittelbehandelte Hélzer im Rahmen von
Sanierungen verwendet.

Wie bereits erwdhnt, wird fiir tragende Bauteile ab GK 3.1 mindestens die
Dauerhaftigkeitsklasse DC 3 gefordert (DIN 68800-1, Tabelle 3). Fiir nicht tragende Bauteile in
und an Gebduden, d. h. fiir Fenster und Fassaden, wird ab Gebrauchsklasse 3.1 mindestens die
Dauerhaftigkeitsklasse DC 3-4 empfohlen (DIN 68800-1, Tabelle E.1). Wahrend die Anforderung
an die Dauerhaftigkeit von DC 3-4 noch von einigen farbkernbildenden Nadelhélzern erfiillt
werden kann, sind Anwendungen mit hoherer Dauerhaftigkeitsanforderung in den
Gebrauchsklasse 3.2 und 4 nur mit dauerhaften Tropenhélzern oder mit
schutzmittelbehandelten Holzern realisierbar.

Gemafs DIN ATV 18334 (Zimmer- und Holzbauarbeiten) ist in Leistungsverzeichnissen zu Bau-
bzw. Werkvertragen u. a. die Dauerhaftigkeitsklasse der Holzbauteile anzugeben. Zu
Anforderungen beziiglich des Holzschutzes wird auf die DIN 68800 verwiesen. Allgemeine
Anforderungen an Bauholz fiir tragende Zwecke, das mit Holzschutzmitteln gegen biologischen
Befall behandelt wurde, legt die DIN EN 15228 fest. Sie regelt, wie Bauholz, das mit
Holzschutzmitteln behandelt wurde, verwendet werden darf, um eine lange Lebensdauer und
Schutz vor Schadlingen zu gewéhrleisten, und erganzt die Regelungen der Normenreihe EN
14081 fiir nach der Festigkeit sortiertes Bauholz.

Der Einsatz von schutzmittelbehandelten Hoélzern fiir tragende Bauteile erfordert bis auf
Ausnahmen keinen gesonderten bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis, da die
Festigkeitseigenschaften durch die Schutzmittelbehandlung prinzipiell nicht beeintrachtigt
werden. Im Unterschied dazu ist der Nachweis fiir modifizierte Holzer notwendig; ein solcher
liegt z. B. fiir zwei CMT-Produkte vor. Die Auswirkungen dieser Entwicklung auf den Bedarf an
dauerhaften Holzern fiir tragende Bauteile in Gebduden diirften jedoch sehr begrenzt sein, da
hier bis auf Einzelfalle iibliches, unbehandeltes Bauschnittholz zum Einsatz kommt.

Nach Einschatzung von Holzbau Deutschland - Bund deutscher Zimmermeister spielen
dauerhaftere Holzarten aktuell und auch kiinftig nur eine untergeordnete Rolle. Fiir tragende
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Bauteile werden meist die iiblichen, zugelassenen bzw. festigkeitssortierten Bauhoélzer aus
Fichte, Kiefer und Tanne verwendet; die eine geringe Dauerhaftigkeit aufweisen. Die
Langlebigkeit der Konstruktionen wird durch organisatorische und vor allem bauliche
Mafinahmen sichergestellt, z. B. die dauerhafte Gewahrleistung von Bedingungen der
Gebrauchsklasse 0 gemafd DIN 68800 Teil 1 bzw. Teil 2. Eine zunehmende Rolle im Bauwesen
spielen Laubholzer, hier insbesondere Furnierschichtholz (LVL) aus Buche und auch
Brettschichtholz mit bzw. aus Buche.

Die etwas dauerhafteren Holzarten wie Larche und Douglasie werden z. B. flr
Auflenwandbekleidungen eingesetzt, Bangkirai vor allem fiir Terrassen- und Balkonbeldge. Ein
Einsatz von schutzmittelbehandelten Holzern wird lediglich im Galabau (hierzu siehe Abschnitt
4.4.5) gesehen, der jedoch fiir Zimmereibetriebe nur eine geringe Bedeutung hat. Gleiches gilt
fiir modifizierte Holzer, die flir bestimmte Anwendungen wie Auféenbekleidungen oder
Auflenbeldge zum Einsatz kommen. Holzbau Deutschland sieht auch in Zukunft fiir die in
Deutschland tatigen Holzbauunternehmen keinen erhéhten Bedarf an schutzmittelbehandelten
Holzern. Als relevant werden diese jedoch fiir alle Holzbauteile im direkten Erd- und/oder
Wasserkontakt betrachtet. Ein Anstieg des Bedarfs an dauerhaften Holzern infolge der
Neubautatigkeit ist indirekt fiir Fenster, Fassadenbekleidungen und Aufienbelédge zu erwarten.
Die Verwendung von Holz fiir die letztgenannten Anwendungen hiangt jedoch nicht davon ab, ob
das Gebaude in Holzbauweise errichtet wird.

Fiir geklebte Vollholzprodukte ist die (biologische) Dauerhaftigkeit nach Einschatzung der
Studiengemeinschaft Holzleimbau e. V. aktuell und auch kiinftig kein relevanter Parameter. Der
Anteil schutzmittelbehandelter Holzer wird als verschwindend klein beurteilt; fiir den bioziden
Holzschutz werden keine Anwendungen gesehen. Einheimische Laubholzer wie Eiche oder
Buche werden aufgrund ihrer hoheren Festigkeiten und spétestens nach Einfiihrung der neuen
harmonisierten europdischen Normen an Bedeutung gewinnen, jedoch in den nachsten Jahren
Nischenprodukte bleiben. Nicht relevant fiir geklebte Produkte sind und bleiben
schutzmittelbehandelte Holzer sowie tropische Laubholzer. Fiir modifizierte Holzer wird fiir
bestimmte Verwendungszwecke wie Steg- oder Balkonanlagen ein grofieres Potenzial gesehen,
sofern ein Verwendbarkeitsnachweis erbracht wurde, aber auch diese werden Nischenprodukte
bleiben. Eine gewisse Bedeutung fiir spezielle Anwendungen in Nutzungsklasse 3 kénnten
weiterhin schutzmittelbehandelte Furnierlagenhdlzer haben, jedoch werden solche Produkte
von den Herstellern nicht standardmaf3ig angeboten. Hinsichtlich des Schadenspotenzials und
damit des kiinftigen Bedarfs an Bauteilen aus dauerhaftem Holz haben jedoch andere
Holzbauwerke eine weitaus grofRere Relevanz. Vorrangig zu nennen sind vorgesetzte
Balkonanlagen und Holzbriicken sowie Flachdacher auf einer Holzkonstruktion. Hier treten
regelméflig und zum Teil erhebliche Schaden auf, was in der Folge oft teure
Sanierungsmafdnahmen nach sich zieht.

Unklar ist, inwieweit es Probleme mit Gebauden geben wird, die aus Brettsperrholz bzw. CLT
(Cross Laminated Timber) errichtet sind. Diese Bauweise hielt Ende der 90er-]Jahre Einzug und
hat sich inzwischen etabliert; mit ihr sind auch sehr hohe Gebaude bis iiber 80 m komplett in
Holz moglich. Die CLT-Bauweise hat ein enormes Wachstumspotenzial. Inwieweit der
Holzschutz bei der Planung von CLT-Bauten bisher betrachtet wurde, lasst sich im Moment nicht
sagen. Holzschutztechnische Probleme bzw. entsprechende Schidden im Gebrauch sind bisher
nicht bekannt, es gibt nur bedingt Langzeiterfahrungen. Das Eintreten von Schdden wahrend der
Nutzungsphase durch verdeckten Feuchteeintrag, Leckage usw., wie sie bei allen Bauarten
moglich und auch bekannt sind, konnen auch fiir CLT-Bauten als prinzipiell wahrscheinlich
betrachtet werden (Warringtonfire Testing and Certification Limited, 2022).
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Allerdings gibt es mehrere Félle mit teils erheblichen Schaden durch Feuchteeintrag wahrend
der Bauphase (z. B. Kanthak und Brugger, 2025). Zum Thema Feuchtemanagement und
Witterungsschutz in der Bauphase wurde vom Holzbau Deutschland Institut e. V. (2024) eine
entsprechende Schrift herausgegeben. Zu beachten ist, dass fiir Holzbauten mit planmafig
kurzer Gebrauchsdauer bzw. temporare Bauten kaum Bedarf an dauerhaften Holzern besteht,
die zwar geeignet waren, aber aus Kostengriinden - einschliefdlich der Entsorgung - meist nicht
in Betracht kommen.

Zu Holzbauteilen mit tragender Funktion zdhlen auch Dachlatten, die lange Zeit typischerweise
mit Schutzmitteln behandelt wurden. In der 90er Jahren wurden sie zunehmend ohne
Behandlung verwendet, und seit Einfithrung der Gebrauchsklasse GK 0 in DIN 68800-2:1996-05
und der Zuordnung der Dachlatten dorthin werden diese nur noch unbehandelt eingesetzt.

Selbst in extrem schadensanfilligen Konstruktionen wie Flachddchern bestehen nach aktuellem
Stand keine besonderen formalen Anforderungen an die Dauerhaftigkeit der verbauten Hoélzer.
Gemaf? der technischen Broschiire ,Flachdicher in Holzbauweise“ (Informationsdienst Holz
2019, Abschnitt 3.6) besteht lediglich die Anforderung, dass hier nur getrocknete Nadelhdlzer
(max. 18 % Holzfeuchte) eingebaut werden diirfen.

Die mafdgeblichen bauordnungs- bzw. versicherungsrechtlichen Restriktionen beziiglich der
realisierbaren Holzbauten in Bezug auf die Gebdudehdhe bzw. Gebdudeklassen beziehen sich
jedoch nicht auf die ausreichende biologische Dauerhaftigkeit der Bauteile, sondern auf das
Brandverhalten von Baustoffen bzw. den Feuerwiderstand von Bauteilen und -elementen. Die
weitere Entwicklung und Verbreitung der Holzbauweise hangt in erster Linie davon ab, wie die
aktuellen Anforderungen erfiillt bzw. diese holzbaufreundlich angepasst werden kénnen. Ein
Beispiel hierfiir ist die Einfithrung bzw. Uberarbeitung (zuletzt 09/2024) der Muster-
Holzbaurichtlinie fiir den mehrgeschossigen Holzbau und deren Umsetzung auf Ldnderebene.
Mit der Uberarbeitung dieser wird die ressourcenschonende Holztafelbauweise in der
Gebaudeklasse 5 moglich, die wegen ihrer Leichtbauweise und Ressourceneffizienz besonders
fiir Gebaudeaufstockungen von Interesse ist.
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Abbildung 3: Quoten der genehmigten Wohngebaude (links) und Nichtwohngebédude (rechts) in
Holzbauweise

Quoten der genehmigten Wohngebaude in Holzbauweise anl Quoten der genehmigten Nichtwohngebaude in Holzbauweise

24 26 254 %

23 25

22,0 % .
22
21,2% 21,3 %
2N 23
22
20
21
19 .

18 19

17 18

16 17

16

15

2020 2021 2022 2023 2024 15
2020 2021 2022 2023 2024
2020 2021 2022 2023 2024
2020 2021 2022 2023 2024
25.375 27.477 23.534| 14.940 13.214
5.674 6.295 5.533 5.516 5.533
24.538 26.601 22542 14.057 12372 2.614 2.846 2575 2.640 2616

1.037 1.280 1.147 1.210 1.200

837 876 992 883 842
2.023 2.169 1811 1.666 1.717

124506| 120.363|  110.671|  67.889|  54.831 2r0el 2soml 25097 23606 21807

Quelle: 2020 — 2023 = Statistisches Bundesamt, Quelle: 2019 — 2022 = Statistisches Bundesamt,

2024 = statistische Landesamter + eigene Berechnung, 2024 Genesis 2023 = statistische Landesimter + eigene Berechnung, 2024 Genesis
Quelle links: https://www.holzbau-deutschland.de/fileadmin/user upload/eingebundene Downloads/2024-05-
06 Lagebericht 2024 layll web.pdf [09.10.2025]

Quelle rechts: https://www.holzbau-deutschland.de/fileadmin/user_upload/eingebundene Downloads/2025-06-
06 Lagebericht 2025 webversion.pdf [09.10.2025]

Die Thematik des Brandverhaltens und Brandschutzes steht bisher auf3erhalb des
Themenbereichs ,Holzschutz“, wenngleich bei bewitterten Bauteilen durchaus Analogien zum
chemischen Holzschutz bestehen, z. B. beziiglich der Behandlung/Trankung des Holzes mit
Chemikalien (hier Flammschutzmitteln), der ausreichenden Trankbarkeit des Holzes sowie der
Bestdndigkeit der flammschiitzenden Ausriistung iiber die Gebrauchsdauer hinweg.

Im modernen Holzbau wird heute im Wesentlichen auf schutzmittelbehandelte Holzer und
Holzwerkstoffe verzichtet, und die Biozidfreiheit insbesondere bei Holzkonstruktionen unter
Dach wird sich weiter durchsetzen. Das betrifft sowohl tragende als auch nicht tragende,
mafdhaltige und nicht maf3haltige Bauteile. Dies zeigt sich z. B. im deutschen Sonderweg
beziiglich der Gebrauchsklassen, wo eine Klasse GK 0 eingefiihrt wurde. Auch mit nicht oder
wenig dauerhaften Bauholzarten wie Fichte, Tanne oder dem stets anteilig splinthaltigen
Kiefernholz lassen sich schéne Bauten mit langer Gebrauchsdauer errichten. Jedoch gibt es
grofde regionale Unterschiede sowohl beziiglich der Erfahrung im konstruktiven Holzschutz, der
klimatischen Beanspruchung und nicht zuletzt der Vertrautheit und Akzeptanz von Holzbauten.
So findet man in Siiddeutschland oder im Alpenraum unzahlige Holzbauten, bei denen die
Bauteile aus Fichte oder Tanne haufig nicht beschichtet oder oberflachenbehandelt sind. Jedoch
wird hier ein konsequenter konstruktiver Holzschutz betrieben (z. B. durch grofe
Dachiiberstdnde), und auch die klimatischen Bedingungen sind fiir das Holz weitaus giinstiger
als z. B. in Norddeutschland.

Sonstige Holzkonstruktionen

Oft wird der Begriff ,Holzbau“ mit in Holzbauweise errichteten Gebauden assoziiert, jedoch sind
hier auch Gebaudeteile einzubeziehen. Das betrifft insbesondere Dachtragwerke, die auch bei
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Gebauden aus mineralischen Baustoffen (Mauerwerk, Stahlbeton) sehr haufig in Holzbauweise
ausgefiihrt werden. Auch werden nachtraglich errichtete Voll- oder Dachgeschosse auf solchen
Massivbauten sehr oft in Holzbauweise errichtet.

Zu Holzbauten bzw. Holzkonstruktionen mit bzw. aus tragenden Holzbauteilen zdhlen jedoch
auch z. B. vorgesetzte Balkonanlagen, Carports, Plattformen oder Steganlagen. Diese sind stark
der Bewitterung bzw. Befeuchtung ausgesetzt, ganz anders als die Holzbauteile ,unter Dach” in
GK 0. Nach wie vor treten hier Schaden insbesondere durch holzzerstérende Pilze auf. Diese sind
meist auf einen unzureichenden baulich-konstruktiven Holzschutz, eine ungeniigende
biologische Dauerhaftigkeit der Holzer und - besonders bei Balkonanlagen - auf eine mangelnde
Wartung sowie daraus folgende Schaden der Beschichtung zuriickzufiihren.

Fazit Holzbau:

» Primat im modernen Holzbau hat der bauliche (baulich-konstruktive) Holzschutz; Bauteile
sind liberwiegend der Gebrauchsklasse GK 0 zuzuordnen, in der keine Anforderungen an die
biologische Dauerhaftigkeit tragender Bauteile bestehen. Damit sind auch nicht dauerhafte
Holzer uneingeschrankt verwendbar, sofern sie fiir tragende Zwecke geeignet sind bzw. iber
einen entsprechenden Verwendbarkeitsnachweise verfiigen.

» Schutzmittelbehandelte Holzer kommen in Frage z. B. flir vorgesetzte Balkonkonstruktionen,
Flachdacher, Carports u. &. oder im Bestand bzw. im Rahmen von Sanierungen; Gleiches gilt
grundsatzlich fiir schutzmittelbehandelte Holzwerkstoffe.

» In der Praxis treten dennoch regelmafdige Feuchte- und Fauleschdden auf, z. B. bei
exponierten Konstruktionen wie Balkonanlagen oder Flachdachern in Holzbauweise, teils
auch bei CLT-Bauten, z. B. durch Auffeuchtung in der Bauphase.

4.4.2 Fenster und AuBentiiren

Fenster und Aufdentiiren sind nicht tragende, mafRhaltige Bauelemente, die die Gebaudehiille
nach aufden abgrenzen und der Bewitterung direkt ausgesetzt sind. Als Holzfenster werden
Fenster bezeichnet, deren Blend- und Fliigelrahmen aus Holzprofilen bestehen, die meist aus
lamellierten Kanteln hergestellt wurden. Eine besondere Form sind Holz-Metall-Fenster bzw.
Holz-Alu-Fenster, die aufienseitig mit Blechprofilen versehen sind. Weitere tibliche
Rahmenmaterialien sind Kunststoff (iiberwiegend PVC-Profile mit innenliegenden,
stabilisierenden Metallprofilen) und Metall (Aluminium oder Stahl). Holzfenster werden im
Wohnungsbau sowie bei 6ffentlichen Gebauden eingesetzt und stehen hier im Wettbewerb mit
den - meist preisgilinstigeren — Kunststofffenstern. Bei Industrie- und Gewerbebauten werden
meist Metallfenster verwendet.

Nach Angaben des Verbandes Fenster + Fassade (VFF) wird 2026 ein Marktanteil von
Holzfenstern in Deutschland mit 9,8 % an insgesamt 13,1 Mio. Fenstereinheiten erwartet (FE =
1,3 x 1,3 m?), das entspricht 1,28 Mio. Fenstereinheiten in Holz. Etwa 50 % davon bestehen aus
den Holzarten Kiefer, Fichte und Tanne, fiir die entsprechend der technischen Vorgaben und
Anforderungen (u. a. ATV DIN 18355) ein chemischer Holzschutz nach wie vor erforderlich ist,
um das je nach Holzart mafdig, wenig oder nicht dauerhafte Holz vor holzzerstérenden und
holzverfarbenden Pilzen zu schiitzen.

Anforderungen an die biologische Dauerhaftigkeit von Holz, das in Fenstern eingesetzt wird,
ergeben sich aus Normen wie DIN 68800-1 und Regelwerken, z. B. den VFF-Merkblattern (VFF
2018). Nach der Holzschutznorm DIN 68800-1 sind fiir Fenster und teils fiir Fassaden (als nicht
tragende Bauteile) in Gebrauchsklasse 3.1 bei einer Gebrauchsdauer bis 30 Jahre
Dauerhaftigkeiten von DC 4 (wenig dauerhaft) und sogar DC 5 (nicht dauerhaft) zulassig.
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Gemafd dem VFF-Merkblatt HO.06-1 ,Holzarten fiir den Fensterbau“ sollte bei Vollholz-
Rohprofilen oder lamellierten Rohkanteln mindestens 50 % des Querschnitts aus Kernholz
ausreichender Dauerhaftigkeit (mindestens Klasse 3-4) bestehen; dies gilt insbesondere fiir die
nach auféen orientierten Teile (dufdere Lamelle). Fiir die gesamte Mittellamelle sowie den
Glasfalzbereich sollte Holz mit mindestens der Dauerhaftigkeitsklasse 4 verwendet werden. Die
Anforderungen bei Auf3entiiren gelten im Grunde sinngemafs.

Damit sind Splintholzanteile in Fenstern zulassig, und die Verwendung von Holz auch der
einheimischen Kiefer wird legitimiert, das in der Regel einen nicht unerheblichen Anteil von
nicht dauerhaftem Splintholz enthalt. Empfohlen wird diese Holzart aufgrund des
Risikopotenzials im VFF-Merkblatt jedoch nicht. Ahnlich ist die Holzart Fichte einzuschitzen:
aufgrund der eher geringeren natiirlichen Dauerhaftigkeit und des relativ grofden Splintanteils
sind Kiefer und Fichte keine bevorzugten Holzarten, werden jedoch seit vielen Jahren
verwendet. Hierbei ist zu beachten, dass die Dauerhaftigkeit des Holzes nur ein Parameter fiir
die Gebrauchstauglichkeit von Fenstern ist; mindestens ebenso wichtig sind Konstruktion,
Fertigungs- und Einbauqualitit sowie eine entsprechende Wartung, was nattrlich fiir
Holzfenster generell gilt.

Gemaf der Holzschutznorm DIN 68800-1, Tabelle E.1 kann Fichtenholz bei normal
beanspruchten Fenstern in Bereichen verwendet werden, fiir die eine natiirliche Dauerhaftigkeit
von 4 empfohlen wird; Voraussetzung ist eine dauerhaft intakte Beschichtung. Fiir
blaueempfindliche Holzer wie Kiefernsplint oder Fichte ist ein Schutz gegen Bldaue notwendig.
Kesseldruckimpragniertes Holz wird nach momentanem Kenntnisstand nicht fiir Fenster und
Auflentiiren eingesetzt. Bei mafshaltigen Bauteilen wie Fenstern und Auféentiiren kommt der
Beschichtung eine besondere Bedeutung beim Schutz vor Witterung sowie vor
holzverfarbenden und holzzerstérenden Organismen zu. Weiteres zu Beschichtungen siehe
Abschnitt 4.4.14.

In Druckverfahren mit Holzschutzmitteln behandelte Holzer (,impragnierte Ware“) werden
nach aktuellem Kenntnisstand derzeit nicht im Fensterbau eingesetzt. Modifizierte Holzer sind
grundsatzlich gut als Alternativen zu natiirlich dauerhaften im Fensterbau einsetzbar;
Eignungsnachweise liegen z. B. fiir Accoya® und Kebony® in Form von Beiblatt 1 bzw. 2 zum
VFF-Merkblatt HO.06-4 vor (VFF 2016). Diese haben sich jedoch aufgrund der hoheren Preise
nur wenig etabliert. In geringem Umfang werden Fenster aus thermisch modifiziertem Holz
eingesetzt; Vorteile hier sind die iber den gesamten Querschnitt erh6hte biologische
Dauerhaftigkeit und die reduzierte Warmeleitfahigkeit; limitierend ist allerdings die verringerte
Festigkeit. Fenster aus modifiziertem Holz diirften daher vorerst eine Nischenldsung bleiben.

Der Bundesverband ProHolzfenster e. V. schitzt die Situation wie folgt ein (Pless 2025): ,Fiir das
Holzfenster spielt der biozide Holzschutz bis heute eine bedeutende Rolle, um dessen
Langlebigkeit und normative Konformitat zu gewéahrleisten. Es gibt jedoch immer mehr
Bestrebungen und Bewegungen am Markt - nicht zuletzt aufgrund sich dndernder regulativer
Rahmenbedingungen - auf den bioziden Holzschutz zu verzichten, wo er technisch nicht mehr
zwingend erforderlich ist. Im Kontext der aktuellen Normung (insbesondere der DIN 68800-3)
fiihlen sich viele Verarbeiter jedoch (noch) nicht befahigt, auf den chemischen Holzschutz zu
verzichten, wo dieser technisch nicht notwendig ware. Zudem gibt es erhebliche Daten- und
Wissensliicken bzgl. der Wirkstoffe in modernen Holzschutzmitteln und dem, was laut
Altholzverordnung fiir eine stoffliche Weiterverwendung zuldssig ware. Derzeit werden
Holzfenster pauschal in Kategorie A IV eingeordnet. Wir sehen jedoch das Potential und die
Notwendigkeit, altes Fensterholz als A II zu klassifizieren und einer stofflichen
Weiterverwendung zu 6ffnen.” Die Treibhausgasbilanz von Holzfenstern ist nach Informationen
des Bundesverbands ProHolzfenster e.V. deutlich giinstiger als die von Fenstern mit anderen
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Rahmenmaterialien. So betrigt das CO,-Aquivalent (GWP, Global Warming Potential) von
Holzfenstern 36 kg, von Holz-Alu-Fenstern 71 kg, von Kunststofffenstern 73 kg und von
Aluminiumfenstern 177 kg.

Im Informationsblatt ,,Holzschutzmatrix“ des ProHolzfenster e. V. wird dargestellt, dass auch bei
starker Beanspruchung und erhéhtem Schutzniveau kein chemischer Holzschutz notwendig sei,
soweit das Holz eine Dauerhaftigkeit von mindestens Klasse 3-4 aufweist; dies entspricht den
Angaben in DIN 68800-1:2019, Tabelle E.1. Allerdings sind - gemafi der Fufdnote e zu dieser
Tabelle - hierbei zwei Voraussetzungen zu beachten: es darf kein Splintholz vorhanden sein
(nicht dauerhaft; DC 5), und die Beschichtung muss dauerhaft intakt sein. Dort wird auch darauf
hingewiesen, dass fiir blaueempfindliche Holzer ein Schutz gegen Blaue notwendig ist. Bei
Verwendung von Kiefern- oder Fichtenholz im Fensterbau muss immer mit einem gewissen
Splintanteil gerechnet werden; Regelungen und Hinweise hierzu finden sich im VFF-Merkblatt
HO.06-1 (VFF 2018).

Fazit Fenster und Aufentiiren:

» Fiir diese Anwendungen wird Holz mit einer natiirlichen Dauerhaftigkeit von mindestens DC
3 4 empfohlen und iiblicherweise auch eingesetzt. Es werden meist natiirlich dauerhafte
(tropische) Laubhdlzer, einheimisches Kiefernholz sowie - in geringerem Umfang -
modifizierte Holzer im Fensterbau verwendet.

» Grundvoraussetzungen fiir funktionsfahige und langlebige Fenster und Auféentiiren sind
eine einwandfreie Konstruktion und Holzqualitiat sowie eine dauerhaft funktionsfahige
Beschichtung.

» Sowohl nach der Holzschutznorm DIN 68800-1 als auch nach technischen Regeln wie den
VFF-Merkblattern, insbesondere HO.06-1 (VFF 2018) und HO.11 (VFF 2020), ist die
Verwendung von wenig dauerhaftem bzw. splinthaltigem Holz in Holzfenstern moglich,
jedoch werden zusitzliche Schutzmafdnahmen empfohlen. Eine solche Mafdnahme ist ein
vorbeugender chemischer Holzschutz; Vorgaben hierzu finden sich u. a. in DIN 68800-3.
Diese empfiehlt einen chemischen Schutz bei einem Splintholzanteil von tiber 5 %; gemaf3
VFF-Merkblatt HO.11 ist dieser notwendig. Bei blaueempfindlichen Hélzern, wie dem
Splintholz von Fichte, Tanne und Kiefer, ist gemafs HO.11 ein Bldueschutz erforderlich.

» Die Schutzmittelapplikation erfolgt im Oberflachenverfahren je nach Beschichtungssystem
mit der Impragnierung bzw. einer Grundierung bzw. impragnierenden Grundbeschichtung.

» Durch Abdeckung stark beanspruchter Teile wie der Wetterschenkel oder des gesamten
Rahmens mit Metallprofilen (Holzfenster mit Metallabdeckungen und Holz-Metall-Fester)
konnen die die Schadenstoleranz erh6ht und die Wartungsintervalle sowie die
Gebrauchsdauer deutlich verlangert werden.

4.4.3 Fassadenbekleidungen

Fassaden bzw. Fassadenbekleidungen sind ein wichtiger Verwendungszweck fiir Holzprodukte
mit erheblichem Marktvolumen und auch noch grofiem Marktpotenzial. Oft findet sich die
Bekleidung (mitunter auch als Verkleidung oder Verschalung bezeichnet) nur im Giebelbereich
von Gebduden. Fassadenbekleidungen aus Holz sind seit Jahrhunderten bewahrt; schliefst man
Bekleidungen landwirtschaftlicher Gebdude ein (z. B. Scheunen), so sind hier auch Hélzer mit
geringer Dauerhaftigkeit wie Fichte einsetzbar, da nasses Holz in der Regel rasch wieder
abtrocknen kann. Schaden entstehen meist im Spritzwasserbereich. Fassadenbekleidungen
bestehen meist aus Vollholzprofilen, regional auch aus Schindeln. Ubliche und bewéhrte
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Holzarten sind Larche, Douglasie und Fichte, teils auch modifizierte Holzer. Verwendet werden
auch plattenférmige Holzwerkstoffe, wie Sperrholz, OSB, Massivholzplatten oder
(wetterbestandige) Faserplatten.

Ublicherweise sind die Bekleidungsmaterialien auf einer hélzernen Unterkonstruktion befestigt.
Fassadenbekleidungen sind iiblicherweise geschlossen, jedoch werden inzwischen auch haufig
offene Bekleidungssysteme installiert, die oft aus schmalen Profilen bestehen und eher der
Verschattung dienen. Bei offenen Bekleidungen miissen die dahinter befindlichen Materialien
bzw. die Unterkonstruktion entsprechend witterungsbestandig sein.

Eine Besonderheit bei Fassadenbekleidungen ist, dass sie neben ihrer technischen Funktion
auch eine dsthetische Funktion austiben und gestalterisch eine grofde Rolle bei der Wirkung von
Gebauden spielen. Das Aussehen entscheidet daher oft mehr iiber die Gebrauchsdauer einer
Fassadenbekleidung als die technische Funktionsfahigkeit. Bekleidungen werden oft mit einer
Oberflichenbehandlung bzw. Beschichtung versehen; mehr hierzu siehe Abschnitt 4.4.14.
Regelmafiige Wartungsmafdnahmen vor allem an beschichteten Bekleidungen tragen zu einer
langen Gebrauchsdauer bei, jedoch steht dem oft ein hoher Aufwand (Stellen von Geriisten usw.)
entgegen.

Fassadenbekleidungen sind der Gebrauchsklasse 3.1 zuzuordnen. Die sich hierfiir aus

DIN 68800-1 ergebenden Anforderungen an die biologische Dauerhaftigkeit sind dhnlich wie die
fiir Fenster. Fiir normal beanspruchte Bereiche wird eine Dauerhaftigkeit von mindestens DC 4
»wenig dauerhaft” gefordert, fiir starker beanspruchte bzw. ein hoheres Sicherheitsniveau
mindestens DC 3-4 ,méf3ig bis wenig dauerhaft”. Splintholz ist daher nicht zuldssig. Die
Fachregeln der Zimmerer 01 , Aufdenwandbekleidungen aus Holz“ enthalten keine expliziten
Anforderungen an die biogische Dauerhaftigkeit der Bauteile; es gelten auch hier die Regelungen
der DIN 68800 Teile 1 und 2. Ein vorbeugender Schutz mit Holzschutzmitteln ist weder fiir die
Unterkonstruktion noch fiir die Bekleidung erforderlich, wenn die AuRenwandbekleidung
gemaf? der Fachregeln ausgefiihrt wird.

Schutzmittelbehandeltes Holz wird nach Kenntnis der Autoren nicht oder nur vereinzelt fiir
Fassadenbekleidungen eingesetzt. Eine gewisse Besonderheit sind Profile aus
schutzmittelbehandeltem Nadelholz, wobei fiir den Trankprozess superkritisches CO, als
Losungs- und Transportmedium eingesetzt wird (Hersteller Superwood A/S, Ddnemark). Mit
diesem Verfahren ist eine gute Trankung auch von Fichtenholz moéglich. Es werden tibliche,
genehmigte Wirkstoffe verwendet.

Fazit Fassadenbekleidungen:

» Fassadenbekleidungen sind ein wichtiger Verwendungsbereich fiir Holzprodukte.
» Durch die mafdige Beanspruchung ist auch Holz mit geringerer Dauerhaftigkeit einsetzbar.

» Ublich sind Nadelholzprofile; Alternativen sind modifizierte Holzer oder WPC- bzw. NFC-
Profile. Schutzmittelbehandelte Holzer spielen in Deutschland nur eine geringe Rolle.

» Wichtig sind die dsthetische Funktion und deren Erhalt iiber die Gebrauchsdauer hinweg,
wozu funktionsfihige Beschichtungen beitragen.

4.4.4 AuBenbeldge

Unter Aufdenbeldgen aus Holz werden begeh- und ggf. befahrbare Flachen verstanden, die aus
Elementen (meist Hobelprofilen) bestehen, welche iiblicherweise auf einer Unterkonstruktion
befestigt sind. Sie finden sich auf Balkonen, Loggien, Terrassen bzw. Dachterrassen, Plattformen,
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Stegen, Poolumrandungen oder als Briickenbelédge. Bei einer Hohe des Belags von 0,5 m und
mehr Giber dem tragfahigen Untergrund sind dessen Elemente als tragend einzustufen.

Belagsmaterialien fiir Terrassen- und Balkonbelédge sind eine wichtige Produktgruppe im
Holzhandel. In der Broschiire ,Terrassen- und Balkonbeldge des GD Holz (2020) werden 36
Laubholz- und 4 Nadelholzarten als geeignet fiir diese Anwendung aufgefiihrt. Von den
Laubhoélzern sind nur 3 einheimisch bzw. in Europa kultiviert (Eiche, Robinie und Edelkastanie).
Fiir tragende Beldge bzw. Bauteile verwendbar sind 7 tropische Laubholzarten.

Die Fachregeln der Zimmerer 02 ,Balkone und Terrassen“ enthalten keine expliziten
Anforderungen an die biologische Dauerhaftigkeit der Bauteile, jedoch wird gefordert, dass
tragende Bauteile eine mittlere Einbaufeuchte von 20 % nicht liberschreiten diirfen. In Tabelle 4
der Fachregeln werden iiblicherweise verwendete Holzarten genannt; fiir Gebrauchsklasse 3.1
und hoher sind dies die Nadelholzer Douglasie und Larche (nur Kernholz), Eiche, Azobé
(Bongossi) und Bangkirai. Dariiber hinaus verwendbar sind auch festigkeitssortierte Laubholzer
wie Afzelia, Angelique, Ipé, Keruing, Merbau und Teak. Aufder Bangkirai sind alle genannten
Holzarten auch fiir tragende Bauteile zuldssig.

Auflenbeldge sind eine ,klassische“ Anwendung von impragniertem Holz, und
kesseldruckimpragnierte Kiefer (KDI Kiefer) ist deutlich preisgiinstiger als tropische oder
modifizierte Holzer. In Deutschland sind imprégnierte Dielen jedoch weniger verbreitet als z. B.
in Skandinavien, wo dies der Standard ist.

Alternativen zu den natiirlich dauerhaften und kesseldruckimpragnierten Holzern sind neben
den modifizierten Holzern (TMT, CMT) weitere Materialien, wie Holz-Polymer-Werkstoffe,
hydrophobierte Holzer sowie verpresster Bambus. Fiir diese Materialien wird zumindest im
Bereich der Aufdenbeldge (und auch Aufienbekleidungen) ein zunehmender Absatz beobachtet.
Holzwerkstoffe im weiteren Sinne sind die Holz-Polymer-Werkstoffe (WPC). Diese
Verbundmaterialien bestehen aus thermoplastischen Kunststoffen (Polypropylen, Polyethylen
oder PV() als Matrix, die mit Holzpartikel als Fiillstoff im Strangpressverfahren vermischt und
zu verschiedensten Profilen verarbeitet werden. Der Holzanteil betriagt meist 50-70 Masse-%.
Werden andere Fiillstoffe verwendet, werden die Materialien als Naturfaserverbundwerkstoffe
(NFC) bezeichnet. Belagsdielen aus Bambus bestehen meist aus Bambusfasern, die thermisch
modifiziert und mit reaktiven organischen Harzen vermischt und verpresst werden; dieser
Werkstoff wird korrekterweise als Bambus Scrimber (engl. bamboo scrimber) bezeichnet (vgl.
ISO 21625).

Der Markt fiir Holz im Garten wird seit iiber 15 Jahren durch die B+L Marktdaten GmbH
untersucht. Die 2013 auf dem Branchentag Holz prasentierte Entwicklung der Anteile
verschiedener Belagsmaterialien setzte sich nach eigener Beobachtung im Wesentlichen bis
heute fort (neueste Daten werden Anfang 2026 verdffentlicht). Fiir die Anteile der analysierten
fiinf Unterwarengruppen am Markt fiir Terrassendielen lassen sich folgende Trends feststellen:

Tabelle 21: Anteile verschiedener Belagsmaterialien am Terrassendielenmarkt und Trends
Holzart/Belagsmaterial | Anteil 2013* Trend 2010- Anteil 2025** Trend 2025**
2013*
Holz-Polymer- 13 % zunehmend 30 % zunehmend

Werkstoffe (WPC/NFC)

Tropenholzer (tropische | 31% abnehmend 20% gleichbleibend
Laubholzer)
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Holzart/Belagsmaterial Anteil 2013* Trend 2010- Anteil 2025** Trend 2025**
2013*

dauerhafte Nadelholzer 20 % gleichbleibend 20 % gleichbleibend

(Douglasie/Larche)

Modifizierte Holzer 10 % leicht zunehmend | 15 % leicht zunehmend

(TMT, CMT)

schutzmittelbehandelte 26 % abnehmend 15% abnehmend

Holzer (KDI)

*) Langen 2013
**) anhand eigener Beobachtungen geschatzt

Der Absatz von Terrassendielen in Deutschland liegt derzeit (2025) bei ca. 18,3 Mio. m* und
nimmt tendenziell zu; so betrug der Absatz 2017 ca. 15,7 Mio. m? (Martin Langen, B+L
Marktdaten, zit. in Weidt 2024).

Ausfiihrliche Informationen zu Aufdenbeldgen finden sich im ,,Anwenderleitfaden fiir Holzbeldge
im Aufdenbereich” (Scheiding, Koch 2022) und in der darauf basierenden ,Planungshilfe fiir
Holzbeldge im Aufienbereich” auf der Web-Plattform dataholz.eu?3.

Fazit zu Auf’enbeldgen:

» Aufdenbeldge sind ein wichtiger Verwendungsbereich fiir Holzprodukte.

» Durch starke bis sehr starke Beanspruchung des Belagsmaterials ist eine mittlere bis hohe
biologische Dauerhaftigkeit erforderlich; dies gilt besonders fiir die stark beanspruchte
Unterkonstruktion.

» Aufienbelédge sind nach wie vor ein wichtiger Anwendungsbereich fiir
schutzmittelbehandelte Holzer, auch wenn deren Marktanteil stetig abnimmt. Alternative
Belagsmaterialien sind dauerhafte Nadel- und Tropenholzer, modifizierte Holzer sowie
WPC- bzw. NFC-Profile.

» Zum Erreichen einer angestrebten Gebrauchsdauer bedarf es nicht nur einer ausreichenden
biologischen Dauerhaftigkeit, sondern auch einer guten Konstruktion sowie regelmaf3iger
Pflege und Wartung.

4.4.5 Garten- und Landschaftsbau (inkl. Pfihle, Palisaden und Zdune)

Eine ganze Reihe von Holzprodukten finden sich in der urbanen oder landlichen ,Landschaft”,
das heifdt im Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau (kurz GaLaBau) sowie im Obst- und
Weinbau oder im Hopfenanbau. Einige der in diesem Bereich anzutreffenden Holzprodukte
werden der Ubersichtlichkeit halber in diesem Abschnitt gemeinsam behandelt, einschlielich
Pfahle und Zaune. Gesonderte Abschnitte sind Spielplatzgerdten und Freizeitanlagen (Abschnitt
4.4.6) sowie Briicken (Abschnitt 4.4.9) gewidmet; diese Verwendungsbereiche haben gewisse
Schnittmengen mit dem Garten- und Landschaftsbau.

Die Produkte werden teils durch GaLaBau-Unternehmen oder Kommunen installiert, teils durch
Verbraucher. Offentlich zugéngliche Anlagen bzw. Spielplatzgerite unterliegen besonderen
Anforderungen und miissen regelmafig kontrolliert und gewartet werden. Einige dieser
GaLaBau-Produkte, insbesondere Banke, aber auch Tische, Pergolen, Zaune und

23 https: //www.dataholz.eu/anwendungen/planungshilfe-holzbelaege.htm
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Sichtschutzelemente, konnen auch dem Verwendungsbereich ,Stadtméblierung” (auch
Stadtmobiliar oder Straflenmdbel) zugeordnet werden.

Waéhrend der GaLaBau im gewerblichen bzw. kommerziellen Bereich angesiedelt ist, bezeichnen
»Gartenholz“ oder ,Holz im Garten“ Sortimente im Einzelhandel bzw. fiir den Verbraucher. Zu
den typischen Produkten zdhlen hier Einfriedungen (Zaune, Tore, Sichtschutz, Gartenhauser,
Carports, Pergolen, Terrassen und Palisaden). Innerhalb Europas hat Deutschland nach wie vor
das groéfte Marktvolumen, das 2008 auf ca. 1,4 Mio. m® Schnittholz und einen Umsatzwert von
1,3 Mrd. € geschatzt wurde (Mantau, Knauf 2008); das Niveau heute diirfte dhnlich sein.

Schutzmittelbehandelte Holzer sind vor allem fiir im Erdkontakt verwendete Produkte das
bewadhrte bzw. libliche Material, wie bei Hopfenstangen. Auch Pfahle sind eine ,klassische”
Anwendung von schutzmittelbehandeltem Holz. Eine Ubersicht der Produkte gibt Tabelle 22. Bei
diesen sehr unterschiedlichen Verwendungen fiir Holz im Garten- und Landschaftsbau jedoch ist
zu beachten, dass sich die geplante Gebrauchsdauer zum Teil stark unterscheidet. Bei Produkten
mit kurzer Gebrauchsdauer, wie Baumpfahlen bzw. Aufwuchshilfen, wird zunehmend auch
unbehandeltes Holz verwendet. Ausfiihrliche Informationen zur richtigen Verwendung von Holz
im Garten- und Landschaftsbau enthalt die Richtlinie ,Holz und Holzprodukte im GaLaBau“ (FLL
2019).

Tabelle 22: Holzprodukte im Garten- und Landschaftsbau sowie verwandten Bereichen

Produkt Verwendung alternative Holzer und
schutzmittelbehandelter Holzer Materialien

Banke nicht/selten Tropenholz
modifiziertes Holz

Gartenmobel nicht/selten Tropenholz
Metall
Kunststoffe
Hopfenstangen haufig (traditionell Fichte) Edelkastanie, Robinie
Beton
Palisaden haufig Beton, Stahl

Kunststoff (Rezyklat)

Pergolen haufig dauerhafte Nadel- und Laubhdlzer
Pfahle (Baumpfahle, haufig Beton, Stahl
Aufwuchshilfen) Kunststoff (Rezyklat)
Sichtschutzelemente haufig (DIY/Baumarkte) Bambus

Kunststoff

Metall
Stadtmoblierung nicht/selten Tropenholz

Metall

Kunststoffe (auch Rezyklat)

Zaune teilweise dauerhafte Nadelholzer (Larche,
(Pfosten, Riegel, Staketen, Felder) Douglasie)

Kunststoff (WPC/NFC, Rezyklat)
Metall (Stahl, Aluminium)
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Pfdhle

Pfahle sind Rundholzer, meist mit Spitze, die im Obst-, Wein- und Hopfenanbau sowie als Pflanz-
und Aufwuchshilfe fiir Biume eingesetzt werden. Die Baumpfahle finden sich z. B. bei
Anpflanzungen in der Stadtbegriinung, entlang von Strafden oder im Forst auf
Aufforstungsflachen bei wertvollen Baumarten (Laubbdume). Auch Zaunpfosten sind Pfdhle,
haben hier jedoch oft auch einen rechteckigen bzw. quadratischen Querschnitt. Pfihle sind
diinner und kiirzer als Masten, liblicherweise mit Langen von 0,8 m bis 3,0 m und Durchmessern
von 5 cm bis 15 cm. Im Unterschied zu Pfahlen miissen Masten teils grofie mechanische Lasten
abtragen. Die Beanspruchung (Erdkontakt) und die eingesetzten, fiir GK 4 zugelassenen
Schutzmittel sind prinzipiell die gleichen wie bei Masten. Kreosot darf hier nicht mehr
verwendet werden. Wie bei Masten erfolgen mitunter zusatzliche Schutzmafinahmen fiir die
Erd-Luft-Zone, z. B. eine Perforation zur Verbesserung der Schutzmitteleindringung.

Im Weinbau werden nach wie vor auch schutzmittelbehandelte Rebpfahle verwendet, jedoch
kaum oder nicht in 6kologisch oder biologisch arbeitenden Betrieben, wo sie z. T. geméaf3 der
Vorgaben aus den jeweiligen Zertifizierungssystemen nicht zuldssig sind. Die Frage moglicher
Auswaschungen von Wirkstoffen und Anreicherung im Boden wurde im Weinbau besonders
diskutiert. Alternative Materialien hier sind Beton, Stahl und Kunststoff (Rezyklat) sowie die
natiirlich dauerhaften Holzarten Edelkastanie und Robinie.

Zaune

Zaune bestehen iiblicherweise aus Pfosten (Saulen) und Feldern und diese aus Riegeln und
Latten, Brettern oder tafelférmigen Elementen. Sichtschutzelemente sind dhnlich aufgebaut bzw.
Zaune erflllen oft auch eine Sichtschutzfunktion. Bauteile von Holzzdunen waren ein typischer
Verwendungszweck fiir schutzmittelbehandeltes Holz, jedoch wird hdufig auch unbehandeltes
Holz eingesetzt. Da Zaune oft auch eine dsthetische Funktion haben, werden diese auch farbig
gestaltet, oft durch deckende Beschichtungen. Da hier haufig nicht dauerhaftes Nadelholz
verwendet wird, sind an solchen Zaunanlagen regelmaf3ig Schaden durch Innenfaule zu
beobachten. Wird eine so geschiadigte Zaunanlage ersetzt, wird haufig kein Holz mehr
verwendet, sondern z. B. Aluminiumprofile (siehe Abbildung 4). Ahnliches ist an vorgesetzten
Balkonanlagen zu beobachten, wie sie fiir die sogenannte Bader-Architektur iiblich ist. Fiir
Toranlagen gelten diese Aussagen analog. Sind die Pfosten nicht aufgestidndert, sondern im
Boden verankert, werden hierfiir Pfihle verwendet.

Abbildung 4: Zaunanlage aus deckend beschichtetem, unbehandeltem Nadelholz (links) mit teils
typischen Schaden (kleines Foto) und Ersatzausfiihrung in Aluminium (rechts)

Quelle: IHD/Scheiding
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Alternative Materialien fiir den Zaunbau sind verzinkte oder pulverbeschichtete Drahtgeflechte,
Metallgitter (teils mit eingeflochtenen PVC-Streifen), Metallprofile aus Stahl oder Aluminium,
Beton sowie Holz-Polymer-Werkstoffe (WPC). Seltener werden Schichtpressstoffplatten oder
faserverstirkte, anorganisch gebundene Plattenwerkstoffe (Faserzementplatten) verwendet.

Fazit Garten- und Landschaftsbau:

» Schutzmittelbehandelte Holzer sind vor allem bei Erdkontakt nach wie vor im Einsatz und
auch kiinftig von Bedeutung, insbesondere bei Bauteilen mit langer Gebrauchsdauer.

» Alternativen zu schutzmittelbehandelten Holzern insbesondere fiir Bauteile im Erdkontakt
sind entweder andere Materialien (WPC, NFC, Metall, Kunststoffe oder Beton) oder das
Aufstiandern.

4.4.6 Spielplatzgerate und Freizeitanlagen

Spielplatzgerate und Freizeitanlagen werden meist im 6ffentlichen Raum durch Kommunen
bereitgestellt und unterhalten. Hier bestehen besondere Anforderungen an die Sicherheit
(Standsicherheit sowie Vermeidung von Verletzungen), die insbesondere in der Normenreihe
der DIN 1176 festgelegt sind und eine regelméfige Uberwachung beinhalten. Wie im Holzbau
liegt auch bei Spielplatzgeraten das Primat auf dem konstruktiven Holzschutz. So werden
Bauteile, z. B. Pfosten, nach Mdglichkeit aufgestandert, um Erdkontakt zu vermeiden. Verwendet
werden nach wie vor schutzmittelbehandelte Holzer (auch im Erdkontakt), Robinie (oft
unregelmafdig geformte Bauteile) und Eiche sowie Holzwerkstoffe fiir plattenférmige Bauteile.

Gegeniiber schutzmittelbehandelten Hélzern besteht seitens der Verbraucher (Eltern) und auch
Nutzer (Kindergarten) haufig eine generelle Skepsis. Auch werden haufig die durch im
Holzschutzmittel enthaltene Farbstoffe griinlich verfarbten Harzausbliihungen fiir Gift
gehalten?%. Die Autoren der Studie werden immer wieder mit dieser Auffassung konfrontiert
(vgl. Artikel Wannags in DEGA GALABAU 05/2024, S. 28-30).

In Bezug auf die Verwendung von Holz bzw. von schutzmittelbehandeltem Holz sind bei den
Freizeitanlagen besonders Achterbahnen zu erwahnen. Diese Bauten haben oft beachtliche
Dimensionen (,,Colossos“ im Heidepark Soltau ist mit 60 m Héhe die hochste Bahn in Europa).
Die Tragkonstruktionen von Holzachterbahnen bestehen aus schutzmittelbehandelten
Holzbauteilen, die durch eine Vielzahl von Knoten und Verbindungsmitteln zusammengefiigt
sind. Vorteile dieser Konstruktionsart sind u. a. die variable Bauweise, geringe Materialkosten
(im Verhaltnis zur Grofse der Objekte), gute mechanische Eigenschaften (Stabilitat,
Lastabtragung und Schwingungsdampfung) sowie gute Wartungsfahigkeit.

24 Moglicherweise werden diese Ausblithungen aufgrund ihrer Farbung mit dem auf Kupfer oder Messing
zu beobachtenden und tatsachlich giftigen Griinspan (basisches Kupfer(II)-acetat) assoziiert.
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Abbildung 5:  Holz-Achterbahn im Freizeitpark Tripsdrill/Cleebronn

Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mammut8Bahn.jpg [09.10.2025; Foto unverdndert]

Autor: User StromBer
Lizenz: Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license

Ebenfalls zu den Freizeitanlagen kénnen Aussichtstiirme gezahlt werden. Viele davon sind aus
Holz errichtet. Wie bei den Achterbahnen sind auch hier die Beanspruchung durch Bewitterung
und Benutzung sowie der Sicherheitsanspruch sehr hoch. Meist ist jeder Holzturm ein Unikat
bzw. eine Sonderkonstruktion, was gestalterisch interessant ist, jedoch den Nachteil hat, dass oft
keine Erfahrungen vorliegen bzw. keine bewahrten Standardlésungen zu Material und
Konstruktion zur Anwendung kommen. Problematisch sind auch die oft grofden
Bauteilquerschnitte und entsprechend grofde Kontaktflachen zwischen den Bauteilen (Knoten),
die Ursachen fiir Rissbildungen und Feuchteakkumulationen bzw. Faule sind. Hieraus
resultieren immer wieder Schiden und friihzeitige Sperrungen, was in der Offentlichkeit bzw. in
den Medien meist sehr aufmerksam verfolgt wird.

Erwahnenswert als Freizeitanlagen, die mit verschiedenen Holzbauteilen ausgefiihrt werden,
sind auch Baumwipfelpfade. Auch hier spielen Sicherheitsaspekte eine besondere Rolle.
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Abbildung 6: Saaleturm (Gemeinde Burgk, Thiiringen)

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Saaleturm#/media/ [27.10.2025; Foto unverdndert]

Autor: Stefan V. Baumgartner
Lizenz: Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International license

Fazit Spielplatzgeréte und Freizeitanlagen:

» Spielplatzgerate werden nach wie vor auch aus schutzmittelbehandelten Holzern gebaut,
jedoch nimmt der Anteil an alternativen Materialien (z. B. Robinie oder Kunststoffe) zu.

» Fiir Freizeitanlagen sind schutzmittelbehandelte Holzer aufgrund technischer und
sicherheitstechnischer Anforderungen sowie der Kosten nach wie vor ein wichtiger und
bewdahrter Baustoff; Alternativen sind ggf. Metalle oder Kunststoffe.

4.4.7 Bahnschwellen

Bahnschwellen bzw. Gleis- und Weichenschwellen sind im Gleisoberbau z. B. im Schienennetz
der Deutschen Bahn bzw. der DB InfraGO AG, von kommunalen Betreibern von z. B.
Strafdenbahnen, bei Bergbaubetrieben oder bei sonstigen kommunalen oder privaten Betreibern
von z. B. Klein- oder Bergbahnen im Einsatz. Dabei werden verschiedene Schwellenmaterialien
verwendet:

» Stahlbeton
Holz
Kunststoff aus Primarrohstoffen

Kunststoff aus Sekundarrohstoffen (Rezyklat-Kunststoff)

vV vV v vV

Profilstahl
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Einen Uberblick tiber die Situation und die verschiedenen Schwellentypen gibt die Kleine
Anfrage der Griinen im Bundestag von 2021 (Drucksache 19/30030) und die darauf folgende
Antwort der Bundesregierung (Drucksache 19/31140) zum Einsatz verschiedener
Schwellentypen im Schienennetz der Deutschen Bahn AG (DB AG), insbesondere zu
Holzschwellen und deren Umweltauswirkungen. Nachfolgend werden die zentralen fiinf Punkte
der Anfrage und entsprechende Antworten der Bundesregierung stichpunktartig
wiedergegeben:

Verbreitung und Lebensdauer von Schwellentypen

» Betonschwellen: 81 % der Gleise, Lebensdauer ca. 40 Jahre

» Holzschwellen: 11 % der Gleise, Lebensdauer ca. 15 Jahre

» Stahlschwellen: 6 % der Gleise, Lebensdauer ca. 35 Jahre

» Kunststoffschwellen: < 0,1 % der Gleise, Lebensdauer mindestens 30 Jahre.
Einsatz von Holzschwellen

» 2021 gab es noch etwa 6.000 km Gleise, 50 km Briicken und 33.000 Weichen mit
Holzschwellen

» Einsatz vor allem in Rangieranlagen, Briicken mit offener Fahrbahn und bei Weichen, wo
Betonschwellen konstruktiv nicht méglich sind

» auf Briicken werden zunehmend nicht impragnierte Eichenschwellen oder
Kunststoffschwellen verwendet

Kreosotimpréignierung
» Kreosotimprégnierte Holzschwellen werden seit Jahren reduziert

» Die DB AG plante 2021, den Einsatz von Kreosot-Schutzmitteln innerhalb der nachsten fiinf
Jahre zu beenden, abhangig von der letzten Zulassungsverlangerung des Mittels

» Entsorgung erfolgt gemafd Altholzverordnung durch thermische Verwertung (Kategorie A
V)

Alternativen zur Holzschwelle
» Kunststoffschwellen gelten als wirtschaftlich und langlebig.
» Systemschwellen aus Materialien wie Glasfasern, Holzmehl oder Sand werden getestet

» die FFU-Schwelle (Fiber-reinforced Foamed Urethane) von Sekisui war 2021 die einzige
zugelassene Alternative als Regelschwelle

Okobilanz und Recyclingféihigkeit
» keine eigenen Daten zur Gesamtokobilanz vorhanden
» Beton-, Stahl- und Kunststoffschwellen gelten als recyclingfahig und langlebig

» alte Betonschwellen werden, wenn moglich, wiederverwendet oder zu Baustoffen
verarbeitet

94



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Holzschwellen

Nach Auskunft der Europaischen Studiengesellschaft Holzschwellenoberbau e. V. (SGH 2025a)
werden Holzschwellen (Abbildung 7) nach wie vor weltweit im Gleisbau eingesetzt, so bei
europaischen und auflereuropaischen Staatsbahnen, bei Industrie- und Hafenbahnen, Privat-
und Nebenbahnen, im Nahverkehr (S- und U-Bahnen), Berg- und Schmalspur- sowie
Touristikbahnen als Gleis-, Weichen-, Tunnel- und Briickenschwellen. Holzschwellen hétten, so
die Studiengesellschaft, giinstige Eigenschaften in Bezug auf Elastizitit, Schwingungsdampfung
und Schallemission und kénnten bei Streckengeschwindigkeiten bis 160 km/h eingesetzt
werden. Sie konnten gut an spezielle Anforderungen angepasst werden, z. B. bei individuellen
Spurweiten, engen Gleisbogen oder starken Steigungen in Industrie-, Hafen- und Rangieranlagen
oder bei Bergbahnen. Die Vorteile beziiglich der Verlegung und der Schallemission kamen auch
bei U-Bahnen und Tunneln zum Tragen. Laut Lloyd et al. (2017) sind Holzschwellen besonders
auf Briicken von Vorteil; die Zahl der Eisenbahnbriicken in den USA mit Holzschwellen wird auf
ca. 3.000 geschatzt.

Nach EWPA (2024) sind derzeit in Europa fast 200 Mio. Holzschwellen im Gleis verbaut, davon
in Deutschland ca. 12 Millionen. Danach entspricht die korrespondierende Kohlenstoffbindung
als CO,-Aquivalent fiir Europa 20 Mio. t, fiir Deutschland 1,2 Mio. t. In Europa werden pro Jahr
zwischen 900.000 und 1.300.000 Holzschwellen verbaut, davon in Deutschland ca. 130.000
(ebenda).

Von der Studiengesellschaft Holzschwellenoberbau wird fiir Holzschwellen eine
durchschnittliche Gebrauchsdauer von 30 Jahren und mehr angegeben. Dem gegeniiber stehen
die von der Deutschen Bahn - auf Anfrage der Griinen im Bundestag - angegebenen
durchschnittlichen 15 Jahre. Laut Eisenbahn-Bundesamt gibt es keine generelle Begrenzung der
Nutzungsdauer, d. h. ein Austausch erfolgt nach Erreichen der Verschleifdgrenze. Bei der
Betrachtung zur Gebrauchs- bzw. Nutzungsdauer von Schwellen ist zu beachten, dass auch die
Schienen nur eine begrenzte Nutzungsdauer haben. Diese hiangt vor allem vom Verschleifs ab
und liegt bei mittlerer Beanspruchung bei etwa 30-40 Jahren und bei starker Beanspruchung -
wie bei engen Bogen oder Weichen - ggf. nur bei 10 Jahren (u. a. Guerrieri et al. 2023).

Holzschwellen wurden iiber viele Jahre mit Kreosot (Steinkohlenteerol) im
Kesseldruckverfahren impréagniert. Gemaf3 der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2022/1950 zur
Verlangerung der Genehmigung durfte Kreosot europaweit nur noch zur Behandlung von
Holzschwellen und Masten verwendet werden, sofern die nationalen Zulassungsstellen dieser
Ausnahme zustimmten. Zudem wurde das Inverkehrbringen von behandelten Hoélzern ab dem
30.04.23 beschrankt. Deutschland stimmte nur der Verwendung zur Behandlung von
Holzschwellen zu, und seit dem 30.04.23 durften in Deutschland nur noch kreosotimpragnierte
Holzschwellen in Verkehr gebracht werden. Bestehende Zulassungen von Kreosot-
Biozidproduktfamilien liefen zum 31.12.2024 in Deutschland aus. Erlduterungen zu Kreosot
finden sich in Tabelle 10.

Im Zuge des zu erwartenden Wegfalls von Kreosot-Holzschutzmitteln wurde durch Hersteller
und Forschungsinstitutionen bereits vor einigen Jahren begonnen, verschiedene Alternativen zu
untersuchen, z. B. Kreosot-Varianten mit geringerem Schadstoffpotenzial, andere
Wirkstoffsysteme sowie die kombinierte Trankung mit mehreren Trankmitteln (envelope
treatment). Forschungsprojekte liefen u. a. an der Georg-August-Universitit Gottingen (Bollmus
2017) oder an der Holzforschung Austria (Pfabigan et al. 2018).

Lloyd et al. (2017) beschreiben eine beziiglich Standzeit und Kosten vorteilhafte Kombination
einer zweistufigen Impragnierung von Holzschwellen, zunachst mit einem borathaltigen
Schutzmittel und anschlief3end mit Kreosot oder Kupfer-Naphtenat. Das Prinzip der
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zweistufigen Impragnierung hitte sich bewahrt und wiirde inzwischen fiir einen grofden Teil der
etwa 22 Mio. jahrlich in den USA produzierten Holzschwellen angewendet (ebenda).

Inzwischen sind mehrere Alternativprodukte verfiigbar; in den 6lbasierten Teerdlalternativen
werden derzeit neben Kupferwirkstoffen auch Triazole, quartdre Ammoniumverbindungen und
Penflufen eingesetzt. Produkte wie Tanasote® oder SleeperProtect enthalten Kupfer als
Hauptwirkstoff und organische Co-Biozide. Tanasote® ist dlbasiert und enthalt
Hydrophobierungsmittel. Bei SleeperProtect hat sich die Wirkstoffzusammensetzung seit der
Markteinfithrung verandert; derzeit wird die Formulierung Protect 0S-320B (Reg.Nr.: N-
111804) verwendet, die bis 01.06.2026 verkehrsfahig ist. Laut Hersteller soll fiir dieses Produkt
ein Zulassungsantrag gestellt werden, so dass sich die Verkehrsfiahigkeit tiber den 01.06.2026
hinaus verlangert.

Die neuen, 6lbasierten Holzschutzmittel haben sich auf dem Markt inzwischen in gewissem
Umfang etabliert. So stellt die Deutsche Bahn in ihrem Impréagnierwerk in Schwandorf derzeit
ihre Impragnieranlage auf eine Teerdlalternative um. Die Flirstenberg-THP GmbH betreibt seit 6
Jahren eine Trankanlage mit einer Teerdlalternative; in Frankreich gibt es mittlerweile vier
Anlagen und in Belgien eine. Bisher wurden bereits tiber 600.000 mit den neuen
Holzschutzmitteln impragnierte Holzschwellen verbaut.

Die mit den neuen, 6lbasierten Mitteln impragnierten Holzschwellen erfiillen ebenso die
Anforderungen der EN 13145. Nach Aussagen von Herstellern ist fiir diese Schwellen eine
Gebrauchsdauer von 30-40 Jahren zu erwarten; zudem waren sie — im Unterschied zu Kreosot-
Schwellen - auch nach der Liegezeit im Gleis fiir eine Zweitverwendung einsetzbar (SGH 2025b).
Bei Briicken kénnen auch Eichenschwellen ohne Imprignierung eingesetzt werden.

Nach Einschatzung der Europdischen Studiengesellschaft Holzschwellenoberbau e. V. ist die
Holzschwelle mit Abstand die klimafreundlichste und nachhaltigste Bahnschwelle, und die
Schutzmittelbehandlung wére fiir die Zukunft der Holzschwelle elementar. Da sich auch die
verschiedenen Staatsbahnen Klimaziele gesteckt haben, geht die Studiengemeinschaft davon
aus, dass kiinftig sogar wieder mehr Holzschwellen eingesetzt werden. Der Einsatz von
Kunststoffschwellen wird von der der Europédischen Studiengesellschaft Holzschwellenoberbau
e. V. kritisch gesehen, u. a. aufgrund der CO,-Freisetzung bei der Herstellung und der Emission
von Mikroplastik im Gebrauch.

Alternative Schwellenmaterialien

Als Alternative zu Holschwellen werden haufig Kunststoffschwellen genannt. Diese werden zwar
z. B. als Weichenschwellen seit iiber 40 Jahren verwendet, sind aber nach wie vor selten zu
finden. Allerdings kommen sie bei der DB Infra GO AG mit steigender Tendenz zum Einsatz.

Ein auch in Europa aktiver Hersteller ist die japanische Firma Sekisui Railway Technology.
Deren Schwellen bestehen aus einem Verbundwerkstoff mit einer Polyurethan-Matrix und
hierin eingebettete Glasfasern; die Herstellung erfolgt im Endlos-Strang durch Pultrusion. Laut
Sekisui sollen die Kunststoffschwellen eine lange Lebensdauer in Kombination mit
hervorragenden technischen Eigenschaften aufweisen, besonders fiir Weichen und Briicken
geeignet sowie wartungsarm sein. Vorteilhaft seien Flachschwellen mit geringer Aufbauhohe
von 10 cm. Es gibt auch Kunststoffschwellen, die laut Herstellerangaben vollstdndig aus
Recycling-Kunststoff bestehen?®. Kunststoffschwellen werden in groflerem Umfang in Europa
seit den 2000er-Jahren eingesetzt und von mehreren Herstellern in Deutschland bzw. Europa

25 Kunststoffschwelle: Die umweltfreundliche Alternative fiir Gleise, Weichen und auf Briicken. https://www.railone.de/produkte-
loesungen/fern-gueterverkehr/schotteroberbau/sonderoberbau/kunststoffschwelle [15.09.2025]
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produziert. Ein niederlandischer Hersteller gibt fiir seine Kunststoffschwellen eine
Nutzungsdauer von tiber 50 Jahren an?®.

Abbildung 7:  Eichenschwellen im Impragnierwerk (links), Buchenschwellen im Gleis (rechts)

S HICE SR Basn

Quelle links: eigene Quelle (IHD/Scheiding)
Quelle rechts: eigene Quelle (Atecta/Hettler)

Fazit Bahnschwellen:

» Holzschwellen sind ein wichtiger Verwendungsbereich fiir Holz und auch
schutzmittelbehandeltes Holz.

» Fiir die Impragnierung von Holzschwellen sind heute - nach Wegfall der tiber viele Jahre
verwendeten kreosothaltigen Schutzmittel - einige 61basierte bzw. wassrige
Holzschutzmittel verfiigbar.

» Alternative Schwellenmaterialien sind hauptsachlich Beton, Stahl sowie Kunststoff. Ein
objektiver Vergleich von Holzschwellen mit Alternativprodukten erfordert valide Daten und
definierte Randbedingungen (was fiir andere Produkte gleichermafien gilt).

4.4.8 Masten

Masten werden hauptsachlich fiir Freileitungen in der Energieversorgung und fiir die
Telekommunikation verwendet. Ubliche Werkstoffe fiir Masten neben Holz sind Stahlbeton,
Stahl (in rohr- oder gitterform) sowie glasfaserverstirkter Kunststoff. Eine Ubersicht zu den in
Europa derzeit installierten Holzmasten zeigt Abbildung 8.

26 https://www.lankhorst-ep.com/de/geschiftsbereiche/railway-solutions [27.01.2026]
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Abbildung 8: Anzahl und Volumen der in Europa installierten Holzmasten
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Quelle: WEI-IEO (2024a)

Der Deutsche Holzmastenverband e. V. schatzt die Zahl der in den deutschen
Infrastrukturnetzen installierten Holzmasten auf ca. 6 Millionen, davon ca. 2,7 Millionen in den
Nieder- und Mittelspannungsnetzen der Energieversorge und ca. 3,0 Mio. im Freileitungsnetz
der Deutschen Telekom; hinzu kommen ca. 1,5 Mio. Hopfenstangen (DHMV 2021, WEI-IEO
2024a). Die hier gespeicherte Kohlenstoffmenge entspriche einem CO,-Aquivalent von ca. 1,6
Mio. Tonnen. Von den knapp 3 Mio. Holzmasten im Bestand der Deutschen Telekom werden
jahrlich bis zu 50.000 Stiick (ca. 2 %) ausgetauscht (Rothermel 2022, zit. in Krauhausen 2022).

Holzmasten fiir den Freileitungsbau sind ein Bauprodukt nach der européaischen
Bauproduktenverordnung und unterliegen den strengen Anforderungen der harmonisierten
Norm DIN EN 14229; jeder Einzelmast wird mit einem CE-Zeichen markiert. Holzmasten
werden meist aus kesseldruckimpragnierter Kiefer oder Fichte, seltener aus Douglasie oder
Larche, mit Masth6hen bis 30 m hergestellt. Da Kiefer und Fichte fiir die Verwendung in GK 4
eine nur unzureichende natiirliche Dauerhaftigkeit aufweisen, ist eine Vakuum-Druck-
Impréagnierung mit kupferbasierten Holzschutzmitteln unverzichtbar, um Standzeiten von ca. 40
Jahren erreichen zu kénnen. In Deutschland werden jahrlich ca. 100.000 - 120.000 impragnierte
Holzmasten eingebaut?’.

27 schriftl. Mitteilung A. Heidel, Fiirstenberg-THP GmbH, vom 11.11.2025
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In den Nieder- und Mittelspannungs-Stromnetzen sowie Telekommunikationsleitungen werden
Holzmasten nach Méglichkeit bevorzugt. Ihre Anschaffungskosten liegen 25...50 % unter denen
anderer Masttypen, und da keine Betonfundamente erforderlich sind, geht der Einbau schneller
und mit geringeren Kosten. Ein schneller Aufbau von Leitungsnetzen ist besonders im Rahmen
von Erschlieffungen von Interesse. Aus Kostengriinden werden heute Holzmasten kaum noch
aufgestandert; dies war lange {iblich. Meist erfolgte die Befestigung der Holzmasten an
Betonelementen, seltener an Metallprofilen. Das Holz war trotz Aufstidnderung dennoch oft
impragniert. Normativ zdhlen Leitungsmasten zu Holzbauwerken; Anforderungen an
Standfestigkeit und -sicherheit sind u. a. in DIN EN 14229 geregelt.

Nach Angaben der European Wood Protection Association (EWPA; bisher bekannt bzw.
bezeichnet als European Institute for Wood Preservation, WEI-IEO) haben Holzmasten das
geringste Treibhauspotenzial - ausgedriickt in CO,-Aquivalenten - im Vergleich zu Masten aus
anderen Materialien; siehe Abbildung 9. Als durchschnittliche Standzeit fiir impragnierte
(schutzmittelbehandelte) Masten werden mindestens 25 Jahre angegeben.

Abbildung 9: CO,-Aquivalente unterschiedlicher Typen von Freileitungsmasten

STAHL 512.49
SCHLEUDERBETON 518.02
GLASFASER (EPOXY) 717.91
GLASFASER (POLYESTER) 691.07
GUSSBETON 42021
HOLZ 92.97 | |
| | |
0 100 200 300 200 500 600 700 800

CO, Equivalent in kg je Mast

Quelle: WEI-IEO (2024b)

Holzmasten werden heute meist direkt in den Boden eingebaut. Schwachpunkt erdverbauter
Masten ist wie bei Pfosten, Pfahlen oder Palisaden die Erd-Luft-Zone. Der Schadigung durch
Faule in diesem Bereich wird durch verschiedene Mafnahmen begegnet, z. B. durch Perforation
zur Verbesserung der Schutzmitteleindringung oder das Anlegen von Bandagen und
Schutzhiillen als physikalische Sperre gegen Feuchtigkeit und Organismenbefall.

Die Perforation erfolgt durch Einstechen mit nadel- oder messerférmigen Werkzeugen
(Nadelstichperforation, engl. incising), seltener durch Bohren. Es werden entweder das gesamte
Bauteil bzw. dessen Seitenflachen oder nur die kritischen Bereiche (Erd-Luft-Zone)
vorbehandelt. In den USA ist das Incising z. B. fiir Terrassendielen oder andere Bauteile
durchaus gangig; in Europa bzw. Deutschland ist die Nadelstichperforation aufier bei Masten
und Pfiahlen eher uniiblich und wird fiir sichtbare Bauteile wie Belagsdielen aus dsthetischen
Griinden meist abgelehnt.
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Die mechanischen Schutzsysteme verwenden Metallfolien, Schrumpffolie oder Bandagen aus
anderen Materialien, oft in Kombination. Sie werden bevorzugt werkseitig montiert, konnen
aber auch vor Ort als Nachbehandlungsmafinahme angebracht werden (Abbildung 10). Diese
Schutzsysteme haben sich in der Praxis bewéhrt bzw. die Ausfallrate durch Féule ist seit deren
Einflihrung deutlich zuriickgegangen (Goébels 2025, zit. in Krauhausen 2025).

Eine meist im Nachschutz eingesetzte Schutzmafinahme ist das Einbringen von
Holzschutzmitteln, die im Erd-Luft-Bereich als Granulat in Bohrungen eingebracht werden
(siehe nachfolgender Absatz). Horizontale Kapillarsperren fiir den Nachschutz zum
Unterbrechen der vertikalen Wasserleitung wurden im Rahmen von Forschungsarbeiten auf
ihre Eignung untersucht, werden jedoch bisher nicht in der Praxis eingesetzt.

Abbildung 10: Schutz der Erd-Luft-Zone von Holzmasten mit Bandagen; links werkseitig
angebracht, rechts als Nachschutz vor Ort

Quelle links: eigenes Foto (ID/Scheiding)
Quelle rechts: https://www.fuerstenberg-thp.de/produkte/holzmasten-galaholz/fuerstenberg-permadurzr-bandage/
[26.09.2025]

Eine umfassende Analyse der Situation erfolgte auf einer Informationsveranstaltung des
Deutschen Holzmastenverbands e. V. (DHMV) am 26./27.09.2022 in Fulda (Krauhausen 2022).
Freileitungsmasten wurden bis Ende der 1990er-Jahre mit Chrom-Bor-Kupfer-Priparaten und
Steinkohlenteerol impragniert, danach mit borfreien und ab 2011 mit chromfreien
Holzschutzmitteln. Dies fiihrte jedoch zu hoheren Ausfallraten im Bestand der Holzmasten.
Gegenmafdnahmen waren ein Holzfeuchtemonitoring ab 2005 und die Entwicklung zusatzlicher
Schutzsysteme. Fiir die Nachbehandlung werden sowohl mechanische Sperren als auch
Holzschutzmittel eingesetzt, die als Granulat in Bohrungen im Erd-Luft-Bereich eingebracht
werden. Ein Produkt verwendet den Wirkstoff Dazomet. Bei erhohten Umgebungsfeuchten

> 12 % werden gasformige Methylisothiocyanate (MITC) freigesetzt, die gegen holzzerstorende
Pilze (Basidiomyceten) wirksam sind (Hettler 2022, zit. in Krauhausen 2022). Seit Anfang der
2000er-Jahre wird das Produkt zur Nachbehandlung von borfreien, mit Chrom-Kupfer-
Praparaten behandelten Masten in einem acht-jahrigen Nachbehandlungszyklus eingesetzt.
Durch diese Nachbehandlung kann die Standzeit von Holzmasten deutlich verldngert werden.
Ein derzeit in der Entwicklung befindliches, nicht-biozides Schutzverfahren ist die Absperrung
des kapillaren Feuchtetransports im Holz in der Erd-Luft-Zone, bei der eine hydrophobe
Formulierung iiber Bohrungen und unter Druck in den Mast eingebracht wird.

Auf der o. g. Veranstaltung wurde auch eine Studie zu Okobilanzen verschiedener Masttypen
vorgestellt, die 2020 fiir das Européische Institut fiir Holzimpragnierung (WEI) von dem
britischen Unternehmen Circular Ecology auf Grundlage der ISO 14040:2006 und ISO

100


https://www.fuerstenberg-thp.de/produkte/holzmasten-galaholz/fuerstenberg-permadurzr-bandage/

TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

14044:2006 erstellt wurde. Verglichen wurden mit Holzschutzmitteln auf Basis von Kupfer-
bzw. Kupfer-HDO behandelte Kiefern- und Fichtenmasten mit Masten aus Stahl, Beton oder
Glaserfasern, wobei als Lebensdauer fiir Holzmasten 30 Jahre und fiir die anderen Masttypen 60
Jahre angenommen wurden (Okobilanz mit zwei Holzmasten inklusive Austausch). Im Ergebnis
hitten die Holzmasten in allen betrachteten Kategorien - Wirkungen auf Okosysteme, die
menschliche Gesundheit und die Rohstoffsituation - besser abgeschnitten als alle anderen
Masttypen (Krauhausen 2022).

Nach Aussagen des Deutschen Holzmastenverbands e. V. und von Impragnierwerken wird ein
erheblicher Teil der in Deutschland hergestellten, impragnierten Holzmasten exportiert, z. B. in
die Lander des Nahen Ostens bzw. der Arabischen Halbinsel.

Kesseldruckimpragnierte Holzmasten werden voraussichtlich auch kiinftig fiir den
Freileitungsbau essenziell bleiben. Der Wegfall der in Holzschutzmitteln fiir das Vakuum-Druck-
Verfahren verwendeten Kupferwirkstoffe und der damit kombinierten organischen Co-Biozide
wiirde die Holzmastenbranche existenziell gefahrden. Der Wegfall des Wirkstoffes Dazomet
(siehe entsprechendes Dossier) zum Nachschutz wiirde durch verkiirzte mittlere Standzeiten
erhebliche wirtschaftliche Nachteile bewirken und hatte damit nachteilige Auswirkungen auf
den CO,-Fuf’abdruck der Holzmasten.

Nach Ende der Gebrauchsdauer zdhlen impragnierte Holzmasten zur Altholzkategorie IV und
werden daher Ublicherweise thermisch verwertet. In einem Pilotprojekt der Telekom zur
stofflichen Verwertung wurde festgestellt, dass bis zu 50 % der Mastldngen (4-5 m) flr andere
Zwecke weiterverwendbar sind, z. B. fiir Lawinenverbauungen oder Hopfenstangen (Rothermel
2022, zit. in Krauhausen 2022).

Fazit Masten:

» Masten sind nach wie vor ein wichtiger Verwendungsbereich fiir Holz und auch fiir
schutzmittelbehandeltes Holz. Ein erheblicher Teil der in Deutschland hergestellten,
impragnierten Masten geht in den Export.

» Ein Vorteil von Holzmasten sind die geringen Einbaukosten. Der starken Beanspruchung
(Erdkontakt) wird zunehmend durch mechanische Feuchtesperren im Erd-Luft-Bereich
begegnet.

» Alternative Mastwerkstoffe sind Stahlbeton, Metall und (glasfaserverstarkter) Kunststoff.
Ein objektiver Vergleich von Holzmasten und -pfahlen mit Alternativprodukten erfordert
valide Daten und definierte Randbedingungen.

4.4.9 Briicken

Briicken sind Bauwerke im Zuge von Strafden und Wegen. Diesen Bauwerken kommt stets eine
besondere Bedeutung zu, da sie nicht nur Verkehr und Zugidnge erméglichen, sondern da ihre
Stand- und Verkehrssicherheit von besonderem o6ffentlichem Interesse sind. Zudem sind
Briicken von besonderer dsthetischer Bedeutung; manche gelten als Wahrzeichen. Der
Gewahrleistung der Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit von Holzbriicken
wird u. a. durch die DIN EN 1995-2 (Bemessung und Konstruktion) sowie DIN 1076
(Uberwachung und Priifung) Rechnung getragen.

Holz ist ein traditioneller Baustoff fiir Briicken, jedoch sind hélzerne Bauteile besonders durch
Witterung und auch mechanische Lasten beansprucht. In Deutschland existieren noch einige
historische StrafRenbriicken aus Holz, die zum Teil Jahrhunderte alt sind; in der Regel sind diese
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tiberdacht. Neuere Holzbriicken finden sich oft als untergeordnete Briicken fiir Radfahrer und
Fufdgdnger oder in land- und forstwirtschaftlichen Wegenetzen.

In den vergangenen Jahrzehnten sind an Holzbriicken zahlreiche Schdaden vor allem durch Faule
entstanden, die liberwiegend auf unzureichende baulich-konstruktive Schutzmafinahmen und
fehlende Wartung zurtickzufiihren waren. In der Folge mussten viele Briicken zuriickgebaut
werden, und sehr oft wurden die Folgebauwerke mit anderen Baustoffen ausgefiihrt, z. B. Stahl.
Aus diesen Erfahrungen heraus wird mehr Augenmerk auf einen dauerhaft wirkenden
Witterungsschutz gelegt (Abbildung 11 links), und es wurden neue Konzepte und Bauweisen
entwickelt, z. B. Holz-Beton-Verbundbauweisen (Abbildung 11 rechts).

In den USA spielen Holzbriicken eine ungleich gréfiere Rolle als in Europa. Vor allem im 19.
Jahrhundert wurden dort etwa 14.000 gedeckte Holzbriicken gebaut, von denen heute noch
etwa 500 bis 1.000 erhalten sind, vorwiegend in ldndlichen Regionen (Duwad und Wacker
2008). Hinzu kommen zahlreiche moderne Briicken in Holz- oder Holz-Stahl-Bauweise, deren
Anzahl weit mehr als 10.000 betragen diirfte. Eine verlassliche Zahl der Holzbriicken wird
allerdings in den USA nicht statistisch erfasst bzw. ausgewiesen.

Abbildung 11: Moderner konstruktiver Holzschutz: Bogenbriicke tiber die Agger in Lohmar (links),
Holz-Beton-Verbundbriicke iiber die Lindach in Schwabisch-Hall (rechts)

Quelle: Schaffitzel Holzindustrie GmbH + Co. KG; https://www.schaffitzel.de/holzbrueckenbau/referenzen [19.01.2026]

Bei modernen Holzbriicken liegt der Fokus klar auf dem konstruktiven Holzschutz, wie aus
Abbildung 11 deutlich wird. Die Funktion des sehr wirksamen Witterungsschutzes durch
Uberdachungen iibernimmt heute meist der Fahrbahnbelag; auch sind Abdeckungen und
Verkleidungen von Bauteilen Stand der Technik. Damit kdnnen {ibliche und fiir tragende
Bauteile zuldssige Nadelholzer verwendet werden, die aufgrund ihrer eher geringen
biologischen Dauerhaftigkeit sonst nicht geeignet waren. Auch Eiche kommt hdufig zum Einsatz,
jedoch gelangt diese Holzart rasch an ihre Grenzen, wenn sich Bedingungen wie im Erdkontakt
(entsprechend GK 4) entwickeln. Das geschieht bei suboptimalen Konstruktionen, die
Feuchtenester und Schmutzansammlungen ermoglichen, und mangelhafter Wartung.
Grundsatzlich gilt dies fiir alle Holzer, jedoch wird bei Eiche oft eine bessere ,Performance”
angenommen, als diese Holzart bei solch ungiinstigen Bedingungen zu leisten vermag.

Im Briickenbau werden nach wie vor auch dauerhafte Tropenholzer wie Azobé/Bongossi
verwendet (vgl. Tabelle 18), soweit diese verfligbar sind.

Da Briicken haufig liber Gewasser fiihren, gelten dhnliche Randbedingungen wie im Wasserbau
bzw. bei Hafenanlagen und im Kiistenschutz (mehr hierzu siehe Abschnitt 4.4.11). Aus diesem
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und den vorgenannten Griinden werden schutzmittelbehandelte Holzer hier im Grunde nicht
mehr fiir Briicken verwendet.

Umfangreiche Hinweise zur Planung, Ausfiihrung, Uberwachung und Priifung geschiitzter
Holzbriicken kénnen Simon et al. (2019) entnommen werden. Zudem legt die Neufassung der
Holzbriickennorm EN1995-2:2025 den Fokus eindeutig auf die Umsetzung der Prinzipien des
konstruktiven Holzschutzes. Zukiinftig wird es vier Schutzklassen mit Nutzungsdauern von 100,
50, 25 und 10 Jahren geben. Um die geplanten Nutzungsdauern erreichen zu kénnen, sind fiir
jede Klasse in der neuen Norm die Anforderungen an den konstruktiven Holzschutz definiert.

Fazit Briicken:

» Aus den negativen Erfahrungen vergangener Jahre mit Holzbriicken resultieren neue
Fertigungs- und Konstruktionsmethoden.

» Im modernen Holzbriickenbau kénnen sowohl technisch leistungsfahige als auch
architektonisch anspruchsvolle Holzbriicken geplant und errichtet werden.

» Durch konsequente Anwendung konstruktiver Holzschutzmafdnahmen sind zum grof3en Teil
die fiir tragende Anwendungen zugelassenen, jedoch nur wenig dauerhaften Holzarten
einsetzbar.

» Schwerpunkt des Einsatzes fiir dauerhafte Holzer sind Beldge und {ibrige bewitterte
Bauteile; Verwendung finden hier vor allem Farbkernhélzer (vor allem Eiche und tropische
Laubhdélzer) und in geringem Umfang auch modifizierte Holzer.

4.4.10 Larmschutzwande und Leitplanken

Larmschutzwande

Ein typischer Anwendungsbereich fiir Holz im Auféenbereich und vor allem fiir
schutzmittelbehandeltes Holz sind Larmschutzwande, die meist entlang von Straf3en- und
Schienenwegen installiert werden (Abbildung 12). Zur iiblichen Beanspruchung durch
Bewitterung kommen hier im Winter die Beanspruchungen durch Salzgischt (Tausalze) sowie
durch Anwurf (Schneerdumung) hinzu.

Elemente fiir hochabsorbierende Larmschutzwénde aus Holz bestehen meist aus einem
Rahmen, der mit einem Dammstoff gefiillt und mit einem Gewebe bespannt ist; aufien werden
Profilh6lzer, meist halbrund oder rund, angebracht. Andere Formen sind Holztafelelemente aus
brettférmigen Profilen oder Flechtelemente. Verwendet werden vorwiegend
schutzmittelbehandeltes Kiefern- und Fichtenholz sowie unbehandelte Larche; das Holz wird
teilweise mit Lasuren oder Olen oberflichenbehandelt. Die geringen Querschnitte der
Profilh6lzer erlauben einerseits die Verwendung sehr diinner Rohholzsortimente, andererseits
konnen die Profile gut im Kesseldruck- oder Tauchverfahren impréagniert werden. Andere
Materialien fiir Lirmschutzwandelemente sind Beton, Glas und Kunststoff (Acrylat). Fiir die
Stander bzw. Pfosten werden meist Beton oder Stahlprofile verwendet.
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Abbildung 12: Typische Larmschutzwand aus Holz

Quelle: https://www.jaegerzaun.at/de/schober-laermschutz/laermschutzwand.html [04.09.2025]

Leitplanken

Leitplanken entlang von Strafden und Wegen sind ein interessantes Anwendungsgebiet fiir
dauerhaftes Holz, jedoch findet man in Deutschland - im Unterschied zu vielen anderen Liandern
wie z. B. [talien - kaum holzerne Leitplankenanlagen. Das liegt vor allem an den hohen
technischen Anforderungen, insbesondere beziiglich der Energieaufnahmefahigkeit bei Anprall.

Im Rahmen eines von der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR) geforderten
Verbundvorhabens?® (2021-2024) wurden hierzu umfangreiche Untersuchungen durchgefiihrt.
Es wurden Aufbauten u. a. aus schutzmittelbehandeltem Kiefern-BSH und Kiefern-
Furnierschichtholz untersucht. Im Ergebnis zeigte sich, dass die Entwicklung zulassungsfahiger
Leitplanken auf Holzbasis zwar aufwandig, aber moglich ist.

4.4.11 Wasserbau, Hafenanlagen und Kiistenschutz

Holz wird traditionell und auch heute noch fiir Anlagen im Bereich von Wasserstrafien, von
Hafenanlagen der Berufs- und Freizeitschifffahrt sowie im Kiistenschutz eingesetzt. Hierzu
zahlen u. a. Steg- und Kaianlagen, Anleger, Schleusenanlagen, Dalben (Abbildung 13),
Uferbefestigungen und Buhnen. Haufig sind die Holzbauteile der Gebrauchsklasse GK 4
(permanenter Erd- bzw. Stifiwasserkontakt) oder GK 5 (Kontakt mit Meerwasser) zuzuordnen.
In der Wasser-Luft-Zone sind die Holzbauteile durch die in GK 4 auftretenden Schadorganismen
(vor allem holzzerstorende Pilze) gefahrdet; in GK 5 im Bereich unterhalb der Wasserlinie sind
dies Schiffsbohrmuscheln (Terediniden) und Bohrasseln (Limnoriiden).

28 Entwicklung eines nachhaltigen Schutzplankensystems aus hochbeanspruchbaren Holzverbundelementen. FKZ 2218WK46A3.
https://projekte.fnr.de/projektverzeichnis [05.09.2025]
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Abbildung 13: Holz im Wasserbau - Schleusentor, Dalben
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Quelle links: Groot Lemmer B.V., Heerenveen (B); https://grootlemmer.com/de/Schleusentore/ [05.09.2025]
Quelle rechts: Erika Wehde AdobeStock 244012421. https://stock.adobe.com/de/contributor/207516003/erika-
wehde?load type=author&prev url=detail&asset id=244012421 [16.01.2026]

Eine Besonderheit dieses Verwendungsbereichs fiir Holz sind die zum Teil grofden Dimensionen
bzw. Querschnitte, z. B. flir Buhnen oder Dalben. Verwendet werden in diesen, stets stark
beanspruchten Bereichen daher vor allem Nadelhdlzer, teils auch mit geringer Dauerhaftigkeit
wie Fichte oder Tanne, sonst Kiefer, Larche und Douglasie. Fiir mechanisch stark beanspruchte
Bauteile wie bei Schleusentoren werden Eiche, ggf. Robinie oder Edelkastanie, sowie tropische
Laubholzer verwendet, letztere auch teilweise fiir Buhnen.

Der Kontakt von schutzmittelbehandelten Holzbauteilen mit Gewassern (Stifdwasser) bzw.
Meerwasser ist aus Gesichtspunkten des Umweltschutzes besonders sensibel. Fiir die Zulassung
von Holzschutzmitteln zur Behandlung von Hélzern im Siif3- oder Meerwasserkontakt sind
besondere Zulassungsanforderungen zu erfiillen, die iiber denen an Holzschutzmittel fiir GK 4
mit ausschliefdlich Erdkontakt liegen. Den erheblichen Zusatzkosten fiir die Genehmigungs- bzw.
Zulassungspriifungen steht ein sehr kleines Marktvolumen gegentiber. Dieser
Verwendungsbereich wird daher durch Holzschutzmittelhersteller aus wirtschaftlichen
Griinden nicht mehr adressiert. Heute sind keine fiir GK 5 zugelassenen Holzschutzmittel mehr
verfiigbar, auch wenn hier schutzmittelbehandelte Holzer iiber viele Jahre im Einsatz waren.

Auf der Suche nach Alternativen fiir dauerhafte oder schutzmittelbehandelte Holzer wurde die
Wirksamkeit mechanischer Sperren gegen Schadorganismen im Sif3- und Salzwasser getestet
(Miiller et al. 2019a). Solche in der Wasser-Luft-Zone z. B. von Dalben eingesetzte Systeme sind
eine Analogie zum Schutz der Erd-Luft-Zone bei Masten (siehe Abschnitt 4.4.8). Als Sperre
wurden Geotextilien verwendet, mit denen Rundholzer in der kritischen Zone ummantelt
wurden. Prinzipiell wurde eine Schutzwirkung nachgewiesen; offen blieben zunachst die Frage
der UV-Stabilitdt und der 6kologischen Gesamtbewertung.

4.4.12 Grubenholz, Erdverbau und Lawinenschutz

Grubenholz

Holz wird auch heute noch im Bergbau eingesetzt - aber deutlich seltener und meist nicht mehr
als Holz-Ausbau. Belastbare, 6ffentlich zugangliche Mengenstatistiken zum heutigen Verbrauch
von Grubenholz in Deutschland werden nicht gefiihrt bzw. sind nicht bekannt. Der klassische,
holzintensive Untertage-Steinkohlebergbau wird seit 2018 nicht mehr betrieben. Unter Tage
betrieben werden vor allem Kali- und Steinsalzbergbau und Untertagedeponien bzw.
Versatzstandorte in Salzgestein (mehrere Standorte).
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Stand der Abstiitz- und Ausbautechnik in modernen Bergwerken sind Anker, Spritzbeton,
Stahlbégen und Stahlausbau, Netze sowie Injektionen. Holz wird weiterhin in Nischen
eingesetzt, als temporare bzw. erganzende Sicherung, fiir kleinere Betriebe sowie fiir spezielle
betriebliche Zwecke, insbesondere als Schwellen in Grubenbahnen (siehe hierzu Abschnitt
4.4.7). Dies gilt auch fiir schutzmittelbehandelte Hélzer, die in geringem Umfang verwendet
werden. Aufgrund der besonderen Anforderungen an den Arbeitsschutz (Brand- und Rauchgase
im Brandfall) wird haufig unbehandeltes Nadelholz bevorzugt oder Holz ganz durch Stahl oder
Beton ersetzt. Fiir den tragenden Ausbau unter Tage ist die Verwendung von Holz insgesamt
riicklaufig.

Erdverbau

Unter Erdverbau werden hier Boschungsbefestigungen oder Spundwénde fiir Graben oder
Baugruben verstanden. Wahrend Béschungsbefestigungen wie Palisaden oder Négel tiber viele
Jahre halten miissen, sind Spundwénde fiir Graben oder Baugruben nur temporare Bauten, so
dass hier auch aus Kostengriinden meist Nadelholz - auch nicht dauerhaftes - verwendet wird,
z. B. Fichte oder Seekiefer.

Verwendet wird Holz meist in Form von Rundhoélzern oder Bohlen und Brettern; aus letzteren
oder Holzwerkstoffen (Sperrholz oder OSB) werden auch tafelférmige Elemente hergestellt.

Aufgrund der in der Regel kurzen Gebrauchsdauer der im Erdverbau eingesetzten Holzprodukte
bestehen kaum bzw. keine Anforderungen an die biologische Dauerhaftigkeit, so dass
schutzmittelbehandelte Holzer hier keine Bedeutung haben.

Lawinenschutz

Im Lawinenverbau bzw. Lawinenschutz ist Holz nach wie vor ein gebrauchlicher Werkstoff. Hier
unterscheidet man grob zwischen Stiitzbauwerken im Anbruchgebiet (Lawinenverbau),
Gleitschneeschutz, Verwehungsschutz und Schneeziune. Stiitzbauwerke bestehen meist aus
Stahl oder Aluminium, teilweise in Kombination von Stahl und Holz. Historisch waren reine
Holzkonstruktionen verbreitet. Holz wird weiterhin in kleineren Anlagen verwendet, oft aus
landschaftsokologischen Griinden oder bei Sanierungen bzw. Ergdnzungen bestehender
Holzanlagen

Holz wird weiterhin verbreitet fiir Schneezdune bzw. Windverbau sowie temporare Anlagen
verwendet. Schutzmittelbehandelte Holzer werden auch im Lawinenschutz eingesetzt, vor allem
bei dauerhaften Konstruktionen mit Erdkontakt wie Lawinenschutzpfosten sowie filir
Schneezdune und den Gleitschneeverbau. In sensiblen Hochgebirgs- oder Schutzgebieten wird
teilweise bewusst auf chemischen Holzschutz verzichtet.

4.4.13 Verpackungsmaterial

Verpackungen, d. h. Packmittel und Packhilfsmittel, sind ein bedeutender Bereich der
Holzverwendung und sollen daher auch angefiihrt werden. Zu Holzverpackungsmaterial (so die
offizielle Bezeichnung) zdhlen neben Paletten z. B. Kisten, Kabeltrommeln, Spulen und Rollen
sowie Stauholz fiir Container bzw. den LKW-, Bahn- und Schiffstransport. Verwendet werden
Vollholz (Schnittholz), iberwiegend aus Nadelholz, sowie Holzwerkstoffe.

Das mit Abstand wichtigste Produkt sind Paletten, fiir die grofie Mengen Holz verarbeitet
werden. So wurden nach Angaben der European Pallet Association e. V. (EPAL) im Jahr 2022 fast
110. Mio. EPAL-Europaletten neu produziert (EPAL 2023). Deutschland ist einer der grofiten
Produktionsstandorte fiir Paletten in Europa mit ca. 400 EPAL-Lizenznehmern. Nach Angaben
grofderer Palettenhersteller werden hier zwischen 50 und 100 Mio. Paletten pro Jahr hergestellt.
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Vom Bundesverband Holzpackmittel, Paletten, Exportverpackung e.V. (HPE) wird der jahrliche
Holzbedarf fiir Holzpackmittel insgesamt auf ca. 6 Mio. m® geschétzt (HPE 2025).

Um im internationalen Handel die Verschleppung von Quarantdneorganismen iiber das
Holzverpackungsmaterial zu verhindern bzw. zu minimieren, muss dieses einer phytosanitaren
Behandlung unterzogen werden. Diese Forderung gilt hauptsachlich fiir Vollholz ab bestimmten
Dicken; ausgenommen sind z. B. Holzwerkstoffe. Grundlage ist das internationale
Pflanzenschutzabkommen der International Plant Protection Convention, IPPC.

Vorgaben fiir die Behandlung von hélzernem Verpackungsmaterial enthalt der internationale
Standard ISPM Nr. 15 (IPPC 2017); das bevorzugte Verfahren ist die Hitzebehandlung, bei der an
jeder Stelle des Holzes mindestens 56 °C iiber 30 min erreicht werden miissen. Die Behandlung
kann auch im Rahmen der technischen Holztrocknung erfolgen.

Wird das Schnittholz nicht technisch getrocknet, sondern lediglich geméafs Vorgabe
hitzebehandelt, kann es infolge der hoheren Materialfeuchte zu einem Befall durch Schimmel-
oder Blauepilze kommen. Geférdert werden kann der Befall durch die Migration von Nahrstoffen
an die Holzoberflache wahrend der Hitzebehandlung (Welling und Lambertz 2009). Als
vorbeugende Mafdnahme kommt hier ggf. die Behandlung mit einem temporaren
Blaueschutzmittel in Betracht. Weitere Erlduterungen zum temporaren Blaueschutz finden sich
im Abschnitt 4.4.15.

4.4.14 Beschichtungen

Beim Schutz von witterungsbeanspruchten Aufdenbauteilen gegen Feuchtigkeit, Blaue und
holzzerstérende Pilze kommen Beschichtungen eine nicht zu unterschiatzende Bedeutung zu
(Urban 2025; zit in: Scheiding et al. 2025). Durch das Aufbringen einer Beschichtung auf
tragende Holzbauteile allein kann aber weder die Gefdhrdung reduziert werden noch ist die
Einstufung in eine geringere Gebrauchsklasse moéglich. Gemafd DIN 68800-1:2019 kénnen
Beschichtungen einen zusatzlichen Beitrag zum Schutz des Holzes leisten, soweit diese
dauerhaft funktionstiichtig sind, was durch regelmafige Inspektion, Wartung und
Instandsetzung sichergestellt werden muss. Der Schutz tragender Holzbauteile muss durch
andere Mafdnahmen ausreichend sichergestellt sein.

Die Schutzmafdinahmen mit bioziden Produkten an beschichteten Holzbauteilen, z. B.
Fensterrahmen, sind in Bezug auf die Biozid-Verordnung voneinander abzugrenzen. So sind
Schutzmittel, welche die Beschichtung vor Bewuchs und Schadigung durch Mikroorganismen
schiitzen, der Produktart 7 ,Filmschutzmittel zuzuordnen. Dagegen gehoren Schutzmittel, die in
Beschichtungssystemen eingesetzt werden, um das - unter der Beschichtung befindliche -
Holzprodukt vor Blduepilzen bzw. vor Anstrichbldue zu schiitzen, zur Produktart 8
»2Holzschutzmittel” (siehe hierzu auch Abschnitt 2.2). Die entsprechenden blauewidrigen
Wirkstoffe dieser Biozidprodukte finden sich in mehrstufigen Beschichtungssystemen daher
iiblicherweise in der Impragnierung bzw. der Grundierung.

Weitere Erlauterungen zur Bldue und den verschiedenen Phanomenen ihres Auftretens bzw. zur
Abgrenzung von Rundholz-, Schnittholz- und Anstrichbldue finden sich im nachfolgenden
Abschnitt.

Der Befall durch Blauepilze kann sowohl bei unbeschichteten wie auch bei beschichteten
Bauteilen zu einer visuellen Entwertung fithren. Blauepilze kdnnen aber auch iiber Fehlstellen
wie Risse oder Blasen in der Beschichtung in die Grenzflache unter der Beschichtung eindringen,
diese unterwandern und so weiter schadigen. Die Abbildung 14 zeigt einen Bldueschaden an
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bzw. unter einer nicht mehr intakten, hellen Fensterbeschichtung und ein Mikrofoto von
Blauehyphen.

Abbildung 14: Blduebefall an beschichteten Bauteilen: Verblauung an einer hell beschichteten
Fensterkantel (links), ausgekeimte Blauehyphen (rechts)

Quelle: IHD/Wé}B

In Beschichtungssystemen fiir Holz und Holzwerkstoffe, wie sie z. B. bei Holzfenstern oder
Fassadenbekleidungen verwendet werden, sind teilweise Wirkstoffe gegen Anstrichblaue
(tertidre Blaue) enthalten. Die Wirksamkeit dieser Wirkstoffe wird nach DIN EN 152 gepriift.
Eine Priifmethode zur Bestimmung der Empfindlichkeit von Holzuntergriinden und
Beschichtungen wird derzeit am Institut fiir Holztechnologie Dresden gGmbH in
Zusammenarbeit mit mehreren Beschichtungsherstellern entwickelt.

Von entscheidender Bedeutung fiir die Auswahl des Beschichtungssystems ist die Anforderung
an die Maf3haltigkeit der beschichteten und bewitterten Bauteile. Nach DIN EN 927-1 wird
unterteilt in

» nicht mafshaltig (Mafdanderung nicht begrenzt, z. B. Zaune),

» begrenzt mafdhaltig (MafRdnderung in begrenztem Umfang zuldssig, z. B. Holzkonstruktionen
oder tragende Holzbauteile) und

» mafdhaltig (Mafldnderung in sehr geringem Umfang zuléssig, z. B. Fenster oder Tiiren).

Die Auswabhl eines Beschichtungssystems im Aufdenbereich ist abhdngig von der eingesetzten
Holzart und deren Resistenz gegen holzverfarbende und holzzerstérende Pilze. Bei Verwendung
von Bauteilen aus einheimischen Nadelhoélzern, die Splintholz enthalten, ist ein vorbeugender
chemischer Schutz des Beschichtungssystems gegen holzverfarbende Pilze empfehlenswert,
insbesondere im Rahmen der industriellen bzw. gewerblichen Fertigung. Ublicherweise besteht
eine Beschichtung mindestens aus Grundbeschichtung, Zwischenbeschichtung und
Schlussbeschichtung. Ggf. kann im ersten Schritt eine separate Impréagnierung mit einem
bioziden Mittel erfolgen, wobei die Wirkstoffe in das Holz eindringen sollen. Auch
Grundbeschichtungen kénnen biozid ausgeriistet sein und erfiillen dann gleichzeitig die
Aufgaben von Imprignierung und Grundierung. Grundierung sowie Zwischen- und
Schlussbeschichtungen konnen blduewidrige Wirkstoffe enthalten.

Nach Einschatzung der befragten Unternehmen und Verbande aus dem Bereich
»Beschichtungssysteme” sind Wirkstoffe gegen holzverfiarbende Organismen unverzichtbar zur
langfristigen Erhaltung sowohl der technischen als auch asthetischen Funktion von
Beschichtungen auf Holz und Holzprodukten im Aufdenbereich, insbesondere bei Fenstern und
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Auflentiiren, aber auch bei Fassadenbekleidungen. Die finnische Teknos Group OY sieht eine
kontinuierliche und wachsende Nachfrage nach bioziden Beschichtungssystemen im Bausektor,
da Holz zunehmend als nachhaltiger Baustoff fiir verschiedenste Anwendungen positioniert
wird; gleichzeitig wiirden die Kunden von Teknos zunehmend besorgt iiber die Verfiigbarkeit
zugelassener biozider Losungen sein. Fiir Beschichtungen in wichtigen Anwendungsbereichen
wie Fenster seien IPBC und Azole unverzichtbare Wirkstoffe gegen Blaue; essenziell sei auch
Permethrin, wenn eine insektizide Wirkung erforderlich ist.

Durch die befragten Verbande und Unternehmen im Bereich Beschichtungen, u. a. den Verband
der deutschen Lack- und Druckfarbenindustrie e.V., wird der chemische Holzschutz in
Beschichtungssystemen zum Schutz gegen Blaue und holzzerstdrende Pilze bei Verwendung
einheimischer Nadelhoélzer als weiterhin unabdingbar eingeschatzt. Kiinftigen Bedarf an
bioziden Beschichtungssystemen sieht man insbesondere im professionellen Bereich bzw. bei
berufsmafdigen Verwendern bei Herstellung von Holzfenstern aus bldueanfilligen Holzern wie
Kiefer, Fichte oder Tanne. Zudem wird erwartet, dass auch bei Beschichtungen die Wirksamkeit
gegen Termiten kiinftig eine Rolle spielen wird.

Als Hemmnis werden die aus der ChemBiozidDV resultierenden regulatorischen Anforderungen
an den Handel bei Abgabe von Biozidprodukten an Verbraucher gesehen. Danach muss vor der
Abgabe von Produkten mit Holzschutzmitteln ein Abgabegesprach durch eine sachkundige
Person gefiihrt und dokumentiert werden, obwohl diese Produkte die sehr strengen
Anforderungen des europaischen Biozidrechts erfiillen. Diese Forderung ist zwar grundsatzlich
umsetzbar, jedoch wird der notwendige organisatorische Aufwand meist als zu hoch bzw. nicht
wirtschaftlich eingeschatzt. Mit Inkrafttreten dieser Regelung Anfang 2025 wurden daher im
Einzelhandel zahlreiche Biozidprodukte aus dem Sortiment genommen. Es wird erwartet, dass
die Verfligbarkeit biozider Produkte fiir Verbraucher im Heimwerker- und Gartenbereich weiter
zuriickgehen wird.

Die befragten Unternehmen und Verbande wiesen darauf hin, dass Verbraucher im Einzelhandel
Anstrichprodukte erwerben kénnen, die keinen nachgewiesenen Schutz gegeniiber
holzzerstorenden oder -verfirbende Organismen aufweisen, aber als ,Holzschutzlasuren”
angeboten werden diirfen. Die erwartete abnehmende Verfiigbarkeit biozider
Beschichtungsprodukte im Einzelhandel wird von den Befragten langfristig nachteilig
betrachtet, da die verbleibenden Produkte ohne Blaueschutz die Erwartungen der Verbraucher
oft nicht erfiillen wiirden und Holz als nachhaltiger Baustoff an Attraktivitat verlieren wiirde.

Fazit Beschichtungen:

» Beim Thema Beschichtungen ist in Bezug auf Biozidprodukte die Abgrenzung zwischen
Filmschutz (PT 7) und Holzschutz (PT 8) zu beachten: PT 8-Wirkstoffe schiitzen das Holz
bzw. den Holzwerkstoff im oberflichennahen Bereich bzw. unterhalb der Beschichtung vor
holzzerstérenden bzw. holzverfarbenden Pilzen, PT 7-Wirkstoffe schiitzen die Beschichtung.

» Eine biozide Ausriistung der Beschichtung (Filmschutz) tragt zum Erhalt ihrer
Funktionsfahigkeit bei und dient damit indirekt dem Schutz des beschichteten Bauteils.

» Fiir den Verkauf biozider Beschichtungsprodukte an Verbraucher bestehen durch die
ChemBiozidDV besondere Anforderungen (Verbot der Selbstbedienung, Abgabegesprach),
die mit einem erhohten Aufwand fiir den Handel verbunden sind; diese Produkte werden
wabhrscheinlich fiir Verbraucher immer weniger verfiigbar sein.

109



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

» Zum Schutz sowohl der Beschichtungen als auch der beschichteten Holzprodukte sollten
auch kiinftig entsprechende Biozidprodukte zur Verfligung stehen, zumindest fiir
gewerbliche Verwender im Rahmen der industriellen oder gewerblichen Verarbeitung.

4.4.15 Temporarer Blaue- und Schimmelschutz auf frisch geschnittenem Holz

Zu den holzverfarbenden Organismen werden Blaue- und Schimmelpilze gezahlt; im weiteren
Sinne auch aeroterrestrische Algen. Blaue wird durch verschiedene Blauepilz-Arten erzeugt.
Diese erndhren sich von Zellinhaltsstoffen, die sich vor allem in sogenannten Paremchymzellen
finden. Die Zellwand selbst wird nicht angegriffen, weshalb Blaue nicht zu einer
Festigkeitsminderung des Holzes fiihrt.

Aus praktischer Sicht werden drei Typen der Blaue unterschieden (siehe auch Scheiding et al.
2025):

» Stammbholzblaue (primare Blaue): am stehenden Baum oder an frisch geschlagenem
Rundholz, haufig durch Ophiostoma-Arten verursacht,

» Schnittholzbliue (sekundare Bldue): auf Lagerplatzen an Schnittholz vor der
Holztrocknung, haufig durch Sydowia spp. und Cladosporium spp. verursacht,

» Anstrichbliue (tertidre Bldue): an getrocknetem, beschichtetem Holz, nach
Wiederbefeuchtung; Anstriche kdnnen geschadigt werden, haufig durch Aureobasidium
pullulans verursacht.

Ziel des temporadren Blaue- und Schimmelschutzes ist es, an frisch geschnittenem oder
gelagertem Holz die Besiedlung durch holzverfarbende Pilze zu verhindern; dies betrifft im
Grunde ausschliefdlich Nadelholz. Die Mafdnahme erfolgt in der kritischen Phase ab dem
Einschnitt im Sdgewerk bis zur technischen Trocknung des Schnittholzes, in der das Holz noch
hohe Holzfeuchten aufweist. Im Sdgewerk lagerndes Rundholz ist prinzipiell auch gefahrdet, da
die Pilze das Holz iiber die Schnittflichen oder die Mantelflichen ohne Rinde besiedeln konnen,
jedoch erfolgt der temporare Schutz in der Regel am Schnittholz. Die Gefahrdung ist in den
Monaten mit warmer und feuchter Witterung, d. h. von April bis November bzw. im Friihjahr
oder Herbst, besonders hoch. Bei langeren Lagerzeiten kann auch dem Befall durch
Lagerfaulepilze (z. B. Schichtpilze als Erreger der Rotstreifigkeit) vorgebeugt werden.

Befall durch holzverfiarbende Bldaue- und Schimmelpilze tritt hdufig an Holzverpackungsmaterial
auf, das nicht technisch getrocknet, sondern nur gemaf$ dem Pflanzenschutzstandard
ISPM Nr. 15 hitzebehandelt wurde (siehe Abschnitt 4.4.13).

Durch den temporéaren Schutz soll nicht nur eine optische Entwertung verhindert, sondern auch
wirtschaftlichen Einbufden vorgebeugt werden. Blaue beeintrachtigt die Vermarktbarkeit des
Holzes erheblich; es kann zu Preisabschlagen durch Abnehmer kommen, auch kann verblautes
Holz nicht fiir Produkte in Sichtqualitit verwendet werden. MafRgabe beim temporaren
Blaueschutz ist, dass die Wirkung nur wahrend einer typischen Lagerdauer von ca. 4 bis 12
Wochen anhalt, keine problematischen Riickstdnde bei der Weiterverarbeitung (Sdgen, Hobeln,
Verleimen und Trocknen) verbleiben und keine unnotige Langzeitbelastung von Umwelt oder
Holzprodukt entsteht.

Auch die Schutzmittel fiir den temporaren Blaueschutz von Rundholz ab dem Einschnitt im
Sagewerk sind regulatorisch der Produktart 8 ,,Holzschutzmittel“ gemaf3 Anhang V der BPR
zuzuordnen. Die Applikation erfolgt ausschliefilich durch berufsmafiige Verwender. Fiir den
temporaren Bldueschutz kommen dafiir zugelassene Schutzmittel zum Einsatz (detaillierte
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Ausfiihrungen hierzu siehe Abschnitt 2.5.6). Die Wirksamkeit von Schutzmitteln fiir den
tempordren Blaueschutz wird nach DIN CEN/TS 15082 bestimmt. Die zeitliche Begrenzung der
Wirkung ergibt sich aus mehreren Faktoren:

» niedrige Dosierung (deutlich niedriger als im vorbeugenden Holzschutz), keine
Depotwirkung,

» Wirkstoffablagerung nur oberflachlich bzw. nur bis wenige Millimeter Tiefe,
» chemische Instabilitidt bestimmter Wirkstoffe, z. B. gegeniiber UV-Strahlung (IPBC),
» rascher Konzentrationsabfall durch Abbau oder Auswaschung.

Der tempordre Bldueschutz steht dabei in einem Spannungsfeld, da einerseits die Wirksamkeit
liber mehrere Wochen anhalten muss, jedoch keine langfristige Riickstandsproblematik
entstehen soll und die Freisetzung in die Umwelt minimiert werden muss. Je starker UV-Abbau
und Auswaschung sind, desto kiirzer ist die Schutzwirkung, aber desto hoher ist die potenzielle
Freisetzung in die Umwelt (in Gewdsser oder Boden).

Kiinftiger Bedarf an bioziden Schutzmitteln wird u. a. vom Deutschen Sageindustrie
Bundesverband e. V. beim temporaren Blaueschutz von Schnittholz gesehen. In letzter Zeit
erhielten die Autoren wiederholt Anfragen aus der Sageindustrie, wo zunehmend Bldue an nicht
getrocknetem Schnittholz beobachtet und verstarkt Interesse an vorbeugenden Mafdnahmen
gedufdert wird. Der temporare Blaueschutz ist aus wirtschaftlicher Sicht relevant, da es sich um
eine grofRvolumige, aber nur kurzfristige Anwendung handelt.

4.4.16 Bekampfender Holzschutz

Die Produktart 8 der BPR schliefdt auch biozide Wirkstoffe und Biozidprodukte ein, die im
Rahmen des bekampfenden Holzschutzes eingesetzt werden (kurative Produkte). Diese
Produkte wirken entweder bekdmpfend gegen holzzerstorende Insekten oder sind
Schwammsperrmittel, die an bzw. im Mauerwerk angewendet werden.

Bekdampfend gegen Insekten wirkende Mittel werden nach DIN EN 14128 in schnell, langsam
und verzogernd wirkende Produkte unterteilt. Schnell wirkende erreichen im Laborversuch
einen Abtotungserfolg gegen den Gewohnlichen Nagekafer (Anobium punctatum) innerhalb von
8 Wochen und gegen den Hausbock (Hylotrupes bajulus) innerhalb von 12 Wochen. Langsam
wirkende Produkte benotigen beim Nagekafer 8 bis maximal 16 Wochen und beim Hausbock 12
bis maximal 24 Wochen. Verzégernd wirkende Produkte erreichen den geforderten
Abtotungserfolg gegen Nagekafer erst nach 21 Wochen und gegen Hausbock nach 24 Wochen.
Derzeit sind nur noch schnell und langsam wirkende Produkte auf dem Markt.

Normativ ist der bekdmpfende Holzschutz in der DIN 68800-4 geregelt. Hier werden
Mafinahmen zur Bekdmpfung eines Befalls durch Holz zerstorende Pilze und Insekten bei
verbautem Holz und Holzwerkstoffen festgelegt. Diese Mafnahmen werden in Regelsanierungen
und in zu begriindende Sondermafinahmen unterschieden und schlief3en die Behandlung des
Mauerwerks gegen den Echten Hausschwamm (Serpula lacrymans) ein. Der Begriff ,verbautes
Holz“ umfasst tragende und nicht tragende Bauteile. Der Teil 4 gilt in Verbindung mit den Teilen
1 bis 3 der DIN 68800. Bekdmpfungsmafinahmen gegen Termiten und Ameisen sind auf3erhalb
des Anwendungsbereichs dieses Normteils (DIN 68800-4 Abschnitt 1 ,Anwendungsbereich®).

Holzschutzmittel fiir die Bekdmpfung des Gewdhnlichen Nagekéfers und des Hausbocks sowie
des Echten Hausschwamms werden von den im bekdmpfenden Holzschutz tatigen Verbanden
auch kiinftig als unverzichtbar angesehen.

111



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Der Befall und die Schadigung von Bauteilen durch holzzerstorende Pilze werden aufgrund von
baulichen Fehlern auch zukiinftig mit Sicherheit auftreten. Auch wird die Wahrscheinlichkeit
eines Befalls durch holzzerstérende Insekten (insbesondere durch Hausbock) bei Einsatz von
Bauholz aus Kiefer trotz technischer Trocknung erhalten bleiben. Der Einsatz von
Holzschutzmitteln bei der Bekdmpfung von holzzerstérenden Insekten wird aus 6konomischen
Griinden weiterhin seine Berechtigung behalten.

Bekdmpfend wirkende Holzschutzmittel im Sinne der DIN 68800-4 werden fiir die Bekdmpfung
eines Befalls durch holzzerstérende Insekten sowie zur Verhinderung des Durchwachsens des
Echten Hausschwamms durch Mauerwerk (sog. ,Schwammsperrmittel“) eingesetzt.
Anforderungen an bekdmpfend wirkende Holzschutzmittel ergeben sich aus DIN EN 14128; die
Bestimmung der Wirksamkeit von Schwammsperrmitteln durch biologische Priifungen erfolgt
nach DIN EN 12404.

In der Praxis wird mitunter diskutiert, dass die Anwendung von Schwammsperrmitteln bei
Befall durch den Echten Hausschwamm nicht dem bekdmpfenden, sondern dem vorbeugenden
Holzschutz zugeordnet werden miisste, da das im Rahmen der Sanierung neu verbaute Holz
geschiitzt werden soll. Ziel der Sperrmittelbehandlung ist gemaf3 DIN EN 14128:2020-06
Abschnitt 3.2 die Vermeidung des Wachstums des Pilzes iiber die behandelte Zone hinaus. Im
Sinne der Gesamtmafinahme wird die Sperrmittelbehandlung als Bekdmpfung eingestuft. Dies
entspricht auch den relevanten Normen wie DIN 68800-4:2019-06 oder DIN EN 14128:2020-
06) sowie den BPR-Produktzulassungen fiir Schwammsperrmittel (,Kurative Behandlung).

In bekdmpfend wirkenden Holzschutzmitteln werden meist die gleichen Wirkstoffe wie bei
vorbeugend wirkenden Holzschutzmitteln eingesetzt, jedoch in h6herer Konzentration bzw. mit
der Vorgabe grofierer Einbringmengen; auch hier sind die Wirksamkeiten im Rahmen der
Zulassung nachzuweisen. Wirkstoffe, die bei der Bekdmpfung holzzerstorender Insekten
eingesetzt werden, sind z. B. Pyrethroide, Borsdure oder Borax; detaillierte Ausfithrungen hierzu
finden sich im Abschnitt 2.5.

Sanierungsmafinahmen kénnen die vorbeugende Behandlung von Holzbauteilen oder Teilen
davon mit Holzschutzmitteln einschlief3en, die eine vorbeugende Wirksamkeit gegen Insekten
bzw. holzzerstorende Pilze aufweisen.

Mit Ausnahme von Begasungsmitteln konnen bekdmpfende, im Holz verbleibende
Holzschutzmittel gegen holzzerstorende Insekten auch vorbeugend wirken und vor erneutem
Befall schiitzen; hierfir gibt es keine nicht-bioziden Alternativen. Die Bekdmpfungsprodukte
gegen holzzerstorende Insekten konnen haufig mit verringerter Aufbringmenge auch
vorbeugend angewendet werden, vorausgesetzt, die BPR-Zulassung sieht dies vor.

Gemaf? DIN 68800-4 beinhalten alle Sanierungsmafénahmen zunachst das Entfernen von
befallenen Materialien, Myzel und Fruchtkdérpern sowie den Ausbau schadhafter und befallener
Holzbauteile. Wenn dies nicht moglich ist, kommen verschiedene Bekdmpfungs- und
Sanierungsmafinahmen in Betracht. Zu den Regelverfahren bei Pilzbefall zdhlen die Behandlung
befallener und im Sanierungsbereich verbleibender Holzbauteile mit vorbeugend wirksamen
Holzschutzmitteln oder - bei Befall durch Echten Hausschwamm - die Behandlung von
Mauerwerk mit einem Schwammsperrmittel. Regelverfahren gegen Insektenbefall sind die
Behandlung mit Holzschutzmitteln sowie die Bekdmpfung mit Heif3luft, toxischen
Begasungsmitteln oder modifizierten Atmosphéaren. Gegen Insektenbefall werden auch
elektrophysikalische Verfahren als Sonderverfahren eingesetzt.

Bekdmpfende Holzschutzmittel konnen auf verschiedene Arten in oder auf den betroffenen
Bauteilen appliziert werden, z. B. durch Schaumverfahren, Streichen oder Fluten sowie im
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Bohrlochverfahren (drucklose Fiillung oder Druckinjektion mit festen oder fliissigen
Schutzmitteln). Die Anwendung ist in erster Linie gewerblichen Verwendern bzw. zugelassenen
Fachfirmen vorbehalten. Es gibt jedoch auch bekdmpfende Holzschutzmittel, die eingeschrankt
bzw. in Kleinmengen zur Verwendung durch nicht berufsmafdige Verwender, d. h. Verbraucher,
zugelassen sind.

Eine Alternative zu herkdmmlichen Produkten fiir die Hausschwammbekdmpfung ist ein
Schwammsperrmittel, das auf Lithiumwasserglas basiert und dessen Wirkung allein auf
physikalischen Effekten (Absperrung, Fiillen bzw. Verschluss von Poren) beruht. Das als
»Schutzmittel“ bezeichnete Produkt verfiigt iber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des
DIBt und ist auf Mauerwerk mit verkieselbarem Mortel (kalkhaltiger Mortel) anwendbar. Bei der
Verwendung des Produkts sind gemaf3 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung besondere
Voraussetzungen zu erfillen.

Abgesehen von der Mauerwerkssanierung haben sich im bekdmpfenden Holzschutz vor allem
physikalische und teils chemische Verfahren (Begasung) etabliert bzw. sind in DIN 68800-4 als
Regel- oder Sonderverfahren genannt. Zu den physikalischen Verfahren zdhlen
Heif3luftbehandlung und die Erwdrmung von Holzbauteilen durch Infrarot- oder
Mikrowellenstrahlung.

Die Begasung mit toxischen Begasungsmitteln bietet neben dem Heif3luftverfahren die
Méglichkeit, ganze Gebaude oder Gebaudebereiche zu behandeln, besonders dann, wenn die
geschadigten Bereiche nicht oder nur schwer zuganglich sind. Die Begasung wird auch zur
Entwesung von Kunstgut und im Denkmalschutz oder im internationalen Handel bei der
mobilen Begasung von Containern eingesetzt. Nach Glauner et al. (2022) waren im
bekdmpfenden Holzschutz nach Biozidrecht Sulfuryldifluorid und Hydrogencyanid genehmigt.

Gemaf3 Beschluss der Europaischen Kommission von 2024 wurde die Genehmigung von
Sulfurylfluorid als Holzschutzmittel nicht mehr verlangert. Da dieses Begasungsmittel in
Deutschland eine besondere Bedeutung fiir den Schutz von Kultur- und Kunstgiitern hat, wurde
eine Ausnahmegenehmigung nach Artikel 55 der Biozid-Verordnung beantragt, die die
Verwendung bis Ende 2025 erlaubte. Mit dem Durchfithrungsbeschluss (EU) 2025/2302 der
Kommission vom 14. November 2025 hat Deutschland die Méglichkeit, die Bereitstellung auf
dem Markt und die Verwendung des Biozidprodukts ,Vikane“ fiir die Produktart 8 zum Schutz
des kulturellen Erbes bis zum 30. September 2031 zuzulassen, insbesondere zum Schutz grofier,
nicht beweglicher Kulturgiiter mit Bauteilen aus Holz.

Stickstoff als inertes, erstickendes Gas wird auch fiir die Insektenbekdmpfung eingesetzt, z. B. im
Rahmen der sog. Entwesung von Kunstgut (BPR Produktart 18). Die in Anhang I der Biozid-
Verordnung eingetragenen Wirkstoffe sind nicht an bestimmte Produktarten gebunden und
konnen daher theoretisch in allen Produktarten verwendet werden; sie werden auch zukiinftig
nicht bei PT 8 gelistet sein. Auch Kohlendioxid als erstickendes Gas ist in Anhang I als Wirkstoff
aufgefiihrt und ware damit als PT 8-Mittel zur Bekdmpfung denkbar. Derzeit gibt es jedoch kein
zugelassenes, bekdmpfendes Holzschutzmittel mit diesen Wirkstoffen.

Untersuchungen zur Bekdmpfung von Insekten- bzw. Pilzbefall mit einer Kontakterwdrmung
durch selbstregulierende Heizkabel erfolgten durch Miiller et al. (2019b, 2020). Mit diesem
Ansatz sollte das Problem einer punktuellen Uberhitzung des Holzes vermieden werden. Das
Verfahren zeigte eine gute Wirkung sowohl gegeniiber Insekten als auch Pilzen, wobei die
mechanische Schadigung der Bauteile durch Faule zu beachten sei.

Die Deutsche Bauchemie erwartet in den kommenden Jahren weiterhin einen - ggf. sogar
steigenden - Bedarf an bekdmpfenden Holzschutzmitteln infolge von Schaden durch
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holzzerstdrende Organismen, die auf Mangel in der Ausfiihrungsqualitdt im Bauwesen sowie den
Einsatz nicht ausreichend dauerhafter Holzarten zurtickzufiihren sind. Diese Schiaden wiirden
die Stabilitdt und Langlebigkeit der Holzbauteile erheblich beeintrachtigen und zu erheblichen
Instandhaltungs- und Sanierungskosten fiihren. Fiir feuchtebelastete und kritische Bereiche, wo
nicht immer ausreichend dauerhaftes Holz verwendet wird, bliebe der chemische Holzschutz
eine unverzichtbare Schutzmafinahme. Die Beobachtung eines anhaltenden Schadensniveaus an
Holzbauteilen bzw. -produkten im Bauwesen wird durch die langjahrigen Erfahrungen des IHD
bei der Schadensanalyse bestatigt. Quantitative Aussagen z. B. zur Schadenshaufigkeit oder zum
wirtschaftlichen Ausmafi der Schiden sind jedoch nicht moglich bzw. diese werden nicht
systematisch erfasst. Umfangreiche Informationen finden sich in der Datenbank zu Bauschaden
des Fraunhofer-Informationszentrums Raum und Bau IRB, SCHADIS®2°.

Nicht fachgerecht ausgefiihrte Bauwerke sind jedoch weder angestrebt noch die Regel, aber der
Aufwand im Zusammenhang mit Schiaden und ihrer Beseitigung ist hiufig immens und
libersteigt denjenigen fiir vorbeugende Mafdnahmen (von Planung bis Ausfiihrung) meist um ein
Vielfaches.

Nach Einschatzung des Sachsischen Holzschutzverbands wird die Bedeutung zuverlassig
wirkender Holzschutzmittel im bekdmpfenden Holzschutz noch zunehmen, u. a. da die Zukunft
der Begasungsverfahren ungewiss ist. Die Bekdmpfung des Echten Hausschwamms im
Mauerwerk mit entsprechenden Schutzmitteln wird sich auf einem gleichbleibenden Niveau
bewegen und im Zuge der Zunahme von Sanierungen ggf. sogar zunehmen. Der Verband schatzt
ein, dass bezliglich des Einsatzes von Bioziden im Holzschutz in den letzten Jahrzehnten eine
deutliche Entwicklung zu beobachten ist und das Minimierungsgebot (,,s0 wenig wie moglich
und so viel wie notig“) angewendet wird. Voraussetzung waren und sind zuverlassig wirkende
und zu angemessenen Kosten verflighare Holzschutzmittel und geschulte, erfahrene Anwender.
Alle an Sanierungsmafinahmen Beteiligten, von der Planung iiber die Schadensanalyse bis zur
Ausfiihrung und Erfolgskontrolle, miissen iiber eine ausreichende Fachkenntnis verfiigen. Fiir
einen fachgerechten und risikoarmen Einsatz von Bioziden hat die bundesweit angebotene
Sachkundeausbildung ,Holzschutz am Bau“ eine herausragende Bedeutung.

Fazit bekdmpfender Holzschutz:

» Bekidmpfend wirkende Holzschutzmittel werden bei Befall durch holzzerstérende Insekten
sowie zur Verhinderung des Durchwachsens des Echten Hausschwamms durch Mauerwerk
eingesetzt. Sie enthalten meist die gleichen Wirkstoffe wie vorbeugend wirkende
Holzschutzmittel, jedoch in hoherer Konzentration bzw. mit gréf3eren Einbringmengen.

» Aufgrund der langjdhrigen Schadensentwicklung und der Zunahme des Anteils an
Holzbauten ist mit einem zumindest gleichbleibenden Schadensniveau zu rechnen; daraus
resultiert ein weiterhin bestehender Bedarf an bekdmpfend wirkenden Holzschutzmitteln.

4.5 Prognose — Beantwortung libergeordneter Fragen

4.5.1 Wie verandern sich voraussichtlich die in Deutschland zur Verfiigung stehenden
Holzarten in den nachsten Dekaden?

Bei der Verfiligbarkeit von Holz in Deutschland ist zwischen konkreten Holzarten und jeweiligen
Mengen und Sortimenten (Rundholz, Schnittholz, Industrieholz) zu unterscheiden. Die zuletzt

jsp?s=EISE [20.02.2026]
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vom Thiinen-Institut fiir Waldwirtschaft verfiigbaren Zahlen zur Rohholzbilanz?° fiir 2022
weisen einen Inlandsverbrauch (Bedarf) an Rohholz von ca. 75,0 Mio. m? aus; der Einschlag lag
bei ca. 80,7 Mio. m?, der Import bei knapp 5,9 Mio. m*® und der Export bei ca. 10,1 Mio. m*. Damit
war Deutschland mit ca. 10 Mio. m? ,Uberschuss“ Netto-Exporteur (die Differenz von ca.

1,5 Mio. m? ist die Verinderung des Lagerbestands). Der Einschlag ist u. a. durch die Kalamitiiten
der letzten Jahre riicklaufig; das statistische Bundesamt weist fiir 2023 einen Holzeinschlag von
70,6 Mio. m® und fiir 2024 von 61,2 Mio. m® aus3132, Dem genannten Holzeinschlagsvolumen
steht eine jahrlich nachhaltig verfiigbare Holzmenge von 101 Mio. m® gegeniiber, damit liegt die
tatsachlich genutzte Holzmenge weiterhin deutlich unter der nachhaltig verfiigbaren.

Rohholz aus inldndischen Quellen stammt fast vollstdndig aus staatlichen, kommunalen und
privaten Forstbetrieben, d. h. von forstlich bewirtschafteten Flachen. Die Rundholzmengen aus
Plantagen, d. h. von landwirtschaftlichen Produktionsflachen, sind marginal (z. B. Pappel) und
werden aus jetziger Sicht auch kiinftig kaum oder nur geringfiigig anwachsen.

Bei Betrachtung der Verfligbarkeit hinsichtlich der Holzarten aus inldndischer Forstwirtschaft
gibt es generell eine Verschiebung von Nadelhoélzern hin zu Laubholzern, jedoch werden
Nadelholzer auch weiterhin das Gros des verarbeiteten Holzes stellen. Innerhalb der
Nadelholzer werden weiterhin Fichte und Kiefer dominieren, wobei sich die Verhaltnisse
aufgrund der Fichten-Kalamititen der vergangenen Jahre umkehren und in Deutschland kiinftig
tiberwiegend Kiefer verarbeitet wird. Vorderhand bleibt jedoch die Fichte - trotz Riickgangs -
die wichtigste Holzart. Der Anteil der dauerhafteren Nadelholzer Larche und Douglasie wird
zunehmen, jedoch werden die absoluten Mengen im Vergleich zu Kiefer und Fichte gering
bleiben.

Im Bereich der Laubholzer wird die Bedeutung bzw. der Anteil am Rohholzaufkommen von
Buche und der Eiche weiter zunehmen. Die Buche ist fiir den Einsatz in feuchte- und
witterungsbeanspruchten Bereichen nur mit entsprechender Schutzmittelbehandlung relevant,
wofir sie aufgrund ihrer guten Trankbarkeit geeignet ist. Bei der Eiche ist abzuwarten,
inwieweit die aktuellen Probleme mit Kaferbefall (Eichenprachtkéfer, Eichenholzbohrer und
Eichenkernkéfer) zunehmen. Mittel- bis langfristig konnten nennenswerte Mengen an
dauerhaftem Edelkastanienholz zu erwarten sein: Falls der forstliche Anbau in den kommenden
Jahren forciert wird, ist mit sdgefahigem Holz nach frithestens 40-50 Jahren (fiir schwacheres
Stammbholz) zu rechnen. Die Robinie wird trotz ihrer guten Dauerhaftigkeit (des Kernholzes) nur
begrenzt verfiigbar sein, da sie wegen der méfiigen Schaftqualitidten und geringen Dimensionen
vermutlich auch kiinftig nicht gezielt forstlich bewirtschaftet wird.

4.5.2 Wie verandert sich voraussichtlich die Holzverwendung in Deutschland in den
nachsten Dekaden?

Aus den Riicklaufen der Umfrage bei Unternehmen und Verbanden der Holzbranche wurde -
unabhdngig von der Frage des Holzschutzmitteleinsatzes - libereinstimmend bekraftigt, dass die
Verwendung von Holz ein wichtiger Beitrag zum Klima- und Ressourcenschutz darstellt, die
tatsachliche Verwendung von Holz und Holzprodukten aber insbesondere davon abhangt, ob
diese im Bau oder in anderen Anwendungen langlebig ist, d. h. eine hinreichende

30 https: //www.thuenen.de/de/fachinstitute /waldwirtschaft/zahlen-fakten /holzbilanzen/rohholzbilanz [20.02.2026]
31 https: //www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2024/04/PD24 154 41.html [20.02.2026]
32 https: //www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2025/04/PD25 144 41.html [20.02.2026]

115


https://www.thuenen.de/de/fachinstitute/waldwirtschaft/zahlen-fakten/holzbilanzen/rohholzbilanz
https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2024/04/PD24_154_41.html
https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2025/04/PD25_144_41.html

TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Gebrauchsdauer (,Lebensdauer) aufweist. Eine schwindende Akzeptanz wird als
grofdtmoglicher Verlust fiir die Holzbranche gesehen.

In Anbetracht der Entwicklungen im Bauwesen in den letzten 10-15 Jahren kann es als sicher
gelten, dass die Holzbauweise weiter an Bedeutung gewinnen wird. Dies liegt nicht nur daran,
dass mit modernen Baustoffen wie Brettsperrholz (Cross Laminated Timber, CLT)
mehrgeschossige Holzgebdude bau- und brandschutztechnisch méglich sind, sondern auch, dass
die bisher realisierten Bauten eine Leuchtturmwirkung haben und die Holzbauweise auch in
anderen Bereichen attraktiv machen, z. B. im Ein- und Zweifamilienbau oder im Industriebau
und in der Landwirtschaft.

Wesentliche Elemente bei der Bewertung der Nachhaltigkeit insbesondere von Bauprodukten
sind der 6kologische Fuf3abdruck des (neuen) Produkts und dessen zu erwartende
Gebrauchsdauer. Holz bringt zwar per se einen gilinstigen 6kologischen Fuf3abdruck mit, steht
aber aufgrund der teils kiirzeren Gebrauchsdauer im Vergleich zu Wettbewerbsmaterialien wie
Beton im Endergebnis zuriick. Soll also Holz als nachwachsender Rohstoff im Wettbewerb mit
anderen Materialien bestehen, ist die Sicherstellung einer langen Gebrauchsdauer entscheidend.
Die Nachhaltigkeit ist unter anderem eine wesentliche Eigenschaft von Bauprodukten
entsprechend der EU-Bauprodukteverordnung CPR. Angaben u. a. zum CO,-Fufdabdruck und zur
erwarteten Lebensdauer von Bauprodukten sind im Rahmen der EU-Okodesignverordnung
ESPR ab 2027 verpflichtend (Bereitstellung in Form eines digitalen Produktpasses).

Ein weiterer Treiber dieser Entwicklung sind die verpflichtenden und freiwilligen Systeme fiir
nachhaltiges Bauen, wie DGNB, QNG und BNB33 und deren Anforderungen beziiglich
Nachhaltigkeit, Reparatur- und Recyclingfahigkeit, CO,-Speicherung usw.

Der Grof3teil des verbauten Holzes wird - wie bereits heute - unbehandeltes Nadelholz sein. Der
Anteil von Laub-Bauhoélzern, z. B. in Form von Furnierschichtholz (LVL - Laminated Veneer
Lumber) oder Brettschichtholz (BSH) aus bzw. mit Rotbuche, wird zunehmen, jedoch im
Verhaltnis zu Bauholzern aus Nadelholz gering bleiben.

Holz mit hoherer Dauerhaftigkeit wird weiterhin fiir alle Anwendungen mit erhdhter
Witterungs- bzw. Feuchtebeanspruchung erforderlich bzw. zumindest empfohlen sein. Hierzu
zahlen insbesondere Fenster und Aufientiiren sowie Fensterldden, Fassadenbekleidungen,
Auflenbeldge und Balkonanlagen. Die Verwendung von Holz fiir diese Anwendungen ist
unabhéngig davon, ob das Gebaude in Holzbauweise errichtet wird.

Ein nicht zu unterschatzendes Anwendungspotenzial fiir Holz wird in hélzernen Leitplanken
gesehen. In verschiedenen Nachbarldndern ist dies bereits Stand der Technik. Die Leitplanken
wirden dann wahrscheinlich iiberwiegend in schutzmittelbehandeltem Nadelholz ausgefiihrt
werden.

Jegliche Verwendung von Holz leistet einen Beitrag zur Initiative ,Holz rettet Klima*“, die vom
Deutschen Holzwirtschaftsrat e. V. als Dachverband der deutschen Holzwirtschaft initiiert
wurde und von zahlreichen Verbanden, Unternehmen und Institutionen getragen wird. In Bezug
auf diese Kampagne ist die Anwendung von Holzschutzmitteln eine Chance, Holzprodukte mit
geringer natiirlicher Dauerhaftigkeit weiterhin auch in bewitterten Bereichen bzw. im
Erdkontakt (GK 3 und GK 4) einsetzen zu kénnen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass kiinftig insbesondere im Bauwesen bzw. im Holzbau
mehr Holz verwendet werden wird, wobei sich das Holzartenspektrum etwas verschiebt. Das
Gros des Holzbedarfs wird hier durch unbehandelte Holzer gedeckt. Die Holzverwendung in

33 DGNB = Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen, QNG = Qualitétssiegel Nachhaltiges Gebdude, BNB = Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (Programm des Bundes)
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anderen Bereichen wie AufRenbekleidungen, Fenster und Aufdentiiren, Auflenbeldge und
Carports diirfte sich insgesamt nur wenig dndern.

4.5.3 Was bedeuten die Anderungen bei der Holzverwendung fiir den voraussichtlichen
Bedarf an Holzschutzmitteln?

Angaben zu kiinftigen Bedarfsmengen an dauerhaften Holzern bzw. an Holzschutzmitteln
konnten weder durch die durchgefiihrten Recherchen noch durch die Befragung ermittelt
werden. Es kann auch nicht abgeschatzt werden, welche Anteile an schutzmittelbehandelten
Holzern durch Alternativen abgedeckt werden oder kiinftig abgedeckt werden kénnten.

Genereller Treiber fiir die Holzverwendung sind vor allem der Klimaschutz und der Schutz nicht
nachwachsender Energie- und Rohstoffressourcen. Damit in Zusammenhang stehen eine Reihe
von Aktivitdten und Rahmenbedingungen auf europdischer und nationaler Ebene, die direkte
oder indirekte Auswirkungen auf die Holzverwendung haben. Zu nennen sind hier u. a.:

» EU-Okodesignverordnung (ESPR)
» EU-Initiativen ,European Green Deal”, ,Clean Industrial Deal” und ,New European Bauhaus*
» Bewertungs- und Zertifizierungssysteme fiir nachhaltiges Bauen:

e DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen): Deutsches Zertifizierungssystem
fiir nachhaltige Gebaude und Quartiere,

e QNG (Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude): Staatliches Glitesiegel zur Bewertung der
Nachhaltigkeit von Gebauden in Deutschland,

e BNB (Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen): Bewertungssystem des Bundes fiir
nachhaltige Gebaude, insbesondere fiir 6ffentliche Bauvorhaben,

e BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method):
International verbreitetes Bewertungssystem aus dem Vereinigten Konigreich

e LEED (Leadership in Energy and Environmental Design): Internationales
Zertifizierungssystem aus den USA,

» Initiative des Deutschen Holzwirtschaftsrats (DHWR) ,Holz rettet Klima“.

Fiir die Steigerung der Nutzung einheimischer Holzer kann der chemische Holzschutz in
bestimmten Anwendungsbereichen einen Beitrag leisten. In Europa wird insbesondere in den
skandinavischen Landern weiterhin in erheblichem Umfang schutzmittelbehandeltes Holz
eingesetzt.

Obwohl die auf der BPR basierenden regulatorischen Rahmenbedingungen in allen EU-
Mitgliedstaaten grundsatzlich vergleichbar sind, wird die praktische Bedeutung
schutzmittelbehandelter Holzer maf3geblich durch nationale Gegebenheiten beeinflusst. Dazu
zdhlen zum einen klimatische Bedingungen und gewachsene Traditionen bei der
Holzverwendung, zum anderen aber auch der Kenntnisstand der Verbraucher, deren
personliche Einstellung zu Bioziden bzw. behandelten Hélzern und damit die Akzeptanz des
bioziden Holzschutzes. Die Beriicksichtigung der nationalen Situation kdnnte im Rahmen der
Zulassungsverfahren in den EU-Mitgliedslandern bei den Abwagungsprozessen ggf. zu
unterschiedlichen Ergebnissen bei der Bewertung fiihren.
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Die befragten, im chemischen Holzschutz tatigen Unternehmen und Verbédnde duferten die
Erwartung, dass sich die Akzeptanz sicher bewerteter und zugelassener Holzschutzmittel in
Deutschland und anderen EU-Landern kiinftig verbessern wird, insbesondere vor dem
Hintergrund einer verstiarkten nachhaltigen Holzverwendung. In der Folge konnte auch die
Bedeutung schutzmittelbehandelter Holzer und damit der Bedarf an geeigneten Wirkstoffen und
Holzschutzmitteln wieder zunehmen.

In Bezug auf den Holzbau ging aus der Umfrage hervor, dass der Einsatz von
schutzmittelbehandelten Hoélzern fiir bestimmte Anwendungsfalle weiterhin sinnvoll erscheint;
als Beispiele wurden bewitterte Balkonkonstruktionen oder die vorbeugende Behandlung von
Teilbereichen wie auskragende Pfetten genannt.

Aus der Befragung der Verbande und Unternehmen geht die libereinstimmende Einschitzung
hervor, dass schutzmittelbehandelte Holzer fiir alle Holzbauteile im direkten Erdkontakt (GK 4)
wichtig und unverzichtbar sind. Auch wird der Schutz von bewitterten Bauteilen wie Fassaden-
bzw. Aufienbekleidungen oder Fenstern und Aufdentiiren gegen holzverfarbende Organismen
weiterhin ein wichtiger Einsatzbereich fiir Biozide sein, auch um die asthetische Funktion iiber
die Gebrauchsdauer hinweg (einschliefdlich von Renovierungsanstrichen) zu erhalten. Dies
betrifft alle Materialien, also natiirliche, modifizierte und schutzmittelbehandelte Holzer.

Holz und Holzprodukte werden kiinftig hier nur eingesetzt werden, wenn neben der technischen
Funktion auch eine dsthetische Funktion {iber die Gebrauchsdauer hinweg gewahrleistet wird.
Diese wird zu grof3en Teilen durch Oberflachenbehandlungen bzw. Beschichtungen erzielt. Die
Oberflachenbehandlung insbesondere nicht tragender, maf3haltiger Holzbausteile wie Fenster
und Auflentiiren erfolgt in der Regel in der industriellen bzw. gewerblichen Produktion. Die dort
eingesetzten professionellen, mehrkomponentigen Beschichtungssysteme schliefien haufig eine,
im Oberflachenverfahren applizierte biozide Impragnierung zum Schutz des Holzes vor
holzzerstorenden und holzverfarbenden Pilzen ein. Die hier eingesetzten Holzschutzmittel, die
durch berufsmafdige Verwender verwendet werden, diirften ein wichtiges Element bleiben, um
Holz und Holzwerkstoffe in den beanspruchten Einsatzbereichen (GK 2 und GK 3) weiterhin
einsetzen zu konnen, da vor allem durch die Qualitit der Beschichtung eine ausreichende
Gebrauchsdauer sichergestellt wird.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass sich der Bedarf an geeigneten Holzschutzmitteln aus
holzschutztechnischer und Verwendungssicht weiter wenig dndern wird. So werden im Holzbau
fast ausschliefdlich unbehandelte Holzer eingesetzt, und bei Anwendungen von Holz im
bewitterten Bereich sind eine Reihe von alternativen Bau- und Werkstoffen verfiigbar. Bei in
Beschichtungen eingesetzten Holzschutzmitteln wird der Gesamtbedarf eher abnehmen bzw. im
Wesentlichen nur noch im gewerblichen Bereich bestehen. Die Mengen der im bekdmpfenden
Holzschutz eingesetzten Holzschutzmittel sind vergleichsweise gering, jedoch haben wirksame
Mittel hier eine besondere Bedeutung sowohl zur Werterhaltung der Bausubstanz im Rahmen
der Sanierungen als auch zum Erhalt denkmalgeschiitzter und kulturell wertvoller Bausubstanz.

Insgesamt lasst sich der kiinftige Bedarf an Holzschutzmitteln bzw. schutzmittelbehandelten
Holzern in Deutschland anhand von fiinf Verwendungsbereichen zusammenfassen (qualitative
Einschatzung, unabhidngig von den benétigten Mengen):
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Tabelle 23: Kiinftige Einsatzbereiche fiir Holzschutzmittel

Verwendungsbereich | Bedarf an Holzschutzmitteln Alternativen mit hinreichender
(qualitativ) Dauerhaftigkeit*
Konstruktiver Holzbau | prinzipiell kein Bedarf keine erforderlich
Bewitterte gewisser Bedarf, um einheimischen, natirlich dauerhafte Holzer
Holzprodukte in GK 2 | unzureichend dauerhaften Holzern eine | modifizierte Holzer
und 3 Verwendung z. B. fiir Holzfenster, WPC/NFC
Flachdéacher, Briicken, Balkonanlagen Bambusprodukte

oder Spielplatzgerate zu ermdglichen;
erheblicher Bedarf fuir Holzschwellen

Holzprodukte im erheblicher Bedarf, insbesondere fiir Beton
Erdkontakt (GK 4) Masten, Hopfenstangen, Pfahle sowie Kunststoff (Rezyklat)
Unterkonstruktionen fiir Balkone und Aluminium

Terrassen; hier kiinftig zu erwartenden
Termitenbefall berilicksichtigen

Beschichtungen erheblicher Bedarf zur Sicherstellung keine (mit vergleichbarer Wirksamkeit)
der technischen und dsthetischen
Funktion beschichteter Bauteile

Bekampfender erheblicher Bedarf insbesondere fiir die | thermische Verfahren
Holzschutz Bekampfung von Insekten und des Schwammsperrmittel ohne biozide
Echten Hausschwamms sowie zum Wirkstoffe

vorbeugenden Holzschutz im Rahmen
von Sanierungen

*) nur prinzipielle Eignung und Verfligbarkeit, ohne Beriicksichtigung einer wirtschaftlichen oder 6kologischen Bewertung

Es wird erwartet, dass sich die Verhaltnisse in den ndchsten Jahren und Jahrzehnten nicht
grundsatzlich verandern. Als ein Hauptgrund hierfiir wird gesehen, dass die europaischen und
nationalen regulatorischen Vorschriften im Chemikalienrecht bzw. fiir Biozide bereits seit
einigen Jahren wirken. Ebenso wird eingeschatzt, dass das Minimierungsgebot fiir den
Biozideinsatz (,,so wenig wie mdoglich, so viel wie notig“) im professionellen Holzschutz bereits
seit vielen Jahren beachtet wird bzw. gidngige Praxis ist. Ein unsachgemafier oder nicht
gerechtfertigter Einsatz von Bioziden wird daher zumindest bei berufsmafigen Verwendern
nicht mehr erwartet.

Der qualitative Bedarf an geeigneten Holzschutzmitteln im Sinne der Zahl sinnvoller
Anwendungen wird wahrscheinlich gleich bleiben. Der quantitative, d. h. mengenmaf3ige Bedarf,
ist je nach Anwendungsbereich unterschiedlich. Auch ist zu beachten, dass viele
schutzmittelbehandelte Holzer exportiert werden, so dass der Bedarf an Schutzmitteln nur
teilweise aus einer inlandischen Nachfrage resultiert. Ausgehend von den aktuell verarbeiteten
Mengen an Holzschutzmitteln ist anzunehmen, dass die Gesamtmenge kiinftig eher abnimmt, bei
bestimmten Produkten aber konstant bleibt oder sogar wieder ansteigt.

Hersteller von Vollholzprodukten und auch Holzwerkstoffen, die ihre Produkte exportieren,
miissen diese entsprechend den Anforderungen in den Ziellandern hiufig mit termitenwidrigen
Schutzmitteln behandeln und die Behandlung entsprechend nachweisen. Zu den Exportlandern
zahlen dabei nicht nur tropische oder subtropische, sondern auch mediterrane Lander wie
Frankreich, Spanien und Italien. Angesichts des rasant fortschreitenden Klimawandels diirfte es
nur eine Frage der Zeit sein, bis man sich auch in Deutschland mit Termitenbefall
auseinandersetzen muss. Daher sollten auch entsprechende termitenwidrige Wirkstoffe und
Biozidprodukte in kiinftigen Priif- und Zulassungsverfahren beachtet werden.

119



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

4.5.4 Welche Anwendungsbereiche und -methoden des bioziden Holzschutzes bleiben
essenziell?

Aufgrund ihrer begrenzten natiirlichen Dauerhaftigkeit sind einheimische Holzer fiir die
Verwendung im Aufdenbereich nur sehr begrenzt einsetzbar: Eine technisch bewahrte und
vergleichsweise kostengiinstige Moglichkeit zur Behebung dieses Nachteils ist der zuséatzliche
chemische Holzschutz. Der Deutsche Holzschutzverband fiir Aufdenholzprodukte e. V. (DHV)
schatzt ein, dass schutzmittelbehandelte Holzer auch auf lange Sicht essenziell sind, um Holz
auch in witterungsbeanspruchten Bereichen einsetzen zu konnen. Fiir die Gebrauchsklassen 4
und 5 (DIN EN 335, DIN 68800-1) werden nur wenige technisch gleichwertige und zugleich
wirtschaftlich oder 6kologisch vertretbare Alternativen gesehen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Anwendungsbereiche fiir den bioziden
Holzschutz essenziell bleiben werden, in denen Holzprodukte bzw. Holzbauteile
langanhaltender bzw. dauerhafter Befeuchtung oder Erdkontakt ausgesetzt sind; weiterhin
sind das Anwendungsbereiche, in denen gleichzeitig besondere Sicherheitsanforderungen
bestehen. Zu diesen Anwendungsbereichen zdhlen insbesondere

Bahnschwellen,

Masten,

Bauteile von Spielplatzgeraten und Freizeitanlagen,
Bauteile von Briicken, Stegen, Plattformen, Balkonanlagen,

Unterkonstruktionsholzer fiir Terrassen und Balkone,

vV v v v v Vv

Rundhoélzer wie Hopfenstangen, Pfosten, Pfahle, Palisaden.

Weitere, auch kiinftig wichtige Anwendungsbereiche sind der temporare Blaueschutz von
Schnittholz sowie Beschichtungssysteme, die durch berufsmiafiige Verwender verarbeitet
werden. Fraglich ist, ob weiterhin ein Markt fiir biozide Produkte in Beschichtungssystemen
bestehen wird, die durch Verbraucher (nicht berufsmafdige Verwender) appliziert werden
diirfen. Der aus den gesetzlichen Anforderungen resultierende Aufwand im Verkaufsprozess
diirfte fiir viele Einzelhandelsunternehmen zu hoch bzw. nicht wirtschaftlich sein.

4.5.5 Gibt es Informationen zu Neuentwicklungen von Wirkstoffen?

Innovationen richten sich derzeit weniger auf die Entwicklung neuer Biozidwirkstoffe im
herkémmlichen Sinne, sondern stiarker auf alternative Schutzkonzepte und -verfahren. Hierzu
zahlen die chemische und thermische Holzmodifizierung, die Impragnierung mit natiirlichen
Substanzen und biologische Verfahren (u. a. Einsatz von Antagonisten); weiterhin diirften
technologische Innovationen abseits der klassischen Wirkstoffverwendung eine Rolle spielen,
wie hydrophobierende Oberflichenbehandlungen, Nanobeschichtungen oder die genetische
Selektion bzw. Ziichtung dauerhafter Holzarten (Arcadis 2022).

Die Hauptgriinde fiir die geringe Innovationsdynamik bei der Wirkstoff- und
Produktentwicklung im Holzschutzbereich sind ein mengenmafig kleiner Markt, hohe und
kostenintensive regulatorische Anforderungen (BPR) sowie langwierige Genehmigungs- bzw.
Wiedergenehmigungsverfahren sowie Produktzulassungen, die zudem mit erheblichen
Unsicherheiten verbunden sind. Fiir die Entwicklung von Holzschutzmitteln auf Basis neuer
Wirkstoffe sind Zeitspannen von bis zu 10 Jahren erforderlich. Unter diesen Voraussetzungen
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fehlt den Unternehmen haufig die langfristige Planungssicherheit und eine belastbare
betriebswirtschaftliche Grundlage fiir die Investition in die Entwicklung von Wirkstoffen.

Am wahrscheinlichsten wird noch die Moglichkeit gesehen, Wirkstoffe aus anderen Biozid-
Anwendungen auf Eignung im Holzschutz zu testen. Wirkstoffe, die im Pflanzenschutz fiir eine
kurzzeitige Wirksamkeit in Anwendung sind, eignen sich oftmals nicht fiir den Holzschutz, da
eine ausreichende Wirksamkeitsdauer nicht zu erwarten ist.

Inzwischen verweigern Hersteller von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen auch bereits einen
Datenzugang, um mogliche negative Auswirkungen, die sich durch eine Bewertung gemafs dem
BPR-Evaluierungsverfahren ergeben kénnten, auszuschlief3en.

Kritisch wird von den befragten Unternehmen und Verbanden aus dem Holzschutzbereich
gesehen, dass die Zahl verfiigbarer Holzschutzmittelwirkstoffe in den letzten 20 Jahren um etwa
die Halfte abgenommen hat. Eine weitere Reduzierung des Portfolios wiirde Einschrankungen
im Wirkungsspektrum gegeniiber holzzerstérenden Organismen bedeuten und die Gefahr von
Resistenzbildungen erhohen; dies gerade auch deshalb, weil Wirkstoffgruppen wie anorganische
Kupferverbindungen (4 Wirkstoffe) oder quartaire Ammoniumverbindungen (6 Wirkstoffe)
gleiche Wirkmechanismen aufweisen. Zudem lassen sich nicht alle Wirkstoffe miteinander
kombinieren bzw. sind nicht fiir alle Applikationsverfahren geeignet; Informationen dazu liefern
die Wirkstoffmatrix (Anlage A.1) und die Wirkstoffdossiers (Anlage A.3).

Ein erkennbarer Trend besteht in der Nutzung bzw. Weiterentwicklung von Wirkstoffen mit
giinstigem Risikoprofil, insbesondere solchen, die in Anhang I der BPR gelistet sind (z. B.
organische Sauren wie Milchsaure, pflanzliche Ole wie Leinél, anorganische Salze wie
Eisensulfat). Solche Substanzen kénnen fiir eine vereinfachte Zulassung in Betracht kommen.
Innovationsansatze fokussieren hier auf optimierte Formulierungen (z. B. verbesserte
Penetration, reduzierte Auswaschung), Kombination mit physikalischen Schutzprinzipien
(Hydrophobierung) und die optimierte Einbettung in Beschichtungssysteme; damit verschiebt
sich die Innovationsleistung zunehmend in Richtung Formulierungs- und Systeminnovation statt
in die reine Wirkstoffneuentwicklung (Arcadis 2022).

Im Bereich biologischer Verfahren wird forschungsseitig u. a. der Einsatz antagonistisch
wirkender Pilze oder Milchsdurebakterien, die pheromonbasierte Steuerung von
Insektenpopulationen sowie der Einsatz natiirlicher Extrakte mit fungistatischer Wirkung (z. B.
Tannine und Terpene) untersucht. Diese Ansatze befinden sich teilweise noch in frithen
Entwicklungsstadien, weisen jedoch langfristiges Potenzial auf, insbesondere vor dem
Hintergrund steigender Anforderungen an Umwelt- und Verbraucherschutz (Arcadis 2022). Zur
Einordnung ist auf den Antagonisten-Wirkstoff Trichoderma harzianum Stamm T-720 (CAS
67892-31-3) zu verweisen: Trotz prinzipiellem Verwendungspotenzial wurde der
Evaluierungsprozess nach dem Erstantrag auf Wirkstoffgenehmigung aus wirtschaftlichen
Griinden abgebrochen. Eine Wiederaufnahme des Antrags ist nach Angaben des Herstellers
nicht vorgesehen.

In der Gesamtbetrachtung sind nach Einschitzung der befragten Branchenakteure kiinftig keine
»Wirkstoffentwicklungen“ im klassischen Sinne mehr zu erwarten. Vielmehr ist von einer
fortschreitenden Transformation des Holzschutzmarktes auszugehen, bei der toxikologisch
giinstigere Substanzen, alternative Schutzprinzipien und integrierte Konzepte an Bedeutung
gewinnen werden.
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Internetadressen (soweit nicht unter Publikationen aufgefiihrt; alphabetisch)
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https://www.hpe.de/hpe-verpackertagung-2025-branchentreffen-mit-positiver-resonanz, Bundesverband

Holzpackmittel, Paletten, Exportverpackung e.V. [13.02.2026]

https://www.irb.fraunhofer.de/schadis/, Das Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau IRB [20.02.2026]

https://www.jaegerzaun.at/de/schober-laermschutz/laermschutzwand.html [04.09.2025]

https://www.lankhorst-ep.com/de/geschéftsbereiche/railway-solutions, Lankhorst Engineered Products

[27.01.2026]
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https://www.metsagroup.com/metsawood/products-and-services/products/kerto-lvl/, Metsa Group

[08.07.2025]

https://projekte.fnr.de/projektverzeichnis [05.09.2025]

https://www.railone.de/produkte-loesungen/fern-

gueterverkehr/schotteroberbau/sonderoberbau/kunststoffschwelle, PCM RAILONE AG [15.09.2025]

https://www.reach-clp-biozid-helpdesk.de/DE/Biozide/Definition/Produktarten, Bundesanstalt fiir

Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin [08.07.2025]

https://www.schaffitzel.de/holzbrueckenbau/referenzen [19.01.2026]

https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/related-industries/forest-based-

industries _en, European Commission [10.02.2026]

https://stock.adobe.com/de [16.01.2026]

https://www.thuenen.de/de/fachinstitute/waldwirtschaft/zahlen-fakten/holzbilanzen/rohholzbilanz, Johann

Heinrich von Thiinen-Institut, Bundesforschungsinstitut fir Landliche Raume, Wald und Fischerei

[20.02.2026]

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mammut8Bahn.jpg [09.10.2025; Foto unverdndert]

https://de.wikipedia.org/wiki/Saaleturm#/media/ [27.10.2025; Foto unverandert]
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A Anhang

A.1 Ubersicht zur PT 8-Wirkstoffen (,,Matrix“; siche separate Excel-Datei)

Informationen zu den Wirkstoffen sind pragnant und kompakt in eine ,Matrix“ in Form einer
umfangreichen Tabelle (separate Excel-Datei) zusammengestellt.

A.2 Mehrfachlistung von PT 8-Wirkstoffen in anderen Biozid-Produktgruppen

Tabelle 24: Ubersicht der Biozid-Produktgruppen mit Wirkstoffen, die ebenfalls in der
Produktart PT 8 ,Holzschutzmittel” genehmigt sind
Biozid- Gelistete PT 8-Wirkstoffe in
Produktart Funktion anderen PTs (ECHA-
Datenbank)
Hauptgruppe 1 , Desinfektionsmittel

PT 1 —Humanhygiene

PT 2 — Desinfektionsmittel und
Algenbekampfungsmittel

PT 3 — Veterindrhygiene

PT 4 — Desinfektion von
Oberflachen im Lebensmittel-
/Futtermittelbereich

Hauptgruppe 2 ,,Schutzmittel

PT6 —Schutzmittel fiir Produkte
wahrend der Lagerung
(Topfkonservierer)

PT7-
Beschichtungsschutzmittel
(Filmschutzmittel)

PT 8 — Holzschutzmittel

PT 9 — Schutzmittel fur Fasern,
Leder und polymerisierte
Materialien

PT 10 — Schutzmittel fur
Baumaterialien

Biozidprodukte fiir die menschliche
Hygiene.

Produkte zur Desinfektion von
Oberflachen, Materialien und Wasser
(nicht zur direkten Anwendung am
Menschen oder Tier).

Produkte zur Desinfektion in Tierhaltungs-
und Veterindrbereichen.

Desinfektionsmittel flir Oberfldchen,
Materialien und Gerate in Lebensmittel-
und Futtermittelbereichen.

Schutz von Fertigerzeugnissen (auRer
Lebens- und Futtermitteln, kosmetischen
Mitteln, Arzneimitteln oder medizinischen
Geréaten) in Behaltern zur Verlangerung
der Haltbarkeit.

Schutz von Beschichtungen oder
Uberziigen zur Erhaltung der
urspriinglichen Oberflacheneigenschaften
von Stoffen und Gegenstanden.

Vorbeugender und bekdmpfender
chemischer Schutz von Holz und
Holzprodukten

Schutz von faserigen oder polymerisierten
Materialien wie Leder, Gummi, Papier,
Textilerzeugnisse, Kunststoffe

Schutz und Sanierung von Mauerwerk und
anderen Baumaterialien (aufRer Holz)
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ADBAC/BKC (C12-16); DDAC

ADBAC/BKC (C12-16); DDAC;
DMPAP

ADBAC/BKC (C12-16); DDAC

ADBAC/BKC (C12-16); DDAC;
DMPAP

IPBC; OIT; DDAC

IPBC; Propiconazol; DCOIT;
OIT; Tolylfluanid

Referenzgruppe, Wirkstoffe
unter Abschnitt 2

IPBC; DCOIT; OIT;

ADBAC/BKC (C12-16); DDAC;
IPBC, DCOIT, OIT; DMPAP
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Biozid-
Produktart

PT 11 — Schutzmittel fur
Flussigkeiten in Anlagen

PT12-
Schleimbekdmpfungsmittel

PT 13 — Schutzmittel fur
Bearbeitungs- und
Schneideflissigkeiten

Funktion

Schutz von Wasser und anderen
Flussigkeiten in Kihl- und
Verfahrenssystemen

Verhinderung oder Bekampfung der
Schleimbildung auf Materialien,
Einrichtungen und Gegenstdnden in
Industrieprozessen

Schutzmittel von Flissigkeiten, die zur
Bearbeitung oder zum Schneiden von

Metall, Glas oder anderer Materialien

verwendet werden.

Hauptgruppe 3 ,,Schadlingsbekampfungsmittel”

PT 14 — Rodentizide

PT 18 — Insektizide/Akarizide

Hauptgruppe 4 ,,Sonstige Schutz

PT 21 — Antifoulingprodukte

PT 22 — Flissigkeits- und
Einbalsamierungsmittel

Produkte zur Bekampfung oder Abwehr
von Insekten und anderen GliederfiRern.

mittel”

Bekdmpfung von Bewuchs (Fouling) durch
Mikroorganismen, Pflanzen oder Tiere auf
im Wasser eingesetzten Bauteilen und
Gegenstanden.

Konservierung und Desinfektion von

Korpern oder Teilen davon.
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Produkte zur Bekampfung von Nagetieren.

Gelistete PT 8-Wirkstoffe in
anderen PTs (ECHA-
Datenbank)

ADBAC/BKC (C12-16); DDAC;
DCOIT, OIT

ADBAC/BKC (C12-16); DDAC

IPBC; OIT

Blausdure

Cypermethrin; Permethrin;
Chlorfenapyr; Etofenprox;
Blausaure

DCOIT; Tolylfluanid

ADBAC/BKC (C12-16),
Permethrin, Cypermethrin
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A.3 Wirkstoffdossiers fiir Stoffe der Kategorie 1 (weiterhin relevant) und Kategorie 3
(zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz)

A.3.1 Wirkstoffdossier ADBAC/BKC (C12-16)

Tabelle 25:

Wirkstoffdossier ADBAC/BKC (C12-16)

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

(VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI);

ECHA; Abruf 09.02.2026

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 10.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 10.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Angaben

Benzalkoniumchlorid (engl.: benzalkonium chloride)

Alkyl (C12-16) dimethylbenzyl ammonium chloride
UVCB-Stoff (Reaktionsmasse)

270-325-2

68424-85-1

Quartare Ammoniumverbindung (QAV); kationisches Tensid
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

Eine harmonisierte EU-Klassifizierung liegt derzeit nicht vor; Selbsteinstufung
gemal REACH-Registrierungsdossier (CLP):

H302 — gesundheitsschadlich bei Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)

H314 — verursacht schwere Veradtzungen der Haut und schwere Augenschaden
(Skin Corr. 1B)

H400 — sehr giftig fiir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 — sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

Die Einstufung wird durch den Assessment Report im Rahmen der
Biozidbewertung gestiitzt (ECHA 2015).

- genehmigt bis 31.07.2027 (EU 2024/2417)

- Verldngerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

PT1
PT2
PT3
PT 4

Humanhygiene); genehmigt bis 30.06.2034

Desinfektionsmittel), genehmigt bis 30.06.2025

Desinfektionsmittel zur Veterinarhygiene); genehmigt bis 31.10.2032

Desinfektionsmittel im Lebens- und Futtermittelbereich); genehmigt bis

31.10.2032

PT 10 (Bauten- und Baumaterialien); Erstantrag lauft

PT 11 (Schutzmittel fiir Flissigkeiten in Kihl- und Verfahrenssystemen);
Erstantrag lauft

PT 12 (Schleimbekdmpfungsmittel); Erstantrag lauft

PT 22 (Flissigkeiten flr Einbalsamierung und Taxidermie); Erstantrag lauft

—_— e~~~ —~

- INNOSPEC Performance Chemicals Italia S.r.l. (IT)

- Nouryon Surface Chemistry AB (SE)

- Stepan Europe, Frankreich (FR)

- THOR ESPECIALIDADES, S.A. (ES)

- Technology Sciences Group France SAS (FR); im Auftrag von Mason Chemical
Company (USA)
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Kriterium

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 10.02.2026

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Angaben

- Thor GmbH (DE); im Auftrag von Thor Specialities Ltd (UK)
- YOU Solutions Germany GmbH (DE)
- EU-Reprasentant noch zu benennen; im Auftrag von Mason Europe Ltd. (UK)

103 ECHA-Eintrage fiir EU/EWR, davon 18 fiir Deutschland, die sich auf 42
bzw. 6 Produkte verteilen:

o Holzschutzmittel zur vorbeugenden Behandlung gegen Pilze und Insekten mit
Oberflachenverfahren fiir GK 1 und 2; 3 Produkte in DE:

- ,Adolit BQ 20“, ,,Adolit BQ 30“ und ,, Adolit Holzbau B“ in jeweils 4
Farbvarianten mit ADBAC/BKC (C12-16) und Borsdure; Remmers GmbH (DE);
zugelassen bis 17.04.2026

e Holzschutzmittel zum temporaren Schutz von Schnittholz gegen
holzverfarbende Pilze mit Oberflachenverfahren (Tauchen); 1 Produkt in DE:

- ,FR 6124 FROSCHTAL TO“ mit ADBAC/BKC (C12-16), IPBC und Borsaure;
FROSCH CHEMIE SL (ES); zugelassen bis 31.01.2027

e Holzschutzmittel zur Bekdmpfung von Insekten mittels Streichen bzw.
Injektion; 1 Produkt in DE:

- ,Adolit Holzwurmfrei“ in 4 Farbvarianten (farblos, braun, gelb, griin) mit
ADBAC/BKC (C12-16) und Borsaure; Remmers GmbH (DE); zugelassen bis
17.04.2026

e Holzschutzmittel zur Bekdmpfung von Hausschwamm mittels Streichen bzw.
Injektion; 1 Produkt in DE:

- ,Adolit M flussig” mit ADBAC/BKC (C12-16) und Borsaure; Remmers GmbH
(DE); zugelassen bis 17.04.2026

e Holzschutzmittel zur vorbeugenden Behandlung gegen Pilze und Insekten mit
(Vakuum-)Druckimpragnierung fiir GK 1 bis 2; keine Produkte in DE; 1 Produkt
in EU/EWR:

-,impralit-ACQ 2200“ mit ADBAC/BKC (C12-16), Basischem Kupfercarbonat und
Borsaure; Riutgers Organics GmbH (DE); zugelassen bis 11.10.2027 in NL, FI LV

ADBAC/BKC (Alkyl(C12-16)dimethylbenzylammoniumchlorid) wirkt als
kationisches Tensid: Durch seine Oberflachenaktivitat bindet es stark an
Zellwande bzw. -oberflachen von Mikroorganismen und dringt in die
phospholipidische Doppelschicht der Zellmembran ein, was die
Membranintegritat zerstort. Die Folge ist eine stark veranderte
Membranpermeabilitat (u. a. Stérung membrangebundener lonentransport-
Mechanismen) bis hin zu Leckage/Absterben der Zelle (ECHA 2015).

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 - Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen Blaue- und Schimmelpilze ist bekannt und
wird im Rahmen der Genehmigung beansprucht, u. a. werden die Blauepilze
Ophiostoma piliferum, Aureobasidium pullulans und Sydowia polyspora (Syn:
Sclerophoma pithyophila) sowie die Schimmelpilze Aspergillus spp., Penicillium
spp., Chaetomium globosum, Paecilomyces variotii und Trichoderma spp.
aufgefiihrt (ECHA 2015).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 - Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend
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Kriterium

Wirkungsschwiachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen Weilk- und Braunfaulepilze (u. a.
Coniophora puteana, Gloephyllum trabeum, Trametes spp. und Poria spp.) wird
beansprucht. Eine potenzielle Wirksamkeit gegen Moderfaulepilze besteht,
diese wird jedoch nicht explizit beansprucht (ECHA 2015).

Eine bekdmpfende Wirksamkeit gegen Serpula lacrymans wird nicht explizit in
der Wirkstoffgenehmigung beansprucht; mindestens ein Produkt zur
Schwammbekampfung ist jedoch zugelassen (,,Adolit M fliissig”; zugelassen bis
17.04.2026). Die bekampfende Wirksamkeit gegen Hausschwamm ist somit nur
produktspezifisch belegt und ist kein allgemeiner Anspruch aus der
Wirkstoffgenehmigung.

Holzzerstérende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Insekten ist belegt und
wird im Rahmen der Genehmigung beansprucht; eine bekdampfende
Wirksamkeit wird nicht explizit aufgefiihrt (ECHA 2015); mindestens ein Produkt
zur Insektenbekampfung ist jedoch zugelassen (,,Adolit Holzwurmfrei“ in
verschiedenen Farbvarianten mit ADBAC/BKC und Borsdure; Remmers GmbH
(DE); zugelassen bis 17.04.2026)).

Hinweis 1: Die bekdmpfende Wirksamkeit gegen Hausschwamm und Insekten ist
ausschliefSlich produktspezifisch belegt und kein allgemeiner Anspruch aus der
Wirkstoffgenehmigung fiir ADBAC/BKC.

Hinweis 2: Im Assessment Report wird explizit darauf hingewiesen, dass QAVs
(wie ADBAC/BKC) im Holzschutzmarkt typischerweise in Kombination mit
anderen Wirkstoffen eingesetzt werden und dass Wirksamkeitsstudien mit QAVs
allein oft héhere Konzentrationen erfordern als in den betreffenden
Formulierungen (iblich.

- hinreichende Wirksamkeit nur in Kombination mit anderen Fungiziden

- als kationisches Tensid potenziell auswaschbar; Dauerwirksamkeit in
AuBenanwendungen abhéangig von Fixierung/Bindung im Holz und
Prozessfiihrung

D.20 — temporarer, vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz gegen
Blauepilze und Schimmelpilze

D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten in GK 1 bis 2 (primar
Oberflachenverfahren)

D.50 — bekdmpfende Behandlung gegen Hausschwamm

F.10 — Oberflachenverfahren - Streichen
(F.11 — Oberflachenverfahren - Spriihen)
(F.12 — Oberflachenverfahren - Fluten)
F.14 — automatisiertes Tauchen

F.20 — Injektion

(F.30 — Druckbehandlung)

F.31 — Vakuumdruckbehandlung

A.10 — nicht berufsméaRige Verwender/ allgemeine Offentlichkeit
A.20 —industrielle Verwender
A.30 — berufsmalige Verwender

- UVCB-Verbindung (Substanz variabler Zusammensetzung): Mischung aus
Alkyl(Ci,—Ci)-dimethylbenzylammoniumchloriden resultiert in variablen
Kettenlangen aus pflanzlichen Fettsauren
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Kriterium

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

- Wasserloslichkeit: gut wasserldslich; wird typischerweise als wassrige, klare
Losung/ Konzentrat gehandhabt (hdufig 50-80 % w/w)

- Loslichkeit in organischen Medien: gut 16slich (z B. in Alkoholen)

- Formulierbarkeit: sehr gut in wasserbasierten Systemen (als kationisches
Tensid); geeignet flr wassrige Konzentrate und Anwendungslésungen

- Unvertraglichkeiten: inkompatibel mit anionischen Tensiden
(lonenpaarbildung/ Triilbung bis Ausfallung moglich)

- Korrosion/Leitfahigkeit: korrosive Wirkung auf Metalle méglich (produkt-
/konzentrationsabhangig).

- Verfarbungen: zu chemisch induzierten Holzverfarbungen durch ADBAC/BKC
wurden in 6ffentlich zuganglichen Quellen keine spezifischen Angaben
gefunden

- Oberflachenbindung an Holz: kationische Tenside adsorbieren an
Zellulose/Lignocellulose Uber elektrostatische/hydrophobe Wechselwirkungen
- Deckbeschichtungen mindern Auswaschung

- funktional ahnliche QAV in PT 8

ADBAC/BKC (C12-16) ist ein etablierter quartdrer Ammoniumwirkstoff (QAV) in
PT 8-Produkten mit vergleichbarer Funktion wie andere QAVs. Er wird zum
vorbeugenden Schutz gegen holzzerstorende Pilze und Insekten in
unbewitterten Bereichen (GK 1 bis 2), im temporaren Bldue-
/Schimmelpilzschutz sowie zur Bekampfung von Hausschwamm und Insekten
eingesetzt. In Produkten wird er vorrangig mit Borverbindungen und/oder IPBC
kombiniert. Die Anwendung ist in Deutschland aufgrund der
Holzschutzmittelzulassungen auf industrielle und berufsmaRige Verwender
beschrankt; in anderen EU/EWR-Staaten sind Produkte fur 6ffentliche
Verwender zugelassen.

Die Wirkstoffgenehmigung gilt bis 31.07.2027; das Verlangerungsverfahren
lauft und eine Wiedergenehmigung ist absehbar, da weder Ausschluss- noch
Substitutionskriterien nach Art. 5 bzw. Art. 10 BPR erfullt werden; allerdings
steht eine Bewertung der moéglichen endokrinschadigenden Eigenschaften noch
aus.

Der Einsatz von ADBAC/BKC zum Schutz von Vollholz gegen holzzerstérende
Pilze in GK 3 und 4 ist grundsatzlich technisch moglich, derzeit jedoch nicht
durch zugelassene Produkte abgedeckt und wird nach Angaben der Wirkstoff-
und Produkthersteller auch nicht aktiv verfolgt, da andere QAVs fiir diese
Anwendung verfiigbar sind (DDAC, DDA Carbonate, DMPAP). Eine zukinftige
Verwendung von ADBAC/BKC in diesen Anwendungsbereichen ist nicht zu
erwarten.

Fiir die bestehenden Anwendungen (vorbeugender Pilzschutz GK 1 bis 2,
temporarer Blaue-/Schimmelpilzschutz, Bekampfung von
Hausschwamm/Insekten) ist hingegen von einer weiteren Nutzung auszugehen.

Die Hersteller beabsichtigen, die aktuellen Produkte mit ADBAC/BKC

- zum vorbeugenden Schutz gegen Pilze und Insekten (GK 1 bis 2),

- zum tempordren vorbeugenden Schutz von Schnittholz gegen
holzverfarbende Pilze,

- zur Bekampfung des Echten Hausschwamms und

- zur Bekdampfung von holzzerstérenden Insekten

weiterhin im Markt (DE) zu fihren.
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Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/ ,relevant substances and suppliers”). Online:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): Adolit Holzwurmfrei — farblos — Biocidal Product details (Information on biocides), National authorisation (DE-
0012660-0011), PT 8, Germany. Online verfugbar unter: https://echa.europa.eu/en/information-on-chemicals/biocidal-
products/-/disbp/factsheet/DE-0012660-0011/authorisationid. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): Adolit M flissig — Biocidal Product details (Information on biocides), National authorisation (DE-0012660-
0009), PT 8, Germany. Online: https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-products/-/disbp/factsheet/DE-
0012660-0009/authorisationid. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): Alkyl (C12-16) dimethylbenzyl ammonium chloride (ADBAC/BKC (C12-16)) — PT 8 Factsheet (Information on
biocidal active substances). Online: https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-
/disas/factsheet/63/PT08. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): ECHA CHEM — Alkyl (C12-16) dimethylbenzyl ammonium chloride (EC 270-325-2; CAS 68424-85-1) — Substance
information (inkl. Classification & Labelling Inventory). Online: https://echa.europa.eu/substance-information/-
/substanceinfo/100.063.913. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (2015): Assessment Report — Alkyl (C12-16) dimethylbenzyl ammonium chloride (ADBAC/BKC). Product-type 8 (Wood
preservative). Evaluating Competent Authority: Italy. Directive 98/8/EC concerning the placing biocidal products on the
market — Inclusion of active substances in Annex | to Directive 98/8/EC. Juni 2015.

EU 2024/2417: Durchfiihrungsbeschluss der Europaischen Kommission vom 13. September 2024 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung von Alkyl(C12-16)dimethylbenzylammoniumchlorid zur Verwendung in Biozidprodukten
der Produktart 8 gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des Européischen Parlaments und des Rates (Text von
Bedeutung fir den EWR). Amtsblatt der Européaischen Union, Reihe L, 2024/2417, veroffentlicht am 16.09.2024.

VO (EG) Nr. 1272/2008 (CLP), Anhang VI: Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
16. Dezember 2008 {iber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen (CLP-Verordnung),
Anhang VI (harmonisierte Einstufungen), in der jeweils geltenden Fassung.
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A.3.2 Wirkstoffdossier ATMAC/TMAC

Tabelle 26: Wirkstoffdossier ATMAC/TMAC (Kokos-Alkyltrimethylammoniumchlorid)

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI;

ECHA; Abruf: 09.02.2026

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 09.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 09.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 18.02.2026

Angaben

Kokos-Alkyltrimethylammoniumchlorid

Coco alkyltrimethylammonium chloride

UVCB-Stoff (Reaktionsmasse)

263-038-9

61789-18-2

Quartdare Ammoniumverbindung (QAV); kationisches Tensid
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

Eine harmonisierte EU-Klassifizierung liegt derzeit nicht vor; Selbsteinstufung
gemal REACH-Registrierungsdossier:

H301 — giftig bei Verschlucken (Acute Tox. 3, oral)

H311 — giftig bei Hautkontakt (Acute Tox. 3, dermal)

H314 — verursacht schwere Verdtzungen der Haut und schwere Augenschaden
(Skin Corr. 1C)

H318 — verursacht schwere Augenschaden (Eye Dam. 1)

H335 — kann die Atemwege reizen (STOT SE 3)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

Die Einstufung wird durch den Assessment Report im Rahmen der
Biozidbewertung gestiitzt (ECHA 2016b).

- genehmigt bis 30.04.2028 (EU 2016/1934).

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- keine Listung

- YOU Solutions Germany GmbH (DE)
- Nouryon Surface Chemistry AB (SE)

3 Produkte in EU/EWR, alle 3 auch in DE:

¢ Holzschutzmittel zum temporaren vorbeugenden Schutz von Schnittholz
gegen holzverfarbende Pilze im Oberflachenverfahren; 2 Produkte in
Deutschland und weiteren EU-Staaten:

- ,Sinesto XT“ (weiterer Handelsnamen ,,Korasit AS-O“) mit ATMAC/TMAC und
K-HDO; Applikation mit Sprithtunnel; Wolman Wood and Fire Protection
GmbH (DE), zugelassen bis 11.12.2033
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwiachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

Angaben

- “Sinesto B” mit ATMAC/TMAC und Dinatriumtetraborat-Pentahydrat;
Applikation mit automatisiertem Tauchen; Wolman Wood and Fire Protection
GmbH (DE); zugelassen bis 08.12.2028

e Holzschutzmittel zum vorbeugenden Schutz von Holzwerkstoffen gegen
holzzerstérende Pilze; 1 Produkt in Deutschland und weiteren EU-Staaten:

- “Wolsit F-15T” mit ATMAC/TMAC, Propiconazol und Tebuconazol; Applikation
im Leimuntermischverfahren; Wolman Wood and Fire Protection GmbH (DE);
zugelassen bis 23.06.2026

ATMAC/TMAC ist ein kationisches, oberflachenaktives Tensid. Es wirkt primar
durch Adsorption an Zellmembranen, Stérung/Leckage der Membran und
nachfolgende Zellschadigung/Lyse und kann als Co-Wirkstoff die Benetzung und
die Aufnahme anderer Biozide unterstiitzen (ECHA 2016a).

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Die vorbeugende Wirksamkeit von ATMAC/TMAC gegen holzverfarbende Bldue-
und Schimmelpilze ist belegt und wird im Rahmen der PT 8-Genehmigung
beansprucht (ECHA 2016b).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze;
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstorende Basidiomyceten (Braun-
und WeiRfaulepilze) sowie Moderfaulepilze ist belegt und wird im Rahmen der
PT 8-Genehmigung beansprucht (ECHA 2016b). Serpula lacrymans wird nicht
explizit als Zielorganismus genannt und eine bekampfende Wirksamkeit wird
nicht beansprucht (ECHA 2016b).

Holzzerstérende Insekten
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Eine vorbeugende Wirkung ist aufgrund des Wirkmechanismus plausibel, wird
jedoch im Rahmen der Wirkstoffgenehmigung nicht beansprucht (ECHA 2016b).

- lberwiegend oberflachliche Wirkung; begrenzte Eindringtiefe ins Holz

- hinreichende Wirksamkeit nur in Kombination mit anderen Fungiziden

- generell weniger wirksam gegen Blaue an verarbeitetem Holz (G.21.2) und
Moderfaulepilze (G.12)

D.20 — temporarer Schutz von frischem Schnittholz gegen Bldue-/Schimmelpilze

D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze in GK 2 bis 3.1; GK 3.2 bis 4 nur mit Co-
Bioziden

(D.50 — bekampfende Behandlung gegen Hausschwamm)

F.10 — Oberflachenverfahren - Streichen
F.11 — Oberflachenverfahren - Spriihen
F.12 — Oberflachenverfahren - Fluten
F.14 — automatisiertes Tauchen

(F.20 — Injektion)

(F.30 — Druckbehandlung)

(F.31 — Vakuumdruckbehandlung)
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Kriterium

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben
F.50 — Leimuntermischverfahren

(A.10 — nicht professionelle Anwender/ allgemeine Offentlichkeit)
A.20 —industrielle Verwender
A.30 — berufsmaRige Verwender, geschulter berufsmaRiger Verwender

Hinweis: Derzeit sind ausschliefllich Produkte fiir A.20- und A.30-Anwender
zugelassen

- UVCB-Verbindung (Substanz variabler Zusammensetzung): Kokosol-basierte
Alkyltrimethylammoniumchloride; der Naturrohstoff (Kokosol) bedingt
unterschiedliche Alkylkettenverteilung

- Wasserloslichkeit: sehr gut 16slich

- Loslichkeit in organischen Medien: sehr gut 16slich, z. B. in Ethanol und
Isopropanol

- Formulierbarkeit: ATMAC/TMAC ist ein kationisches Tensid; es ist fuir wassrige
Formulierungen gut geeignet, aber auch kompatibel mit organischen
Tragersystemen; es wird in PT 8-Produkten unter anderem als
oberflachenaktiver, benetzender Co-Wirkstoff (mit unterstitzender Funktion
flir die Wirkstoffaufnahme) in Kombination mit Borax-Pentahydrat oder K-
HDO eingesetzt

- Unvertraglichkeiten: inkompatibel mit anionischen Tensiden
(lonenpaarbildung/Tribung bis Ausfédllung maoglich)

- Korrosion/Leitfahigkeit: korrosive Wirkung auf Metalle méglich (produkt-
/konzentrationsabhangig)

- Verfarbungen: zu chemisch induzierten Holzverfarbungen durch
ATMAC/TMAC wurden in &6ffentlich zugdnglichen Quellen keine spezifischen
Angaben gefunden

- Oberflachenbindung an Holz: Kationische Tenside adsorbieren an
Zellulose/Lignocellulose liber elektrostatische/hydrophobe Wechselwirkungen

- Kombination mit Bor-/HDO-Systemen: QAV-Gegenionen (z. B.
Tetrafluoroborat) kénnen die Wirkstoffauswaschung deutlich reduzieren
(Prinzip ,Gegenion-Fixierung”; angewendet bei DDAC/BAC)

- Deckbeschichtungen/Topcoats kénnen die Auswaschung zusatzlich
reduzieren, da sie den Wasserzutritt und den Stofftransport aus dem Holz
vermindern (Barriereschicht-Effekt).

- funktional &hnliche QAV in PT 8 (z. B. ADBAC/BKC)

- K-HDO (in DE mit ATMAC/TMAC kombiniert zugelassen)

- IPBC (breite Verwendung im Holz- und Filmschutz)

- Polymeres Betain (Reaktionsprodukt aus Borsaure/Didecylamin/Ethylenoxid)

ATMAC/TMAC ist ein etablierter quartarer Ammoniumwirkstoff (QAV) in PT 8-
Produkten mit vergleichbarer Funktion wie andere QAV. Der Einsatz erfolgt
derzeit vor allem im temporaren Blaue-/Schimmelpilzschutz sowie im
vorbeugenden Pilzschutz von Holzwerkstoffen.

Aktuell sind in Deutschland und EU-weit nur drei Produkte zugelassen, davon
eines unter zwei Handelsnamen. Die Anwendung ist auf industrielle und
berufsmaRige Verwender beschrankt.

Die Wirkstoffgenehmigung gilt bis 30.04.2028; ein Verlangerungsantrag seitens
der Zulassungsinhaber ist wahrscheinlich. Eine Verlangerung erscheint aus
heutiger Sicht plausibel, da weder Ausschluss- noch Substitutionskriterien
gemald Art. 5 bzw. Art. 10 BPR erfllt werden; eine abschlieBende Bewertung
endokrinschadigender Eigenschaften steht jedoch noch aus.
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Kriterium Angaben

Ein vorbeugender Schutz von Vollholz gegen holzzerstérende Basidiomyceten
ist mit ATMAC/TMAC grundsatzlich technisch méglich, derzeit jedoch nicht
durch zugelassene Produkte abgedeckt und wird nach Angaben der Wirkstoff-
und Produkthersteller auch nicht aktiv verfolgt, da andere QAVs fiir diese
Anwendung verflgbar sind (fiir GK 1 bis 2: ADBAC/BKC, fiir GK 1 bis 4 DDAC,
DDACarbonat und DMPAP). Eine zukiinftige Verwendung von ATMAC/TMAC in
diesen Anwendungsbereichen ist daher nicht zu erwarten.

Eine kurative Verwendung von ATMAC/TMAC gegen Hausschwamm ist
prinzipiell méglich; entsprechende Produkte sind derzeit nicht zugelassen, und
fiir eine zukinftige Nutzung gibt es keine Anzeichen.

Die Hersteller beabsichtigen, die aktuellen Produkte zum vorbeugenden
temporaren Blaue-/Schimmelpilzschutz weiterhin im Markt zu fiihren. Eine
Verlangerung der Zulassung des Produkts zum vorbeugenden Pilzschutz von
Holzwerkstoffen ist nicht vorgesehen (Abfrage: Dezember 2025).

Quellen

BAUA (2025): Ubersichtstabelle der in Anhang VI gelisteten Stoffe — Stand 22. ATP (inoffizielle ECHA-Excel-Tabelle). Online
verflgbar unter: https://www.reach-clp-biozid-helpdesk.de/SharedDocs/Downloads/DE/CLP/Harmonisierte-
Einstufung/ECHA Excel Table AnnexVI ATP22 . Abruf: 09.02.2026.

ECHA (2016a): Biocidal Products Committee (BPC) — Opinion on the application for approval of the active substance: Coco
alkyltrimethylammonium chloride (ATMAC/TMAC), Product-type 8. ECHA/BPC/097/2016. Adopted 14 April 2016.

ECHA (2016b): Assessment Report: Coco alkyltrimethylammonium chloride (ATMAC/TMAC), Product-type 8 (wood
preservatives), April 2016. Evaluating Competent Authority: Italy.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,,relevant substances and suppliers”). Online:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): Coco alkyltrimethylammonium chloride (ATMAC/TMAC) — PT 8 Factsheet (Information on biocidal active
substances). Online verfligbar unter: https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-
/disas/factsheet/1370/PT08. Abruf: 09.02.2026.

EU 2016/1934: Durchfiihrungsverordnung der Européischen Kommission vom 4. November 2016 zur Genehmigung von
Coco-alkyltrimethylammoniumchlorid (ATMAC/TMAC) als bestehender Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der
Produktart 8. ABI. L 299, 05.11.2016.

VO (EG) Nr. 1272/2008 (CLP), Anhang VI: Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
16. Dezember 2008 (iber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen (CLP-Verordnung),
Anhang VI (harmonisierte Einstufungen), in der jeweils geltenden Fassung.

Wolman Wood and Fire Protection GmbH (2021): Technisches Merkblatt — Sinesto® B (Version 02/2021). Online verflgbar
(bereitgestellte Datei): ,de-tm-sinesto-b_v1 022021-ghs.pdf“ (Upload). Abruf: 09.02.2026.
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A.3.3 Wirkstoffdossier Basisches Kupfercarbonat

Tabelle 27:

Wirkstoffdossier Basisches Kupfercarbonat

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI Teil 3; 17. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 02.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 02.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 02.02.2026

Angaben

Basisches Kupfercarbonat (engl.: Basic Copper Carbonate; BCC)
Copper (Il) carbonate-copper (1) hydroxide (1:1)

Cu,CO3(0OH),

235-113-6

12069-69-1

Kupferverbindung

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H302 — gesundheitsschadlich beim Verschlucken (Acute Tox. 4)

H319 — verursacht schwere Augenreizung (Eye Irrit. 2)

H332 — gesundheitsschadlich bei Einatmen (Acute Tox. 4)

H400 — giftig flir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt bis 31.07.2026 (EU 2023/2380)

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- keine Listung

- Cosaco GmbH (DE)

- Koppers Performance Chemicals Denmark ApS (DK); im Auftrag von Protim
Solignum Ltd. (UK)

- Lonza Cologne GmbH (DE); im Auftrag von Arch Timber Protection (UK)

- Ritgers Organics GmbH (DE)

20 ECHA-Eintrage fir EU/EWR, die 18 Produkten in EU/EWR davon 7 in DE
zugeordnet werden kdnnen:

ausschliefRlich Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende
Pilze und Insekten mit (Vakuum-) Druckimpragnierung fiir GK 1 bis 4:

7 Produkte in Deutschland und anderen EU/EWR-Staaten:

- ,Celcure MC-T3“ (weitere Handelsname ,Celcure MC-T2“) mit Basischem
Kupfercarbonat und Tebuconazol; Koppers Performance Chemicals Denmark
ApS (DK); zugelassen bis 08.04.2035

- ,impralit ACA protect” und ,,impralit ACA protect braun” mit Basischem
Kupfercarbonat, Propiconazol und Tebuconazol; Riitgers Organics GmbH (DE);
zugelassen bis 28.07.2026

- ,Wolmanit CX-8WB*“ (weiterer Handelsname ,Wolmanit XC-8M“) und
»,Wolmanit CX-8F“ mit Cu-HDO und Basischem Kupfercarbonat; Wolman
Wood and Fire Protection GmbH (DE); zugelassen bis 29.03.2031
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwiachen

Angaben

- ,Korasit KS2“ (weitere Handelsnamen ,,Kemwood ACQ 2302“, ,Korasit KSM*
mit Basischem Kupfercarbonat und DMPAP (Bardap 26); Kurt Obermeier
GmbH (DE); zugelassen bis 13.03.2034

- ,Kemwood ACQ 21“ mit Basischem Kupfercarbonat und DDAC; Hoetmer B.V.
(NL); zugelassen bis 10.01.2034

11 weitere Produkte in EU/EWR-Staaten:

- ,Wolmanit CX-8“/,Wolmanit CX-8SF“/,, Wolmanit CX-8N“/,,Wolmanit CX-
10“/,Celcure M65“/,, CELCURE C65“/,,BOCHEMIT FORTE PROFI“/ ,,BOCHEMIT
FORTE PROFI brown“/,Celcure MC-T4“/,impralit-ACQ 2200“/,Tanalith E
8000“

Basisches Kupfercarbonat wirkt im Wesentlichen tber die Freisetzung von
bioaktiven Kupferionen, die die Keimung und das Wachstum von Pilzen
hemmen. Die Wirkung beruht u. a. auf Bindung an Protein-/Enzymgruppen (z.
B. Thiol-, Imidazol-, Carboxylat-Liganden), Storung metallabhangiger
Enzyme/Transportprozesse und oxidativem Stress (ROS).

Gegen Insekten kdnnen Cu?*-lonen als FraR- und Zellgift wirken.

Die Freisetzung von Kupfer-lonen ist stark milieu- und formulierungsspezifisch
(pH, Oxidationsbedingungen, Liganden/Komplexbildner, Holzmatrix, Feuchte).

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Die grundsatzliche Wirksamkeit von Kupfer gegen Blaue- und Schimmelpilze ist
bekannt; flr basisches Kupfercarbonat wurde diese Wirksamkeit im Rahmen
der Genehmigung nicht beansprucht und auch nicht durch spezifische
Wirksamkeitsdaten belegt (ECHA 2011).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekdmpfend

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Basidiomyceten (Braun-
und WeiRfiulepilze) sowie gegen Moderfiulepilze wurde in Laborpriifungen
nachgewiesen und durch Praxiserfahrungen bestatigt. Eine bekampfende
Wirksamkeit gegen Serpula lacrymans (Braunfaulepilz) wird im Rahmen der
Genehmigung nicht ausdricklich beansprucht (ECHA 2011). Aufgrund der
kupferbedingten Materialverfarbung ist ein Einsatz zur Schwammbekampfung
in der Praxis nicht relevant.

Holzzerstérende Insekten:
G.30 - Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Daten zur Wirksamkeit gegen Hausbockkafer und Termiten wurden vorgelegt,
die Daten zu Termiten waren unvollstandig (ECHA 2011)

Gegenlber kupfertoleranten Braunfaulepilzen kann die Wirksamkeit verringert
sein. Daher werden alle derzeit zugelassenen Holzschutzmittel auf Basis
anorganischer Kupferwirkstoffe mit Co-Bioziden kombiniert (Azole, QAVs oder
Cu-HDO), um ein ausgeglichenes Wirkungsspektrum zu erreichen. Kupfer liefert
die Grundwirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze, Moderfaulepilze und

143



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Kriterium

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

Insekten, Co-Biozide verstarken die Wirksamkeit gegen Basidiomyceten und
schlieBen ggf. vorhandene Wirksamkeitsliicken.

D.40 — vorbeugender Schutz (Gebrauchsklassen 1 bis 4); Schutz gegen Pilze
(Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und holzzerstérende Insekten

(F.14 automatisiertes Tauchen)
F.30 Druckbehandlung
F.31 Vakuum-Druckbehandlung

A.20 - industrielle Verwender
(A.30 — berufsmaRige Verwender)

- Wasserloslichkeit: gering (besser 16slich im sauren Milieu), nicht lipophil

- Loslichkeit in organischen Medien: sehr gering, auRer, wenn das org. Medium
komplexierend/reaktiv ist

- Fixierung/Retention: Uiberwiegend tber
Koordination/Adsorption/Prazipitation im Holz (u.a. hohe Affinitat zu
organischen Liganden im Holz, wie Lignin- und Carboxylgruppen)

- Formulierbarkeit: Einbringung in wassrige Losungen moglich, jedoch nicht in
organische Losungsmittel; wird typischerweise als konzentrierte wassrige
Suspension oder in komplex gebundenen Kupfer-Amin-Komplexen formuliert.

- Unvertraglichkeiten: Keine generellen chemischen Unvertraglichkeiten in
typischen Druckimpragnier-Formulierungen dokumentiert.

- Korrosion/Leitfahigkeit: Kupferverbindungen kénnen korrosiv auf Eisen/Stahl
wirken, insbesondere bei Feuchtigkeit und in polaren Losungsmitteln.
Kupferhaltige Holzschutzmittel sind daher antikorrosiv eingestellt.

- Verfarbungen: Kupferhaltige Produkte farben Holz leicht griin. Durch
Sonnenlicht wechselt die Farbung zunachst in braun, spater in grau.

Basisches Kupfercarbonat weist in industriell druckimpragniertem Holz eine
relativ gute Auswaschbestdndigkeit auf, da Cu?*-lonen durch Bindung an
funktionelle Gruppen der Holzsubstanz — insbesondere Lignin und
Hemizellulosen — fixiert werden (Sorption und Komplexbildung).

An in der Gebrauchslasse 3 verbautem Holz kdnnen Deckbeschichtungen die
Freisetzung reduzieren.

Im vorbeugenden Schutz gegen Pilze und Insekten kann basisches
Kupfercarbonat durch andere, derzeit genehmigte und weiterhin relevante
kupferbasierte Wirkstoffe ersetzt werden, die ebenfalls fiir die
Kesseldruckimpragnierung geeignet sind (Cu-HDO, granuliertes Kupfer,
Kupferoxid und Kupferhydroxid).

Basisches Kupfercarbonat ist als Wirkstoff fiir Holzschutzmittel (PT 8) EU-weit
genehmigt; das Verlangerungsverfahren lauft. Der Stoff wird in zahlreichen
industriellen Druckimprédgniermitteln verschiedener Hersteller eingesetzt.
Aufgrund seiner etablierten Rolle in den Gebrauchsklassen 3 und 4 ist von einer
weiterhin hohen praktischen Bedeutung auszugehen.

Die Hersteller beabsichtigen, die aktuellen Produkte weiterhin im Markt zu
fahren.
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Quellen

ECHA (2011): Assessment Report — Basic Copper Carbonate (Product Type 8). 22 September 2011 (Annex | — France).

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfiugbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): Basic copper carbonate — PT 8 Factsheet (Information on biocidal active substances). Online verfigbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/factsheet/6/PT08. Abruf:
02.02.2026.

EU 2023/2380: Durchfiihrungsbeschluss der Europdischen Kommission vom 28. September 2023 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung von basischem Kupfercarbonat zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8
gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 17. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2021/849 der Kommission vom 11. Marz 2021 zur
Anderung des Anhangs VI Teil 3 der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zwecks Anpassung an den technischen und
wissenschaftlichen Fortschritt (17. ATP).

145


https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers.
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/factsheet/6/PT08.

TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

A.3.4 Wirkstoffdossier Blausdure

Tabelle 28: Wirkstoffdossier Blausaure

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI Teil 3; Index-
Nr. 006-006-01-7

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 03.03.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 03.03.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 03.03.2026

Wirkprinzip

Angaben

Blausaure (engl.: Hydrogen cyanide, Prussic acid)
Hydrogen cyanide

HCN

200-821-6

74-90-8

Cyanverbindung; Begasungswirkstoff (Fumigant)
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H300 — Lebensgefahr bei Verschlucken (Acute Tox. 1)

H310 — Lebensgefahr bei Hautkontakt (Acute Tox. 1)

H330 — Lebensgefahr bei Einatmen (Acute Tox. 1)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- nach Verschiebung des Genehmigungsenddatums aufgrund laufender
Bewertung genehmigt bis 31.03.2027 (EU 2024/1278)

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erfullt derzeit keine Ausschlusskriterium nach BPR Art. 5; eine abschlieende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

PT 14 (Rodentizide); genehmigt bis 31.03.2027
PT 18 (Insektizide, Akarizide und Produkte gegen andere Arthropoden);
genehmigt bis 31.03.2027

- Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin (CZ)

1 Produkt in EU/EWR (auch in DE zugelassen):

Schutzmittel fiir Begasungsanwendungen in PT 8, PT 14 und PT 18; in PT 8 zur
Bekdampfung von holzzerstérenden Insekten:

- ,BLUEFUME” (weitere Handelsnamen ,URAGAN D2“) mit Blaus&ure als
einzigem Wirkstoff; Lu¢ebni zavody Draslovka a.s. Kolin (CZ); in DE zugelassen
(auch in PT 14 und PT 18) bis 25.05.2027

Blausaure (Hydrogencyanid) wirkt als hochtoxischer Begasungswirkstoff
(Fumigant) Giber die Gasphase; dies setzt eine ausreichende
Gasdichtheit/Expositionsdauer voraus.

HCN hemmt die Zellatmung, insbesondere durch Blockade der mitochondrialen
Elektronentransportkette; dadurch kommt es zu akutem Energiemangel (ATP-
Mangel) und rascher Lihmung/Tod.
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Kriterium

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwiachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

Das Wirkungsspektrum richtet sich primar gegen Insekten (inkl.
Larven/Imagines) und andere Arthropoden sowie — in PT 14-Anwendungen —
gegen Nagetiere; eine fungizide Wirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze wird
nicht beansprucht.

Blausaure ist nicht fixierend und hinterlasst keine Depotwirkung im Holz;
Wirksamkeit und Sicherheit werden (iber kontrollierte Begasungsbedingungen
(z. B. Einsatz in Begasungsanlagen, Luftung/Freimessung) sichergestellt (ECHA
2012).

Holzzerstérende Insekten
G.30 — Holzzerstorende Kafer

Blausaure wird als Begasungswirkstoff zur Bekampfung von Insekten eingesetzt,
insbesondere in hermetisch abgedichteten Innenrdumen von Gebauden. Die
Wirkung erfolgt Uber die Gasphase und erfasst auch im Holz verborgene
Entwicklungsstadien (z. B. Larven). Anwendungen erfolgen ausschlieflich durch
geschulte berufsmaRige Verwender (ECHA 2012).

Weitere Zielorganismen in anderen PTs:
— Arthropoden (PT 18)
— Nagetiere (PT 14)

- keine Depotwirkung: Wirksamkeit nur wahrend der Begasung; kein
vorbeugender Langzeitschutz im Material

- hohe technische und organisatorische Anforderungen: Wirksamkeit abhangig
von Gasdichtheit, Expositionsfiihrung sowie kontrollierter Liftung und
Freimessung

D.50 — bekdmpfende Behandlung gegen holzzerstérende Insekten

F.41 — Begasung (Fumigation); Anwendung in Begasungsanlagen

A.30 - berufsmaRige Verwender (geschult)

- Erscheinungsbild: farblose, sehr fliichtige Flussigkeit bzw. Gas mit
charakteristischem bittermandelartigem Geruch (nicht von allen Personen
wahrnehmbar)

- Siedepunkt: ca. 26 °C (bei Raumtemperatur leicht fllichtig)

- Wasserloslichkeit: vollstandig mischbar mit Wasser; in wassriger Losung
schwach sauer

- Loéslichkeit in organischen Losemitteln: gut 16slich in vielen organischen
Losungsmitteln (z. B. Alkohole, Ether)

- Formulierbarkeit: Anwendung als Begasungsmittel (Fumigant); Bereitstellung
z. B. in Druckgaszylindern oder absorbiert auf Tragermaterialien zur
kontrollierten Freisetzung

- Fixierung im Holz: keine Fixierung; der Wirkstoff wirkt ausschlieBlich iber die
Gasphase und hinterladsst keine Depotwirkung im Holz

- Materialvertraglichkeit: in der Regel gute Vertraglichkeit mit Holz und vielen
Materialien; aufgrund der hohen Fliichtigkeit sind geschlossene bzw. gasdichte
Begasungssysteme erforderlich

- Verfarbungen: keine Holz- oder Materialverfarbungen unter iblichen
Anwendungsbedingungen
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Kriterium Angaben

Reduzierung der - nicht relevant

Auswaschung und

Fixierung

Substitute - Sulfurylfluorid (SO,F,) ist ein Fumigant, das in der Praxis vor allem zur

Begasung ganzer hermetisch abgedichteter Innenrdume von Gebauden zum
Schutz des kulturellen Erbes (z. B. Kirchen) eingesetzt wird. Die Genehmigung
fur PT 8 ist jedoch am 31.12.2024 abgelaufen (EU 2023/2101). Aufgrund einer
Ausnahmeregelung nach BPR Art. 55(3) kann Deutschland die Bereitstellung
auf dem Markt und die Verwendung des Produkts ,Vikane“ (PT 8) bis
30.09.2031 zulassen (EU 2025/2302). Derzeit ist “Vikane” zugelassen bis
30.06.2026.

- Oxalonitril (Cyanogen) konnte kiinftig als weiteres Begasungsmittel in Frage
kommen, befindet sich aber noch im Wirkstoffgenehmigungsverfahren, sodass
derzeit keine Produktzulassungen moglich sind.

- Grundsatzlich ist eine Bekdampfung holzzerstérender Insekten auch mit den in
Anhang 1 gelisteten inerten Wirkstoffen Stickstoff und Kohlendioxid moglich.
Derzeit sind jedoch keine Produkte mit diesen Wirkstoffen in PT 8 zugelassen.

Abschatzung der Hydrogencyanid wird im Holzschutz voraussichtlich weiterhin nur eine
zukiinftigen Nischenrolle spielen. Die Relevanz liegt ausschlieRlich in kurativen
Entwicklung Spezialanwendungen zur Bekampfung holzzerstorender Insekten mittels

Begasung (z. B. in Begasungsanlagen bzw. hermetisierten Strukturen); eine
vorbeugende Eignung oder Wirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze besteht
nicht.

Aufgrund der extremen akuten Toxizitdt und der damit verbundenen
Anforderungen an Arbeitsschutz, Begasungstechnik, Freimessung und
organisatorische SicherheitsmaRnahmen bleibt die Anwendung auf wenige
spezialisierte Anwender und eng definierte Szenarien beschrankt.

Die langfristige Verfligbarkeit ist wesentlich vom Ausgang des laufenden
Verlangerungsverfahrens und der weiteren regulatorischen Bewertung
abhangig; alternative Fumiganten stehen fir vergleichbare PT 8-
Holzschutzanwendungen nur eingeschrankt zur Verfligung.

Nach Angaben des Herstellers soll das Produkt weiterhin fir PT 8-Anwendungen
im Markt gefiihrt werden.

Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (2012): Assessment Report — Hydrogen cyanide. Product-type 8 (Wood preservatives). Rapporteur Member State:
Czech Republic. 25 May 2012. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki.

ECHA (2017): Summary of Product Characteristics (SPC) — BLUEFUME. Zulassungsnummer: DE-0010212-08-14-18.
Zulassungsinhaber: Lu¢ebni zavody Draslovka a.s. Kolin (CZ). Online verfligbar tiber: https://echa.europa.eu/information-
on-biocides. Abruf: 05.03.2026.

ECHA (0. J.): Information on biocides — Hydrogen cyanide — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki.
Online verfugbar unter: https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 04.03.2026.

EU 2024/1278: Durchfiihrungsbeschluss der Europdischen Kommission vom 8. Mai 2024 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung fiir Hydrogencyanid zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktarten 8, 14 und 18
gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des Européischen Parlaments und des Rates. ABI. L, 13.05.2024.

Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2008 Uber die Einstufung,
Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen (CLP-Verordnung). Anhang VI Teil 3 — harmonisierte
Einstufung und Kennzeichnung, Eintrag Hydrogen cyanide, Index-Nr. 006-006-01-7. ABI. L 353, 31.12.2008.
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A.3.5 Wirkstoffdossier Borax-Pentahydrat

Tabelle 29: Wirkstoffdossier Borax-Pentahydrat

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI Teil 3, 20. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 03.03.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 10.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 10.02.2026

Wirkprinzip

Angaben

Borax-Pentahydrat (engl.: Borax pentahydrate)
Dinatriumtetraborat-Pentahydrat (engl. Disodium tetraborate pentahydrate)
Na,B,07:5H,0

215-540-4

12179-04-3

anorganische Borverbindung

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H360FD — kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen; kann das Kind im Mutterleib
schadigen (Repr. 1B)

- genehmigt bis 31.08.2026 (EU 2024/208; EU 2021/1290)

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erfullt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgefahrdend
(Repr. 1B); eine abschlieBende Bewertung endokrinschadigender
Eigenschaften steht noch aus

- Substitutionskandidat nach BPR Art. 10(1)(a) aufgrund der Erfiillung von
Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

Keine Listung

- Rio Tinto lron & Titanium GmbH (DE); im Auftrag von Borax Europe Limited
(UK)
- Etimine SA (LU)

2 Produkte in EU/EWR davon 1 in DE:

e Produkt zum temporéaren vorbeugenden Schutz von Schnittholz gegen
holzverfarbende Blaue- und Schimmelpilze im Oberflachenverfahren; auch in
DE:

- “Sinesto B” mit ATMAC/TMAC + Borax-Pentahydrat; Applikation mittels
automatisiertem Tauchen; Wolman Wood and Fire Protection GmbH (DE); in
DE zugelassen bis 08.12.2028

e Produkt zur bekampfenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze (Weil3-
und Braunfdule- sowie Moderfaulepilze); Spezialanwendung zur Erhaltung
bereits geschadigter Holzgriindungen/Holzpfihle durch kurative Behandlung
mittels Bohrlochinjektion; nicht in DE:

- ,Jerbor” mit Borsdure und Borax-Pentahydrat; Jerbol System AB (SE); in
Schweden und Finnland zugelassen bis 05.03.2028

Borax-Pentahydrat (Dinatriumtetraborat-Pentahydrat) wirkt als wasserl6sliches
Borat; die Wirkung beruht auf der Verfligbarkeit freier Borat-lonen im Holz.
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Kriterium

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mbgliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

Angaben

Bei Pilzen werden zentrale Stoffwechsel- und Enzymprozesse gestort (u. a.
durch Komplexierung mit Polyolen/cis-Diol-Strukturen), wodurch Wachstum
und Nahrstoffnutzung gehemmt werden.

Bei holzzerstérenden Insekten wirken Borate iberwiegend als Fraf3- bzw.
Magenwirkstoff, u. a. durch Beeintrachtigung der Verdauungsphysiologie
(einschlieRlich celluloseabbauender Symbionten).

Borate sind i. d. R. nicht fixiert; die Wirksamkeit ist durch Auswaschung bei
bewitterten/erdberiihrten Anwendungen (GK 3 bis 4) begrenzt.

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze;
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Borax-Pentahydrat zeigt eine zuverlassige vorbeugende Wirksamkeit gegen
holzzerstorende Pilze. Der Wirkstoff wird zudem in Deutschland auch zum
temporaren Schutz von Schnittholz im Sagewerk (Lagerphase) eingesetzt, um
die Wirksamkeit gegen Lagerfaulepilze (Stereum spp.) zu verstarken.

Borate werden teils auch in Schwammsperrmitteln eingesetzt; in Deutschland
sind hierfur derzeit jedoch nur borsdurebasierte Produkte zugelassen.

Holzzerstérende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Borverbindungen wirken vorbeugend und bekdmpfend gegen verschiedene
holzzerstorende Insekten und vorbeugend gegen Termiten.

- Auswaschbarkeit: Borate sind nicht fixierend im Holz gebunden und kénnen
bei langer anhaltender Befeuchtung ausgewaschen werden. Daher sind sie als
alleiniger Wirkstoff flir Anwendungen in bewitterten Bereichen oder bei
Erdkontakt (GK 3—4) i. d. R. ungeeignet. Bei Anwendungen in GK 3 und 4
werden sie mit anderen Wirkstoffen, in der Regel mit Kupferverbindungen
kombiniert.

- Langsamere Wirkung gegen Insekten (kein Kontaktinsektizid wie z. B.
Permethrin): Die Wirkung gegeniiber holzzerstérenden Insekten beruht
Uberwiegend auf Aufnahme iber den Fral® und setzt daher eine ausreichende
Aufnahme durch die Organismen voraus.

D.20 — temporarer, vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz gegen
Blauepilze und Schimmelpilze

D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten, insbesondere in GK 1
und 2; eingeschrankt in GK 3 und 4

D.50 — bekdmpfende Behandlung gegen holzzerstérende Pilze einschliellich
Hausschwamm sowie gegen Insekten

F.10 — Oberflachen-Behandlung mit Pinsel, Rolle oder Pad

F.11 — oberflachliche Behandlung durch Spriihen (spray treatment)

F.12 — oberflachliche Behandlung durch Sprihen (flow coat/aspersion),
Sprihtunnel

(F.13 — oberflachliche Behandlung mit Schaum)

F.14 — oberflachliche Behandlung durch Tauchen; manuell oder automatisiert
F.20 — Injektion

F.30 — Druckbehandlung

F.31 — Vakuumdruckbehandlung
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Kriterium

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Quellen

Angaben

A.20 —industrielle Verwender
A.30 - berufsmaRige Verwender

Hinweis: Nach § 15 ChemBiozidDV diirfen Holzschutzmittel mit diesem Wirkstoff
in Deutschland in der Regel nur fiir geschulte berufsmdfige Verwender
zugelassen werden. Der Begriff ,,berufsmdfige Verwender” schlief3t industrielle
Verwender mit ein.

- Erscheinungsbild: weiler, kristalliner Feststoff (Pentahydrat); geruchlos

- Wasserloslichkeit: gut 16slich; pH-Wert (wassrige Losung): schwach alkalisch
(ca. pH 9 bei verdliinnten Losungen)

- Loéslichkeit in organischen Losemitteln: sehr gering bzw. praktisch unléslich

- Formulierbarkeit: gut in wassrigen Holzschutzformulierungen

- Fixierung im Holz: keine chemische Fixierung; Borate bleiben wasserldslich und
konnen bei anhaltender Befeuchtung ausgewaschen werden

- Materialvertraglichkeit: in der Regel gute Vertraglichkeit mit Holz und tiblichen
Materialien; nicht korrosiv unter tGblichen Anwendungsbedingungen.

- Verfarbungen: keine Holz- bzw. Materialverfarbung unter tiblichen
Anwendungsbedingungen

- Anwendungsbeschrankung auf Innenbereiche bzw. geringe Feuchtebelastung
(GK 1 bis 2) aufgrund Auswaschbarkeit

- Formulierungsstrategien: Kombination mit anderen Wirkstoffen

- Chemische Modifizierung (Boratkomplexe), z. B. durch Komplexierung oder
Polymerbindung (u. a. quartare Ammonium-Borate wie das als PT 8-Wirkstoff
genehmigte polymere Betain)

- Oberflachenbeschichtungen oder hydrophobierende Systeme kdnnen eine
mogliche Auswaschung reduzieren

- andere Borverbindungen (derzeit ist Borsdure der einzige weitere genehmigte
Borat-Wirkstoff)

- QAV (fiir temporaren Bldueschutz und vorbeugend gegen Pilze)

- K-HDO (flr temporaren Bldueschutz und Schutz von Holzwerkstoffen)

- Isothiazolinone (OIT/DCOIT): kénnten zukiinftig fir temporaren Bldueschutz
eingesetzt werden

Unter dem Vorbehalt einer Genehmigungsverlangerung wird Borax-
Pentahydrat im Holzschutz voraussichtlich weiterhin eine Rolle insbesondere im
temporaren Blaue- und Schimmelschutz von Schnittholz sowie in Innen- und
Sanierungsanwendungen im Bauwerksbereich behalten.

Da Borax-Pentahydrat die Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) erfiillt, ist
eine Verlangerung der Wirkstoffgenehmigung unsicher.

Im Rahmen der Verlangerung der Wirkstoffgenehmigung sind seitens der
zugelassenen Lieferanten keine neuen Studien spezifisch fiir Borax-Pentahydrat
vorgesehen.

Die Hersteller beabsichtigen, die aktuell verfligbaren Produkte weiterhin im
Markt zu fihren.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/ ,relevant substances and suppliers“). Online:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): Information on Chemicals — Disodium tetraborate pentahydrate (Borax pentahydrate). European Chemicals
Agency (ECHA), Helsinki. Online verfligbar unter: https://echa.europa.eu. Abruf: 04.03.2026.

ECHA (2023): Summary of Product Characteristics for a Biocidal Product: “Jerbor”. Authorisation No. 5689, R4BP asset
reference SE-0008053-0000. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki.
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EU 2024/208: Durchfiihrungsbeschluss der Europaischen Kommission vom 10. Januar 2024 zur Genehmigung von Borax-
Pentahydrat (Disodium tetraborate pentahydrate) als Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8.
ABI. L 2024/208.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 20. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2023/1435 der Kommission vom 2. Mai 2023 zur
Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 hinsichtlich der Anderung von Eintrdgen in Anhang VI Teil 3 (u. a. Borsdure
und Borate). ABI. L 176, 11.07.2023, S. 6-9.
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A.3.6 Wirkstoffdossier Borsaure

Tabelle 30: Wirkstoffdossier Borsaure

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI Teil 3, 20. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 03.03.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 10.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 10.02.2026

Angaben

Borsaure (engl.: Boric acid)
Boric acid

H3BOs

233-139-2

10043-35-3

anorganische Borverbindung
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H360FD — kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen; kann das Kind im Mutterleib
schadigen (Repr. 1B)

- genehmigt bis 31.08.2026 (EU 2024/222)

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erfullt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgefahrdend
(Repr. 1B); eine abschlieBende Bewertung endokrinschadigender
Eigenschaften steht noch aus

- Substitutionskandidat nach BPR Art. 10(1)(a) aufgrund der Erfiillung von
Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

Keine Listung

- Rio Tinto lron & Titanium GmbH (DE); im Auftrag von Borax Europe Limited
(UK)
- Etimine SA (LU)

66 ECHA-Eintrage fiir EU/EWR, davon 20 fiir DE, die sich auf 5 Produkte inkl.
Farbvarianten verteilen:

e Holzschutzmittel zur vorbeugenden Behandlung gegen Pilze und Insekten mit
Oberflachenverfahren fir GK 1 und 2; ein Produkt in DE.:

- ,Adolit BQ 20“/,Adolit BQ 30"/, Adolit Holzbau B in jeweils 4 Farbvarianten
mit ADBAC/BKC (C12-16) und Borsadure; Remmers GmbH (DE); zugelassen bis
17.04.2026

e Holzschutzmittel zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze
und Insekten mit (Vakuum-)Druckimpragnierung fiir GK 1 bis 4; keine
Produkte in DE; 4 Produkte in EU/EWR:

- ,Wolmanit CX-8“;/,Wolmanit CX-8SF“/,,Wolmanit CX-8N“/, Wolmanit CX-10“
mit basischem Kupfercarbonat, Cu-HDO und Borsdure; Wolman Wood and
Fire Protection GmbH (DE); zugelassen bis 06.10.2028

e Holzschutzmittel zur Bekampfung holzzerstérender Insekten; ein Produkt in
DE:
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

Angaben

-,Adolit Holzwurmfrei“ in vier Farbvarianten mit Borsdure und ADBAC/BKC;
Remmers GmbH (DE); zugelassen bis 17.04.2026

e Holzschutzmittel zur Bekdmpfung von Hausschwamm im Mauerwerk; 2
Produkte in DE:

- “Boracol 10_3Bd” mit Borsdure und DDAC; KRS ApS (DK); zugelassen bis
21.05.2030; auch fiir vorbeugende Behandlung gegen Pilze und Insekten
zugelassen

- ,Boracol 15“ mit Borsaure als einzigem Wirkstoff; KRS ApS (DK); zugelassen bis
09.06.2026; auch fiir vorbeugende Behandlung gegen Braunfaulepilze inkl.
Hausschwamm und holzbohrende Kafer zugelassen

e Holzschutzmittel zum temporaren vorbeugenden Schutz von Schnittholz
gegen holzverfarbende Pilze mit Tauchen; 1 Produkt in DE:

- ,FR 6124 FROSCHTAL TO“ mit ADBAC/BKC (C12-16), IPBC und Borsaure;
FROSCH CHEMIE SL (ES); zugelassen bis 31.01.2027

Borsaure wirkt als wasserlosliches Borat; die Wirkung beruht auf der
Verfligbarkeit freier Borat-lonen im Holz.

Bei Pilzen werden zentrale Stoffwechsel- und Enzymprozesse gestort (u. a.
durch Komplexierung mit Polyolen/cis-Diol-Strukturen), wodurch Wachstum
und Nahrstoffnutzung gehemmt werden.

Bei holzzerstérenden Insekten wirken Borate lGiberwiegend als FraR- bzw.
Magenwirkstoff, u. a. durch Beeintrachtigung der Verdauungsphysiologie
(einschlieRlich celluloseabbauender Symbionten).

Borate sind i. d. R. nicht fixiert; die Wirksamkeit ist durch Auswaschung bei
bewitterten/erdbertihrten Anwendungen (GK 3 bis 4) begrenzt.

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze;
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Borsdure zeigt eine zuverlassige vorbeugende Wirksamkeit gegen
holzzerstorende Pilze. Sie wird auch in Schwammsperrmitteln eingesetzt.

Borsdure wird zudem in Deutschland auch zum tempordren Schutz von
Schnittholz im Sagewerk (Lagerphase) eingesetzt, um die Wirksamkeit gegen
Lagerfaulepilze (Stereum spp.) zu verstarken.

Holzzerstorende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Borverbindungen wirken vorbeugend und bekdampfend gegen verschiedene
holzzerstorende Insekten und vorbeugend gegen Termiten.

- Auswaschbarkeit: Borate sind nicht fixierend im Holz gebunden und kénnen
bei langer anhaltender Befeuchtung ausgewaschen werden. Daher sind sie als
alleiniger Wirkstoff fiir Anwendungen in bewitterten Bereichen oder bei
Erdkontakt (GK 3—4) i. d. R. ungeeignet. Bei Anwendungen in GK 3 und 4
werden sie mit anderen Wirkstoffen, in der Regel mit Kupferverbindungen
kombiniert.

- Langsamere Wirkung gegen Insekten (kein Kontaktinsektizid wie z. B.
Permethrin): Die Wirkung gegeniiber holzzerstérenden Insekten beruht
Uberwiegend auf Aufnahme tber den FraR und setzt daher eine ausreichende
Aufnahme durch die Organismen voraus.
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Kriterium

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Angaben

D.20 —temporarer, vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz gegen
Blauepilze und Schimmelpilze

D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten, insbesondere in GK 1
und 2; eingeschrankt in GK 3 und 4

D.50 — bekdmpfende Behandlung gegen holzzerstérende Pilze einschliellich
Hausschwamm sowie gegen Insekten

F.10 — Oberflachen-Behandlung mit Pinsel, Rolle oder Pad

F.11 — oberflachliche Behandlung durch Spriihen (spray treatment)

F.12 — oberflichliche Behandlung durch Sprihen (flow coat/aspersion),
Sprihtunnel

(F.13 — oberflachliche Behandlung mit Schaum)

F.14 — oberflachliche Behandlung durch Tauchen; manuell oder automatisiert
F.20 — Injektion

F.30 — Druckbehandlung

F.31 — Vakuumdruckbehandlung

A.20 - industrielle Verwender
A.30 — berufsmaRige Verwender

Hinweis: Nach § 15 ChemBiozidDV diirfen Holzschutzmittel mit diesem Wirkstoff
in Deutschland in der Regel nur fiir geschulte berufsmdfige Verwender
zugelassen werden. Der Begriff ,,berufsmdfige Verwender” schliefSt industrielle
Verwender mit ein.

- Erscheinungsbild: weiler, kristalliner Feststoff (Pulver); geruchlos

- Wasserloslichkeit: gut I6slich; pH-Wert (wassrige Losung): schwach sauer

- Léslichkeit in organischen Losemitteln: sehr gering bzw. praktisch unléslich

- Formulierbarkeit: gut in wassrigen Holzschutzformulierungen

- Fixierung im Holz: keine chemische Fixierung; Borate bleiben wasserloslich und
koénnen bei anhaltender Befeuchtung ausgewaschen werden

- Materialvertraglichkeit: in der Regel gute Vertraglichkeit mit Holz und tiblichen
Materialien; nicht korrosiv unter tblichen Anwendungsbedingungen.

- Verfarbungen: keine Holz- bzw. Materialverfarbung unter tiblichen
Anwendungsbedingungen

- Anwendungsbeschrankung auf Innenbereiche bzw. geringe Feuchtebelastung
(GK 1 bis 2) aufgrund Auswaschbarkeit

- Formulierungsstrategien: Kombination mit anderen Wirkstoffen

- Chemische Modifizierung (Boratkomplexe), z. B. durch Komplexierung oder
Polymerbindung (u. a. quartare Ammonium-Borate wie das als PT 8-Wirkstoff
genehmigte polymere Betain)

- Oberflachenbeschichtungen oder hydrophobierende Systeme kdnnen eine
mogliche Auswaschung reduzieren

- andere Borverbindungen (derzeit ist Borax-Pentahydrat der einzige weitere
genehmigte Borat-Wirkstoff)

- QAV (fiir temporaren Bldueschutz und vorbeugend gegen Pilze)

- K-HDO (fur temporaren Blaueschutz und Schutz von Holzwerkstoffen)

- Isothiazolinone (OIT/DCOIT): kénnten zukiinftig flir temporaren Blaueschutz
eingesetzt werden
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Kriterium Angaben

Abschatzung der Unter dem Vorbehalt einer Genehmigungsverlangerung wird Borsdure im
zukiinftigen Holzschutz voraussichtlich weiterhin eine Rolle fiir den vorbeugenden Schutz
Entwicklung gegen holzzerstérende Pilze und Insekten in Anwendungen mit begrenzter

Feuchtebelastung (insbesondere in GK 1 und 2) sowie fiir kurative
Anwendungen im Bauwerksbereich (Bekdampfung von Pilzen einschlieRlich
Echtem Hausschwamm und von holzzerstérenden Insekten) behalten.

Aufgrund der guten Wasserloslichkeit und der fehlenden Fixierung im Holz ist
der Einsatz jedoch im Wesentlichen auf Innenanwendungen beschrdnkt. Da
Borsaure die Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) erfillt, ist eine
Verlangerung der Wirkstoffgenehmigung unsicher.

Die Verlangerung der Wirkstoffgenehmigung wird von mindestens einem
zugelassenen Lieferanten unterstitzt.

Nach Angaben der Hersteller sollen Borsaure-Produkte weiterhin im Markt
gefiihrt werden (Abfrage: Dezember 2025).

Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/ ,relevant substances and suppliers”). Online:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): Information on biocides — authorised biocidal products (Product type 8) — Factsheet on Boric acid. European
Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfuigbar unter: https://echa.europa.eu/information-on-biocides. Abruf:
11.12.2025.

ECHA (0. J.): Information on Chemicals — Boric acid. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu. Abruf: 04.03.2026.

EU 2024/222: Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom 10. Januar 2024 zur Genehmigung von Bors&ure (Boric acid) als
Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8. ABI. L 2024/222.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 20. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2023/1435 der Kommission vom 2. Mai 2023 zur
Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 hinsichtlich der Anderung von Eintrdgen in Anhang VI Teil 3 (u. a. Borsdure
und Borate). ABI. L 176, 11.07.2023, S. 6-9.
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A.3.7 Wirkstoffdossier Cu-HDO

Tabelle 31: Wirkstoffdossier Cu-HDO

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI Teil 3; 15. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 02.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 02.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 02.02.2026

Angaben

Cu-HDO; Bis-(N-Cyclohexyldiazeniumdioxy)-Kupfer

Ci2H22N404Cu

608-595-4

312600-89-8
Cyclohexylhydroxydiazeniumdioxy-Verbindung
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H228 — entziindbarer Feststoff (Flam. Sol. 1)

H302 — gesundheitsschadlich beim Verschlucken (Acute Tox. 4)

H318 — verursacht schwere Augenschaden (Eye Dam. 1)

H373 — kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition
(STOT RE 2)

H400 — Sehr giftig fir Wasserorganismen

H410 — Sehr giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

Hinweis: Der harmonisierte CLP-Eintrag von Cu-HDO ist im Anhang VI der 15.
ATP unter der Index-Nr. 029-025-00-5 aufgefiihrt.

- genehmigt bis 29.02.2028 (EU 2025/998)

- Verldngerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

Beantragt, jedoch nicht genehmigt (EU 2014/227) fur:

- PT 7 (Beschichtungsschutzmittel)

- PT 9 (Schutzmittel fiir Fasern, Leder, Gummi und polymerisierte Materialien)
- PT 10 (Schutzmittel fiir Baumaterialien)

Hinweis: Cu-HDO wurde fiir PT 7, PT 9 und PT 10 nicht genehmigt, weil der
Antragsteller diese Wirkstoff-/Produktart-Kombinationen nicht weiter
unterstiitzt hat.

- Wolman Wood and Fire Protection GmbH (DE)
- BASF SE (DE); produziert exklusiv fiir Wolman Wood and Fire Protection GmbH

6 Produkte EU/EWR davon 2 in DE:

ausschliefRlich Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen Pilze und Insekten

mittels (Vakuum-)Druckimpragnierung in GK 1 bis 4:
2 Produkte in Deutschland und anderen EU/EWR-Staaten:

-, Wolmanit CX-WB“ (weiterer Handelsname , Wolmanit CX-8M*“) und
»Wolmanit CX-8F“ mit Cu-HDO und Basischem Kupfercarbonat; Wolman
Wood and Fire Protection GmbH (DE); zugelassen bis 29.03.2031
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Angaben

4 weitere Produkte in EU/EWR-Staaten:

-, Wolmanit CX-8“/,Wolmanit CX-8SF“/,, Wolmanit CX-8N“/,,Wolmanit CX-10
mit Cu-HDO, Basischem Kupfercarbonat und Borsaure; Wolman Wood and
Fire Protection GmbH (DE); zugelassen bis 06.10.2028

Cu-HDO wirkt durch Freisetzung von Cu?*-lonen und HDO".

Cu?*-lonen hemmen Keimung und Wachstum von Pilzen durch Bindung an
Protein-/Enzymgruppen (z. B. Thiol-, Imidazol-, Carboxylat-Liganden), Stérung
metallabhdngiger Enzyme/Transportprozesse und Auslésen von oxidativem
Stress (ROS). Gegen Insekten kénnen Cu?*-lonen als FraR- und Zellgift wirken.

Die fungizide Wirkung der HDO-Komponente beruht auf elektrophilen und
radikalischen Reaktionen mit thiolhaltigen Enzymen, die zur Hemmung der
Zellatmung und des Stoffwechsels fuhren.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 - Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Die grundsatzliche Wirksamkeit von Kupfer gegen Blaue- und Schimmelpilze ist
bekannt; fir Cu-HDO wurde diese Wirksamkeit im Rahmen der Genehmigung
nicht beansprucht und auch nicht durch spezifische Wirksamkeitsdaten belegt
(ECHA 2013).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 - WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Basidiomyceten (Braun-
und WeiBfaulepilze) sowie gegen Moderfaulepilze wurde belegt. Eine
bekdmpfende Wirksamkeit gegen Serpula lacrymans (Braunfaulepilz) wird im
Rahmen der Genehmigung nicht explizit beansprucht (ECHA 2013). Aufgrund
der kupferbedingten Materialverfarbung ist ein Einsatz zur
Schwammbekampfung in der Praxis nicht relevant.

Holzzerstérende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Wirksamkeitsdaten belegen eine vorbeugende insektizide Wirksamkeit; zu
Termiten wurden nur Produktdaten eines ausschlieRlich Cu-HDO enthaltenen
Holzschutzmittels vorgelegt (ECHA 2013).

Die Wirksamkeit von Cu-HDO gegen Insekten und Termiten ist geringer als
gegen Braun- und Weilfaulepilze.

Durch die HDO-Komponente wird die Wirksamkeit gegen kupfertolerante
Braunfaulepilze verstarkt.

D.40 — vorbeugender Schutz (Gebrauchsklassen 1 bis 4); Schutz gegen Pilze
(Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und holzzerstérende Insekten

(F.14 automatisiertes Tauchen)
F.30 Druckbehandlung
F.31 Vakuum-Druckbehandlung

A.20 —industrielle Verwender
(A.30 — berufsmaRige Verwender)
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Kriterium Angaben
Technische - Wasserloslichkeit: sehr gering, pH-abhangig (6,1 mg/L bei pH 7, 23 °C; 34,6
Eigenschaften mg/L bei pH 4, 23 °C)

- Loslichkeit in organischen Medien: gut I6slich (z B. in n-Octanol 6100 mg/L)

- Formulierbarkeit: Durch Komplexbildung mit Aminen (z. B. Monoethanolamin)
kénnen wasserbasierte Konzentrate und Anwendungsldosungen hergestellt
werden.

- Unvertraglichkeiten: teilweise Unvertraglichkeiten mit QAVs

- Korrosion/Leitfahigkeit: Kupferverbindungen kénnen korrosiv auf Eisen/Stahl
wirken, insbesondere bei Feuchtigkeit und in polaren Losungsmitteln.
Kupferhaltige Holzschutzmittel sind daher antikorrosiv eingestellt.

- Verfarbungen: Kupferhaltige Produkte farben Holz leicht griin. Durch
Sonnenlicht wechselt die Farbung zunachst in braun, spater in grau.

Reduzierung der Cu-HDO weist in industriell druckimpragniertem Holz eine relativ gute
Auswaschung und Auswaschbestédndigkeit auf, da Cu?*-lonen durch Bindung an funktionelle
Fixierung Gruppen der Holzsubstanz — insbesondere Lignin und Hemizellulosen — fixiert

werden (Sorption und Komplexbildung). Durch die pH-Absenkung im Holz
erfolgt i.d.R. eine schnelle und weitgehend temperaturunabhangige Fixierung
im Holz.

An in der Gebrauchslasse 3 verbautem Holz kdnnen Deckbeschichtungen die
Freisetzung reduzieren.

Substitute Im vorbeugenden Schutz gegen Pilze und Insekten kann Cu-HDO durch andere
fiir die Kesseldruckimpragnierung geeignete, mit Kupfer-Amin-Systemen
vertragliche organische Wirkstoffe ersetzt werden, z. B. QAV, Azole.

Abschatzung der Cu-HDO wird seit 35 Jahren mit Erfolg in Holzschutzmitteln zur
zukiinftigen Vakuumdruckbehandlung eingesetzt. Die Relevanz fiir die
Entwicklung Druckimpragnierindustrie wird noch zunehmen, wenn Triazole weiter

beschrankt werden.

Der Hersteller beabsichtigt, die aktuellen Produkte weiterhin im Markt zu
fhren (Abfrage Dezember 2025)

Quellen

ECHA (2013): Assessment Report: Cu-HDO (bis (N-cyclohexyl-diazenium-dioxy)-copper), Product-type 8 (wood
preservatives), Dezember 2013.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): Cu-HDO — PT 8 Factsheet (Information on biocidal active substances). Online verfiighar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/factsheet/1279/PT08. Abruf:
06.02.2026.

EU 2014/227: Durchfiihrungsbeschluss der Europaischen Kommission vom 24. April 2014 tGber die Nichtgenehmigung
bestimmter biozider Wirkstoffe gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des Européischen Parlaments und des Rates
(Text von Bedeutung fir den EWR). Amtsblatt der Europdischen Union L 124, 25.04.2014, S. 27-29.

EU 2025/998: Durchfiihrungsbeschluss der Europaischen Kommission vom 22. Mai 2025 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung von Bis-(N-cyclohexyldiazeniumdioxy)-Kupfer (Cu-HDO) zur Verwendung in
Biozidprodukten der Produktart 8. ABI. L 2025/998, 23.05.2025.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 15. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2020/1182 der Kommission vom 19. Mai 2020 zur
Anderung des Anhangs VI Teil 3 der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zwecks Anpassung an den technischen und
wissenschaftlichen Fortschritt (15. ATP). ABI. L 261, 11.08.2020.
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A.3.8 Wirkstoffdossier Cypermethrin

Tabelle 32: Wirkstoffdossier Cypermethrin

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname

IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung
PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 17. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 04.03.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 12.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 12.02.2026

Angaben

Cypermethrin (Cypermethrin cis:trans = 40:60)

a-cyano-3-phenoxybenzyl 3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate

C22H1sCloNO3

257-842-9

52315-07-8

Pyrethroid-Insektizid

Kategorie 3 (zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz)

H302 — gesundheitsschadlich beim Verschlucken (Acute Tox. 4)

H332 — gesundheitsschadlich bei Einatmen (Acute Tox. 4)

H335 — kann die Atemwege reizen (STOT SE 3)

H373 — kann die Organe (Nervensystem) bei langerer oder wiederholter
Exposition schadigen (STOT RE 2)

H400 — sehr giftig fiir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- nach Verschiebung des Genehmigungsenddatums aufgrund laufendem
Verldngerungsantrag genehmigt bis 30.11.2027 (EU 2025/362)

- Verlangerungsverfahren jedoch 2026 eingestellt, da vom Hersteller nicht mehr
unterstutzt; Rechtsakt zur Riicknahme der Verldngerung in Vorbereitung;
Entscheidung im Mai 2026 erwartet (WTO/TBT Notification EU/1187)

- erfillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10 auf Basis der derzeit verfiigbaren
Bewertung

PT 18 (Insektizide, Akarizide und Produkte gegen andere Arthropoden);
genehmigt bis 31.05.2030 (EU 2018/1130)

- Arysta LifeScience Benelux SPRL (BE)
- LIMARU NV (Acting for Tagros Chemicals India Private Limited) (BE)

Cypermethrin wird von beiden Lieferanten fir PT 8 Anwendungen nicht weiter
unterstitzt.

48 Produkte in EU/EWR davon 5 in DE:

¢ Vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten fur Oberflachenapplikationen;
3 Produkte in DE:

- “TWP 092i” (eine Vielzahl weiterer Handelsnamen) mit Propiconazol, IPBC und
Cypermethrin; TROY CHEMICAL COMPANY B.V. (NL); zugelassen bis
21.05.2027

- “Impragniergrund Plus” (weitere Handelsnamen IG-10; 1G-10-Impragniergrund
IT; Impragniergrund Plus; Induline IL-150 VP 23541; Induline IL-150 VP23541)
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

mit Tebuconazol, IPBC, Cypermethrin; Remmers GmbH (DE); zugelassen bis
30.04.2026

- “Induline SW-900 IT” (weitere Handelsnamen Aqua IG-15; Aqua IG-15-
Impragniergrund IT; Arbezol Hydro-Grundierung BIP Plus) mit Propiconazol,
IPBC, Cypermethrin; Remmers GmbH (DE); zugelassen bis 08.12.2027

¢ Bekampfung von Insekten; 2 Produkte in DE:

- ,Xyladecor gegen Holzwiirmer Neu" (6 weitere Handelsnamen,
landerspezifisch) mit Cypermethrin als einzigem Wirkstoff); Akzo Nobel
Decorative Coatings B.V. (NL); zugelassen bis 10.11.2027

- ,Koratect Ib“ (weiterer Handelsname Lignal IBC) mit Cypermethrin als
einzigem Wirkstoff); Kurt Obermeier GmbH (DE); zugelassen bis 03.04.2028

Cypermethrin ist ein synthetisches Pyrethroid mit Kontakt- und FraBwirkung. Es
beeintrachtigt die Impulsibertragung im Nervensystem von Insekten durch
Bindung an spannungsabhangige Natriumkanédle der Nervenmembranen und
verzogertes SchlieRen bzw. Inaktivieren dieser Kanale. Dies fuhrt zu
verlangerten Natriumstrdmen, neuronaler Ubererregung (,,Knockdown“) und
schlieBlich Paralyse der Insekten (ECHA 2013).

Holzzerstérende Insekten und Termiten

G.30 — Insekten
G.50 — Termiten

Die Wirksamkeit gegen Insekten und Termiten wurde belegt (ECHA 2013).
Cypermethrin enthaltende Produkte haben sich in der Praxis bewahrt.
Cypermethrin zeigt eine schnelle bekampfende Wirkung gegen Insekten.

Keine grundsatzlichen Wirksamkeitsdefizite gegen Ziel-Insekten bekannt. Eine
Resistenzentwicklung ist im vorbeugenden Holzschutz bislang nicht belegt. Fir
bekampfende Anwendungen wird aufgrund moglicher Resistenzentwicklungen
ein Monitoring von Resistenzfillen empfohlen.

D.40 — vorbeugende Behandlung gegen holzzerstérende Insekten und Termiten
in den GK 1 bis GK 3
D.50 — bekampfende Behandlung gegen Insekten

F.10 — oberflachliche Behandlung mit Pinsel, Rolle

F.11 — oberflachliche Behandlung durch Spriihen

F.14 — automatisiertes Tauchen

F.20 — Injektion/Druckinjektion, Bohrlochfillung ohne Druck
(F.30 — Druckbehandlung)

F.31 — Vakuum-Druckbehandlung

A.10 — nicht berufsmaRige Verwender/allgemeine Offentlichkeit
A.20 — Industrielle Verwender
A.30 - berufsmaRige Verwender

- Stereoisomerengemisch: Cypermethrin liegt als Isomerengemisch vor; das
evaluierte technische Material wird als cis:trans = 40:60 (+5) beschrieben.

- Erscheinungsbild (technischer Wirkstoff): gelb/braune viskose Fliissigkeit bzw.
halbfest mit mild chemischem Geruch; alternativ (je nach
Reinheit/Spezifikation) auch als weiles Pulver beschrieben; Schmelzpunkt ca.
41,2 °C

- Wasserl6slichkeit: sehr gering (unter 9 ug/L bei 20 °C)

- Loéslichkeit in organischen Medien: sehr gut in organischen Losungsmitteln
(z. B. Methanol 248 g/L, Heptan 57 g/L bei 20 °C).
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Kriterium Angaben

- Formulierbarkeit: gering wasserldslich, stark lipophil; Einbringung sowohl in
wassrige (Emulsion) als auch in [6semittelhaltigen Formulierungen moglich

- Unvertraglichkeit: mit alkalischen Medien

- Korrosion/Leitfahigkeit: nicht korrosiv

- Holzverfarbungen: keine Holzverfarbung

Reduzierung der Cypermethrin zeigt eine geringe Auswaschbarkeit bei Verwendung bis
Auswaschung und Gebrauchsklasse 3.
Fixierung Eine Reduzierung der Auswaschung ist moglich durch eine Nachbehandlung mit

Deckbeschichtungen/Versiegelungen.

Substitute - Permethrin (zugelassen bis 31.10.2028; Verlangerungsentscheidung lauft); flr
alle weiteren friiher verfiigbaren organischen Insektizide sind die
Genehmigung ausgelaufen, zuletzt Etofenprox

- Borsalze (Borsaure/Borax-Pentahydrat) sind keine gleichwertigen Substitute,
da sie typischerweise nicht in vergleichbaren I6semittelhaltigen
Formulierungen eingesetzt werden. Bekdmpfend zeigen Borsalze eine
verzogerte Wirkung.

Abschatzung der Die Verlangerung von Cypermethrin wird vom Antragsteller nicht weiter
zukiinftigen unterstitzt und es wurde ein Entwurf zur Nichterneuerung der
Entwicklung Wirkstoffgenehmigung im Rahmen der WTO/TBT-Notifikation EU/1187

angekindigt. Damit fallt Cypermethrin kurzfristig als PT 8-Wirkstoff weg; eine
180-Tage-Ubergangsfrist fiir die Inverkehrbringung von behandelten Waren
wird ab Beschlussfassung eingeraumt, die fir Mai 2026 geplant ist.

Produkte auf Basis von Cypermethrin oder Permethrin sind essenziell fiir den
vorbeugenden Schutz vor Insekten und Termiten bei I6semittelhaltigen
Produkten oder in wassrigen Emulsionen. Gleiches gilt fir die Bekdmpfung von
Insekten in verbautem Holz. Fiir diese Applikationen verbleibt Permethrin als
einziges schnell wirksames Insektizid.

Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verflgbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0.J.): Cypermethrin — PT 8 Factsheet (Information on biocidal active substances). ECHA-Datenbank zu bioziden
Wirkstoffen (Factsheets). Abruf: 04.03.2026.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI, Teil 3; Index-Nr. 607-421-00-4 (Cypermethrin); eingefiihrt/gedndert durch 17. ATP —
Delegierte Verordnung (EU) 2021/849 der Kommission vom 11. Méarz 2021 zur Anderung des Anhangs VI Teil 3 der
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zwecks Anpassung an den technischen und wissenschaftlichen Fortschritt. ABI. L 188,
28.05.2021, S. 27-217.

ECHA (2013): Assessment Report — Cypermethrin (Product-type 8, Wood Preservatives). Finalised in the Standing
Committee on Biocidal Products.

EU 2025/362: Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom 21. Februar 2025 zur Verschiebung des Ablaufdatums der
Genehmigung von Cypermethrin zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaR der Verordnung (EU) Nr.
528/2012.

EU 2018/1130: Durchfiihrungsverordnung der Kommission vom 13. August 2018 zur Genehmigung von Cypermethrin als
alten Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 18.
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A.3.9 Wirkstoffdossier Dazomet

Tabelle 33: Wirkstoffdossier Dazomet

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

(VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; Teil 3)

ECHA; Abruf 18.02.2026

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 12.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 12.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 12.02.2026

Wirkprinzip

Angaben

Dazomet (Tetrahydro-3,5-dimethyl-1,3,5-thiadiazinane-2-thione)
3,5-dimethyl-1,3,5-thiadiazinane-2-thione

CsH1oN3S;

208-576-7

533-74-4

Dithiocarbamat

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H302 — gesundheitsschadlich bei Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)

H319 — verursacht schwere Augenreizung (Eye Irrit. 2)

H400 - sehr giftig fiir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

Zusétzliche Gefahreneinstufungen (nicht harmonisiert; basierend auf

Produktbewertung/Selbsteinstufung (ECHA 2024)):

H315 — verursacht Hautreizungen (Skin Irrit. 2)

H317 — kann allergische Hautreaktionen verursachen (Skin Sens 1)

H335 — kann die Atemwege reizen (STOT SE 3)

H361d — kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigen (Repr. 2)

H372 — schadigt die Leber bei langerer oder wiederholter Exposition (STOT RE 1,
Leber)

- genehmigt bis 31.08.2040 (EU 2025/2345)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; besitzt keine
endokrinschadigenden Eigenschaften (Bewertung abgeschlossen)

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

PT 6 (Topfkonservierungsmittel); nicht langer unterstiitzt
PT 12 (Schleimbekdmpfungsmittel); nicht langer unterstitzt

- Kanesho Soil Treatment SRL/BV (BE)
- Wirkstoffproduktion bei BASF SE (DE) wurde eingestellt

1 Produkt in EU/EWR inkl. DE:

zum Nachschutz von Holzmasten gegen interne Faulnis (Spezialanwendung):
- ,Inside Fume” mit Dazomet als einzigem Wirkstoff; ATECTA GmbH & Co. KG
(DE); zugelassen bis 31.07.2034

Dazomet ist ein Vorlauferwirkstoff (Pro-Biozid), dessen biozide Wirkung erst
nach chemischer Umwandlung eintritt. In Kontakt mit Feuchtigkeit im Holz wird
Dazomet rasch zu Methylisothiocyanat (MITC) umgesetzt. MITC stellt die
eigentliche biologisch wirksame Komponente dar.
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Kriterium

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwiachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Angaben

Das entstehende MITC reagiert relativ unspezifisch mit nukleophilen
funktionellen Gruppen, insbesondere mit Aminen sowie SH-Gruppen
(Thiolgruppen) von Proteinen. Durch diese Bindung werden essenzielle Enzyme
und Stoffwechselprozesse der Zielorganismen gehemmt. Die Folge ist eine
Stoérung lebenswichtiger Zellfunktionen, die zu Wachstumshemmung und
schlieBlich zum Absterben der Pilze fihrt.

Unter den Anwendungsbedingungen im Holzschutz (Bohrlochbehandlung
impragnierter Leitungsmasten) erfolgt die Zersetzung von Dazomet in
Gegenwart der Holzfeuchte langsam und kontinuierlich. Dabei wird MITC Gber
einen langeren Zeitraum in wirksamen Konzentrationen freigesetzt, sodass
Schutzintervalle von bis zu etwa 8 Jahren erreicht werden konnen (ECHA 2024).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 - WeiRfaulepilze

Dazomet wirkt bekdmpfend (kurativ) und vorbeugend gegen holzzerstérende
Basidiomyceten, die eine Innenfaule des Holzes verursachen. Die Wirksamkeit
wurde im Rahmen der Wirkstoffbewertung fiir diese spezifische Anwendung
(Bohrlochbehandlung, Freisetzung von MITC im Holzinneren) belegt (ECHA
2024). Eine vorbeugende Anwendung an unbehandeltem Holz ist nicht
Gegenstand der Zulassung von ,,Inside Fume”.

Moderfaulepilze (Ascomyceten) werden im Rahmen der PT 8-Bewertung nicht
explizit als Zielorganismen ausgewiesen. Aufgrund des unspezifischen
Wirkmechanismus des aktiven Metaboliten MITC ist eine grundsatzliche
Empfindlichkeit nicht auszuschlieRen; belastbare anwendungsspezifische
Wirksamkeitsdaten liegen jedoch nicht vor.

Eine Wirksamkeit gegen Moderfaulepilze ist nicht nachgewiesen.

D.50 — Bekdmpfende Behandlung gegen holzzerstérende Pilze (vor allem
Innenfaule-Erreger)

F.20 — Injektion, Bohrlochbehandlung (Spezialverfahren)

(A.20 — industrielle Verwender)
A.30 — berufsmaRige Verwender

Erscheinungsbild: farbloser kristalliner Feststoff (Mikrogranulat) mit
schwachem charakteristischem Geruch

Fliichtigkeit: sehr geringe Fliichtigkeit des Ausgangsstoffes (Dampfdruck 5,8 x
1076 hPa; 20 °C; die wirksame MITC hat einen Dampfdruck von 23 hPa)
Stabilitat/Zersetzung: rasche Hydrolyse in Gegenwart von Wasser unter
Bildung von Methylisothiocyanat (MITC); exotherme Zersetzung > 150 °C,
nicht explosiv, nicht selbstentziindlich, nicht oxidierend

Korrosion / Materialvertraglichkeit: keine spezifischen Angaben zur
Metallkorrosion im Assessment Report (ECHA 2024)

- Verfarbungen: keine

- nicht relevant

- keine Substitute fiir diese Spezialanwendung verfiligbar
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Kriterium Angaben

Abschatzung der Dazomet ist als PT 8-Wirkstoff bis 31.08.2040 genehmigt; das

zukiinftigen Verlangerungsverfahren wurde erfolgreich abgeschlossen. Der Wirkstoff erfillt
Entwicklung derzeit keine Ausschlusskriterien nach Art. 5 BPR und ist kein

Substitutionskandidat nach Art. 10 BPR. Aus regulatorischer Sicht besteht somit
mittelfristig Planungssicherheit.

Die praktische Anwendung im Holzschutz ist derzeit auf die
Bohrlochbehandlung von bereits impragnierten Holzmasten und berufsmaRige
Verwender beschrédnkt. Eine Ausweitung auf andere Holzschutzanwendungen
war bislang nicht Gegenstand der Bewertung.

Dazomet hat sich zum Nachschutz vor Innenfédule an Holzmasten seit
Jahrzehnten bewahrt. In dieser spezialisierten Nischenanwendung (z. B.
Mastensanierung) wird der Wirkstoff weiterhin eine Rolle spielen.

Eine Erweiterung der Anwendung auf andere groRdimensionierte — auch nicht
impragnierte — Holzbauteile wird angestrebt. Eine entsprechende Nutzung ist
jedoch von einer Zulassungserweiterung abhangig. Eine breite
Marktdurchdringung im PT 8-Bereich ist aufgrund des spezifischen
Anwendungsprofils nicht zu erwarten.

Der Hersteller beabsichtigt, das Produkt weiter im Markt zu fiihren (Abfrage:
Dezember 2025).

Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfigbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): Dazomet — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (2010): Assessment Report — Dazomet. Product-type 8 (Wood Preservatives). Rapporteur Member State: Belgium.
Finalised 11 March 2010 (Directive 98/8/EC).

ECHA (2024): Product Assessment Report (PAR): InsideFume — Product type 8 (Wood preservatives). Evaluating competent
authority: Belgium; 14 March 2024. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Dokument-ID: 207860.

EU 2025/2345: Durchfiihrungsverordnung (EU) der Kommission zur Genehmigung von Dazomet als Wirkstoff zur
Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemiaR Verordnung (EU) Nr. 528/2012.

EU 2020/1182: Delegierte Verordnung (EU) der Kommission vom 19. Mai 2020 zur Anderung des Anhangs VI Teil 3 der
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zwecks Anpassung an den technischen und wissenschaftlichen Fortschritt (15. ATP).

Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Européischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2008 tiber die Einstufung,
Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen (CLP-Verordnung), Anhang VI, Teil 3 (Harmonisierte
Einstufung und Kennzeichnung bestimmter gefahrlicher Stoffe), konsolidierte Fassung.
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A.3.10 Wirkstoffdossier DCOIT

Tabelle 34:

Wirkstoffdossier DCOIT

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 15. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 18.02.2026

Angaben

DCOIT (4,5-Dichlor-2-octyl-2H-isothiazol-3-on)
4,5-Dichloro-2-octylisothiazol-3(2H)-one
C11H17CI,NOS

264-843-8

64359-81-5

Isothiazolinon; organisches Fungizid
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H302 — gesundheitsschadlich bei Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)

H314 — verursacht schwere Verdtzungen der Haut und schwere Augenschaden
(Skin Corr. 1)

H318 — verursacht schwere Augenschaden (Eye Dam. 1)

H317 — kann allergische Hautreaktionen verursachen (Skin Sens. 1A)

H330 — Lebensgefahr bei Einatmen (Acute Tox. 2, inhalation)

H400 — sehr giftig fiir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt bis 30.06.2028 (EU 2025/1811)

- Verlangerungsverfahren lauft

- erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

PT 7 (Beschichtungsschutzmittel); Erstantrag lauft

PT 9 (Schutzmittel fur Fasern, Leder, Gummi, polymerisierte Materialien);
Erstantrag lauft

PT 10 (Schutzmitte fir Bauten- und Baumaterialien); Erstantrag lduft

PT 11 (Schutzmittel fir Flussigkeiten in Kihl- und Verfahrenssystemen);
Erstantrag lauft

PT 21 (Antifouling-Produkte); genehmigt bis 30.06.2028

- Microbial Control (Switzerland) GmbH (CH)
- weiterer Lieferant in anderen PTs: Thor GmbH (DE)

noch keine Produkte in PT 8 zugelassen; bisherige Produktzulassungen nur in
PT 21
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mbgliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

DCOIT ist ein Isothiazolinon-Biozid und wird in Holzschutzmitteln zum
vorbeugenden Schutz gegen holzzerstérende Pilze eingesetzt. Der
Wirkmechanismus entspricht dem fiir Isothiazolinone beschriebenen
zweistufigen Prinzip: Zundchst kommt es zu einer raschen Hemmung von
Wachstum und Stoffwechsel der Zielorganismen, gefolgt von einer irreversiblen
Zellschadigung. DCOIT reagiert dabei mit nukleophilen Zellbestandteilen,
insbesondere mit Thiolfunktionen (-SH-Gruppen) in Proteinen und Enzymen.
Durch diese Reaktion werden essenzielle Enzymfunktionen gestort;
infolgedessen kommt es zur Wachstumshemmung bis hin zur Abtétung der
Zielorganismen (ECHA 2011).

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 - Blauepilze an frischem Schnittholz

G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz (,,Anstrichblaue”)
G.22 — Schimmelpilze

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen Blaue- und Schimmelpilze ist bekannt;
wird im Rahmen der Wirkstoffgenehmigung jedoch nicht beansprucht (ECHA
2011).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze;
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm/Serpula lacrymans (bekampfend)

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen WeiR- und Braunfdulepilze sowie
Moderfaulepilze ist durch Wirksamkeitsdaten belegt. DCOIT wird in den USA zur
industriellen Impragnierung von Holzmasten verwendet. Eine bekdmpfende
Anwendung gegen Serpula lacrymans wird nicht als intendierte Verwendung
ausgewiesen (ECHA 2011).

- Dauerwirksamkeit in AuBenanwendungen abhangig von Fixierung/Bindung im
Holz und Prozessfiihrung

(D.20 — temporarer vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz gegen
holzverfarbende Bldue-/Schimmelpilze)
D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze in GK 2-4

(F.10 — Oberflachenverfahren — Streichen)
(F.12 — Spruhverfahren)

(F.14 — automatisiertes Tauchen)

F.30 — Druckbehandlung

F.31 — Vakuumdruckbehandlung

A.20 —industrielle Verwender
(A.30 — berufsmaRige Verwender)

- Erscheinungsbild: weillicher Feststoff (20 °C); Schmelzpunkt ca. 41-42 °C; bei
erhéhten Temperaturen/nahe RT ggf. erweichend

- Flichtigkeit: sehr niedriger Dampfdruck

- Wasserloslichkeit: gering wasserldslich (z. B. pH 5: 4,26 mg/L und pH 7: 3,47
mg/L bei 20 °C); nicht alkalistabil

- Loslichkeit in organischen Losemitteln: sehr gut (in Hexan/Ethylacetat; bei 30
°C jeweils 1000 g/L; in Xylol als Losemittel stabil)

- Formulierbarkeit: vorgesehen als konzentrierte wasseremulgierbare oder
I6semittelbasierte Zubereitung, typischerweise als 2-Komponenten-System
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Kriterium

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Quellen

Angaben

zusammen mit einem Fixativ-Polymer (zur Fixierung/Reduktion von
Auswaschung) (ECHA 2011)

- Unvertraglichkeiten: Aufgrund Hydrolyse in alkalischem Milieu sind stark
alkalische wassrige Systeme/Prozessbedingungen zu vermeiden; nicht in
Kupfer-Amin-Systemen einsetzbar

- Korrosion/Materialvertraglichkeit: keine spezifischen Angaben zur
Metallkorrosion im Assessment Report

- Verfarbungen: keine chemisch induzierten Holzverfarbungen

- Kombinierter Einsatz mit Fixativ-Polymer wie |6semittelbasierten
polymerischen Harzen und/oder Wachsen sowie wéssrige
Polymerdispersionen; erwiesenermaRen geeignet sind Acrylat-/Styrolacrylat-
Emulsionspolymer-Dispersionen, z. B. RHOPLEX™ AC-1034 (ECHA 2011)

- Deckbeschichtungen/Topcoats kénnen die Auswaschung zusatzlich
reduzieren, da sie den Wasserzutritt und den Stofftransport aus dem Holz
vermindern (Barriereschicht-Effekt).

- IBBC und OIT (funktional ahnliches Isothiazolinon) im temporéren,
vorbeugenden Bldaueschutz von frischem Schnittholz; Wahrend DCOIT und OIT
eine hohe Wirksamkeit gegen Schimmelpilze aufweisen, ist die Wirksamkeit
gegen Blauepilze im Vergleich zu IPBC deutlich geringer.

- Azol-Fungizide (Propiconazol, Tebuconazol) im vorbeugenden Schutz gegen
holzzerstorende Pilze sowie holzverfarbende Blaue- und Schimmelpilze; Azole
erfordern in der Regel deutlich geringere Anwendungskonzentrationen als
DCOIT oder OIT (auBer gegen Schimmelpilze).

- Wasserbasierte Kupfer-Amin-Systeme zum vorbeugenden Schutz gegen
holzzerstorende Pilze (insbesondere fiir die Druckimpragnierung in GK 1-4,
haufig in Kombination mit organischen Co-Bioziden); Kupfer-Amin-Systeme
sind seit Jahrzehnten etabliert und in der Regel kostenglinstiger als DCOIT/OIT.

DCOIT ist ein Isothiazolinon-Fungizid und wurde im PT 8-Kontext in Europa eher
als Co-Biozid betrachtet. In der aktuell ausgewerteten ECHA-Produktliste mit
Status ,,Authorised” sind keine DCOIT-haltigen PT 8-Produkte (DE/EU)
enthalten.

DCOIT kdénnte als Einzelwirkstoff in I6semittelbasierten Formulierungen
aufgrund seiner Wirksamkeit und Stabilitat fiir die Druckimpragnierung (bis

GK 4) verwendet werden. Im Gegensatz dazu hat OIT nicht die Wirksamkeit und
Stabilitat wie DCOIT um in GK 4 Situationen verwendet zu werden. Seitens der
Industrie ist geplant, |Idsemittelhaltige DCOIT Produkte als Alternative zu
Kreosot einzusetzen.

Als wesentlicher Anwendungsfokus wird in Deutschland insbesondere der
Schutz von Holzschwellen genannt (Abfrage: Dezember 2025). Regulatorisch ist
DCOIT in mehreren PTs adressiert; fiir PT 8 und PT 21 laufen bereits
Verldngerungsverfahren. Die weitere Entwicklung ist damit auch von der
Genehmigungs-/Erneuerungsentscheidung abhangig.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verflgbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): DCOIT — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verflighar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 09.02.2026.

ECHA (2011): Assessment Report — 4,5-Dichloro-2-octyl-2H-isothiazol-3-one (DCOIT). Product-type 8 (Wood Preservatives).
Evaluating Competent Authority: Norway. February 2011 (Annex | — Norway).

EU 2025/1811: Durchfiihrungsbeschluss (EU) 2025/1811 der Kommission vom 11. September 2025 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung fiir 4,5-Dichlor-2-octyl-2H-isothiazol-3-on zur Verwendung in Biozidprodukten der
Produktarten 8 und 21 gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI. L, 12.09.2025, S. 1-3.
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VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 15. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2020/1182 der Kommission vom 19. Mai 2020 zur
Anderung des Anhangs VI Teil 3 der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zwecks Anpassung an den technischen und
wissenschaftlichen Fortschritt (15. ATP). ABI. L 261, 11.08.2020.
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A.3.11 Wirkstoffdossier DDAC (Didecyldimethylammoniumchlorid)

Tabelle 35: Wirkstoffdossier DDAC (Didecyldimethylammoniumchlorid)

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 22. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 06.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 06.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT8)
ECHA; Abruf 06.02.2026

Angaben

Didecyldimethylammoniumchlorid (engl.: didecyldimethylammonium chloride)
bis(decyl)dimethylazanium chloride

[C22HasN]Cl

230-525-2

7173-51-5

quartdre Ammoniumverbindung (QAV); kationisches Tensid

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H302 — gesundheitsschadlich bei Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)
H314 — verursacht schwere Verdtzungen der Haut und schwere Augenschaden
(Skin Corr. 1)

- genehmigt bis 31.07.2027 (EU 2024/2411).

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

PT 1 (Desinfektionsmittel zur Humanhygiene); genehmigt bis 31.01.2034

PT 2 (Desinfektionsmittel und Algenbekdampfungsmittel nicht zur Anwendung an
Mensch und Tier); genehmigt bis 31.01.2034

PT 3 (Desinfektionsmittel zur Veterinarhygiene); genehmigt bis 31.10.2032

PT 4 (Desinfektionsmittel im Lebens- und Futtermittelbereich) bis 31.10.2032

PT 6 (Topfkonservierungsmittel); Erstantrag lauft

PT 10 (Schutzmittel fir Baumaterialien); Erstantrag lauft

PT 11 (Schutzmittel fiir Flussigkeiten in Kihl- und Verfahrenssystemen);
Erstantrag lauft

PT 12 (Schleimbekdmpfungsmittel); Erstantrag lauft

- Stepan Europe (FR)

- Technology Sciences Group France SAS (FR); im Auftrag von Mason Chemical
Company (USA)

- YOU Solutions Germany GmbH (DE)

- THOR ESPECIALIDADES, S.A.

- Nouryon Surface Chemistry AB (SE);

- EU-Representative to be appointed; im Auftrag von Mason Europe Limited c/o
Technology Sciences (Europe) Ltd. (UK)

8 Produkte in EU/EWR davon 3 in DE:

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
Insekten mit (Vakuum-)Druckimpragnierung fiir GK 1 bis 4:

2 Produkte in Deutschland und weiteren EU/EWR-Staaten:
- ,impralit-ACQ 1950“ (weitere Handelsnamen u.a. ,, impralit-ACQ
2100“/,impralit-ACQ 2100 BPR“/,impralit-ACQ 2100 PLUS*/,impralit-ACQ
2100 X“/,,impralit-ACQ 2150“/,impralit-ACQ 2250”/,impralit-KDS 20“) mit
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Angaben

Kupferoxid und DDAC; Riitgers Organics GmbH (DE), zugelassen bis
11.10.2033

- ,Kemwood ACQ 21“ mit DDAC, Kupfer(Il)oxid und Basischem Kupfercarbonat;
Hoetmer B.V. (NL) zugelassen bis 10.01.2034)

3 weitere Produkte in anderen EU/EWR-Staaten:

- ,Tanalith E 8000“ (weitere Handelsnamen , Tanalith E 8001“/,Tanalith E
8002“/,Tanalith E 8003“) mit Granuliertem Kupfer, Basischem
Kupfercarbonat, Propiconazol, Tebuconazol, DDACarbonat, DDAC; YOU
Solutions Germany GmbH (DE); zugelassen bis: 31.07.2027

- ,Celcure C65” und ,,Celcure M65” mit Basischem Kupfercarbonat,
DDACarbonat, DDAC; Koppers Performance Chemicals Denmark ApS (DK);
»Celcure C65” zugelassen bis 29.10.2028 bzw. 13.04.2031 je nach
Marktgebiet; ,Celcure M65” zugelassen bis 21.06.2028

e Produkt zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Insekten
(Termiten GK 1) mit (Vakuum-)Druckimpragnierung und zur temporaren
vorbeugenden Behandlung von frischem Schnittholz gegen Blaue- und
Schimmelpilze mit Tauchverfahren (Antisapstain-Anwendung); 1 Produkt, nur
Portugal und Spanien:

- “ FKR-ACQ EXTRA” (weitere Handelsnamen “FKR - ANTISAPSTAIN”/ “FKR PLUS

3”) mit Kupfer(l1) hydroxid und DDAC); FKR QUIMICA S.L (ES); zugelassen bis
31.07.2026

e Produkt zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
Insekten in GK 1-3.1 mit Oberflachenverfahren; 1 Produkt, nicht in
Deutschland:

- “HYDROKOAT 16” (weitere Handelsnamen ,,Froxynol W31“/,Protim

E420“/,, TECHNIWOOD 8“) mit Cypermethrin, ADBAC/BKC (C12-16), DDAC;
KOATChimie (FR); zugelassen bis 25.09.2027

e Produkt zur Bekampfung von Hausschwamm im Mauerwerk; 1 Produkt in
Deutschland und weiteren EU/EWR-Staaten:

- “Boracol 10_3Bd” mit Borsdure und DDAC; KRS ApS (DK); zugelassen bis
21.05.2030; auch fiir vorbeugende Behandlung gegen Pilze und Insekten
zugelassen

DDAC ist ein kationisches, oberflachenaktives Tensid (quartare
Ammoniumverbindung) mit ausgepragten Benetzungs- und
Adsorptionseigenschaften. Es interagiert elektrostatisch mit negativ geladenen
Strukturen der Zelloberflache und lagert sich in die Phospholipid-Doppelschicht
biologischer Membranen ein. Dadurch wird die Membranstruktur destabilisiert,
die Permeabilitat erhdht und es kommt zur Leckage zelluldrer Bestandteile. In
der Folge werden membranstandige Transportprozesse und essenzielle
Enzymsysteme gestort; sekundar konnen zellulére Proteine in ihrer Funktion
beeintrachtigt werden. Die Wirkung ist Uberwiegend kontaktabhangig und kann
— durch Membrandestabilisierung — die Penetration weiterer biozider
Wirkstoffe begiinstigen.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Die vorbeugende Wirksamkeit von DDAC gegen holzverfarbende Blaue- und
Schimmelpilze ist belegt und wird im Rahmen der PT 8-Genehmigung
beansprucht (ECHA 2015).
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Kriterium

Wirkungsschwachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze;
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Die vorbeugende Wiirksamkeit gegen holzzerstérende Basidiomyceten (Braun-
und WeiRfdulepilze) und Moderfaulepilze ist belegt und wird im Rahmen der
PT 8-Genehmigung beansprucht (ECHA 2015). Serpula lacrymans wird als
Zielorganismus explizit genannt; eine bekampfende Wirksamkeit wird jedoch
nicht beansprucht (ECHA 2015).

Holzzerstérende Insekten:

G.30 — Holzzerstorende Kafer

G.31 — Hausbockkafer (Hylotrupes bajulus)

G.32 — Gewohnlicher Nagekafer (Anobium punctatum)
G.33 — Splintholzkéafer (Lyctus brunneus)

G.50 — Termiten

Eine vorbeugende Wirkung gegen holzzerstérende Insekten ist belegt und wird
beansprucht (ECHA 2015).

Die Wirksamkeit von DDAC gegen Insekten ist deutlich geringer als gegen
Braun- und WeiRfaulepilze (gilt fur alle QAV).

Der Wirkstoff ist wasserloslich und kann bei starker Bewitterung/regelmaRigem
Wasserkontakt aus dem Holz auslaugen.

D.20 — tempordérer Schutz von frischem Schnittholz gegen Bldue-/Schimmelpilze

D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten (GK 1-4):

- Vorbeugender Holzschutz (Druckimpragnierung/industrielle Behandlung) fiir
verschiedene Gebrauchsklassen je nach Produktzulassung (z. B. GK 1-4).

- Kombination mit Kupferverbindungen in ACQ-Systemen fir
Kesseldruckimpragnierung, primar zum vorbeugenden Pilzschutz
(Holzzerstorer) in GK 3-4

- Kombination mit Borverbindungen in BAQ-Systemen fiir
Oberflachenbehandlung, primar fir vorbeugenden Pilzschutz

F.10 — Oberflachenbehandlung - Streichen
F.11 — Oberflachenbehandlung - Sprithen
F.12 — Oberflachenbehandlung - Fluten
F.14 — automatisiertes Tauchen

F.30 — Druckbehandlung

F.31 — Vakuumdruckbehandlung

(A.10 — nicht professionelle Anwender/ allgemeine Offentlichkeit)
A.20 —industrielle Verwender
A.30 - berufsmaRige Verwender, geschulter berufsmaRiger Verwender

Hinweis: Derzeit sind ausschliefSlich Produkte fiir A.20- und A.30-Anwender
zugelassen.

- weiler bis leicht gelblicher Feststoff, hygroskopisch; vollstandig ionisiert; nicht
flichtig

- Wasserloslichkeit: sehr gut 16slich, weitgehend unabhdngig von
pH/Temperatur

- Loslichkeit in organischen Medien: sehr gut 16slich, z. B. in Ethanol und
Isopropanol
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Kriterium Angaben

- Formulierbarkeit: als kationisches Tensid wasserloslich, schaumend;
Formulierungen kénnen (konzentrationsabhangig) viskos sein, stabil in pH-
Bereichen von 4-9

- Unvertraglichkeiten: inkompatibel mit anionischen Tensiden
(lonenpaarbildung/ Triibung bis Ausfallung moglich)

- Korrosion/Leitfahigkeit: korrosive Wirkung auf Metalle moglich (produkt-
/konzentrationsabhangig)

Reduzierung der - gute Fixierung/ Bindung an organische Holzfaser jedoch nicht vollstandig
Auswaschung und fixierend”
Fixierung - Kombination mit Bor-/HDO-Systemen: QAV-Gegenionen (z. B.

Tetrafluoroborat) kdnnen die Wirkstoffauswaschung deutlich reduzieren
(Prinzip ,Gegenion-Fixierung”; angewendet bei DDAC/BAC)

- Auswaschung abhéngig von Behandlungstiefe, Retention, Holzart und
Bewitterung/Leaching-Bedingungen

- Druck-/Vakuumdruckimpragnierung vorteilhaft zur Reduzierung der
Auswaschung im Vergleich zu Oberflachenbehandlung

- Deckbeschichtungen/Topcoats konnen die Auswaschung zusatzlich
reduzieren, da sie den Wasserzutritt und den Stofftransport aus dem Holz
vermindern (Barriereschicht-Effekt).

Substitute - Substitution durch andere QAV generell méglich

Abschatzung der DDAC ist ein etabliertes Co-Biozid in Kupfer-Systemen fiir die

zukiinftigen Vakuumdruckbehandlung (Impralit -ACQ 2100 und Kemwood ACQ 21) und wird
Entwicklung weiterhin eine wichtige Rolle in der Druckimpragnierung spielen.

Alle anderen QAVs sind mogliche Alternativen zu DDAC, wobei nicht
korrosionsfordernde QAVs wie DDA Carbonate, DMPAP und polymeres Betain
zukinftig voraussichtlich bevorzugt werden.

Die Hersteller beabsichtigen, die aktuellen Produkte/Produktfamilien weiterhin
im Markt zu fihren (Abfrage: Dezember 2025).

Quellen

ECHA (2015): Assessment Report: Didecyldimethylammonium chloride (DDAC), Product-type 8 (wood preservatives).
Evaluating Competent Authority: Italy. Finalised in the Standing Committee on Biocidal Products (Juni 2015).

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): DDAC — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfiigbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 09.02.2026.

EU 2024/2411: Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom 13. September 2024 zur Verschiebung des Ablaufdatums der
Genehmigung von Didecyldimethylammoniumchlorid zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaR der
Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI. L, 2024/2411, 16.09.2024.
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A.3.12 Wirkstoffdossier DDACarbonat

Tabelle 36: Wirkstoffdossier DDACarbonat

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname

IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung
PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 10.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 10.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 10.02.2026

Angaben

Didecyldimethylammonium-carbonat/-hydrogencarbonat

Reaction mass of N,N-didecyl-N,N-dimethylammonium carbonate and N,N-
didecyl-N,N-dimethylammonium bicarbonate

UVCB-Stoff (Reaktionsmasse)

451-900-9

894406-76-9

quartdre Ammoniumverbindung (QAV); kationisches Tensid
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

Eine rechtsverbindliche harmonisierte EU-Klassifizierung fehlt; CLP-
Selbsteinstufungen der Industrie umfassen folgende Eintrage (ECHA CHEM,
Abruf 10.02.2026):

H302 — gesundheitsschadlich bei Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)

H314 — verursacht schwere Verdtzungen der Haut und schwere Augenschaden
(Skin Corr. 1)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt bis 31.01.2028 (EU 2025/944)

- Verldngerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- keine Listung

- YOU Solutions Germany GmbH (DE)

8 Produkte in EU/EWR davon 4 in DE:

e AusschliefRlich Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen
holzzerstorende Pilze und Insekten mit (Vakuum-) Druckimpragnierung fiir GK
1 bis 4:

4 Produkte in Deutschland und weiteren EU/EWR-Staaten:

- ,TANASOTE S40“ mit Kupfer(ll)hydroxid, DDACarbonat und Penflufen; YOU
Solutions Germany GmbH (DE), zugelassen bis 21.03.2031 (Industriehdlzer
und Bahnschwellen)

- ,Tanalith E9750“ mit Kupfer und DDACarbonat; YOU Solutions Germany GmbH
(DE); zugelassen bis 25.09.2034; GK 1 bis 4 (GK 3/4: Industriehdlzer mit
verldangerten Nutzungsanforderungen, z. B. Bahnschwellen)
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

Angaben

- ,Tanalith E 9800“ mit Kupfer, DDACarbonat und Tebuconazol; YOU Solutions
Germany GmbH (DE); zugelassen bis 25.09.2034; GK 1 bis 4 (GK 3/4:
Industriehdlzer mit verlangerten Nutzungsanforderungen, z. B.
Bahnschwellen)

- ,Tanalith E 9850 mit granuliertem Kupfer, DDACarbonat und Tebuconazol;
YOU Solutions Germany GmbH (DE); zugelassen bis 11.09.2034; GK 1 bis 4
(GK 3/4: Industriehdlzer mit verlangerten Nutzungsanforderungen, z. B.
Bahnschwellen)

4 weitere Produkte in anderen EU/EWR-Staaten:

- ,Tanalith E 9000 (weitere Handelsnamen , Tanalith E 9001“/,Tanalith E
9002“/,, Tanalith E 9003“) mit basischem Kupfercarbonat, Propiconazol,
Tebuconazol und DDACarbonat; YOU Solutions Germany GmbH; zugelassen
in Lettland bis 31.07.2026

- ,Tanalith E 8000“ (weitere Handelsnamen , Tanalith E 8001“/,Tanalith E
8002“/,Tanalith E 8003“) mit granuliertem Kupfer, basischem
Kupfercarbonat, Propiconazol, Tebuconazol, DDAC und DDACarbonat; YOU
Solutions Germany GmbH (DE); zugelassen in mehreren EU-Staaten bis
31.07.2027

- ,Celcure C65” und ,,Celcure M65” mit Basischem Kupfercarbonat,
DDACarbonat, DDAC; Koppers Performance Chemicals Denmark ApS (DK);
,Celcure C65” zugelassen bis 29.10.2028 bzw. 13.04.2031 je nach
Marktgebiet; ,Celcure M65” zugelassen bis 21.06.2028

DDACarbonat wirkt als kationisches Tensid (QAV). Aufgrund seiner
Oberflachenaktivitat adsorbiert es an negativ geladene Zellwande bzw.
Zelloberflachen von Mikroorganismen und lagert sich in die phospholipidische
Doppelschicht der Zellmembran ein. Dadurch wird die Membranintegritat
gestort bzw. zerstort; es kommt zu einer erh6hten Membranpermeabilitat (u. a.
Beeintrachtigung membrangebundener lonentransportprozesse) bis hin zu
Leckage zellularer Bestandteile und Zelltod.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 - Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Im Assessment Report wird eine grundsatzliche Wirksamkeit gegen
holzverfarbende Pilze und Schimmel in den relevanten Anwendungen
beschrieben (ECHA 2012).

Holzzerstérende Pilze:

G.10 — Braunfaulepilze;

G.11 - WeiRfaulepilze;

G.12 — Moderfaulepilze

unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze
(Basidiomyceten/Moderfaule) ist im Assessment Report fiir die vorgesehenen
Systeme beschrieben (ECHA 2012). Eine Wirksamkeit gegen Serpula lacrymans
(Braunfaulepilz) ist plausibel, wird jedoch nicht spezifisch belegt.

Holzzerstérende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Eine vorbeugende Wirkung gegen holzzerstorende Insekten ist im Assessment
Report fiir die vorgesehenen Systeme beschrieben (ECHA 2012).

- auf oberflachliche Wirkung beschrankt
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Kriterium

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

- hinreichende Wirksamkeit nur in Kombination mit anderen Fungiziden

- als kationisches Tensid ist DDACarbonat potenziell auswaschbar; die
Langzeitwirksamkeit in Auenanwendungen hangt stark von
Fixierung/Bindung im Holz und Prozessfiihrung ab

In der Praxis werden QAV-haltige Holzschutzsysteme haufig als Mischsysteme
formuliert (Co-Biozide), um Wirksamkeitsliicken abzudecken und die
Langzeitperformance zu stabilisieren.

D.40 - vorbeugender Schutz/ Gebrauchsklassen 1 bis 4; Schutz gegen Pilze
(Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und holzzerstérende Insekten

(F.10 — Oberflachenverfahren - Streichen)
(F.11 — Oberflachenverfahren — Spriihen)
(F.12 — Oberflachenverfahren - Fluten)
(F.14 — automatisiertes Tauchen)

(F.20 — Injektion)

(F.30 — Druckbehandlung)

F.31 — Vakuumdruckbehandlung

Hinweis: Derzeit zugelassen sind ausschlieflich Produkte fiir industrielle
Druckverfahren.

(A.10 — nicht professionelle Verwender/allgemeine Offentlichkeit)
A.20 —industrielle Verwender
A.30 - berufsmaRige Verwender, geschulter berufsmaRiger Verwender

Hinweis: Derzeit sind ausschlieflich Produkte fiir A.20- und A.30-Anwender
zugelassen.

- UVCB-Verbindung (Substanz variabler Zusammensetzung): Reaktionsmasse;
Verhaltnis DDACarbonat:DDAC-hydrogencarbonat 20:80

- Wasserloslichkeit: sehr hoch (mischbar; bis ca. 796 g/L bei 20 °C, bezogen auf
~80%-ige Reaktionsmasse)

- Loslichkeit in organischen Medien: sehr gut (z B. in Methanol und Octanol ca.
900 g/L (10-30 °C), bestimmt an technischer Mischung)

- Formulierbarkeit: gut in wasserbasierten Systemen (als kationisches Tensid);
geeignet fiir wassrige Konzentrate und Anwendungslésungen

- Unvertraglichkeiten: inkompatibel mit anionischen Tensiden
(lonenpaarbildung/ Triibung bis Ausfillung moglich)

- Flamm-/Explosions-/Oxidationseigenschaften: nicht hochentziindlich; keine
explosiven oder oxidierenden Eigenschaften; kein Flammpunkt bis 100 °C
(technisches Konzentrat nicht brennbar)

- Korrosivitat/Leitfahigkeit: korrosive Wirkung auf Metalle méglich

- Verfarbungen: zu chemisch induzierten Holzverfarbungen durch DDACarbonat
wurden in 6ffentlich zuganglichen Quellen keine spezifischen Angaben
gefunden

- Oberflachenbindung an Holz: kationische Tenside adsorbieren an
Zellulose/Lignocellulose tber elektrostatische/hydrophobe
Wechselwirkungen; dennoch Auswaschung bei AuBenanwendungen (GK 3/4)
grundsatzlich moglich

- Deckbeschichtungen kdnnen Auswaschung mindern

- funktional ahnliche QAV in PT 8 (DDAC, DMPAP)

DDACarbonate ist ein etablierter quartarer Ammoniumwirkstoff (QAV) in PT 8-
Produkten mit vergleichbarer Funktion wie andere QAVs. Es wird zum
vorbeugenden Schutz gegen holzzerstorende Pilze und Insekten (GK 1 bis 4)
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Kriterium

Quellen

Angaben

typischerweise im Rahmen von Vakuumdruckimpragnierverfahren eingesetzt. In
Produkten wird es mit Kupferverbindungen und organischen Co-Bioziden
kombiniert.

Die Anwendung ist derzeit auf industrielle und berufsmaRige Verwender
beschrankt. Der Wirkstoff ist bis 31.01.2028 genehmigt; das
Verlangerungsverfahren lauft und eine Erneuerung ist absehbar, da weder
Ausschluss- noch Substitutionskriterien nach Art. 5/10 BPR erfullt werden,
allerdings steht eine Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften noch aus.

Fiir den Schutz gegen holzzerstérende Basidiomyceten und Moderfaulepilze in
GK 3 und 4 wird DDACarbonat derzeit ausschlieBlich in ACQ-Systemen (Alkaline
Copper Quaternary Compounds) eingesetzt. Die enthaltene Kupferkomponente
stellt die fungizide Basiswirksamkeit bereit und ist zentral fiir die langfristige
Dauerhaftigkeit der Behandlung, auch unter Witterungseinfluss und bei
Auswaschbeanspruchung. DDACarbonat wirkt als Co-Biozid-Komponente,
verbessert den oberflachennahen Schutz und kann Wirksamkeitsliicken
schlieBen, etwa gegenliber kupfertoleranten Pilzen. Vor diesem Hintergrund ist
davon auszugehen, dass DDACarbonat in diesen Anwendungsbereichen auch
kiinftig weiterhin eingesetzt wird.

Die Hersteller beabsichtigen, die aktuellen Produkte weiterhin im Markt zu
flihren (Abfrage: Dezember 2025).

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 06.02.2026. (ECHA)

ECHA (0. J.): DDACarbonate — PT 8 Factsheet (Information on biocidal active substances). Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/factsheet/20/PT08. Abruf:

06.02.2026. (ECHA)

ECHA (2012): Assessment Report — Didecyldimethylammonium Carbonate/Bicarbonate (DDACarbonate), Product-type 8
(wood preservatives), July 2012.

EU 2025/944: Europdische Kommission (2025): Durchfihrungsbeschluss (EU) 2025/944 der Kommission vom 22. Mai 2025
zur Verschiebung des Ablaufdatums der Genehmigung von DDACarbonate zur Verwendung in Biozidprodukten der
Produktart 8 gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI. L 2025/944, 23.05.2025.
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A.3.13 Wirkstoffdossier DMPAP

Tabelle 37: Wirkstoffdossier DMPAP

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren

Trivialname

IUPAC-Name

Chem. Formel

EC-Nummer

CAS-Nummer

Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 10.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 10.02.2026

Zugelassene Lieferanten

Angaben

Reaktionsmasse von N,N-Didecyl-N-(2-hydroxyethyl)-N-
methylammoniumpropanoat und N,N-Didecyl-N-(2-(2-hydroxyethoxy)ethyl)-N-
methylammoniumpropanoat und N,N-Didecyl-N-(2-(2-(2-
hydroxyethoxy)ethoxy)ethyl)-N-methylammoniumpropanoat (,DMPAP*).

Reaction mass of N,N-didecyl-N-(2-hydroxyethyl)-N-methylammonium
propionate and N,N-didecyl-N-(2-(2-hydroxyethoxy)ethyl)-N-methylammonium
propionate and N,N-didecyl-N-(2-(2-(2-hydroxyethoxy)ethoxy)ethyl)-N-
methylammonium propionate

UVCB-Stoff (Reaktionsmasse)

nicht zugeordnet

619-057-3 (Eintrag fir Didecylmethylpoly(oxyethyl)ammoniumpropanoat)
Hinweis: Der Wirkstoff war in der Altwirkstoffliste (Anhang Il der Delegierten VO
(EU) Nr. 1062/2014) als Didecylmethylpoly(oxyethyl)Jammoniumpropanoat
aufgefiihrt; dort erscheint u. a. die chemische Bezeichnung ,,... propanoat (Salz)
(Bardap 26)“. Die Neudefinition der Wirkstoffidentitdt zu ,,Reaktionsmasse ...
(,DMPAP“)“ erfolgte mit der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2023/2088.

nicht zugeordnet
94667-33-1 (Eintrag flur Didecylmethylpoly(oxyethyl)Jammoniumpropanoat)

quartdare Ammoniumverbindung (QAV); kationisches Tensid

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

Eine rechtsverbindliche harmonisierte EU-Klassifizierung fehlt; CLP-
Selbsteinstufungen der Industrie umfassen u.a. folgende Eintrage (ECHA CHEM,
Abruf 10.02.2026):

H302 — gesundheitsschadlich bei Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)

H314 — verursacht schwere Verdtzungen der Haut und schwere Augenschaden
(Skin Corr. 1)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic

Chronic 1)

Hinweis: In Produkt-SPCs finden sich teils zusdtzlich H318/H335 sowie
abweichend H411.

- genehmigt bis 31.12.2027 (EU 2023/2088)
- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art.5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

PT 2 (Desinfektionsmittel und Algenbekdampfungsmittel nicht zur Anwendung an
Mensch und Tier); genehmigt bis 31.01.2035

PT 4 (Desinfektionsmittel im Lebens- und Futtermittelbereich) genehmigt bis
31.01.2035

PT 10 (Schutzmittel fiir Baumaterialien); Erstantrag lauft

- YOU Solutions Germany GmbH (DE)
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Kriterium

ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 10.02.2026

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Angaben

3 Produkte in EU/EWR davon 2 in DE:

e 2 Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstorende Pilze und
Insekten mit (Vakuum-) Druckimpragnierung fir GK 1 bis 4:

- ,Korasit KS2“ (weitere Handelsnamen ,,Kemwood ACQ 2302“, ,Korasit KSM““
mit Basischem Kupfercarbonat und DMPAP (Bardap 26); Kurt Obermeier
GmbH (DE); zugelassen bis 13.03.2034 in DE und weiteren EU/EWR-Staaten

- ,Celcure MC-T4“ mit Basischem Kupfercarbonat, Tebuconazol und DMPAP;
Koppers Performance Chemicals Denmark ApS (DK), zugelassen bis
31.03.2033, nicht in DE

e 1 Produkt zur Bekdmpfung des Echten Hausschwamms in DE und weiteren

EU/EWR-Staaten:

- ,Korasit MS“ (weitere Handelsnamen ,,BKM HSB“/,,FR30“/,, KULBASAL
MS“/,SL1826") mit DMPAP als einzigem Wirkstoff; Kurt Obermeier GmbH
(DE), zugelassen bis 02.08.2033

DMPAP wirkt als kationisches Tensid (QAV). Aufgrund seiner
Oberflachenaktivitat adsorbiert es an negativ geladene Zellwande bzw.
Zelloberflachen von Mikroorganismen und lagert sich in die phospholipidische
Doppelschicht der Zellmembran ein. Dadurch wird die Membranintegritat
gestort bzw. zerstort; es kommt zu einer erhéhten Membranpermeabilitat (u. a.
Beeintrachtigung membrangebundener lonentransportprozesse) bis hin zu
Leckage zellularer Bestandteile und Zelltod.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 - Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Im Assessment Report fiir Bardap 26 wird eine grundsatzliche Wirksamkeit
gegen Holz verfarbende Pilze in den relevanten Anwendungen beschrieben
(ECHA 2015).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze;
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze
(Basidiomyceten/Moderfaule) wird im Assessment-Report beschrieben (ECHA
2015- Bardap 26 -Assessment Report) und durch entsprechende
Produktzulassungen bestatigt (Korasit KS2-SCP (2024), Celcure MC-T4-SCP
(2025)).

Die kurative Wirksamkeit gegen Serpula lacrymans (Echter Hausschwamm) ist
durch eine Produktzulassung belegt, in der DMPAP als Einzelwirkstoff zur
Schwammbekampfung zum Einsatz kommt (Korasit MS-SCP (2021/2023)).

Holzzerstorende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstorende Insekten ist im
Assessment Report fiir Bardap 26 fiir die vorgesehenen Systeme beschrieben;
Termiten werden nicht explizit aufgefiihrt (ECHA 2015).
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Kriterium

Wirkungsschwachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Mbgliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Angaben

- als kationisches Tensid ist DMPAP potenziell auswaschbar; die
Dauerwirksamkeit in AuBenanwendungen hangt stark von Fixierung/Bindung
im Holz und Prozessfiihrung ab

- In der Praxis werden QAV-haltige Holzschutzsysteme h&ufig als Mischsysteme
formuliert (Co-Biozide), um Spektrumliicken abzudecken und die
Langzeitperformance zu stabilisieren.

D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze (Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und
holzzerstorende Insekten in GK 1 bis 4
D.50 — kurative Behandlung (Bekampfung von Echten Hausschwamm)

F.10 — Oberflachenbehandlung — Streichen

F.12 — Oberflachenbehandlung — Flow-coat (Fluten)
F.13 — Oberflaichenbehandlung — Schaumbehandlung
F.20 — Injektion

F.30- Druckverfahren

F.31 — Vakuum-Druckverfahren

F.70 — Sonstige (Drucklose Bohrlochbefiillung)

A.20 —industrielle Verwender
A.30 — berufsmaRige Verwender

- UVCB-Verbindung (Substanz variabler Zusammensetzung): Reaktionsmasse
eines quartaren Ammoniumpropionats

- gelbliche Flussigkeit; nicht-newtonsches FlieBverhalten (dynamische Viskositat
ca. 3000 mPa-s bei 20 °C und ca. 400 mPa:-s bei 40 °C)

- Wasserloslichkeit: vollstandig mit Wasser mischbar (im pH-Bereich 5-9 bei
Raumtemperatur; Solubilitat ca. 1000 g/L)

- Loslichkeit in organischen Medien: sehr gut; u. a. in Ethanediol und n-Octanol
[6slich (jeweils > 250 g/L bei ca. 20 °C).

- Formulierbarkeit: gut in wasserbasierten Systemen (als kationisches Tensid);
geeignet fiir wassrige Konzentrate und Anwendungslésungen

- Thermische Stabilitat: keine Zersetzung/chemische Transformation unterhalb
ca. 150 °C beobachtet (thermisch stabil in diesem Bereich)

- Unvertraglichkeiten: inkompatibel mit anionischen Tensiden
(lonenpaarbildung/ Triibung bis Ausfallung moglich)

- Flamm-/Explosions-/Oxidationseigenschaften: nicht als brennbar eingestuft;
Flammpunkt ca. 134 °C, Selbstentziindungstemperatur ca. 264 °C; keine
explosiven oder oxidierenden Eigenschaften

- Korrosivitat/Leitfahigkeit: korrosive Wirkung auf Metalle moglich (produkt-
/konzentrationsabhangig).

- Verfarbungen: keine chemisch induzierten Holzverfarbungen unter tiblichen
Anwendungsbedingungen

- Adsorption an Holz moglich, aber keine vollstandige Fixierung: Auswaschung
in GK 3/4 grundsatzlich moglich

- Impragnierprozess/Retention entscheidend: Vakuum-/Druckimprégnierung
und ausreichende Eindringtiefe reduzieren Auswaschrisiken

- Deckbeschichtungen mindern Wassereintrag und kénnen Auswaschung
deutlich verringern.

- funktional &hnliche QAV in PT 8, z. B. DDAC (Chlorid) sowie ADBAC/BAC
(breites fungizid/bakterizides Kontaktspektrum; haufig in wassrigen Systemen
formuliert)
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Kriterium Angaben

Abschatzung der DMPAP ist ein etablierter quartarer Ammoniumwirkstoff (QAV) in PT 8-
zukiinftigen Produkten mit vergleichbarer Funktion anderer QAVs. Es wird zum
Entwicklung vorbeugenden Schutz gegen holzzerstorende Pilze und Insekten (GK 1bis 4)

typischerweise im Rahmen von Druckimpragnierverfahren sowie zur
Bekdampfung des Echten Hausschwamms eingesetzt.

In Produkten wird es mit weiteren Wirkstoffen wie Kupferverbindungen und
organischen Co-Bioziden kombiniert. Die Anwendung ist auf industrielle und
berufsmaRige Verwender beschrankt.

Die Wirkstoffgenehmigung gilt aktuell bis 31.12.2027; eine Verlangerung wird
erwartet, da weder Ausschluss- noch Substitutionskriterien nach Art. 5/10 BPR
erfillt werden; allerdings steht eine Bewertung der endokrinschadigenden
Eigenschaften noch aus.

Fiir den Schutz gegen holzzerstérende Basidiomyceten und Moderfaulepilze in
GK 3 und 4 wird DMPAP in ACQ-Systeme (Alkaline Copper Quaternary
Compounds) eingesetzt. Die enthaltene Kupferkomponente verstarkt die
fungizide Wirksamkeit deutlich und gewahrleistet insbesondere in GK 4 eine
langfristige Dauerhaftigkeit. Eine weitere Verwendung von DMPAP in diesen
Anwendungsbereichen ist sehr wahrscheinlich. Die Hersteller beabsichtigen, die
aktuellen Produkte weiterhin im Markt zu fiihren (Abfrage: Dezember 2025).

Quellen

Celcure MC-T4 (2025): Zusammenfassung der Eigenschaften eines Biozidprodukts (SPC). Koppers Performance Chemicals
Denmark ApS. ECHA — SPC (PDF). Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/documents/10162/4987667/225967 Celcure%2BMC-T4 Anlage%2B1.pdf/679b6854-5aa8-7b55-
286d-3d75bad003a0?download=true. Abruf: 10.02.2026. (ECHA)

ECHA (2015): Didecylmethylpoly(oxyethyl)ammonium propionate (,,Bardap 26“) — Assessment Report, Product Type 8.
Européische Chemikalienagentur (ECHA).

ECHA (2026): ECHA CHEM — European Chemicals Agency: Datenplattform inkl. Classification & Labelling Inventory (C&L
Inventory). Online verfligbar unter: https://echa.europa.eu/echa-chem Abruf: 10.02.2026. (ECHA)

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verflgbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 06.02.2026. (ECHA)

ECHA (0. J.): Produktseite Celcure MC-T4: ECHA — Information on biocides: Biocidal products factsheet
(Produktcluster/Trade names inkl. ,Celcure MC-T4“). Online verfligbar unter: https://echa.europa.eu/information-on-
chemicals/biocidal-products/-/disbp/factsheet/NL-0030541-0000/authorisationid. Abruf: 10.02.2026. (ECHA)

ECHA (0. J.): Produktseite Korasit KS2: ECHA — Information on biocides: Biocidal products factsheet (Produktcluster/Trade
names inkl. , Korasit KS2“). Online verfligbar unter: https://echa.europa.eu/en/information-on-chemicals/biocidal-
products/-/disbp/factsheet/NL-0032127-0000/authorisationid. Abruf: 10.02.2026. (ECHA)

ECHA (0. J.): Reaction mass of N,N-didecyl-N-(2-hydroxyethyl)-N-methylammonium propionate and N,N-didecyl-N-(2-(2-
hydroxyethoxy)ethyl)-N-methylammonium propionate and N,N-didecyl-N-(2-(2-(2-hydroxyethoxy)ethoxy)ethyl)-N-
methylammonium propionate — PT 8 Factsheet (Information on biocidal active substances). Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/factsheet/2483/PT08.Abruf:
10.02.2026. (ECHA)

Korasit KS2 (2024): Zusammenfassung der Eigenschaften eines Biozidprodukts (SPC). Kurt Obermeier GmbH. ECHA — SPC
(PDF). Online verflgbar unter:
https://echa.europa.eu/documents/10162/4987667/216749 Korasit%2BKS2 Anlage%2B1.pdf/7c362246-8562-f4e8-
bca2-0760a2389db4?download=true. Abruf: 10.02.2026. (ECHA)

VO (EU) 2023/2088 der Kommission vom 28. September 2023 zur Genehmigung der Reaktionsmasse von N,N-Didecyl-N-(2-
hydroxyethyl)-N-methylammoniumpropanoat ... (,DMPAP*) als alten Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der
Produktart 8 und zur Aufhebung der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2016/1093. ABI. L 241, 29.09.2023, S. 99-100.
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https://echa.europa.eu/documents/10162/4987667/225967_Celcure%2BMC-T4_Anlage%2B1.pdf/679b6854-5aa8-7b55-286d-3d75bad003a0?download=true.
https://echa.europa.eu/echa-chem
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https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-products/-/disbp/factsheet/NL-0030541-0000/authorisationid.
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-products/-/disbp/factsheet/NL-0030541-0000/authorisationid.
https://echa.europa.eu/en/information-on-chemicals/biocidal-products/-/disbp/factsheet/NL-0032127-0000/authorisationid.
https://echa.europa.eu/en/information-on-chemicals/biocidal-products/-/disbp/factsheet/NL-0032127-0000/authorisationid.
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/factsheet/2483/PT08.Abruf:
https://echa.europa.eu/documents/10162/4987667/216749_Korasit%2BKS2_Anlage%2B1.pdf/7c362246-8562-f4e8-bca2-0760a2389db4?download=true.
https://echa.europa.eu/documents/10162/4987667/216749_Korasit%2BKS2_Anlage%2B1.pdf/7c362246-8562-f4e8-bca2-0760a2389db4?download=true.
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A.3.14 Wirkstoffdossier Granuliertes Kupfer

Tabelle 38: Wirkstoffdossier Granuliertes Kupfer

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel

EC-Nummer

CAS-Nummer

Eingruppierung
PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 22. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 02.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 04.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 04.02.2026

Angaben

Granuliertes Kupfer
Granulated Copper
Cu

nicht zugeordnet
321-159-6 (Eintrag fiir Kupfer)

nicht zugeordnet
7440-50-8 (Eintrag fir Kupfer)

elementares Kupfer
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H400 - sehr giftig fiir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)
H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt bis 31.12.2026 (EU 2016/1094)

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- keine Listung

- YOU Solutions Germany GmbH (DE)

3 Produkte EU/EWR davon 2 in DE:

ausschliefRlich Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende

Pilze und Insekten mittels (Vakuum-)Druckimpragnierung in GK 1 bis 4:

2 Produkte in Deutschland und weiteren EU/EWR-Staaten:

- ,Tanalith E 9850 mit granuliertem Kupfer, DDACarbonate und Tebuconazol;
YOU Solutions Germany GmbH (DE); zugelassen bis: 10.09.2034

- ,Tanalith E 3462 (weitere Handelsnamen , Tanalith E3463“/, Tanalith
E3474“/,Tanalith E 3475“) mit Granuliertem Kupfer, Basischem
Kupfercarbonat, Propiconazol, Tebuconazol; YOU Solutions Germany GmbH
(DE); zugelassen bis: 28.07.2028

1 weiteres Produkt in EU/EWR-Staaten:

- ,Tanalith E 8000“ (weitere Handelsnamen , Tanalith E 8001“/,Tanalith E
8002“/,, Tanalith E 8003“) mit Granuliertem Kupfer, Basischem
Kupfercarbonat, Propiconazol, Tebuconazol, DDACarbonat, DDAC; YOU
Solutions Germany GmbH (DE); zugelassen bis: 31.07.2027
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

Angaben

Granuliertes Kupfer wirkt im Wesentlichen liber die Freisetzung von bioaktiven
Kupferionen, die die Keimung und das Wachstum von Pilzen hemmen. Die
Wirkung beruht u. a. auf Bindung an Protein-/Enzymgruppen (z. B. Thiol-,
Imidazol-, Carboxylat-Liganden), Storung metallabhangiger
Enzyme/Transportprozesse und oxidativem Stress (ROS).

Gegen Insekten kénnen Cu?*-lonen als FraR- und Zellgift wirken.

Die Freisetzung von Kupfer-lonen ist stark milieu- und formulierungsspezifisch
(pH, Oxidationsbedingungen, Liganden/Komplexbildner, Holzmatrix, Feuchte).

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Die grundsatzliche Wirksamkeit von Kupfer gegen Blaue- und Schimmelpilze ist
bekannt; fir granuliertes Kupfer wurde diese Wirksamkeit im Rahmen der
Genehmigung nicht beansprucht und auch nicht durch spezifische
Wirksamkeitsdaten belegt (ECHA 2015).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Basidiomyceten sowie
Moderfaulepilze ist belegt und wird im Rahmen der Genehmigung beansprucht.
Im Genehmigungskontext eingereichte Wirksamkeitsdaten wurden als
ausreichend bewertet und basieren auf einer akzeptierten Cross-Reference zum
Dossier ,,Basisches Kupfercarbonat” da im reprdsentativen Produkt eine
Solubilisierung zu bioverfuigbaren Kupferionen erfolgt) (ECHA 2015).

Eine bekdmpfende Wirksamkeit gegen Serpula lacrymans (Braunfaulepilz) wird
in den gepriften Genehmigungsunterlagen nicht explizit beansprucht (ECHA
2015). Aufgrund der kupferbedingten Materialverfarbung ist ein Einsatz zur
Schwammbekampfung in der Praxis nicht relevant.

Holzzerstérende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen Insekten wird explizit beansprucht; eine
ausreichende Wirksamkeit wurde durch die BPC Final Opinion bestatigt (ECHA
2015).

Gegenliber kupfertoleranten Braunfdulepilzen kann die Wirksamkeit verringert
sein. Daher werden alle derzeit zugelassenen Holzschutzmittel auf Basis
anorganischer Kupferwirkstoffe mit Co-Bioziden kombiniert (Azole, QAVs oder
Cu-HDO), um ein ausgeglichenes Wirkungsspektrum zu erreichen. Kupfer liefert
die Grundwirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze, Moderfaulepilze und
Insekten, Co-Biozide verstarken die Wirksamkeit gegen Basidiomyceten und
schlieRen ggfs. vorhandene Wirksamkeitsliicken.

D.40 — vorbeugender Schutz (Gebrauchsklassen 1 bis 4); Schutz gegen Pilze
(Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und holzzerstérende Insekten

(F.14 automatisiertes Tauchen)
F.30 Druckbehandlung
F.31 Vakuum-Druckbehandlung
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Kriterium

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschitzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

A.20 —industrielle Verwender
(A.30 — berufsmaRige Verwender)

- sehr geringe Wasserldslichkeit, nicht lipophil,

- hohe Dichte, elektrisch leitfahig

- hohe Affinitdt zu organischen Liganden in Holz (z. B. Lignin- und
Carboxylgruppen), fiihrt zu starker Fixierung/Retention, tiberwiegend durch
Sorption/Komplexierung an Holzbestandteilen und prozessbedingte
Einlagerung (keine kovalente Bindung).

- Formulierbarkeit: Einbringung in wassrige Losungen moglich, jedoch nicht in
organische Losungsmittel; wird typischerweise als konzentrierte wassrige
Suspension oder in komplex gebundenen Kupfer-Aminkomplexen formuliert.

- keine generellen chemischen Unvertraglichkeiten in typischen
Druckimpragnier-Formulierungen dokumentiert.

- Korrosion/Leitfahigkeit: Kupferverbindungen kénnen korrosiv auf Eisen/Stahl
wirken, insbesondere bei Feuchtigkeit und in polaren Lésungsmitteln.
Kupferhaltige Holzschutzmittel sind daher antikorrosiv eingestellt.

- Verfarbungen: Kupferhaltige Produkte farben Holz leicht griin. Durch
Sonnenlicht wechselt die Farbung zunachst in braun, spater in grau.

Granuliertes Kupfer weist in industriell druckimpragniertem Holz eine relativ
gute Auswaschbestandigkeit auf. Die Fixierung basiert auf prozessbedingter
Einlagerung/Partikelretention sowie die Bindung von Cu?*-lonen an funktionelle
Gruppen der Holzsubstanz, insbesondere Lignin und Hemizellulosen (Sorption
und Komplexbildung).

An in der Gebrauchslasse 3 verbautem Holz konnen Deckbeschichtungen die
Freisetzung reduzieren.

Im vorbeugenden Schutz gegen Pilze und Insekten kann granuliertes Kupfer
durch andere fiir - die Kesseldruckimpragnierung geeignete - kupferbasierte
Wirkstoffe ersetzt werden (basisches Kupfercarbonat, Kupferoxid und
Kupferhydroxid).

Granuliertes Kupfer ist als Wirkstoff fiir Holzschutzmittel (PT 8) EU-weit
genehmigt; die Verlangerung der Wirkstoffzulassung lauft.

Der Stoff wird in Druckimpragniermitteln verschiedener Hersteller eingesetzt.
Aufgrund seiner etablierten Rolle in den Gebrauchsklassen 3 und 4 sowie als
zentraler Bestandteil alternativer Systeme, etwa zu bor- und kreosothaltigen
Produkten, ist mittelfristig von einer weiterhin hohen praktischen Bedeutung
auszugehen, auch wenn langfristig mit zunehmendem regulatorischem Druck zu
rechnen ist.

Die Hersteller beabsichtigen, die aktuellen Produkte weiterhin im Markt zu
flihren (Abfrage Dezember 2025).
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A.3.15 Wirkstoffdossier IPBC

Tabelle 39:

Wirkstoffdossier IPBC

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 6. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 18.02.2026

Angaben

lodpropinylbutylcarbamat (IPBC)
3-lodoprop-2-yn-1-yl butylcarbamate

CsH12INO;

259-627-5

55406-53-6

Carbamat-/Organoiod-Biozid; organisches Fungizid
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H302 — gesundheitsschadlich beim Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)

H318 — verursacht schwere Augenschaden (Eye Dam. 1)

H317 — kann allergische Hautreaktionen verursachen (Skin Sens. 1)

H331 — giftig bei Einatmen (Acute Tox. 3, inhalation)

H372 — schadigt Organe (Kehlkopf) bei langerer oder wiederholter Exposition
(STOTRE 1)

H400 - Sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 — Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- nach Verschiebung des Genehmigungsenddatums aufgrund eines laufenden
Verldangerungsantrags genehmigt bis 31.07.2026 (EU 2025/970)

- Verlangerungsentscheidung ausstehend

- erfiillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; insbesondere nicht
endokrinschadigend (kein Human ED)

- Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10(1)(e) aufgrund Einstufung als
endokriner Disruptor fir die Umwelt (ED ENV 1) (ECHA/BPC/459/2025)

PT 6 (Schutzmittel fur Produkte wahrend der Lagerung); genehmigt bis
31.12.2027

PT 7 (Beschichtungsschutzmittel); Erstantrag lauft

PT 9 (Schutzmittel fur Fasern, Leder, Gummi, polymerisierte Materialien);
Erstantrag lauft

PT 10 (Schutzmitte fur Bauten- und Baumaterialien); Erstantrag lauft

PT 13 (Schutzmittel fiir Metallbearbeitungsflissigkeiten); 30.11.2026

- LANXESS Deutschland GmbH (DE)

- THOR GmbH (DE)

- YOU Solutions Germany GmbH (DE)

- Troy Chemical Company B.V. (NL)

- Microbial Control (Switzerland) GmbH (CH)

679 ECHA-Eintrége fiir EU/EWR, davon 192 fiir DE, die 42 Produkten inkI.
Farbvarianten zugeordnet werden kénnen:

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze,
Blauepilze und (teilweise) Insekten in GK 1 bis 3; Applikation mit (Vakuum)-
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

Angaben

Druckimpragnierung oder Oberflachenverfahren (u. a. automatisiertes
Tauchen/Sprithen); 2 Produkte in Deutschland:

- ein Produkt mit IPBC, Propiconazol, Tebuconazol und Permethrin (mit
Insektenschutz)
- ein Produkt mit IPBC als einzigem Wirkstoff (ohne Insektenschutz)

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze,
Blauepilze und (teilweise) Insekten in GK 1 bis 3; Applikation mit
Oberflachenverfahren (u.a. automatisiertes Tauchen/Spriihen); 39 Produkte
in Deutschland, darunter:

Produkte ohne Insektenschutz mit den Wirkstoffkombinationen:
-IPBC

- IPBC, Propiconazol

- IPBC, Tebuconazol

- IPBC, Propiconazol, Tebuconazol

- IPBC, Penflufen

- IPBC, ADBAC/BKC (C12-16), Borsdure

Produkte mit Insektenschutz mit den Wirkstoffkombinationen:

- IPBC, Permethrin

- IPBC, Propiconazol, Cypermethrin

- IPBC, Tebuconazol, Permethrin
- IPBC, Propiconazol, Tebuconazol, Permethrin

e Produkte zum temporaren Schutz von Schnittholz gegen holzverfarbende
Pilze; 1 Produkt in Deutschland mit ADBAC/BKC (C12-16), IPBC und Borsaure

IPBC wirkt als Carbamat-Fungizid durch Beeintrachtigung essenzieller
Zellfunktionen von Pilzen. Der Wirkstoff interagiert mit Zellmembranen und
membrangebundenen Enzymen und fiihrt zu Stérungen von
Transportprozessen sowie enzymatischen Reaktionen. Darliber hinaus werden
Protein- und Enzymfunktionen inhibiert, wodurch zentrale
Stoffwechselprozesse gehemmt werden. Dies resultiert in einer
Wachstumshemmung bis hin zum Absterben der Pilzzellen.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz

G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz (,,Anstrichblaue”)

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen Blauepilze ist fiir IPBC gut belegt und
gehort zum beanspruchten Anwendungsbereich im Rahmen der
Wirkstoffbewertung (ECHA 2025)

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen Braun- und WeilRfaulepilze in
Gebrauchsklasse 2 und 3 wird im Rahmen der Wirkstoffbewertung fir IPBC
grundsatzlich beansprucht (ECHA 2025). Eine Bekdmpfung von Serpula
lacrymans ist nicht Bestandteil der EU-weiten Standardbewertung fiir PT 8. Der
derzeitige deutsche Produktmarkt weist keine explizit als
Schwammsanierungsmittel zugelassenen IPBC-Produkte auf. IPBC ist somit
primar als praventives Fungizid einzuordnen.

IPBC ist nur begrenzt UV-bestdndig und wird ohne ausreichenden UV-Schutz an
der Holzoberflache abgebaut. Ein langer anhaltender Schutz wird u. a. durch
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Kriterium

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Angaben

Nachdiffusion aus tieferen Holzschichten gewahrleistet (z. B. aus Grundierung
bis in ca. 2 mm Tiefe).

Die beim UV-Abbau entstehenden lodverbindungen kénnen insbesondere
weiRe Deckbeschichtungen gelblich bis braun verfarben.

(D.20 — temporérer vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz gegen Blaue-
und Schimmelpilze)

D.30 — vorbeugender Schutz gegen Blduepilze an verarbeitetem Holz

D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze in GK 2 bis 3

F.10 — Oberflachenverfahren — Streichen
F.11 — Oberflachenverfahren — Spriihen
F.12 — Oberflachenverfahren — Fluten
F.14 — automatisiertes Tauchen

F.30 — Druckbehandlung

F.31 — Vakuumdruckbehandlung

A.10 — nicht berufsméaRige Verwender/ allgemeine Offentlichkeit
A.20 —industrielle Verwender
A.30 — berufsmaRige Verwender

Hinweis: IPBC ist als endokriner Disruptor fiir die Umwelt (ED ENV 1) eingestuft
und kann dadurch zukiinftig fiir die Zielgruppe der nicht berufsmdfigen
Verwender entfallen.

- Erscheinungsbild: gelbliches kristallines Pulver (technischer Wirkstoff) mit
schwachem lodgeruch; Schmelzpunkt ca. 65,8—66,5 °C.

- Flichtigkeit: niedriger Dampfdruck (GréRenordnung 1073 Pa bei 25 °C).

- Wasserloslichkeit: maRig wasserloslich (ca. 0,168 g/L bei pH 7 und 20 °C).

- pH-/Hydrolysestabilitit: bei pH 4 und pH 7 hydrolytisch stabil (sehr lange
Halbwertszeiten); bei alkalischen Bedingungen (pH 9) nimmt die Hydrolyse
deutlich zu (daher stark alkalische Systeme/Prozessbedingungen vermeiden).

- Loslichkeit in organischen Lésemitteln: sehr gut (z. B. in Methanol >>100 g/L;
generell gute Loslichkeit in organischen Lésemitteln).

- Formulierbarkeit: fir PT 8 wurden im Wirksamkeits-/Risikokontext sowohl
wasserbasierte als auch |6semittelbasierte Ready To Use-Formulierungen als
reprasentative Produkte bewertet (typisch mit ~0,7-0,75 % IPBC); nicht fiir
Kupfer-Amin Systeme geeignet

- Unvertraglichkeiten: alkalisches Milieu kann den Abbau beglnstigen - stark
alkalische wassrige Systeme bzw. Prozessfiihrung meiden.

- Korrosion / Materialvertraglichkeit: nicht korrosiv gegentiber Eisen und Zink.

- Verfarbungen: keine Holzverfarbung; Photochemisches Abbauprodukt (lod)
kann helle Beschichtungen gelb/braun verfarben

- UV-Schutz erhoht die IPBC-Bestandigkeit an der Oberflache, z. B. durch
Pigmente im Holzschutzmittel oder durch pigmentierte Deckbeschichtungen.

- Deckbeschichtungen/Topcoats reduzieren die Auswaschung, da sie den
Wasserzutritt und den Stofftransport aus dem Holz vermindern
(Barriereschicht-Effekt).

- Es sind keine vollstandig gleichwertigen Substitute verfiigbar (ECHA 2025).

- Ein begrenzter Ersatz durch quartare Ammoniumverbindungen (QAV) kann je
nach Anwendung in Betracht kommen (z. B. ADBAC/BKC, ATMAC/TMAC,
DDAC, DDAC-Carbonat). Einschrankungen bestehen jedoch u. a. durch
Unvertraglichkeiten mit Beschichtungs-/Anstrichsystemen, erhéhte
Korrosionsneigung an Metallbeschlagen und -verbindungen sowie ein
potenziell erhéhtes Risiko der Resistenzentwicklung gegentiber QAV.

188



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Kriterium Angaben

Abschatzung der IPBC ist ein zentrales Fungizid fiir den vorbeugenden Schutz gegen Blduepilze
zukiinftigen sowie holzzerstorende Pilze in den Gebrauchsklassen GK 2 und 3. Aufgrund von
Entwicklung Unvertraglichkeiten mit etablierten Kupfer-Amin-Systemen und unzureichender

Stabilitat wird IPBC nicht in GK 4 (im Erdkontakt) verwendet.

IPBC wird EU-weit in einem breiten Produktspektrum eingesetzt, wobei etwa
die Hélfte der Produkte fiir nicht berufsméaRige Anwender (allgemeine
Offentlichkeit) zugelassen ist. Da IPBC als endokriner Disruptor fiir die Umwelt
(ED ENV 1) eingestuft wurde, entfallt diese Anwendergruppe zukinftig.
Regulatorisch ist IPBC als Substitutionskandidat gemals BPR Art. 10(1)(e)
eingestuft. Im Rahmen der Alternativenbewertung im BPC-Renewal-Prozess
wurden jedoch keine hinreichend geeigneten Alternativen auf
Anwendungsebene identifiziert (GK 2 und 3; Schutz gegen Blaue- und
holzzerstorende Pilze). Kurz- bis mittelfristig ist daher nicht von einem
funktionalen Ersatz auszugehen.

Verscharft wird die Situation dadurch, dass in der Praxis haufig Azole
(insbesondere Propiconazol und Tebuconazol) als Co-Biozide eingesetzt
werden, um das Wirkungsspektrum gegentiber holzzerstérenden
Basidiomyceten abzusichern. Diese Wirkstoffe sind ebenfalls als
Substitutionskandidaten ausgewiesen und stehen unter erhohtem
Regulierungs- und Substitutionsdruck. Eine Einschrankung azolbasierter Co-
Biozide wiirde die Abhdngigkeit von IPBC in den relevanten Anwendungen
erhdhen — bei gleichzeitig steigenden Anforderungen an Formulierungs-
strategien und Risikominderungsmafnahmen.

Mittelfristig bleibt IPBC ein tragender Wirkstoff fiir den vorbeugenden Pilz- und
Bldueschutz. Eine langfristige Verfligbarkeit ist grundsatzlich wahrscheinlich,
jedoch voraussichtlich unter zunehmenden Auflagen auf Produkt- und
Anwendungsebene (z. B. starkere Vorgaben zur Expositions- und
Emissionsminimierung, ggf. zusatzliche Risikominderungsmalnahmen im
Arbeitsschutz). Fiir GK 2 ist aufgrund vernachlassigbarer Umweltemissionen
eine robustere Fortfiihrung zu erwarten; fir GK 3 ist aufgrund der im EU-
Prozess identifizierten Unsicherheiten (u. a. (ED ENV 1) eher mit einer starkeren
Einzelfallprufung und Auflagen auf Produktebene zu rechnen.

Nach Herstellerangaben ist beabsichtigt, die aktuell im deutschen Markt
verfligbaren IPBC-Produkte weiterzufiihren (Abfrage: Dezember 2025).

Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfiugbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): IPBC — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfiigbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 18.02.2026.

ECHA (2025): BPC Opinion on the application for renewal of approval of the active substance lodopropinyl butylcarbamate
(IPBC). Product-type 8 (Wood preservatives). Evaluating Competent Authority: Denmark. Adopted: 25.02.2025. Online
verflgbar unter:
https://echa.europa.eu/documents/10162/3547321/223619 IPBC PT8 Final BPC opinion corrected.pdf/2ac70b3d-
2aaf-17bf-d7a6-e6928843b905?download=true&version=1.0. Abruf: 18.02.2026.

ECHA (2025): Renewal Assessment Report — lodopropinyl butylcarbamate (IPBC). Product-type 8 (Wood preservatives).
Evaluating Competent Authority: Denmark. (Renewal Assessment Report; zugrundeliegender Bericht zur BPC Opinion).
Abruf/Heranziehung: 18.02.2026.

EU 2025/970: Durchfiihrungsbeschluss der Europaischen Kommission vom 22. Mai 2025 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung fiir lodopropinylbutylcarbamat zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8
gemal der Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI. L, 22.05.2025. Online verfugbar unter:
http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2025/970/0j. Abruf: 18.02.2026. (eur-lex.europa.eu)

VO (EG) Nr. 1272/2008 (CLP), Anhang VI: Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Européischen Parlaments und des Rates vom
16. Dezember 2008 (iber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen (CLP-Verordnung),
Anhang VI (harmonisierte Einstufungen), in der jeweils geltenden Fassung. Online verfugbar unter:
http://data.europa.eu/eli/reg/2008/1272/0j. Abruf: 18.02.2026. (eur-lex.europa.eu)
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https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers.
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances.
https://echa.europa.eu/documents/10162/3547321/223619_IPBC_PT8_Final_BPC_opinion_corrected.pdf/2ac70b3d-2aaf-17bf-d7a6-e6928843b905?download=true&version=1.0.
https://echa.europa.eu/documents/10162/3547321/223619_IPBC_PT8_Final_BPC_opinion_corrected.pdf/2ac70b3d-2aaf-17bf-d7a6-e6928843b905?download=true&version=1.0.
http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2025/970/oj.
http://data.europa.eu/eli/reg/2008/1272/oj.
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A.3.16 Wirkstoffdossier Kalium-HDO

Tabelle 40:

Wirkstoffdossier K-HDO

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 15. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 19.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 19.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 19.02.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 18.02.2026

Angaben

K-HDO; Kalium-HDO

Cyclohexylhydroxydiazene 1-oxide, potassium salt

CsH11KN,0,

613-953-8

66603-10-9

Hydroxylamin-Derivat (HDO-Verbindung); organisches Fungizid
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H228 — entzlindbarer Feststoff (Flam. Sol. 1); technischer Wirkstoff (30 % in
H,0) nicht entziindbar

H301 — giftig beim Verschlucken (Acute Tox. 3)

H315 — verursacht Hautreizungen (Skin Irrit. 2)

H318 — verursacht schwere Augenschaden (Eye Dam. 1)

H373 — kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition
(STOT RE 2)

H411 — giftig flir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 2)

- genehmigt bis 31.12.2026 (EU 2022/1488)

- Verlangerungsverfahren laufend

- erfillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- keine Listung

- Wolman Wood and Fire Protection GmbH (DE)
- BASF SE (DE) produziert exklusiv fir Wolman Wood and Fire Protection GmbH

2 Produkte in EU/EWR; beide auch in DE:

e Holzschutzmittel zum temporaren vorbeugenden Schutz von frischem
Schnittholz gegen holzverfarbende Blaue- und Schimmelpilze mit
Oberflachenverfahren; 1 Produkt in Deutschland und anderen EU-Staaten:

- ,,Sinesto XT“ (anderer Handelsname Korasit AS-O) mit K-HDO und
ATMAC/TMAC; Wolman Wood and Fire Protection GmbH (DE); zugelassen bis
11.12.2033

e Holzschutzmittel zum vorbeugenden Schutz von Holzwerkstoffen mit
Leimuntermischverfahren:

- ,Xyligen 30 F“ (K-HDO ist einziger Wirkstoff); Wolman Wood and Fire
Protection GmbH (DE); zugelassen bis 31.03.2028
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

Die fungizide Wirkung von K-HDO beruht auf der Hemmung des
Zellstoffwechsels (BAuA 2023- PAR Sinesto XT).

Das ,,aktive” Anion HDO" stort zentrale enzymatische Prozesse und zelluldre
Redox-Gleichgewichte bei Pilzen. Es ist auch Ligand im eng verwandten
Holzschutzwirkstoff Bis-(N-Cyclohexyldiazeniumdioxy)-Kupfer (Cu-HDO), wo es
mit Kupfer stabile Komplexe bildet, woraus eine starke Fixierung im Holz
resultiert (ECHA 2008).

Holzverfarbende Pilze:
G.21.1 - Blauepilze an frischem Schnittholz
G.22 — Schimmelpilze

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen Blaue- und Schimmelpilze ist bekannt;
wird im Rahmen der Wirkstoffgenehmigung jedoch nicht beansprucht (ECHA
2008). Die Wirksamkeit ist fur das zugelassene Produkt ,Sinesto XT“ im Rahmen
der Produktzulassung (BAuA 2023) belegt.

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze

K-HDO ist als Fungizid zur vorbeugenden Behandlung von
Holzwerkstoffen/wood composites gegen holzzerstérende Pilze
(Basidiomyceten; Braun- und Weilkfaule) vorgesehen und wird im Rahmen der
Bewertung entsprechend adressiert. Eine bekdmpfende Anwendung gegen
Serpula lacrymans wird nicht als intendierte Verwendung ausgewiesen (ECHA
2008).

K-HDO ist ohne zusatzliche Bindungskomponenten nicht auswaschbestandig.

Die Wirksamkeit von K-HDO gegen Blaue- und Schimmelpilze ist geringer als
gegen holzzerstérende Pilze mit empfindlichen Redox-Enzymsystemen.

D.20 — tempordarer Schutz von frischem Schnittholz gegen Blaue-/Schimmelpilze
D.40 — vorbeugender Schutz gegen Pilze in GK 2-3.1 (Pilze — Basidiomyceten)

F.12 Spriihtunnelverfahren

F.14 automatisiertes Tauchen

F.50 Leimuntermischverfahren

(F.10 — Oberflachenverfahren — Streichen)
(F.30 — Druckbehandlung)

(F.31 — Vakuumdruckbehandlung)

A.20 — industrielle Verwender
A.30 - berufsmaRige Verwender

- Erscheinungsbild: Der technische Wirkstoff wird ausschlieBlich ca. 30 % (w/w)
wassrige Losung in Verkehr gebracht.

- Wasserl6slichkeit: pH-abhangig; im alkalischen Milieu sehr gut I6slich, im
neutralen bis sauren Milieu deutlich geringere Loslichkeit.

- Loslichkeit in organischen Losemitteln: gut |6slich in polaren organischen
Losemitteln (z. B. Alkohole).

- Formulierbarkeit: aufgrund der guten Loslichkeit in Wasser und polaren
Losungsmitteln technisch gut formulierbar, insbesondere fir wassrige
Systeme.

- Stabilitdt / Unvertraglichkeiten: wiassrige Losungen sind bei sachgeméaRer
Lagerung im pH-Bereich 7-9 stabil; unter stark sauren Bedingungen nimmt der
Abbau (Hydrolyse) zu.
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Kriterium Angaben

- Korrosion / Materialvertraglichkeit: in 6ffentlich zuganglichen Quellen finden
sich keine spezifischen Hinweise auf eine ausgepragte Metallkorrosivitat; eine
anwendungsspezifische Prifung bleibt erforderlich.

- Verfarbungen: keine chemisch induzierten Holzverfarbungen durch Kalium-
HDO an behandeltem Holz.

Reduzierung der Eine Komplexbildung mit Metallen, insbesondere mit gleichfalls fungizid

Auswaschung und wirkendem Kupfer fiihrt zur Fixierung in Holz; auch Komplexbildung mit

Fixierung natirlich im Holz vorkommenden Metallionen ist méglich (z. B. Fe3*, Mn?*,
Mg?*).

Substitute Im Bereich temporéarer Schutz von Schnittholz ist K-HDO durch Triazole oder

Borsaure und Borax-Pentahydrat ersetzbar, die aber alle die Ausschlusskriterien
nach BPR Art. 5 erfillen.

Abschitzung der K-HDO wird bei Anwendungen im temporéaren Bldueschutz von Schnittholz
zukiinftigen wahrscheinlich Borsaure bzw. Borax-Pentahydrat ersetzen. Beim Schutz von
Entwicklung Holzwerkstoffen mittels Leimuntermischverfahren ist K-HDO der einzige

Wirkstoff in Anwendungspraxis. Er wird seit mehr als 40 Jahren verwendet.

Die Genehmigung von K-HDO ist bis 31.12.2026 verldngert; das
Wiedergenehmigungsverfahren |duft. Da keine BPR-Ausschlussgriinde vorliegen
und K-HDO als Bestandteil bewahrter Systeme gilt, kann von einer fortgesetzten
Verfligbarkeit ausgegangen werden.

Der Hersteller beabsichtigt, die aktuellen Produkte weiterhin im Markt zu
fiihren (Abfrage Dezember 2025).

Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 19.02.2026.

ECHA (0. J.): K-HDO — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 19.02.2026.

ECHA (2008): Assessment Report — Cyclohexylhydroxydiazene 1-oxide, potassium salt (K-HDO). Product-type 8 (Wood
preservatives). Finalisiert im Standigen Ausschuss fiir Biozidprodukte am 22. Februar 2008 (Annex | — Austria). 22.02.2008.

BAUA (2023): Product Assessment Report (PAR) Sinesto XT, PT 8 (Wood Preservatives). Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin (BAuA), 6ffentliche Fassung (public version), Dokument: 219728 250213 PAR_DE_public.pdf.

EU 2022/1488: Durchfiihrungsbeschluss der Europdischen Kommission vom 7. September 2022 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung von K-HDO fiir die Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaR der
Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI. L 233, 08.09.2022, S. 87-88.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 15. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2020/1182 der Kommission vom 19. Mai 2020 zur
Anderung des Anhangs VI Teil 3 der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008. ABI. L 261, 11.08.2020, S. 2-15.
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A.3.17 Wirkstoffdossier Kaliumsorbat

Tabelle 41:

Wirkstoffdossier Kaliumsorbat

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) 1272/2008,
Anhang VI; 7.ATP, Index-
Nr. 019-003-00-3

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 18.02.2026

Wirkprinzip

Angaben

Kaliumsorbat (engl.: Potassium sorbate)

Potassium (E,E)-hexa-2,4-dienoate

CeH7KO,

246-376-1

24634-61-5

Sorbat; organisches Fungizid

Kategorie 3 (zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz)

H319 — Verursacht schwere Augenreizung (Eye Irrit. 2)

- genehmigt bis 30.11.2026 (EU 2015/1729)

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- 2021 in BPR Anhang | (Kategorie 6 — Stoffe mit geringem Risikoprofil)
aufgenommen (EU 2021/807)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- Aufgrund BPR Anhang | -Listung ist eine Verwendung fur Biozidprodukte aller
PT-Gruppen im vereinfachten Zulassungsverfahren méglich

- Nutrinova Germany GmbH (DE)

- weitere gelistete Lieferanten fiir Anhang |: Dow Silicones Belgium SPRL (BE),
Momentive Performance Materials GmbH (DE), Wacker Chemie AG (DE), Shin-
Etsu Silicones Europe B.V. (NL)

- keine zugelassenen Produkte in Deutschland und EU/EWR

Die antimikrobielle Wirkung von Sorbaten beruht auf mehreren, teils
unspezifischen biochemischen Mechanismen. Wirksam ist ausschlieRlich die
undissoziierte Form der Sorbinsaure, die in Abhangigkeit vom pH-Wert im
Gleichgewicht mit dem Sorbat-lon steht. In der leicht sauren Matrix des Holzes
liegt daher ein ausreichender Anteil freier Sorbinsdure vor, um eine biozide
Wirkung zu entfalten.

Nach dem Eindringen in die Zelle reagiert Sorbinsdure kovalent mit
Sulfhydrylgruppen (—SH) und inaktiviert dadurch zentrale Enzyme des
Energiestoffwechsels, u. a. Enolasen, Laktatdehydrogenasen, Katalasen und
Peroxidasen. Zudem werden Enzyme des Citratzyklus beeintrachtigt. Erganzend
hemmt Sorbinsdure die Aufnahme von Aminosauren und kann die Zellmembran
destabilisieren, was osmotische Stérungen verursacht.
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Kriterium

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

Die antimikrobielle Wirkung ist das Ergebnis eines komplexen
Zusammenwirkens dieser Prozesse, deren relative Bedeutung je nach
Mikroorganismus variiert und in einzelnen Aspekten noch nicht vollstandig
geklart ist.

Holzverfarbende Pilze:
G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz
G.22 — Schimmelpilze

Die Wirksamkeit gegen Blauepilze und Schimmelpilze an frischem Schnittholz ist
nachgewiesen und wird im Bewertungsbericht beansprucht (ECHA 2015).
Derzeit wird kein Produkt in der Praxis angewendet.

Bei Anwendungen zum temporéaren Blaueschutz von Schnittholz wird kein
ausreichender Schutz gegen Lagerfaule (Stereum-Arten) erreicht.
Die Wirksamkeit ist auf oberflachlichen, kurzfristigen Schutz beschrankt.

D.20 - temporare vorbeugende Behandlung von frischem Schnittholz

F.12 — Oberflachenverfahren — Sprithen (flow coat/aspersion, Sprihtunnel)
F.14 — oberflachliche Behandlung durch Tauchen; manuell oder automatisiert

A.20 - industrielle Verwender
A.30 — berufsmaRige Verwender

- Erscheinungsbild: weiler, kristalliner Feststoff (Pulver); geruchlos

- Wasserloslichkeit: gut 16slich; pH-Wert (wéassrige Losung): schwach sauer

- Loslichkeit in organischen Losemitteln: sehr gering bzw. praktisch unléslich

- Formulierbarkeit: gut wasserl6slich, wassrige Konzentrat und
Anwendungslésungen moglich

- Fixierung im Holz: keine chemische Fixierung; Sorbate sind wasserloslich und
konnen bei langerer Befeuchtung ausgewaschen werden.

- Materialvertraglichkeit: in der Regel gute Vertraglichkeit mit Holz und lblichen
Materialien; keine Korrosivitat unter Gblichen Anwendungsbedingungen.

- Verfarbungen: keine Holzverfarbung unter iblichen Anwendungsbedingungen

Kaliumsorbat ist bei Witterungsbeanspruchung leicht auswaschbar.
Behandeltes Schnittholz sollte vor Niederschlagen geschiitzt gelagert werden.
Bei Lagerung im Freien ist es mit Folien/Planen abzudecken.

Die verfligbaren Substitute IPBC, Triazole (Propiconazol, Tebuconazol) und
QAVs weisen im Vergleich zu Kaliumsorbat eine starkere Wirksamkeit gegen
Blaue- und Schimmelpilze auf. Gleichzeitig ist die Verwendung von IPBC und
Triazolen aufgrund ihres Status als Substitutionskandidaten regulatorisch
eingeschrankt.

Produkte auf Basis von Kaliumsorbat kdnnten prinzipiell fir die temporare
vorbeugende Behandlung von sdgefrischem Schnittholz eingesetzt werden. Die
Wirksamkeit gegen Blaue- und Schimmelpilze ist jedoch im Vergleich zu
etablierten Produkten mit IPBC, TMAC und Propiconazol deutlich geringer.

Bislang bestand seitens der Industrie kein wirtschaftlich begriindetes Interesse
an der Zulassung von Kaliumsorbat-Produkten fiir den temporaren Blaue-
/Schimmelpilzschutz. Der Wirkstoff-Lieferant Nutrinova Germany GmbH (DE)
fokussiert derzeit Anwendungen von Kaliumsorbat in anderen
Biozidproduktarten (Abfrage: Dezember 2025).
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Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): Potassium sorbate — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 18.02.2026.

ECHA (0. J.): Information on biocides / Active substances. Stoffeintrag Kaliumsorbat; inkl. Genehmigungsstatus, Product-
Type 8, Produktsuche und Angaben zu anderen Produktarten. European Chemicals Agency (ECHA), Online-Datenbank.
Letzte Abruf: 03.03.2026

ECHA (2015): Assessment Report — Potassium sorbate. Product-type 08 (wood preservative). February 2015. European
Chemicals Agency (ECHA), Helsinki.

EU 2015/1729: Durchfiihrungsverordnung der Kommission vom 23. September 2015 zur Genehmigung von Kaliumsorbat
als Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktarten 6 und 8 gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des
Europaischen Parlaments und des Rates. Amtsblatt der Europaischen Union, L 252 vom 24.09.2015, S. 30-33.

EU 2021/807: Durchfiihrungsverordnung der Kommission vom 20. Mai 2021 zur Anderung des Anhangs | der Verordnung
(EU) Nr. 528/2012 des Européischen Parlaments und des Rates hinsichtlich der Aufnahme von Kaliumsorbat als Wirkstoff
mit geringem Risiko. Amtsblatt der Europaischen Union, L 180 vom 21.05.2021, S. 82—-84.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 7. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2015/1221 der Kommission vom 24. Juli 2015 zur
Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europiischen Parlaments und des Rates (iber die Einstufung,
Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen zwecks Anpassung an den technischen und
wissenschaftlichen Fortschritt (7. ATP). Amtsblatt der Europaischen Union, L 197 vom 25.07.2015, S. 10-53.
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A.3.18 Wirkstoffdossier Kreosot

Tabelle 42: Wirkstoffdossier Kreosot

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) 1272/2008,
Anhang VI; 2. ATP,
Index-Nr. 648-101-00-4

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 03.03.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 02.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT8)
ECHA; Abruf 03.03.2026

Angaben

Kreosot (engl. Creosote)

Creosote

232-287-5

8001-58-9

Teerdl (Stoffgemisch aus Destillationsfraktionen von Steinkohlenteer)
Kategorie 3 (zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz)

H350 — kann Krebs erzeugen (Carc. 1B)

- genehmigt bis 31.10.2029 (EU 2022/1950)

- Zulassungen von Kreosot-Holzschutzmitteln in Deutschland liefen Ende 2024
aus, Restbestande durften noch bis zum 26.12.2025 genutzt werden

- Zulassung neuer Kreosot-Produkte in Deutschland ausgeschlossen;
Alternativprodukte sind verfligbar

- erfiillt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(a) aufgrund Einstufung als
karzinogen (Carc. 1B) sowie nach Art. 5(1)(e) aufgrund PBT-/vPvB-
Eigenschaften (persistent, bioakkumulierbar und toxisch)

- Substitutionskandidat nach BPR Art. 10(1)(a) aufgrund Erfillung von
Ausschlusskriterien nach Art. 5 sowie Art. 10(1)(d) aufgrund PBT-/vPvB-
Eigenschaften

- keine Listung

- Rain Carbon bvba (BE)

- DEZA a.s. (C2)

- Koppers Denmark (DK)

- Rain Carbon Germany GmbH (DE)

- Koppers International BV (NL)

- Centrala Obrotu Towarami Masowymi DAW-BYTOM Sp. z o.0. (PL)
- BILBAINA DE ALQUITRANES, S.A. (ES)

28 ECHA-Eintrage fiir EU/EWR, die 2 Produkten zugeordnet werden kdnnen;
keine zugelassenen Produkte in DE

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung von Holz gegen holzzerstorende Pilze
und weitere Schadorganismen in GK 3 bis 4 mit Vakuum-/
Druckimpragnierung:

- ,Kreosot Typ B nach EN 13991“ und , Kreosot Typ C nach EN 13991“
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwiachen

(Mbgliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

- Hersteller mit Zulassung:
- Koppers International B.V. (NL)
- Rain Carbon Germany GmbH (DE)
- Bilbaina de Alquitranes S.A. (ES)
- Rain Carbon BV (BE)
- Centrala Obrotu Towarami Masowymi DAW-BYTOM Sp. z 0.0. (PL)

Kreosot ist ein komplexes Stoffgemisch aus Steinkohlenteer-
Destillationsfraktionen. Die Schutzwirkung beruht auf dem Zusammenwirken
zahlreicher Inhaltsstoffe, insbesondere polyzyklischer aromatischer
Kohlenwasserstoffe (PAK), Phenole und heterozyklischer Verbindungen.

Kreosot wirkt vor allem durch eine allgemeine toxische Wirkung auf
holzzerstérende Organismen sowie durch die tief eindringende,
wasserabweisende Impragnierung des Holzes. Lipophile Bestandteile konnen
Zellmembranen von Mikroorganismen beeintrachtigen, wahrend phenolische
Komponenten enzymatische Prozesse storen. Dadurch werden Besiedlung und
Abbau des Holzes — insbesondere durch holzzerstérende Pilze — langfristig
gehemmt (ECHA 2010).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze

G.12 — Moderfaulepilze

Kreosot wirkt vorbeugend gegen holzzerstérende Pilze und wird insbesondere
fur Schwellen und Masten eingesetzt (ECHA 2010).

Holzzerstorende Insekten und Termiten:
G.30 — Insekten vorbeugend
G.50 — Termiten

Eine vorbeugende Wirkung gegen holzzerstérende Insekten und Termiten ist
beschrieben; die Hauptwirkung von Kreosot richtet sich jedoch gegen
holzzerstorende Pilze (ECHA 2010).

Ausgepragte spezifische Wirkungslicken sind fiir Kreosot nicht beschrieben. Die
Hauptwirkung richtet sich gegen holzzerstérende Pilze; die Wirksamkeit gegen
holzzerstorende Insekten ist geringer.

D.40 - vorbeugender Schutz/ Gebrauchsklasse 3 bis 4; Schutz gegen Pilze
(Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und holzzerstorende Insekten

Wirkstoffgenehmigung und Bewertung beziehen sich auf die industrielle
Behandlung von Holz zur Herstellung von Eisenbahnschwellen, Strom- und
Telekommunikationsmasten (ECHA 2019, 2021).

F.30 — Druckbehandlung (Kesseldruckimpragnierung)
F.31 — Vakuumdruckbehandlung

A.20 — industrielle Verwender

- UVCB-Stoff (Substanz variabler Zusammensetzung): komplexes Stoffgemisch
aus Destillationsfraktionen von Steinkohlenteer

- Erscheinungsbild: dunkelbraune bis schwarze, 6lige Flussigkeit mit
charakteristischem teerartigem Geruch

- Wasserloslichkeit: sehr gering bzw. praktisch unléslich

- Loslichkeit in organischen Losemitteln: gut 16slich in vielen organischen
Lésungsmitteln und Olen
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Kriterium

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschéatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

- Formulierbarkeit: wird in der Regel unverdiinnt oder als technische Mischung
in industriellen Impragnierverfahren eingesetzt

- Fixierung im Holz: gute Fixierung durch tiefe Penetration und hydrophobe
Eigenschaften; Auswaschung vergleichsweise gering

- Materialvertraglichkeit/Korrosivitat: keine ausgepragte Metallkorrosivitat
bekannt; 6lhaltige Bestandteile kénnen jedoch Materialien und
Beschichtungen beeinflussen

- Verfarbungen: fuhrt zu einer deutlichen dunklen Verfarbung des Holzes

Kreosot ist aufgrund seiner oligen, hydrophoben Eigenschaften gut im Holz
fixiert. Durch die industrielle Vakuum-/Druckimpragnierung dringt der Wirkstoff
tief in das Holz ein und weist eine vergleichsweise geringe
Auswaschungsneigung auf. Eine chemische Fixierungsreaktion wie bei
metallhaltigen Holzschutzmitteln findet nicht statt; die Fixierung beruht
Gberwiegend auf physikalischer Einlagerung und Hydrophobie.

- kupferbasierte bzw. kupfer-organische Teerélalternativen / 6lbasierte
Holzschutzmittel; neue 6lbasierten Systeme haben sich am Markt bereits
etabliert und werden insbesondere fiir Holzschwellen eingesetzt:

- Tanasote®(Arxada) — dlbasierter Kupfer-Holzschutz mit organischen Co-
Bioziden; entwickelt speziell als Kreosot-Alternative fiir Bahnschwellen und
Versorgungsmasten

- SleeperProtect® (Koppers) — dlbasiertes Holzschutzsystem auf Basis
natiirlicher Ole, kombiniert mit Kupfer und organischen Co-Bioziden; fiir
Bahnschwellen und andere stark exponierte Holzer vorgesehen

- Kupfer-Naphthenat-Systeme — klassische 6lbasierte Kupferkonservierung,
eingesetzt u. a. fr Pfahle, Brickenhélzer oder Infrastrukturholz; wird
auBerhalb der EU teilweise als Kreosot-Alternative eingesetzt (Kupfer-
Naphthenat ist kein EU genehmigter Wirkstoff)

- DCOIT-haltige, l6semittelhaltige Holzschutzmittel sind als Teerdlalternative in
Planung; als zentraler Anwendungsfokus wird in Deutschland der Schutz von
Holzschwellen genannt; DCOIT wird in den USA in groBem Umfang fiir Masten
und Schwellen verwendet

In Deutschland sind die Zulassungen von Kreosot-Produkten bereits
ausgelaufen; kinftig ist nicht mit einer Riickkehr dieser Produkte zu rechnen.
Gleichzeitig stehen Wirkstoff-Alternativen zur Verfliigung, insbesondere
Olbasierte kupferhaltige Holzschutzmittel. Als weitere Alternative sind DCOIT-
haltige, |6semittelhaltige Holzschutzmittel in Planung (Abfrage: Dezember
2025).
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Quellen

ECHA (2010): Assessment Report. Creosote. Product-type 8 (Wood preservatives). Finalised in the Standing Committee on
Biocidal Products at its meeting on 17.12.2010 in view of its inclusion in Annex | to Directive 98/8/EC. Annex | — Sweden.
European Chemicals Agency / Rapporteur Member State Sweden.

ECHA (2021): Renewal Assessment Report. Creosote. Product-type 8. January 2021. European Chemicals Agency (ECHA),
Helsinki.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verflighbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): Creosote — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfiigbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Letzter Abruf: 03.03.2026.

ECHA (0. J.): Information on biocides / Active substances. Stoffeintrag Kreosot; inkl. Genehmigungsstatus, Produktart 8,
Listung in anderen Produktarten sowie Produkt- und Lieferantenrecherche. European Chemicals Agency (ECHA), Online-
Datenbank. Letzter Abruf: 03.03.2026.

EU 2022/1950: Durchfiihrungsverordnung der Kommission vom 14. Oktober 2022 zur Verldngerung der Genehmigung von
Kreosot als Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des
Européischen Parlaments und des Rates. Amtsblatt der Europdischen Union L 269 vom 17.10.2022, S. 1-8.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 2. ATP: Verordnung (EG) Nr. 286/2011 der Kommission vom 10. Marz 2011 zur
Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europiischen Parlaments und des Rates (iber die Einstufung,
Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen zwecks Anpassung an den technischen und
wissenschaftlichen Fortschritt. ABI. L 83 vom 30.03.2011, S. 1-53.
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A.3.19 Wirkstoffdossier Kupferhydroxid

Tabelle 43: Wirkstoffdossier Kupferhydroxid

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 17. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 06.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 06.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 06.02.2026

Angaben

Kupferhydroxid bzw. Kupfer (Il) hydroxid
Copper (Il) hydroxide

Cu(OH),

243-815-9

20427-59-2

Kupferverbindung

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H302 — gesundheitsschadlich bei Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)

H318 — verursacht schwere Augenschaden (Eye Dam. 1)

H330 — giftig bei Einatmen (Acute Tox. 2, inhalation)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1; M-Faktor 10)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt bis 31.07.2026 (EU 2023/2386)

- Verldngerungsverfahren lauft (Renewal in Progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- keine weitere Listung

- Cosaco GmbH (DE)

2 Produkte in EU/EWR davon 1 in DE:

* Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
Insekten mit (Vakuum-)Druckverfahren fiir GK 1 bis 4; 1 Produkt in
Deutschland und anderen EU/EWR-Staaten:

- ,TANASOTE S40“ mit Kupferhydroxid, DDA Carbonate und Penflufen; YOU
Solutions Germany GmbH (DE), zugelassen bis 21.03.2031

® Produkte zum temporéaren vorbeugenden Schutz von Schnittholz gegen
holzverfarbende Bldaue- und Schimmelpilze; 1 Produkt in Spanien und
Portugal:

- ,FKR-ACQ EXTRA” + 5 weitere Handelsnamen mit Kupferhydroxid und DDAC;
FKR QUIMICA S.L (ES); zugelassen bis 31.07.2026
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

Angaben

Kupferhydroxid wirkt im Wesentlichen als Cu**-Quelle: In Kontakt mit Feuchte
und je nach pH werden Cu?*-lonen freigesetzt, die Keimung und Wachstum von
Pilzen hemmen. Die Wirkung beruht nicht nur auf ,unspezifischer
Denaturierung”, sondern u. a. auf Bindung an Protein-/Enzymgruppen (z. B.
Thiol-, Imidazol-, Carboxylat-Liganden), Stérung metallabhangiger
Enzyme/Transportprozesse und oxidativem Stress (ROS). Gegen Insekten
kénnen Cu?*-lonen als FraRk- und Zellgift wirken.

Im Vergleich zu sehr schwer I6slichen Kupferoxiden ist Kupferhydroxid unter
geeigneten Milieubedingungen (insbesondere im sauren Bereich bzw. in
komplexbildenden Formulierungen) tendenziell besser bioverfiigbar; dadurch
kann die akute Toxizitat (read-across) hoher ausfallen als bei CuO. Die
Wirksamkeit hangt insgesamt stark von pH, Liganden/Komplexbildnern,
Holzmatrix und Feuchte ab, was Formulierungseffekte und Variabilitaten (z. B.
Toleranz) erklart.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 - Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Die grundsatzliche Wirksamkeit von Kupfer gegen Blaue- und Schimmelpilze ist
bekannt; fur Kupfer(ll)hydroxid wurde diese Wirksamkeit im Rahmen der
Genehmigung nicht beansprucht und auch nicht durch spezifische
Wirksamkeitsdaten belegt (ECHA 2011).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Basidiomyceten (Braun-
und WeiRfaulepilze) sowie gegen Moderfiulepilze wurde belegt. Eine
bekdampfende Wirksamkeit gegen Serpula lacrymans (Braunfaulepilz) ist
plausibel, wird jedoch nicht explizit beansprucht (ECHA 2011). Aufgrund der
kupferbedingten Materialverfarbung ist ein Einsatz zur Schwammbekampfung
in der Praxis nicht relevant.

Holzzerstérende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen Insekten wird im Genehmigungskontext
unter Bezug auf holzzerstorende Kafer — nicht jedoch Termiten — beansprucht
und die Wirksamkeit wurde belegt (ECHA 2011).

Gegenlber kupfertoleranten Braunfaulepilzen kann die Wirksamkeit verringert
sein. Daher werden alle derzeit zugelassenen Holzschutzmittel auf Basis
anorganischer Kupferwirkstoffe mit Co-Bioziden kombiniert (Azole, QAVs oder
Cu-HDO), um ein ausgeglichenes Wirkungsspektrum zu erreichen. Kupfer liefert
die Grundwirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze, Moderfaulepilze und
Insekten, Co-Biozide verstarken die Wirksamkeit gegen Basidiomyceten und
schlieBen ggfs. vorhandene Wirksamkeitslicken.

D.40 — vorbeugender Schutz/ Gebrauchsklassen 1 bis 4; Schutz gegen Pilze
(Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und holzzerstérende Insekten
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Kriterium

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mbgliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschéatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

F.14 - automatisiertes Tauchen
F.30 - Druckverfahren
F.31 - Vakuum-Druckverfahren

A.20 —industrielle Verwender
A.30 — berufsmaRige Verwender

- geringe Wasserloslichkeit; Loslichkeit pH-abhangig und im sauren Milieu
erhoht (Freisetzung von Cu?*); nicht lipophil.

- hohe Affinitdt zu organischen Liganden in Holz (z. B. Lignin- und
Carboxylgruppen); fuhrt zu Fixierung/Retention — Giberwiegend durch
Sorption/Komplexierung an Holzbestandteilen sowie prozessbedingte
Einlagerung (keine kovalente Bindung).

- Formulierbarkeit: Einbringung in wassrige Systeme moglich; in
Holzschutzmitteln haufig als Bestandteil aminhaltiger Systeme (,,amine
copper”), in denen komplexierte/geldste Cu-Spezies bereitgestellt werden.

- Unvertraglichkeiten: Keine generellen chemischen Unvertraglichkeiten in
typischen Druckimpragnier-Formulierungen dokumentiert.

- Korrosion/Leitfahigkeit: Kupferverbindungen kénnen korrosiv auf Eisen/Stahl
wirken, insbesondere bei Feuchtigkeit und in polaren Lésungsmitteln.
Kupferhaltige Holzschutzmittel sind daher antikorrosiv eingestellt.

- Verfarbungen: Kupferhaltige Produkte farben Holz leicht griin. Durch
Sonnenlicht wechselt die Farbung in zundchst in braun, spater in grau.

Kupferhydroxid wird in industriell druckimpragniertem Holz als Cu-Quelle
eingesetzt. Die Fixierung beruht auf der Bindung von Cu?*-Spezies an
funktionelle Gruppen der Holzsubstanz — insbesondere Lignin und
Hemizellulosen — sowie auf Ausfillungs-/Sorptionseffekten innerhalb der
Holzmatrix.

In aminhaltigen Systemen tragen Formulierungsbestandteile (Komplexbildner)
und Prozessfiihrung zur Retention bei.

An in der Gebrauchsklasse 3 verbautem Holz konnen Deckbeschichtungen die
Freisetzung reduzieren.

Im vorbeugenden Schutz gegen Pilze und Insekten kann Kupferhydroxid durch
andere — fiir die Kesseldruckimpragnierung geeignete — kupferbasierte
Wirkstoffe ersetzt werden (basisches Kupfercarbonat, Kupferoxid oder
granuliertes Kupfer).

Kupferhydroxid ist als Wirkstoff fiir Holzschutzmittel (PT 8) EU-weit genehmigt;
die Verlangerung der Wirkstoffzulassung befindet sich im Verfahren. Der Stoff
wird in aktuell in zwei industriellen Holzschutzmitteln (Mischsysteme)
eingesetzt und ist in zahlreichen Mitgliedstaaten in national zugelassenen
Produkten prasent.

Aufgrund der etablierten Rolle kupferbasierter Systeme in den
Gebrauchsklassen 3 und 4 ist mittelfristig von einer weiterhin hohen
praktischen Bedeutung auszugehen, auch wenn langfristig mit zunehmendem
regulatorischem Druck (Umweltaspekte/Metallfreisetzung) zu rechnen ist.

Die Hersteller beabsichtigen, die aktuell zugelassenen
Produkte/Produktfamilien weiterhin im Markt zu fuhren (Abfrage: Dezember
2025).

202



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Artikel-95-Liste/Approved suppliers). Europdische Chemikalienagentur
(ECHA). Online verfugbar unter: https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers.
Abruf: 06.02.2026.

ECHA (0. J.): Information on biocides — Active substance factsheet: Copper hydroxide (BAS number 16), Product-type PT 08.
Europdische Chemikalienagentur (ECHA). Online verfliigbar unter: https://echa.europa.eu/information-on-
chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/factsheet/16/PT08. Abruf: 06.02.2026.

EU 2023/2386: Durchfiihrungsbeschluss der Europaischen Kommission vom 29. September 2023 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung von Kupferhydroxid zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemal der
Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI. L, 02.10.2023, S. 1-2. Online verfiigbar unter: https://eur-
lex.europa.eu/eli/dec_impl/2023/2386/0j. Abruf: 06.02.2026.

ECHA (0. J.): Substance information: Copper hydroxide (Substance ID: 100.039.817) — Harmonised classification and
labelling (ATP17). Européische Chemikalienagentur (ECHA). Online verflgbar unter:
https://www.echa.europa.eu/substance-information/-/substanceinfo/100.039.817. Abruf: 06.02.2026.

ECHA (2011): Copper (ll) hydroxide — Assessment Report, PT 8. Europdische Chemikalienagentur (ECHA). Online verfiugbar
unter: https://echa.europa.eu/documents/10162/3547327/7235 0016-08 Assessment Report.pdf/39a9b377-8870-
768d-551e-6a5c67b8c822?download=true&version=1.0. Abruf: 06.02.2026.

VO (EG) Nr. 1272/2008 (CLP), Anhang VI; 17. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2021/849 der Kommission (17. ATP) zur
Anderung des Anhangs VI der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008. Online verfiighar unter: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0849. Abruf: 06.02.2026.
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A.3.20 Wirkstoffdossier Kupferoxid

Tabelle 44: Wirkstoffdossier Kupferoxid

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 17. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 02.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 02.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 02.02.2026

Wirkprinzip

Angaben

Kupferoxid bzw. Kupfer (l1) oxid
Copper (Il) oxide

CuO

215-269-1

1317-38-0

Kupferverbindung

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H400 — Sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)
H410 — Sehr giftig fur Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt bis 31.07.2026 (EU 2023/2100)

- Verlangerungsverfahren lauft (Renewal in progress)

- erflllt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5; eine abschlieRende
Bewertung endokrinschadigender Eigenschaften steht noch aus

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- keine weitere Listung

- Koppers Performance Chemicals Denmark ApS (DK) (im Auftrag von Protim
Solignum Ltd. (UK))

- Lonza Cologne GmbH (DE); im Auftrag von Arch Timber Protection Ltd. (UK)

- Ritgers Organics GmbH (DE)

2 Produkte in EU/EWR beide auch in DE:

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
Insekten mittels (Vakuum-)Druckverfahren fiir GK 1 bis 4; 2 Produkte in
Deutschland und anderen EU/EWR-Staaten:

- ,impralit-ACQ 1950“ (weitere Handelsnamen u.a. ,impralit-ACQ
2100“/,,impralit-ACQ 2100 BPR“/,impralit-ACQ 2100 PLUS“/,impralit-ACQ
2100 X“/,,impralit-ACQ 2150“/,impralit-ACQ 2250”/,impralit-KDS 20“) mit
Kupferoxid und DDAC; Riitgers Organics GmbH (DE), zugelassen bis
11.10.2033

- ,Kemwood ACQ 21“ mit Basischem Kupfercarbonat, Kupferoxid und DDAC;
Hoetmer B.V.; zugelassen bis 10.01.2034

Kupferoxid wirkt im Wesentlichen iiber die Freisetzung von Cu?*-lonen, die die
Keimung und das Wachstum von Pilzen hemmen. Die Wirkung beruht nicht nur
auf ,,unspezifischer Denaturierung”, sondern u. a. auf Bindung an Protein-/
Enzymgruppen (z. B. Thiol-, Imidazol-, Carboxylat-Liganden), Stérung
metallabhdngiger Enzyme/Transportprozesse und oxidativem Stress (ROS).

Gegen Insekten kédnnen Cu?*-lonen als FraR- und Zellgift wirken.
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Kriterium

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwiachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

Die Wirksamkeit hangt stark von pH, Liganden/Komplexbildnern, Holzmatrix
und Feuchte ab, was Formulierungseffekte und Variabilitaten (z. B. Toleranz)
erklart.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Die grundsatzliche Wirksamkeit von Kupfer gegen Blaue- und Schimmelpilze ist
bekannt; fur Kupfer(Il)oxid wurde diese Wirksamkeit im Rahmen der
Genehmigung nicht beansprucht und auch nicht durch spezifische
Wirksamkeitsdaten belegt (ECHA 2011).

Holzzerstérende Pilze:

G.10 — Braunfaulepilze,
G.11 — WeiRfaulepilze;
G.12 — Moderfaulepilze
unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstorende Basidiomyceten (Braun-
und WeiRfaulepilze) sowie Moderfaulepilze wurde durch Laborprifungen
belegt und wird durch Erfahrungen aus der Praxis bestatigt. Eine Wirksamkeit
gegen Serpula lacrymans (Braunfaulepilz) ist plausibel, wird jedoch nicht explizit
beansprucht (ECHA 2011). Aufgrund der kupferbedingten Materialverfarbung
ist ein Einsatz zur Schwammbekampfung in der Praxis nicht relevant.

Holzzerstérende Insekten:

G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen Insekten wird beansprucht und
Wirksamkeitsdaten sind teilweise vorhanden. Die Wirksamkeit gegen Insekten
ist im Produktzulassungsverfahren spezifisch zu belegen (ECHA 2011). Die
Wirksamkeit gegen Termiten war nicht zentraler Bestandteil der
Wirkstoffbewertung.

Gegenlber kupfertoleranten Braunfaulepilzen kann die Wirksamkeit verringert
sein. Daher werden alle derzeit zugelassenen Holzschutzmittel auf Basis
anorganischer Kupferwirkstoffe mit Co-Bioziden kombiniert (Azole, QAVs oder
Cu-HDO), um ein ausgeglichenes Wirkungsspektrum zu erreichen. Kupfer liefert
die Grundwirksamkeit gegen holzzerstérende Pilze, Moderfaulepilze und
Insekten, Co-Biozide verstarken die Wirksamkeit gegen Basidiomyceten und
schlieRen ggfs. vorhandene Wirksamkeitsliicken.

D.40 — vorbeugender Schutz/ Gebrauchsklassen 1 bis 4; Schutz gegen Pilze
(Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und holzzerstorende Insekten

(F.14 — Automatisiertes Tauchen)
F.30 — Druckverfahren
F.31 — Vakuum-Druckverfahren

A.20 - industrielle Verwender
(A.30 — berufsmaRige Verwender)

- geringe Wasserloslichkeit (besser |6slich im sauren Milieu), nicht lipophil.
- hohe Affinitat zu organischen Liganden in Holz (z. B. Lignin- und
Carboxylgruppen); fuhrt zu Fixierung/Retention — Giberwiegend durch

205



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Kriterium Angaben

Sorption/Komplexierung an Holzbestandteilen sowie prozessbedingte
Einlagerung (keine kovalente Bindung).

- Formulierbarkeit: Einbringung in wassrige Systeme moglich; in organische
Losungsmittel allenfalls dispergiert (nicht gel6st); typischerweise als
konzentrierte wassrige Suspension bzw. Dispersion formuliert bzw. als Cu-
Quelle in Formulierungen, die unter Einfluss von Komplexbildnern (z. B.
aminhaltige Komponenten) geléste Cu-Spezies bereitstellen.

- Unvertraglichkeiten: Keine generellen chemischen Unvertraglichkeiten in
typischen Druckimpragnier-Formulierungen dokumentiert.

- Korrosion/Leitfahigkeit: Kupferverbindungen kénnen korrosiv auf Eisen/Stahl
wirken, insbesondere bei Feuchtigkeit und in polaren Lésungsmitteln.
Kupferhaltige Holzschutzmittel sind daher antikorrosiv eingestellt.

- Verfarbungen: Kupferhaltige Produkte farben Holz leicht griin. Durch
Sonnenlicht wechselt die Farbung in zundchst in braun, spater in grau.

Reduzierung der Kupferoxid weist in industriell druckimpragniertem Holz eine relativ gute
Auswaschung und Auswaschbestédndigkeit auf, da Cu?*-lonen durch Bindung an funktionelle
Fixierung Gruppen der Holzsubstanz — insbesondere Lignin und Hemizellulosen — fixiert

werden (Sorption und Komplexbildung).

An in der Gebrauchsklasse 3 verbautem Holz konnen Deckbeschichtungen die
Freisetzung reduzieren.

Substitute Im vorbeugenden Schutz gegen Pilze und Insekten kann Kupferoxid durch
andere — fiir die Kesseldruckimpragnierung geeignete - kupferbasierte
Wirkstoffe ersetzt werden (basisches Kupfercarbonat, Kupferhydroxid oder
granuliertes Kupfer).

Abschatzung der Kupferoxid ist als Wirkstoff fiir Holzschutzmittel (PT 8) EU-weit genehmigt; die
zukiinftigen Verldangerung der Wirkstoffgenehmigung lauft. Der Stoff wird in einem
Entwicklung industriellen Druckimpragniermittel unter zahlreichen Handelsnamen

eingesetzt. Aufgrund seiner etablierten Rolle in den Gebrauchsklassen 3 und 4
ist mittelfristig von einer weiterhin hohen praktischen Bedeutung auszugehen.

Der Hersteller beabsichtigt, die aktuelle Produktfamilie weiterhin im Markt zu
fuhren (Abfrage: Dezember 2025).

Quellen

ECHA (2011): Copper (1) oxide — Assessment Report, PT 8. Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu/documents/10162/3547327/8708 0017-08 Assessment Report.pdf/44f7a58e-9eb6-422b-d526-
€90c3b22e014?download=true&t=1562246739579&version=1.0. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): Copper (Il) oxide — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 18.02.2026.

EU 2023/2100: Durchfiihrungsbeschluss der Europdischen Kommission zur Verschiebung des Ablaufdatums der
Genehmigung von Kupfer(ll)-oxid zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemal der Verordnung (EU) Nr.
528/2012. ABI. L 241, 02.10.2023, S. 145-147. Online verfugbar unter: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/GA/ALL/?uri=CELEX%3A32023D2100. Abruf: 02.02.2026.

VO (EG) Nr. 1272/2008 (CLP), Anhang VI; 17. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2021/849 der Kommission vom 11. Marz
2021 zur Anderung des Anhangs VI Teil 3 der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zwecks Anpassung an den technischen und
wissenschaftlichen Fortschritt. ABI. L 188, 28.05.2021. Online verflugbar unter: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32021R0849. Abruf: 02.02.2026.
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https://echa.europa.eu/documents/10162/3547327/8708_0017-08_Assessment_Report.pdf/44f7a58e-9eb6-422b-d526-c90c3b22e014?download=true&t=1562246739579&version=1.0.
https://echa.europa.eu/documents/10162/3547327/8708_0017-08_Assessment_Report.pdf/44f7a58e-9eb6-422b-d526-c90c3b22e014?download=true&t=1562246739579&version=1.0.
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers.
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/GA/ALL/?uri=CELEX%3A32023D2100.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/GA/ALL/?uri=CELEX%3A32023D2100.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32021R0849.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32021R0849.
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A.3.21 Wirkstoffdossier OIT

Tabelle 45: Wirkstoffdossier OIT

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 15. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 19.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 19.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT8)
ECHA; Abruf 19.02.2026

Angaben

OIT (2-Octyl-2H-isothiazol-3-on)

Octhilinone (ISO); 2-octyl-2H-isothiazol-3-one
CiiH19NOS

247-761-7

26530-20-1

Isothiazolinon; organisches Fungizid
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H301 — giftig bei Verschlucken (Acute Tox. 3, oral)

H311 — giftig bei Hautkontakt (Acute Tox. 3, dermal)

H314 — verursacht schwere Verdtzungen der Haut und schwere Augenschaden
(Skin Corr. 1)

H318 — verursacht schwere Augenschaden (Eye Dam. 1)

H317 — kann allergische Hautreaktionen verursachen (Skin Sens. 1A)

H330 — Lebensgefahr bei Einatmen (Acute Tox. 2, inhalation)

H400 - sehr giftig fiir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt bis 31.12.2027 (EU 2017/1277)

- erfiillt keine Ausschlusskriterien gemaR BPR Art. 5; in der Bewertungsphase
ECHA/BPC/139/2016 nicht als endokrinschadigend eingestuft; Bewertung
nach aktuellen ED-Kriterien ausstehend

- kein Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10

PT 6 (Schutzmittel fir Produkte wahrend Lagerung); Erstantrag lauft

PT 7 (Beschichtungsschutzmittel); Erstantrag lauft

PT 9 (Schutzmittel fur Fasern, Leder, Gummi, polymerisierte Materialien);
Erstantrag lauft

PT 10 (Schutzmittel fiir Bauten- und Baumaterialien); Erstantrag lauft

PT 11 (Schutzmittel fir Flussigkeiten in Kiihl- und Verfahrenssystemen);
Erstantrag lauft

PT 13 (Schutzmittel fiir Bearbeitungs- und Schneideflissigkeiten); Erstantrag
lauft

- Thor GmbH (DE)
- weitere Lieferanten in anderen PTs: Troy Chemical Company BV (NL);
Microbial Control GmbH (CH); Lanxess Deutschland GmbH (DE)

noch keine Produkte in PT 8 zugelassen
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwiachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mégliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

Isothiazolinone wirken nach einem zweistufigen Prinzip: Zunachst hemmen sie
schnell Wachstum und Stoffwechsel der Mikroorganismen, anschlieRend
kommt es zu einer irreversiblen Schadigung der Zellen. Dabei reagieren sie mit
nukleophilen Bestandteilen in der Zelle, insbesondere mit Thiolfunktionen (-SH-
Gruppen) in Proteinen und Enzymen. Durch diese Bindung gehen die
Thiolgruppen als funktionelle Schliisselstellen verloren; zugleich wird der
Isothiazolinon-Ring gedffnet, wodurch der Wirkstoff anschlieBend inaktiviert
wird (ECHA 2019).

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz

G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz (,,Anstrichblaue®)
G.22 — Schimmelpilze

Die vorbeugende Wirksamkeit von OIT gegen Blauepilze und Schimmelpilze ist
Gegenstand der PT-8-Bewertung: OIT ist als Fungizid flir einen temporaren
Schutz von frisch eingeschnittenem Holz vorgesehen; die Daten werden als
ausreichend wirksam gegen Blauepilze und Schimmelpilze an frischem Holz
bewertet (ECHA 2016, 2019).

Holzzerstérende Pilze:
G.10 — Braunfaulepilze;
G.11 — WeiRfaulepilze;
unkodiert — Echter Hausschwamm/Serpula lacrymans (bekampfend)

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen Weil3- und Braunfdulepilze ist bekannt,
wird jedoch im Rahmen der Wirkstoffbewertung nicht adressiert. Auch eine
bekampfende Anwendung gegen Serpula lacrymans ist nicht als intendierte
Verwendung ausgewiesen (ECHA 2016, 2019).

- Dauerwirksamkeit in AuBenanwendungen abhangig von Fixierung/Bindung im
Holz und Prozessfiihrung

D.20 —tempordrer vorbeugender Schutz von frischem Schnittholz gegen
holzverfarbende Bldue-/Schimmelpilze

F.14 — automatisiertes Tauchen
(F.30 — Druckbehandlung)
(F.31 — Vakuumdruckbehandlung)

A.20 —industrielle Verwender
(A.30 — berufsmaRige Verwender)

- Erscheinungsbild: gelbliche Fliissigkeit bei Raumtemperatur; Schmelzpunkt ca.
21 °C; thermische Zersetzung ab ca. 267 °C

- Flichtigkeit: sehr niedriger Dampfdruck (< 0,01 Pa); atmosphérische
Halbwertszeit ca. 0,27 Tage (schneller Abbau in Luft)

- Wasserloslichkeit: geringe bis maRige Wasserloslichkeit (Standard-
Wasserldslichkeitsstudie); hydrolytisch/biologisch nicht persistent; rasche
Ring6ffnung im Rahmen der Metabolisierung und Biodegradation

- Loslichkeit in organischen Losemitteln: gute Loslichkeit in organischen
Losungsmitteln (Angaben im physikalisch-chemischen Teil des CAR)

- Formulierbarkeit: vorgesehen als Konzentrat (z. B. 8 % w/w) zur Verdiinnung
in automatisierten industriellen Systemen; in-use-Konzentrationen
typischerweise 0,015-0,025 % (150-250 ppm) fuir Tauch- bzw. Vakuum-
/Druckverfahren

- Unvertraglichkeiten / Stabilitat: keine spezifischen Angaben zu ausgepragter
Alkalilabilitat; OIT wird jedoch durch Ring6ffnung metabolisiert bzw. biologisch
rasch abgebaut
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Kriterium Angaben

- Korrosion / Materialvertraglichkeit: keine spezifischen Angaben zur
Metallkorrosion im Assessment Report
- Verfarbungen: keine chemisch induzierten Holzverfarbungen

Reduzierung der - Fixierung bzw. Langzeit-Auswaschbestdndigkeit ist fur die intendierte
Auswaschung und Anwendung nicht maBgeblich (temporarer Bldue-/Schimmelpilzschutz)
Fixierung - Reduktion von Freisetzung Giber Prozess-/StandortmaRnahmen; frisch

behandeltes Holz soll nach der Behandlung unter Dach und/oder auf
undurchlassiger Flache gelagert werden (ECHA 2019)

Substitute Folgende Wirkstoffe kommen als Substitute im temporaren, vorbeugenden

Blaueschutz von frischem Schnittholz in Betracht:

- DCOIT (funktional dhnliches Isothiazolinon)

- IPBC: Wirksamkeit gegen Blauepilze — nicht jedoch Schimmelpilze —im
Vergleich zu DCOIT und OIT héher

- QAVs: erfordern gegentiber OIT hohere Anwendungskonzentrationen

Abschatzung der OIT ist ein Isothiazolinon-Fungizid und wird im PT 8-Kontext in Europa primar
zukiinftigen fiir den temporéaren Schutz von frisch eingeschnittenem Holz gegen Blaue- und
Entwicklung Schimmelpilze durch industrielle Verwender eingesetzt.

Die ausgepragten sensibilisierenden Eigenschaften sind gegeniber alternativen
Wirkstoffen negativ zu bewerten. Technisch ist davon auszugehen, dass OIT vor
allem in automatisierten Tauchverfahren verwendet wird. Derzeit wird OIT in
Produkten fir den tempordren Blaueschutz eingesetzt, fiir die noch
Ubergangsregelungen nach BPR Art. 95 gelten.

Quellen

ECHA (2016): BPC/139/2016: Opinion of the Biocidal Products Committee on the application for approval of the active
substance OIT. Product type 8. Adopted 15 December 2016. Helsinki

ECHA (2019): Competent Authority Report (CAR) — OIT. Product-type 8 (Wood preservatives). Rapporteur Member State:
United Kingdom. October 2019. Helsinki

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verflugbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 19.02.2026.

ECHA (0. J.): OIT — PT 8-Factsheet. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 19.02.2026.

EU 2017/1277: Durchfiihrungsverordnung der Europdischen Kommission zur Genehmigung von 2-Octyl-2H-isothiazol-3-on
(OIT) als Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaR Verordnung (EU) Nr. 528/2012.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 15. ATP: Delegierte Verordnung (EU) 2020/1182 der Kommission vom 19. Mai 2020 zur
Anderung des Anhangs VI Teil 3 der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zwecks Anpassung an den technischen und
wissenschaftlichen Fortschritt (15. ATP). ABI. L 261, 11.08.2020.
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A.3.22 Wirkstoffdossier Oxalonitril

Tabelle 46: Wirkstoffdossier Oxalonitril

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI Teil 3
ATPOlcorr; Index-Nr.
608-011-00-8

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 05.03.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 05.03.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 05.03.2026

Wirkprinzip

Angaben

Oxalonitril (Cyanogen)

Ethanedinitrile

N,

207-305-9

460-19-5

Cyanverbindung; Begasungswirkstoff (Fumigant)
Kategorie 3 (zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz)

H220 — extrem entziindbares Gas (Flam. Gas 1)

H331 — giftig bei Einatmen (Acute Tox. 3)

H400 - sehr giftig fiir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- neuer Wirkstoff im Genehmigungsverfahren (Erstgenehmigung beantragt)

- laufende Bewertung (noch keine Angaben zur Erfiillung von
Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5 oder zum Status Substitutionskandidat
nach BPR Art. 10)

- keine Listung

- Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin (CZ)

- noch keine Produkte zugelassen

Oxalonitril (Cyanogen, C;N,) wirkt als hochtoxischer Begasungswirkstoff
(Fumigant) Giber die Gasphase; eine wirksame Behandlung setzt daher
ausreichend gasdichte Bedingungen und definierte Expositionszeiten voraus.
Nach Aufnahme Uber das Tracheensystem der Zielorganismen hemmt der
Wirkstoff die Zellatmung, insbesondere durch Blockade der Cytochrom-c-
Oxidase in der mitochondrialen Elektronentransportkette. Dadurch kommt es
zu einem akuten Energiemangel (ATP-Mangel), Funktionsstérungen des
Nervensystems und schlieBlich zum Tod.

Das Fumigant ist wirksam gegen holzzerstorende Insekten in verschiedenen
Entwicklungsstadien (z. B. Eier, Larven). Eine relevante fungizide Wirksamkeit
gegen holzzerstorende Pilze ist nicht bekannt.

Der Wirkstoff wird nicht im Holz fixiert und entfaltet seine Wirkung
ausschlielRlich Gber die Gasphase; eine Depotwirkung im Material besteht nicht.
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Kriterium

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Angaben

Wirksamkeit und Anwendungssicherheit werden tiber kontrollierte
Begasungsbedingungen sowie anschlieRende Liftung und Freimessung
sichergestellt.

Holzzerstérende Insekten
G.30 — Holzzerstorende Kafer

Die intendierte Verwendung von Oxalonitril ist die Bekampfung
holzzerstorender Insekten durch Begasung, einschlieflich der Begasung ganzer
hermetisch abgedichteter Innenraume von Gebduden. Die Wirkung erfolgt Gber
die Gasphase und erfasst auch im Holz verborgene Entwicklungsstadien der
Schadorgansimen (z. B. Eier, Larven).

- keine Depotwirkung: Wirksamkeit nur wahrend der Begasung; kein
vorbeugender Langzeitschutz im Material

- hohe technische und organisatorische Anforderungen: Wirksamkeit abhangig
von Gasdichtheit, Expositionsfiihrung sowie kontrollierter Liftung und
Freimessung

(D.50 — bekampfende Behandlung gegen holzzerstorende Insekten)

(F.40 — Begasung (Fumigation); Begasung ganzer hermetisch abgedichteter
Innenrdume von Gebauden zum Schutz des kulturellen Erbes (z. B.
Kirchen)

(F.41 — Begasung (Fumigation); Anwendung in Begasungsanlagen)

(A.30 — berufsmaRige Verwender (geschult))

- Erscheinungsbild: farbloses, stechend riechendes Gas (bei Raumtemperatur);
technischer Wirkstoff wird als verfliissigtes Gas unter Druck bereitgestellt

- Siedepunkt: ca. -21 °C; bei Umgebungstemperatur gasformig und sehr fllichtig

- Wasserloslichkeit: gering bis maRig l6slich; in Wasser teilweise hydrolytisch
instabil

- Loslichkeit in org. Losemitteln: gut 16slich in verschiedenen organischen
Losungsmitteln

- Formulierbarkeit: Einsatz als Begasungsmittel (Fumigant); Anwendung in
gasdichten Begasungsanlagen oder Begasung hermetisch abgedichteter
Innenrdume von Geb&duden

- Fixierung im Holz: keine; Wirkung ausschlieBlich Giber die Gasphase, keine
Depotwirkung

- Materialvertraglichkeit: im Allgemeinen gute Vertraglichkeit mit Holz und
vielen Materialien; aufgrund der hohen Fliichtigkeit sind gasdichte Systeme
und kontrollierte Begasungsbedingungen erforderlich

- Verfarbungen: unter Gblichen Anwendungsbedingungen keine bekannten
Holz- oder Materialverfarbungen

- nicht relevant

- Blausdure (Wasserstoffcyanid, HCN) ist ein Begasungswirkstoff (Fumigant), der
in gasdichten Begasungsanlagen zur Bekampfung holzzerstdrender Insekten
(insbesondere Kaferlarven in befallenem Holz) eingesetzt wird.

- Sulfurylfluorid (SO,F,) ist ein Fumigant, das in der Praxis vor allem zur
Begasung ganzer hermetisch abgedichteter Innenrdume von Gebauden zum
Schutz des kulturellen Erbes (z. B. Kirchen) eingesetzt wird. Die Genehmigung
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Kriterium

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Quellen

Angaben

fur PT 8 ist jedoch am 31.12.2024 abgelaufen (EU 2023/2101). Aufgrund einer
Ausnahmeregelung nach BPR Art. 55(3) kann Deutschland die Bereitstellung
auf dem Markt und die Verwendung des Produkts ,Vikane” (PT 8) bis
30.09.2031 zulassen (EU 2025/2302). Derzeit ist “Vikane” zugelassen bis
30.06.2026.

- Grundsatzlich ist eine Bekampfung holzzerstérender Insekten auch mit den in
Anhang 1 gelisteten inerten Wirkstoffen Stickstoff und Kohlendioxid moglich.
Derzeit sind jedoch keine Produkte mit diesen Wirkstoffen in PT8 zugelassen.

Oxalonitril (Cyanogen) ist ein potenzieller Begasungswirkstoff fiir die
Bekampfung von holzzerstérenden Insekten. Er befindet sich noch im
Genehmigungsverfahren; Produktzulassungen kénnen erst beantragt werden,
wenn eine Wirkstoffgenehmigung erfolgt ist. Eine praktische Verwendung im
Holzschutz ist daher derzeit noch nicht etabliert.

Sollte Oxalonitril kiinftig genehmigt werden, kénnte der Wirkstoff
perspektivisch eine Erganzung im begrenzten Portfolio von Begasungsmitteln
darstellen, insbesondere fiir Spezialanwendungen wie die Begasung von
Gebéauden, Kulturgltern oder zur Anwendung in Begasungsanlagen.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/ ,relevant substances and suppliers“). Online:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): Information on biocides — Oxalonitrile (Cyanogen). European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online
verflgbar unter: https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 05.03.2026.

VO (EG) Nr. 1272/2008 (CLP), Anhang VI Teil 3, Tabelle 3 (harmonisierte Einstufung und Kennzeichnung), Eintrag 608-011-
00-8 ,,oxalonitrile; cyanogen” (CAS 460-19-5). Konsolidierte Tabellendarstellung: ,,CLP_annex_vi_table_3.1.pdf".
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A.3.23 Wirkstoffdossier Penflufen

Tabelle 47: Wirkstoffdossier Penflufen
Kriterium Angaben
Wirkstoffindikatoren
Trivialname Penflufen
IUPAC-Name 5-fluoro-1,3-dimethyl-N-{2-[(2RS)-4-methylpentan-2-yl]phenyl}-1H-pyrazole-4-

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung
PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 15. ATP;
ECHA; Abruf 19.02.2026

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf:
19.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf:
10.02.2026

Zugelassene
Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 18.02.2026

carboxamide

CigH24FN3O

619-823-7

494793-67-8

Pyrazolcarboxamid; organischer Fungizidwirkstoff
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H351 — kann vermutlich Krebs erzeugen (Carc. 2)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt bis 31.01.2029 (EU 2018/1131)

- erfullt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5;

- in der Bewertungsphase nicht als endokrinschddigend eingestuft; interim ED-
Kriterien nach BPR Art. 5(1)(d) nicht erfullt (ECHA 2017)

- kein Substitutionskandidat nach BPR Art. 10

- keine Listung

- LANXESS Deutschland GmbH (DE)

9 Produkte in EU/EWR davon 3 in DE:

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
Blauepilze an verarbeitetem Holz mit industriellen Oberflachenverfahren fir
GK 2 bis 3; 1 Produkt in DE:

- ,TEKNOL AQUA 1414-01“ mit IPBC und Penflufen; Teknos A/S (DK); nur in
Verbindung mit Deckbeschichtung (Topcoat) anzuwenden; zugelassen bis
27.11.2035

¢ Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
Insekten mit industriellen Oberflachenverfahren fiir GK 1 bis 2; 1 Produkt in
EU/EWR, nicht in DE:

- ,Resistol 6220“ (weiterer Handelsname ,,Q-Care Preventim PF“) mit IPBC,
Penflufen und Permethrin; YOU Solutions Germany GmbH (DE), zugelassen bis
18.01.2034

¢ Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze bzw.
Pilze und Insekten mit (Vakuum-)Druckverfahren fir GK 1 bis 4:

1 Produkt in DE:
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Angaben

- ,TANASOTE S40“ mit Kupferhydroxid, DDACarbonate und Penflufen; fiir
Bauholzer in GK 3 bis 4, auch fiir Bahnschwellen; YOU Solutions Germany
GmbH (DE), zugelassen bis 21.03.2031

4 weitere Produkte in EU/EWR:

,Tanalith MF“ (weiterer Handelsname ,,Vacsol Aqua 6118) mit Penflufen und
Permethrin; YOU Solutions Germany GmbH (DE); zugelassen bis 02.11.2030
,Protim P-Vac 11P“ mit Penflufen als einzigem Wirkstoff; Spezialprodukt zur
ausschliefllichen Anwendung fiir Fenster und Tilren; Koppers Performance
Chemicals Denmark ApS (DK); zugelassen bis 21.08.2035

,SC300“ mit Penflufen und IPBC; industrielles Spezialverfahren:
Druckimpragnierung mit superkritischem CO,; Superwood (DK); zugelassen bis
31.01.2033

,SC400“ mit Penflufen als einzigem Wirkstoff; industrielles Spezialverfahren:
Druckimpragnierung mit superkritischem CO,; Superwood (DK); zugelassen bis
09.12.2032

Produkte zur vorbeugenden Behandlung von Holz (freiliegende Schnittflachen)
gegen Pilze und Insekten in GK 1 bis 3 durch Streichen; 1 Produkt in DE:

,Cut-End Preserver” (5 weitere Listungen verschiedener Farbversionen mit
mehreren Produkt- und Handelsnamen) mit Penflufen und Permethrin; YOU
Solutions Germany GmbH (DE); zugelassen bis 01.09.2031

Produkte zur vorbeugenden und bekdmpfenden Behandlung von Holz gegen
Pilze und Insekten fir oberflachliche vor-Ort-Anwendung; auch fir 6ffentliche
Verwender; 1 Produkt in EU/EWR, nicht in DE:

,18V33CP-PE” (zahlreiche weitere Handelsnamen, u.a. ,,AXTON TRAITEMENT
BOIS UNIVERSEL") mit Penflufen und Cypermethrin; V33 (FR); zugelassen bis
20.08.2033

Penflufen ist ein fungizider Wirkstoff aus der Stoffgruppe der
Pyrazolcarboxamide; er gehort zu den SDHI (Succinate Dehydrogenase
Inhibitors). Sein biochemischer Wirkmechanismus beruht auf der Hemmung der
Succinat-Dehydrogenase (Komplex 1) in der mitochondrialen Atmungskette von
Pilzen; dadurch wird der Elektronentransport blockiert und die
Energiegewinnung bzw. das Wachstum der Zielorganismen werden
unterbunden (ECHA 2017).

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz

G.21.2 — Blduepilze an verarbeitetem Holz (,,Anstrichblaue®)
G.22 — Schimmelpilze

Penflufen ist ein fungizider SDHI-Wirkstoff (Succinat-Dehydrogenase-Inhibitor)
mit Wirksamkeit gegeniber Pilzen aus den Asco- und Basidiomyceten. Eine
Wirkung gegen holzverfarbende Pilze (Bldue- und Schimmelpilze) ist aus dem
agrarischen Einsatzspektrum grundsatzlich ableitbar, wird im Rahmen der PT-8-
Wirkstoffbewertung jedoch nicht als intendierte Wirksamkeit beansprucht
(ECHA 2017).

Holzzerstorende Pilze:

G.10 — Braunfaulepilze,

G.11 — Weilfaulepilze;

G.12 — Moderfaulepilze

unkodiert — Echter Hausschwamm/Serpula lacrymans (bekampfend)

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstorende Basidiomyceten (Braun-
und WeiRfaulepilze) wird im Rahmen der Wirkstoffbewertung fiir PT 8 zugrunde
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Kriterium

Wirkungsschwachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Angaben

gelegt; eine bekampfende Anwendung gegen Serpula lacrymans wird dort nicht
als intendierte Verwendung ausgewiesen (ECHA 2017).

Moderfaulepilze (Ascomyceten) werden im Assessment Report nicht gesondert
als Hauptzielorganismen hervorgehoben (ECHA 2017). Aufgrund des
Wirkmechanismus gegen pilzliche Atmungsenzyme ist eine grundsatzliche
Wirksamkeit plausibel.

- Wirksamkeit gegen Blaue- und Schimmelpilze (Ascomyceten) geringer als bei
den fir gleiche Anwendungsbereiche eingesetzten Triazolen
(Propiconazol/Tebuconazol)

- potenziell auswaschbar; Dauerwirksamkeit in AuBenanwendungen stark
abhangig von Fixierung/Bindung im Holz und Prozessfiihrung

D.20 — tempordare vorbeugende Behandlung von frischem Schnittholz
D.30 — vorbeugende Behandlung gegen Blaue an verarbeitetem Holz
D.40 — vorbeugende Behandlung gegen holzzerstérende Pilze in GK 2 bis GK 4

F.10 — Oberflachen-Behandlung mit Pinsel, Rolle oder Pad

F.11 — oberflachliche Behandlung durch Spriihen (spray treatment)

F.12 — oberflachliche Behandlung durch Spriihen (flow coat/aspersion),
Sprihtunnel

F.14 — oberflachliche Behandlung durch Tauchen; manuell oder automatisiert

F.30 — Druckverfahren

F.31 — Vakuumdruckverfahren

A.10 — nicht professionelle Verwender/ allgemeine Offentlichkeit
A.20 —industrielle Verwender
A.30 — berufsmaRige Verwender

- Erscheinungsbild: weilliches Pulver (reiner Wirkstoff); technischer Wirkstoff:
weil bis blassgriin/blau/rosa kristallines Pulver (chargen-/reinheitsabhangig)

- Schmelzpunkt: ca. 107,6-111,1 °C (je nach Reinheit)

- Flichtigkeit: sehr niedriger Dampfdruck; z. B. 4,1 x 1077 Pa (20 °C)

- Wasserloslichkeit: gering; bei 20 °C ca. 10,9-12,4 mg/L (pH 4-8,9; nur geringe
pH-Abhéngigkeit)

- Hydrolysestabilitat: hydrolytisch stabil (OECD 111; pH 4/7/9, 50 °C, dunkel)

- Loslichkeit in organischen Losemitteln: sehr gut; Beispiele (20 °C): Methanol
126 g/L, Ethylacetat 96 g/L, Aceton 139 g/L, Dichlormethan >250 g/L, DMSO
162 g/L, Toluol 62 g/L (Heptan deutlich geringer: 1,6 g/L)

- Formulierbarkeit: im Assessment Report (ECHA 2017) werden reprasentative
Formulierungen als emulgierbares Konzentrat (EC; wasserverdinnbar) bzw.
I6semittelbasiertes RTU (Ready To Use) beschrieben; nicht fiir Kupfer-Amin-
Systeme geeignet

- Korrosion/Materialvertraglichkeit: Penflufen zeigte sich in beschleunigten
Tests stabil in Gegenwart von Metallen/Metallionen und verursachte keine
Korrosion an PE/PP

- Verfarbungen: im Assessment Report finden sich keine spezifischen Angaben
zu chemisch induzierten Holzverfarbungen

- Kombinierter Einsatz mit Fixativ-Polymer wie |6semittelbasierten
polymerischen Harzen und/oder Wachsen sowie wassrige
Polymerdispersionen wie Acrylat- bzw. Styrolacrylat-Dispersionen

- Deckbeschichtungen/Topcoats kénnen die Auswaschung zusatzlich reduzieren,
da sie den Wasserzutritt und den Stofftransport aus dem Holz vermindern
(Barriereschicht-Effekt).
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Kriterium Angaben

Substitute - IPBC (insbesondere fiir Bldue-/Schimmelpilze/Verfarbungsorganismen in
oberflachennahen Anwendungen)
- Azol-Fungizide (Propiconazol, Tebuconazol) als breit wirksame Fungizid-

Komponenten
Abschitzung der Penflufen ist ein relativ neuer PT 8-Wirkstoff (SDHI-Fungizid), der im Holzschutz
zukiinftigen insbesondere als Alternative bzw. (Teil-)Ersatz fiir etablierte Triazole
Entwicklung (Tebuconazol und Propiconazol) positioniert wurde, die zusammen mit IPBC

eine grolRe Produktbreite im vorbeugenden Pilz und Blaueschutz (GK 2 bis 3)
abdecken. Sowohl! IPBC als auch beide Triazole sind Substitutionskandidaten;
ihre langfristige Verfligbarkeit ist nicht sicher.

Penflufen galt als vielversprechendster Triazol-Ersatz; PT 8-Produkte in
Kombination mit IPBC sind zugelassen. Die Wirksamkeit von Penflufen gegen
Braun- und WeilXfaulepilze ist effektiver als bei den Triazolen, allerdings ist die
Wirksamkeit gegen Blduepilze geringer, sodass in der Praxis flir den Blaueschutz
haufig hohere Co-Biozid-Konzentrationen (z. B. IPBC) erforderlich sind, um einen
vergleichbaren Schutz zu erzielen (IHD 2020).

Sollte Propiconazol nach 2030 nicht erneut genehmigt werden und zugleich der
regulatorische Druck auf Tebuconazol weiter steigen, entsteht fiir die Industrie
eine erhebliche Versorgungsliicke im vorbeugenden Oberflaichenschutz von
Holzprodukten. Vor diesem Hintergrund gewinnt Penflufen strategisch an
Bedeutung. Regulatorisch ist der Wirkstoff derzeit weniger belastet als die
genannten Triazole und IPBC. Zudem weisen die bestehenden
Produktzulassungen teilweise lange Laufzeiten (bis 2030 und dariber hinaus)
auf, was Herstellern und Anwendern eine vergleichsweise hohe Planungs- und
Investitionssicherheit bietet.

Quellen

ECHA (2017): Assessment Report — Penflufen. Product-type 8 (Wood preservatives). Evaluating Competent Authority:
United Kingdom. Im Rahmen der Verordnung (EU) Nr. 528/2012.

ECHA (2017): Opinion of the Biocidal Products Committee on the approval of the active substance Penflufen, Product-type
8. Adopted 14 June 2017.

ECHA (0.J.): Active substances and suppliers (Article 95 list). Version 18.12.2025.

ECHA (0.J.): Penflufen — PT 8 Factsheet (Information on biocidal active substances). ECHA-Datenbank zu bioziden
Wirkstoffen (Factsheets). Abruf: 18.02.2026.

EU 2018/1131: Durchfiihrungsverordnung der Europdischen Kommission vom 13. August 2018 zur Genehmigung des
Wirkstoffs Penflufen zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI.
L 205, 14.08.2018, S. 21-23. Online verfuigbar unter: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/?uri=CELEX:32018R1131. Abruf: 18.02.2026.
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A.3.24 Wirkstoffdossier Permethrin

Tabelle 48: Wirkstoffdossier Permethrin
Kriterium Angaben
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname Permethrin
(Permethrin cis:trans = 25:75)
IUPAC-Name (3-phenoxyphenyl)methyl 3-(2,2-dichloroethenyl)-2,2-dimethylcyclopropane-1-

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung
PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI, Teil 3; Index-
Nr. 613-058-00-2

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 12.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 12.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 12.02.2026

carboxylate

C21H20Cl503

258-067-9

52645-53-1
Pyrethroid-Insektizid
Kategorie 1 (weiter relevant)

H302 — gesundheitsschadlich beim Verschlucken (Acute Tox. 4)

H317 — kann allergische Hautreaktionen verursachen (Skin Sens. 1)

H332 — gesundheitsschadlich bei Einatmen (Acute Tox. 4)

H400 — sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 — sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- nach Verschiebung des Genehmigungsenddatums aufgrund eines laufenden
Verlangerungsantrags genehmigt bis 31.10.2028 (EU 2026/336)

- erfiillt keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5, im Rahmen bisheriger
Bewertung kein CMR 1A/1B, kein endokrinschiadigender Stoff (kein Human ED,
kein ED ENV) (ECHA 2023)

- Substitutionskandidat nach BPR Art. 10(1)(d) da der Wirkstoff als persistent (P)
und toxisch (T) eingestuft ist

Hinweis: Art. 10(1)(d) greift, wenn ein Stoff mindestens zwei der drei PBT-
Eigenschaften erfiillt: P (persistent), B (bioakkumulierend), T (toxisch).

PT 18 (Insektizide, Akarizide und Produkte gegen andere Arthropoden);
Genehmigung verlangert (zusammen mit PT 8); aktuelles Ablaufdatum
31.10.2028 (EU 2026/336)

- Limaru NV (BE); im Auftrag von Tagros Chemicals India Private Limited (IND)

- Bayer S.A.S (FR)

- LANXESS Deutschland GmbH (DE)

- Sumitomo Chemical UK Sucursal en Espaia (ES); im Auftrag von Sumitomo
Chemical Ltd (UK)

321 ECHA-Eintrége fiir EU/EWR davon 139 Eintrége fiir DE, die sich auf 43
Produkte inkl. Farbvarianten verteilen:

e Vorbeugender Schutz gegen Pilze und Insekten fur Oberflachenapplikationen;
234 ECHA-Eintrage EU/EWR, davon 122 fiir DE (26 Produkte) mit folgenden
Wirkstoffkombinationen:

- Permethrin, IPBC
- Permethrin, IPBC, Propiconazol
- Permethrin, IPBC, Tebuconazol
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Kriterium Angaben

- Permethrin, IPBC, Propiconazol, Tebuconazol
- Permethrin, Penflufen

e Vorbeugender Schutz gegen Insekten fiir Oberflachenapplikationen; 35 ECHA-
Eintrdge fir EU/EWR, keine fir DE, mit Permethrin als einzigem Wirkstoff

¢ VVorbeugender Schutz gegen Pilze und/oder Insekten flur (Vakuum-)
Druckimpragnierung; 11 ECHA-Eintrdge EU/EWR, davon 1 Eintrag/Produkt fir
DE, mit den folgenden Wirkstoffkombinationen:
- Permethrin (Zulassung in DE)
- Permethrin, Penflufen

e Bekdampfung von Insekten; 40 ECHA-Eintrage fiir EU/EWR, davon 15 fiir DE mit
Permethrin als einzigem Wirkstoff

e Vorbeugender Schutz gegen Termiten (Spezialanwendung:) 1 Produkt in
EU/EWR einschlieRlich DE mit Permethrin als einzigem Wirkstoff; Behandlung
Leimflachen

Wirkprinzip Permethrin ist ein synthetisches Pyrethroid mit Kontakt- und FraBwirkung. Es
beeintrachtigt die Impulsiibertragung im Nervensystem von Insekten durch
Bindung an spannungsabhangige Natriumkanéle und verzogerte Inaktivierung
dieser Kanile; dies fiihrt zu einer Ubererregung des Nervensystems
(,,Knockdown®) und schlieRlich zur Paralyse (ECHA 2023).

Wirkungsspektrum Holzzerstérende Insekten und Termiten

G.30 — Insekten
G.50 — Termiten

Eine bekdampfende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Insekten sowie eine
vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstorende Insekten und Termiten sind
belegt. Als Zielorganismen werden u. a. Hylotrupes bajulus, Anobium
punctatum, Lyctus brunneus, Xestobium rufovillosum sowie Termiten wie
Reticulitermes santonensis, Reticulitermes speratus und Coptotermes
formosanus genannt (ECHA 2023).

Permethrin enthaltende Produkte haben sich in der Praxis bewahrt.
Permethrin zeigt eine schnelle bekdmpfende Wirkung gegen Insekten.

Wirkungsschwachen Keine grundsatzlichen Wirksamkeitsdefizite gegen Ziel-Insekten bekannt.

Eine Resistenzentwicklung ist im vorbeugenden Holzschutz bislang nicht belegt.
Fiir bekdmpfende Anwendungen wird aufgrund moglicher
Resistenzentwicklungen ein Monitoring von Resistenzfallen empfohlen (ECHA
2023, 2014).

(Mbgliche) D.40 — vorbeugende Behandlung gegen holzzerstérende Insekten und Termiten
Anwendungsbereiche in den GK 1 bis GK 3
D.50 — bekdmpfende Behandlung gegen Insekten

(Mbgliche) F.10 — oberflachliche Behandlung mit Pinsel, Rolle
Anwendungsmethoden | F.11 — oberflachliche Behandlung durch Spriihen

F.14 — automatisiertes Tauchen

F.20 — Injektion/Druckinjektion, Bohrlochfiillung ohne Druck
F.30 — Druckbehandlung

F.31 — Vakuum-Druckbehandlung

F.50 — Mischung mit Klebstoffen und Mértel

(Mégliche) Zielgruppen, | A.10 — nicht berufsmaRige Verwender/ allgemeine Offentlichkeit
Anwender A.20 — Industrielle Verwender
A.30 — berufsmalige Verwender

218



TEXTE Herausforderung biozider Holzschutz der Zukunft — Abschlussbericht

Kriterium

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschitzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

- Stereoisomerengemisch: Permethrin ist eine Reaktionsmasse aus vier
Stereoisomeren (1Rcis, 1Scis, 1Rtrans, 1Strans) Spezifikation (evaluierte
Referenzquelle): cis:trans = 25:75 (bei min. Reinheit > 93 Gew.-%).

- Erscheinungsbild (technischer Wirkstoff): viskose, gelbe bis blassbraune
Flissigkeit mit mild charakteristischem Geruch; Schmelzpunkt ca. 33-35 °C (d.
h. je nach Temperatur auch halbfest moglich)

- Wasserloslichkeit: sehr gering

- Léslichkeit in organischen Medien: sehr gut 16slich in typischen organischen
Losungsmitteln (mehrere Losungsmittel mit sehr hohen Loslichkeiten
berichtet)

- Formulierbarkeit: gering wasserloslich, stark lipophil; Einbringung sowohl in
wassrige (Emulsion) als auch in |6semittelhaltigen Formulierungen moglich

- Unvertraglichkeit: mit alkalischen Medien

- Korrosion/Leitfahigkeit: nicht korrosiv

- Holzverfarbungen: keine Holzverfarbung

Permethrin zeigt eine geringe Auswaschbarkeit bei Verwendung bis
Gebrauchsklasse 3. Eine Reduzierung der Auswaschung ist moglich durch eine
Nachbehandlung mit Deckbeschichtungen/Versiegelungen.

- Keine gleichwertigen organischen Insektizid-Substitute verfigbar; die
Genehmigung vieler organischer Insektizid-Wirkstoffe ist ausgelaufen (zuletzt
Etofenprox); fiir Cypermethrin ist ein Auslaufen der Genehmigung
angekindigt.

- Borsalze (Borsdure/Borax-Pentahydrat) sind keine gleichwertigen Substitute,
da sie typischerweise nicht in vergleichbaren lI6semittelhaltigen
Formulierungen eingesetzt werden. Bekdmpfend zeigen Borsalze eine
verzogerte Wirkung.

Produkte auf Basis der Pyrethroide Cypermethrin und Permethrin sind fiir den
vorbeugenden Holzschutz gegen holzzerstorende Insekten (und falls
erforderlich gegen Termiten) sowie flir bekdmpfende Anwendungen essenziell.

Die Verlangerung von Cypermethrin wird jedoch vom Antragsteller nicht weiter
unterstitzt und es wurde ein Entwurf zur Nichterneuerung der
Wirkstoffgenehmigung im Rahmen der WTO/TBT-Notifikation EU/1187
angekindigt. Damit verbleibt Permethrin als einziger schnell wirkender
organischer Insektizidwirkstoff fir Holzschutzmittel. Seine Genehmigung ist
weiterhin wirksam; das Ablaufdatum wurde zuletzt auf den 31.10.2028
verschoben (EU 2026/336).

Permethrin wird daher als essenzieller Wirkstoff zum vorbeugenden und
bekdmpfenden Schutz vor und gegen Insekten angesehen. Die Hersteller
beabsichtigen, die aktuellen Produkte bzw. Produktfamilien weiterhin im Markt
zu fuhren (Abfrage: Dezember 2025).
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Quellen

e ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfiigbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

* ECHA (2023): Assessment Report — Permethrin (Product-type 8, Wood Preservative). Post-BPC final public version (BPC
40, 2021)

e ECHA (2014): BPC Opinion on the application for approval of the active substance: Permethrin (Product Type 8).
ECHA/BPC/003/2014. Adopted 8 April 2014.

e EU 2026/336: Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom 19. Februar 2026 zur Verschiebung des Ablaufdatums der
Genehmigung von Permethrin zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktarten 8 und 18 gemaf der Verordnung
(EU) Nr. 528/2012 des Européischen Parlaments und des Rates. ABI. L, 2026/336, 20.02.2026. Online verfugbar unter:
https://eur-lex.europa.eu/eli/dec_impl/2026/336/0j. Abruf: 04.03.2026.

* VO (EG) Nr. 1272/2008 des Européischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2008 tiber die Einstufung,
Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen (CLP-Verordnung), Anhang VI, Teil 3 (Tabelle 3);
harmonisierte Einstufung und Kennzeichnung: Permethrin (1SO), Index-Nr. 613-058-00-2.
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A.3.25 Wirkstoffdossier Polymeres Betain

Tabelle 49: Wirkstoffdossier Polymeres Betain

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren

Trivialname

IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung
PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 11.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 11.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Angaben

Polymeres Betain (engl. polymeric betaine)
auch: Didecylpolyoxethylammonium borate (DPAB)

Reaktionsprodukte von Borsdure mit Didecylamin und Ethylenoxid
(engl.: reaction products of boric acid with didecylamine and ethylene oxide)

UVCB-Stoff (Reaktionsmasse)

695-923-4

214710-34-6

quartdare Ammoniumverbindung (QAV); kationisches Tensid
Kategorie 1 (weiterhin relevant)

Es ist keine harmonisierte Einstufung verfiigbar. Im Assessment Report (ECHA
2024a) sowie in der darauf basierenden BPC Opinion (ECHA 2024b) werden
folgende Einstufungen angegeben:

H302 — gesundheitsschadlich bei Verschlucken (Acute Tox. 4, oral)

H314 — verursacht schwere Veradtzungen der Haut und schwere Augenschaden
(Skin Corr. 1C)

H317 — kann allergische Hautreaktionen verursachen (Skin Sens. 1A)

H318 — verursacht schwere Augenschaden (Eye Dam. 1)

H361d — kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigen (Repr. 2)

H373 — kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition
(STOT RE 2)

H400 — sehr giftig fiir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 — sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

- genehmigt ab 01.06.2026 bis 31.05.2036 (EU 2024/2964)

- erfiillt keine Ausschlusskriterien nach Art. 5 BPR, kein endokriner Disruptor fiir
den Menschen (Human ED); abschlieRende Bewertung fir Umwelt/Nicht-
Zielorganismen (ED ENV) steht noch aus

- Substitutionskandidat gemaR Art. 10(1)(d) BPR aufgrund sehr hoher Persistenz
(vP) und Toxizitat (T)

- Produktzulassungen unterliegen dem vergleichenden Bewertungsverfahren
nach BPR Art. 23 sowie den besonderen Genehmigungsbedingungen nach VO
(EU) 2024/2964, u. a. zu zusatzlichen Expositions-, Risiko- und
Wirksamkeitsaspekten, zu Beschrankungen auf industrielle/gewerbliche
Verwender sowie zu verpflichtenden Risikominderungsmalinahmen in Etikett
und Sicherheitsdatenblatt.

- keine Listung

- Rutgers Organics GmbH (DE)
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Kriterium

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 11.02.2026

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Angaben

Da die Wirkstoffgenehmigung erst zum 01.06.2026 erteilt wurde, sind noch
keine Produktzulassung gem. BPR mit diesem Wirkstoff moglich.

AuRerhalb der BPR existieren Produktlistungen mit Polymerem Betain als
Altwirkstoff, die aufgrund von Ubergangsregelungen gemaR BPR Art. 89
verkehrsfahig sind.

In der BAuA-Datenbank der gemeldeten Biozidprodukte
(https://www.ebiomeld.de) sind mehrere Produkte zum vorbeugenden
Holzschutz aufgefiihrt, darunter:

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
teilweise Insekten mit Oberflachenverfahren fir GK 2 bis 3 mit der
Wirkstoffkombination:

- Polymeres Betain, IPBC, Propiconazol, Tebuconazol, ADBAC/BKC, Permethrin

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
teilweise Insekten mit (Vakuum-)Druckimpragnierung fir GK 1 bis 4 mit den
Wirkstoffkombinationen:

- Polymeres Betain, Kupferhydroxidcarbonat
- Polymeres Betain, Kupferhydroxidcarbonat, Borsdure

e Produkte zum vorbeugenden temporaren Schutz von frischem Schnittholz
gegem holzverfarbende Pilze mit den Wirkstoffkombinationen:
- Polymeres Betain, IPBC, OIT

Polymeres Betain wirkt primar als kationisches Tensid (QAV). Es adsorbiert an
negativ geladene Zelloberflachen, interagiert mit Zellmembranen und stort
deren Integritat bis hin zum Verlust zellularer Bestandteile und zum Zelltod.

Der Wirkstoff stellt ein borhaltiges QAV-System dar und enthélt sowohl
Boratester quartarer Ammoniumverbindungen als auch Borsdure bzw. Borate.
Im Holz verschiebt sich das Gleichgewicht in Richtung der quartaren
Ammoniumform; diese kann Gber OH-Gruppen an die Holzstruktur binden und
dadurch die Auswaschungsneigung des QAV-Anteils reduzieren. Beide
Komponenten tragen zur Biozidwirkung im Holz bei, wobei der QAV-Anteil
Uberwiegend fungizid und die Borsdure Gberwiegend insektizid wirkt.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz
G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz
G.22 — Schimmelpilze

Eine Wirksamkeit der QAV- und Borsaurekomponenten von Polymerem Betain
gegen holzverfarbende Blaue- und Schimmelpilze ist grundsatzlich aus der
Literatur belegt (z. B. Kartal et al. 2005, Hwang et al. 2007, Pohleven et al. 2008,
Soytiirk et al. 2023). Diese Zielorganismen sind jedoch nicht Gegenstand der im
Assessment Report bewerteten Anwendungen (ECHA 2024a, ECHA 2024b).

Holzzerstérende Pilze:

G10 — Braunfaulepilze

G11 — WeiRfaulepilze

G12 — Moderfaulepilze

unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); bekampfend

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstorende Basidiomyceten (Braun-
/WeiRfaule) ist fir die vorgesehenen Anwendungen (industrielle/professionelle
Kesseldruck-/Vakuumdruckimpragnierung, v. a. Gebrauchsklassen UC 1-2) im
Assessment Report belegt. Moderfaulepilze werden im Assessment Report
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Kriterium

Wirkungsschwachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mégliche)
Anwendungsmethoden

(Mogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Angaben

nicht explizit als Zielorganismen aufgefiihrt; eine grundsatzliche Wirksamkeit ist
jedoch aus der Literatur ableitbar (z. B. Thevenon et al. 1997; Kartal et al. 2006,
Obanda et al. 2008).

Eine kurative (bekdampfende) Wirksamkeit gegen Serpula lacrymans wird im
Assessment Report nicht als Zielanspruch der bewerteten Anwendungen
gefiihrt (ECHA 2024a; ECHA 2024b).

Holzzerstérende Insekten:
G.30 — Holzzerstorende Kafer
G.50 — Termiten (nicht im Assessment Report bewertet)

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Insekten ist im
Assessment Report explizit fir den Hausbock (Hylotrupes bajulus); Termiten
werden nicht als explizite Zielorganismen ausgewiesen (ECHA 2024a; ECHA
2024b).

Als kationisches Tensid ist Polymeres Betain potenziell auswaschbar; die
Dauerwirksamkeit in AuBenanwendungen héngt stark von Fixierung/Bindung im
Holz, Eindringtiefe, Retention und Prozessfiihrung ab. Die Borsdurekomponente
unterliegt einer hoheren Auswaschneigung als die QAV-Komponente.

In der Praxis werden QAV-haltige Holzschutzsysteme haufig als Mischsysteme
formuliert (Co-Biozide), um Wirkungsschwachen zu kompensieren und die
Langzeitperformance zu stabilisieren.

D.40 - vorbeugender Schutz/ Gebrauchsklassen 1 bis 4, Schutz gegen
holzzerstérende Pilze (Basidiomyceten, Moderfaulepilze) und
holzzerstorende Insekten

F.10 — Oberflachenbehandlung — Streichen
F.11 — Oberflachenverfahren — Spriihen
F.12 — Oberflachenverfahren — Fluten

F.14 — automatisiertes Tauchen

F.30 — Druckbehandlung

F.31 — Vakuumdruckbehandlung

A.20 - industrielle Verwender
A.30 - berufsmaRige Verwender

- UVCB-Verbindung (Substanz variabler Zusammensetzung): Reaktionsmasse
von Borsdure mit Didecylamin und Ethylenoxid

- sehr schwach gelbliche, viskose Fliissigkeit mit leicht stiflichem Geruch (ECHA
2024a).

- Wasserloslichkeit: mit Wasser in jedem Verhaltnis mischbar

- Loslichkeit in organischen Medien: 16slich in Aceton und 1-Octanol, geringere
Loslichkeit in n-Heptan (z. B. Aceton > 250 g/L; n-Heptan < 10 g/L) (ECHA
2024a)

- Formulierbarkeit: gut in wasserbasierten Systemen; geeignet flir wassrige
Konzentrate/Anwendungslésungen (QAV-typisch)

- Unvertraglichkeiten: inkompatibel mit anionischen Tensiden
(lonenpaarbildung/ Triilbung bis Ausfallung moglich)

- Flamm-/Explosions-/Oxidationseigenschaften: nicht explosiv, nicht oxidierend,
als Flissigkeit nicht brennbar; kein Flammpunkt bis 121 °C berichtet; keine
besonderen Selbstreaktiv-/Pyrophorie-Eigenschaften

- Korrosivitdt/Leitfahigkeit: nicht korrosiv gegenliber Metallen (ECHA 2024a)

- Verfarbungen: zu chemisch induzierten Holzverfarbungen wurden in 6ffentlich
zuganglichen Quellen keine spezifischen Angaben gefunden
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Kriterium

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

- Fixierung im Holz (QAV-Anteil): Im Holz verschiebt sich das Gleichgewicht in
Richtung der quartaren Ammoniumform; diese kann tiber OH-Gruppen an die
Holzstruktur binden, wodurch die Auswaschungsneigung des QAV-Anteils
reduziert wird. Die Borsdurekomponente kann hingegen vergleichsweise
leichter ausgewaschen werden; in AuRenanwendungen (GK 3/4) ist
Auswaschung daher grundsatzlich zu beriicksichtigen.

- Imprégnierprozess/Retention entscheidend: Vakuum-/Druckimpréagnierung,
ausreichende Eindringtiefe und Retention reduzieren Auswaschrisiken und
sind fur die Dauerwirkung mafRgeblich.

- Deckbeschichtungen mindern Wassereintrag und kénnen Auswaschung
deutlich verringern.

- funktional dhnliche QAV in PT 8, z. B. DDAC und ADBAC/BKC

Polymeres Betain (DPAB) ist ein neu genehmigter Wirkstoff fir PT 8-
Holzschutzanwendungen (UVCB; borhaltige QAV-Systemkomponente), der in
der Praxis vor allem in industriellen/professionellen Impragnierverfahren
eingesetzt und dabei typischerweise in Mischsystemen mit weiteren
Wirkstoffen (z. B. Bor- und Kupferkomponenten und ggf. organischen Co-
Bioziden) formuliert wird.

Die Wirkstoffgenehmigung gilt ab 01.06.2026 bis 31.05.2036 (VO (EU)
2024/2964). Aufgrund des vP-/T-Profils ist Polymeres Betain als
Substitutionskandidat gemaR Art. 10 (1) (d) BPR eingestuft; Produktzulassungen
unterliegen daher dem vergleichenden Bewertungsverfahren und zusatzlichen
Genehmigungsbedingungen/RisikominderungsmaRnahmen, was die mittel- bis
langfristige Marktdurchdringung und Wirkstoffverfligbarkeit weniger planbar
macht.

Die Hersteller beabsichtigen, fir die national im Markt gefiihrten Produkte
(Schutz gegen holzzerstorende Pilze und Insekten in GK 1-4, u. a.
Kesseldruckimpragnierung und automatisiertes Tauchen) Produktzulassungen
zu beantragen und die Produkte weiter verkehrsfahig zu halten (Abfrage:
Dezember 2025).
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Quellen

(VO) EU 2024/2964: Durchfihrungsverordnung (EU) 2024/2964 der Kommission vom 29. November 2024 zur Genehmigung
von Reaktionsprodukten von Borsdure mit Didecylamin und Ethylenoxid (polymeres Betain) als alten Wirkstoff zur
Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI. L, 02.12.2024, S. 1-5.

ECHA (2024a): Assessment Report (public): Reaction products of boric acid with didecylamine and ethylene oxide
(Polymeric betaine), Product-type 8. Evaluating Competent Authority: Greece.

ECHA (2024b): Biocidal Products Committee (BPC) — Opinion on the application for approval of the active substance:
Reaction products of boric acid with didecylamine and ethylene oxide (Polymeric betaine), Product type 8
(ECHA/BPC/424/2024), adopted 29 May 2024.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verflgbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA (0. J.): Information on biocides — Biocidal active substances factsheet: Polymeric betaine (PT 8). Online verfugbar
unter: https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/factsheet/1335/PT08. Abruf:
11.02.2026.

Hwang, W. J.; Kartal, S. N.; Shinoda, K.; Imamura, Y. (2007): Laboratory evaluation of boron-containing quaternary
ammonium compound (DDACB) to control mold and stain fungi on wood. Journal of Wood Science 53, S. 300—305.

Kartal, S. N.; Hwang, W. J.; Shinoda, K.; Imamura, Y. (2006): Laboratory evaluation of boron-containing quaternary ammonia
compound, didecyl dimethyl ammonium tetrafluoroborate (DBF) for control of decay and termite attack and fungal
staining of wood. Holz als Roh- und Werkstoff 64, S. 62—-67.

Kartal, S. N.; Shinoda, K.; Imamura, Y. (2005): Laboratory evaluation of boron-containing quaternary ammonia compound ...
for inhibition of mold and stain fungi. Holz als Roh- und Werkstoff 63, S. 73-77.

Obanda, D. N.; Shupe, T. F.; Barnes, H. M. (2008): Reducing leaching of boron-based wood preservatives — A review of
research. Bioresource Technology 99, S. 7312-7322.

Pohleven, F.; Petri¢, M.; Humar, M. (2008): Performance of boron-based wood preservatives against fungi and insects.
International Biodeterioration & Biodegradation 61, S. 203-206.

Soytirk, M.; Keskin, H.; Atar, M. (2023): Evaluation of antifungal efficacy of boron compounds and quaternary ammonium
compounds against wood-decaying and staining fungi. Wood Material Science & Engineering 18(4), S. 1-10.

Thevenon, M. F.; Pizzi, A.; Haluk, J. P. (1997): Non-toxic albumin and soja borates as ground-contact wood preservatives.
Holz als Roh- und Werkstoff 55, S. 293-296.
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A.3.26 Wirkstoffdossier Propiconazol

Tabelle 50: Wirkstoffdossier Propiconazol

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 13. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 30.01.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 18.02.2026

Angaben

Propiconazol (engl. propiconazole)
1-[[2-(2,4-dichlorophenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-2-yllmethyl]-1H-1,2,4-triazole
CisH17CIN30,

262-104-4

60207-90-1

Azol-Fungizid

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H360D — kann das ungeborene Kind schadigen (Repr. 1B)

H302 — gesundheitsschadlich beim Verschlucken (Acute Tox. 4)

H317 — kann allergische Hautreaktionen verursachen (Skin Sens. 1)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

Hinweis: Potenzial fiir Kreuzresistenzen mit Azol-Antimykotika (Humanmedizin)

- genehmigt bis 30.11.2030 (EU 2023/2596)

- erflllt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(c) — fortpflanzungsgefahrdend
(Repr. 1B)

- erfullt Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5(1)(d) — endokriner Disruptor
(Human ED)

- Substitutionskandidat nach BPR Art. 10 (1)(a)(d)(e); (a) aufgrund der Erfillung
von Ausschlusskriterien nach Art. 5, (d) aufgrund der Einstufung als endokriner
Disruptor flir Mensch und Umwelt (Human ED und ED ENV) sowie (e) aufgrund
weiterer besorgniserregender Eigenschaften

- Genehmigung/Verwendung beschrankt: Produktzulassungen nur moglich,
wenn die Bedingung nach BPR Art. 5(2)(c) erfiillt ist (d. h. wenn die
Nichtzulassung zu unverhaltnismaRigen negativen Auswirkungen auf die
Gesellschaft flihren wiirde)

PT 7 (Beschichtungsschutzmittel); genehmigt bis 30.11.2026
PT 9 (Schutzmittel fur Fasern, Leder, Gummi, polymerisierte Materialien);
Genehmigung am 31.05.2025 ausgelaufen

- LANXESS Deutschland GmbH (DE)

221 ECHA-Eintrage fiir EU/EWR, davon 74 fir DE, die ca. 30 Produkten inkl.
Farbvarianten zugeordnet werden kénnen darunter:

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze,
Blauepilze und teilweise Insekten an verarbeitetem Holz mit
Oberflachenverfahren (GK 1 bis 3):

Produkte ohne Insektenschutz mit den Wirkstoffkombinationen:
- Propiconazol
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Angaben

- IPBC, Propiconazol
- IPBC, Propiconazol, Tebuconazol

Produkte mit Insektenschutz mit den Wirkstoffkombinationen:

- Propiconazol, Cypermethrin

- Propiconazol, Tebuconazol, Cypermethrin

- Propiconazol, Tebuconazol, Permethrin

- IPBC, Propiconazol, Cypermethrin

- IPBC, Propiconazol, Permethrin

- IPBC, Propiconazol, Tebuconazol, Permethrin

Hinweis: Mehr als 80 % der Produkte werden zur Oberfléichenbehandlung
verwendet, zumeist wirksam gegen Blduepilze an verarbeitetem Holz und
gegen Braun- und WeifSfdulepilze.

Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
(teilweise) Insekten in GK 1 bis 4 mit (Vakuum-)Druckimpragnierung mit den
Wirkstoffkombinationen:

Klassische Kupfersysteme:

- Basisches Kupfercarbonat, Propiconazol, Tebuconazol
- Granuliertes Kupfer, Propiconazol, Tebuconazol

Erweiterte Kupfersysteme mit QAV:

- Basisches Kupfercarbonat, DDACarbonat, DDAC, Propiconazol, Tebuconazol
- Granuliertes Kupfer, DDACarbonat, DDAC, Propiconazol, Tebuconazol

e Produkte zum temporaren vorbeugenden Schutz von frischem Schnittholz
gegen Blaue- und Schimmelpilze; 1 Produkt in DE mit IPBC, Propiconazol,
Tebuconazol

e Produkte zum vorbeugenden Schutz von Holzwerkstoffen gegen
holzzerstérende Pilze; 1 Produkt in DE mit ATMAC/TMAC, Propiconazol,
Tebuconazol

Propiconazol ist ein Triazol-Fungizid und hemmt in Pilzen die Lanosterol-14-a-
Demethylase (CYP51), ein Schlusselenzym der Ergosterolbiosynthese. Dadurch
wird die Bildung funktioneller Zellmembranen gestoért, was zu
Wachstumshemmung und Absterben der Pilzzellen fuhrt.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 — Blauepilze an frischem Schnittholz

G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz (,,Anstrichblaue”)
G.22 — Schimmelpilze

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen Bldauepilze und Schimmelpilze an frischem
Schnittholz und an verarbeitetem Holz (,,Anstrichblaue”) ist belegt und wird im
Rahmen der Wirkstoffbewertung beansprucht (ECHA 2022).

Holzzerstérende Pilze:

G.10 — Braunfaulepilze

G.11 - WeiRfaulepilze

G.12 — Moderfaulepilze

unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); Bekampfung

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstorende Basidiomyceten
einschlieBlich Hausschwamm ist nachgewiesen und in Praxisanwendung
bestatigt. Die Anwendung zur Bekdampfung des Echten Hausschwamm ist in der
Wirkstoffbewertung nicht adressiert.
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Kriterium

Wirkungsschwiachen

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Angaben

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen Moderfdulepilze wird im Rahmen der
Wirkstoffbewertung nicht explizit beansprucht. In der Anwendungspraxis wird
Propiconazol im Erdkontakt (GK 4) nur in Verbindung mit Kupferwirkstoffen
eingesetzt.

Die Wirksamkeit gegen Moderfaule ist geringer, sodass im Vergleich zum Schutz
gegen Basidiomyceten eine deutlich hohere Wirkstoffmenge erforderlich ist.

D.20 — tempordare vorbeugende Behandlung (frisches Schnittholz)

D.30 — vorbeugende Behandlung gegen Blaue an verarbeitetem Holz

D.40 — vorbeugende Behandlung gegen holzzerstérende Pilze in den GK 2 bis 4
(D.50 — bekampfende Behandlung gegen Echten Hausschwamm)

F.10 — Oberflachen-Behandlung mit Pinsel, Rolle oder Pad

F.11 — oberflachliche Behandlung durch Spriihen (spray treatment)

F.12 — oberflachliche Behandlung durch Sprihen (flow coat/aspersion),
Sprihtunnel

F.13 — oberflachliche Behandlung mit Schaum

F.14 — oberflachliche Behandlung durch Tauchen; manuell oder automatisiert

F.20 — Injektion

F.30 — Druckverfahren

F.31 — Vakuum-Druckverfahren

F.32 — Doppel-Vakuum-Verfahren

F.50 — Leimuntermischverfahren

A.20 - industrielle Verwender
A.30 — berufsmaRige Verwender

Hinweis: Nach § 15 ChemBiozidDV diirfen Holzschutzmittel mit diesem Wirkstoff
in Deutschland in der Regel nur fiir geschulte berufsmdfige Verwender
zugelassen werden. Der Begriff ,,berufsmdfige Verwender” schliefSt industrielle
Verwender mit ein.

- Propiconazol ist maRig wasserloslich (ca. 100 mg/L), deutlich lipophil und
besitzt eine hohe Bindungsaffinitdt zu organischem Material — ein Vorteil fur
Holzsubstrate, da Diffusion und Retention beglnstigt werden.

- Formulierbarkeit: Einbringung sowohl in wassrige (Emulsion) als auch in
|6semittelbasierte Formulierungen maoglich

- Unvertraglichkeit: keine spezifischen Unvertraglichkeiten benannt

- Korrosion/Leitfahigkeit: nicht korrosiv

- Verfarbungen: keine Holzverfarbung

- UV-Bestandigkeit: gut (bestandiger als IPBC)

- Propiconazol zeigt eine vergleichsweise geringe Auswaschbarkeit bei
Witterungsbeanspruchung (GK 3) und Bodenkontakt (GK 4).

- Bei wasserbasierten Emulsionen erfolgt die Fixierung im Holz durch Zerstérung
der Emulsion beim Kontakt mit der Holzfaser/den Holzbestandteilen; bei
I6semittelbasierten Produkten durch die Verdunstung der Losemittel.

- Eine Reduzierung der Auswaschung ist moglich durch Einsatz von Vakuum-
Druck-Verfahren zur Erzielung hoherer Eindringtiefen oder Nachbehandlung
mit Deckbeschichtungen/Versiegelungen.

- Tebuconazol (auch Triazol-Fungizid und Substitutionskandidat): hat im
Vergleich zu Propiconazol eine geringere Wirksamkeit gegen Blauepilze an
frischem Schnittholz (D.20) und an verarbeitetem Holz (D.30), jedoch eine
etwas hohere Wirksamkeit gegen holzzerstérende Basidiomyceten-Pilze
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Kriterium

Abschatzung der
zukiinftigen
Entwicklung

Angaben

(D.40); im Vergleich zu Propiconazol geringer wasserloslich und lipohiler;
dadurch tendenziell schwierigere Formulierbarkeit in wassrigen Systemen

- Penflufen: die Erneuerung der im Jahr 2019 erteilten Genehmigung ist
aufgrund deutlich erhéhter Datenanforderungen sowie einer unsicheren
weiteren Unterstitzung durch den Wirkstoffhersteller derzeit ungewiss; nicht
fiir Kupfer-Amin-Systeme geeignet

- IPBC: nicht fiir Kupfer-Amin Systeme geeignet

- Quartdare Ammoniumverbindungen (QAV): im Vergleich zu Triazolen héhere
Wirkstoffmengen erforderlich

Propiconazol ist ein Breitband-Fungizid und wird fiir den vorbeugenden Schutz
gegen Blauepilze sowie holzzerstérende Pilze in den Gebrauchsklassen GK 2 und
GK 3 in einem breiten Produktspektrum eingesetzt. Die Produkte sind
ausschlieRlich fur industrielle und/oder berufsmé&Rige Anwender zugelassen.

Am haufigsten wird Propiconazol mit IPBC in Produkten zum vorbeugenden Pilz-
und Bldueschutz an verarbeitetem Holz eingesetzt. Teilweise wird zusatzlich
Tebuconazol kombiniert oder als Ersatz flir Propiconazol verwendet. Alle drei
Wirkstoffe sind als Substitutionskandidaten eingestuft; ihre langfristige
Verfligbarkeit ist unsicher.

Als vielversprechendster Ersatz fiir die Triazole galt Penflufen (ein Carboxamid-
Fungizid), fur das bereits PT8-Produkte in Kombination mit IPBC zugelassen
wurden. Die mittelfristige Verfligbarkeit dieses Wirkstoffs ist jedoch unklar.

Die Wirksamkeit von Penflufen gegen Braun- und WeiRfaulepilze ist effektiver
als bei den Triazolen, allerdings ist die Wirksamkeit gegen Blauepilze geringer,
sodass in der Praxis fiir den Blaueschutz hdufig hohere Co-Biozid-
Konzentrationen (z. B. IPBC) erforderlich sind, um einen vergleichbaren Schutz
zu erzielen (IHD 2020).

Die Industrie sieht sich vor ein erhebliches Problem gestellt, wenn Propiconazol
— einer der zentralen fungiziden Wirkstoffe im vorbeugenden
Oberflachenschutz von Holzprodukten (PT8) — voraussichtlich nach 2030 nicht
erneut genehmigt wird (Substitutionskandidat nach BPR Art.10(1)(a)(d)(e)) und
gleichzeitig der regulatorische Druck auf Tebuconazol wachst. Die bisher von
den Herstellern verfolgte Alternative Penflufen weist Wirksamkeitsdefizite
gegen Blauepilze auf. Zudem verursacht die Entwicklung neuer Produkte bzw.
die Anpassung bestehender Formulierungen mit Penflufen erhebliche Kosten
und erfordert einen langen zeitlichen Vorlauf.

Dariber hinaus sieht die Industrie hohe wirtschaftliche Risiken in der
Weiterverfolgung von Penflufen als HSM-Wirkstoff; eine Bereitstellung weiterer
Daten zu endokrinen Eigenschaften ist unsicher (Abfrage Dezember 2025).
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Quellen

ECHA (2007): Assessment Report: Propiconazole — Product-type 8 (Wood preservatives). Finalised in the Standing
Committee on Biocidal Products (meeting of 29 November 2007); Annex | — Finland. Online verfugbar unter:
https://echa.europa.eu/documents/10162/3547327/9028 0048-08 Assessment Report.pdf/69fb48c9-6852-0711-1943-
daaeeelb5ala?download=true&t=15622433808608&version=1.0. Abruf: [17.11.2025]. (ECHA)

ECHA (2022): Renewal Assessment Report — Propiconazole (PT 8) (Wood preservatives), Version: FINAL, Date: April 2022.
Online verfugbar unter: https://poisoncentres.echa.europa.eu/documents/10162/6ad082c6-b250-3aba-5d8c-
€227d8abcb10. Abruf: 17.11.2025. (poisoncentres.echa.europa.eu)

ECHA (2023): Propiconazole — PT 8 Relevant Renewal Data (Appendix: List of renewal data in the Renewal Assessment
Report (RAR)); Status: 24.01.2023. Online verfiigbar unter: https://echa.europa.eu/documents/10162/af6d31c0-3b5e-
d658-fda2-cd794c7c042d. Abruf: 17.11.2025. (ECHA)

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verflighar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

EU 2023/2596: Durchfiihrungsverordnung (EU) 2023/2596 der Kommission vom 21. November 2023 zur Verldngerung der
Genehmigung von Propiconazol als Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaR der
Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des Europdischen Parlaments und des Rates. Amtsblatt der Europaischen Union L
2023/2596, 22.11.2023.

IHD (2020): Fachliche Stellungnahme zur Verwendung von Propiconazol in Holzschutzmitteln (Technical opinion on the use
of propiconazole in wood preservatives). Institut fir Holztechnologie Dresden gGmbH, Ressort Biologie/Holzschutz.
Dresden, 22.06.2020. Online verfligbar unter: https://www.ihd-
dresden.de/media/2025/06/IHD position propiconazole.pdf . Abruf: 17.11.2025.

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 13. ATP: Verordnung (EU) 2018/1480 der Kommission vom 4. Oktober 2018 zur
Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zwecks Anpassung an den technischen und wissenschaftlichen Fortschritt
(13. ATP). ABI. L 251, 05.10.2018.
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A.3.27 Wirkstoffdossier Sulfurylfluorid

Tabelle 51: Wirkstoffdossier Sulfurylfluorid

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname
IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung

PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI Teil 3; Index-
Nr. 009-015-00-7

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 03.03.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 03.03.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT 8)
ECHA; Abruf 03.03.2026

Wirkprinzip

Angaben

Sulfurylfluorid (engl.: Sulfuryl fluoride)

Sulfuryl difluoride

SO,F,

220-281-5

2699-79-8

anorganische Fluorverbindung; Begasungswirkstoff (Fumigant)
Kategorie 3 (zeitlich begrenzte oder ungewisse Relevanz)

H331 — giftig bei Einatmen (Acute Tox. 3)

H373 — kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition
(STOT RE 2)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

- EU-Genehmigung am 31.12.2024 abgelaufen (EU 2023/2101)

- Uber eine Ausnahmeregelung nach BPR Art. 55 kann Deutschland die
Bereitstellung auf dem Markt und Verwendung des Produkts ,Vikane“ bis
30.09.2031 zulassen (EU 2025/2302);

- Produkt ,,Vikane” in DE aktuell zugelassen bis 30.06.2026

- erflllt keine Ausschlusskriterien gemafld BPR Art. 5

- kein Substitutionskandidat gemaR BPR Art. 10

PT 18 (Insektizide, Akarizide und Produkte gegen andere Arthropoden); EU-
Genehmigung am 31.12.2024 abgelaufen (EU 2023/2101)

- keine zugelassenen Lieferanten in der ECHA-Art. 95 Liste aufgefiihrt
- im Rahmen der nationalen Ausnahmeregelung (BPR Art. 55) in DE
zugelassener Wirkstofflieferant: Douglas Products (US)

1 Produkt in EU/EWR (auch in DE zugelassen):

Schutzmittel fiir Begasungsanwendungen zur Bekampfung von
holzzerstorenden Insekten:

- Vikane” (weitere Handelsnamen ,,Pro-Fume” und ,ProFume*”; mit
Sulfurylfluorid als einzigem Wirkstoff (99,8 % Sulfurylfluorid); Douglas BLG
BVBA (BE); in DE zugelassen bis 30.06.2026

Sulfurylfluorid wirkt als Begasungswirkstoff (Fumigant) tGber die Gasphase; eine
wirksame Behandlung setzt ausreichend gasdichte Bedingungen und definierte
Expositionszeiten voraus.

Nach Aufnahme lber das Atmungssystem der Zielorganismen stort der
Wirkstoff zentrale Prozesse des zelluldren Energiestoffwechsels, insbesondere
durch Beeintrachtigung enzymatischer Reaktionen. Dies flihrt zu einer
gestorten ATP-Produktion, neurologischen Funktionsstorungen und schlieBlich
zum Tod der Organismen.
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Kriterium

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

(Mogliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Angaben

Sulfurylfluorid zeigt eine breite Wirksamkeit gegeniiber Insekten und anderen
Arthropoden in verschiedenen Entwicklungsstadien (z. B. Eier, Larven, Puppen
und Imagines). Die Wirkung erfolgt ausschlieRlich wahrend der Begasung; der
Wirkstoff bildet keine Depotwirkung im behandelten Material und wird nach
der Behandlung durch Liiftung entfernt (ECHA 2006).

Holzzerstérende Insekten
G.30 — Holzzerstorende Kafer

Sulfurylfluorid wird als Begasungswirkstoff zur Bekdmpfung von Insekten
eingesetzt, insbesondere in hermetisch abgedichteten Innenrdaumen von
Gebauden. Die Wirkung erfolgt iber die Gasphase und erfasst auch im Holz
verborgene Entwicklungsstadien (z. B. Larven). Anwendungen erfolgen
ausschlieRlich durch geschulte berufsmaRige Verwender (ECHA 2006).

Weitere Zielorganismen in anderen PTs:
— Arthropoden (PT 18)

- keine Depotwirkung: Wirksamkeit nur wahrend der Begasung; kein
vorbeugender Langzeitschutz im Material

- hohe technische und organisatorische Anforderungen: Wirksamkeit abhangig
von Gasdichtheit, Expositionsfiihrung sowie kontrollierter Liftung und
Freimessung

D.50 — bekdmpfende Behandlung gegen holzzerstérende Insekten

F.40 — Begasung (Fumigation); Begasung ganzer hermetisch abgedichteter
Innenrdaume von Gebauden zum Schutz des kulturellen Erbes (z. B.
Kirchen)

A.30 - berufsmaRige Verwender (geschult)

- Erscheinungsbild: farbloses Gas mit schwachem, leicht stechendem Geruch;
unter Druck verfliissigbar

- Siedepunkt: ca. -55 °C (bei Normaldruck)

- Dampfdruck: sehr hoch; bei Raumtemperatur gasformig und leicht fliichtig

- Wasserloslichkeit: gering I6slich in Wasser; in wassriger Losung langsam
hydrolysierbar

- Léslichkeit in organischen Losemitteln: 16slich in verschiedenen organischen
Losungsmitteln

- Formulierbarkeit: Anwendung als Begasungsmittel (Fumigant); Bereitstellung
typischerweise als verflissigtes Gas in Druckgasbehaltern

- Fixierung im Holz: keine Fixierung; der Wirkstoff wirkt ausschlieBlich iber die
Gasphase und hinterladsst keine Depotwirkung im behandelten Material

- Materialvertraglichkeit: im Allgemeinen gute Vertraglichkeit mit Holz und
vielen Materialien; aufgrund der hohen Fliichtigkeit sind gasdichte
Begasungsbedingungen erforderlich

- Verfarbungen: keine Holz- oder Materialverfarbungen unter iblichen
Anwendungsbedingungen

- nicht relevant
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Kriterium Angaben

Substitute - Blausdure (Wasserstoffcyanid, HCN) ist ein Begasungswirkstoff (Fumigant), der
in gasdichten Begasungsanlagen zur Bekampfung holzzerstdrender Insekten
(insbesondere Kaferlarven in befallenem Holz) eingesetzt wird.

- Oxalonitril (Cyanogen) konnte kinftig als weiteres Begasungsmittel in Frage
kommen, befindet sich aber noch im Wirkstoffgenehmigungsverfahren, sodass
derzeit keine Produktzulassungen maoglich sind.

- Grundsatzlich ist eine Bekampfung holzzerstérender Insekten auch mit den in
Anhang 1 gelisteten inerten Wirkstoffen Stickstoff und Kohlendioxid méglich.
Derzeit sind jedoch keine Produkte mit diesen Wirkstoffen in PT 8 zugelassen.

Abschatzung der Sulfurylfluorid wird im Holzschutz vor allem fiir Begasungsanwendungen zur
zukiinftigen Bekampfung holzzerstérender Insekten eingesetzt, insbesondere in hermetisch
Entwicklung abgedichteten Innenrdumen von Gebduden zum Schutz des kulturellen Erbes

(z. B. Kirchen). Aufgrund seiner guten Diffusionseigenschaften und der
Wirksamkeit gegen verschiedene Entwicklungsstadien von Insekten eignet sich
der Wirkstoff fur kurative Spezialanwendungen, etwa bei stark befallenem Holz
oder bei der Behandlung empfindlicher Materialien.

Die Genehmigung des Wirkstoffs fiir PT 8 und PT 18 wurde jedoch auf EU-Ebene
nicht erneuert und lief am 31.12.2024 ab. Damit ist eine reguldre Bereitstellung
von Sulfurylfluorid-haltigen Biozidprodukten fiir diese Anwendungen
grundsatzlich nicht mehr méglich. In Einzelfdllen kann die Anwendung weiterhin
Uber zeitlich befristete Ausnahmeregelungen nach Art. 55 der Biozid-
Verordnung erfolgen. Fiir Deutschland wurde eine solche Ausnahme fiir das
Produkt ,Vikane“ erteilt, wodurch Begasungsanwendungen in PT8 unter
spezifischen Bedingungen bis 30.09.2031 weiterhin méglich sind.

Langfristig ist davon auszugehen, dass Sulfurylfluorid im Holzschutz auf wenige
Spezialanwendungen — insbesondere im Bereich des Denkmalschutzes —
beschrankt bleibt. Flr die Begasung groRer Innenrdume kdnnte perspektivisch
Oxalonitril (Cyanogen) als weiteres Begasungsmittel verfligbar sein. Der
Wirkstoff befindet sich jedoch noch im Genehmigungsverfahren, sodass derzeit
keine entsprechenden Produkte zugelassen sind.

Eine Wiederbeantragung der Zulassung von Sulfurylfluorid-Produkten ist
insbesondere fiir den Fall zu erwarten, dass Oxalonitril als Alternativwirkstoff
nicht genehmigt wird.

Quellen

ECHA (2006): Assessment Report — Sulfuryl fluoride (Sulfurylfluorid). Product-type 8 (Wood preservatives). Rapporteur
Member State: [RMS geméaR AR]. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfuigbar Gber:
https://echa.europa.eu/information-on-biocides. Abruf: 03.03.2026.

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/ ,relevant substances and suppliers”). Online:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 10.02.2026.

ECHA (0. J.): Information on biocides — Produktinformationen / SPC — ,Vikane” (Sulfuryl fluoride 99,8 %). European
Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfuigbar Gber: https://echa.europa.eu/information-on-biocides. Abruf:
11.12.2025.

ECHA (0. J.): Information on biocides — Sulfuryl fluoride. European Chemicals Agency (ECHA), Helsinki. Online verfiighar
unter: https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances. Abruf: 03.03.2026.

EU 2023/2101: Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom 6. Oktober 2023 zur Verschiebung des Ablaufdatums der
Genehmigung von Sulfurylfluorid zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktarten 8 und 18 gemaR der Verordnung
(EU) Nr. 528/2012. ABI. L, 09.10.2023. Online verflgbar unter: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/?uri=CELEX:32023D2101. Abruf: 03.03.2026.

EU 2025/2302: Durchfiihrungsbeschluss der Kommission zur Zulassung einer Ausnahme nach Art. 55 Abs. 3 der Verordnung
(EU) Nr. 528/2012 fir das Biozidprodukt ,,Vikane“ (PT8) in Deutschland. ABI. L, [Datum gemaR EUR-Lex]. Online verfligbar
unter: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:32025D2302. Abruf: 03.03.2026.

VO (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung). Anhang VI Teil 3 — harmonisierte Einstufung und Kennzeichnung, Eintrag Sulfuryl
fluoride (Sulfurylfluorid), Index-Nr. 009-015-00-7. ABI. L 353, 31.12.2008.
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A.3.28 Wirkstoffdossier Tebuconazol

Tabelle 52: Wirkstoffdossier Tebuconazol

Kriterium
Wirkstoffidentifikatoren
Trivialname

IUPAC-Name

Chem. Formel
EC-Nummer
CAS-Nummer
Eingruppierung
PT 8-Relevanz

Harmonisierte CLP-
Einstufung

VO (EG) Nr. 1272/2008,
Anhang VI; 7. ATP

Genehmigungsstatus
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Listung in anderen
Biozid-Produktgruppen
ECHA; Abruf: 18.02.2026

Zugelassene Lieferanten
ECHA-Art. 95 Liste;
Version: 18.12.2025

Zugelassene Produkte
(PT8)
ECHA; Abruf 18.02.2026

Angaben

Tebuconazol (engl. tebuconazole)

(RS)-1-(4-chlorophenyl)-4,4-dimethyl-3-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)-pentan-3-
ol

Ci16H22CIN3O

403-640-2

107534-96-3

Azol-Fungizid

Kategorie 1 (weiterhin relevant)

H361D — kann vermutlich das ungeborene Kind schadigen (Repr. 2)

H302 — gesundheitsschadlich beim Verschlucken (Acute Tox. 4)

H400 - sehr giftig fir Wasserorganismen (Aquatic Acute 1)

H410 - sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung (Aquatic
Chronic 1)

Hinweis: Potenzial fiir Kreuzresistenzen mit Azol-Antimykotika (Humanmedizin)

- nach Verschiebung des Genehmigungsenddatums aufgrund eines laufenden
Verlangerungsantrags genehmigt bis 30.06.2027 (EU 2026/281, EU 2022/1496,
EU2019/1951)

- erflllt derzeit keine Ausschlusskriterien nach BPR Art. 5

- im Rahmen der Wiedergenehmigung wird voraussichtlich eine Einstufung als
fortpflanzungsgefdahrdend (Repr. 1B) und endokrinschddigend (Human ED)
erfolgen; damit wiirden die Ausschlusskriterien nach Art. 5(1)(c) und (d) erfillt

- Substitutionskandidat nach BPR Art. 10(1)(e) aufgrund sehr hoher Persistenz
(vP) und Toxizitat (T)

PT 7 (Beschichtungsschutzmittel); Genehmigung am 30.06.2025 ausgelaufen
(EU 1038/2013)

PT 10 (Schutzmittel fiir Baumaterialien); Genehmigung am 30.06.2025
ausgelaufen (EU 1038/2013)

- Bayer S.A.S (France)
- LANXESS Deutschland GmbH (DE)

282 ECHA-Eintrége fiir EU/EWR, davon 51 Eintrége in DE, die 23 Produkten
inkl. Farbvarianten zugeordnet werden kénnen darunter:

e Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze,
Blauepilze und teilweise Insekten an verarbeitetem Holz mit
Oberflachenverfahren (GK 1 bis 3):

Produkte ohne Insektenschutz mit den Wirkstoffkombinationen:
- IPBC, Tebuconazol
- IPBC, Propiconazol, Tebuconazol

Produkte mit Insektenschutz mit den Wirkstoffkombinationen:
- IPBC, Tebuconazol, Permethrin
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Kriterium

Wirkprinzip

Wirkungsspektrum

Wirkungsschwachen

Angaben

- IPBC, Propiconazol, Tebuconazol, Permethrin

- Propiconazol, Tebuconazol, Permethrin

- Propiconazol, Tebuconazol, Cypermethrin

Hinweis: Mehr als 80 % der Produkte werden zur Oberflichenbehandlung
verwendet, zumeist wirksam gegen Blduepilze an verarbeitetem Holz und
gegen Braun- und WeifSfdulepilze.

Produkte zur vorbeugenden Behandlung gegen holzzerstérende Pilze und
(teilweise) Insekten in GK 1 bis 4 mit (Vakuum-)Druckimpragnierung mit den
Wirkstoffkombinationen:

Klassische Kupfersysteme:

- Basisches Kupfercarbonat, Tebuconazol
- Basisches Kupfercarbonat, Propiconazol, Tebuconazol
- Granuliertes Kupfer, Kupfercarbonat, Propiconazol, Tebuconazol

Erweiterte Kupfersysteme mit QAV:

- Basisches Kupfercarbonat, DDACarbonat, DDAC, Propiconazol, Tebuconazol
- Granuliertes Kupfer, DDACarbonat, DDAC, Propiconazol, Tebuconazol

e Produkte zum temporéaren vorbeug. Schutz von frischem Schnittholz gegen
Blaue- und Schimmelpilze; 1 Produkt in D mit IPBC, Propiconazol, Tebuconazol

e Produkte zum vorbeug. Schutz von Holzwerkstoffen gegen holzzerstérende
Pilze; 1 Produkt in DE mit ATMAC/TMAC, Propiconazol, Tebuconazol

Tebuconazol ist ein Triazol-Fungizid und hemmt in Pilzen die Lanosterol-14-a-
Demethylase (CYP51), ein Schliisselenzym der Ergosterolbiosynthese. Dadurch
wird die Bildung funktioneller Zellmembranen gestért, was zu
Wachstumshemmung und Absterben der Pilzzellen fiihrt.

Holzverfarbende Pilze:

G.21.1 - Blauepilze an frischem Schnittholz

G.21.2 — Blauepilze an verarbeitetem Holz (,,Anstrichblaue”)
G.22 — Schimmelpilze

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen Blauepilze und Schimmelpilze an frischem
Schnittholz und an verarbeitetem Holz (,,Anstrichbldue”) ist nachgewiesen und
wird im Rahmen der Wirkstoffbewertung beansprucht (ECHA 2007). Fir
entsprechende Anwendungen sind Produkte zugelassen.

Holzzerstérende Pilze:

G.10 — Braunfaulepilze

G.11 — WeiRfaulepilze

G.12 — Moderfaulepilze

unkodiert — Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans); Bekampfung

Die vorbeugende Wirksamkeit gegen holzzerstérende Basidiomyceten
einschlieBlich Hausschwamm ist bekannt und wird im Rahmen der
Wirkstoffbewertung beansprucht (ECHA 2007). Die Anwendung zur
Bekdampfung des Echten Hausschwamms ist in der Wirkstoffbewertung nicht
adressiert.

Eine vorbeugende Wirksamkeit gegen Moderfaulepilze wird im Rahmen der
Wirkstoffbewertung nicht explizit beansprucht. In der Anwendungspraxis wird
Tebuconazol im Erdkontakt (GK 4) nur in Verbindung mit Kupferwirkstoffen
verwendet.

Die Wirksamkeit gegen Moderfaule ist geringer, sodass im Vergleich zum Schutz
gegen Basidiomyceten eine deutlich hohere Wirkstoffmenge erforderlich ist.
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Kriterium

(Mégliche)
Anwendungsbereiche

(Mogliche)
Anwendungsmethoden

(Maogliche) Zielgruppen,
Anwender

Technische
Eigenschaften

Reduzierung der
Auswaschung und
Fixierung

Substitute

Angaben

D.20 — tempordre vorbeugende Behandlung (frisches Schnittholz)

D.30 — vorbeugende Behandlung gegen Blaue an verarbeitetem Holz

D.40 — vorbeugende Behandlung gegen holzzerstérende Pilze in den GK 2 bis 4
(D.50 — bekampfende Behandlung gegen Echten Hausschwamm)

F.10 — Oberflachen-Behandlung mit Pinsel, Rolle oder Pad

F.11 — oberflachliche Behandlung durch Spriihen (spray treatment)

F.12 — oberflachliche Behandlung durch Sprihen (flow coat/aspersion),
Sprihtunnel

(F.13 — oberflachliche Behandlung mit Schaum)

F.14 — oberflachliche Behandlung durch Tauchen; manuell oder automatisiert

(F.20 — Injektion)

F.30 — Druckverfahren

F.31 — Vakuum-Druckverfahren

F.32 — Doppel-Vakuum-Verfahren

F.50 — Leimuntermischverfahren

A.10 — nicht berufsméaRige Verwender/allgemeine Offentlichkeit
A.20 —industrielle Verwender
A.30 — berufsmalige Verwender

Hinweis: Vor dem Hintergrund der diskutierten Einstufung von Tebuconazol als
reproduktionstoxisch (Repr. 1B) sowie potenziell endokrinschddigend (Human
ED) ist davon auszugehen, dass Anwendungen durch nicht berufsmdfige
Verwender (allgemeine Offentlichkeit) kiinftig entfallen. Aufgrund der
diskutierten Einstufung diirften Holzschutzmittel mit diesem Wirkstoff nach § 15
ChemBiozidDV in Deutschland in der Regel nur noch fiir geschulte berufsmdéfige
Verwender zugelassen werden. Der Begriff ,,berufsmdfige Verwender” schliefst
industrielle Verwender mit ein.

- Wasserloslichkeit/Lipophilie / Bindungsaffinitat: Tebuconazol ist gering
wasserloslich (29 mg/L bei 20 °C; pH-unabhéngig) und lipophil

- Formulierbarkeit: Einbringung sowohl in wassrige (Emulsion) als auch in
|6semittelbasierte Formulierungen maoglich

- Unvertraglichkeit/Stabilitat: hydrolysestabil; Wasserl6slichkeit pH-unabhangig.

- Korrosion/Materialvertraglichkeit: Empfohlene Behaltermaterialien sind u. a.
Glas, (phenol-)beschichteter Stahl, Messing, Edelstahl, Aluminium,
Polyethylen; nicht kompatibel mit unbeschichtetem WeiRblech und
unbeschichtetem Stahl.

- Verfarbungen: keine Holzverfarbungen

- UV-Bestadndigkeit: gut (bestandiger als IPBC)

- Bei wasserbasierten Emulsionen erfolgt die Fixierung im Holz durch Zerstérung
der Emulsion beim Kontakt mit der Holzfaser/den Holzbestandteilen; bei
I6semittelbasierten Produkten durch die Verdunstung der Losemittel.

- Eine Reduzierung der Auswaschung ist moglich durch Einsatz von Vakuum-
Druck-Verfahren zur Erzielung héherer Eindringtiefen oder Nachbehandlung
mit Deckbeschichtungen/Versiegelungen

- Propiconazol (auch Triazol-Fungizid und Substitutionskandidat): hat im
Vergleich zu Tebuconazol eine etwas starkere Wirksamkeit gegen Blduepilze
an frischem Schnittholz (D.20) und an verarbeitetem Holz (D.30), jedoch eine
etwas geringere Wirksamkeit gegen holzzerstérende Basidiomyceten-Pilze
(D.40); im Vergleich zu Tebuconazol besser wasserloslich; dadurch tendenziell
bessere Formulierbarkeit in wassrigen Systemen
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Kriterium Angaben

- Penflufen: die Erneuerung der im Jahr 2019 erteilten Genehmigung ist
aufgrund deutlich erhéhter Datenanforderungen sowie einer unsicheren
weiteren Unterstiitzung durch den Wirkstoffhersteller derzeit ungewiss; nicht
fiir Kupfer-Amin-Systeme geeignet

- IPBC: nicht fiir Kupfer-Amin Systeme geeignet

- Quartare Ammoniumverbindungen (QAV): im Vergleich zu Triazolen héhere
Wirkstoffmengen erforderlich

Abschatzung der Tebuconazol ist ein Breitband-Fungizid und wird fiir den oberflachlichen Pilz-
zukiinftigen und Bldueschutz eingesetzt. Neben IPBC und Propiconazol gehért es derzeit zu
Entwicklung den wichtigsten fungiziden Wirkstoffen fiir diese Anwendung. Beide Triazole

sind jedoch als Substitutionskandidaten im Rahmen der Biozid-Verordnung
eingestuft; ihre langfristige Verfligbarkeit ist aus regulatorischer Sicht unsicher.

Als vielversprechendster Ersatz galt Penflufen (ein Carboxamid-Fungizid), fur
das bereits erste PT 8-Produkte in Kombination mit IPBC zugelassen wurden.
Die mittelfristige Verfligbarkeit dieses Wirkstoffs ist jedoch unklar.

Die Wirksamkeit von Penflufen gegen Braun- und Weilfaulepilze ist effektiver
als bei Triazolen, gegen Blduepilze allerdings geringer, sodass in der Praxis flr
den Blaueschutz haufig hohere Co-Biozid-Konzentrationen (z. B. IPBC)
erforderlich sind, um einen vergleichbaren Schutz zu erzielen (IHD 2020).

Die Industrie sieht sich vor ein erhebliches Problem gestellt, wenn Propiconazol
als ein zentraler fungizider Wirkstoff im vorbeugenden Oberflachenschutz von
Holzprodukten (PT 8) — voraussichtlich nach 2030 nicht erneut genehmigt wird
(Substitutionskandidat nach BPR Art.10(1)(a)(d)(e)) und gleichzeitig der
regulatorische Druck auf Tebuconazol wachst. Die bisher von den Herstellern
verfolgte Alternative Penflufen weist Wirksamkeitsdefizite gegen Blauepilze auf.
Zudem verursacht die Entwicklung neuer Produkte bzw. die Anpassung
bestehender Formulierungen mit Penflufen erhebliche Kosten und erfordert
einen langen zeitlichen Vorlauf. Dariliber hinaus sieht die Industrie hohe
wirtschaftliche Risiken in der Weiterverfolgung von Penflufen als HSM-
Wirkstoff; eine Bereitstellung weiterer Daten zu endokrinen Eigenschaften ist
unsicher (Abfrage Dezember 2025)

Quellen

ECHA (0. J.): Active substances and suppliers (Article 95 list/,relevant substances and suppliers”). Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

ECHA 2007: European Commission. Assessment Report: Tebuconazole — Product-type 8 (Wood preservatives). Finalised in
the Standing Committee on Biocidal Products, 29 November 2007; Annex | — Finland. Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/documents/10162/3547327/7551 0051-08 Assessment Report.pdf. Abruf: 17.11.2025.

ECHA 2026: ECHA. Active substances and suppliers (Article 95 list). Online verfligbar unter:
https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/approved-suppliers. Abruf: 02.02.2026.

EU 2013: Verordnung (EU) Nr. 1038/2013 der Kommission vom 24. Oktober 2013 zur Genehmigung von Tebuconazol als
Wirkstoff zur Verwendung in Biozidprodukten der Produktarten 7, 8 und 10 gemaR der Verordnung (EU) Nr. 528/2012.
ABI. L 283, 25.10.2013. Online verfiigbar unter: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R1038. Abruf: 30.01.2026.

EU 2022: Durchfiihrungsbeschluss (EU) 2022/1496 der Kommission vom 8. September 2022 zur Verschiebung des
Ablaufdatums der Genehmigung von Tebuconazol fir die Verwendung in Biozidprodukten der Produktart 8 gemaf der
Verordnung (EU) Nr. 528/2012. ABI. L 234, 09.09.2022. Online verfiigbar unter: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022D1496. Abruf: 30.01.2026.

IHD 2020: Fachliche Stellungnahme zur Verwendung von Propiconazol in Holzschutzmitteln (Technical Opinion on
Propiconazole). Institut fiir Holztechnologie Dresden gGmbH, Ressort Biologie/Holzschutz. Dresden, 22.06.2020. Online
verflugbar unter: https://www.ihd-dresden.de/media/2025/06/IHD position propiconazole.pdf. Abruf: 17.11.2025. (ihd-
dresden.de)

VO (EG) Nr. 1272/2008, Anhang VI; 7. ATP: Verordnung (EU) 2016/1179 der Kommission vom 19. Juli 2016 zur Anderung der
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europaischen Parlaments und des Rates zwecks Anpassung an den technischen und
wissenschaftlichen Fortschritt.
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