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1 Einleitung

Werkstoffe und Materialien, die fiir die Errichtung oder Instandhaltung von Anlagen fiir die
Gewinnung, Aufbereitung oder Verteilung von Trinkwasser verwendet werden und Kontakt
mit Trinkwasser haben, diirfen nach § 14 der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) nicht

1. den vorgesehenen Schutz der menschlichen Gesundheit unmittelbar oder mittelbar
mindern,

2. die Farbung, den Geruch oder den Geschmack des Wassers beeintrdchtigen,

die Vermehrung von Mikroorganismen férdern oder

4. Stoffe in gréfleren Mengen in das Wasser abgeben, als dies bei Einhaltung der allgemein
anerkannten Regeln der Technik unvermeidbar ist.

W

Die vorliegende Bewertungsgrundlage nach § 15 Absatz 1 TrinkwV konkretisiert fiir die im
Anwendungsbereich aufgefiihrten Werkstoffe die vorgenannten allgemeinen hygienischen
Anforderungen.

Werkstoffe im Anwendungsbereich dieser Bewertungsgrundlage entsprechen dem § 14
TrinkwV, wenn sie die hier aufgefiihrten Anforderungen erfiillen. Die Bewertungsgrundlage
gilt nach § 15 Absatz 2 TrinkwV zwei Jahre nach ihrer Bekanntmachung im Bundesanzeiger
(also seit dem 12. September 2021) verbindlich. Seit diesem Datum haben Betreiber von
Wasserversorgungsanlagen gemaf3 § 13 Absatz 2 TrinkwV sicherzustellen, dass fiir die
Errichtung und Instandhaltung von Wasserversorgungsanlagen ausschlie8lich solche Emails,
andere glasartige Werkstoffe, keramische Werkstoffe und Mischmetalloxid-Uberziige
verwendet werden, die den Anforderungen dieser Bewertungsgrundlage entsprechen. Der
Nachweis, dass ein Produkt den Anforderungen dieser Bewertungsgrundlage entspricht,
kann zum Beispiel durch ein Zertifikat eines fiir den Trinkwasserbereich akkreditierten
Zertifizierers erbracht werden.

Nach der revidierten EU-Trinkwasserrichtlinie (Richtlinie (EU) 2020/2184) werden zukiinftig
europdisch einheitliche Anforderungen an Materialien und Werkstoffe im Kontakt mit
Trinkwasser gestellt. Diese Regelungen werden die vorliegende Bewertungsgrundlage
ersetzen.

2 Anwendungsbereich

Die Bewertungsgrundlage gilt fiir alle Emails, andere glasartige Werkstoffe, keramische
Werkstoffe und Mischmetalloxid-Uberziige, die Kontakt mit Trinkwasser haben.



3 Prinzip der Bewertung

Emails, andere glasartige Werkstoffe, keramische Werkstoffe und Mischmetalloxid-Uberziige
diirfen nur die in dieser Bewertungsgrundlage aufgefiihrten Inhaltsstoffe aufweisen.

Mit einer Migrationspriifung des fertigen Produktes oder eines reprasentativen Musters (z. B.
eine emaillierte Platte) wird die Abgabe bestimmter Elemente untersucht.

Die Anforderungen an die Elementabgabe sind so gestaltet, dass die entsprechenden
Grenzwerte der TrinkwV oder - falls diese nicht existieren - diesbeziigliche Leitwerte des
Umweltbundesamtes (UBA) oder der Weltgesundheitsorganisation (WHO) nicht vollstandig
durch die Abgabe aus Emails, anderen glasartigen Werkstoffen, keramischen Werkstoffen
oder Mischmetalloxid-Uberziigen ausgeschopft werden (siehe dazu 7.3).

4 Aufnahme weiterer Werkstoffe

Die nétigen Informationen zur Uberpriifung weiterer Werkstoffe auf ihre
trinkwasserhygienische Eignung und ihre Aufnahme in die Positivlisten dieser
Bewertungsgrundlage sind in der Information des Umweltbundesamtes zur Beriicksichtigung
weiterer Werkstoffe beschrieben:

https://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigsung-weiterer-
werkstoffe



https://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe
https://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe

5 Begriffe

Begriffsdefinitionen

Bauteil

Elemente

Emailhersteller
Emaillierer

Konversionsfaktor (Fc)

Migrationswasser

Produkt

Produktgruppe

Priifkérper

Priifwert (PW)

Risikogruppe

Priifwasser

Ein Bauteil ist die kleinste nicht weiter zerlegbare Einheit, die einzeln
als Produkt oder als Bestandteil eines zusammengesetzten Produktes
hergestellt wird.

im Rahmen dieser Bewertungsgrundlage sind alle chemischen
Elemente und deren geldste Spezies.

ist das Schmelzwerk, das Emailglas herstellt.

bezeichnet das Werk, das Emailglas auf Werkstiicke aufbringt, wodurch
ein Verbundwerkstoff entsteht.

Der Konversionsfaktor dient zur Berechnung von ctp und basiert auf
worst case-Annahmen zu Kontaktzeiten des Trinkwassers mit den
jeweiligen Produkten oder Bauteilen und deren Oberflache-
/Volumenverhiltnisse in der Trinkwasserverteilung.

ist das Priifwasser nach dem Kontakt mit dem Prifstlick/den
Prifstiicken nach den vorgegebenen Kontaktbedingungen.

Ein Produkt ist ein eindeutig identifizierbares Teil in seiner endgultigen
Form und Oberfldche, das von einem Hersteller oder
Handler/Vertreiber auf den Markt gebracht wird und fir den Kontakt
mit Trinkwasser bestimmt ist.

Eine Produktgruppe fasst unterschiedliche Produkte oder Bauteile mit
dem gleichen Konversionsfaktor zusammen, die beziglich ihrer
Einsatzhaufigkeit bei der Trinkwasserverteilung und ihres Oberflache-
/Volumenverhiltnisses vergleichbar sind.

Priifkdrper ist ein Produkt oder ein speziell hergestelltes Muster, das
stellvertretend fiir ein Produkt oder mehrere Produkte gepriift und
bewertet wird.

Priafwert ist die maximal zuldssige Konzentration einer aus dem
Werkstoff in das Trinkwasser migrierenden Spezies. Der Priifwert wird
aus dem jeweiligen Grenzwert der TrinkwV oder einem anderen
gesundheitlichen Leitwert abgeleitet.

Die Risikogruppe eines Produktes oder Bauteiles aus Emails oder
keramischen Werkstoffen ergibt sich aufgrund des fiir das Produkt
oder Bauteil giiltigen Konversionsfaktors Fc und bestimmt den Prif-
und Bewertungsaufwand.

ist das fur die Migrationsprifung verwendete vollentsalzte (VE) Wasser
gemal DIN EN 12873-1.



6 Beschreibung der Werkstoffe

6.1 Emails einschlielich anderer glasartiger Werkstoffe

6.1.1 Positivliste fiir Emails und andere glasartige Werkstoffe

Emails und andere glasartige Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser diirfen ausschlie3lich
Inhaltsstoffe der Tabelle 1 aufweisen.

Tabelle 1: Positivliste der méglichen Inhaltsstoffe von Emails und anderen glasartigen
Werkstoffen
Gehalt in % Gehalt in % Gehalt in %
Substanz Substanz Substanz
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
SiO2 25 100 K20 0 10 P20s 0 5,0
Na:0 0 30 Li.O 0 10 Sn0O2 0 5,0
Zr0O2 0 30 Zn0O 0 10 SrO 0 5,0
B:0s3 0 20 Al203 0 5,0 Cr203 0 3,0
TiO2 0 16 CoO 0 5,0 CuO 0 3,0
BaO 0 15 Fe203 0 5,0 NiO 0 3,0
CeO2 0 15 MgO 0 5,0 Sbh203 0 2,0
Ca0 0 10 MnO; 0 5,0 V205 0 0,2
F 0 10 MoOs 0 5,0 HfO, 0 0,1

Anorganische Schwefel-Spezies als Verunreinigungen mit einem Gesamtgehalt bis 0,5 %
konnen vernachldssigt werden. Chlorid als Verunreinigung mit einem Gesamtgehalt bis 0,5 %
kann vernachldssigt werden.

6.1.2 Email

Email ist ein durch Schmelzen bei 1200 — 1300 °C und Abschrecken (Fritten) entstandener
glasartiger Werkstoff mit anorganischer, in der Hauptsache oxidischer Zusammensetzung
(siehe Tabelle 1).

Die gemahlene Emailfritte wird durch Aufschmelzen bei iiber 480 °C auf eisenhaltige Metalle
aufgetragen. Die dabei entstehende Emaillierung verbindet die Festigkeit und Elastizitdt von
Metallen mit der Harte und der chemischen Widerstandsfahigkeit von Glas. Bei der
Emaillierung reagieren Email und Metall in einer elektrochemischen Reaktion miteinander,
und es entsteht ein Verbundwerkstoff. Dadurch haftet Email mit bis zu 100 N/mm=2 auf der
metallenen Oberflache. Die Emaillierung kann nicht unterwandert werden, ist diffusionsdicht
und temperaturbestandig bis 300 °C.

Emails, die fiir den Trinkwasserbereich eingesetzt werden, sollen eine hohe Bestindigkeit
gegeniiber Wasser aufweisen.

Emaillierte Bauteile, die die Anforderungen dieser Bewertungsgrundlage erfiillen, weisen
eine hygienische Eignung zur Verwendung mit allen Trinkwassern auf.

6.1.3 Glas

Glas ist ein anorganischer, nichtmetallischer, meist oxidischer Werkstoff, welcher durch
vollstandiges Aufschmelzen einer Mischung von Rohmaterialien (z. B. Quarzsand) bei hohen
Temperaturen erhalten wird. Die beim Aufschmelzen erhaltene homogene Fliissigkeit wird
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bis zum festen Zustand (iiblicherweise ohne Kristallisation) abgekiihlt. Im Gegensatz zu
Emails wird dieser Werkstoff nicht auf einen metallischen Werkstoff aufgetragen. Glas ist ein
Werkstoff, der hauptsdchlich aus gereinigtem Sand (SiO2) hergestellt wird. Als Zusitze
kommen beispielsweise Alkalimetallsalze (Na20 und K20) hinzu, um den hohen
Schmelzpunkt des SiO2 (ca. 1700 °C) herabzusetzen. Der Zusatz von Al2Os verringert die
Sprodigkeit. Glaser, die fiir den Trinkwasserbereich eingesetzt werden, sollen eine hohe
Bestandigkeit gegeniiber Wasser aufweisen. Glas-Bauteile entsprechend Tabelle 1, die die
Anforderungen dieser Bewertungsgrundlage erfiillen, weisen eine hygienische Eignung zur
Verwendung mit allen Trinkwassern auf.

6.1.3.1 Borosilikatglas

Fiir Borosilikatglas gilt in Form einer Ausnahmeregelung? alternativ zusitzlich die folgende
Positivliste (siehe Tabelle 2), welche mit einem geringeren Priifaufwand verbunden ist. Das
hier namensgebende Bor wird in Form von B203 zugesetzt.

Tabelle 2: Positivliste der méglichen Inhaltsstoffe von Borosilikatglas
Gehalt in % Gehalt in %
Substanz Substanz
Min. Max. Min. Max.
SiO2 80 100 K20 0 4,2
B203 7,0 13 Na:0 0 4,2
Al203 0 2,4

6.2 Keramische Werkstoffe

Keramik ist ein anorganischer und nichtmetallener Werkstoff. Fiir die Herstellung von
keramischen Produkten wird in der Regel ein keramisches Rohmaterial (z. B. Kaolin, Ton) bei
Raumtemperatur geformt, welches entweder in Granulatform fiir das Trockenpressen oder in
plastischer Form vorliegt. Der anschlief3ende Sintervorgang fiihrt zu den typischen
Eigenschaften, wie beispielsweise Diffusionsdichtigkeit oder chemischer Bestandigkeit. Die
Sintertemperaturen liegen, je nach Werkstoff, zwischen 1050 °C und 2500 °C. Dabei
entstehen kristalline Strukturen, die teilweise auch einen Anteil einer Glasphase enthalten.
Keramiken weisen eine hohe Festigkeit sowie Harte auf, sind korrosionsbestdandig und
konnen meist bis knapp unterhalb der Sintertemperatur eingesetzt werden. Keramiken sind
auflerdem gegeniiber Wasser sehr bestandig.

6.2.1 Oxidische Keramiken

Zu den oxidischen Keramiken gehoren Keramiken aus Al203 und SiO2 (siehe Tabelle 3), ZrO:
(siehe Tabelle 4) oder Hartferrite (siehe Tabelle 5). Hartferrite sind Verbindungen des
Eisenoxids mit anderen Metalloxiden in der allgemeinen Form: MexFeyO:. Sie bilden die
Grundlage fiir oxidkeramische Werkstoffe mit magnetischen Eigenschaften, die daher fiir
bestimmte Produkte im Kontakt mit Trinkwasser verwendet werden.

3 Durch die Erweiterung des Anwendungsbereichs der Positivliste fiir Emails (siehe Tabelle 1), auch fiir andere
glasartige Werkstoffe, entsprechen Borosilikatgldser beiden Positivlisten. Die Positivliste fiir Borosilikatglaser
(siehe Tabelle 2) hat weiterhin Bestand, weil bereits Zertifikate diesbeziiglich ausgestellt wurden. Diese Positivliste
wird jedoch zukiinftig in den europdischen Regelungen obsolet sein.
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Tabelle 3: Positivliste der moéglichen Inhaltsstoffe von Al,Os- und SiO,-Keramiken

Al>03 0 99,99 TiO2 0 2,5
SiO2 0 92 B203 0 2,0
Cao 0 8,0 Cr203 0 2,0
Fe203 0 4,0 SrO 0 0,5
MnO: 0 3,5 Y203 0 0,4
K20 0 3,0 BaO 0 0,2
MgO 0 3,0 HfO: 0 0,1
Na20 0 3,0 P20s 0 0,1
ZrO, 0 3,0

Anorganische Schwefel-Spezies als Verunreinigungen mit einem Gesamtgehalt bis 0,5 %
konnen vernachlassigt werden.

Tabelle 4: Positivliste der moglichen Inhaltsstoffe von ZrO,-Keramiken

ZrO2 5,0 99 TiO2 0 0,5
Al>03 0 95 Pr20z 0 0,2
Y203 0 8,5 CaO 0 0,1
SiO2 0 5,0 Fe203 0 0,1
MgO 0 4,0 K20 0 0,1
HfO2 0 2,0 Na20 0 0,1



Tabelle 5: Positivliste der méglichen Inhaltsstoffe von Hartferrit-Keramiken

Gehaltin % Gehalt in %
Substanz Substanz

Min. Max. Min.  Max.
FeO/Fe:0s | 80 95 Cr20: 0 0,2
BaO 0 16 CuO 0 0,1
SrO 0 12 Li.O 0 0,1
SiO2 0 5,0 MgO 0 0,1
Al203 0 3,0 Na:0 0 0,1
Cao 0 3,0 NiO 0 0,1
MnO 0 3,0 Pd 0 0,1
La203 0 2,0 P20s 0 0,1
B20s 0 1,0 TiO2 0 0,1
CoO 0 0,8 WoOs 0 0,1
Bi203 0 0,4 Zn0O 0 0,1

Anorganische Schwefel-Spezies als Verunreinigungen mit einem Gesamtgehalt bis 0,5 %
konnen vernachladssigt werden. Chlorid als Verunreinigung mit einem Gesamtgehalt bis 0,5 %
kann vernachldssigt werden.

6.2.2 Nichtoxidische Keramiken

Als nichtoxidische Keramiken werden Siliziumcarbide (siehe Tabelle 6 und Tabelle 7),
Wolframcarbide (siehe Tabelle 8) und Siliziumnitride (siehe Tabelle 9) fiir den Kontakt mit
Trinkwasser verwendet.

Tabelle 6: Positivliste der méglichen Inhaltsstoffe von Siliziumcarbid (SiC)-Keramiken

Gehalt in % Gehalt in %
Substanz Substanz

Min. Max. Min. Max.
SiC 78 100 Al 0 2,0
Si 0 22 Fe 0 0,2
ZrB2 0 11 Hf 0 0,2
Al203 0 5,0 Ti 0 0,2
C 0 5,0 Ca 0 0,1
B 0 3,0 MgO 0 0,1
Fe203 0 3,0 Na 0 0,1
SiO2 0 3,0 Ni 0 0,1
Y203 0 3,0




Tabelle 7:

Positivliste der moglichen Inhaltsstoffe von Siliziumcarbid mit freiem Kohlenstoff
(SISIC-C)-Keramiken

Gehalt in % Gehalt in %
Substanz Substanz

Min. Max. Min. Max.
SiC 55 90 Al 0 0,2
C 5,0 40 Fe 0 0,2
Si 2,0 15 Ti 0 0,2
SiO2 0 2,5 Ca 0 0,1
B 0 0,5 Ni 0 0,1

Tabelle 8: Positivliste der moglichen Inhaltsstoffe von Wolframcarbid (WC)-Keramiken

Gehalt in % Gehalt in %
Substanz Substanz

Min. Max. Min. Max.
WC 90 100 CrsCz 0 1,0
Ni 0 8,0 Mo 0 1,0

Tabelle 9: Positivliste der méglichen Inhaltsstoffe von Siliziumnitrid (SN)-Keramiken

Gehaltin % Gehalt in %
Substanz Substanz

Min. Max. Min. Max.
SisNa 78 97 MgO 0 4,0
Al203 0 7,0 Y203 0 3,0
SiO2 0 7,0 ZrO2 0 3,0
La203 0 6,0 Cao 0 2,0
TiO2 0 5,0 Fe203 0 1,0

6.2.3 Keramische Werkstoffe aus Kohlenstoff

Graphite

Graphite bieten spezielle technische Eigenschaften. Ausgangsstoffe sind z. B. Braunkohle,
Steinkohle oder Petrolkokse, die mit einem Bindemittel, z. B. Pech oder einem Kunststoffharz,
vermischt und anschlie3end bei 600 °C bis 1000 °C gegliiht werden. Daraus entstehen die
sogenannten Kohlenstoffgraphite, welche z. B. fiir Gleitlager, Dichtungsringe oder
Pumpenteile verwendet werden. In einem moglichen weiteren Herstellungsschritt, dem
Graphitierungsprozess, werden diese Kohlenstoffgraphite nochmals bei bis zu 3000 °C
gegliiht. Die einzelnen Graphitkristalle vergrof3ern sich, wodurch sich die Dichte erhoht.
Durch Verbrennen von Verunreinigungen nimmt die Reinheit zu. Diese Elektrographite
weisen eine gute Gleitfiahigkeit auf, und die thermische und elektrische Leitfahigkeit nimmt
zu. Sollten Graphite mit einem organischen Harz impragniert sein, ist das Harz gesondert
nach der Bewertungsgrundlage fiir Kunststoffe und andere organische Materialien im Kontakt
mit Trinkwasser (KTW-BWGL), Anlage B zu beurteilen.

Amorphe Kohlenstoffschichten

Keramische oder metallene Werkstoffe kénnen mit einer Kohlenstoffschicht iiberzogen
werden, um eine gute Gleitfihigkeit zu erzielen. Die Schichten konnen durch verschiedene
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Verfahren hergestellt werden. Dabei entstehen kristalline Schichten aus Graphit und
Diamant. Amorphe Kohlenstoffschichten (englisch diamond-like carbon, DLC) werden nach
der VDI-Richtlinie: VDI 2840 Kohlenstoffschichten - Grundlagen, Schichttypen und
Eigenschaften in verschiedene Arten unterteilt.

Kohlenstofffasern

Zur Verstarkung keramischer Werkstoffe konnen Kohlenstofffasern verwendet werden. Diese
werden aus organischen Fasern, wie Viskose- oder Polyacrylnitrilfasern, in einem
Pyrolyseprozess zu Kohlenstoff umgewandelt.

6.3 Uberziige

6.3.1 Mischmetalloxid-Uberziige (mixed metal oxides - MMO)

Titan-Fremdstromanoden zum kathodischen Behalter-Innenschutz von Speicher-
Trinkwassererwarmern aus emailliertem, niedriglegiertem Stahl oder nichtrostendem Stahl
und Titan-Fremdstromanoden zum kathodischen Schutz von Filterbehéltern in der
Trinkwasseraufbereitung aus unlegiertem Stahl (au3erhalb der Trinkwasserinstallation mit
einem permanenten Durchfluss) bzw. niedriglegiertem Stahl kénnen mit Mischmetalloxid-
Uberziigen aus Iridiumoxid (IrO2) und Tantaloxid (Ta20s) im Massenverhiltnis zwischen
50 % : 50 % und 85 % : 15 % (m/m) iiberzogen werden.

Die Aufbringung der Uberziige der Titananoden umfasst dabei folgende Herstellungsschritte:

Die Oberflache des Titans wird zur Entfernung von Verunreinigungen und zur Einstellung der
Oberflachenrauigkeit entfettet, nasschemisch geétzt (z. B. mit Salzsdure) und/oder
gesandstrahlt. Nach anschlie3endem Spiilen und Trocknen wird eine wassrige oder
alkoholische Losung der Salze des Iridiums und Tantals (z. B. H2IrCls und TaCls) durch z. B.
Spriihen oder Eintauchen aufgebracht. Anschlief3end wird bei ca. 100 °C getrocknet. Danach
werden die Titansubstrate bei ca. 500 °C kalziniert, wobei die Oxide des Iridiums und Tantals
gebildet werden und organische Verbindungen verdampfen. Diese Schritte (Aufbringen der
Salze, Trocknung und Kalzinierung) werden wiederholt, bis die maximale Schichtdicke von
20 pm erreicht ist.

Werden die beschriebenen Produkte wie vorangehend beschrieben, ist eine Priifung der
Produkte nach Kapitel 8 nicht notwendig.

6.3.2 Zirkoniumoxid-Uberziige

Metallene Werkstoffe konnen mittels physikalischer Gasphasenabscheidung (PVD-Verfahren)
mit Zirkoniumoxid iiberzogen werden. Der Uberzug kann als keramischer Uberzug bewertet
werden. Dabei muss die Zusammensetzung des Uberzuges der Tabelle 4 entsprechen und es
ist eine Priifung der Produkte oder Bauteile nach Kapitel 8 notwendig.

6.3.3 Chromcarbid-Uberziige

Metallene Werkstoffe konnen mittels Hochgeschwindigkeitsflammspitzen (HVOF —
Verfahren) mit Chromcarbid iiberzogen werden. Der Uberzug kann als keramischer Uberzug
bewertet werden. Dabei muss die Zusammensetzung des Uberzuges der Tabelle 10
entsprechen und darf nur mittels HVOF — Verfahren iiberzogen werden. Es ist eine Priifung
der Produkte oder Bauteile nach Kapitel 8 notwendig.
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Tabelle 10 Positivliste der moglichen Inhaltsstoffe von Chromcarbid-Uberziige

Gehalt in % Gehalt in %
Substanz Substanz

Min. Max. Min. Max.
CrC 75 83 Fe 0 1,0
Ni 17,5 21 WC 0 0,3

7 Trinkwasserhygienische Anforderungen an Emails und
keramische Werkstoffe

7.1 Allgemeines

Diese Bewertungsgrundlage legt Anforderungen an die hygienische Eignung von Produkten
im Kontakt mit Trinkwasser entsprechend dem in Kapitel 2 benannten Anwendungsbereich
fest. Sie enthdalt keine Vorgaben zur technischen Eignung. Produkte oder Bauteile miissen fiir
ihren Verwendungszweck geeignet sein. Entsprechende Anforderungen sind z. B. im
Technischen Regelwerk aufgefiihrt.

Die trinkwasserhygienischen Anforderungen (siehe Tabelle 11) ergeben sich entsprechend
dem risikobasierten Ansatz aus der Verwendung der Materialien fiir einzelne Produkte oder
Bauteile. Als Grundlage fiir die Einteilung dienen die Konversionsfaktoren aus Tabelle 15 der
zu beurteilenden Produkte oder Bauteile.

Tabelle 11: Risikogruppen und risikobasierte Anforderungen
Risikogruppe Konversionsfaktoren Anforderung an die Anforderung an die
Fcind/dm Zusammensetzung Elementabgabe bzw.
organischen Verbindungen
P1 Fc20,5 Ja Ja
gilt fir Rezeptur gilt fir Produkt oder Bauteil
Email: Auch Prifplatten
produziert vom Emaillierer
P2 0,05<F:<0,5 Ja Ja
gilt fiir Rezeptur gilt fir Produkt oder Bauteil
Email: Auch Prifplatten
produziert vom
Emailproduzenten
P3 0,005 < Fc< 0,05 Ja Nein
gilt fir Rezeptur
P4 < 0,005 Nein Nein

Anmerkung:  Trinkwasser wird von Emails und keramischen Werkstoffen weder optisch noch
geschmacklich beeinflusst, so dass eine entsprechende Priifung nicht notwendig
ist. Eine Priifung der Forderung der mikrobiellen Vermehrung ist ebenfalls nicht
erforderlich, da die glatte Oberfliche und die fehlenden organischen Ndihrstoffe
der Werkstoffe die mikrobielle Vermehrung nicht férdern.
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7.2 Anforderungen an die Zusammensetzung

Alle Inhaltsstoffe mit einem Anteil von grof3er als 0,02 % (m/m) im Werkstoff sind
anzugeben.

Emails und andere glasartige Werkstoffe diirfen nur die in Tabelle 1 aufgefiihrten
Inhaltsstoffe enthalten. Die angegebenen Gehalte gelten verbindlich, konnen aber auf Antrag
verandert werden. Blei und Cadmium diirfen nur in kleinen, technisch unvermeidbaren, aber
nicht bewusst zugegebenen Mengen als Begleitsubstanzen enthalten sein. Der Gehalt von Blei
und Cadmium muss jeweils unter 0,02 % (m/m) sein und in der Zusammensetzung
angegeben werden.

Borosilikatglas darf entweder nur die in Tabelle 2 aufgefiihrten Inhaltsstoffe oder alternativ
die Inhaltsstoffe der Tabelle 1 enthalten. Die angegebenen Gehalte gelten verbindlich,
konnen aber auf Antrag verdndert werden. Blei und Cadmium diirfen nur in kleinen,
technisch unvermeidbaren, aber nicht bewusst zugegebenen Mengen als Begleitsubstanzen
enthalten sein. Der Gehalt von Blei und Cadmium muss jeweils unter 0,02 % (m/m) sein und
in der Zusammensetzung angegeben werden.

Keramische Werkstoffe diirfen nur die fiir den jeweiligen Werkstoff in Tabelle 3 bis Tabelle
9 aufgefiihrten Inhaltsstoffe enthalten. Die angegeben Gehalte gelten verbindlich, konnen
aber auf Antrag verandert werden. Blei und Cadmium diirfen nur in kleinen, technisch
unvermeidbaren, aber nicht bewusst zugegebenen Mengen als Begleitsubstanzen enthalten
sein. Der Gehalt von Blei und Cadmium muss jeweils unter 0,02 % (m/m) sein und in der
Zusammensetzung angegeben werden.

Fiir keramische Werkstoffe aus Kohlenstoff gelten keine Anforderungen an die
Zusammensetzung, wenn ihre Herstellung den Angaben unter 6.2.3 entspricht.

Fiir Mischmetalloxid-Uberziige (mixed metal oxides - MMO) gilt als Anforderung an die
Zusammensetzung, dass nur Iridiumoxid (Ir02) und Tantaloxid (Ta20s) im Massenverhiltnis
zwischen 50 %:50 % bis 85 %:15 % (m/m) als Inhaltsstoffe enthalten sein diirfen. Die
Herstellung muss den Angaben unter Nummer 6.3 entsprechen.

Zirkoniumoxid-Uberziige diirfen nur die in Tabelle 4 aufgefiihrten Inhaltsstoffe enthalten.
Die angegeben Gehalte gelten verbindlich, kénnen aber auf Antrag verandert werden. Blei
und Cadmium diirfen nur in kleinen, technisch unvermeidbaren, aber nicht bewusst
zugegebenen Mengen als Begleitsubstanzen enthalten sein. Der Gehalt von Blei und
Cadmium muss jeweils unter 0,02 % (m/m) sein und in der Zusammensetzung angegeben
werden.

Chromcarbid-Uberziige diirfen nur die in Tabelle 10 aufgefiihrten Inhaltsstoffe enthalten.
Die angegeben Gehalte gelten verbindlich, kénnen aber auf Antrag verandert werden. Blei
und Cadmium diirfen nur in kleinen, technisch unvermeidbaren, aber nicht bewusst
zugegebenen Mengen als Begleitsubstanzen enthalten sein. Der Gehalt von Blei und
Cadmium muss jeweils unter 0,02 % (m/m) sein und in der Zusammensetzung angegeben
werden.

7.3 Anforderungen an die Abgabe von Elementen bzw. organischen
Verbindungen

Die Elementabgabe von Produkten im Kontakt mit Trinkwasser darf bei ordnungsgemafiem
Einsatz nicht dazu fiihren, dass in einem verteilten Trinkwasser die Grenzwerte der TrinkwV
iiberschritten werden. Falls fiir bestimmte Elemente keine Grenzwerte in der TrinkwV
aufgefiihrt sind, sind die Leitwerte der WHO oder des UBA einzuhalten. Die Priifwerte (siehe
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Tabelle 12) sind auf festgelegte Anteile der Grenz- oder Leitwerte beschrankt, um andere
mogliche Eintragsquellen zu beriicksichtigen. Die Anteile unterscheiden sich fiir die
verschiedenen Elemente. Der Stoffeintrag sollte entsprechend dem Minimierungsgebot

(§ 7 Absatz 4 TrinkwV, § 14 TrinkwV) moglichst gering sein. Daher ist der Priifwert fiir Emails
und keramische Werkstoffe in der Regel auf 10 % des Grenz- bzw. Leitwertes begrenzt. Fiir
nicht erlaubte Bestandteile (Blei und Cadmium), die als Verunreinigungen im Produkt
enthalten sein kénnen, ist der Anteil des Priifwertes auf 5 % beschrankt.

Kobalt, Mangan und Aluminium sind bedeutende Bestandteile von Emails. Fiir Kobalt sind
keine weiteren Eintragspfade in das Trinkwasser bekannt. Aus diesem Grund kann fiir Kobalt
der Anteil des Priifwertes am Leitwert auf 90 % festgelegt werden. Fiir Lanthan sind ebenfalls
keine weiteren Eintragspfade ins Trinkwasser bekannt. Deshalb wird auch hier der Anteil des
Priifwertes auf 90 % festgelegt. Fiir Mangan und Aluminium sind Eintrdge aus anderen
Werkstoffen, die fiir die Trinkwasserverteilung verwendet werden, nicht zu erwarten. Daher
kann fiir Mangan und Aluminium der Anteil des Priifwertes am Grenzwert der TrinkwV auf
50 % festgelegt werden. Der 50 %-Anteil gilt auch fiir Cer, Titan und Zirkonium, da fiir diese
Elemente ebenfalls keine weiteren relevanten Eintragspfade in das Trinkwasser bekannt sind.

Aufgrund von derzeit beim Umweltbundesamt eingereichten Untersuchungsergebnissen wird
beziiglich Bismut, Hafnium, Praseodym und Wolfram davon ausgegangen, dass die am
Wasserhahn maximal zu erwartenden Konzentrationen kleiner als 0,1 pg/1 sind. Daher wird
fiir diese Elemente ein Priifwert von 0,1 ug/1 festgelegt. Dieser niedrige Vorsorgewert wird
angenommen, wenn fiir die Substanz keine weiteren Informationen zur Toxikologie
vorliegen.

Die Priifwerte sind in nachstehender Tabelle 12 zusammengestellt.
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Tabelle 12: Priifwerte (PW) fiir verschiedene Elemente

Element Bezug des Priifwertes Anteil des Priifwertes Priifwert in pg/|
am Grenzwert/Leitwert
Aluminium TrinkwV 50 % 100
Antimon TrinkwV 10 % 0,5
Barium UBA 10 % 70
Bismut UBA 0,1
Blei TrinkwV 5% 0,5
Bor TrinkwV 10 % 100
Cadmium TrinkwV 5% 0,15
Cer UBA 50 % 20
Chrom TrinkwV 10 % 5
Hafnium UBA 0,1
Kobalt UBA 90 % 9
Kupfer TrinkwV 10% 200
Lanthan UBA 90 % 2,7
Mangan TrinkwV 50 % 25
Molybdan WHO 10% 7
Nickel TrinkwV 10 % 2
Palladium UBA 0,1
Praseodym UBA 0,1
Strontium UBA 10 % 210
Titan UBA 50 % 70
Wolfram UBA 0,1
Yttrium UBA 10 % 3,5
Zirkonium UBA 50 % 5,0

Kohlenstoffhaltige Keramiken (alle Keramiken, die Kohlenstoff enthalten inkl. Carbide)
miissen auf die Abgabe von Benzo[a]pyren und weitere polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) gepriift werden. Dabei gelten die Priifwerte der Tabelle 13.
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Tabelle 13: Priifwerte (PW) fiir PAK

Polyaromatische Bezug des Priifwertes | Anteil des Priifwertes Priifwert in pg/I
Kohlenwasserstoffe am Grenzwert/Leitwert

Benzo[b]fluoranthen

Benzo[k]fluoranthen

TrinkwV 10 % 0,01 fiir die Summe
rinkw b

Benzo[ghi]perylen der 4 PAK
Indeno[1,2,3-cd]pyren
Benzo[a]pyren TrinkwV 10% 0,001

8 Priifung
8.1 Bauteilpriifung — Werkstoffpriifung

Die hygienische Eignung fiir die Verwendung im Trinkwasser ist am Bauteil nachzuweisen.

Fiir den Werkstoff Email besteht jedoch die Méglichkeit, gehandelte Emailfritten, deren
Herstellung und Zusammensetzung einem Uberwachungsverfahren unterliegen, unter
Beriicksichtigung der spezifischen Verfahrensbedingungen der Emaillierung stellvertretend
fiir die daraus gefertigten emaillierten Bauteile zu priifen. In diesem Fall miissen die
entsprechend emaillierten Bauteile nicht mehr nach dieser Bewertungsgrundlage gepriift
werden.

8.2 Uberpriifung der Zusammensetzung

8.2.1 Emails/glasartige Werkstoffe

Es ist eine Analyse der Zusammensetzung des Bauteils bzw. des Priifkérpers oder der
Emailfritte vorzunehmen. Dies kann per Rontgenfluoreszenzanalyse oder per
nasschemischem Verfahren erfolgen.

Die Uberpriifung der Zusammensetzung dient:

1. der Uberpriifung der Anforderung, dass in Emails oder anderen glasartigen Werkstoffen
nur die in Tabelle 1 aufgefiihrten Inhaltsstoffe enthalten sind (siehe Kapitel 6.1)

2. der Festlegung der im Migrationswasser zu bestimmenden Elemente und

3. der Identifizierung des Produktes.

8.2.2 Borosilikatglas

Es ist eine Analyse der Zusammensetzung des Bauteils bzw. des Priifkdrpers vorzunehmen.
Die Uberpriifung der Zusammensetzung dient:

1. der Uberpriifung der Anforderung, dass die Zusammensetzung des Borosilikatglases der
entsprechenden Positivliste (siehe Tabelle 2) entspricht,

2. der Festlegung der im Migrationswasser zu bestimmenden Elemente und

3. der Identifizierung des Produktes.
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8.2.3 Keramische Werkstoffe

Es ist eine Analyse der Zusammensetzung des Bauteils bzw. des Priifkdrpers vorzunehmen.
Die Uberpriifung der Zusammensetzung dient:

1. der Uberpriifung der Anforderung, dass die Zusammensetzung des keramischen
Werkstoffes der entsprechenden Positivliste (sieche Tabelle 3 bis Tabelle 9) entspricht,

2. der Festlegung der im Migrationswasser zu bestimmenden Elemente und

3. der Identifizierung des Produktes.

8.2.4 Keramische Werkstoffe aus Kohlenstoff

Fiir Kohlenstoff-Keramiken ist keine Analyse der Zusammensetzung vorzunehmen.

8.2.5 Mischmetalloxid-Uberziige (mixed metal oxides - MMO)
Werden die Mischmetalloxid-Uberziige wie in Kapitel 6.3 beschrieben hergestellt, ist eine

Uberpriifung der Zusammensetzung nicht notwendig.
8.2.6 Zirkoniumoxid-Uberziige

Es ist eine Analyse der Zusammensetzung des Bauteils bzw. des Priifkdrpers vorzunehmen.
Die Uberpriifung der Zusammensetzung dient:

1. der Uberpriifung der Anforderung, dass die Zusammensetzung des Uberzuges der
entsprechenden Positivliste (siehe Tabelle 4) entspricht,

2. der Festlegung der im Migrationswasser zu bestimmenden Elemente und

3. der Identifizierung des Produktes.

8.2.7 Chromcarbid-Uberziige

Es ist eine Analyse der Zusammensetzung des Bauteils bzw. des Priifkorpers vorzunehmen.
Die Uberpriifung der Zusammensetzung dient:

1. der Uberpriifung der Anforderung, dass die Zusammensetzung des Uberzuges der
entsprechenden Positivliste (siehe Tabelle 10) entspricht,

2. der Festlegung der im Migrationswasser zu bestimmenden Elemente und

3. der Identifizierung des Produktes.

8.3 Migrationspriifung

8.3.1 Prinzip des Verfahrens

Die Priifkdrper werden durch mehrmaligen, aufeinanderfolgenden Stagnationskontakt mit
vollentsalztem Wasser (VE-Wasser = Priifwasser) bei 23 °C + 2 °C (Kaltwasserpriifung),

60 °C + 2 °C (Warmwasserpriifung) oder 85 °C + 2 °C (Heiflwasserpriifung) auf die Migration
der Bestandteile gepriift. In Tabelle 14 sind die Priifbedingungen der verschiedenen Bauteile
entsprechend ihrer bestimmungsgemafien Verwendung aufgefiihrt.
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Tabelle 14: Priifbedingungen fiir Bauteile

Bauteile Priifbedingungen

. . oL e . . Kaltwasserpriifung bei
Bauteile, die ausschlief3lich flir den Kaltwassereinsatz vorgesehen sind

23°C+2°C
Bauteile, die ordnungsgemall mit Warm- und Kaltwasser im Kontakt Warmwasserprifung bei
sind (z. B. Mischkartuschen einer Entnahmearmatur) 60°C+2°C

. . Warmwasserprifung bei
Bauteile fiir Trinkwassererwarmer
60°C+2°C

Bauteile fur Trinkwassererwarmer, die bestimmungsgemal kochendes HeiBwasserprifung bei

Heiwasser abgeben 85°C+2°C

Die Migrationspriifung erfolgt nach DIN EN 12873-1. Jeder Priifk6rper wird einer spezifischen
Probenvorbehandlung unterzogen, bestehend aus einer Spiil-, einer Stagnations- und einer
weiteren Spiilphase. Der Probenvorbehandlung folgen Migrationsperioden
(Stagnationsphasen im geschlossenen Versuchsansatz) bei einem definierten Verhéltnis von
Priifkorperoberflache zu Wasservolumen. Am Ende jeder Migrationsperiode ist das
Migrationswasser durch frisches Priifwasser zu ersetzen. Die Migrationswasser der definierten
Migrationsperioden werden fiir die weiteren Untersuchungen verwendet.

8.3.2 Priifkérper
Als Priifkorper ist das Bauteil bzw. Produkt zu verwenden.

Fiir die Priifung von Emails kénnen anstatt von Priifk6rpern auch speziell hergestellte Platten
(Priifplatten) verwendet werden. Diese miissen aus dem gleichen Werkstoff wie das zu
emaillierende Bauteil bestehen. Es sind Platten der Gr6f3e 105 x 105 mm zu verwenden. Zum
Aufhédngen erhalten die Proben eine Bohrung von etwa 5 mm Durchmesser, deren Mitte 4 mm
vom Rand entfernt ist. Vorbehandlung und Emaillierung miissen der reguldren Fertigung
entsprechen. Die Probenriickseite wird mit einer diinnen Emailschicht vor Korrosion
geschiitzt. Nach dem Trocknen wird die Emailschicht auf dem Priifk6rper gemeinsam mit den
reguldren Produkten unter den sonst iiblichen Bedingungen eingebrannt.# Fiir den Fall, dass
nicht das Bauteil, sondern speziell hergestellte Priifplatten verwendet werden, ist ein
Protokoll der Herstellung der Priifkorper anzufertigen und dem Priifbericht (siehe Kapitel 9)
beizufiigen.

8.3.3 Durchfiihrung

Die Probenvorbereitung und die anschlie3enden Migrationsversuche sind gemaf3
DIN EN 12873-1 durchzufiihren.

Als Priifwasser ist VE-Wasser gemaf3 DIN EN 12873-1 zu verwenden.

Fiir die Bestimmung der Elementabgabe von emaillierten Produkten oder Produkten mit
keramischen Bauteilen diirfen keine Glasbehilter oder Glasgefif3e verwendet werden. Die
Migrationspriifung von kohlenstoffhaltigen Keramiken und die anschlief3ende Analyse der
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe erfolgt wiederum ausschlief3lich in
Glasbehiltern bzw. Glasgefafien.

Es sind mindestens zwei parallele Migrationsversuche und ein Blindversuch gleichzeitig
durchzufiihren.

Bei der Priifung von Bauteilen ist mindestens ein Verhaltnis von Priifkdrperoberflache zu
Wasservolumen (O/V) von 5 dm einzustellen. Bei der Priifung von speziell hergestellten

4 Die Priifk6rper entsprechen den Proben nach DIN 4753-3: 2017-08.
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Priifplatten gemaf3 Abschnitt 8.3.2 ist der Versuchsaufbau so zu bemessen, dass ein
Verhaltnis von Priifkdrperoberflache zu Wasservolumen (0O/V) von 5 dm + 10 % erreicht
wird.

Abbildung 1 zeigt eine zweckmaflige Apparatur zur Durchfiihrung der Migrationspriifung fiir
emaillierte Platten. In den drei Priifkammern der Apparatur hat das Priifwasser in zwei
Kammern Kontakt mit je zwei emaillierten Platten, wahrend in der mittleren Kammer der
Blindversuch durchgefiihrt wird.

Abbildung 2 zeigt einen Priifaufbau, bei dem Trichter auf die Emailplatten aufgedriickt sind,
die das Migrationswasser enthalten. Es sind aber auch andere Aufbauten zur Priifung
moglich.

Abbildung 1

Beispiel einer Apparatur zur Durchfiihrung von Migrationsprifungen von emaillierten Testplatten (Apparatur enthélt zur
besseren Darstellung Glasteile, die fiir die Priifung nicht verwendet werden diirfen) (Foto: TUV Siid)
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Abbildung 2

Alternativer Prifaufbau (Foto: Umweltbundesamt)

Das Priifwasser muss bei der Warm- oder HeifSwasserpriifung nach héchstens einer Stunde
die geforderte Priiftemperatur erreichen. Dies kann z. B. durch vorgewarmtes Priifwasser
sichergestellt werden.

Fiir die Kaltwasserpriifung sind mindestens die drei nach DIN EN 12873-1 beschriebenen
Migrationsperioden durchzufiihren. Wenn ctap (Berechnung siehe Nummer 8.3.5) fiir
mindestens ein Element in der 3. Migrationsperiode iiber dem Priifwert liegt (siehe Tabelle
12) oder eine steigende Tendenz aufweist, kann die Untersuchung mit neun
Migrationsperioden nach Anhang 1 dieser Bewertungsgrundlage durchgefiihrt werden. In
den zusdtzlichen Migrationsperioden sind die zu analysierenden Migrationswasser nur auf
diese Elemente zu untersuchen, die die Anforderungen in der reguldren Priifung bis zur

3. Migrationsperiode nicht eingehalten haben.

Fiir die Warm- und Heif3swasserpriifung sind mindestens die ersten sieben Migrationsperioden
nach Anhang 2 dieser Bewertungsgrundlage durchzufiithren. Wenn ctap (Berechnung siehe
8.3.5) fiir mindestens ein Element in der 7. Migrationsperiode iiber dem Priifwert liegt (siehe
Tabelle 12) oder eine steigende Tendenz aufweist, kann die Untersuchung auf

22 Migrationsperioden nach Anhang 2 ausgedehnt werden. In den zuséatzlichen
Migrationsperioden sind die zu analysierenden Migrationswasser nur auf diese Elemente zu
untersuchen, die die Anforderungen in der reguldren Priifung nicht eingehalten haben.

8.3.4 Analyse der Migrationswasser

Im Anhang 1 sind die Migrationswasser der jeweiligen Migrationsperioden aufgezeigt, welche
fiir Analysen fiir die Kaltwasserpriifung zu entnehmen sind. Anhang 2 benennt entsprechend
die Migrationswdsser zur Analyse fiir die Warm- und HeiBwasserpriifung. Die
Migrationswasser sind fiir die Bestimmung der Elemente (nicht fiir die PAK Bestimmung)
sofort mit konzentrierter HNOs auf 2 % (v/v) Sdureanteil anzusiuern.

Emails/andere glasartige Werkstoffe
Es sind diejenigen Elemente von Emails/anderen glasartigen Werkstoffen zu bestimmen, die

mit einem Priifwert gemaf} Tabelle 12 belegt sind. Zusétzlich ist der Blei- und Cadmiumgehalt
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der zu analysierenden Migrationswasser zu bestimmen. Die Analyse ist mittels eines
geeigneten Messverfahrens, z. B. ICP-MS nach DIN EN ISO 17294-1, durchzufiihren.

Borosilikatglas

Es sind diejenigen Elemente des Borosilikatglases zu bestimmen, die mit einem Priifwert
gemdf Tabelle 12 belegt sind. Zusatzlich ist der Blei- und Cadmiumgehalt der zu
analysierenden Migrationswasser zu bestimmen. Die Analyse ist mittels eines geeigneten
Messverfahrens, z. B. ICP-MS nach DIN EN ISO 17294-1, durchzufiihren.

Keramische Werkstoffe

Es sind diejenigen Elemente des keramischen Werkstoffes zu bestimmen, die mit einem
Priifwert gemaf3 Tabelle 12 belegt sind. Zusétzlich ist der Blei- und Cadmiumgehalt der zu
analysierenden Migrationswasser zu bestimmen. Die Analyse ist mittels eines geeigneten
Messverfahrens, z. B. ICP-MS nach DIN EN ISO 17294-1, durchzufiihren.

Keramische Werkstoffe aus Kohlenstoff

Fiir die Priifung von kohlenstoffhaltigen keramischen Werkstoffen sind in den zu
analysierenden Migrationswdssern die PAK gemdf3 Tabelle 13 zu bestimmen.
Mischmetalloxid-Uberziige (mixed metal oxides - MMO)

Werden die Mischmetalloxid-Uberziige wie in Kapitel 6.3 beschrieben hergestellt, sind keine
Migrationspriifungen notwendig.

Zirkoniumoxid-Uberziige

Es sind diejenigen Elemente des Uberzuges zu bestimmen, die mit einem Priifwert gemaf}
Tabelle 12 belegt sind. Zusatzlich ist der Blei- und Cadmiumgehalt der zu analysierenden
Migrationswasser zu bestimmen. Die Analyse ist mittels eines geeigneten Messverfahrens,
z. B. ICP-MS nach DIN EN ISO 17294-1, durchzufiihren.

Chromcarbide-Uberziige

Es sind diejenigen Elemente des Uberzuges zu bestimmen, die mit einem Priifwert gemaf}
Tabelle 12 belegt sind. Zusétzlich ist der Blei- und Cadmiumgehalt der zu analysierenden
Migrationswasser zu bestimmen. Die Analyse ist mittels eines geeigneten Messverfahrens,
z. B. ICP-MS nach DIN EN ISO 17294-1, durchzufiihren.

8.3.5 Auswertung der Versuchsergebnisse

Die mit den Migrationsuntersuchungen gemessenen Konzentrationen (Cgemessen) werden in die
an der Entnahmearmatur maximal zu erwartenden Konzentrationen (ctap) umgerechnet:

FC (Cgemessen - CBlind)

Ctap = 0 /V .

Cgemessen jeweilige Elementkonzentration des Migrationsversuchs in pg/1

Cblind jeweilige Elementkonzentration des Blindversuchs in pg/1

Fc bauteilspezifischer Konversionsfaktor gemaf3 Tabelle 15 in d/dm

o/V Oberflachen-/Volumen-Verhailtnis in dm!, wobei O die Oberflache des

Bauteils in dm? ist und V das mit dem Bauteil in Kontakt gebrachte
Wasservolumen in dm?

t Kontaktzeit in d
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Tabelle 15: Produktgruppen mit den dazugehérigen Konversionsfaktoren

Produktgruppe Konversionsfaktor

Fcind/dm
mit ID < 80 mm 20
(ID=Innendurchmesser)

Rohre mit 80 mm < ID < 300 mm 10
mit ID > 300 mm 5
flir Rohre mit )

ID <80 mm
. sind flir Rohre mit -
Ausriistungsgegenstdnde 80 mm < ID < 300 mm
fir Rohre mit
0,5
ID 2300 mm
fiir Rohre mit
. 0,2

Bauteile von ID <80 mm

Ausriistungsgegenstinden fiir Rohre mit o1

mit einem wasserberiihrten 80 mm <1ID <300 mm !

Oberflachenanteil < 10 % im - .

Ausriistungsgegenstand fir Rohre mit 005
ID =300 mm ’
fir Rohre mit

3 .o . 3 0'02

Kleinflachige Bauteile von ID <80 mm

Ausriistungsgegenstinden fur Rohre mit T

mit einem wasserberiihrten 80 mm < ID <300 mm !

Oberflachenanteil <1 % im ¢ h

i Ur Rohre mit

Ausriistungsgegenstand 0,005
ID 2300 mm
in der Trinkwasserinstallation /i
Wasservolumen < 10 |

Behilter und Bauteile von . . . .

. in der Trinkwasserinstallation

Behiltern 2

o . Wasservolumen 2 10 |

mit einem wasserberiihrten

Oberflichenanteil = 10 % im Behilter auBerhalb der
Trinkwasserinstallation 1
in der Trinkwasserinstallation 04
Wasservolumen < 10 | ’

Bauteile von Behiltern in der Trinkwasserinstallation

mit ein"em wasserberﬁhrtgn i Wasservolumen > 10 | 0,2

Oberflachenanteil < 10 % im Behalter
auRerhalb der 01
Trinkwasserinstallation ’
in der Trinkwasserinstallation o

e evee o« . Wasservolumen < 10 | !

Kleinflichige Bauteile von . . . .

Behiltern in der Trinkwasserinstallation 0,02

mit einem wasserberiihrten Wasservolumen 210 |

Oberflachenanteil < 1 % im Behdlter AuRerhalb der 001

Trinkwasserinstallation
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Produktgruppe Konversionsfaktor
Fcind/dm

Produkte mit einem
vernachldssigbaren Einfluss
auf die Trinkwasser-
beschaffenheit

Spezielle Produkte fir Behalter
und die Verteilung auBerhalb der <0,005
Trinkwasserinstallation

Die Ergebnisse der parallelen Migrationsuntersuchungen (Doppelbestimmung) sind im
Priifbericht einzeln aufzufiihren. Fiir die Beurteilung ist der Mittelwert (c(,,) der

Doppelbestimmung zu verwenden.

Die Anforderungen gelten fiir die Kaltwasserpriifung als erfiillt, wenn fiir alle zu
bestimmenden Parameter gilt:

Crap < PW fiir die 3. oder bei Verlangerung fiir die 9. Migrationsperiode

Die Anforderungen gelten fiir die Warm- und Heif3wasserpriifung als erfiillt, wenn fiir alle
zu bestimmenden Elemente gilt:

Crap < PW fiir die 7. oder bei Verldngerung fiir die 22. Migrationsperiode

Zusitzlich diirfen die Konzentrationen fiir die zu bestimmenden Elemente keine steigende
Tendenz aufweisen.

Anmerkung:

Eine steigende Tendenz der gemessenen Priifwerte liegt vor, wenn z. B. folgende Kriterien
gleichzeitig erfiillt sind:

e die gemessene Konzentration in der beurteilungsrelevanten Migrationsperiode liegt iiber
1/10 der Migrationsbeschrdnkung und

e die gemessene Konzentration in der beurteilungsrelevanten Migrationsperiode hat sich
gegeniiber der niedrigsten gemessenen Konzentration signifikant (hoher als die
Messunsicherheit) verdoppelt und

e die gemessene Konzentration in der beurteilungsrelevanten Migrationsperiode ist der
hochste Messwert der Migrationsreihe.

9 Priifbericht

Der Priifbericht nach dieser Bewertungsgrundlage muss den Vorgaben an Priifberichte in der
DIN EN 12873-1 entsprechen.

Bei der Priifung von speziell hergestellten Priifplatten ist insbesondere anzugeben, unter
welchen Bedingungen, wo und durch wen die Priifplatten hergestellt wurden.

10 Inkrafttreten

Diese 5. Anderung tritt am Tag nach der Verdffentlichung im Bundesanzeiger in Kraft.
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Anhang 1: Migrationszyklen der verlangerten
Kaltwasserpriifung

1 0 (Vorbehandlung) 1 Dienstag 1 Nein
1 1 4 Freitag 3 Ja
2 2 7 Montag 3 Ja
2 3 10 Donnerstag 3 Ja
3 4 14 Montag 4 Nein
3 5 17 Donnerstag 3 Ja
4 6 21 Montag 4 Nein
4 7 24 Donnerstag 3 Ja
5 8 28 Montag 4 Nein
5 9 31 Donnerstag 3 Ja
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Anhang 2: Migrationszyklen der verlangerten
Warm- oder HeifBwasserpriifung

Woche
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Anhang 3 Beispielhafte Ubersicht der verschiedenen
Produkte in der jeweiligen Produktgruppe

Die folgende Tabelle enthalt beispielhaft Produkte oder Bauteile fiir die jeweiligen
Produktgruppen (siehe Tabelle 15). Fiir die Zuordnung der Bauteile in die Produktgruppen
sind die tatsdchlichen wasserberiihrten Oberflachenanteile der einzelnen Bauteile zu

beriicksichtigen. Dabei sind die Oberflachenanteile von Bauteilen aus den gleichen

Materialien aufzusummieren.

Produktgruppe®
Rohre (P1)

Ausriustungsgegenstande (P1)

Bauteile von Ausriistungsgegenstianden mit einem
wasserberlhrten Oberflachenanteil < 10 % im
Ausriustungsgegenstand (P2)

Kleinflachige Bauteile von
Ausriustungsgegenstanden mit einem
wasserberiihrten Oberflachenanteil <1 % im
Ausrustungsgegenstand (P3)

Behalter (P1)
Bauteile von Behaltern (P2)

Kleinflachige Bauteile von Behaltern mit einem
wasserberiihrten Oberflachenanteil < 1 % (P3)

Produkte mit einem vernachlassigbaren Einfluss
auf die Trinkwasserbeschaffenheit (P4)

5 Siehe Tabelle 11

Produkte (Beispiele)

Flanschrohre (i.d.R. < 1 m Lange)
Armaturen, Formstiicke

Armaturengehause und -deckel

Keramiklager und Keramikwellen in
Trinkwasserpumpen

Emaillierte Speicher-Trinkwassererwarmer

Glasréhrchen zur Fiillstandsanzeige in
Trinkwasserspeichern

pH-Glaselektroden auBerhalb der
Trinkwasserinstallation
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