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1 Materialband: Workshop ,,Bioenergie —Datengrundlagen fiir die Statistik der
erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung”

1.1 Plenumsvortrage: Wissensstand und Wissensbedarf

1.1 Auswirkungen der aktuellen EEG-Novelle: Neue Bioenergievergiitung 2012
Dr. Karin Freier

Leiterin des Referats KI III 2: Solarenergie, Biomasse, Geothermie;
Markteinfiithrungsprogramme fiir erneuerbare Energien

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz

Workshop Bioenergie - Statistik
5. Juli 2011

EinfUhrungin den Workshop Bioenergie

Aktuelle EEG-Novelle: Neue
Bioenergievergutung 2012

Dr. Karin Freier

Leiterin des Referats KI 111 2:
Solarenergie, Biomasse, Geothemie;
Markteinflihrungsprogramme fir erneuerbare Energien

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit

Einfuhrung

»  Zweiter Workshop der AGEE-Stat, die in 2004 vom BMU initiiert wurde +
in enger Zusammenarbeit mit UBA und DBFZ gestaltet wird

»  AGEE-Stat erarbeitet in Zusammenarbeit mit weiteren Experten die Bilanz
der EE fiir D mit dem Ziel eine umfassende, aktuelle und
abgestimmte Datenbasis bereitzustellen

»  Workshop 2009: Herangehensweise fiir die Emissionsbilanzierung der EE
abgestimmt wurde

»  solide Datenbasis: Grundvoraussetzung fiir das Monitoring zum
Stand der Entwicklung der EE in D und damit auch Voraussetzung fiir
kiinftige Politikentscheidungen: aktuelles Bsp: Novelle EEG 2012

»  ebenso Voraussetzung fiir Erfiillung einer Vielzahl von Berichtspflichten
gegeniiber dem Dt. Bundestag, Europadischen Kommission
(verpflichtendes EE-Ziel 18% am Brutto-EEV) und im Rahmen

internationaler Klimaverpflichtungen
2f17
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Einfihrung

» Ausbau der EE in Bezug auf alle Sparten sehr komplex: rascher,
dezentraler Ausbau, viele Kleinanlagen, Anlagenregister nur fiir PV
— hohe Herausforderung fiir alle Projektbeteiligten

» Datendefizite insbesondere auch im Bereich der Bioenergie, da
sehr heterogen

»  Ziel des 2-tagigen Workshops: aktuellen Daten- und
Wissensstand bei der festen, fliissigen und gasformigen
Biomasse zusammentragen, Daten- und Wissensliicken
identifizieren und gemeinsam Lésungen entwickeln

» Dank fiir die inhaltliche Vorbereitung an alle Beteiligten,
den K & K des UBA's, des DBFZ, der AGRE-Stat und des BMU's !!

M7

$ Bundesministerium
filr Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit

EEG 2012

» Verabschiedungin 2./3. Lesung vom Deutschen Bundestag am 30.
Juni 2011

Vorauss. Zustimmung im Bundesratam 8. Juli 2011
Inkrafttreten: 1. Januar 2012

»  EEG: nicht zustimmungspflichtig, aber Verzégerungen durch
Anrufung des Vermittlungsausschusses

» Neues Vergiitungssystem fiir Bioenergie: ,hei3" diskutiert in allen

Gremien des BT

4/17
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Neues Biomasse-Vergutungssystem

. Beibehaltung einer gréBenabhangigen Grundvergiitung sowie Einfiihrung
gestaffelten und groBenunabhéangiger Einsatzstoffvergiitungen fiir
Biomasse

— EO: kostengiinstig verfiigbare Abfall- und Reststoffe, wie z.B.
Schlempe

— E1: Anbaubiomasse (Nawaros), wie z.B. Maissilage, GPS

— E2: 6kologisch vorteilhafte Einsatzstoffe, wie z.B. Gillle,
Landschaftspflegematerial

. Umstellung Vergiitungsberechnung auf Energieinhalt der Einsatzstoffe

. Hohere Flexibilitdt bei den Einsatzstoffen durch Aufgabe des Nawaro-
AusschlieBlichkeitsprinzips (ABER: allgem. AusschlieBlichkeitsprinzip nach
§ 16, Abs. 1 bleibt erhalten: 100% EE in BHKW, kein Co-Firing)

. Degression von 2 % nur auf Grundvergiitung

5/17
$ Bundesministerium
filr Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit
- am
Neue Biomasse-Vergutungsstruktur
Vergiitung fiir
Kleine
Bioab fall- Giille-
Biogasanlagen (ohne Bioabfall) und Festhrennstoffanlagsen anlagen Anlagen
Anlagen- Roh stoff- Rohstoff- Zusatzvergiitung
leistungs- Grund- vergitung | vergiitung fiir Biom ethan-
dquivalent vergiitung ) oY einspeisung =
[kW.] [Ect/kWh,]
=754 259
=700 Nm¥h: 3
= 150 143
= 500 103 6 8 =1.000 Nm*h: 2 16
=750 11 5 = 1400 Nm*h: 1
=5.000 11 4 g/i6™
14
=20.000 6 - - -
lf Nur 2,5 ct/kWh fur Waldrestholz ab 500 kW bis 5.000 kW
* Nur fiur ausgewahlte, 6kologisch wiinschenswerte Einsatzstoffe
3: Strom aus Giille (nur Nr. 3, 9, 11 bis 15 der Anlage 3 BiomasseV) iber 500 kW 6 ct/kWh
*) Sonderkategorie fiir Giilleanlagen bis 75 kW installierte Leistung, nicht kombinierbar
6/17
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$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Neue Biomasse-Vergltungssstruktur

»  Einflihrung einer verpflichtenden Marktpramie fiir
Biogasanlagen ab 750 kW ab 2014 (optional auch fiir
Bestandsanlagen) in Verbindung mit der
Direktvermarktung (keine Mindestwarmenutzungspflicht)

»  Einfiihrung einer Flexibilitatspramie zur bedarfsgerechten
Einspeisung

»  Zusatzvergiitung fiir Biomethaneinspeisung (100%
KWK)

» gesonderte Vergiitung fiir Bioabfallanlagen (90%
Bioabfall mit nachgeschalteter Kompostierung)

» gesonderte Vergiitung fiir kleine Giilleanlagen (keine
Mindestwarmenutzungspflicht)

717

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit

Neue Biomasse-Vergutungssstruktur

»  Einhaltung Mindestwarmenutzungsverpflichtung oder
Mindestgiillenutzung oder Direktvermarktung

»  Fiihrung Einsatzstofftagebuch (Menge, Art, Herkunft, Audit
UGA)

» Maisdeckel: Mais und Getreidekorn héchstens 60
Massenprozent

8/17
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1.1.2  Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung
Dr. Klaus Miischen
Abteilungsleiter I 2 Klimaschutz und Energie

Umweltbundesamt
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Umwelt
Bundes
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

Workshop Bioenergie

Datengrundlagen fir die Statistik

der erneuerbaren Energien und
Emissionsbilanzierung

Klaus Muschen
Umweltbundesamt
Abteilungsleiter Klimaschutz und Energie

Klimaschutz- und Energieziele im Buntes
Rahmen internationaler Abkommen ~"L.°

m  Verpflichtung zur Senkung der THG-Emissionen:
- Kyoto-Ziel (asis: 1990/95): THG-Emissionen: -21 % 2008 bis 2012
Post Kyoto Ziel (Basis 1920): THG-Emissionen:-40 %

m Energieziele bis 2020:
- Energieproduktivitat: 3 % Steigerung pro Jahr
- Antell KWK-Strom: Verdoppelung auf 25 %
«  Steigerung Anteil EE an:
- Bruttcendenergieverbrauch: auf 18 %
- Bruttostromverbrauch: auf mind. 35 % bis spatestens 2020

- Warme: auf 14 % (EEWarmeG)

- Biokraftstoffe: so weit, dass dadurch die THG-Emissionen um 7 %
gegeniber dem Einsatz fossiler Kraftstoffe reduziert werden.
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Umwelt

Klimaschutz- Bundes
Amt @

und Energieziele bis 2050

= Energiekonzept 2010

Klima Erneuerbare Effizienz
Energien
Treibhaus- Anteil Anteil Primar- Endener- Gebadude-
gase Strom Gesamt €hergie gieproduk-  sanierung
(vs. 1990) mind. tivitat
2020 - 40 % 35% 18 % -20 % Rate
2030 - 55 9, 50 % 30 % steigern  ver-doppeln
2040 -70 % 65%  45% o 1u=2%
2,1 %la
2050 - 80-95 % 80 % 60 % - 50 %

m  Eckpunkte 2011: ,, Der Weg zur Energie der Zukunft"
- Senkung Warmebedarf des Gebaudebestandes auf nahezu

klimaneutral 2 Rest-Energiebedarf nuraus EE .

- U It
Informationsbedarf: Wozu BiTees
Amt &

Statistik der erneuerbaren Energien?

= Wissensgenerierung und -verbreitung
- Fachinformationen fiir andere Institutionen
= Input fiir nationale Statistiken o=
(z.B. Energiebilanz)

- Information der Offentlichkeit
(z.B. Broschtire EE in Zahlen des BMU,
Daten zur Umwelt des UBA)
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Umwelt

Informationsbedarf: Wozu Bundes
Amt &

Statistik der erneuerbaren Energien? ..

= nationale Politikberatung

- Sicherstellung der fachlichen Datenbasis fiir die Politikberatung
- Monitoring, Bewertung EE

- Bewertung von MaBnahmen und Instrumenten
- Wirkungskontrolle

- Grundlage fiir nationale Prognosen / Szenarien
- Bewertung von Strategiemodellen

Beispiele: 2050:

« UBA Studie:
Energieziel 2050; 100% Strom aus
erneuerbaren Quellen

= BMU Studie:
,Leitstudie 2010"

100%

L
[
At -

Umwelt

Informationsbedarf: Wozu Bundes
Amt @&

Statistik der erneuerbaren Energien? «.o.-

m Beitrag zur EU-Energiepolitik

- Grundlage fiir die Bewertung zur Zielerreichung internationaler
Verpflichtungen (v.a. EU-Richtlinie 2009/28/EG)

= Grundlage fiir Prognosen / Szenarien

Anteil der erneuerbaren Energien am Brutto-Endenergieverbrauch in ausgewéhiten EU-Landern

a0 Ausgewahlt wurden die 5 EU-
0O B2t Mitgliedstaaten mit dem héchsten
1 Endenergieverbrauch.
95|~ Deutschland Ziehwert = L
z T = In der neuen EU-Richtlinie 2009/28/
—B- Frankreich Indlk'atw?I‘IleIp[ad nach L EG ist ein indikativer Zielptad
B talien EU-Richtlinie 2009/28/EG i fur den Anteil von EE am Brutto-
Quelle: BRU: 20 [ R o d brauch vore
Erneuerbaren Spanien . | Die Mitgliedstaaten sind verpflichtet,
ian i = A hmen zu ifen,
Energien in Zahlen, = 15 Verein. Kénigreich ® —  m zugewshrleisten, dass ihr Anteil

23, Marz 2011 von Energie aus erneterbaren

Quellen die jeweiligen nationalen

e o

- .
o0l B—m |

b

ok Richtwerte des Zielpfads mindestens
T 1 | | erreicht.
e | | ] [
0 T Tows T Tom: T T —T T T 1 Quellen: nach EC [851; Eurostat [132]
2001 2003 2005 00 2013 2015 200W 2020

2012 2014 2016 2018
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Informationsbedarf: Wozu e
Amt &

Statistik der erneuerbaren Energien? .-

m  Nachweis der Einhaltung internationaler Verpflichtungen

m Erfillung Berichterstattungspflichten im Rahmen
internationaler Abkommen

- nach EU-Energiestatistik-Verordnung
- nach EU-Richtlinie 2009/28/EG

publik Deutschland

are Energie

rb
) far erneuer e erung der
ktl0n5plan 8/ G zur eaue“en

. A

ationaler A0 .2 aren
;:nals der R'cm“::e je aus erneuerP
Nutzung v

Bund@ﬁfe

on

Berichtspflichten Eumn:geelg
zu Emissionsbilanzen EE AL

= EEG-Erfahrungsbericht
- EE Strom im Wirkbereich des EEG

= Erfahrungsberichte nach EEWarmeG
- EE Warme im Wirkbereich des EEWarmeG

= Erfahrungsberichte nach BImSchG
- EE Kraftstoffe

m EE EURL
> Art. 22(1K):

voraussichtliche Netto-Treibhausgaseinsparungen aufgrund
der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen

10
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Erfahrungsbericht 2011 Bundes
zum Erneuerbare-Energien-Gesetz ~ “".Z

[...]

Ubergreifende Betrachtungen

Statistik der erneuerbaren Energien

Handlungsempfehlungen

[...]
Anpassung der Energiestatistik flr Deutschland zur
Sicherung eines erforderlichen Monitorings vor dem
Hintergrund nationaler und europaischer Zielerreichung
durch Starkung der Erhebungsmaglichkeiten und

Nutzung von Verwaltungsdaten durch das Statistische
Bundesamt.

Drucksache 17/6085 -12- Deutscher Bundestag — 17. Wahlperiode

1z

Umwelt
Bundes
Anﬂ @

Tir Mensch und Umwelt

Vielen Dank fur
Ihre Unterstutzung!

klaus.mueschen@uba.de

ceterum censeo emissiones dioxydi carbonici minuendas esse

1
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1.1.3  Die Rolle der Biomassenutzung in der Statistik Erneuerbarer Energien: Wissensstand, Wissensliicken,
Herausforderungen

Dr. Frank Musiol

Leiter der Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien — Statistik (AGEE-Stat) und des Fachgebietes
Systemanalysen am ZSW Stuttgart

12
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e

Die Rolle der Biomassenutzung
in der Statistik Erneuerbarer Energien

Wissensstand, Wissensliicken, Herausforderungen

iy f e )
]
r i
. == e
I & | I
W - - -
P ) a ., T
i O Ny . ) 1 |
_—_— )

(|
— A

Arbeitsgruppé Erneuerbare Energien - Statistik

Dr. Frank Musiol
Workshop ,Bioenergie®, Dessau 5./6. Juli 2011

| - ir
- i I
j. - L I . |
o -
A - r Jmma W
Ay . - ~ |

- L C
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien - Statistik

Die AGEE-Stat im Uberblick:

* eingerichtet von BMU im Einvernehmen mit BMWi und
BMELV im Jahr 2004

12 Mitglieder aus 8 Ministerien, Behérden und Instituten
i.d.R. funf 2-tagige Sitzungen jahrlich

» Unterstutzung durch Vergabe von Kurzstudien

» Koordination und Leitung durch ZSW im Auftrag des BMU

13
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—

y
f..-

Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien - Statistik

Wozu brauchen wir eine Bioenergie-Statistik?

Aus der Aufgabenstellung der AGEE-Stat:

(...) Des weiteren hat das Fachgremium die Aufgabe,

* eine Grundlage flr die verschiedenen nationalen, EU-
weiten und internationalen Berichtspflichten der
Bundesregierung im Bereich der erneuerbaren Energien zu
legen (...)

—

j
/--"

Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien - Statistik

Berichtspflichten international.

Fragebogen von IEA, Eurostat

*muss jeweils im November jeden Jahres fur das Vorjahr ausgeftlit und
Ubermitteltwerden

* Rechtsgrundlage ist die EU-Energiestatistik-Verordnung

« die Berichtspflicht liegt beim BMWi, mehrere |Fragebogenbeauftragte”
fullen Teile aus

* AGEE-Stat ist fur den Fragebogenteil zu Erneuerbaren Energien
zustandig

14
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—

j
/--"

Berichtspflichten international.

EU-Richtlinie 28/2009 EG

«Verpflichtung aller Mitgliedsstaatenim Rahmen des ,20-Prozent-Ziels"

« alle zwei Jahre Fortschrittsbericht bezuglich der Zielerreichung und
des Umsetzungsstands des Nationalen Aktionsplans

* jeweils zum Ende des Jahres fur die beiden zurtckliegenden Jahre
(erstmalszum 31.12.2011 far 2009 und 2010)

* zU Ubermitteln an die Kommission
* Federfuhrung BMU, Daten auf Grundlage AGEE-Stat

« Harmonisierung mit Daten des IEA-Fragebogens perspektivisch
notwendig

=
)_/

=

Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien - Statistik

Berichtspflichten international:
Berichterstattungen zu Luftverschmutzung

und Klimaschutz

AGEE-Stat-Daten werden genutzt fur die Berichterstattungen zu:

» Geneva Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
(UNECE/CLRTAP)

» United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

15
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& =
/_/

2

Arbeitsgruppe Emeverbare Energien - Statistik

Nationale Energiebilanz

* die deutsche Energiebilanz wird von der Arbeitsgemeinschaft
Energiebilanzen (AGEB) im Auftrag des BMWi erstellt

« die AGEB gibt zudem quartalsweise Informationen zum deutschen
Priméarenergieverbrauch heraus, bei denen auch explizit die
erneuerbaren Energien thematisiert werden

* Daten zu erneuerbaren Energien, die in die Bilanz einfliel3en, werden
zwischen AGEB und AGEE-Stat abgestimmt. Teilweise werden Daten
der AGEE-Stat fur die Energiebilanz tbernommen

itsgruppe Emeusrtare En_erglen - Statistik

Nicht zu vergessen...

... das standig steigende Interesse von Medien, Politik, Wirtschaft und
interessierter Offentlichkeit an aktuellen und detaillierten Informationen
zum Stand der Nutzung erneuerbarer Energien.

16
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Erneuerbare Energien in Zahlen

Beitrag der erneuerbaren Energien zur Energiebereitstellung und
vermiedene COz-Emissionen in Deutschland 2009
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Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien - Statistik

»EE in Zahlen“: Jahrliche Entstehung

* Sammlung erster verfugbarer Daten jeweils im Januar/Februar fur das
Vorjahr

* Publikation einer ersten Abschatzung durch BMU im Marz
»Verdichtung der Datenlage in den Folgemonaten
* Publikation von EE in Zahlen® im August

« Aktualisierung der Daten anhand verfugbarer amtlicher Statistiken im
Oktober/November

* Update von ,EE in Zahlen® als Internetversion im Dezember
sowie

* regelmafige Anpassung der  Langen Reihen”
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Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien - Statistik

Bioenergie in Zahlen: Datenquellen
Frithjahr (Januar — Anfang Marz):
* Branchenangaben, BAFA (Biokraftstoffe), eigene Abschatzungen
« erste Abschatzungen des DBFZ
Sommer:
* ggf. weitere Branchenangaben, EEG-Jahresabrechnung
Herbst:
« amtliche Statistik
« konsolidierte Abschatzungen des DBFZ
* BNetzA

8%

Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien - Statistik

Bioenergie in Zahlen: Immer genauer...

* bis 2003 war die Datenlage im Bereich der Bioenergienutzung durftig:

» die amtliche Statistik war zersplittert und weitgehend
unsystematisch

» es gab noch keine AGEE-Stat

*ab 2003 gab es mit dem Energiestatistikgesetz erstmals systematisch
erfasste Daten, die einen Qualitatssprung bedeuteten

« seit 2006 verdffentlicht zudem die BNetzA den Statistikbericht fur
EEG-Anlagen — mit abnehmender zeitlicher Verzégerung

» seit 2008 stellt die BNetzA der AGEE-Stat die erhobenen EEG-Daten
zur Verfuagung

e ——————————————. ..
3 =
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Arbeitsgruppe Emeverbare Energien - Statistik

Bioenergie in Zahlen — was fehlt?

Trotz der Qualitatssprunge verbleiben Lucken, z.B.:

» die amtliche Statistik erfasst aufgrund von Abschneidegrenzen

nicht alle Anlagen

* BNetzA differenziert aufgrund der Systematik des EEG nicht nach
Aggregatszustand der Biomasse (2 UBA und ZSW arbeiten an einem

Verfahren zur Zuordnung)

* Anlagen auferhalb des EEG werden nicht systematisch erfasst

* Angaben zum Verbrauch in Privathaushalten basieren bislang
ausschliel3lich auf Hochrechnungen (GfK/Rheinbraun)

F L\

itsgruppe Emeuerbare En_erglen - Statistik

Bioenergie in Zahlen: Wissen, Schatzen, Raten?

Photovoltaik
biogene Festbrennstoffe
biogene flissige Brennstoffe

Stromerzeugung

Bicgas

Kldrgas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls®
Geothermie 19
Summe 94.600
biogene Festbrennstoffe (Haushalte)®
biogene Festbrennstoffe flnduslrie}"'
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)®
biogene flissige Brennstoffe®

g_ Biogas 6.507
g Klargas™ 1076

Deponiegas 399
§ biogener Anteil des Abfalls™ 10.863

Calnctls movmia a1an

gil am EEV fiir Warme

11
20
03
19
02
01
07

0,003

16,4
43
16
05
03
05

0,08

0,03
08

nna

3497
8.855
1.220
6.759

77

4420
11.293
1478
8.139
1.021
941
4.659
18
92.988
56.762
13.939
5.040
7.641
8203
1.113
435
5.020

4 4%
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Bioenergie in Zahlen: Wissen, Schatzen, Raten?

Stromerzeugung

Wiirmeerzeugung

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene flissige Brennstoffe

Biogas

Kldrgas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls™
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)™
biogene Festbrennstoffe (Industrie)”
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)®
biogene fiissige Brennstofe™

Bicgas

Klargas™

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls™

Calnctls movmia

6.578
11.356
2.009
10.757
1.057
810
4.316
19

a4 &ON
58.022
22424
6.222
4583
6.507
1076
399
10.863

a1an

3il am EEV fir Warme™

11
2,0
03
19
02
01
0.7

0,003

16,4
43
16
0.5
0,3
05

008

0,03
08

nna

Anteil am Stromverbra

3497
B.855
1.220
6.759
771
590
3.393
10
68.212
17.206
6.143
1.696
1.168
1.479
309
15
3.020

LT

4420
11.293
1478
8.139
1.021
941
4.659
18
92.988
56.762
13.939
5.040
7.641
8.203
1913
435
5.020

4 4%

;\j'-J b _F

rheitsgruppe Emeverbare Energien - Statstik

Bioenergie in Zahlen: Wissen, Schatzen, Raten?

Stromerzeugung

Wiirmeerzeugung

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene flissige Brennstoffe

Biogas

Kldrgas

Deponiegas

biagener Anteil des Abfalls®
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)™
biogene Festbrennstoffe flndusln'e)"’
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)™
biogene flissige Brennstoffe®

Bicgas

Klargas™

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls™

Calnctls movmia

6.578
11.356
2.009
10.757
1.057
810
4.316
19
94.600
58.022
22424

11
2,0
03
19
02
01
0.7

0,003

16.4
43
16
0.5
03
05

0,08

0,03
0.8

nna

Anteil am Stromverbra

gil am EEV fin)

3497
B.855
1.220
6759
771
590
3.393
10
68.212
17.206
6.143
1.696
1.168
1.479
300
115
3.020

LT

4420
11.293
1478
8139
1.021
941
4.659
18
92.988
56.762
13.939
5.040
7.641
8.203
1.113
435
5.020

4 4%
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Arbeitsgruppe Emeverbare Energien - Statistik

Fazit

« die EE- und Bioenergiestatistik hat in den vergangenen Jahren
erheblich an Qualitat gewonnen

* einige Lucken sind jedoch nach wie vor vorhanden (z.B. wirme aus
kleinen KWK-Anlagen, Privathaushalte, GHD)

« aufgrund neuer Anforderungen (z.B. EE-RL) kommen neue
Wissensltcken dazu

* die AGEE-Stat hat ein grof3es Interesse daran, Lucken mit Hilfe von
Studien, Fachgesprachen und Workshops zu schliel}en

Deshalb:
Herzlichen Dank fiir lhre Teilnahme amWorkshop!
Herzlichen Dank an UBA und DBFZ fiir die fachliche Vorbereitung!

&.sw
T W=
— ="

Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt: frank.musiol@zsw-bw.de
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1.1.4  Stand der Auspragung der Biomassenutzung in Deutschland- Ergebnisse aktueller Forschungsvorhaben
des DBFZ und Erfassungsliicken

Dr.-Ing. Daniela Thrén
Bereichsleiterin ,Bioenergiesysteme*

Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH
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Deutsches BiomasseForschungsZen

DBFZ

German Biomass Research Centre

inKooperation mitdem

ﬁ HELMHOLTZ
ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ

Stand der Auspragung der

Biomassenutzung in Deutschland

Ergebnisse aktueller Forschungsvorhaben und
Erfassungslicken

Dr. Daniela Thran

Bioenergie — Datengrundlagen fur die Statistik der
erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung
Workshop, Dessau, 05/06.Juli 2011

DBFZ Gliederung

1. Einleitung

Forschungsvorhabenim Haus des DBFZ
Strom aus Biomasse

Warme aus Biomasse

Kraftstoffe aus Biomasse

S i

Biomethan
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3 ; ﬁ HELMHOLTZ
ZENTRUM FUR
D B F z E In Ie I tl.l ng UMWELTFORSCHUNG

UFZ

Erwartung 2020

Brennstoffherkunft

gegenwartiger
Brennstoffeinsatz

Inléndisches
Brennstoffpotenzial

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Brennstoffpotenzial und Brennstoffnutzung in Deutschland 2009 mit Ausblick 2020 in P)/a
'Biogas wurde tellweise als Energieirdger angesseizf, so dass Umwandiungsveriuste der ersten Stufe nicht bariicksichtiot sind

CQuelle: DEFZ: Monitaring zur Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2011, DBFZ: |dentfizierung strategischer
Hemmnisse und Entwicklungen von Losungsansatzen zur Reduzierung der Mutzungskonkurrenzen beim weiteren Ausbau der
energetizchen Biomassenutzung, 1. Zwischenbericht, Leipzig 2009, BMU. Erneuerbare Energien in Zahlen, Stand Marz 2010

Forschungsvorhaben im Haus des
DBFZ DBEZ

Fortlaufendes Monitoring des Bioenergiemarktes, Aufbau von Datenbanken, Wissenstranfer mit und fiir
Branchenakteure, politische Entscheidungstriager, AGEE-STAT ﬂc.

T 1T T 1 9 >

2000 . . 2003 2004 2005 s e 2006 ......... 2007 2003 2009 ............. 20102011 ......... 2012
3?321';032'; ~ Monitoring BiomasseV/ 5 Monitoring EEG
(BMU/UBA) ; (BMU/UBA) (BMU)

Yﬁmg ‘Monitoring EEG  Anschluss-
aus (BMU) - vorhaben
Biomasse E—
(BMWi) :A“m"é‘g' n Reduzierung der
Ausgewdhite E (PBrh?lgvnAD)y | Nutzungskonkurrenzen (BMU)
Projekte Nachhaltige Rolle des  Energietech- infii i
Biomassenutzung Stroms aus  nologien 2050 Marktelpfuhrungsmstrumente
(BMU) Biogas (BMU)  (DLR/BMWi) Biomasse (BMU)
LEGENDE: Okerion: i
S ——— konon"_r. Festbre_nn-;
S Nachhaltig- = stoffe im
keit (LTULG) GHD (UBA)

Bioenergieregionen (FNR/BMELV)
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DBEZ Stromerzeugung aus Biomasse @“i'g:;;?,;?ﬂn
- EEG-Monitoring - UMWELTFORSCHUNG

UFZ

Ziel des Vorhabens

« Entwicklung der Struktur des Bioenergieanlagenbestandes (feste, flissige und
gasférmige Bioenergietrager

« Entwicklung der Inanspruchnahme der Boni
+ Darstellung der wirtschaftliche Situation der Bioenergieanlagenbetreiber

Erhobene Daten im Rahmen des Vorhabens
+ Anlagenbestand
+ Installierte Leistung
+ Durchschnittliche Anlagenleistung
+ Warmenutzung
+ Betreiberform
+ Technologien
+ Artder eingesetzten Brennstoffe, Substrateinsatz
+ Markt- und Preisentwicklung
+ Flachenumfang

Ciuelle: Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2011

DBFZ Stromerzeugung aus Biomasse ﬁ“i:,?{;ﬂ;?w
- EEG_Momtormg - ﬂ:ﬂ;VELTFORSCHUNG
4.500 5.000
72 mPOl-BHKW -
< 4000y = Biogasanlagen Z r 7.000
§ 3500 | O = Biomasse-(H)KW % % %
@ . peoo
§ o | Immumen IS Z Z % § g
é Jeos | Holzvergasern und Kleinst-kKWk-Anlagen Z % % § § X §
& d NI N \\ R
P HHIH -
g qLiL
: 1 1LL A
. \ § % \ \ 2,000
mTi111
] § \ \ \ \ F 1.000
-n & DD O Y
DEF 72011 :2000 I 2001 I 2002 I 2003 I 20(!4 I 2005 2006 I 2007 I 2008 I 2009 I 2010
Das EEG tritt zu'm 01.04.2000 in 1. EEG-NoveIre tritt zum 2. EEG-Novelle tritt‘.rzum 3. EEG-Novelle flr
Kraft 01.08.2004 in Kraft 01.01.2009 in Kraft 01.01.2012 geplant

Ciuelle: Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2011
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DBEZ Stromerzeugung aus Biomasse @“itﬁr’;ﬂﬂﬁm
- EEG-Monitoring - UMNELTFORSCHUNG
UFZ

Vorgehensweise — Flacheninanspruchnahme Biogas

« Abschatzung Uber installierte Anlagenleistung, Substratverteilung und praxisiiblicher
Hektarertrage flr die Fruchtarten

« Zunahme der Anbauflache fir die Biogaserzeugung von ca. 0,58 Mio. ha (2008) auf ca.
1,1 Mio. ha (2010)

« Zunahme des energetischen Anteils NawaRo an der installierte Anlagenleistung
+ Mais: Anteil von rd. 55% an der gesamten Fléche fir NawaRo zur Biogaserzeugung

Zuckerriibe 12,000, /5000
Grassilage
Getre;‘d;:-GPS = Mais
uGras
Getreidekorn GPS
Ei 72000 Getreidekorn
m sonstiges
m Zuckerribe
n=622
energiebezogener Anteil der NawaRo Anbauflache in ha (2010: 1,1 Mio. ha)
Cielle: Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2010
DEEZ Stromerzeugung aus Biomasse 4 i
. EEG—Monitoring = UMWELTFORSCHUNG
UFZ
feste fliissige gasférmige
Bioenergietrager Bioenergietrager Bioenergietrager

A

-

Ao hetral

tanr e wat L e —— i

[T s ] [Anzahi] o ——v— 1075
D dna DOFL. irat €550 e w e e b ='ﬂ-'m St oW para 0255 100 150 200
e e e 1 B o oo
- v - € Cotacnan Renmasboramungrdommar 3000 ® 48 Stand 0112010
@

(<] Doutsches BromasseF orschungaZensum, 2010

Cielle: Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2010

26



Bioenergie - Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

DBEZ Stromerzeugung aus Biomasse ﬁ“i:;“;;ﬂﬂ;‘“
- EEG-Monitoring - UMNELTFORSCHUNG
UFZ

BM(heiz)-kraftwerke 525 kW 6.879kW
Biogasanlagen 287 kW 2226 kW
Pflanzensl-BHKW 150 kW 2.600kW

7.000

6.000
3.000

1.000
8OO -
600 -

400 -

200 - l——i’/\/__.

2006 2007 2008 2009 2010

@ installierte Anlagenleistung pro
Anlage (Zubau des Jahres) in kW,

‘ ——Biogasanlagen -a-Pil-BHKW  ——Biomasse-[HKW |

Cuelle: Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2010, Vorberietung und Begleitung der Erstellung des
Erfahrungsherichts 2011

i ﬁ HELMHOLTZ
DBEE? Stromerzeugqng aus _Blomasse L
- Szenarienergebnisse - gL
45,0 . - 12.000 B
b e jahrl. Stromerzeugung? I?gas-
; - anlagen
3 mmm jihrl, Stromerzeugung? | 165,660
E 350  "ojdhrl. Stromerzeugung 3 i |
= —a—Anlagenzubaul "
w 30,0 8000 ©
5 &
& =
® 250 <
§ 6000 3
g 200 =
5
o 150 4000 <
-
2
=
4
i,

10’0 L —_— = . .
2.000
50 -

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Guelle 1DBFZ: |dentifizierung strategischer Hemmnisse und Entwicklungen van Lésungsansatzen zur Reduzberung der Mutzungs-
konkurrenzen beim weiteren Aushau der energetischen Biomassenutzung, 1. Zwischenbericht, Leipzig 2009, “DEFZ Monitoring zur
Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2011, 30LR, IWES, fNE: Leitstudie 2010, Langfristszenarien fir den Ausbau
dererneuerbaren Energien in Deutschland hei Bericksichtigung der Entwicklung in Europa und global
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| Warmeerzeugung aus Biomasse £ veuwnoun
DBFZ gung

| ZENTRUM FUR

- Bisherige Vorhaben - UMWELTFORSCHUNG

abgeschlossene Vorhaben am DBFZ
*Warme aus Biomasse in den Sektoren Haushalte und GHD (Abschluss 2004)
«Ermittlung des Verbrauchs biogener Festbrennstoffe im GHD-Sektor (Abschluss 2011)

derzeit laufendes Vorhaben am DBFZ

*Methodikentwicklung biogene Warme im Rahmen des Vorhabens “VWechsel-wirkung
der Markteinfuhrungsinstrumente auf die energetische Nutzung von Biomasse”
(Laufzeit 01/2010 — 06/2012)

Riickblick: Ergebnisse 2004

Ziel: Detaillierte und belastbare Erfassung der energetischen Biomassenutzung (fest,
fliissig, gasférmig) zur Warmebereitstellung in Deutschland in den Sektoren
Haushafte und GHD

Brennstoffeinsatz Feste Fliissige Gasférmige
in TJ/a Bioenergietrdger Bioenergietrdger Bioenergietrdger
Haushalte 153.600 7.5
6500
GHD 44-63 410

Ciueller |E Leipzig: Warme aus Biomasse, Abschlusshericht 2005

DBEZ Warmeerzeugung aus Biomasse mi;;‘%ﬂ;’;’hn
\ - Feste Bioenergietrager im GHD-Sektor - UMWELTFORSCHUNG

UFZ

Ziel: belastbare Schatzung des Endenergieverbrauchs biogener Festbrennstoffe im
GHD-Sektor in Deutschland fur das Jahr 2008

Vorgehensweise

1. Grundlagen - u.a. Abgrenzung des GHD-Sektors

2. Bottom-up Methode zur Hochrechnung

Variante 1
A*IT* B mt Qg -EinsazbiogenerFestbrennstoffe| A —Anzahlder Betriebe
Oper = — A - Akivitatsgrobe | —Nennwirmeleistung
n | - Energiebedarfsindikator
=] - Anteil biogen er Festbrenn stoffe Variante 2
n - Mutzungsgrad A —branchenspezif. (z.B. Kind)

| —Warmebedarfje A(z.B. kWh/Kind)

3. Auswahl relevanter Branchen und Datenerhebung
- Statistiken/Studien, Multiplikatoreninterviews

4. Hochrechnung und Validierung der Hochrechnungsergebnisse

Ergebnisse

Aufgrund der schlechten Datenlage sind Ergebnisse mit erheblichen Fehlern behaftet

—>zukinftiger Schwerpunkt: Verbesserung der Datengrundlage
Ciuelle: DEFZ: Ermittlung des Werbrauchs hiogener Festbrennstaffe im GHD-Sektor, Abschlusshericht 2011, unverdffentlicht
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. H ﬁHELMHOLTI
DBEZ Wadrmeerzeugung aus Biomasse ZETRUN O
- Methodikentwicklung biogene Warme - IBWELTEOR NG
Laufzeit

+ 01/2009 - 06/2012

Ziel
+ Entwicklung einer fortschreibbaren Methodik zur mégl. vollstandigen Erfassung
+ des Brennstoffeinsatzes
+ desAnlagenbestandes
+ sowieder daraus erzeugten Warme
in reinen Warmeerzeugungsanlagen und KWK-Anlagen unter Einsatz von
+ festen Bioenergietrdagern
+ flissigen Bioenergietragern
+ gasformigen Bioenergietrdgern

Bearbeitungsstand
« Abstimmung des methodischen Ansatzes flr die festen Bioenergietrager
« Entwicklung des methodischen Ansatzes fur die gasférmigen Bioenergietrager
« Aufzeigen von Zweifelfragen bzgl. der sektoralen Abgrenzung

ZENTRUM FUR

- Szenarienergebnisse - gL

Warmeerzeugung aus Biomasse # weuwaur
DBFZ gung

200 28%
180
160 - 20%
140
120 - 15%
100

80 - 10%

Endenergie [TWh]

50
40 5%

20

- 0%

2020 2020

Anteil der Bioenergie an Wirmebereitstellung

Basis-Szenario Umwelt-Szenario

0 fest m 3 fllssig KWWK gasfarmig ®Hackschnitzelfeuerungen
m Pelletfeuerungen w Scheitholzfeusrungen A~ntell Biomasse

Cuelle: Identifizierung strategischer Hermmnisse und Entwicklungen von Losungsansatzen zur Reduzierung der Mutzungskonkurrenzen
beim weiteren Aushau der energetischen Biomassenutzung, 1. Zwischenbericht, Leipzig 2009
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DBEZ Exkurs Mobilitdtsbereich @“i'g,ﬂ‘;;ﬁ’,;?ﬂn
- Biokraftstoffnutzung - UMWELTFORSCHUNG

5,00

4,50

4,00

— | | _ B Bioethanol (E85)
Bioethanol (ETBE)

# Bioethanol (Beimischung)

3,50

3,00

2,50 m Pflanzendl

1 Biodiesel (Reinkraftstoff)
# Biodiesel (Beimischung)

2,00
1,50

1,00

Nutzung von Biokraftstoffen in Mio. t
als Beimischung/Reinkraftstoff

0,50

2007 2008 2009

Cluelle: BAFA, Biokraftstoffverbrauch Deutschland nach amtlichen Mineraldldaten Stand 2011

ﬁHELHHOLTZ

DBEZ Exkurs Mobilitatsbereich st W
- Herkunft des Biodiesels - ﬂg;vmmnscuum
[Rapssaat-
R T

Biodiesel- und Pflanzendlproduktion
sowie -verbrauch aus heimischen
Rohstoffen und Importen am Beispiel
p—. far das Jahr 2007

Anteil der Importe von flussiger
Biomasse bei der

- mobilen Nutzung: 67 %

- stationaren Nutzung: 89 %

Verbrauch 2007
3,4 Mio.t Biodiesel, 0,74 Mio t Pllanzend|
Insgesamt 4,2 Mio. t

Ciuelle: dentifizierung strategischer Hemmnisse und Entwicklungen won Ldsungsansatzen zur Reduzierung der Mutzungskankurrenzen
beimweiteren Aushau der energetischen Biomassenutzung, 1. Zwischenbericht, Leipzig 2009, Monitaring zur Wirkung des EEG auf die
Stromerzeugung aus Biomasse, 2010
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/ H @HELMHULTI
DBFZ . Blomethan | ZENTRUM FUR
- Eingespeiste Mengen - UMWELTFORSCHUNG
60 40000
] £ ==>700
] 35000 %
50 ZE
] 30000 S ==>350, <= 700
1 =
I 40 s
= ] 25000 £
E ] 0 125 <= 350
& 30 7 20000 B
5 ] N
] 2
20 15000 % <= 125
] 2
] 10000 5
10 g —m-Aufbereitungs-
] 5000 & kapazitat
] 5 Biomethan [Nm?h]
] <
0 - 0

2005 2006 2007 2008 2009 2010

eingespeiste Biomethanmenge in 2010: ca. 280 Mio Nm?3 bzw. 2,7 TWh bzw. 9,7 PJ
(0,3% des Erdgasverbrauchsin D 2009)

Ciuelle: Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2011, BMetzd - Biogas Monitoringbericht 2011

17
/ B th @HELMHULTI
DBFZ |ome an ] | ZENTRUM FUR
\ - Ungeklarter Verbleib - UHhELTECR:CHUNe
gehandelte Biomethanmenge in 2010: ca. 350 GWh
*BHKW und Kraftwerksbetreiber: 131 GWh
*Haushalte-, Industrie- und Gewerbekunden: 112 GWh
*Tankstellenbetreiber: 8 GWh
*Unbekannt: 99 GWh
—_ keine Aussagen zur Verwendung der restlichen 2.350 GWh
Zukiinftige Nutzung von Biomethan
«Mittelfristig bleibt die Kraft-Warme-Kopplung der Hauptverwertungspfad von
Biomethan
+Nutzung als Kraftstoff gewinnt langsam an Bedeutung
*Anstehende Novellierung des EEWarmeG kann die Entwicklung im Warmemarkt
entscheidend beeinflussen (bestehende KWK-Pflicht fir Biomethan)
Ciuelle: Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Stromerzeugung aus Biomasse, 2011, BMetzd - Biogas Monitoringbericht 2011 18
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/ H @HELMHULTI
DBFZ . Ausblick ZENTRUM FOR
- Anséatze zur Verbesserung der Datenlage - UMELTEIES iR

Nachhaltigkeitsverordnung

« Informationen zu den verwendeten Mengen an zertifizierten Rohstoffen
« z.Zt. flussige Bioenergietrager sowie gasférmige Bioenergietrager im Verkehrshereich

+ Feste und gasfdrmige Bioenergietrager bei der Strom- und Warmeerzeugung z.Zt.
nicht absehbar

+ Offen: Datenzugang
Daten der Bundesnetzagentur
+ Abgleich mit den Daten aus dem EEG-Monitoring
+ z.Zt. Anlagenanzahl und grobe Lokalisierung

+ zukinftig: Anlagenzuordnung Uber spezifische Vergitungshéhen nach festffliissig/
gasférmig und gezielte Auswertung hinsichtlich der eingesetzten Rohstoffe

+ Offen: Datenzugang

Daten des Schornsteinfegerhandwerks

+ Zugang zu den auf Kehrbezirksebene vorhandenen Daten zum Anlagen-
bestand der Einzelraumfeuerungen und Heizkessel <1 MW

+ Kooperation mit dem ZIV _Pilotversuch far das Jahr 2011

/ H @HELMHULTI
DBFZ . Ausblick ZENTRUM FUR
- Ansatze zur Verbesserung der Datenlage - UHELTFIRECIUMG
Genehmigung und Emissionserklarungen nach BImSchG

« Derzeit in Diskussion bei Biogasanlagen: Notwendigkeit einer Genehmigung
nach BImSchG auch bei Anlagen <1 MW (in Abhangigkeit des Biogasvolumen-
stroms) — kleine Anlagen bedtrfen wahrscheinlich auch zuklnftig keiner
Genehmigung nach BImSchG

« Datenzugang sehr schwierig, da Fachinformationssysteme nicht in allen
Bundeslandern vorhanden sind bzw. Daten unzureichende Qualitat aufweisen

+ Verwendung der Daten stark beschrankt, da Brennstoffart nicht oder
unvollstandig angegeben werden — Filterung von Biomasseanlagen mit Fehlern
behaftet

Weitere Moglichkeiten zur stichprobenartigen Kontrolle
+ Emissionserklarung mancher Bundeslander
+ Periodische Betreiberbefragung (Strom/Warme)
+ Kooperation mit ausgewahliten Branchen (Warme)
+ Offen: EEW&armeG

20
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DBFZ Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Deutsches BiomasseForschungsZentréim
gemeinnutzige GmbH

Torgauer Strae 116
04347 Leipzig
Germany

33

Kontakt:
Dr.-Ing. Daniela Thrar~

Telefon: +49 (0)341 2434 435
Telefax: daniela.thraen@dbfz.de
www.dbfz.de
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1.1.5  Emissionsbilanzierung der Bioenergienutzung: Anforderungen und Wissensbedarf
Marion Dreher
Fachgebietsleiterin I 2.5 , Energieversorgung und —daten”

Umweltbundesamt
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Emissionsbilanzierung der
Bioenergienutzung

Anforderungenund
Wissensbedarf

Marion Dreher
Umweltbundesamt
Fachgebiet ,, Energieversorgung und -daten*

Umwelt
Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

Inhalt

1. Emissionsberichtspflichten und
Informationsbedarf

2. Methodik und Ergebnisse der
Emissionsbilanzierung

3. wichtiger Informations- und Wissensbedarf

4. Strategien zur Verbesserung des
Kenntnisstandes

5. Ausblick
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Umwelt

Bundes

o . . . Amt @
Emissionsberichtspflichten und Informationsbedarf

EU Richtlinie 2009/28/EG:
Artikel 22 Berichterstattung durch die Mitgliedstaaten

1. Die Mitgliedstaaten legen der Kommission einen Bericht
Uber die Fortschritte bei der Foérderung und Nutzung von
Energie aus erneuerbaren Quellen spatestens am 37.
Dezember 2011 und danach alle zwei Jahre vor. Die
Berichterstattungspflicht endet mit dem sechsten Bericht
[...] spatestens am 31. Dezember 2021 [.. ].

Dieser Bericht enthalt insbesondere folgende Angaben:

[...]

k) die voraussichtlichen Netto-Treibhausgaseinsparungen
aufgrund der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen;,

" . 2 < Umwelt
Emissionsberichtspflichten und Bundes
: Amt ®
Informationsbedarf A
Aufgaben im Rahmen AGEE-Stat: ...
Netto-EmissionsbiIanzen E E VERMIEDENE EMISSIONEN DURCH DIE NUTZUNG ERNEUERBARER

ENERGIEN IN DEUTSCHLAND IM JAHR 2009
Aktualisierung & VWeiterentwicklung

BEITRAG DER ERNEUERBAREN ENERGIEN ZUR ENERGIEBEREITSTEL-

S EEEiM-Faafuli.,
BN f‘ 1

ffz

frcencefenienpezcsfonpnpnzioze

fEivii:
O PR O R
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Umwelt
Bundes
Amt @&

d Umwelk

Generelles Vorgehen

m Ziel:
Berechnung der durch EE vermiedenen bzw. zusatzlich
emittierten THG und Luftschadstoffe auf Basis flr
Deutschland einheitlicher und abgestimmter \Werte

= Beschrankung auf folgende Schadstoffe:
- Treibhausgase: CO,, CH, und N,O
- versauernde Substanzen: SO,, NO,

- Vorlauferstoffe fiir bodennahes Ozon: CO, NMVOC
- Staub (PM)

m  Allokation bei KWK-Prozessen: ,Finnische Methode"
= GWP nach IPCC 1995

(d.h. CH, = 21 CO,-Aq; N,0 = 310 CO,-Aq) ;
Umwelt

e

Berechnungsschema AL

jeweils fur Strom, Warme, Kraftstoffe:
o Netto-Emissionsbilanzeng,
= vermiedene Emissiongg - verursachte Emissiongg

wobei
O vermiedene Emissiongg
= Energieeinsatzz * Substitutionsfaktor * Emissionsfaktor; .

O verursachte Emissiongg
= Energieeinsatzz * Emissionsfaktorgg
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Umwelt
Bundes
Amt &

Erforderliche Eingangsdaten

O Energieeinsatzim Strom-, Warme- (und Verkehrssektor)

(Endenergie) ir Ul Natursehutz
und Reaktorsicherheit
- Mengengeriist der AGEE-Stat = mussse = B
. . Fraunhofer _ .
- BMU, Erneuerbare Energien in Lliiﬁ”m‘.uw
Innovationsforschun
Zahlen ’

O Substitutionsfaktoren

Gutachten zur
CO;-Minderung im Stromsektor durch den

- Stram FhISI Einsatz erneuerbarer Ezgg;glen im Jahr 2006 und
CO2-Minderung im Stromsektor forsa, s lﬂ
durch den Einsatz EE

- Warme: RWI/Forsa e o ot

Erhebung des Energieverbrauchs der privaten Haushalte fiir das
Jahr 2005 (Frondel et al. 2008); AG Energiebilanzen; UBA-ZSE;
Expertenschdtzungen; eigene Recherchen

Umwelt

Bundes

: . Amt ®
Erforderliche Eingangsdaten

O Emissionsfaktoren der substituierten fossilen Energie
(direkt und mit Vorketten) Climate Change . Umwelt

. UBA-Datenbank zur = E ';'n"td%
Emissionsberichterstattung: 23 _ o erch o et
Zentrales System Emissionen 02 [Boboelenen i A :

Deutschen Treibhausgasiaventar
Y 1990- 2007

+ GEMIS 4.5 (u. a. Vorketten) N i
Oko-Institut eV, [&®,== ===wW=" __

Institut fiir angewandte Skelogie Wmmaragent
Institute for Applied Ecology

Globales Emussions-Modell Integrierter Systeme (

0

fiir einen
Ausbau der Biogaserzeugung

0 Emissionsfaktoren fir EE und nutzung n Deutschiand

« Ecoinvent v2.0

~ Endbericht mit Materialband —

. GEMIS 4.5
. UBA-ZSE (UBA-Forschungsvorhaben)
. weitere Gutachten und Forschungsvorhaben I e
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. . Umwelt
Methodik und Ergebnisse der Bundes
. 5 ” - Amt &
Emissionsbilanzierung
@Iﬁ%ﬁ:ﬁﬁk | CLIMATE CHANGE | : 12/2009

Dokumentation in:

Emissionsbilanz erneuerbarer
Energietrdger

Durch Einsatz erneuerbarer Energien
vermiedene Emissionen im Jahr 2007

Umwelt
Bundes
Amt @

[y —

10

Umwelt
Bundes

i i Amt @
Unsicherheiten Al

v.a. zu Emissionsfaktoren fiir EE und zu Biomasse
Griinde:

»m Reprasentative empirische Erhebungen kaum vorhanden

= Okobilanzen basieren z.T. auf nicht-reprisentativen
Annahmen, z.B. zur Verbrennungstechnik,
zu Wirkungsgraden, zu Leistungsgrolien...

= Okobilanzen oft mit ,,Best Practice” z.B. Abgasreinigung
m z.T. geringe Transparenz (Dokumentation, absolute Werte)

- z.T. betrachtliche Spannbreiten zwischen verschiedenen
Studien, bis zu einem Faktor von 10 und mehr

- Ermittelte, fiir den gegenwartigen Anlagenbestand in
Deutschland reprasentative Emissionsfaktoren sind mit
Unsicherheiten behaftet 12
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wichtiger Eu"”n‘:gjee'g
Informations- und Wissensbedarf AR

o Fragen zur Effizienz der nachhaltigen Biomassenutzung sowie zur
Netto-Treibhausgasvermeidung bilden einen Schwerpunkt der
nationalen und europaischen Statistiken und Berichtspflichten fur
den Bereich erneuerbare Energien.

o konkrete inhaltliche Anforderungen an die Datenbereitstellung
kénnen durch keine vorhandene Datenquelle allein befriedigend
beantwortet werden.

o Esbestehen noch Unsicherheiten hinsichtlich des aktuellen Stands
der Biomassenutzung in Deutschland. Sowohl die Vielfalt der
eingesetzten Rohstoffe als auch die Vielzahl dezentraler Anlagen
erschweren die Ableitung der erforderlichen durchschnittlichen bzw.
reprasentativen Daten.

Bedarf:
- Diskussion bester Datenquellen und die Erarbeitung einer empirisch
begrindeten Expertenschatzung 12
= . Umwelt
W’Cht’ger Bun“éje_s

Amt &
Filr Mensch un el

d Umw

Informations- und Wissensbedarf

Hauptziel des Workshops:

- Diskussion bester Datenquellen und Erarbeitung einer empirisch
begrindeten Expertenschatzung hinsichtlich:

= Anzahlund kumulierte el. Leistung von Anlagen zur
ungekoppelten und gekoppelten Stromerzeugung aus fester,
gasféormiger und flussiger Biomasse.

m Stromerzeugung (insgesamt und KWK) und Warmeerzeugung.

= durchschnittlicher Effizienz und Auslastung reprasentativer
Umwandlungstechnologien.

m durchschnittlicheremissionsrelevanter Parameter
reprasentativer Anlagenkonfigurationen.

14
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Strategien zur Eumn‘t"éee'ﬁ
Verbesserung des Kenntnisstandes AU

- Kontinuierliche Verbesserung der Datengrundlage !

Aktivitaten

o Auswertung EEG-Daten der Bundesnetzagentur
- detaillierte Auspragung der Biomassenutzung— Anlagengréfien,
Warmeauskopplung, -nutzung

o Durchfihrung Workshop

o Forschungsprojekte

= Aktualisierung von Okobilanzdaten fiir Erneuerbare Energien im Bereich
Treibhausgase und Luftschadstoffe

Oko-Institut (Koop-Partner; DBFZ, DLR, IFEU, IWES, ESU services, ECN)

m BioEnergieDat (Bereitstellung einer aktuellen und harmonisierten Datenbasis als
Beitrag zur Weiterentwicklung einer nachhaltigen Bioenergiestrategie)

Konsortium FZ Karlsruhe und Partner (xxx)

16

Umwelt
Bundes

Ausblick Amt @

> Erkenntnisse aus dem Workshop werden in einem Ergebnisbericht
dokumentiert

Basis fur
m weitere Methodenentwicklung im Rahmen der AGEE-Stat

m Aktualisierung der BMU-Broschure EEiZ, der UBA Broschure zur
Emissionsbilanzierung EE

m Aktualisierung Fortschrittsbericht der Bundesregierung
m Ableitung Forschungsbedarf

13
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1.2 Material zur AG 1 Feste Biomasse

1.2.1  AG1-Folien zur Diskussionsleitung

Michael Memmler

Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien- Statistik (AGEE -Stat)
Fachgebiet I 2.5 ,Energieversorgung und —daten”

Umweltbundesamt

M.Sc. Dipl.-Ing. (FH) Janet Witt

Arbeitsgruppenleiterin ,Méarkte und Nutzung®,
Ansprechpartnerin fiir das Kompetenzfeld ,,Bioenergiedaten®

Forschungsbereich Bioenergiesysteme

Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH
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Umwelt
DBFZ Bundes
‘ Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

BMU/ UBA/ AGEE-Stat / DBFZ -
Biomasse-Workshop;
5. -6. Juli 2011, Dessau-Ro3lau

Michael Memmler Janet Witt

Umweltbundesamt Deutsches Biomasse-
Fachgebiet ,, Energie- Forschungszentrum
versorgung und -daten* Bereich Bioenergiesysteme
Umwelt
Amt ©
- - mt &
Ziele der AG 1 Feste Biomasse

1. Darstellung und Diskussion des aktuellen Stands der
Strom- und Warmeerzeugung aus fester Biomasse

2. ldentifikation der gegenwartig besten Datenquellen

3. Abstimmung reprasentativer Basisdaten flr
EE-Statistik und Emissionsbilanzierungen

BMU/SUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 2
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Umwelt
Bundes
Amt @&

Haupt-Datenquellen

1. Amtliche Erhebungen 2009 (StBA) liber

o ... die Elektrizitats- und Warmeerzeugung der Stromerzeugungs-
anlagen fur die allgemeine Versorgung (066k)

o ... Stromerzeugungsanlagen der Betriebe des Bergbaus und der
Gewinnung von Steinen und Erden sowie des Verarbeitenden
Gewerbes (067) BISTATE

o ... die Stromeinspeisung
bei Netzbetreibern (070)

http :/Awww .destatis.de/jetspead/

portal/cms/Sites/destatis/
Internet/DE/Navigation/
Statistiken/Energie/Energie.psml

BMUAUBAS AGEE-Stat 7/ DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Juli 2011, Dessau-Roliau

Umwelt

Eur}dg_s

mt &

Hau pt-Datenq uellen Filr Mensch und IJ:;elt

2. BNetzA: Statistikbericht zur Jahresendabrechnung
2009 nach dem EEG

|

EEG-Daten auf Basis der Meldungen
der Netzbetreiber nach §51f. EEG

Auswertung und Differenzierung
nach Aggregatzustand durch UBA / ZSW m

http/Mww .bundesnetzagentur.de/SharedDocs/
Downloads/DE/BNetzA/Sachgebiete/Energie/
ErneuerbareEnergien Gesetz/Statistikberichte/
11031 8StatistikberichtEEG2009.pdf

BMU/SUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau
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Haupt-Datenquellen

Umwelt
Bundes
Amt @&

Fiir Mensch und Umwelt

3. Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Entwicklung
der Stromerzeugung aus Biomasse (DBFZ)

150
# Pol-BHKW
YT 8 s Brogasaniagen

o | 0 # Bomasse-HiKW

installiorts elektrische Leistung (MW,

(Bmpml e ey

4000 2001 2002 2003 w004 008 2008 2007 2008 , 2009 2010

http:/Mww .erneuerbare-energien.de/inhalt/36204/4593/

http/Mww.dbfz.deiwveb/fileadmin/user upload/

Userupload Neu/Stromerzeugung aus Biomasse

Zwischenbericht Maerz_2011.pdf

Monitoring zur Wirkung des Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) auf die Entwicklung
der Stromerzeugung aus Biomasse

Rusztited: Stromer

TFZH: GEMAPL 38,

Marz 2011

(®)
\JIL

TeugLng Bus Biomasse

\
trum DBFZ )

BMUAUBAS AGEE-Stat 7/ DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Juli 2011, Dessau-Roliau

Umwelt
Bundgﬁ
Wissensbedarf vs. Datenquellen i

Parameter StBA BNetzA" DBFZ
Installierte Leistung / Anlagenzahl (-) + +
Brennstoffeinsatz (+) _ (+)
Stromerzeugung + + (+)
Warmeerzeugung (+) (-) (+)
Effizienz (Nutzungsgrade) (+) . (+)
Eigenstrombedarf (brutto — netto) (+) o (i)
Auslastung (Volllaststunden) (-) + ()
Inbetriebnahmejahr (-) + (+)
Betreiberstruktur / Sektorzuord. (+) & (+)
Anlagentechnik (-) (-) (+)
Emissionsdaten = & (+)

1 Aufbereitung der EEG-Daten nach Aggregatzustand durch UBA und ZSW
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop; 5. -6, Juli 2011, Dessau-RoSiau
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Umwelt
Bundes
Amt @&

Vergleich der Haupt-Datenquellen 2009 s

Anlagenanzahl

Installierte
Leistung (el.)

Stromerzeugung GWh 9.356 8.800 ¥ 8.100

AGEE-Stat AGEE-Stat DBFZ BNetzA
; & i EEG-Daten
auf Basis StBa aufBasis StBa EEG-Monitoring (UBA-Ausw,)
feste Biomasse EEG - feste EEG - feste EEG -
Gesamt, inkl. Biomasse Biomasse feste Biomasse
Nicht-EEG
n k.A. k.A. 314 316

1 1
MW t.:a. 1..682 } ca. 1480 " 1.400 1.470
(inkl. Nicht-EEG) (nur EEG)

2) 8.230 2

(inkl. Nicht-EEG) (nur EEG)

labgeleitet aus der Stromerzeugung mit mittleren Volllaststunden von ca. 5.560 h

2IMeuberechnungen der A GEE-Stat ab 2012

3labgeleitet aus der elektrischen Leistung und leistungsgréfenspezifischen Volllaststunden: Anlagen = 0,15 MWel:
2.500 hfa; 2 0,15-1 MWel: 4.000 hia; > 1-10 MWel: 6.000 hia; > 10 MWel: 7.500 hia; Papier- und Zellstoffindustrie 8.000
hia. Fiir Anlagen, die in 2009 in Betrieb genommen wurden, wurden je nach Inbetriebnahme-Quartal und
Leistungsbereich entsprechend angepasste Vellbenutzungsstunden angenommen.

BMU/SUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Jull 2011, Dessau-RoBlau i
Umwelt
Eu r}: des
- mt &
Programm AG Feste Biomasse
15.30Uhr:  Impulsvortrag:

16.00 Uhr:

17.00 Uhr:

Mi. 9.00 Uhr:

Nutzung biogener Festbrennstoffe zur Stromerzeugungin
Deutschland — Ergebnisse des EEG-Monitorings

Janet Witt / Eric Billig. DBFZ

Technologie-Block 1:

Dampfturbinen-(Heiz)Kraftwerke kleinerer
(<4 MW) und grélRerer Leistung (5 — 20 MW)

Technologie-Block 2:
Organic Rankine Cycle - Heizkraftwerke

Technologie-Block 3:

Dezentrale Heizkraftwerke
(Holzgas-BHKW)

BMU/SUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau
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Programm AG Feste Biomasse (Forts.)

Umwelt
Bundes
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

Mi. Warmeerzeugung aus fester Biomasse

10.00 Uhr:  Vortrag:

Daten- und Wissensbedarf Biomasse im Warmebereich

Kerstin van Mark, AGEE-Stat c/o ZSW
10.20Uhr:  Vortrag:

Charakterisierung vorhandener Datenquellen

Michael Memmler, UBA, FG 2.5
10.40Uhr:  Vortrag:

Warmebereitstellung aus biogenen Brennstoffen

- Vorstellung des Vorhabens —
Cornelia Viehmann / Kathrin Bienert, DBFZ

BMUSUBAS AGEE-Stat / DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Jull 2011, Dessau-Roblau
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BACKUP

Technologie 1:

Dampfturbinen-
(Heiz)kraftwerke

DBFZ KWK mit Dampfturbine

= | eistungsbereich von einigen 100 kW, bis mehr als 20 MW,
= relativ geringe el. Anlagenwirkungsgrade (speziell bei niedriger Leistung)
= Grundprinzip:

ROL

Kesse —
Warmetauscher @

Guelle: Technologie Portrait Krat-wWErme-Kopplung, Berichte aus Energie- und Umswettforschung 34/2010, O sterreichisches Bundesministerium fir Yerk ehr, Innovstion und Technol ogie 14
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Umwelt

Relevanz der Dampfturbinen-(H)KW fur die E‘;]qd%

Stromerzeugung aus fester Biomasse P Mersch nd Ut
Anlagenzahl Stromerzeugung

ca. 15

140
45%

%
ca. 80
24%
5% [

2% 93%
(o]

ca. 80
25%

m *Dampfmotor* m *Holzvergaser* m *ORC* m *Dampfturbine*

Q: BNetzA auf Basis Meldungen der Netzbetreiber nach §51 EEG, Aufbereitung durch UBA [ 2.5

BMUSUBAS AGEE-Stat / DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Jull 2011, Dessau-Roblau 15
Umwelt
Durchschnittliche statistische Effizienzparameter E‘r’nrlcd%g
der Dampfturbinen-Heizkraftwerke 2009 Fr e s Uk

Statistischer Netto-
Jahresnutzungsgrad — el 18 % 16 % 29 %

Statistischer Netto-
Jahresnutzungsgrad — th 37 % 52% =

Statistischer

Gesamtnutzungsgrad 55 % 68 % =
Aus KWK-Strom / Warme - i
abgeleit. Stromkennzahl 31% -
Eigenstrombedarf 10% ; )

Q: StBA 2011
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 16
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Umwelt
Volllaststunden 2009 Elrlnqtd%g
Dampfturbinen-HKW nach Leistung (0. Zubau 09) e

0,5-4 MW 4-14,9 MW 15-20 MW
| Med / Mw: Med / Mw: Med / Mw:
4,100/ 3.70 ) 6.7 6.5
8.000 | 2:100/3.700 - n 6:000/5.600 6.700/6.500 ad
‘ 4 4
* ot " - 4
7.000 * By = - 4 A
‘ * * [ ] .'. ] ] - . A Ay
6.000 —* __& B .= N
5 ) * o u = ey - A
© ‘ . m
€ 5.000 - A— | 5 .
z | *® L m L] , A
E 4.000 | 5. @
S 3000 5 e . = —
K .
2.000 = u
° % n =
1.000 + »
‘ +* o !
0 —= *
0 5 10 15 MWwel 3
Q: BNetzA auf Basis Meldungen der Netzbetreiber nach §51 EEG, Aufbereitung durch UBA 12.5
BMUAUBAS AGEE-Stat 7/ DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Juli 2011, Dessau-Roliau
Umwelt
Volllaststunden 2009 der Dampfturbinen- E‘r’ﬁd%

(Heiz)kraftwerke nach Warmenutzung (o. Zubau Q9 =«

+ Kraftwerke  ® HKW Fernwarme +» HKW Prozesswiarme tndustr‘ie

17

ot
8.000 = Ned [ M pe M
6.400 / 6.300 L
7.000 J
o e g " ‘ __:"“M
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8- * Median: 6.100
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Anzahl

Q: BNetzA auf Basis Meldungen der Netzbetreiber nach §51 EEG, Aufbereitung durch UBA |2.5

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau
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. - Umwelt
Anlagenbeispiel Altholz-HKW Bundes
- - Amt &
- hier: Eigenstrombedarf
Technische Daten Heizkraftwerk Wilmersdorf
§ Verbrennungs- und Rauchgaslinien............. 1
§ Turbinenanlage................coooiii 1
§ Feuerungswarmeleistung.............................. 25,4 MWth
§ Elektrische Leistungsabgabe....................... max.5,4 MWel
§ BrennstoffDurchsatz gesamt........................ ca. 55.000 t/a
§ Eigenstromverbrauch...........cccccooiiiiiiiiiin, ca. 800 kWel 14 % !
Feuerung mit Dampferzeuger:
§ Verbrennungseinheit................... Wassergekihlter Rost
§ Brennstoff.........oi, Biomasse ( Holz Kategorie A1-A4 )
§ BrennstoffDurchsatz je Linie........ ca. 6800 kg/h
§ Dampfparameter.......................... 50 bar, 450°C
§ Dampfleistung Abhitzekessel...... 27.500 kg/h
Turbinenanlage:
§ Turbinenart..................coiii Entnahme-Kondensationsturbine
http://www.bioeffektiv.de/Wilmersdorf.html
BMUSUBAS AGEE-Stat / DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Jull 2011, Dessau-Roblau 19
Umwelt
Brennstoffeinsatz in REuses
Dampfturbinen-Heizkraftwerken 2009
. . 10,4 Mio. t
Brennstoffeinsatz inkl. Ablauge (114 PJ)
. 6,7 Mio. t
Brennstoffeinsatz ohne Ablauge (81 PJ)
. . ca. 3,7 Mio. t
Einsatz in gekoppelter Erzeugung (46 PJ)
Durchschnittlicher Heizwert
(ohne Ablauge) 12-13 MJ kg
Q: StBA 2011
BMU/SUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 20
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Umwelt

Emissionen von Dampfturbinen-Heizkraftwerken Bundes

Bsp.: Altholz 1-4 — Kraftwerke (17. BImSchV)

Amt @&

Fiir Mensch und Umwelt

Gemessene Massenkonzentrationen ausgewahlter
Luftschadstoffe von 25 Altholz 1-4 - HKW (ca. 50% aller A 1-4-HKW)
- aus den offentlichen Emissionserklarungen nach 17. BImSchV -

mg / nm3
200

Grenzwert: 200

Mw. / Mw. / Mw. /
Med. so2 Med. co Med.

BMUAUBAS AGEE-Stat 7/ DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Juli 2011, Dessau-Roliau

<180
150
100 3
Grenzwert: 50 Grenzwert: 50
50
T Jal ikl 1
0 | - | B .-.Ln 1 . [ l I
NOx

21

Umwelt

Emissionen von Dampfturbinen-Heizkraftwerken Bundes

Bsp.: Altholz 1-4 — Kraftwerke (17. BImSchV)

Amt &

Filr Mensch und Umwelt

Gemessene Massenkonzentrationen ausgewdahlter

Luftschadstoffe von 25 Altholz 1-4 - HKW (ca. 50% aller Altholz-HKW)

- aus den offentlichen Emissionserklarungen nach 17. BiImSchV -

alﬂ

Grenzwert: 10 Grenzwert: 10

3 | .-lJ-lJ._LIJ )

Staub Mw. / C-Gesamt
Med.

O R, N W h U o N 0 WO O3

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau
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BACKUP

Technologie 2:
ORC- Heizkraftwerke

DBFZ KWK mit ORC-Prozess

= | eistungsbereich ca. 200 kW, - 1500 kW,

= e|. Wirkungsgrad 10— 20 %

= komplexer Prozess, vergleichsweise kostspielig
= Grundprinzip:

(G =)

Dampfturbing

| Biomasse ) Kessel

Dampferzeuger

Wirmetauscher @
Thermoodl org. Arbeitsmittel
Guelle: Technologie Portrait Krat-wWErme-Kopplung, Berichte aus Energie- und Umswettforschung 34/2010, O sterreichisches Bundesministerium fir Yerk ehr, Innovstion und Technol ogie 28
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Umwelt

Relevanz der Dampfturbinen-(H)KW fiir die Relges

Stromerzeugung aus fester Biomasse
Anlagenzahl Stromerzeugung

ca. 15

140
45%

%
ca. 80
24%
5% [

2% 93%
(o]

ca. 80
25%

m *Dampfmotor* m *Holzvergaser* m *ORC* m *Dampfturbine*

Q: BNetzA auf Basis Meldungen der Netzbetreiber nach §51 EEG, Aufbereitung durch UBA [ 2.5

BMUSUBAS AGEE-Stat / DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Jull 2011, Dessau-Roblau 29
Umwelt
ORC-Heizkraftwerke: geringer elektr. REuses
W
Wirkungsgrad, hohe Teillastfahigkeit!
20,0%
04, LEPLRL Y N
18,0 o ,w.ﬂ"""‘#
16.0% Lt
Al

14,0% E

12,0%

10,0% + __Kuhlwasseraustrittstemperatur 85 °C

8,0%

6,0%

4,0%

2,0%

0,0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Elektrische Nettoleistung [%]

Verlauf des elektrischen Wirkungsgrades (netto) der ORC-Anlage (1.000
kel im Biomasse-Fernheizkraftwerk Lienz in Abhangigkeit der
Anlagenauslastung laut aufgezeichneten Messdaten (Messzeitraum: 03- . .
2002 bis 06-2003) - Erlduterungen: elektrischer Wirkungsgrad = QZBIOS Bloenergle—
elektrische Nettoleistung / zugefihrter thermischer Leistung durch das
Thermool; die Anlagenauslastung ist prozentuell dargestellt und auf die SYSteme GmbH
elektrische Nettoleistung des ORC-Prozesses bezogen; die angegebenean
Daten beziehen sich auf eine Heisswasservorlauftermperatur von 85°C http: /. bios-bioenergy. at
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Umwelt
ORC-Heizkraftwerke: SHnge
hoher Gesamtnutzungsgrad

Strahlungs- und

Rauchgasverluste

8%

T 51-EC Heisswasser-

Thermool-ECO l[-jC(; Thermische

Nettoleistung

Verbrennungs- 75%

luftvorwiirmer

Elektrische

Nettoleistung

Biomasse Input Thermodélkessel 15%

Hu=100% ORC-Prozess

Thermische und

elektrische

Verluste ORC

Abbildung 5: Energieflussbild des ORC- o
E_rozesses gzl.O?TO_kl\iVeilzg belkNSnnIast - Q:BIOS Bioenergie-

lomasse-rernnelZkKrartwer enz systeme GmbH

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop; 5. - 6. Juli 2012, D http:/fwww, bios-bioenerqy. at

Umwelt

Bundes
Volllaststunden 2009 At @

ORC-HKW nach Warmenutzung (ohne Zubau 09) e

= Fernwarme ¢ Prozesswarme (v.a. Holzindustrie)
s
8.000 u soe>>
»*
ot
7.000 o +**
n *
Median: 4.500 . .0’
c 9000 Witteiwert:a200 e
| H .
2 s.000 .n." ¥ Mf—‘@.@ﬂ.—. 5.800
§ o POC 2 2 Mittelwert: 5.600
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Q: BNetzA auf Basis Meldungen der Netzbetreiber nach §51 EEG, Aufbereitung durch UBA 12.5

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop; 5. -6, Juli 2011, Dessau-RoSiau
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Umwelt
Emissionsgrenzwerte der TA-Luft (4. BImSchV) E‘rg‘tdﬁ.,i
fur ORC-Heizkraftwerke
Feuerungs-  Staub co NOXx Org.C Dioxine
wérme-  (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (ng/Nm?)
leistung
(Mw)
Natur- <25 100 0,15 250 10 01
belass. 25-5 50 0,15 250 10 0,1
fiels >5 20 0,15 250 10 0,1
A2-Holz <25 50 0,15 bis 10MVV: 10 0,1
2:5—5 50 0,15 500 10 0,1
>5 20 0,15 ab 10MW: 10 01
400
Wirbelsch:
300

Zu wieviel Prozent in der Praxis erreicht?

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 33

BACKUP

Technologie 3:

Holzgas -
Blockheizkraftwerke
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Elektrische Wirkungsgrade
verschiedener Kraftwerkstechnologien

[T Arbeitsmaschinen fir flissige und gasférmige Brennstoffe
= Arbeitsmaschinen auch fir feste Brennstoffe geeignet

for dezenirole Dampfturbinen- /
Anlagen ungeeignet Kraftwerke
Mikro-

Gasturbinen kombiniertes
¢ GUD-Kraftwerk
Gasturbinen —Hohe elektr. erungsgrade auch
ORC- r m im Leistungsbereich bis 1 MW
Anlogen & :.- {um die 30%)
1

[ d Brenn stoffzellen
—
0,1
-+ — ' fir dezentrale
\ Anfagen geeignet

0,01

Leistung in MW

1] 80
W‘dwngsgrud in%

Q: BINE, BasisEnergie Nr. 17, 2011

BMUAUBAS AGEE-Stat 7/ DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Juli 2011, Dessau-Roliau 35

DBFZ KWK mit Diesel- oder Gasmotor

= | eistungsbereich ab 15 kW,,, el. Wirkungsgrade =30%
= meist als Blockheizkraftwerk ausgefuhrt (BHKW)
= Grundprinzip:

Wérmetauscher@ -

Guelle: Technologie Portrait Krat-wWErme-Kopplung, Berichte aus Energie- und Umswettforschung 34/2010, O sterreichisches Bundesministerium fir Yerk ehr, Innovstion und Technol ogie 36
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Beispiel Technische Daten
Pellet-Holzgas-BHKW der Fa. Burkhardt GmbH

Umwelt
Bundes
Amt @&

Blockheizkraftwerk ECO 180 HV

(Holzgas-Zandstrahlbetrieb)
Gesamtsystem Burkhardt
Kraftstoff Holzgas + Ziindél (Diesel, Biodiesel, RME)
Betriebsweise Netzparallelbetrieb
Elektrische Leistung 200 kW / 200kVA im Zandstrahlbetrieb *
Thermische Leistung 200kW aus BHKW
Stromkennzahl 1
Kraftstoffverbrauch 4 I/h Zundol, 120 kg/h Holzpellets (8% Feuchte)
Feuerungswarmeleistung 590 kW (ca.550kW aus Holz ca. 40kW Zindol)
Elektr, Wirkungsgrad Gesamtsystem ca. 32%
Holzgasleistung 440 kW
Spannung 400V
cos Phi 1,0
Schalldruck < 40 dB(A) nach baulicher Einhausung
Vorlauftemperatur Heizung 90°C
Ruocklauftemperatur Heizung 70°C
Q: Burkhardt GmbH 2011
BMUAUBAS AGEE-Stat 7/ DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Juli 2011, Dessau-Roliau 37
Umwelt
Volllaststunden 2009 Bundes
Amt ®
HOIZgaS _BH KW Fibr Mensch und Umwelt
8.000 a
]
7.000 -
6.000 | L
"
$ 5.000 an”
2 " Median / Mittelwert:
S 4.000 - edian ittelwert:
E u ca. 4.000 Std.
& 3,000 - (ohne Anl. <500 Std.)
= N
2 2.000 -
ml
1.000 S
P rer— 1] L L Lt 24 Anlagen unter 500 Std.!
0 10 20 30 40 50 60 70 Anzahl

Q: BNetzA auf Basis Meldungen der Netzbetreiber nach §51 EEG, Aufbereitung durch UBA 12.5

BMU/SUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 38
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- - Umwelt
Emissionen Holzgas — BHKW Bundes
. - Amt @&
Ausgewahlte Ergebnisse

* Problem: Benzol- und Geruchsemissionen

* Luftschadstoffemissionen mit intaktem
Oxidationskatalysator liegen im Bereich anderer
Verbrennungsmotoren <1 MWewL

* NOkx teilweise aus Brennstoff (NH3);
CO-Schlupf, geringer Methan-Schlupf

« Erste Gasreinigung erfolgt i.d.R. am Produktgas vor der
Nutzung im Motor (Staub, Teer, NOx)

BMUSUBAS AGEE-Stat / DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Jull 2011, Dessau-Roblau 39
L Umwelt
Emissionen Holzgas — BHKW A
W

Gleichstromvergaser mit nasser Gasaufbereitung s

Tabelle 8. Emissionen bei Gleichstromvergasern mit nasser Gasaufbereitung

Grenzwerte

TA Luft 1 2 3 4 5 6 7
Motor zs Zs IS SD SD ZS Zs
Katalysator ja ja ja nein nein ja ja
Motorabgas
Q. % S 7.5 1 11 64-121 34 - -
co gm* 065/10/20 044 047 0,18 15-32 0,76 062 0,29
NO, g/m? 0,510 038 067 068 009 023 027 045
Gesamt-C mg/m?* - 426 - - - - - -
nicht Methan KW mg/m? - - - - - - - -
Formaldehyd mg/m? 60 0,1 2 1 18-81 11 104 179
Benzol im Reingas mg/m? 1 8-12 6-9 5 12-34 25 E -
Benzo(a)pyren pg/m? S0 <1 <1 <1 <20 <20 - -
Gesamtstaub mg/m? 20 < 2 2 1 1 1,9 22
ZS = Zandstrahl
SD = Schiffsdiesel

Q: MullerBBM GmbH 2010
BMU/SUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 40
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Umwelt

Emissionen Holzgas — BHKW Bundes

Amt &

Gleichstromvergaser mit trockener Gasaufbereit. s

Tabelle 9. Emissionen bei Gleichstromvergasemn mit trockener Gasaufbereitung (Zundstrahl-
motoren)

Grenzwerte
TA Luft 8 9 10 11 12 13
Motor o] Zs ZS Z5 Z2S ZS
Katalysator ja ja ja ja ja ja
Motorabgas
0O, % 5 - - 6,0 6,3 70 73
co gim* 0651020 057 066 008 0,10 084 069
NO, gim> 0510 038 046 037 038 046 044
Gesamt-C mg/m? - - - - - - -
nicht Methan KW  mg/m* - - - - - - -
Formaldehyd mg/m? 60 95 135 37 37 16,7 121
Benzol im Reingas mg/m? 1 0,7 19 - - 12 249
Benzo(a)pyren ug/m? S0 - - - - <01 <01
Gesamtstaub mg/m? 20 - - 11 84 49 5
ZS = Zandstrahl
Q: MillerBBM GmbH 2010
BMUSUBAS AGEE-Stat / DEFZ - Biomasse-Workshop, 5 - 6 Jull 2011, Dessau-Roblau 41
.. Umwelt
Emissionen Holzgas — BHKW Bundes
Amt @
Datenq uel Ie n Fibr Mensch und Umwelt

1. Muller BBM GmbH (2010), Ermittlung des Standes der
Emissionsminderungstechnik bei Verbrennungsmotoranlagen.
Forschungsvorhaben fur das Umweltbundesamt.

2. Leitfadenfur die sichere und umweltvertragliche
Biomassevergasung (EU-Projekt Gasification Guide)

3. Timmerer/ Lettner (2005), Anlagensicherheit und Genehmigung
von Biomassevergasungsanlagen — Leitfaden fur Betreiber,
Hersteller und Behdérden, Berichte aus Energie- und
Umweltforschung 45/2005, TU Graz, Wien, 2005;

4. DBFZetal (laufend) Bundesmessprogramm Holzgas:
Verbundvorhaben im Rahmen des BMU-Foérderprogramms
Energetische Biomassenutzung; http:/ww energetische-
biomassenutzung.de/defvorhaben/liste-aller-vorhaben/details/projects/36.html

BMU/SUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 42

60



Bioenergie — Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung
1.2.2  Holzvergaser-Blockheizkraftwerke der Fa. Burkhardt Energie- und Gebaudetechnik GmbH

Gerhard Burkhardt
BURKHARDT Energie- und Gebdudetechnik GmbH
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AN

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Herzlich Willkommen
zur Vorstellung von
Burkhardt und Gebaudetechnik

Blockheizkraftwerke
und

Holzvergaser

.
AN

BURKHARDT
Unternehmensprofil
gegrindet 1978 durch in den Bereichen Heizung, Liftung, Sanitar und
Spenglerei
2004 Start zur Forschung im Bereich der erneuerbaren Energien und

zur Zeit ca. 250 Beschéftigte an den Standorten:

Miihlhausen Berlin Dresden

Vorstellung Burkhardt Energie-und Geb3udetechnik © 2011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer Seite 5
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AN

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Unternehmensprofil

Der Standort
Hauptquartier mit 2 Werken und ca. 150 Beschaftigten
BHKW und Holzvergaser Produktion
Servicezentrale Energietechnik
Entwicklungsabteilung Energietechnik
Gebaudetechnik, Lager und Verwaltung
geplante Expansion mit Neubau Fertigungshalle, Blro, Schulungszentrum sowie
Heizzentrale zur Nahwéarmeversorgung von Mihlhausen mit verschiedenen regenerativen

Energietrdgern (Holzgas, Pflanzendl, Biomethan)

Vorstellung Burkhardt Energie-und Gebdudetechnik © 2011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer Seite &

AN

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Burkhardt Holzvergaser

Vorstellung Burkhardt Energie-und Gebaudetechnik © 2011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer Seite 14
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AN

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Burkhardt Holzvergaser

N

technische Daten:

elektrische Leistung

thermische Leistung
= Pelletverbrauch ca. 110kg/h
Zinddlverbrauch ca. 3 I/h

Anlagenwirkungsgrad el.

= Gesamtwirkungsgrad ca. 75%
Reststoff Asche/Koks 2kg/h

Kondensat 8 I/h (unbedenklich)

Vorstellung Burkhardt Energie-und Gebaudetechnik @ 2011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer

AN

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Seite 15

Burkhardt Holzvergaser
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Vorstellung Burkhardt Energie-und Gebaudetechnik © 2011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer
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A
BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Burkhardt Holzvergaser

Gasanalyse:
CO 28%
H, 19%
CH, 2%
CO, 11%

T0V 03.02 Detiessn stord [Betien b/

St [EHOW,
fibema ‘ rstrecke Cianramme
Tasanalyse ‘ﬁmn.nmnﬂ Diag. Gaswerta
virenn ssraws
prss

9 O T

‘ Rt ‘ Arnmngen ‘

| romp. vargassr |

Fariar sorare

Smie ez 53E
G| 532

Gudubube [ 5
st

XU N
and W e

Gemaetriey [

Vorstellung Burkhardt Energie-und Gebédudetechni 011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer

AN

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Seite 17

Burkhardt Holzvergaser

Warum

keine ,Manpower” notwendig
einfachere Fordertechnik

héhere Wirkungsgrade

Vorstellung Burkhardt Energie-und Gebiudetechnik ® 2011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer

65

genormter Brennstoff (Ascheschmelzpunkt, Aschegehalt, Wassergehalt)

heizwertbezogener Brennstoffpreis nur geringfiigig hoher als bei Hackschnitzel
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AN

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Burkhardt Holzvergaser

Fakten
zur Zeit 29 Anlagen im Betrieb

(3 x Burkhardt, Testanlage Artmann, 2 x Spiegelhauer, 2 x Freytag, 4 x Kldrschlammtrocknung
Hohenburg, Wagner, Meier Gspannberg, 2 x Schlosser, 12 x Ladbergen)

Betriebserfahrung ca. 100.000 gesamt; 2 x 14.000h Dauerbetrieb bei 1.Burkhardt u. Artmann
Anlage

Einsatzkosten je kWh elektrisch ca.11ct/kWh
geplanter Markteintritt 2011 in Deutschland mit einer Kleinserie

geplanter Markteintritt in Nachbarlandern abhangig von mehreren Faktoren (Erfolg Vergaser, Erfolg
in den Nachbarlandern auf Pflanzendlbasis)

geplante Kosten 2000-3000 €/kW (Vergaser inkl. BHKW)

Vorstellung Burkhardt Energie-und Gebdudetechnik © 2011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer Seite 19

AN

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit !

Noch Fragen ?

Vorstellung Burkhardt Energie-und Gebaudetechnik © 2011 Burkhardt GmbH = Daniel Holzheimer Seite 20
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1.2.3  Daten- und Wissensbedarf Biomasse im Warmebereich
Kerstin van Mark
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien- Statistik (AGEE -Stat)

c/o Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW)
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e

Csw
=

Workshop "Bioenergie — Datengrundlagen fiir die Statistik

der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung“

Dessau, 05./06. Juli 2011

Daten- und Wissensbedarf
Biomasse im Warmebereich

Kerstin van Mark

Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien — Statistik (AGEE-Stat)

c/o Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Waurttemberg (ZSW)

,—/"/'
(2F]
Inhalt L N\Jstat
|. Entwicklung der Datenlage am Beispiel
,Erneuerbare Energien in Zahlen* (EEiZ)
[I. Nationale und internationale Berichtspflichten
und Fachinformationen
lll. Aktuelle Arbeitsfelder und Vorhaben
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l. Entwicklung der Datenlage /= "o o0
am Beispiel der EEiZ

Publikation...
... von 2002 ...von 2010
Endenergie
2009
[GWh]
Endenergle biogene Festbrennstoffe (Haushalte)® 58.022
[GWh] biogene Festbrennstoffe ( Industrie)” 22424
blodere 50950 bi F ffe (HW/HKW)® 6.222
Festbrennstofie g iogene Festbrennsloffe ( | :
- a)
blogene gasformige o - biogene fltissige Brennstoffe 4.583
Wiros Brenmnstoffe : S  Biogas 5.507
blogene flussige - [ ”

erzeugung Brennstoffo 50 _ Klargas 1.076
SolarthermieS)  1.880 Deponiegas 389
Geothermie 1.020 E biogener Anteil des Abfalis” 10.863
gesamt  54.900 Solarthermie 4733
tiefe Geothermie 291
oberflachennahe Geothermie® 4640
Summe 119.760

S

. Entwicklung der Datenlage ~ ..~ =
am Beispiel der EEiZ

Publikation...
...von 2002 ...von 2010
Endenergie
2008
[GWhj]
Endenergie biogene Festbrennstoffe (Haushalte)® 58.022
[GWh] biogene Festbrennstoffe ( Industrie)”’ 22424
blogere 50,950 > bi F ffe (HW/HKW)® 6.222
Festbrenmnstoffe : » biogene Festbrennstoffe ( ) ;
- a)
blogene gasformige o biogene flissige Brennstoffe 4583
Wiirme- Brennstoffe : Biogas 6.507
blogene fliissige - 7 7

erzeligung Branmstofta 50 Klargas 1.076
SolarthermieS)  1.880 Deponiegas 389
Geothermie 1.020 E Abiogener Anteil des Abfalls” 10.863
gesamt  54.900 Solarthermie 4733
tiefe Geothermie 291
oberflachennahe Geothermie® 4.640
Summe 119.760
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.=
Y |

LAY

l. Entwicklung der Datenlage /; —rsStat
am Beispiel der EEiZ

Publikation...
... von 2002 .von 2010
Endenergie
2009
[GWh]
Endenergle biogene Festbrennstoffe (Haushalte)™ 58.022
[GWh] biogene Festbrennstoffe ( Industrie)” 22424
blodere 50950 » bi F ffe (HW/HKW)® 6.222
Festbrennstoffe ? » biogene Festbrennstoffe (HW/ | :
- a)
blogene gasformige B biogene fltissige Brennstoffe 4.583
Wiros Brenmnstoffe : Biogas 5.507
blogene fliissige ; 7
erzeugung Branmstofta 50 Klargas 1.076
SolarthermteS)  1.880 Deponiegas =4
[ Geothermie 1.020 E biogener Anteil des Abfalis” 10.863
gesamt  54.900 Solarthermie 4.733
tiefe Geothermie 291
oberflachennahe Geothermie® 4640
Summe 119.760
T .sw
28 N 'ﬁ
N 7
A Y =2y
l. Entwicklung der Datenlage ~ ... -
= Working Group on Renevable Energies/Statistics

am Beispiel der EEiZ

Publikation...
...von 2002 .von 2010
Endenergie
2008
[GWH]
Endenergie biogene Festbrennstoffe (Haushalte)® 58.022
[GWh] biogene Festbrennstoffe ( Industrie)”’ 22424
blogene .o o500 y %)
Festbrennstofie ¥ » biogene Festbrennstoffe (HW/HKW) 6222
biogene flissige Brennstoffe” 4583
blogene gasformige | 666
Wirme- Brennstoffe Biogas 6.507
blogene fllissige I

erzeugung Brennstoffe 50 Klargas 1.076
SolarthermieS)  1.880 Deponiegas 389
[ Geothermie 1.020 g biogener Anteil des Abfalls® 10.863
gesamt  54.900 Solarthermie 4733
tiefe Geothermie 291
— E ne rg iestat | St| Kg eselz 2 003 oberflachennahe Geothermie® 4.640
Summe 119.760

- AGEE-Stat 2004
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\ [ 7]
/-_/

ll. Nationale und internationale L

Working Group on Renewable Energies/Statistics

Berichtspflichten und Fachinformationen

e Datender Bundesregierung zu erneuerbaren Energien
(u.a. BMU-Veroffentlichung ,Erneuerbare Energien in Zahlen®)

e Energiebilanz Deutschland — AGEB

e EU-Verordnung zur Energiestatistik (Nr. 1099/2008)
- Fragebogen von IEA, Eurostat und UNECE

e EU-Richtlinie Erneuerbare Energien (EU-RL 2009/28/EG)
- Fortschrittsbericht

o Ubereinkommen uber weitrdumige grenziberschreitende
Luftverschmutzung (CLRTAP) sowie
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen (UN FCCC)
N ESS— Esw
=]
- - - A -_/
Il. Nationale und internationale =

Working Group on Renewable Energies/Statistics

Berichtspflichten am Beispiel IEA-Fragebogen

e Rechtsgrundlage: Verordnung (EG) Nr. 1099/2008 des
Européischen Parlaments und des Rates vom 22. Oktober 2008
iiber die Energiestatistik, zuletzt geandert 20. September 2010

e Zeitpunkt: jahrlich Ende Novemberfir das Vorjahr

n
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-

& =
)'_/

ll. Nationale und internationale U

Working Group on Renewable Energies/Statistics

Berichtspflichten am Beispiel IEA-Fragebogen

erforderlich hierfur: Brennstoffeinsatze und verkaufte Wirme

¢ Umwandlungssektor

¢ Industrie

e Verkehr

e sonstige Sektoren, unterteiltin
e Haushalte
e Handel und 6ffentlicher Dienst
e Land-und Forstwirtschaft

e Fischerei
\ 7]
- - - '-_/
ll. Nationale und internationale &~ "= o0
Berichtspflichten am Beispiel IEA-Fragebogen
erforderlich hierftr: Brennstoffeinsitze und verkaufte Warme
e Umwandlungssektor
e Industrie
e Verkehr
e sonstige Sektoren, unterteiltin Datenquelle:
e Haushalte StBA
¢ Handel und 6ffentlicher Dienst| (Energiestatistik-Gesetz)
¢ Land-und Forstwirtschaft
e Fischerei
R — Esw
-10 - -A

12
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e

= =
)-_/

ll. Nationale und internationale L

Working Group on Renewable Energies/Statistics

Berichtspflichten am Beispiel IEA-Fragebogen

erforderlich hierfur: Brennstoffeinsatze und verkaufte Wirme

¢ Umwandlungssektor
¢ Industrie
| e Verkehr |

e sonstige Sektoren, unterteiltin
e Haushalte y
o Handel und sffentlicher Dienst|  nichtrelevantim Bereich
o Land-und Forstwirtschaft feste Biomasse
e Fischerei

—
;‘_/‘-
Il. Nationale und internationale 7 "o o0
Berichtspflichten am Beispiel IEA-Fragebogen
erforderlich hierfur: Brennstoffeinsatze und verkaufte Wirme
e Umwandlungssektor
¢ Industrie
e Verkehr
e sonstige Sektoren, unterteiltin
| e Haushalte |
e Handel und offentlicher Dienst l
e Land-und Forstwirtschaft Datenquellen:
o Fischerei Rheinbraun-Erhebung,
DEPV (Pellets)
S Esw
-2 - -*A
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-

& =
)'_/

ll. Nationale und internationale L

Working Group on Renewable Energies/Statistics

Berichtspflichten am Beispiel IEA-Fragebogen

erforderlich hierfur: Brennstoffeinsatze und verkaufte Wirme

¢ Umwandlungssektor
¢ Industrie
e Verkehr
e sonstige Sektoren, unterteiltin
e Haushalte
e Handel und 6ffentlicher Dienst
e Land-und Forstwirtschaft
e Fischerei

|

keine kontinuierlichen,
umfassenden Daten verfugbar

&.sw
e
— ="

-

v Ve
__/

lll. Aktuelle Arbeitsfelder und Vorhaben

Working Group on Renewable Energies/Statistics

Daten basieren auf

amtliche Erhebungen

Zusatzerhebungen i.A. des BMU und BMWi

Studien wisschenschaftlicher Institute

Untersuchungen, Berechnungen und Abschatzungen der AGEE-Stat
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W 7
__/

lll. Aktuelle Arbeitsfelder und Vorhaben

Working Group on Renewable Energies/Statistics

Daten basieren auf

amtliche Erhebungen

Zusatzerhebungeni.A. des BMU und BMWi

Studien wisschenschaftlicher Institute

Untersuchungen, Berechnungen und Abschatzungen der AGEE-Stat

.... wir sind noch nichtam Ziel ...

__/‘-

lll. Aktuelle Arbeitsfelder und Vorhaben

Working Group on Renewable Energies/Statistics

e AG-Warme

e UBAVorhaben Verbrauch biogener Festbrennstoffe im Sektor
Gewerbe-Handel-Dienstleistung® durchgefuhrt vom DBFZ

e BMWiZusatzerhebungen
- Erhebungdes Energieverbrauchs der privaten Haushalte 2006 -
2010" durchgefuhrt von RWI Essen und forsa
- Erhebungdes Energieverbrauchs des GHD-Sektors 2007 - 2010"
durchgefuhrtvon FhG-ISI, GfFKund TUM

e BMU Vorhaben ,Warmebereitstellung aus biogenen Brennstoffen®
durchgefuhrtvom DBFZ
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'-:-brulng&ou-p-ai Reﬂevnbie Eneme.&;suhsnca

Vielen Dank fur [hre Aufmerksamkeit

Kerstin van Mark
AGEE-Stat c/o ZSW
Kerstin.vanMark@zsw-bw.de

76



Bioenergie — Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

1.2.4  Warme aus fester Biomasse — Charakterisierung vorhandener Datenquellen
Michael Memmler

Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien- Statistik (AGEE -Stat)

Fachgebiet I 2.5 ,Energieversorgung und —daten”

Umweltbundesamt

17
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Umwelt
Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

Wairme aus fester Biomasse —

Charakterisierung

vorhandener Datenquellen

BMU/ UBA/ AGEE-Stat / DBFZ -
Biomasse-Workshop;
5. -6. Juli 2011, Dessau-RoB3lau

Michael Memmler
Umweltbundesamt
Fachgebiet ,,Energieversorgung und -daten“

Herausforderungen g;ﬂ:ggg
Biomasse im Wirmebereich <t

o Wachsende Bedeutung der biogenen Festbrennstoffe

= Wirtschaftliche Alternative zu fossilen Energietragern v.a. im
landlichen Raum

2 140,000 20 000 E
= 120000 + ] T =4
T 5+ 1 15000 5
= 30000 + -+ lumuierler Zuba L o000 = Abbildung 5-2 Jahriicherund
= GDDOD -+ . : ’ ; kumuliederZubau
< 000 = [ lopp & handbeschicklierAnlagen der
£ 20000 + [—1 H H [ £ 2 1.BimSchV far den Zelfraum
% - = T P 5 5 Y R 53 D 3 R 8 PR 8 —H—+0 E 18085-2008 {eigens Darsteliung
E 1905 1996 1997 1993 1999 200D 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 a basierand auf[ZIV 2009])
==

el Q: DBFZ 2011

600,004
SO0 | BEErstmessung

40000 - Owiedelehrende Mesamng
M
20 W)

Abhbildung 5-3Anlapgenbestand
darautomatisch beschickfen
Anlagen dear {. BimSchV fir
den Zellraum 1595 bis 2008

100 ] ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ H H H {elgene Darsfeliung basierand
= — T ] L— — T auf 21V 20007
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2HM 2002 243 2004 2005 2006 27 2008
ek Q: DBFZ 2011

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blormasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoBlau 2

Anzahl der Anlagen
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Herausforderungen g;n;g;g
Biomasse im Wéarmebereich AL L

o Dezentrale Nutzung biogener Brennstoffe

m Keine Leitungsgebundenheit
effiziente Datenerhebung tber Netzbetreiber nicht méglich
Ausnahme: Heizwerke > 2 MW (StBA Erheb. Fernwarme)

m Keine zentraler Handel / Inverkehrbringung von Energieholz
Effiziente Erfassung Uberden  Flaschenhals” Importeur/
Hersteller nicht méglich
keine Restrechnung maglich da Gesamtheit unbekannt
Ausnahme: Pellets (DEPV: Erzeugung; StBA: Aul3enhandel)

m Grolie Varianz an Nutzungsprofilen und Brennstoffverfugbarkeit

Pauschale (1) Hochrechnung des Brennstoffeinsatzes tber
durchschnittliche Volllaststunden kaum maglichl
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau

Herausforderungen g;nnvg%';
Biomasse im Wéarmebereich AL L

o Zunehmende Kraft-Warme-Kopplung im Leistungsbereich
<1 MWel
= Anlagen damit unterhalb der Abschneidegrenze der Erhebungen

der Allgemeinen Versorgung bzw. der Industrie:
,Blinder Fleck" der Amtlichen Energiestatistik

= Von den sogenannten Einspeisernwird nur die (Brutto-)
Stromeinspeisung erfasst, VWarmeerzeugung und
Brennstoffeinsatz hingegen nicht

m Bei Industrie-Anlagen < 1MWe zudem besondere
Herausforderungen hinsichtlich der Datenverschneidung
zwischen verschiedenen Erhebungen

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Umwelt
Bundg;‘s_:
Datenquellen / Wissensstand e
Préferenzfolge UBA fiir Datenquellen:
o Amtliche Daten
0 Quasi-amtliche Daten
o Regelmalige verdffentlichte
und gut dokumentierte Studien
o Einzelstudien / Neuerhebungen
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau )
Datenquellen fiir den Suries
= . Amt ®
biogenen Brennstoffeinsatz A

Energiestatistikgesetz:

Fokus auf GroBanlagen Dezentraler Zubau EE-Wirme

Praferenz- Energie- Industrie GHD inkl.  Landwirt- Haushalte
folge sektor Offentlich  schaft

Amtliche StBA-KWK  StBA (060), - - -

Daten (066k, 067) StBA-KWK

HW (064),  (066k,067),
Abs.grenze! _Abs.grenze! _

Quasi-amtl. = = = [ B
Daten _
Regelmalige - - (ISl et al.) (ISletal.) RB/GFZ
Silgies RWI/Forsa
Einzelstudien / (UBA/ (DBFZ/ (DBFZ/
Neuerhebung DBFZ) ZIV) ZIV)
(DBFZ/ZIV)
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Roblau &
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Datenquellen ftir den
Anlagenbestand

Umwelt
Bundes
Amt ®

Filr Mensch und Umwelt

Energiestatistikgesetz:
Fokus auf GroBanlagen

Praferenz- Energie- Industrie
folge sektor
Amtliche Daten  StBA-KWK StBA-KWK
(066k, 067) (066k, 067)
HW (064) StBA (070)
Abs.grenze ! {(nur KWK)
(StBA (060)
Quasi-amtl. - ZIV
Daten 1.BlmschV
BAFA/
KfwW MAP
RegelmaRige - -
Studien

Einzelstudien /
Neuerhebung

———

Dezentraler Zubau EE-Wirme

GHD inkl.
offentlich
StBA (070)

(nur KWK-
Strom)

ZIV
1.BlmschV
BAFA/
KW MAP

(WU / BEI)
DBFZ/ ZIV

Landwirt-

schaft

StBA (070)
(nur KWK-
Strom)

ZIV
1.BImschV
BAFA/
KW MAP

(WU / BEI)
DBFZ / ZIV

U B —

,Das Ganze ist mehr [oder weniger]
als die Summe seiner Teile*

Haushalte

StBA (070)
(nur KWK-
Strom)

ZIV
1.BlmschV
BAFA/
KW MAP

RB/GFZ
RWI/Forsa

WU / BEI
DBFZ/ZIV

Umwelt
Bundes
Amt &

Filir Mensch und Umwelk

Aufgrund der Dezentralitatwird die
EE-Warmestatistik immer auf mehrere

Datenquellen angewiesen sein

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoBlau
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Probleme bei der
Verschneidung von Datenquellen

Umwelt
Bundes
Amt ®

Fiir Mensch und Umwelt

o Uneinheitliche Abgrenzung des Erhebungskollektivs

(z. B. des Sektors GHD)

o Intransparente Abgrenzung des Erhebungskollektivs

o Nicht reprasentative Stichprobenerhebungen
(z. B. zu geringer Stichprobenumfang)

O Unkontinuierliche Datenerhebungen
(z. B. aufgrund unkontinuierlicher Finanzierung)

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau

. » Umwelt
Bsp. Biomasse im GHD-Sektor Bundes
Amt ®
o Studien zum Einsatz biogener Festbrennstoffe
im GHD-Sektor weisen erhebliche Spannbreiten
in den Ergebnissen auf!
GWh 25000
20000 -
15000 -
10000
. L]
R A A S S
\{A‘O .\\fb ‘SHQ \\si\ %\(}'\- ‘9\(}% fo:\'ﬁ"
\\“}\\\ ‘Q\\k N
Q: DBFZ 2011

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Umwelt

Bsp. Biomasse im GHD-Sektor Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

o Die Reprasentativitat der Einzelstudien vorausgesetzt,
liegt ein wesentlicher Grund flr die Differenzen in einer
uneinheitlichen Abgrenzung der Sektoren Gewerbe-
Handel-Dienstleistungen — Landwirtschaft — Haushalte

m Lawi: Betrieblicher Warmebedarf/ private” Bauernhauser

m Gebaude mit Mischnutzung
(z. B. Werkstatt/ Wohnhaus; Einzelhandel / Wohnhaus)

Gewerbliche Wohnungswirtschaft / Privathaushalte

JPrivat’ oder kommunal betriebene ,Heizwerke" mit kleinen
Nahwéarmenetzen

m Contracting etc.

o Abgrenzung haufig nicht transparent dokumentiert !

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 11
Qualitdtsanforderungen Binos
Amt &
an Datenquellen A
O Qualitat

m TCCCA-Grundsatz:

Transparenz (Rahmenbedingungen, Erhebungsgrenzen,...)
Volistandigkeit (innerhalb der Erhebungsgrenzen)

Konsistenz (keine Doppelzahlungen, Gleichbehandlung Strom / Warme)
Vergleichbarkeit (gemaf EU-Berichtsanforderungen)

Genauigkeit (Reprasentativitat, Unsicherheiten, ...)

= Vvollstandiger Datenzugang, Dokumentation, Punktlichkeit
= Routinen zur Qualitatskontrolle und —sicherung

o Zuverlassigkeit
= langfristige Verfugbarkeit der Datenquelle
m kontinuierliche Erhebung / Vorliegen der Daten im Zeitverlauf
m konsistente Methodik/Ruckrechnung

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 12
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1.2.5 Warmebereitstellung aus biogenen Brennstoffen - Vorstellung des Vorhabens

Dipl.-Ing. Cornelia Viehmann, MSc. Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) Kathrin Bienert

Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH
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Deutsches -Biom;asseForsnh'ungﬁ '

DBFZ

German Biomass Research Centre

Warmebereitstellung aus biogenen Brennstoffen
-Vorstellung des Vorhabens -

Cornelia Viehmann, Kathrin Bienert

Bioenergie — Datengrundlagen fir die Statistik der
erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung
Workshop, Dessau, 05/06.Juli 2011

Deutsches BiomasseForschunasZentrum aemeinndtziae GmbH. Toraauer Str. 116. D-04347 Leinzia. www.dbfz.de

DBFZ ) Inhalt

1. Hintergrund und Zielstellung des Vorhabens
2. Anforderungen aus Berichterstattung
3. Vorgehensweise

4. Derzeitiger Bearbeitungsstand und Ausblick
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DBFZ ) 1. Hintergrund und Ziel des Vorhabens

Hintergrund des Projektes
« Zunehmende Bedeutung der Kenntnis tiber die aus Erneuerbaren Energien gewonnene Warme
fur Berichterstattung, Evaluierung von Férderprogrammen

— Derzeit bestehen Unsicherheiten bei der Quantifizierung des biogenen Brennstoffeinsatzes
zur Wéarmebereitstellung

Ziel dieses Vorhabens
« Entwicklung einer fortschreibbaren Methodik zur méglichst vollstandigen Erfassung (Bezugsjahr
2008, Evaluierung fur 2009)

unter Einsatz von

DBFZ Projektbeirat

Ziel
+ Diskussionsforum; Prasentation und Diskussion von Zwischenergebnissen

Mitglieder
« BMU, UBA, ZSW, FNR, StBA, DIW, ZIV, Rheinbraun

Sitzungen
« 1. Sitzung Februar 2011

+ Darstellung und Diskussion der entwickelten Methode zur Ermittlung des
Brennstoffeinsatzes fester Bioenergietrager

+ 2- Sitzung - geplant Herbst 2011

+ Darstellung der entwickelten Methode zur Ermittlung des Brennstoffeinsatzes
flussiger und gasférmiger Bioenergietrager

+ Zweifelsfragen bzgl. der sektoralen Abgrenzung
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DBFz ) Anforderungen aus Berichterstattung

Sektorale Gliederung
* Haushalte
» Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD)
* Industrie
* Umwandlungssektor

Einteilung der Brennstoffe
» feste Bioenergietrager
» ggf. weitere Unterteilung
+ flussige Bioenergietrager
» gasférmige Bioenergietrager
+ Biogas
+ Klargas
» Deponiegas

DBFZ Vorgehensweise - |

Berlcksichtigung in der
Bearbeitung des Vorhabens
sofern dies die Datengrund-
lagen zu lassen

1. Analyse und Bewertung der verfliigbaren Datenquellen

Herausgeber/institution

Grundiagen Hintergrund der Datenerhebung
Methodik
Datenerhebung Abschneidekriterien (Brennstoff, Technologien etc.)

Detaillierungsgrad

Erhebungsintervall

Datenverfiigbarkeit

Zugangsheschrinkung

Bewertung Qualitat der Datenerfassung
Eignung flir das Projekt
Offene Punkte

87
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Dauerhaftigkeit der Datenerhebung
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anz

Vorgehensweise - i

2. Gegeniiberstellung der Datenquellen — bioenergietragerspezifisch
+ ldentifikation von Datenliicken
+ Identifikation von Uberschneidungen der Datenquellen

Fab. 3-4: Merkmale des relevanten Datenguellen — feste Bi
Art der
| uelle | 7 us MM GH

Datenguelle

EnStatNr 060 |
EnStat Nr. 064
EnStat Nr. 066
EnStat r. 06T
StEA-MZ

201 BimSeny |
Fheinteaun I
BOH

K |
RW\Forsa
ISINEIGH |
MAP

TWLIBE] |
DEFZ-GHD
zvoerz |

PR SR R R A (N

Saktoren

X
X

o

D IND | ERF HK HW HKW O Ome 0

X - X X
x & . x
. X

X x

A E
¥ o M xR

 Technologien | beinhallete Daten 3o ;

GRS SIS TAgemaon SRS S 4-Ein it SNy
Fibi-pausha - st

[ PR owstand
achan Methods. * Wotnenbetnigebdude, de deven Maupthecuystem Mt Somaase Delsuent d
' Pranuny, “deczetger Siand pekmeae Ziontung 1 Flamng

X X
£ x
Gegeniberstellung der relevanten
Datenquellen am Beispiel der festen
Bioenergietrager

x;’i.xxx

'
%225

= .
R e

*
o

+ Beispiel Industrie

Industrie

Heizwerke

<2 MW =2 MW

<1 MW =1 MW

Heizkraftwerke

Brennstoff-
einsatz

Warme-
erzeugung

Analgen-
bestand

~ Dateniiberschneidung

— Datenliicke

DBFZ

Vorgehensweise -l

3. Beschaffung der Daten

4. Entwicklung der methodischen Herangehensweise zur Ermittlung von
+ Brennstoffeinsatz

+ Warmeerzeugung

fir die 4 Sektoren

* Anlagenbestand

FEEE

5. Ermittlung des Status Quo 2008
6. Abgleich der Methode mit den Daten von 2009
7. Aufzeigen von Zweifelsfragen, Handlungsempfehlungen

(HH, GHD, IND, US)

Abgrenzung der zu verwendende(n) Datenquelle(n) inkl. bevorzugte Variante
Darstellung von Berechnungswegen

Aufzeigen von Abgrenzungsproblemen (Sektoren)

Aufzeigen von bestehenden Datenliicken, notwendige Abschétzungen
Entwicklung eines methodischen Ansatzes zur Fortschreibung
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Derzeitiger Bearbeitungsstand und
DBFZ ) Ausblick

Derzeit in Bearbeitung
+ Abgleich des methodischen Ansatzes fiir die festen Bioenergietrager mit Zuwendungsgeber
+ Entwicklung des methodischen Ansatzes fiir gasférmige und flussige Bioenergietrager

+ Aufzeigen von Zweifelsfragen bzgl. der sektoralen Abgrenzung

Ausblick
+ Einpflegen und Plausibilitdtsprifung der Daten

+ Ggf. Anpassung der methodischen Ansatze

Meilensteine

+ Sept. 2011 Methodenpapier —flussige und gasférmige Bioenergietrager
+ Okt./Nov. 2011 Projektbeiratssitzung

+ Juni 2012 Abschluss des Vorhabens (Endbericht)

DBFZ

DBFZ — Deutsches BiomasseForschungsZentrum
Solutions and Innovations for Today and Tomorrow.

Deutsches BiomasseForschungsZentrum Ansprechpartner:

German Biomass Research Centre Dipl.-Ing. Cornelia Viehmann

Torgauer Stralte 116 MSc Dipl.-Wirt-Ing. (FH) Kathrin Bienert
D-04347 Leipzig MSc Dipl.-Ing. (FH) Janet Witt

Dr.-Ing. Daniela Thran
www.dbfz.de
Tel./Fax. +49(0)341— 2434 -112/-133
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1.3 Material zur AG 2 Biogas

1.3.1  AG 2 - Folien zur Diskussionsleitung
Sven Schneider

Fachgebiet I 2.5 ,Energieversorgung und —daten’

Umweltbundesamt
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Umwelt
Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

Arbeitsgruppe 2 - Biogas

BMU/ UBA/ AGEE-Stat / DBFZ -
Biomasse-Workshop;
5. -6. Juli 2011, Dessau-RoB3lau

Sven Schneider
Umweltbundesamt
Fachgebiet ,,Energieversorgung und -daten“

Umwelt
Bundes

. - Amt &
Ziele der AG ,,Biogas* AL

1. Darstellung und Diskussion des aktuellen Stands der
Strom- und Warmeerzeugung mittels Biogas

2. ldentifikation der (gegenwartig) besten Datenquellen

3. Diskussion und Abstimmung reprasentativer Basisdaten
fur EE-Statistik und Emissionsbilanzierungen

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 2
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Ablauf AG Biogas

Umwelt
Bundes
Amt ®

Fiir Mensch und Umwelt

Heute

15.20 Uhr: Kurz-Vorstellung der Teilnehmer / Ziele / Anvisierter Ablauf

15.30 Uhr: Problemaufriss / Bisherige Vorgehensweise

15.45 Uhr: Impulsvortrag:

Nutzung von Biogas zur Stromerzeugung in Deutschland —

Ergebnisse des EEG-Monitorings

Jaqueline Daniel-Gromke /Nadja Rensberg, DBFZ

Diskussion:

16.15 Uhr: 1. Nutzungsstand

17.15 Uhr: 2. Anlagentechnik Biogasgewinnung und -speicherung

sowie Garrestlagerung

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau

Ablauf AG Biogas

Umwelt
Bundes
Amt ®

Fiir Mensch und Umwelt

Morgen
09.00 Uhr: 3. Effizienz der Biogaserzeugung
09.45 Uhr: 4. Anlagentechnik Biogasnutzung

10.30 Uhr: 5. Biomethaneinspeisung und -verwendung

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Umwelt

Eu nt des

- mt &
PrOblemanrISS Filr Mensch und U:»_\elt

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 5

Emissionsquellen entlang der DBFZ
Biogasproduktionskette

Erhihte N,O und
NH3-Emissionen

beim Anbau ? w
Humusbil anz? - L Methanverluste Anlage?

Emissions-
. Exkremente  Leckageverluste?
Nahrstoffkreislauf? Daten - ] N
Yorgrube? l Folienhauben?

Uberdrucksicherung etc.?
Methanverluste —

Biogasaufbereitung?

~X§§’ Silageverluste Vorgrube
f%} 5-20% ?
-
NawaRo Biogas
Fermenter
— — ﬁ — —

Substrat- Substrat-
lagerung  einbringung

BHKW-Emissionen?
Biogas-
» NUtzUNG

Gérreste

Géarrestausbringung
Emissionen bislang wenig untersucht

Abhangig u.a. von Substraten, Bodenfeuchte,
Klima, Einarbeitungszeit?

@
.. u.a. Methanverluste offener Garrestlager;
Grofe Schwankungsbreiten N,O GarrestiggREngigvon der Betriebsweise der Anlage
Emissionsfaktoren Applikationstechniken + Substrate

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 6
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Klimagasemissionen
der Biogaserzeugung

Umwelt
Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

0,7

0.6

[=1
w

kg COzeq / kWhgy

0.2

0,1

o
ES

o
[

Energiepflanzen

Reststoffe

| Diffuse Emissionen
(nicht gasdichtes
Endlager)

@ Diffuse Emissionen
(Schiupf BHKW +
Leckagen)

W Betriebsmittel
(Prozessenergie)

O Transport {Substrate,
Gé&rrest) Betriebsmittel

B Transport (Substrate,
Gérrest) Erstellung
Maschinen

E Biomasseproduktion
N2O

M Anbau Substrate ohne
N2O (bis Feldrand)

O Betriebsmittel Anlage

B Werkstoffe Anlage

Quelle: Doehler et al.; Skologische Bilanzierung und Effizienzanalyse von Praxis-Biogasanlagen.
10. Biomassetagung ,Vielfalt der Biomassenutzung™ am 04, und 05.11.2010 in Birkenfeld

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop; 5. -6, Juli 2011, Dessau-RoSiau

Einflussfa

ktoren

Umwelt
Bundes
Amt @&

Filr Mensch und Umweit

Nettoergebnisse im Uberblick

kg eingesparte CO,-Aquivalente pro MJ Biogas ,put eHkwiAufbereitung

-0.09 -0,08 -0,07 -0,06 -0,05 -0,04 -0,03 -0,02 -0,01 0,00
. . 1 f ¢ i —
Referanaiall An 500 kWel,
% eta &l = 37 5% z‘m":‘ﬁﬁ 4 1 } l I ["JMKW 2%
Stromguischeift 70% Stk 30% Gas | )
2 W:.Eg.mm 57% Gas 43% HEL | L 7 T T T K. 2hwie 1, nur 0% Warmenutzung
3 ' : = , : ¥@wie 1, ur 80% Warmenutzung
T mm=-- - { f e et T LT
'E V‘ariaﬁoni [ : ; | : Kdhwie 1, nur 100 kWel (32/52)
o Grilke [ = ; ; KShwie 1, nur 2 Mwel (41143)
----- - | 1 g PN TR D ——-———
R Variation Stromguts¢hrif [ : : : 1@wie 1, nur GS Strom Mix D
é & Technik [ I} il 1' ¥ 7)wie 1, nur Lager offen
! ! ! 1
mnzm WW [ 2 ‘ : : : ] KWK 500Wel (37 5/43)
&’:ﬂi“"‘“"’*‘"‘ 0.01% [ 1 ‘r '[ 1' 1' ] KWK 1MWel (4043)
Strombadart ol I I 1 I I
0,3 KW Robgas ‘ T T ] KWK 100kWel (32152)
c e .
2 T T
T ] B (bivalent)
E i 1 1
2 [ |
L ot ettt e ettt ettt - === B e e
o] - T T T T T ] 1M 500 kitket
L L 1 1 1
! [ |
CO,-Abtrennung | : : : : . T KWK 500 kel Cha-Schiupt 8%

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau
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THG-Emissionen bei Biogasnutzung DBF "

bei Variation der Garrestlageremissionel

r

Modellbiogasanlagen im Vergleich zum deutschen Strommix

GR = Géarriickstand

‘a GL = Garrestlager

1,2 1
= 1079
= o038
=
= 0864
<
04 .
% 0,24
= 00 o
S 021
c
o 0414
w
w 064
LIEJ GL GL5% GL GL GL5% GL GL GL5% GL
(5 abged. 10% abged. 10% abged. 10%
|:|_: MNawaRo/Gulle NawaRo/Gllle NawaRo/ Giile dt. Strom-
(100%/0%) (70%,/30%) (40%/60%) mix
I Biomasseproduktion Biomassefransport M Biomassekonversion Dangergutschrift GR
Gillegutschrift W Strormmix DE O Summe
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop; 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau g
Umwelt
Eckpunkte der S
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

UBA-Emissionsbilanzierung

Biogasgewinnung/Gidrrestlagerung

+ diffuse Methanemissionen: 1%

» Methanverluste Garrestlager: 2,5%

» Stromeigenbedarf: 10% (auf Basis Strommix)

» Warmeeigenbedarf: (20% NaWaRo, 30% Giille)

» Anteile der Substrate (energetisch): 85% Silomais, 15% Gille

» Spez. Gasertrag Silomais (3,6 GJ/t Substrat bzw. 185 Nm?* Biogas/t)
» Einarbeitung Garrest 24 Std. nach Ausbringung mit Breitverteiler

Biogasnutzung
» ausschlieBlich in BHKWs

+ 500 kWel.

* Ne.=37,5%

Ny, = 43%

» Methanschlupf 0,5%
+ Umfang der Warmenutzung: entsprechend Zahlen AGEE-Stat
» Emissionszuordnung Strom und Warme: Finnische Allokation

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 10
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Umwelt

At ®

()

1. Nutzungsstand et

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 11

Umwelt

Euntdes

@)

Haupt-Datenquellen o

1. Amtliche Statistik

o ... die Elektrizitats- und Warmeerzeugung der Stromerzeugungs-
anlagen fur die allgemeine Versorgung (066k)

o ... Stromerzeugungsanlagen der Betriebe des Bergbaus und der
Gewinnung von Steinen und Erden sowie des Verarbeitenden
Gewerbes (067) M STATE

o ... die Stromeinspeisung
bei Netzbetreibern (070)

ENERGIE AUF EINEN BLICK

http:/Mvww .destatis.defjetspeed/

portal/cms/Sites/destatis/
Internet/DE/Navigation/

Statistiken/Energie/Energie.psml

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop; 5. -6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 1z
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Umwelt
Bundes
Amt &
Haupt-Datenquellen
2. BNetzA: EEG-Daten auf Basis der Meldungen
der Netzbetreiber nach §51f. EEG o)
Auswertung und Differenzierung
fest, gasférmig, flussig durch UBA
H
http:/Avww .bundesnetzagentur.de/SharedDocs/
Downloads/DE/BNetzA/Sachgebiete/Energie/
ErneuerbareEnergien Gesetz/Statistikberichte/
1103 18StatistikberichtE EG2009.pdf
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 13
Umwelt
Bundes
Amt &
Haupt-Datenquellen

3. Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Entwicklung
der Stromerzeugung aus Biomasse (DBFZ) im
Auftrag des BMU

4500 8.000 Deutsches BlomasseFarschungnZentrun nnsz\!
B #Pal-BHEW " J
i‘ M | & uBogssaniagen . L 7000
= vaeg | O EBiomasse-(HIKW | ! .
] SHiL .
3
i ame revs - | | I H
2 - P N 1 3
§ 2500 il I i f i Monitoring zur Wirkung des Emneusrtare-
i ElE w0 ¥ Energlen-Gesetz (EEG) auf dle Entwicklung
i 0 3
2 E
-1

mataltiore

f £000
2000 - I ’ |_ i ‘ i ‘ 3 der Stromerzeugung aus Biomasse
| -
I ‘
I I
| |

|

o = — 1 []
RM 001 w002 2003 m-‘ 005 2006 2007 2008 . 2000 w010

Mz 2011

http:/Mww.dbfz.def\ueblfleadmlm’user upload/
Userupload Neu/Stromerzeugung_aus_Biomasse ®)
Zwischenbericht Maerz 2011.pdf

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Umwelt
Bundgﬁ
Wissensbedarf vs. Haupt-Datenquellen AL
_ Parameter StBA BNetzA" DBFZ
Anlagenzahl / Installierte Leistung (-) + +
Brennstoff-/Substrateinsatz (-) - (0)
Stromerzeugung + + (+)
Warmeerzeugung (-) (+) (0)
UW-Effizienz (el. / th. Nutzungsgrad) (-) - (+)
Eigenstrombedarf (-) - (+)
Eigenwarmebedarf (-) - (+)
Auslastung (Volllaststunden) (-) (+)
Inbetriebnahmejahr (-) (+)
Betreiberstruktur / Sektorzuordnung (0) - (+)
Anlagentechnik (-) (-) (+)
Emissionen - - (-)

NAufbereitung der EEG-Daten nach Aggregatzustand durch UBA und ZSW
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau

Umwelt
Bundes
- Amt &
Datenvergleich 31.12.09 bzw. 2009
Fach- AGEE-Stat DBFZ BNetzA
verband | (auf Basis EEG- EEG-Daten
Biogas StBA) Monitoring |(UBA-Ausw.)
Anlagenanzahl 4.984 K.A. 4.900 5.631
El. Leistung (MW) 1.893 2.0911 1.850 2.138
Bruttostromerzeugung (TWh) 12.6 12.82) 12.13) 13.1
Nettow armeverbrauch (TWh) 3.5 7.14 5.0-5.7% 5.7¢)

Tahgeleitet aus der Héhe der Stromerzeugung und einer mittleren VBS von 6.100 h
2YNeuberechnungen der AGEE-Stat ab 2012

3ahgeleitet aus der elektrischen Leistung und einer mittleren VBS von 7500 h flr den
Anlagenbestand zum 31.12.2008 sowie spezifische Werte entsprechend des
Inbetriebnahmezeitpunktes flr den Anlagenzubau 2009 (01-06: 5.000 h; 07-12: 1.600 h)

% Angabe des StBA, um eine Abschatzung der AGEE-Stat erganzt

550 % der nach Abzug des Eigenbedarfs (20-30%) verfligharen Warme wird genutzt

Shauf Basis der KWK-Stromerzeugung unter Berticksichtigung einer Stromkennzahl von 0,88

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Roblau
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Biogasnutzung in D im Jahr 2009 léumn“é%g
nach Leistungsklassen (EEG-Daten) AL

Leistungs- | AnzahlBHKW Installierte Gesamtstrom- davon KWK-
klasse (Anlagen) Leistung erzeugung Stromerzeugung
Anteilan
absolut absolut absolut absolut |[Gesamt-
(kW) (MW) Anteill (MW) |Anteil| (GWh) |Anteil| (GWh) erz.
<70 582 10%. 21 1% 101 1% 25 25%
>70-<150 645 11% 73 3% 418 3% 113 27%
=151-=290 1.397| 25% 3086 14% 1.676 13% 532 32%
=290-=500 1490 26% 616 29% 3.891 30% 1.347 35%
=500-=1000 1.324| 24% 824 39% 5486 42% 2.343 43%
=1000 193] 3% 298 14% 1.530 12% 657 43%
Summe 5.631/100% 2.138| 100% 13.1041 100% 5.018 38%
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 17
Umwelt
Bundes
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

Volllaststunden - |

Durch welche durchschnittlichen Jahresvollbenutzungsstunden ist der
gesamte Biogasanlagenbestand in D (im Jahr 2009) gekennzeichnet?

Einflussfaktoren:

+ Rohstoffverfligbarkeit / Rohstoffpreise / Rohstoffbeschaffenheit

» Technische Anlagenverfiigbarkeit

« Stabilitdt und Glite des Biogasprozesses

+ Dimensionierung Fermenter-BHKW

 Auflagen zur Leistungsbegrenzung BHKW

» Leistungsabfall BHKW mit der Betriebszeit

+ \Vorhandensein Reserve-BHKW/Leistungssplittung in mehrere Module
+ Leistungsreduzierungen im Rahmen eines Einspeisemanagements

» Leistungsdrosselungen aufgrund unzureichender Abwarmeabfihrung
» Hohe des Gasspeichervolumens

18

99



Bioenergie - Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

Volllaststunden - Il

Umwelt
Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

Quelle Durchschnittliche Bemerkungen

VBS
AGEE-Stat 6.100
BNetzA(EEG) 6.300(7.100—Median) | 2009, @aller Biogasanlagen in D
DBFZ 7.500 2009, Ansatz furHochr. Stromerz.in D
DBFZ 7673 2010;@von 359 Betreibernin D
Fachverband Biogas 7.700
Biogaswissen 7.803 2009, @ 1400 Anlagenin D
Biogasmessprogramml|l 7.450 2006/08, @ aus 61 Anlagenin D
Feldstudie Bayern 7.183 2005, @aus 34 Anlagen in Bayern
BMU-Projekt BGA_OPT* 7.750 2009, @aus 20 Anlagen (je 10 BAY+NW)
Betreiberdatenbank NRW >7.700 2010, P aus 177 Anlagen

Volllaststunden Biogas (EEG-Daten) - |

19

Umwelt
Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

Volllaststunden 2009 der Biogasanlagen
- aufsteigend nach Leistung -
(ohne Zubau 2009)

-l
mat
e Rl
-
bern b
LFl
>
O g
-
b
>

Volllaststunden

a & ow

0 200 400 600 800 1000 1200
Q: BMetzA auf Basis Meldungen der Netzbetreiber nach §51 EEG, Aufbereitung durch UBA 12.5

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Umwelt
Bundes
- Amt &
Volllaststunden Biogas (EEG-Daten) - Il s
Volllaststunden 2009 der Biogasanlagen
(ohne Zubau 2009)
8000
Median: 7.100
7000
< 6000 Mittelwert: 6.300
B
g 5000
i‘% 4000
;“ 3000
2000
1000
0 +
0 1000 2000 3000 4000 5000 Anzahl
Q: BNetzA auf Basis Meldungen der Netzbetreiber nach §51 EEG, Aufbereitung durch UBA 12.5
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Umwelt
Bundes
Amt &
- - Filr Mensch und Umwelt
Warmeeigenbedarf
Quelle Proz. Anteil Bemerkungen
bezogenauf die
Bruttowarme-
produktion
DBFZ 20-30% 2009, Ansatzfiir Hochr.Warmenutzungin D
DBFZ 27 % 2010, Durchschnitt aus 228 Rickkopplungen
Biogasmessprogramm | M1.5% 2006/08, Durchschnitt aus 61 Anlagen, min.
5,5%, max. 21,5%, bezogen auf die
theoretische Auslastung
BMU-Projekt ,BGA_OPT" 8,3% 2009, @ aus 5 Anlagen (2 BAY und 3 NW)
IFEU 2008/ UBA- 20-30% 20% bei NaWaRo und 30% bei Giille
Bilanzierung
Fachverband Biogas 30%

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Externe Warmenutzung

Umwelt
Bundes
Amt ®

Fiir Mensch und Umwelt

Quelle Anteil genutzter Bemerkungen
Warme zur

Nettowdrmeerz.
DBFZ 50% 2009, Ansatz fur Hochr. Warmenutzung in D
DBFZ 43% 2010, Durchschnitt aus 352 Rickkopplungen D
EEG-Daten (BNetzA) 48% 2009, Eigenbedarf von 20% unterstellt.
Fachverband Biogas 30%
Biogasmessprogramm Il ca.26% 2006/08, Durchschnitt aus 61 Anlagenin D
BMU-Projekt .BGA_OPT" 34,5% 2009, @ aus 10 Anlagen (5 BAY und 5 NW)
Feldstudie Bayern < 20% 2005, leistungsgew. @ aus 34 Anlagen in BAY

Welcher (durchschnittliche) Wert kénnte den Anlagenbestand in
Deutschland im Jahr 2010 widerspiegeln?

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 23
Umwelt
Bundes
Stromeigenbedarf
Quelle Proz. Anteil Bemerkungen
bezogenauf die
Bruttostrom-
produktion
DBFZ 7,8% 2010, Durchschnitt aus 472 Riickkopplungen D
Biogasmessprogramm I 7,9% 2006/08, Durchschnitt aus 61 Anlagenin D
BMU-Projekt ,.BGA_OPT" 6,8% 2009, @ aus 10 Anlagen (5 BAY und 5 NW)
IFEU 2008/ UBA-Bilanz 10%
Fachverband Biogas 8%

Welcher (durchschnittliche) Wert ist flir den Anlagenbestand in
Deutschland im Jahr 2010 anzusetzen?

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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- - . Umwelt
2. Anlagentechnik Biogasgewinnung und Bundes
: - A Amt ®
speicherung sowie Garrestlagerung
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- - - gm . Umwelt
Methan-Emissionsstellen nach Haufigkeitsundes
i Amt ®
(20 Anlagen, Projekt ,,BGA_OPT")
35
30 29
25
g 20 2
2
515. 14 14 14
10 10 9 g
10
5 6 5
P 3 2 I 33 2 3 2
s } Jl Al Alanln
§ 8 3 E 2 8,52 E 2 g2 8 2 2 53§ T 8 2 23
5 5 2 : |5 2 2 g § 5§ &5 gﬂ ® £ 2 s
3 $§%§§5§§§s§§§§£§g§§§§§§§ 2 “é
EERERLERERE i IE i LB RREL
@S Sfer i E aREicd®s §° 3 %3k
5 dg 3 SE53% & £ 3 2 3%
’ T § ¥ ” 5

Quelle: Abschlusshericht BGA_OPT, 5. 171
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Methan-Verlustraten (rechn. ermittelt) et

(20 Anlagen, Projekt ,,BGA_OPT) e

45
4.0
_.35
£
£ 30 [
E
g
g 25
]
£ 20
S
15 : |
5
2
1.0 4
0‘5 II
0,0
Nl o oak p o 5 o
P R P «\@4’ PELE P
® { mbar ® 2 mbar ® 3 mbar
Quelle: Abschlussbericht BGA_OPT, 5. 171
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Umwelt
Bundes
- . Amt &
D|skuss|on5punkte R eschnd et

+ Wo liegen hauptséachlich die Probleme (Bauteile)?

» Methanverluste von Alt- und Neuanlagen (Abhédngigkeit vom Baujahr)

« Methanverluste in Abhdngigkeit von der AnlagengréBe

» Methanverlustverdnderungen im Laufe des Betriebes/der Alterung

« Emissionen durch fehlende Gasfackel bzw. Reserve-BHKW

- Beseitigungsmaoglichkeiten fir Leckagen und
Umsetzungswahrscheinlichkeiten

Wie ist der bisherige Bilanz-Ansatz (1 % der gesamten

Methanproduktion) im Kontext des heutigen (durchschnittlichen)
Anlagenbestandes zu bewerten?

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 28
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Umwelt
Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

Garrestlager — Methanemissionen

Abhdangigkeiten: : —
Restgaspotenzial = Restgasemission
. . 37°C Lagertemperatur
» Betriebsweise/Prozesstemperatur Maximal mégliche = T e —
. Gasbildung unter | Bedingungen ent-
Anzah! Pr_ozessstufen optimalen Bedingungen, | \ stehende Gasbildung,
» VVerweilzeiten ~Temperatur 35..45°C [ \ (in der Praxis)
« Reaktorbelastung [ onierber dureh:
- (Al‘t der SU bstratE) —Optimale Biologie Vc:'1:ngcnmg der y
i (Bakterienzusammen- Verweilzeit
. ( Fettsa u regeha | t) setzung) in Praxis zu messen
im Labor bestimmbar
» Auspragung des Garrestlager Restgaspotenzial >> Restgasemission
Quelle: Reinhold, TLL 2010
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 29
Umwelt
Bundes
. - Amt &
Garrestlager — Restmethanpotenzial
Quelle Anteilbezogen Bemerkungen
aufdas
gesamte
Gasaufkommen
—Mittelwerte —
(20°CI37°C)
Biogasmessprogramm Il 1,5%15,1% |2006/08, Durchschnitt aus 61 Anlagenin D
( 3,5%/ 9,7%) (Klammenwerte einstufig)
BMU-Projekt BGA_OPT" kA./4,0% 2009, @ aus 10 Anlagen (5 BAY und 5 NW)
LFL(Opt. Verfahrenstechnik) 0,8 %/ 3,3% 2008, 8 Anlagen in BAY
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 30
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Umwelt

Bundes

y " Amt @
Auspriagung Garrestlagerung 2010 - |

Bioreact GmbH (n=1400 ?) DBFZ-Umfrage (n= 638)
A

 Girrestlagerung
Fermenter+offenes 10,1 %

Garrestlager
Doffen

@ geschlossen

[ geschiossen, gasdicht

Fermenter+beheizter 30,6 %
Nachgarer+offenes
Endlager

Fermenter+beheizter 46,7 %
Nachgarer+Uberdachtes
Endlager

Fermenter und Endlager 12,6 %

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop; 5. -6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 31

Umwelt
Bundes

Auspriagung Garrestlagerung 2010 - i AL

DBFZ-Umfrage

installierte elektr. Anteil BGA mit Anteil BGA mit Anteil BGA mit gasdicht bericksichtigte

Anlagenleistung offenem geschlossenem abgedecktem Riickmeldungen
[KWql Garrestlager [%] Garrestlager [ Garrestlager [%] [Anzahl]

=70 394 439 16,7 66

71-150 399 36,7 244 a0

151- 500 396 206 398 407

501 -1 000 250 29,0 46,0 124

=1000 186 302 5172 43

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 32
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Diskussionspunkte

Umwelt
Bundes
Amt ®

Fiir Mensch und Umwelt

» Kurze Vorstellung der Ergebnisse der zwei kiirzlich abgeschlossenen

Emissionsmessungsprojekte (Landwirtschaft und Abfall
» Hohe der Restmethanpotenziale im Anlagenbestand D

+ \Verhaltnis von Restmethanpotenzial und Restmethanemissionen

- Wie ist der (bisher) verwendete Emissionswert (2,5 % des

Methanaufkommens) (fur offene Garrestlager) einzuschatzen?

» Welcher Wert kénnte fir den derzeitigen Anlagenbestand zum

Tragen kommen?

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 33
Umwelt
Bundes
- = - Amt &
3. Effizienz der Biogaserzeugung
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 34
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Umwelt
Bundes

Relative Substratausnutzung (% KTBL) AL

200 -
180
160
140
£ 120
[
s 100
g
g 80
60
40
20
04
n O W o W o un o wo Ww o wo wowo wo u o
T o fneemTie e am @i B ol iE i figiE e e
relative Substratausnutzung (% KTBL)
Quelle; Bioreact GmbH
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Umwelt
Bundes
- - Amt &
DISkUSSIOnSpunkte Filr Mensch und Umwelt

- Spiegeln die KTBL-Gasausbeuten-Richtwerte (insb. fur Silomais -
200 Nm3/ t FM) (tatsachlich) den durchschnittlichen
Anlagenbestand wider?

« Gasausbeuten von NaWaRo-Neuanlagen (im Vergleich zum
durchschnittlichen Anlagenbestand bzw. zu Altanlagen)

» Wirkung von Desintegrationsverfahren und Garhilfsstoffen auf
Gasausbeuten bezogen auf den gesamten Anlagenbestand bereits
nachweisbar?

» Durchschnittliche Gasausbeuten flr Silomais im Kontext sehr
unterschiedlicher Witterungen (z.B. in sehr trockenen Jahren)

« Ansatz flr 2007: 185 Nm?3 Biogas/t Silomais (Basisdatensatz BMU-
Biogasprojekt 2008) sachgerecht?

« Welcher entsprechende durchschnittliche Wert wére fir 2011
anzusetzen?

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 56
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Umwelt
Bundes
Amt &

Filr Mensch und Umwelt

4. Anlagentechnik Biogasnutzung

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 37
Umwelt
Bundes
- Amt @&
Moto rtechnolog Ie Filr Mensch und Umwelt
8,0%
A 10% .
23% DBFZ Bioreact GmbH

23,3% = Gasmotor

m Zindstrahler
o Beides
O Zindstrahl

[ Gasmotor

P
B Kombination 67,8%

67%
n=645
n=14007

Fazit:

+ Darstellungen/Anteile beziehen sich auf den Anlagenbestand
» Bezogen auf die elektrische Leistung noch deutlich hohere
Anteile von Gasmotoren (schatzungsweise 80-85%)

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 38
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Umwelt
El. Wirkungsgrad von Biogas-BHKW e
(in Abhdngigkeit von Leistung und Technologie) B

50

¢ Gas-BHKW B Ziindstrahl-BHKW

45

35

30

elektrischer Wirkungsgrad [%]

0 100 200 300 400 500 600

elektrische Leistung [kW]

Quelle:

Aschrmann, ¥, Institut fUr Landtechnik und Tierhaltung an der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Yortrag,, BHKWY in der Praxis”, DLR Betreiberseminar Themenbereich ,Technik™ am 22.02.2011
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Umwelt
. . Bundes
El. Wirkungsgrad von Biogas-BHKW Amt ®
(Theorie und Praxis) et

50

#GasBHKW B ZiindstrahlBHKW < GasBHKW gem. O ZlndstrahlBHKW gem,

a5

35

elektrischer Wirkungsgrad [%]
&

[i] T T T T T
0 100 200 300 400 500 600
elektrische Leistung [kW]

Quelle:

Aschrmann, V. Institut fir Landtechnik und Tierhaltung an der Bayerischen Landesanstalt fUr Landwirtschaft,
Yortrag, BHKW in der Praxis®, DLR Betreiberseminar Themenbereich ,Technik" am 22.02,2011
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Umwelt

Eu nt des

- e mt &
EInSChatzungen Fibr Mensch und Umwelt

« Der el. Wirkungsgrad eines BHKW nimmt mit zunehmenden
Betriebsstunden ab (GréBenordnung 1% bis max. 2% je 20.000 h)

+ Nach einer GeneralUberholung erhéht sich der el. Wirkungsgrad
wieder deutlich Rtg. Ausgangsniveau.

» In der Praxis gemessene el. Wirkungsgrade unterscheiden sich
von den Herstellerangaben (Abweichung bis zu max. 3 %)

+ Im Teillastbetrieb liegen die el. Wirkungsgrade unter denen bei
Nennleistung, bei 50% Last z.B. bis zu 4 Prozentpunkte.

+ Bei leistungsoptimierten Motoreinstellungen (jedoch héhere
Emissionen) kénnen die el. Wirkungsgrade Uber denen bei
Nennleistung liegen.

+ Vom el. Wirkungsgrad ist der el. Jahresnutzungsgrad zu
unterscheiden, der An- und Abfahrvorgénge sowie auch
Teillastbetriebsverhéltnisse Uber das/ein Jahr bericksichtigt.

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 41
Umwelt
Bundes
H - Amt ®
DISkUSSIOnSpunkte Filr Mensch und Umwelt

1. In welcher Hohe diirfte sich momentan der (mittlere)
elektrische Wirkungsgrad bei Nennleistung (nach
Herstellerangaben) bezogen auf den gesamten Anlagenbestand
bewegen?

2. Mit welchem mittleren el. Jahresnutzungsgrad Gber den
gesamten Biogas-BHKW-Bestand ist (dann) zu rechnen?

W

. Inwieweit korrespondiert dieser mit den bislang verwendeten
Wert von 37,5%7

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 42
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Umwelt
Bundes
- Amt &
Emissionen (Methanschlupf)
]
¥ =
6 £
2 z ]
3 ] Ergebnisse der
i : H Emissionsmessprojekte
% 2 . i
F 5 ,Landwirtschaftliche
; £ Biogasanlagen" und
o Salllil] i ! i, © L~Abfallvergédrungsanlagen®
g;s-;ggg;a;.gu;;;ga‘a;g;ggug;sgs
190 KW, T24 W, 526 KW, 110 KW, 250 kW,
4 Gas-BHKW Zundstrahl-BHEW

Quelle:
sschmann, V. Institut fUr Landtechnik und Tierhaltung an der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Vortrag,, BHKW in der Praxis”, DLR Betreiberseminar Themenbereich Technik" am 22.02,2011

Messwerte lber den Methanschlupf im Motorabgas liegen bei
emissionsarmen, neueren Motoren im Bereich von < 0,5 g/m3 (=
1% Methanschlupf) Biogashandbuch Bayern - Materialienband,
Kap. 2.2.2, Stand Marz 2011, S. 14

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop; 5. -6, Juli 2011, Dessau-RoSiau 43
Umwelt
Bundes
. " - Amt &
Emissionszusammenhadnge
4000 1 400
BNO, ®CO OCH, B HCHO  @el Wirkungsgrad A Zinddlanteil
I g
£ 3000 =
* @
£ 5
E Q0
T o
S 2000 SE
E 52
5 €=
o]
5] g 2
& 1000 5 2
z o
=
2
0 =
eta-optmiert NOx-optimiert Teillast ®
67 KW, 67 KW, 47 KW,
Quelle:

Aschrmann, ¥, Institut fUr Landtechnik und Tierhaltung an der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Yortrag,, BHKW in der Praxis®, DLR Betreiberseminar Themenbereich Technik" am 22.02,.2011
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Umwelt

Eur}dqs

: : mt &
Diskussionspunkte Fbecpatont

1. Methanschlupf unter realen Betriebsbedingungen

2. Inwieweit ist der bislang verwendete Wert fiir den
Methanschlupf (0,5%) sachgerecht?

3. Wenn nicht: Mit welchem mittleren Methanschlupf Gber den
gesamten Biogas-BHKW-Bestand in D ist zu rechnen?

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 45
Umwelt
Bundes
- - - Amt &
5. B|anse|n5pe|sung Fr s Unwen
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- Umwelt

Methanschlupf bei der Bundes
: - Amt &
Biogasaufbereitung oo iions

» abhédngig vom Verfahren, Anlagenkonzept,
Inbetriebnahmejahr, Standortbedingungen,....

Verfahren Anteil an Methan- Methan-

installierter schlupf schlupf

Einspeise- (Spannbreite) | Typische

leistung zum (%) Werte

31.12.2010 (Quelle: Anlagen-

(Quelle: DBFZ) DBFZ) bestand

201072011
PSA 23,9 % 2-10 ?
DWW 33,4 % 1-2 ?
Genosorb ® 5.9 % 1-4 ?
Amine 29,2 % <01 ?
Membran 0,9 % 3-5 ?

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau
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1.3.2  Erfahrungen aus der Leckagemessung gewitra

Carsten Cuhls, Joachim Clemens

Ingenieursgesellschaft fir Wissenstransfer mbH (gewitra)
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gewitra

ERFAHRUNGEN AUS DER
LECKAGEMESSUNG

Carsten Cuhls, Joachim Clemens

gewitra

+ Start als Forschungsvorhaben
« Seit Ende 2010 bietet gewitra Leckagemessungen auch als Dienstleistung an
+ Die Untersuchungen umfassen:

- Begehung der Anlage Ort der Leckage

- Messung der Gasdiffusion durch Biolenen (g CH,/h)

- Messung der Methanemission aus Tragluftdachern (g CH,/h)

- Abschitzen des Methanschlupfes von BHKW (9 CH,/kWh oder % CH,-Schlupf)
+ Methoden:

- ,Gaskamera“, Infrarotbasierte Kamera mit selektivem Filter fiir Kohlenwasserstoffe (d.h.
nicht nur Methan sondern auch andere KW)

- Methansensitiver Tunable Diode Laser
- IR- und FID-Gerate
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Bisheriger Untersuchungsumfang

gewitra

+ 120 gasdichte Fermenter auf mehr als 46 Anlagen
+ Methanschlupf von 80 BHKW
+ Weitere ca. 40 Anlagen dilrften dieses Jahr noch folgen

WICHTIG:

Gewitra wird angefragt:

+ bei Verdacht auf Leckage

+ Vorsorge durch den Betreiber

« Wenn Behdrden Messungen verlangen

GroRer Unterschied zu Forschungsvorhaben (,Anlagen im Normalbetrieb®)

3
Erfahrungen
gewitra
80
70
gan
§50
e
£
.
=
10
0- I
Folie'Dach Rohre
> 1L CH,/ barm’d 2 2

oder Betondach oder z.B. Betonfugen
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FORSCHUNGSVORHABEN - ERFAHRUNGEN
gewitra

=

25

=]
&

i
i
[t |1 | |
S T |
g S — i L
3 B = Liebetrau (2010):
10 - i Zusammenfassung der
_ o . 't . CH,Emissionen aus
T . ! : r | : einem
| L :‘ Forschungsvorhaben
| [}

(FKZ: 22023606)
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l. li.

3 4 ] ] 7 %

3 |
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5
t Erfahrungen
+ Methanschlupf wird abgeschatzt liber:
- 40% Verstromungsgrad
— 0,-Uberschuss von 1,4
- kW-Leistung zum Zeitpunkt der Messung
- Biogasqualitat 7
6 *
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Erfahrungen
gewitra

* Anteil der N,O-Emission der CO
- Bisher nur wenige Messungen

in der Abluft;

2eq

- Die vier hochsten Werte stammen von zwei BHKW, die im Laufe eines Jahres
doppelt beprobt wurden.

80

@ =
e o o

=]

N,0-Anteil an Gesamt CO,,,
g w 8 w

-
=]

Diese Daten wurden im Rahmen
eines FNR-Vorhabens (FKZ:
Cemmnil | | | 22023606) im Auftrag des DBFZ

123 456 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 ermittelt.

=

DBFZ o

Erfahrungen
gewitra

* Biolenen kdnnen eingeschrankt vor Ort auf Diffusion untersucht werden
(Messung nur in dem Bereich maglich, den man mit Hubwagen oder von der
Service-Plattform erreicht)

+ Der Diffusionsgrenzwert der Tl4 wird bei vielen Tragluftdachern nicht
eingehalten, aber die Messung kann nicht unterscheiden, ob es sich dabei um
Diffusionsverluste oder um Emissionen aus Lochern in der Folie handelt.

+ Betonanlagen kénnen auch Leckagen aufweisen.

* Auch grofe Leckagen werden nicht unbedingt wahrend dem Betrieb bemerkt
(Windverhaltnisse, Ort des Lecks).
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1.3.3  Markt- und Anlagenbeobachtung im Bereich Biogas bioreact
Dr Udo Holker
Forschungsleiter

Bioreact GmbH
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Bl bioreact. | I

Daten aus ca. 1750 BGA

Statistische Aussagen Uber derzeit (06/11)
1536 Nawaro-Anlagen

*In den letzten 18 Monaten mindestens 1 Mal besucht
*Aktualisierung derzeit ca. 8-10% des Datensatzes pro Monat
«Erweiterung ca. 1 % pro Monat.

Aufgenommene Daten:

¢ Substrate (Art und Menge)

¢ Faulraumvolumen (F, NG, EL)

¢ Elektrische Leistung, Strommenge, BHKW,
Wirkungsgrad, Zindolanteil

¢ Biogasmenge, Gaszusammensetzung
(wenn maoglich)

¢ Baujahr, Anlagenhersteller

¢ Storungen

e u.v.m. (wird laufend angepasst)

¢ Proben flr Laboruntersuchungen aus
Fermentern, Nachgéarern, Endlagern)

Zusatzlich:
160 aufgenommene Nawaro Anlagen (Daten alter als 2 Jahre)
52 Co- (Abfall-) Anlagen

- ‘bioreact- .l Statistikbeispiele: Anlagendaten

24,62 ;
Inbetriebnahmejahr
(in % der bis zum 30.06.2011 20,65
aufgenommenen Anlagen)

14,73

bis bis bis 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
1990 1995 2000

i . ‘
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- |bioreact- .l Statistikbeispiele: Anlagendaten

Entwicklung der installierten

elektrischen Leistung der BHKW (kWel.) 513
491
443
402 399 395
366
331 337 334 338
0,14 206
S
K
<° 181
(in 80

bis bis bis 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
1990 1995 2000

- \bioreacto .‘ Statistikbeispiele: Anlagendaten

14,1

Elektrische BHKW-Leistung (kWwel)
10,6 (in % der bis zum 30.06.2011
aufgenommenen Anlagen)

53 5,7

r

4,5

l g

21 2,4 2,3 2,4 2,4
1,8 : 1,7 14
O I

1, 0,7 0,7

bis b. b. b. b. b. b. b b b, b, b b, b b b b b b dber
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 1000150020002000

wd
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- ‘bl(]'eaCtO .I Statistikbeispiele: Anlagendaten

Inbetriebnahmejahr Entwicklung der installierten
(in % der bis zum 30.06.2011 aufgenommenen Anlagen) elektrischen Leistung der BHKW (kWel.)
24,62 491513
ANLAGENDATEN %0338
63 Anlagenzahl 1536
433 3,613,03 2.45
0,149,79 I I | .' II
L Fermentervolumen (m3) 1675,65
S W
,;aqa .@q" & q&,@@,‘g& ’190& Nachgarervolumen (m3) 1324,15 > 8
MO
Al Endlagervolumen (m3) 1515,45
Elektrische BH
(in % der bis zum 30.06.2
141 kg oTS / m3 / d (Fermenter) 4,49
106 Verweilzeit Fermenter (d) 63,25
g1%9 8 Gesamtverweilzeit (d) 115,02
5357 45
18 21 installierte elektrische Leistung (kW) 406,76
Auslastung BHKW (%) 89,21
P LS5 S S
N L G SCCICICYE R Volllaststunden pro Jahr 7814,8

| w @

- ‘bioreact- .l Statistikbeispiele: Anlagendaten

Wirtschaftlichkeitsfaktor: Alter (Stand 09/10)

[o=]
o=}

[o=]
W

~
o]

% der maximalen BHKW-Auslastung
~J
w

68 -

vor 19951996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1995

Inbetriebnahmejahr
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- \blcreacto .I Statistikbeispiele: Anlagendaten

Wirtschaftlichkeitsfaktor: Faulraumvolumen (Stand 06/10)

o ° °
L) o * ° ¢
X ° 3
5 .
£ ’ o
[4]
(1]
)
2 N
g
= °
X
I
]
2 7 12 17 22
Gesamt-Fermentationsvolumen (m?)/ installierte elekirische Leistung (kw)

- ‘bioreacto .l Statistikbeispiele: Substratdaten

Nawaros

Maissilage Grassilage GPS Getreide CCM Sudangras Grunroggen Kartoffeln Hirse Riiben

% aller
Anlagen 96 51 25 33 10 3 3 1 1 2
tFM /
100 kwel 3,44 0,90 1,11 0,34 0,46 0,84 0,94 0,99 0,63 1,38
% der
Energie 65 16 21 19 19 10 12 14 7 23
Wirtschaftsdiinger
Rindergiille Schweinegiille Gefiligelmist (HTK) Rindermist Schweinemist

% aller

Anlagen 58 22 13 24 2

tFM /

100 kWel 3,75 3,00 0,81 0,75 0,36

% der

Energie 8 6 17 4 2
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- {blcreacto .l Statistikbeispiele: Substratdaten

Riickrechnen:

Maissilage Annahme Fldchenertrag: 45 t/FM Mais /Jahr (inkl. Silierverluste) :

% aller
Anlagen 96 l
£EM / Annahme: Maisanbau auf 500.000 ha
3/?%5:’\@ 3,44 4405 Nawaro-Anlagen mit Mais
] 4590 Nawaro-Anlagen insgesamt
Energie 65 4900 BGA inkl. Cosubstrate

Annahme: 6200 BGA (5600 mit Mais)

Maisanbau auf: 636.000 ha

- [bioreacto .I Statistikbeispiele: Substratdaten

Mittelwert: 96,7% (rote
Maissilage Grassilage GPS Getreide CCM Sudangras Griinroggen Kartoffeln Hirse Riiben I_inie)
% aller Anlagen 96 51 25 33 10 3 3 1 1 2 82% aller Anlagen zw. 80-
tFM/ 100 kWel 3,44 09 1,11 0,34 046 0,84 0,94 0,99 0,63 1,38 120% (blau); 55% aller
% der Energie 65 6 21 19 19 10 12 14 7 23 2% Aniagen zw. 90-110% (griin)
Rindergiille Schweinegiille Gefiigelmist (HTK) Rindermist Schweinemist
% aller Anlagen 58 22 13 24 2
t FM / 100 kwel 3,75 32,00 0,81 0,75 0,36 200
% der Energie 8 6 17 4 2
450
=
©
N
c
110 Q
S £
= 108 — <
2 106 k. Fo0
S
N 104 ————ta o ——
ih]
3~
c
(o]
3=
JE h'd 50
o
55
%)
e
3
1]
_ 0
)
ju.

hydraulische Verweilzeit (Tage)
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- ‘bloreact- .l Statistikbeispiele: Analysen

Laboruntersuchungen in Kooperation mit: Durchschnittswerte aus Fermentern
von 1536 Nawaro- Anlagen in D mit
Priiflabor: bonalytic GmbH, Postfach 1161, 53821 Troisdorf BHKW und Kom plettanalyse
(4
(( pAKKS ANALYTIK / FERMENTER
= .. sxbonalytic
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt filr die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. pH (-|og CH+) 7,70
EC {(mS/cm) 28,05

Aktuell monatlich ca. 2000 Fermenterproben
Im 1.HJ 1 Garteste mit 400 verschiedenen Substraten FOS (g HAceg/l) 4,51
darunter ca. 60 Glllen

TAC (g CaCO3/1) 12,95
FOS/TAC 0,35
Spurenelementanalysen aus Fermentern von rund 1000 BGA NH4 (a/] 593
Beispiel: Nickel-Konz. {(mg/kg TS) in 800 BGA-Fermentern (a/n ’
0 TS (g/1) 83,21
4 oTs {(g/1) 64,44
40
35 Essigsaure (g/lI) 1,223
0 Propionsaure (g/I) 0,536
2 Buttersaure {(g/I) 0,053
0 ‘I isoButtersaure (g/I) 0,062
s — — — t ‘i ‘ Valeriansaure (g/1) 0,023
| | Wi L . i i =
10 AT TR A A 1 |ﬁHﬂ’HM O T |so\/a|er|?nsaure (a/m 0,099
G Capronsaure (g/I) 0,012
o
TRERAEEER AN B AR B AR RS HYREIYAR Summe Sauren (C2-Cé) (g/1) 2,01

- ‘blcreacto .l Statistikbeispiele: Anlagendaten

Inbetriebnahmejahr Entwicklung der installierten
(in % der bis zum 30.06.2011 aufgenommenen Anlagen) elektrischen Leistung der BHKW (kWel.)
24,62 443491513
20,65 402399395 266
337 338
1473 06331 334
830 181
6,28 570
4,33 ‘ 80
223,61 3,03 2,45 04
0’140,79 1,23
PHFPPPIPIT L LD PO S
) (M x o G N O S S PR FHIO
5 '&qﬁ S '190"' WQQW ’1965 B '190" P '196\ S '19@ s '190 I S S g RSl gl el
P P &
LN N A R
F ¢ 9
Elektrische BHKW-Leistung (kWel) ANLAGENDATEN
(in % der bis zum 30.06.2011 aufgenommenen Anlagen) Anlagenzahl 1536
14,1 152 Fermentervolumen (m3) 1675,65
Nachgarervolumen {(m3) 1324,15
10,6 Endlagervolumen {(m3) 1515,45
g1839 87
5357 kg 0TS / m3 / d (Fermenter) 4,49
= 4,5 Verweilzeit Fermenter {(d) 63,25
18 2,1 2,423, 52,4 2,4 Gesamtverweilzeit (d) 115,02

/
1,014 0,707

installierte elektrische Leistung (kW) 406,76

PRI P I P I I B I IO SRR S P RS Auslastung BHKW (%) 89,21
< v‘»v‘»v?o?o?opvuv‘uvf,vf,v‘b F’,of\,of\,o.q’ B2 P AP Volllaststunden pro Jahr 7814,8

o O o
voo&o@ .
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Bl bioreact. .| I

Milheimer Str. 26
53840 Troisdorf

50 Mitarbeiter im Januar 2011

10 Biologen / Mikrobiologen
4 Biotechnologen

1 Okotrophologin

1 Lebensmittelchemiker

4 Technische Assistenten

4 Agraingenieure

3 staatlich gepriifte Landwirte
2 Diplomanden

3 Blromitarbeiter

8 Produktionsmitarbeiter

Erneuerbare Energien Biotechnologie
P I i = s @
gewitra 4bonalytic| |bioreacts s selsymes
O

Consulting Akkreditiertes Labor Prozessbiologische Betreuung Forschung, Entwicklung
MBA Biogasanalytik Vertrieb von Prozesshilfsmitteln Produktion von
Depenien Dingewert (Enzyme, Spurenelemente, Pilzmetaboliten
Kompost Gasertrage Analysedienstleistungen)
Emmisionen
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1.4 Material zur AG 3 fliissige Biomasse

1.41  AG 3 =Folien zur Diskussionsleitung
Stefan Rother

Fachgebiet I 2.5 ,Energieversorgung und —daten’

Umweltbundesamt
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Umwelt
Bundes
Amt @&

Fiir Mensch und Umwelt

BMU/ UBA/ AGEE-Stat / DBFZ -
Biomasse-Workshop;
5. -6. Juli 2011, Dessau-RoB3lau

Stefan Rother
Umweltbundesamt
Fachgebiet , Energieversorgung und -daten*

Umwelt
Bundes
H T - - Amt @
Ziele der AG 3 Fliissige Biomasse

1. Darstellung und Diskussion des aktuellen Stands der
Strom- und Warmeerzeugung aus fllssiger Biomasse
(Pflanzendl)

®)

Identifikation der gegenwartig besten Datenquellen

3. Abstimmung reprasentativer Basisdaten flr
EE-Statistik und Emissionsbilanzierungen

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rolilau 2
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Umwelt
Bundg}_‘sa
Programm AG Fliissige Biomasse b
15.20Uhr:  Kurz-Vorstellung der Teilnehmer/Anvisierter Ablauf
15.45Uhr:  Impulsvortrag:
Pflanzendlinutzung zur Stromerzeugung in Deutschland
- Ergebnisse des EEG-Monitorings -
Franziska Miilfer-Langer/ Karin Naumann, DBFZ
16.15Uhr:  Impulsvortrag:
Nachhaltige Biomasseerzeugung Evaluations- und
Erfahrungsbericht 2010 Anlagenregister der BLE
Ingeborg Bayer, BLE
Diskussion
16.35Uhr:  Block 1

POL-BHKW Nutzungsstand/ Anlagenauspragung/
Anlagentechnik

Mi. 9.00 Uhr: Block 2: Fortsetzung u. Zusammenfassung

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau

Umwelt
Euntdqs
.. - - mt &
Programm AG fliissige Biomasse Il
MI. Emissionen von POL-BHKW
10.00Uhr:  Vortrag:
Emissionen von Pflanzendl-Stationarmotoren. Aktuelle
Forschungsprojekte des Umweltbundesamts
Anja Nowack, UBA Il 2.3-K
10.20- Diskussion zur Emissionsfragen von POL BHKWs
11:00 Uhr

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Umwelt

'LB\ur}de__s

D]

Haupt-Datenquellen o

1. Amtliche Erhebungen 2009 (StBA) liber

o ... die Elektrizitats- und Warmeerzeugung der Stromerzeugungs-
anlagen fur die allgemeine Versorgung (066k)

o ... Stromerzeugungsanlagen der Betriebe des Bergbaus und der
Gewinnungvon Steinen und Erden sowie des Verarbeitenden
Gewerbes (067)

o ... die Stromeinspeisung
bei Netzbetreibern (070)

http:/iwww.destatis.de/jetspeed/
portal/cms/Sites/destatis/
Internet/DE/Navigation/
Statistiken/Energie/Enerdie.psml

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau

Umwelt
Bundes
Amt &

Haupt-Datenquellen

2. BNetzA: Statistikbericht zur Jahresendabrechnung
2009 nach dem EEG

'3 , Berdeinstzsgentsr

EEG-Daten auf Basis der Meldungen
der Netzbetreiber nach §31f. EEG

Auswertung und Differenzierung
nach Aggregatzustand durch UBA

http:/Mmww . bundesnetzagentur.de/SharedDocs/
Downloads/DE/BNetzA/Sachgebiete/Energie/
ErneuerbareEnergien Gesetz/Statistikberichte/
1103 18Statistikbericht EEG2009.pdf

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau

131



Bioenergie - Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

Umwelt

A

mt &

Hau pt-Datenq uellen Filr Mensch und Umwelt

3. Monitoring zur Wirkung des EEG auf die Entwicklung
der Stromerzeugung aus Biomasse (DBFZ)

4,500 T B000

= ReEHIW | !
400 | &)y Biogasaniagen 1 7000 Deutsches BlomasseForschungsZentrum DBFZ

4500 | O = Bomasse-HKW

3
H
? >
B 000 [ s Do cene beasciom o Ssomenspenn i’
5 s000 '3
H 2.500 a
g 25 g
£ ‘oo &
7 e ) Monitoring zur Wirkung des Erneuerbare-
- S 00 8 Energien-Gesetz (EEG) auf die Entwicklung
3 der Stromerzeugung aus Biomasse
- 2000
b 1.000

w0 |-F-— 4l | ] 000

e | I { | I Kurztitel: Stromerzeugung aus Biomasse

o [ 8l ] 1 f 55 L 1 1 - g

FZK: 03N
2000 2001 2002 2008 2004 2005 2006 2007 2008 . 2009 2010 (FZK: 03MAP138)

5, Zwischenbericht

http:/Awww.erneuerbare-energien.de/inhalt/36204/4593/

Mérz 2011
hitp./iwww.dbfz.deiweb/fileadmin/user_upload/ .
Userupload Neu/Stromerzeugung_aus_Biomasse \ﬁD
Zwischenbericht Maerz_2011.pdf
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 7
Umwelt
Bundes
Amt @&
Hau pt-D atenq uellen FWeschund et

4. Evaluations- und Erfahrungsbericht (Berlchtspfllcht
nach § 71 BioSt-NachV)

Register der Herkunft flissiger Biomasse
und aller Anlagen die flussige Biomasse
zur Stromerzeugung (EEG) einsetzten

sverordnung
erordnung

http:/Mvww .ble.defcin_090/nn_1053330/SharedDocs/
Downloads/02  Kontrolle  Zulassung/

05 NachhaltigeBiomasseerzeugung/
Evaluationsbericht _2010.templateld=raw.
property=publicationFile.pdf/Evaluationsbericht 2010.pdf

Die BLE.

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 8

132



Bioenergie — Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

Umwelt
Bundes
- Amt &
Wissensbedarf vs. Datenquellen
Parameter StBA BNetzA - DBFZ BLE
EEG
Installierte Leistung / Anlagenzahl (-) + + +
Brennstoffeinsatz (-) - (0) +
Stromerzeugung + + (-) -
Warmeerzeugung (-) (+) (-) -
Effizienz (el. / th. Nutzungsgrad) (-) (-) (-) -
Eigenstrombedarf (brutto — netto) (-) - - -
Auslastung (Volllaststunden) (-) + -) -
Inbetriebnahmejahr (-) + 0
Betreiberstruktur / Sektorzuord. (0) - (0) 0
Anlagentechnik (-) (-) (0) -
Emissionsdaten - - (-) -
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop; 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 9
Umwelt
Bundes
Amt @&

Vergleich der Haupt-Datenquellen 2009

Fiir Mensch und Umwelt

ACEE  DBEZz  BNetzA  BLE!
Stat
EEG-Daten Evaluations-
auf Basis E!EG-_ und |
StaBA Monitoring (UBA-Ausw) Erfahrungsberi
Anlagenanzahl h k.A. 1.400 2.352 2.105
INStElieTt= MW 329 350 418 4242

Leistung (el.)

Stromerzeugung GWh 2.009%  2.000 1.780 k.A.

1t Angabe flir 2010
" Abzlglich Schwarzlauge
3 Abziglich Sulfitlauge

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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POL BHKW Anlagenbestand / Hanaas

: Amt @
Leistungsklassen
' DBFZ: 1.400 EEG-Daten: 2.352 BLE 2009: 2.105

BNetzA (UBA
DBFZ EEG Monitoring Auswertung)

BLE - Anlagenregister

501-
=1000

1000

1% 2%
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop; 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 1z
Umwelt
Bundes
Amt &
Anlagenzubau (EEG-Daten)
® Jahrlicher Zubau ®kumulierter Zubau .
w L
2.500 ﬁ 2—
(o]

2.000

1.500

1.000

500

0 m

bis 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Quelle: BMetzA nach Meldung der Netzbetreiber (§51 EEG), Aufbereitung durch UBAFGI 25

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 13
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Umwelt
Bundes
. . Amt @&
Stillegungen / Aulderbetriebnahmen
Pressemeldungen AZ-Online (08.02.11):
Stadtwerke legen Kraftwerk vorerst still
08.02.11 | B Ueizen | (1D B Like
&)1 & 1 scnrit a7 A |
Uelzen - Von Mark Rath. Es hatte fur Schlagzeilen gesorgt und Befurworter wie
Gegner buchstablich auf die Palme gebracht — nunmehr steht es still: Das einst von
den Stadtwerken fur die Einspeisung von Palmol umgerustete Blockheizkraftwerk
im Gewerbegebiet am Neuen Felde ist seit dem 1. Juli 2010 nicht mehr in Betrieb.
Abschéatzung DBFZ :
- ca. Halfte der Anlagen (ca. 1.300)
EEG-Daten 2009:
+ 48 Anlagen mit 6.965 kW
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 15
Umwelt
Bundes
Amt &

Nutzung POL 2009 (EEG-Daten)

Filr Mensch und Ummwelt

installierte Gesamtstromerzeu

Anzahl BHKW Leistung gung KWK-Stromerzeugung
L eistungskiabsolut absolut absolut absolut Anteilan
lassen [IVIW] % [MW] %o [GWh] % GWh] |Gesamt-erz.
<=10kW 604 26% 4 1% 6] 0,36% 5 82%
1-=
150kW 865 37% 51 12% 176 10% 143 81%
151-=500
kW 832 35% 270 65% 1.316 74% 1.010 77%
501-=
1000 kW 27 1% 19 4% 65 4% 54 83%
1001-=
5000 kW 20 1% 42 10% 139 8% 108 77%
> 5000 kW 4 0% 33 8% 77 4% 68 88%
Summe 2.352 100% 418 100% 1.780 100% 1.388 78%

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blormasse-Workshop, 5.

135

-6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Brennstoffeinsatz (BLE)

Umwelt
Bundes
Amt @

Filr Mensch und Umwelt

Brennstoffeinsatz insgesamt BLE-Anlagenregister:
laut BLE: 791.346 m3

BLE - Anlagenregister Pflanzendlart
» \erteilung der
501 - eingesetzten

Brennstoffmenge nach
Pflanzendlart

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau

Brennstoffeinsatz (DBFZ)

+ Anteil der Anlagen nach

20

Umwelt
Bundes
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

14 Anlagen 15 Anlagen 22 Anlagen 4 Anlagen 3 Anlagen 58 Anlagen
78t/a 524 t/a 9.069 t/a 5.077t/a 20.075t/a  34.822t/a

80% -

60% -

40% -

20% -

<10 kW 10-150 kw  151-500 kw 501-1000 kW > 1000 kW gesamt

M Rapsol @ Palmol

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Jahresarbeit aller POL-BHKW Anlagen gumn“éeel_;
(EEG-Daten) Ak

Jahresarbeit aller POL-BHKW Anlagen

4.000.000 -

e
i $
3.500.000 - T f { 1 i i t T e
= [
2 3.000.000 }
E I
£ 2.500.000 -
=] [
3 I
N 2.000.000 -
E 1.500.000 -
- r
(7] l
£ 1.000.000 - - | -
s ; Mittelwert: 743.469
K]
500.000 -
Median: 68.253
0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 2250 2500
Anzahl
Quelle: BNetzA nach Meldung der Netzbetreiber (§51 EEG), Aufbereitung durch UBA FG 125
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 23
Umwelt
Bundes
. Amt &
Warmenutzung DBFZ

Nach Warmeabnehmern (Stickprobe: xx)

| privat 13 1 1

- - 15
g Landwirtschaft 4 2 9 2 - 17
Gewerbliche
1 1
g Niise 2 2 6 2 2
kKA. 6 14 14 2 1 37
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 24

137



Bioenergie — Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

. Umwelt
Stromkennzahl/ Warmeerzeugung (EEG- Bundes
Amt @&
Daten) Filr Mensch und Umwelt
o SKZ abgeleitet aus ASUE Kenndaten/Datenblattern
elektrische Leistung und thermischer Leistung
KWK- KWK
Stromerzeugung thermisch
Leistungsklassen [GWHh] Stromkennzahl [GWh]
<10kW 5 0,52 10
11 - 150kW 143 0,64 223
151 - 500 kW 1.010 0,96 1.052
501 - 1000 KW 54 1,14 47
1001 - 5000 kW 108 1,25 86
> 5000 kW 68 1,25 54
Summe 1.388 (Mittelwert) 0,96 1.473
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 25
Umwelt
Bundes
i Amt @&
Wirkungsgrade Frenchund et
Datenquelle Kommentar
DBFZ Angaben von Anlagenbetreiber
ASUE Kenndaten fur BHKWs

Unternehmensangaben | Anlagendatenblatter

Welchen Einfluss haben BHKW Typen auf den Wirkungsgrad?

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Umwelt
Bundes
. Amt @
erkungsgrade I I (DBFZ) Filr Mensch und Umwelt
O elektrischer Wirkungsgrad O thermischer Wirkungsgrad & Warmenutzungsgrad
100%
00% 89% 0%
7 | o o
80% 74% v :
70% 1 m .....
.. T
e a2%a%| | a2%a2n|

40% -

31%
30% . S Roro TR Roocoo sl B Rooco o R RS
20% -
10% _
0% | . | . .
<10 kW 10-150 kW 151-500 kW 501-1000 kW > 1000 kW
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop; 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 27
Umwelt
Bundes
. Amt &
erkungsgrade II Fibr Mensch und Umwelt
ASUE Herstellerbefragung 2005 und 2011
2005 2011
Durchschnitt Maximal Minimal [Durchschnitt [Maximal [Minimal
Elektrischer 38 45 25 39 46 29
\Wirkungsgrad
Thermischer 46 57 41 47 68 33
\Wirkungsgrad
Gesamtwirkung |84 90 77 37 94 76
sgrad
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 28
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Umwelt
Bundes
Amt &
Auslastung (Vollbenutzungsstunden)
Datenquelle VBS
EEG-Daten 3.115
(2.384 - Median)
DBFZ 2.398 VBS (Anlagen < 10 kW) bis
Zu maximal
8.035 (Anlagen 501 — 1.000 kW)
BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop; 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 29
Umwelt
Bundes
Amt &

Vollastunden nach el-Leistung (EEG-Daten) wwwo

Volllaststunden
10000

9000
8000
7000
6000

5000

Volllaststunden

4000
3000

2000

o o o oo o 0o o oo 9o o O
o = © W O o T © W O

20
240
260

o
o
o

che Leistung

300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540

o
elektri

w

Quelle: BNetzA nach Meldung der Netzbetreiber (§51 EEG), Aufbereitung durch UBA FG | 2.5
BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau 30
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Umwelt
Auslastung (Vollaststunden) Il (EEG- Bundes
Amt &
Daten /DBFZ) FlirﬁenschaanU:;It
mVBS (EEG-Daten) mVBS (DBFZ)
Q o
8.000 S g . .
7.000 = - 5 3
6.000
< 5.000 ©
2 4.000 %
=

? 3.000

2.000

1.000

<10kW  11-150kW 151-500 501-1000 1001- 5000 > 5000
kW kW kW

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop; 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau

Elektrischer und thermischer Eigenbedarf

kW

31

Umwelt
Bundes
Amt @&

Filr Mensch und Umwelt

o Elektrischer Eigenbedarf von Motoren
— Vernachlassigbar?!

o Thermischer Eigenbedarf fiir die Vorerwarmung des
Pflanzendltanks
- Flie3- und Pumpfahigkeit durch vergrof3erte
Kraftstoffleitungen oder Férderpumpen sichern

- Welche Datenquellen stehen zu diesen Aspekten zur
Verfligung

BMUSUBAS AGEE-Stat / DBFZ - Blomasse-Workshop, 5. - 6, Juli 2011, Dessau-Rollau
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Emissionen — Genehmigungsbedarf BHKW

Zuordnung von BHKW-Anlagen im Rahmen des BimSchG

Feverungswarmeleistung: < 1 MW > 1 bis > 50 MW =250 MW

Verbrennungs- keine TA-Luft
mnlqgeq Rechtsverordnung

Gosturbinen- keine TALuf 13, BimSchY
anlugen Rechtsverordnung

G

hmigungsbedirfige Anlag
nach 4. BlmSchv

www.asue.de

BMU/UBAS AGEE-Stat / DBFZ - Biomasse-Workshop, 5. - 6. Juli 2011, Dessau-RoSiau 35

142



Bioenergie — Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

1.4.2  Nachhaltige Biomasseerzeugung - Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010: Anlagenregister der BLE
Ingeborg Bayer

Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE)
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Bundesanstait fir
é o Landwirtschaft und Ernéhrung

Nachhaltige Biomasseerzeugung
Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagenregister der BLE
Workshop Dessau 5./6. Juli 2011

@ Bundesanstalt fiir
2 | Landwirtschaft und Erndhrung

[ g
i)

Die BLE.

Fir Landwirtschaft und Erndhrung.

I. Allgemeines

Die BLE.

Fiir Landwirtschaft und Erndhrung.
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$ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Allgemeines:

Die nachhaltige energetische Nutzung von Biomasse ist
ein politisches Ziel der Europaischen Union und entspricht
der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung

= Richtlinie 2009/28/EG (Erneuerbare-Energien-
Richtlinie) enthalt Vorgaben

*= Mit BioSt-NachV und Biokraft-NachV werden Vorgaben
der Richtlinie von Deutschland in nationales Recht
umgesetzt

= Weitere relevante nationale Verordnungen:
- Gesetz fir den Vorrang Erneuerbarer Energien (EEG)
- Energiesteuergesetz (EnergieStG)

- Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Allgemeines:

= Biomasse ist nur dann nachhaltig, wenn bestimmte
Nachhaltigkeitskriterien eingehalten werden.

= Die nationalen Verordnungen stellen sicher, dass
Biomasse unter Beachtung verbindlicher Nach-
haltigkeitsstandards hergestellt wird.

* Die Anforderungen an die flachenbezogenen
Kriterien und die Anforderungen an die Berechnung
der Treibhausgaseinsparung entsprechen den
Vorgaben der Richtlinie 2009/28/EG

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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$ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Allgemeines:

Flir Strom aus fllissiger Biomasse besteht Anspruch
auf Vergltung nach § 27 Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) wenn die flachenbezogenen
Anforderungen und die eingesetzte fliissige Biomasse
das nach RED geforderte THG-Minderungspotential
aufweist,

Die Erfiillung der oben aufgefiihrten Anforderungen
ist bei Biokraftstoff die Voraussetzung zur Erftillung
der Beimischungsquote oder fiir eine Steuerent-
lastungsfahigkeit.

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Ab wann gelten die Regelungen?

Die Regelungen gelten fiir Biomasse, die ab dem
1. Januar 2011 als Biokraftstoff oder als fliissige
Biomasse zur Stromerzeugung eingesetzt werden soll.

Biomasse aus der Ernte 2010 und frither muss die
Nachhaltigkeitskriterien erfiillen, wenn sie ab dem 1.
Januar 2011 als Biokraftstoff oder zur Verstromung
verwendet wird.

Bei gasférmiger Biomasse gelten die Regelungen nur
im Biokraftstoffbereich, nicht im Biostrombereich.

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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$ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

II. Anforderungen an
nachhaltig erzeugte
Biomasse

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Anforderungen an nachhaltig erzeugte
Biomasse

Schutz von Flachen mit hohem Naturschutzwert

= Flachen mit hoher biologischer Vielfalt, hohem
Kohlenstoffbestand

= Schutz von Torfmooren

= Erhaltung von Feuchtgebieten und dauerhaft
bewaldeten Gebieten

= Erhalt von Torfmooren

= Anbau von Biomasse innerhalb der EU (Cross
Compliance, gute fachliche Praxis)ie pLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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* f;l:;i‘i‘slﬁt;i;a;:::‘d Erndihrung
Treibhausgasminderungspotential:

Der Einsatz von Biomasse
e zur Energieerzeugung

(‘\Ji muss gegentiber fossilen

L \ !’_@ Energietragern eine
. “”l Y L= Treibhausgaseinsparung
von zunachst 35 Prozent
aufweisen.

Die BLE.

Fir Landwirtschaft und Erndhrung.

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

III. MaBnahmen in Deutschland
zur Sicherstellung der
nachhaltigen Erzeugung von
Biomasse

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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$ Bundesanstalt fiir
Y Landwirtschaft und Erndhrung

Zustandigkeit der BLE

= Biokraftstoff: Die BLE stellt die Daten fiir die
Kraftstoffquotenstelle und die Hauptzollamter zur
Verfligung, die zur Anrechung auf die Biokraft-
stoffquote oder fiir die Steuerminderung nétig
sind.

= Bioenergie: Die BLE stellt die Daten fiir die
Vergtitung und fiir den Bereich Nachwachsende
Rohstoffe (Nawaro) fiir Anlagen- und Netzwerk-
betreiber zur Verfligung.

= Bioenergie: Die BLE filihrt ein Register aller
Anlagen, die fliissige Biomasse zur Stromer-
Zeugung verarbeiten.

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

$ Bundesanstalt fiir
Y Landwirtschaft und Erndhrung

Zustandigkeit der BLE

= Die BLE prift die Plausibilitat der Nachhaltig-
keitsnachweise, die vom letzten Wirtschafts-
beteiligten im Herstellungsprozess ausgestellt
werden und erstellt auf Antrag Nachhaltigkeits-
teilnachweise (Datenbank).

= Die BLE evaluiert die Umsetzung der Nachhaltig-
keitskriterien der Richtlinie und veréffentlicht
einen jahrlichen Erfahrungsbericht fir die
Regierung.

= Die BLE ist fiir die Anerkennung von Zertifi-
zierungssystemen und Zertifizierungsstellen
zustandig und Gberwacht diese.

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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$ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Zertifizierungssysteme

Zertifizierungssysteme werden von der BLE
anerkannt, um die Anforderungen der nationalen
Verordnungen bzw. der Richtlinie an die Herstellung
nachhaltig erzeuger Biomasse zu konkretisieren.

Sie stellen sicher, dass die Anforderungen auf alles
Stufen der Herstellung, des Transportes und der
Verteilung der Biomasse erfiillt sind.

Deutschland hat bis jetzt 3 Zertifizierungssysteme
anerkannt (ISCC, Kéln; REDcert, Bonn; RSB,
Lausanne).

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Zertifizierungsstellen

Zertifizierungsstellen werden von der BLE anerkannt
und sind unabhangige natlirliche oder juristische
Personen, die

= Schnittstellen zertifizieren,

= die Erfillung der Anforderungen der
Verordnungen tiberpriifen und

= sofern erforderlich, weitergehende Vorgaben
des Zertifizierungssystems umsetzen

in den Firmen und Betriebsstatten, Schnittstellen
und bei Lieferanten, die innerhalb eines
Zertifizierungssystems tatig sind.

Deutschland hat zur Zeit 29 Zertifizierungsstellen
anerkannt. Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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* Bundesanstalt fir
& & Landwirtschaft und Ernéhrung

Weg der Biomasse

Herstellung

erfasser [—»| Olmahle

Nachhaltigkeitsanforderungen
1. Einhaltung von Nachhaltigkeitsanforderungen
2. Treibhausgaseinsparung
3. Herkunftsnachweis nach Massenbilanzsystem i

Konkretisierung der
MNachhaltigkeitsanforderungen durch
Zertifizierungssysteme

Anerkennung
ng

Die BLE.

Fir Landwirtschaft und Erndhrung.

@ Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung

E
2

valuations- und Erfahrungsbericht
010

Datenbasis:

AusschlieBlich aufgrund der nationalen
Verordnungen (BioSt-NachV, Biokraft-NachV)

Kalenderjahr 2010 (01.01.-31.12.2010)

Kalenderjahr 2010 als Ubergangszeitraum:

Nationale Verordnungen sind erst seit
01.01.2011 uneingeschrankt anzuwenden (z.B.
Nachhaltigkeitsnachweise)

Vorliegende Daten aus 2010 dienen als
Ausgangsbasis/ Vergleichswert

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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$ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht
2010

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Zahlen zu Zertifizierungssystemen und
Zertifizierungsstellen (anerkannt, abgelehnt...)

Teilnehmer an Zertifizierungssystemen (Betriebe
und Betriebsstatten der gesamten Wert-
schopfungskette, die nach den Vorgaben eines
Zertifizierungssystems arbeiten; Verteilung nach
Staaten, nach Funktion)

Zertifizierung von Betrieben (aufgeteilt nach
Staaten)

Anzahl der Nachhaltigkeitsnachweise in der
Datenbank (Lander, in denen die Biomasse
angebaut wurde)

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

Evaluations- und Erfahrungsbericht
2010

Inhalte der Nachhaltigkeitsnachweise

Betrachtete Daten:

Mengen aus Altanlagen/nicht aus Altanlagen
Mengen je nach Anbauland der Biomasse
Energiegehalt je nach Anbauland

Mengen je nach Enderzeugnis

Energiegehalt insgesamt je nach Enderzeugnis

Emissionen und Einsparpotenzial ja nach
Endezeugnis

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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$ Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

= Registrierte Anlagen im Sinne des EEG/BioSt-
NachV (Einrichtung zur Erzeugung von Strom aus
fllissiger Biomasse)

Belastbarkeit und Aussagekraft der Daten im

Register:

- Angaben werden vom Anlagenbetreiber geliefert und
liegen auf Basis des Antrags zur Registrierung als
Anlage nach BioSt-NachV vor

- Angaben zur elektrischen oder thermischen Leistung
erfolgen Uberwiegend aufgrund des Typenschildes

- Angaben zur Art und Menge der fllissigen Biomasse
werden meist aufgrund der tatsachlich eingesetzten
Biomasse jedoch auch auf Basis geplanter Art/Menge
angegeben. Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

$ Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

Betrachtete Daten:

- Anteil der Anlagen je nach GréBenkategorie
(max. elektrischer Leistung)

Die gesamte installierte elektrische Leistung betragt
614.121.65 kW (therm. L. = 1.426.306,7 kW)

Die meisten der bei der BLE registrierten Betriebe
weisen eine Produktionsgréfe zwischen 150 und
500 kW auf (1.073).

414 bzw. 370 Anlagen sind im GréBenbereich <10
KW bzw. zwischen 10 und < 50 KW registriert.

Im obersten GréBensegment sind 34 Anlagen
registriert.

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.

153



Bioenergie — Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

$ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse (ohne Betriebe, die Ab-
lauge aus der Zellstoffherstellung verarbeiten)

Anteil der Anlagen nach max. elektrischer
Leistung in kW

2% 1% 20%

m 0-<10

10- <50

m 50- <100

100- <150

W 150- <500

500- <1.000

>1.000

[+}
Gesamtzahl der Anlagen: 2.105 3%

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

- Mengen flissiger Biomasse bezogen auf
Anlagenanzahl und —-gréBe

Mengenangaben auf 1 Jahr bezogen

Mengen = hdchstens zu verarbeitende Menge aller
bei der BLE registrierten Betriebe

Die gro3en Anlagen > 1.000 KW installierte
elektrische Leistung umfassen knapp 2% (1,61%)
der bei der BLE registrierten Anlagen, verarbeiten
jedoch fast 83% der fliissigen Biomasse.

Ohne Verarbeitungsbetriebe fiir Reste aus der
Zellstoffverarbeitung:1,33 % bzw. verarbeiten 69%
Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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# | Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse (ohne Betriebe, die Ab-

lauge aus der Zellstoffherstellung verarbeiten)
Mengen fliissige Biomasse bezogen auf

Anlagenanzahl und AnlagengroRRe
7%

2%
17%
3% ’
m 0-<10
| ’ H 10-<50
50- <100

m100- <150

150- <500
N 500- <1.000
>1.000

Gesamtmenge Biomasse: 791.

Die BLE.

Fir Landwirtschaft und Erndhrung.

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

- Anteil der Anlagen nach Art des Ols, das
verarbeitet werden soll (Anzahlbezogen)

Die meisten der bei der BLE registrierten Anlagen
verarbeiten Rapsdl, Palmdl oder Gemische bzw.
verschiedene Ole; unter Sonstiges fallt auch
Ablauge aus der Zellstoffindustrie.

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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# | Eyaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus

fliissiger Biomasse (ohne Betriebe, die Ablauge
aus der Zellstoffherstellung verarbeiten)

Anteil der Anlagen nach Art des Ols, das verarbeitet

werden soll
60,00% gy’ - T
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Gesamtzahl der Anlagen: 2.105

@ Bundesanstalt fiir

Landwirtschaft und Erndhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

- Mengen nach Art des Ols, das eingesetzt werden
soll

AusschlieBlich Rapsdl oder Palmél wird
mengenmaBig nur in geringem Umfang verarbeitet.
Vorrangig von groBBen Anlagen werden vor allem

Gemische bzw. verschiedene Ole und auch Ablauge
aus der Zellstoffherstellung verarbeitet.

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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* Bundesanstalt fiir
i o Landwirtschaft und Ernéihrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse (ohne Betriebe, die Ab-
lauge aus der Zellstoffherstellung verarbeiten)

Mengen anteilig nach Art des Ols, das verarbeitet
werden soll

Gesamtmenge 0l: 791.345,82 m3

Fir Landwirtschaft und Erndhrung.

@ Bundesanstalt fiir
o Landwirtschaft und Erndhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

- Art des Ols, das eingesetzt werden soll bezogen
auf die BetriebsgroBe

Je nach BetriebsgréBe werden unterschiedliche
Anteile von verschiedenen Olen eingesetzt:

Kleine Betriebe verarbeiten vorrangig Rapsoél.

Bei Betrieben mittlerer Gré3e werden zwischen
tiberwiegend Raps- und Palmdl eingesetzt.

Mit zunehmender Betriebsgréf3e geht der
Rapsolanteil zuritick und der Palmdlanteil steigt.

Mehrfachnennungen méglich

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
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* Bundesanstalt fir
é o Landwirtschaft und Ernéhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

BetriebsgroBe 0 - <10 kW; Art des
verarbeiteten Ols anteilig nach Anzahl der

Betriebe

99%

Anzahl der Betriebe: 418

® Palmol

® Rapsol

B Sonnenbl.
H Sojaol

B Kokosol

® Jatrophaol
m Sheadl

m Biosol

Sonstiges

* Bundesanstalt fir
é o Landwirtschaft und Ernéhrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

Die BLE.

Fir Landwirtschaft und Erndhrung.

BetriebsgrofRe 50 - <100 kW; Art des

verarbeiteten Ols anteilig nach Anzahl der

Betriebe

65%

Anzahl der Betriebe: 125

3%

1%

B Palmol
W Rapsol

19 ® Sonnenbl.

B Sojadl

B Kokosol

® Jatrophaol
# Sheaol

1 Biosol

Sonstiges
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Landwirtschaft und Ern

2010

@ Bundesanstalt fiir
b Landwirtschaft und Erndihrung

Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

@l Evaluations- und Erfahrungsbericht

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
flussiger Biomasse

BetriebsgroRe 150 - <500 kW; Art des
verarbeiteten Ols anteilig nach Anzahl der
Betriebe "

mPalmal

W Rapsil

Sonnenbl.

o Sojadl
Kokosdl

M Jatrophadl
Sheadl

m Biosol

Sonstiges

Anzahl der Betriebe: 1.566

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse

Betriebsgrofie >1.000 kW; Art des
verarbeiteten Ols anteilig nach Anzahl der
Betriebe

12%

mPalmaol
B Rapsal
coog Sonnenbl,
mSojacl
Kokosal
B Jatrophad|
Sheadl
m Biosol
Sonstiges

Anzahl der Betriebe: 50

Die BLE.

Fiir Landwirtschaft und Erndhrung.
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Bundesanstait fir . =
#® | taiiie Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse (ohne Betriebe, die Ab-
lauge aus der Zellstoffherstellung verarbeiten)

BetriebsgrofRe >1.000 kW; Art des
verarbeiteten Ols anteilig nach Anzahl der

Betriebe 15
2%

B Palmol

B Rapsol

m Sonnenbl.
H Sojadl

B Kokosol

m Jatrophaol
= Sheaol

= Biosol

Sonstiges
Anzahl der Betriebe: 44

Die BLE.

Fir Landwirtschaft und Erndhrung.

Bundesanstait fir - LS
#® |t Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse (ohne Betriebe, die Ab-
lauge aus der Zellstoffherstellung verarbeiten)

Menge der maximal zu verarbeitenden Biomasse
und Anzahl der Anlagen nach Regionen (PLZ-
Bereichen)

500

400 -Anzahl der

abd Anlagen

200
100
— B Menge der
maximal zu
[ werarbeitenden

Biomasse in 1.000
m?

0-09999
10000

Anzahl der Anlagen: 2.105 Menge Biomasse in 1.000 m3: 791.345,82

Die BLE.
Fir Landwirtschaft und Erndhrung.
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Bundesanstalt fiir

| i Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
fliissiger Biomasse (ohne Betriebe, die Ab-
lauge aus der Zellstoffherstellung verarbeiten)

ssoomn - INStallierte elektrische und thermische
_Leistung je nach AnlagengréBe (gesamt)

300,000

250,000

200,000 - melektrische

) Leistung (kW) gesamt
150,000 thermische
Leistung (kW) gesamt

100,000

50,000 l I
o ey ey ' l
o- 10 - 50-  100-  150- 500 -
<10 <50 <100 <150 <500 <1000 1000
Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndhrung.
@ f;l::‘isl:ltf;i;ﬂ;;:llljfnd Erndhrung
Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010

Ausblick auf den Bericht flir das Jahr 2011

Seit 1.1.2011 ist in Deutschland die Vorlage von
Nachweisen zur Anerkennung der nachhaltigen
Erzeugung von Biomasse obligatorisch.

Dies wird uns eine wesentlich gréBere Datenbasis
und damit Aussagen mit hoherer Sicherheit
ermoglichen.

Allerdings werden die meisten unserer Nachbar-
staaten die MaBnahme erst gegen Ende 2011 in"s
Laufen bringen, was zur Folge haben kann, dass
Warenstréome ohne Nachweise in diese Lander
gehen und das Bild in Deutschland verzerren.

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.
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B | Conivirsahatt und ecnatrung
Evaluations- und Erfahrungsbericht 2010
Ausblick auf den Bericht fiir das Jahr 2011

= Entwicklungim Jahr 2011

= Beschreibung, Analyse und Bewertung der
Prozesse

= Vergleich mit den Zahlen aus 2010

= Erfahrung mit den von der EU-anerkannten
Systemen

= Erfahrung mit Datenaustausch/Abgleich bei
grenziiberschreitenden Warenstromen mit
anderen Mitgliedstaaten

= Tatsachliche Verwendung von nachhaltiger
Biomasse im Kraftstoff- oder Strombereich

Die BLE.

Fur Landwirtschaft und Erndghrung.
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1.4.3  Emissionen von Pflanzendl — Stationdarmotoren: Aktuelle Forschungsprojekte des Umweltbundesamtes
Dipl.-Ing. Anja Nowack
Fachgebiet III 2.3 — K ,,Chemische Industrie, Energieerzeugung”

Umweltbundesamt
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ngvé%l; Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren
Am.t (&) N
U Mensch und Unel Ubersicht

* Informationen zum Anlagenbestand

» Abgeschlossenes UFOPLAN-Projekt Stand der
Emissionsminderungstechnik bei
Verbrennungsmotoranlagen

+ Geplantes UFOPLAN-Projekt N,O-Emissionen aus
Pflanzendl-Verbrennungsmotoranlagen

ngV:ﬁElg Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren
amt ® Anlagenbestand und

Ir Mensch und U

Genehmigungsbedirftigkeit

+ EEG-Monitoring des dbfz
— 1400 Pflanzensl-BHKW
— elektrische Leistung insgesamt 295 MW
— nur 2 % der Anlagen Uber 500 kVV elektrisch
— Uber 50 % der Anlagen bis 150 kW elektrisch

» Genehmigungsbedurftigkeit nach 4 . BImSchV

— ab 1 MW Feuerungswarmeleistung
— Bei elektrischem Wirkungsgrad von 40 % entspricht dies
400 kW elektrisch

+ Fazit
— Die meisten Anlagen sind nicht genehmigungsbedurftig
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Umwelt L . N
Bund e N Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren
Amt @ UFOPLAN-Projekt Emissionsminderungstechnik bei

Verbrennungsmotoranlagen

+ Paket 2: Fliissige Brennstoffe

— Sammlung von Emissionsdatenvon Pflanzendl-
Verbrennungsmotoranlagen

« Auswertung der Literatur

« Auswertung von Messdaten des Forschungsnehmers
(Muller-BBM GmbH)

— Emissiondatenvon 17 Anlagen erfasst
« davon 13 nach BImSchG nicht genehmigungsbedurftig
« Davon 4 nach BImSchG genehmigungsbedurftig

— Datenzu NO,, CO, Staub, Formaldehyd, Gesamt-C, HCI, HF,
S0O,, N,O, Benzol, diversen POPs

Umwelt L . N
Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren

Bundes

Amt @ Emissionen eines Pflanzendlmotors

(Anlage mit 12 MW elektrisch, SCR, CRT)

Komponente| Min. Wert Mittelwert | Max. Wert | Grenzwert
CO 25 28 35 300
NO,, 193 253 312 500
Gesamt-C <05 <0,5 <0,5 50
Staub 0,6 0,7 0,8 20
Formaldehyd <1 2 3 60

Konzentrationen in mg/m® bei 5 % O,
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léJTn“éeg; Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren
Amt @ Emissionen eines Palmol-BHKW
2880 kW elektrisch, SCR, Oxikat
Komponente Rohgaskonzentration | Reingaskonzentration
Sauerstoff 14 % 14,4 %
Kohlendioxid 51% 4.8 %
Kohlenmonoxid 48 0
Stickstoffmonoxid 2806 303
Stickstoffdioxid 251 9
Stickoxide 4548 475
Konzentrationen in mg/m? bei 5 % O,
léJTn“éeg; Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren

Amt &

ensch und Umwelt

Messungen an einem Pflanzendlmotor bei

Nennlast und Teillast
Feuerungswarmeleistung 2,02 MW, Oxidations- und SCR-Katalysator

Komponente Nennlast 100 % Teillast 80 %
NO, 302 656

CO 60 44
Gesamtstaub 9,0 4.5
Formaldehyd <1 1

N,O 75 208

Benzol < 0,05 < 0,05

NH; <0,2 <0,2

Konzentrationen in mg/m? bei 5 % O,
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Umwelt

Bundes Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren

Amt &

Filr Mensch und Umwelt

Emissionen eines Rapsdlmethylester-BHKWs
vor Wechsel von Ruffilter und Katalysator
(4 Motoren, 1960 kW elektrisch, SCR, Oxikat, RuRfilter)

Komponente | Modul1 Modul 2 Modul 3 Modul 4
NO, 132 189 163 141

CO 96 126 114 114
Gesamt-C <5 <5 <5 <5
Formaldehyd |<7 <7 <7 <7

NH; 7 30 15 16,1
Rulk 1,6 8 3,1 2,3

Konzentrationen in mg/m? bei 5 % O,

Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren

Emissionen eines Rapsdlmethylester-BHKWs
nach Wechsel von Ruf¥filter und Katalysator
(4 Motoren, 1960 kW elektrisch, SCR, Oxikat, RuBfilter)

Komponente | Modul1 Modul 2 Modul 3 Modul 4
Im Rohgas

NO, 4126 3983 3023 3475
CO 86 134 66 124
Komponente

im Reingas

NO, 81 85 59 75

CO <5 <5 <5 <5

Konzentrationen in mg/m? bei 5 % O,
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Umwelt
Bundes
Amt @&

st et UFOPLAN-Projekt N,O-Emissionen aus
Pflanzendl-Verbrennungsmotoranlagen

Emissionen von Pflanzenol-Stationarmotoren

* Messungen an 40 genehmigungsbedirftigen Pflanzendl-
Anlagen

» Ermittlung der Ursachen zu hoher N,O-Emissionen
» Berechnung von Emissionsfaktoren
+ Laufzeit Sommer 2011 bis Herbst 2012 geplant
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2 Ergdnzende Unterlagen

2.1 Programm

Workshop Bioenergie -

Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien

Veranstaltungsort:

Zeit:

Programm:

und Emissionsbilanzierung

Veranstalter:
DBFZ

Radisson Blu First Leopold Hotel
Friedensplatz 1
06844 Dessau-RoSllau

5. und 6. Juli 2011

Dienstag, 5. Juli 2011

12.00 - 13.00 Uhr
13.00 - 13.10 Uhr

13.10 - 13.20 Uhr

13.20 - 13.50 Uhr

13.50 - 14.20 Uhr

BegriiBungsimbiss
BegriiBung

Dr. Karin Freier, BMU, Leiterin des Referates Solarenergie, Biomasse,
Geothermie Markteinfiihrungsprogramme fiir Erneuerbare Energien

Einfithrung
Dr. Klaus Miischen, UBA, Leiter der Abteilung Klimaschutz und Energie

Die Rolle der Biomasse in der Statistik Erneuerbare Energien -
Wissensstand, Wissensliicken und Herausforderungen

Dr. Frank Musiol, Leiter der Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien -
Statistik (AGEE-Stat) und Abteilungsleiter Systemanalyse am ZSW Stuttgart

Stand der Ausprdagung der Biomassenutzung in Deutschland -
Ergebnisse aktueller Forschungsvorhaben und Erfassungsliicken

Dr. Daniela Thrén, DBFZ, Bereichsleiterin Bioenergiesysteme
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14.20 - 14.50 Uhr

14.50 - 15.20 Uhr
15.20 - 18.00 Uhr

Emissionsbilanzierung der Bioenergienutzung - Anforderungen und
Wissensbedarf

Marion Dreher, UBA, Leiterin des Fachgebiets I 2.5, Energieversorgung
und -daten

Kaffeepause
Diskussion in drei parallelen Arbeitsgruppen

AG 1 Feste Biomasse

Moderation: Michael Memmler, UBA, FG 1 2.5

Impulsvortrag: ,Nutzung biogener Festbrennstoffe zur Stromerzeugung
in Deutschland - Ergebnisse des EEG-Monitorings®

Janet Witt, DBFZ
Themenschwerpunkte:
» Datenquellen (v.a. EEG-Monitoring, BNetzA, amtliche Statistik),

* Anlagenanzahl, installierte | thermische Leistung und Strom-/
Warmeerzeugung zum 31.12.09 (nach GroBenklassen und Betreibern),

* durchschnittliche Anlagenparameter und Anlagentechnik
(Nutzungsgrad, Emissionen),

* Umfang, Eigenschaften und Herkunft der eingesetzten Brennstoffe,
*  Waérmenutzung nach Art und Abnehmer.

AG 2 Biogas

Moderation: Sven Schneider, UBA, FG I 2.5 | Reinhard Herbener, UBA,
FG12.3

Impulsvortrag: ,Biogasnutzung zur Stromerzeugung in Deutschland -
Ergebnisse des EEG-Monitorings”

Jaqueline Daniel-Gromke, DBFZ
Themenschwerpunkte:
» Datenquellen (v.a. amtliche Statistik, BNetzA, EEG-Monitoring)

* Anlagenanzahl, installierte elektrische/thermische Leistung, Strom-
und Wirmeerzeugung zum 31.12.09 ohne und mit Wéarmenutzung
(nach GroBenklassen, Betreibern/Einsatzbereichen),

* Anlagentechnik Biogasgewinnung und —speicherung sowie
* Garrestlagerung (insb. im Emissionskontext),

» Effizienz der Biogaserzeugung

* Anlagentechnik Biogasnutzung (insb. emissionsrelevant),

*  Waiarmenutzung nach Art und nach Abnehmer,

* Biomethaneinspeisung und -verwendung.
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AG 3 Fliissige Biomasse

Moderation: Dietmar Kemnitz, FNR / Stefan Rother, UBA, FG 1 2.5

Impulsvortrag: ,Pflanzenélnutzung zur Stromerzeugung in Deutschland -
Ergebnisse des EEG-Monitorings”

Franziska Miiller-Langer, DBFZ

Vortrag: Einsatz flissiger Biomasse zur Stromerzeugung in Deutschland
gemaf BioSt-NachV

Ingeborg Bayer, BLE

Themenschwerpunkte:

Datenquellen (v.a. amtliche Statistik, BNetzA, BLE, EEG-Monitoring)

Anlagenanzahl, elektrische und thermische Leistung, Strom- und
Warmeerzeugung/-nutzung zum 31.12.09 ohne und mit
Warmenutzung (nach GréBenklassen, Betreibern/Einsatzbereichen),

durchschnittliche Anlagenparameter,
Art und Herkunft der eingesetzten Bioenergietrager,
Anlagentechnik (Emissionsminderung),

Waéarmenutzung nach Art und nach Abnehmer.

Am Ende des ersten Tages besteht die Méglichkeit zur Teilnahme an einem gemeinsamen
Abendessen mit Zeit fiir weitere Diskussionen im Kreise der Teilnehmer.

Beginn: 20.00 Uhr, Restaurant ,,Akropolis“, Askanische StraBe 113 in Dessau

Mittwoch, 06. Juli 2011

09.00 - 11.00 Uhr Weiterfithrung der Fachdiskussionen vom Vortag in den drei
parallelen Arbeitsgruppen

AG 1 Feste Biomasse

09.00 - 10.00 Uhr: Weiterfithrung der Diskussion vom Vortag
10.00 Uhr: Vortrag: Daten- und Wissensbedarf Biomasse im
Waérmebereich

Kerstin van Mark, AGEE-Stat c/o ZSW

10.20 Uhr: Vortrag: Charakterisierung vorhandener Datenquellen
Michael Memmler, UBA, FG I 2.5

10.40 Uhr: Vortrag: Warmebereitstellung aus biogenen
Brennstoffen in Deutschland — Vorstellung des Vorhabens

Cornelia Viehmann, DBFZ
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11.00 Uhr
11.30 Uhr

12.30 Uhr

12.50 Uhr

13.00 Uhr

AG 2 Biogas
Weiterfiihrung der Diskussion vom Vortag
AG 3 Fliissige Biomasse
Vortrag: Emissionen von PO/RME in BHKW
Anja Nowack, UBA, FG III 2.3-K
Weiterfiihrung der Diskussion vom Vortag
Kaffeepause (20 min)
Abschluss-[Ergebnisplenum

Kurzer Uberblick iiber den Diskussionsverlauf und den Ergebnissen in
den drei Arbeitsgruppen

Moderation: Frau Dr. Daniela Thrdn, DBFZ

11:30 Uhr Arbeitsgruppe 1 (UBA)

11:50 Uhr Arbeitsgruppe 2 (UBA)

12:10 Uhr Arbeitsgruppe 3 (UBA/FNR)
Arbeitsgruppeniibergreifende Diskussion im Plenum
Moderation: Marion Dreher, UBA
Zusammenfassung und Ausblick

Dr. Frank Musiol, AGEE-Stat c/o ZSW

Schlussworte

Dr. Klaus Miischen, UBA

Ende des Workshops, anschlieBend kleiner Mittagsimbiss
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2.2 Teilnehmerliste

Titel Name Vorname Institution

1 Bayer Ingeborg Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung

2 Bayer Wolfgang Statistisches Bundesamt

3 Behnke Anja Umweltbundesamt

4 Biehnert Kathrin Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH

5 Billig Eric Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH

6 Béhme Dieter Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherhiet

7 Dr. Breyero.V.i.A. Anita Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherhiet

8 Burkhardt Gerhard Burkhardt GmbH - Energie- und Gebaudetechnik

9 Dr. Ciroth Andreas Greendelta TC

10 | Dr. Cuhls Carsten Fa. gewitra GmbH

1 Daniel-Gromke Jaqueline Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH

12 Dipl.-Ing. | Ddhler Helmut Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.
agr.

13 Dr. Holker Udo bioreact GmbH

14 Dreher Marion Umweltbundesamt

15 | Dr. Dreher Bernhard Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

16 Dr. Eltrop Ludger Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung

17 Fehrenbach Horst Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

18 | Dr Freier Karin Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

19 Fried| Georg Fachverband Biogas e.V.

20 Fritsche Uwe Oko-Institut e.V.

21 Dr. Fritz Maendy Technologie- und Forderzentrum

22 Gailfup Markus BHKW-Consult

23 Gebhard Ralf Bundesverband Dezentraler Olmiihlen e.V.

24 Herbener Reinhard Umweltbundesamt

25 Hermann Tim Umweltbundesamt

26 Hildebrandt Claudia Bundesamt fir Naturschutz

27 | Dipl-Ing. | Hoffstede Uwe Fraunhofer-Institut fiir Windenergie und Energiesystemtechnik (IWES)

28 Kemnitz Dietmar Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.

29 Koppen Susanne Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

30 Kottwitz Klaus Bundesverband Sdge- und Holzindustrie Deutschland e.V.

31 Krautz Alexander

32 Kunert Josef Fachverband Pflanzendl KWK-Anlagen e.V.

33 | Dipl-Ing. | Lechner Raphael Institut fiir Energietechnik IfE GmbH an der Hochschule Amberg-Weiden

34 Lulies Stnke Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.
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Titel Name Vorname Institution
35 Memmler Michael Umweltbundesamt
36 Miihlenhoff Jorg Agentur fiir Erneuerbare Energien
37 Miiller-Langer Franziska Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH
38 | Dr. Mischen Klaus Umweltbundesamt
39 | Dr. Musiol Frank Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-
Wiirttemberg
40 Nieder Thomas Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-
Wiirttemberg
4 Nowack Anja Umweltbundesamt
42 Rausch Lothar Oko-Institut e.V.
43 Rensberg Nadja Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH
44 Rother Stefan Umweltbundesamt
45 Rube Dimitri Bundesnetzagentur
46 | Dr. Ruhrberg Martin Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
47 | Dipl-Ing. | Schafer Volkmar eta Energieberatung GbR
48 | Prof. Schebek Liselotte Institut fiir Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse
49 Schneider Sven Umweltbundesamt
50 | Dr. Schiisseler Petra Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.
51 Dr. Thrén Daniela Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH
52 | Dr. Thuneke Klaus Technologie- und Férderzentrum
53 Turowski Peter Technologie- und Férderzentrum
54 van Mark Kerstin Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-
Wiirttemberg
55 Viehmann Cornelia Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH
56 Wernicke Ingrid Deutsche Institut fiir Wirtschaftsforschung e.V.
57 Wicha Dominik Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherhiet
58 Wiehler Hans- Bundesverband BioEnergie e.V.
Albrecht
59 Witt Janet Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH
60 | Prof.Dr.- | Zschunke Tobias Hochschule Zittau/Gorlitz
Ing.
habil.
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2.3 Kurzdarstellung relevanter Forschungsgutachten

2.3.1  Das Forschungsvorhaben BioEnergieDat

Bereitstellung einer aktuellen und harmonisierten Datenbasis als Beitrag zur
Weiterentwicklung einer nachhaltigen Bioenergiestrategie.

Kontakt:

Prof. Dr. rer. nat. Liselotte Schebek

Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

Institut fir Technikfolgenabschdtzung und Systemanalyse
Zentralabteilung Technikbedingte Stoffstréme (ITAS-ZTS)
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1

76344 Eggenstein-Leopoldshafen

Tel.: 0721 608 - 2 65 61

Fax: 0721 608 - 2 67 15

E-Mail: liselotte.schebek@kit.edu

Fordergeber: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Laufzeit: 01.09.2010 - 31.08.2012
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Projektvorstellung

Das Vorhaben BioEnergieDat zielt auf die Bereitstellung einer aktuellen und umfassenden
Datenbasis fiir die energetische Nutzung von Biomasse. Diese soll Informationen tiber den
Stand der Technik, die 6kologischen Effekte sowie 6konomische Kenngrdo3en von Produktions-,
Bereitstellungs- und Konversionsprozessen enthalten. Sie ist nutzbar fiir die modular
aufgebaute Bilanzierung von Prozessketten in einer im Vorhaben entwickelten 6ffentlich
zugdnglichen Open Source Software.

Das Vorhaben BioEnergieDat fokussiert auf folgende Ziele:

» Bereitstellung einer validen, konsistenten Datenbasis auf Grundlage existierender Daten-
sdtze zu Technologien der energetischen Nutzung von Biomasse;

» Erweiterung der vorliegenden Datenbasis, insbesondere im Hinblick auf in Entwicklung
befindliche Technologien;

» Erarbeitung reprasentativer Datensétze fiir Technologien und biomassebasierte Energie-
trager fiir deutsche Rahmenbedingungen;

» Bereitstellung einer webbasierten IT-Infrastruktur fir eine flexible, modulare Nutzung und
Fortschreibung der Datenbasis.

Die Vorhabensergebnisse sollen insbesondere die Entwicklung einer nachhaltigen und trag-
fahigen Biomassestrategie der Bundesregierung unterstiitzen. Sie leisten insofern auch einen
Beitrag, die energiewirtschaftliche, stoffwirtschaftliche und erndhrungswirtschaftliche Nutzung
von Biomasse als komplexes Gesamtproblem zu behandeln.

Die Bearbeitung erfolgt in einem Konsortium wissenschaftlicher Einrichtungen sowie eines
privatwirtschaftlicher Unternehmens.

Um die Unterstiitzung der Biomassenstrategie zu gewdhrleisten, wird projektbegleitend ein
Beirat mit Vertretern des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU), des Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV), des Umweltbundesamts (UBA) sowie anderer einschldgiger Bundeseinrichtungen
eingerichtet.

Das Projekt ist eingebunden in das ,Forderprogramm zur Optimierung der energetischen
Biomassenutzung“ [www.energetische-biomassenutzung.de] des BMU [www.bmu.de] und damit
auch Teil der Nationalen Klimaschutzinitiative [www.bmu-klimaschutzinitiative.de]

Weitere Informationen finden Sie auf der offiziellen Webseite des Vorhabens BioEnergieDat:
http://www.bioenergiedat.de/
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Partner

Karlsruher Institut fiir Technologie, Institut fiir Technikfolgenabschiatzung und
Systemanalyse, Zentralabteilung Technikbedingte Stoffstréme (KIT ITAS-ZTS) (Koordinator)
[http://www.itas.fzk.de/zts/]

Karlsruher Institut fiir Technologie, Institut fiir Angewandte Informatik (KIT IAI)
[www.iai.fzk.de]

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt, Institut fir Technische Thermodynamik,
Abteilung fir Systemanalyse und Technikbewertung (DLR-ITT)
[www.dlIr.de/tt]

GreenDeltaTC GmbH, Berlin
[www.greendeltatc.com]

Hochschule Zittau | Gorlitz, Fachbereich Maschinenwesen
[https://www.hs-zigr.de/ ~livecms/cmsdocs/de/Fachbereiche/Maschinenwesen/index.html]

Ruhr-Universitdt Bochum, Lehrstuhl Energiesysteme und Energiewirtschaft
[www.lee.ruhr-uni-bochum.de/]

Universitat Stuttgart, Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER)
[www.ier.uni-stuttgart.de/|

Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie GmbH, Forschungsgruppe ,,Zukiinftige
Energie- und Mobilitatsstrukturen®
[www.wupperinst.org/kontakt/forschungsgruppen/zukuenftige_energie_und_mobilitaetsstruktu
ren/index.html]

177



Bioenergie — Datengrundlagen fiir die Statistik der erneuerbaren Energien und Emissionsbilanzierung

2.3.2 Aktualisierung von Okobilanzen fiir Erneuerbare Energien im Bereich Treibhausgase und Luftschadstoffe

-Kurze Projektvorstellung-

Uwe R. Fritsche/Lothar Rausch, Oko-Institut

In Kooperation mit

DBFZ - Deutsches BiomasseForschungsZentrum

DLR - Deutsches Zentrum fir Luft und Raumfahrt

GZB - Geothermiezentrum Bochum

IFEU - Institut fir Energie- und Umweltforschung

IWES - Fraunhofer Institut fiir Windenergie und
Energiesystemtechnik

sowie

ESU services (CH)

SmartGreenScans (NL)

Kontakt:
Lothar Rausch
Oko-Institut e.V.

Institutsbereich Energie & Klimaschutz
Rheinstra3e 95

64295 Darmstadt

Tel.: 06151 - 8191-148

Fax: 06151 - 8191-33

Email: L.Rausch@oeko.de
Fordergeber: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Laufzeit: Juli 2010 bis Dezember 2011
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Fragestellung

Die Erneuerbaren Energien (EE) gelten als umweltvertrdgliche Optionen eines nachhaltigen
Energiesystems, entsprechend fordert das BMU Querschnitts- und Gibergreifende
Untersuchungen im Rahmen der Gesamtstrategie zum weiteren Ausbau der EE, darunter das
Vorhaben ,Aktualisierung von Okobilanzdaten fiir Erneuerbare Energien im Bereich
Treibhausgase und Luftschadstoffe” (FKZ 0325188).

Dieses Vorhaben zielt auf einen wesentlichen und tibergreifenden Aspekt des Ausbaus der EE:
Die Berichterstattung uiber die effektive Umweltentlastung durch EE erfordert, die
lebenswegbezogenen Umwelteffekte der EE denen der substituierten (fossilen) Energietrager
gegeniiberzustellen.

Die Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat) hat hierzu in enger
Kooperation mit dem Umweltbundesamt eine Methodik und Datengrundlage erarbeitet, die
bei einem Workshop im Mérz 2009 in Dessau kritisch diskutiert wurde. Es zeigt sich hier, dass
fir einige EE die vorhandenen okobilanziellen Daten vor allem zu Treibhausgasen (THG) und
Luftschadstoffen (insb. SO2, NO,, Feinstaub) wenig belastbar sind und auf vergleichsweise alten

Daten beruhen.

Zudem sind insbesondere im Bereich der biogenen Energietrdger noch einige Fragen der
Differenzierung (z.B. Biogas aus Giille, Mais) und AnlagengréBen sowie die Frage von Daten zu
Bestands- und Neuanlagen offen, die das Bilanzergebnis erheblich beeinflussen kdonnen.
SchlieBlich sind aktuelle Fragen zur Relevanz und Nutzbarkeit von Default-Werten fir fliissige
Bioenergietrdger aus der EU-Richtlinie zur Forderung von EE fir die kiinftige Fortschreibung zu
beriicksichtigen.

Aktuelle und konsistente Informationen zu Lebenswegbilanzen vor allem im Bereich der THG
sind eine Voraussetzung fiir eine an der Nachhaltigkeit orientierte Politikentwicklung und
entsprechende Berichterstattung, was auch von allen Teilnehmern des genannten BMU/UBA-
Workshops in Dessau unterstrichen wurde.

In diesem Kontext untersuchen das Oko-Institut und seine wissenschaftlichen Partner nun im
Rahmen des Vorhabens die Aspekte

Datengrundlagen zu lebenswegbezogenen THG- und Luftschadstoff-Emissionen durch EE im
Bereich Strom, Warme und Kraftstoffe

Datenqualitit und Datenvalidierung der Okobilanz-Basisdaten

Fortschreibungsmoglichkeiten dieser Daten insbesondere im Rahmen des ZSE

Das Vorhaben wird vom Juli 2010 bis Dezember 2011 und in enger Abstimmung mit der AGEE-
Stat durchgefiihrt.
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Zu beriicksichtigende EE- Technologien

Im Vorhaben werden mogliche Datenbestédnde sowie Daten aus laufenden bzw. von 2008-2010
abgeschlossenen Studien zu 0kobilanziellen Grunddaten fir EE aus Vorhaben von BMELV/FNR
und BMU/UBA sowie der EU (FP7, EEA, IEE) eruiert.

Auf Basis einer Sichtung dieser Grundlagen sowie der Beurteilung von Datengiite und Relevanz
werden mdégliche Quellen fiir Datenverbesserungen identifiziert.

Die folgenden EE-Technologien werden dabei berticksichtigt:

Bioenergietrédger: Daten zu anlagenbezogenen Kenndaten fur feste, fliissige und gasférmiger
Bioenergietrdager im Bereich Strom und Wéarme sowie der Biokraftstofferzeugung sowie
Vorketten der Bioenergiebereitstellung (Sammlung, Transport, Umwandlung zu
Sekunddrenergie)

Geothermische Strom- und Warmebereitstellung: Charakterisierung der Technologietypen
(bindre/tertidre ORC-Systeme, offene und geschlossene Férderung, oberfldchennahe bzw. ,tiefe®
Geothermie, Leistungsklassen)

Solare Strom- und Wéarmebereitstellung: Photovoltaik (Dach-, Fassaden- und Freifldchensysteme
sowie Herstellungsverfahren (mono-/polykristalline Si-Systeme, Diinnschichtzellen usw.),
Solarkollektorsysteme und Speicher

Wasserkraft: kleine und mittlere Laufwasserkraftwerke sowie Pumpspeicher

Windenergie: on- und offshore-Windkraftwerke (inklusive repowering)

Uber die heute verfiigbaren und implementierten EE-Technologien hinaus werden im
Vorhaben kurze ,Daten-Ausblicke” (grobe LCA-Daten) erstellt fiir

solarthermische Stromerzeugung: primadr Parabolrinnen-Anlagen solar tower-Konzepte,
sekundar Fesnel und Dish-Anlagen

maritimer Strom (ohne Wind): primmdr Wellenenergie- und Stromungskonverter (nicht Gezeiten
oder OTEC)

Systemintegration/Speicher: Erweiterung der Systemgrenzen — hier nur Sichtung und
Problematisierung
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Ansprechpartner im Projektteam

Oko-Institut eV.
waneformomied ooy . Lothar Rausch (Projektleiter) L.rausch@oeko.de
Uwe R. Fritsche u.fritsche@oeko.de
DBFZ
Eric Billig eric.billig@dbfz.de
Deutsches BiomasseForschungsZentrum
GREEN SCANS Mariska de Wild-Scholten mariska@smartgreenscans.nl
SmartGreenScans, Niederlande
3 Rolf Frischknecht frischknecht@esu-services.ch
ESU services
GZB ] Stephan Exner stephan.exner@hs-bochum.de

Geothermie-Forschungszentrum

Sven Gartner sven.gaertner@ifeu.de
Institut fiir Energie- und Umweltforschung

E
~ Fraunhofer
IWES  Michael Sterner msterner@iset.uni-kassel.de

Fraunhofer-Institut Windenergie und Energiesystemtechnik

Fir die Vorhabensbegleitung durch BMU und UBA sind zustdndig:

Bundesministerium
filr Umweelt, Naturzchutz
und Reaktorsicherheit

Dieter Bohme dieter.boehme@bmu.bund.de
BMU Referat KI III 1

Umwelt
Bundes
Amt @

P —— Michael Memmler Michael.Memmler@uba.de

Fachgebiet I 2.5 — Energiedaten

et vy st Das Vorhaben kooperiert dariiber hinaus mit der Arbeitsgruppe
Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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