Luftbelastungssituation 2010
- vorlaufige Auswertung -

Umwelt
Bundes
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt




Impressum

Herausgeber:

E-Mail:
Internet:

Redaktion:

Stand:
Gestaltung:

Titelbild:

Umweltbundesamt
Pressestelle

Worlitzer Platz 1

06844 Dessau-Roplau
pressestelle@uba.de
www.umweltbundesamt.de

Umweltbundesamt
Fachgebiet Il 4.2 ,,Beurteilung der Luftqualitat”

25. Januar 201
UBA

© Bruno Neininger / www.metair.ch


http://www.metair.ch

1. PM -Tagesmittelwerte
2. PM, -Jahresmittelwerte

1. NO,-Jahresmittelwerte
2. NO,-Stundenmittelwerte

w

b



Auch im Jahr 2010 Uberschreitungen der Grenzwerte fiir die Luftqualitit

Das Umweltbundesamt stellt eine erste
Auswertung der Luftbelastungssituation des

Jahres 2010 (Stand 25.1.2011) im Vergleich zu

den Vorjahren vor. Die Auswertung' basiert auf
vorldaufigen, noch nicht abschlieBend gepriiften
Daten aus den Messnetzen der Lander und des
Umweltbundesamtes, die im Laufe des ersten
Halbjahres 2011 noch erginzt und validiert wer-
den konnen. Es ist daher moglich, dass sich Zahlen
im Einzelnen noch dndern werden. Bereits die
jetzt vorliegen Daten ermdoglichen aber eine ge-
nerelle Einschitzung der Situation 2010. Beurteilt
wird die Belastungssituation durch die Schadstoffe
Feinstaub (PM, ), Stickstoffdioxid (NO,) sowie Ozon,
die nach wie vor Uberschreitungen der geltenden
Grenz- und Zielwerte zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit aufweisen.

Seit dem 1.1.2010 sind die verschérften
Grenzwerte fir Stickstoffdioxid einzuhalten: Die
Jahresmittelwerte diirfen den Wert von 40 ug/

m? nicht iiberschreiten, 1-Stundenwerte iiber

200 ug/m?® sind hoéchstens 18mal im Kalenderjahr
zugelassen. An etwa 56 Prozent der stadtisch
verkehrsnahen Stationen lagen im Jahr 2010 die
NO_Jahresmittelwerte iiber 40 ug/m?®. An einzel-
nen verkehrsnahen Messstationen (ca. 5 Prozent)
traten ofter als 18mal NO,-Stundenwerte Giber 200
ug/m? auf. Im Vergleich zu den Vorjahren war die
Stickstoffdioxidbelastung im Jahr 2010 nahezu un-
verdndert.

An ca. 13 Prozent aller Messstationen wurden an
mehr als 35 Tagen PM, -Tagesmittelwerte Giber
50 ug/m?® gemessen und somit Uberschreitungen
des Grenzwertes festgestellt. An weniger als ei-
nem Prozent der Stationen wurde zudem der
PM, -Grenzwert von 40 ug/m? im Jahresmittel
uberschritten. Gegeniiber dem Zeitraum 2000
bis 2009 war 2010 ein Jahr mit geringeren
Feinstaubbelastungen, das nur wenig itiber dem
Niveau der vorangegangenen drei Jahre liegt.

! nach Verfugbarkeitskriterien der 39. Verordnung zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImschG), Verordnung tiber
Luftqualitdtsstandards und Emissionshéchstmengen vom 05.08.2010

Im Sommer 2010 gab es keine ausgeprégten
Episoden mit hohen Ozonspitzenbelastungen, wo-
bei eine Hitze- und Trockenwelle im Unterschied
zu den Vorjahren 2008 und 2009 zu vereinzelten
Uberschreitungen der Alarmaschwelle fiithrte.

Die Ozonkonzentrationen tiberschritten an etwa
12 Prozent der Messstationen den Zielwert zum
Schutz der menschlichen Gesundheit.

Ursache der Luftschadstoffbelastungen sind vor
allem Emissionen des Stra3enverkehrs und aus
Verbrennungsprozessen in Industrieanlagen,

bei der Energieerzeugung sowie in Haushalten,
die abhdngig von der Wirtschaftslage von Jahr
zu Jahr variieren. Zur Feinstaubbelastung tra-
gen zudem Emissionen der Landwirtschaft bei.
Die Hohe der Schadstoffbelastung hangt zudem
von den Witterungsverhéltnissen ab. So bedin-
gen winterliche, kalte Hochdruckwetterlagen
erhohte Emissionen durch verstérktes

Heizen; sie sind auBerdem durch geringe
Windgeschwindigkeiten und einen eingeschrank-
ten vertikalen Luftaustausch gekennzeichnet,
was zur Anreicherung von Schadstoffen in den
unteren Luftschichten fiihrt. Wetterlagen mit
hohen Windgeschwindigkeiten und somit guten
Durchmischungsbedingungen verstarken hin-
gegen die Verdiinnung von Schadstoffen in der
Luft. Vor allem diese unterschiedlichen meteo-
rologischen Bedingungen préagen die zwischen-
jahrlichen Schwankungen in der Luftbelastung.
Das Jahr 2010 war durch eine ausgepragte
Kélteperiode Anfang des Jahres gekennzeichnet.
Im Juli herrschte drei Wochen lang gro3e Hitze,
die von intensiven Regenfdllen im August abge-
16st wurde. Das Ende des Jahres war dann wieder
sehr kalt und schneereich (Quelle: Deutscher
Wetterdienst).

In den nachfolgenden Abschnitten sind die an
den einzelnen Luftmessstationen erhobenen
Konzentrationswerte so zusammengefasst, dass sie
bestimmte Belastungsregimes charakterisieren.
Das Regime landlicher
Hintergrund steht da-
bei stellvertretend fir
Gebiete, in denen die
Luftqualitét weitgehend
unbeeinflusst von loka-
len Emissionen ist. [ ]
Stationen in dieser fandich

Hintergrund

Schematische Darstellung der Beitrage der einzelnen
Belastungsregimes
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Regime représentieren somit das grorau-

mige Belastungsniveau, das auch als groB3-
rdumiger Hintergrund bezeichnet wird. Das
Regime stadtischer Hintergrund ist charakte-
ristisch fiir Gebiete, in denen die gemessenen
Schadstoffkonzentrationen als typisch fiir die
Luftqualitit in der Stadt angesehen werden kon-
nen. Die Belastung ergibt sich dabei aus stadti-
schen Emissionen (StraBenverkehr, Hausbrand,
etc.) und dem grofrdumigen Hintergrund.
Stationen des Regimes stiadtisch verkehrsnah be-
finden sich typischerweise in stark befahrenen
StraBBen. Dadurch addiert sich zur stadtischen
Hintergrundbelastung ein Beitrag, der durch die
direkten Emissionen des Straenverkehrs entsteht.
Die Abbildung stellt die Beitrdge der einzelnen
Belastungsregimes schematisch dar.

1. PM, -Tagesmittelwerte

An ca. 13 Prozent aller Messstationen tra-

ten in Deutschland an mehr als 35 Tagen
Tagesmittelwerte {iber 50 ug/m? auf und somit
Uberschreitungen des gesetzlichen Grenzwertes.
Diese Messstationen sind bis auf eine indust-
rienahe Station und drei Stationen im stadti-
schen Hintergrund alle verkehrsnah gelegen.
,Spitzenreiter mit der hochsten Zahl an Uber-
schreitungstagen ist auch im Jahr 2010 die
Messstation Stuttgart-Neckartor. Im lédndlichen
Hintergrund kam es nicht zu Uberschreitungen.
Dass die Nichteinhaltung dieses Grenzwertes
fast ausschlieBlich ein Problem verkehrsnaher
Messstationen war und ist, wird aus

Abbildung 1 ersichtlich (rote Balken).

Abbildung 2 zeigt auf, wie viele Uberschreitungs-
tage im Mittel pro Monat registriert wurden.

80%

70%

60%

50%

40%

30% 1

20%

10%

0%
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

M [dndlicher Hintergrund stadtischer Hintergrund M stadtisch verkehrsnah

Abbildung 1: Prozentualer Anteil der Stationen in der jeweiligen
Stationsklasse ,ldndlicher Hintergrund®, ,stédtischer Hintergrund*“
und ,stddtisch verkehrsnah“ mit PM, -Tagesmitteliiberschreitungen
im Zeitraum 2000 bis 2010.

Betrachtet man alle Stationen unabhangig vom
Belastungsregime, wird ersichtlich, dass in den
ersten beiden Monaten des Jahres 2010 im Mittel
so viele Uberschreitungstage auftraten, wie sonst
(im Mittel Giber die Vorjahre 2005-2009) bis zum
Sommerende. Besonders deutlich tritt der Einfluss
meteorologischer Bedingungen an Stationen

im ldndlichen Hintergrund zu Tage: Dort zahlte
bereits der Januar so viele Uberschreitungstage,
wie sie sonst bis zum Sommer registriert werden.
Als eine Ursache dafir ist der grofirdumig ein-
geschrankte Luftmassenaustausch durch kalte,
stabile Wetterlagen Anfang des Jahres anzuse-
hen: 2010 begann sehr winterlich mit iiberméBig
héufigen Wetterlagen mit dstlichen Winden.
Auch die Mitteltemperatur im Februar lag unter-
halb des langjahrigen Mittels (Quelle: Deutscher
Wetterdienst). Die Zahl der Uberschreitungstage
an verkehrsnahen Stationen zeigt sich dabei als
weniger witterungsabhéangig, da diese von den
Kraftfahrzeugemissionen dominiert wird.
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2. PM, -Jahresmittelwerte

Wie bereits in den vergangenen drei Jahren

trat eine Uberschreitung des PM -Grenzwertes
von 40 pg/m? an der hoch verkehrsbelasteten
Messstation Stuttgart-Neckartor auf; in diesem
Jahr wurde der Wert zusatzlich noch an der ver-
kehrsnahen Station Reutlingen Lederstraf3e Ost (S)
uiberschritten. Die im Vergleich zum Vorjahr leich-
te Erhohung der Jahresmittelwerte (Abbildung

3) diirfte auf die extremen Wetterlagen in den
Wintermonaten zuriickzufiihren sein.

Einhergehend mit groBraumigen Minderungen
der PM -Emissionen weisen die PM -
Jahresmittelwerte in allen Belastungsregimes
iiber den gesamten Beobachtungszeitraum
2000 bis 2010 eine leichte Abnahme auf. Der
Verlauf ist aber durch starke zwischenjdhrliche
Schwankungen - vor allem verursacht durch die
unterschiedlichen Witterungsverhaltnisse — ge-

pragt.

Abbildung 3: Entwicklung der PM, -Jahresmittelwerte im Mittel

uber die Stationsklassen ,landlicher Hintergrund®, ,stadtischer
Hintergrund“ und ,,stadtisch verkehrsnah“ im Zeitraum 2000 bis 2010
(Stationen, die mindestens 9 Jahre gemessen haben)
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1. NO,-Jahresmittelwerte

Die Hohe der NO,-Belastung ist sehr stark durch
lokale Quellen - insbesondere den Verkehr in
Ballungsrdumen - bestimmt. Daher zeigen die
NO,-Jahresmittelwerte nur gering ausgepragte
zwischenjahrliche Schwankungen. Im ldndli-
chen, emittentenfernen Bereich waren an den
Messstationen im gesamten Betrachtungszeitraum
2000 bis 2010 NO,-Konzentrationen auf gleich-
bleibendem Niveau um 10 pg/m?® im Jahresmittel
(Abbildung 4, griine Kurve) zu verzeichnen. Auch
im stddtischen Hintergrund liegen die Werte
weit unterhalb des Grenzwertes. Mit Werten um
40 ug/m?® liegt der mittlere NO,-Jahresmittelwert
an verkehrsnahen Standorten (Abbildung 4, rote
Kurve) im Bereich des seit 1.1.2010 einzuhal-
tenden Grenzwertes. Dies spiegelt wider, dass

an einer Vielzahl von Stationen Jahresmittel
oberhalb 40 ug/m? gemessen und somit
Grenzwertiiberschreitungen verzeichnet wurden.

Abbildung 4: Entwicklung der NOJahresmittelwerte im Mittel

uber die Stationsklassen ,ldndlicher Hintergrund®, ,stadtischer
Hintergrund® und ,stédtisch verkehrsnah® im Zeitraum 2000 bis 2010
(Stationen, die mindestens 9 Jahre gemessen haben).
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An ca. 56 Prozent der verkehrsnahen
Messstationen tiberschritten im Jahr 2010 die NO,-
Jahresmittelwerte den einzuhaltenden Grenzwert
(Abbildung 5, rote Balken).

Abbildung 5: Prozentualer Anteil der Stationen in der jeweiligen
Stationsklasse ,ldndlicher Hinter-grund®, ,stddtischer Hintergrund*“
und ,stddtisch verkehrsnah“ mit NO,Jahresmittelwerten {iber 40 ug/
m? im Zeitraum 2000 bis 2010.

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

M [andlicher Hintergrund stadtischer Hintergrund W stadtisch verkehrsnah

2. NO,-Stundenmittelwerte
NO_-Stundenmittelwerte tiber 200 ug/m?® sind
seit 2010 hochstens 18mal im Jahr zuléssig.

Zu Uberschreitungen dieses Wertes kam es im
Jahr 2010 an ca. 5 Prozent aller verkehrsnahen
Stationen. In den Vorjahren war die Situation
dhnlich.



Von der letzten Junidekade bis zur zweiten
Julidekade traten in Deutschland erhdhte Ozon-
konzentrationen auf, wobei im Unterschied zu
Stickstoffdioxid und Feinstaub die Schadstoff-
belastung durch Ozon in ldndlichen Regionen ho-
her ist als in Ballungsrdumen. Ursache fiir diese er-
hohten Konzentrationen war eine nahezu deutsch-
landweit ausgepréagte Hitze- und Trockenperiode.
Uberschreitungen der Informationsschwelle von
180 ug/m?3 traten an 26 Tagen auf. Obwohl es zu
Uberschreitungen in allen Bundesldndern kam,
war dies jedoch kein flachendeckendes Problem:
Maximal die Hélfte aller Stationen waren je
Uberschreitungstag betroffen. Im Unterschied zu
den Jahren 2008 und 2009 wurde 2010 auch die
Alarmschwelle tiberschritten: Stundenwerte iiber

240 ug/m?® wurden an zwei Tagen an insgesamt
finf Stationen registriert.

Die Bewertung hinsichtlich des Ozon-Zielwertes
zum Schutz der menschlichen Gesundheit (die
Zahl der Kalendertage mit 8-Stunden-Mittelwerten
iiber 120 pg/m? {iber einen Mittelungszeitraum
von drei Jahren darf den Wert 25 nicht iberschrei-
ten) zeigt: Auch im aktuellen Mittelungszeitraum,
der die wenig mit Ozon belasteten Jahre 2008,
2009 und 2010 abbildet, iiberschreiten noch 12
Prozent der Stationen den Zielwert zum Schutz
der menschlichen Gesundheit (Abbildung 6).

Im Vergleich zu den letzten 15 Jahren entsprach
die Belastung der Luft mit Ozon im Sommer
2010 in etwa dem Durchschnitt iber das letzte
Jahrzehnt, in dem es abgesehen vom hoch belas-
teten Jahr 2003 keine ausgepragten Episoden wie
noch in der ersten Hélfte der 1990er Jahre gab.

Abbildung 6: Prozentualer Anteil der Ozonmessstationen mit Uberschreitung bzw. Einhaltung des Zielwertes seit 1995 (jeweils 1-jahrig

gleitendes Mittel tiber 3 Jahre).
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Weitere Informationen zum Thema:

e Portal Luft und Luftreinhaltung

e UBA-Kartendienst zu Luftschadstoffen

e Entwicklung der Luftqualitit in Deutschland
e Aktuelle Luftqualitdtsdaten

¢ Information zum Schadstoff PM

¢ Information zum Schadstoff NO,

e Information zum Schadstoff Ozon

e Linkliste Luftreinhalte- und Aktionspldne



http://www.umweltbundesamt.de/luft/index.htm
http://www.umweltbundesamt.de/luft/immissionssituation/idaten.htm
http://www.umweltbundesamt.de/luft/entwicklung.htm
http://www.env-it.de/umweltbundesamt/luftdaten/index.html
http://www.umweltbundesamt.de/luft/schadstoffe/feinstaub.htm
http://www.umweltbundesamt.de/luft/schadstoffe/no.htm
http://www.umweltbundesamt.de/luft/schadstoffe/ozon.htm
http://gis.uba.de/Website/umweltzonen/lrp.php
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