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1 Einleitung

Dieser Bericht beschreibt die Emissionsdatenbasis Berlin-Brandenburg, die im Rahmen des
Vorhabens 299 43 246 fir die Anwendung des REM/CALGRID-Modells erstellt werden
musste. Die Neuerstellung eines kompletten Datensatzes wurde notwendig, da die urspriing-
lich vorgesehene Verwendung von EU-Daten aus dem AUTO-OIL I1-Projekt nicht zustande
kam.

Die Freie Universitat Berlin (FUB) erhielt Emissionsdaten von den zustandigen Behdrden der
folgenden deutschen Bundeslénder:

e Berlin
e Brandenburg
e Sachsen-Anhalt

e Sachsen

Die gelieferten Daten sind nicht harmonisiert, d.h. sie haben unterschiedliche Strukturen und
unterschiedliche Koordinatensysteme und enthalten unterschiedliche Spezies und unter-
schiedliche Quellgruppen. Fur die Zwecke der chemischen Transport-Modellierung musste
ein konsistentes Datenformat definiert werden, in das die einzelnen Daten dann Ubertragen
wurden. Die Entwicklung eines einheitlichen Datenformates war von besonderer Bedeutung,
da die in diesem Bericht beschriebenen Emissionsdaten auch im Rahmen des internationalen
City-Delta-Modellvergleichs fir die Modellregion Berlin-Brandenburg verwendet werden
(siehe http://rea.ei.jrc.it/netshare/thunis/citydelta). Die Daten und das erstellte Datenformat
werden in diesem Bericht beschrieben.

2 Dateniuberblick

2.1 Koordinatensysteme

Die Originaldaten, die in Form von Punkt- und Flachenquellen geliefert wurden, beziehen
sich auf drei verschiedene Koordinatensysteme: das Landeskoordinatensystem Berlin und
zwei unterschiedliche Gauss-Kriiger-Systeme. Die Auflésung der Flachenguellen ist dabei
immer 1x1 km?.

Die Anwendung des REM/CALGRID-Modells in der Region Berlin-Brandenburg wird in
einem geographischen Koordinatensystem mit einer Gitterauflsung von 0,03125° Lange und
0,015625° Breite ausgefihrt (ca. 2200m x 1736m, abhangig von der geographischen Breite).
Dieses Koordinatensystem wurde ausgewahlt, weil die groRraumigen Anwendungen des
REM/CALGRID ebenfalls in einem geographischen Koordinatensystem durchgefuhrt wer-
den. Das Verwenden desselben Koordinatensystems fur beide Skalen erlaubt ein exaktes
Einbetten (‘nesting’) des stadtischen Modellgebiets in die groberen Gitterzellen des tberregi-
onalen Modells.

Alle Original-Flachenquellen wurden in das oben beschriebene geographische Koordinaten-
raster mit Hilfe eines Geographischen-Informations-Systems umverteilt, die jeweiligen karte-
sischen Koordinaten der Punktquellen wurden in die entsprechenden geographischen Koor-
dinaten umgerechnet.
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2.2 Spezies

Die gelieferten Datensétze stimmen nicht in der Anzahl der enthaltenen Spezies iberein. Ins-
besondere bei den Staubemissionen unterscheiden sie sich: einige Datensétze beinhalten nur
Gesamtstaub (TSP), andere PM10, keiner PM10 und PM2.5 gleichzeitig. Fur fehlende Spe-
zies mussten also Annahmen getroffen werden, um zu Emissionen fir die vom Ausbrei-
tungsmodell verlangten Stoffe zu kommen:

NOx, NMVOC, SO,, CO, PM10, PM2.5, BENZOL.

Fur NHg liegen Gberhaupt keine fein aufgeldsten Daten vor.

2.3 Quellgruppen

REM/CALGRID benutzt die CORINAIR SNAP-1 Quellgruppenkategorien. Die gelieferten
Originaldaten sind diesen Quellgruppen nicht direkt zugeordnet. Deshalb muss jeder Origi-
nal-Quellgruppe eine geeignete CORINAIR-Kategorie zugeordnet werden. Hier muss darauf
hingewiesen werden, dass einige CORINAIR-Quellgruppen nicht zur Verfugung stehen, z. B.
,agriculture’ oder ,waste treatment’ . Die Daten erlauben auch keine Unterscheidung zwi-
schen den industriellen SNAP-Kategorien 01 (,,Public power, cogeneration and district hea-
ting plants ,,), 3 (,,Industrial combustion and processes with combustion*) und 4 (,,Non-com-
bustion production processes®). Diese Kategorien sind Untergruppen der deutschen Kategorie
“Genehmigungsbedurftige Anlagen”. Es ist ebenfalls nicht mdglich, zwischen Personen-
(vorwiegend Benzin) und Schwerverkehr (vorwiegend Diesel) zu unterscheiden.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick Gber die zur Verfiigung stehenden Spezies und Quellgruppen
bezogen auf die einzelnen Bundeslander. Um eine eindeutige Zuordnung zu gewahrleisten,
wird die englische Bezeichnung der Quellgruppen beibehalten.

Anmerkung: Die mit Hilfe des GIS-Systems in das geographische Raster transformierten
Daten umfassen nur das Rechengebiet der Anwendung des REM/CALGRID-Modells auf die
Region Berlin-Brandenburg. Fir Sachsen-Anhalt werden keine Emissionen westlich des 11.
Langengrades, flir Sachsen keine sudlich des 51. Breitengrades bertcksichtigt. Fir Polen und
Mecklenburg-Vorpommern stehen keine hoch aufgeltsten Daten zur Verfligung.
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Abbildung 1: REM/CALGRID-Modellgebiet Berlin-Brandenburg: 11,0° Ost bis 15,0° Ost,
51,0° Nord bis 53,5° Nord (feines Raster). Das grobere Gitter zeigt die groRraumige
Auflésung des Uberregionalen REM/CALGRID-Modellgebiets. Hoch aufgeldste Emissionen
innerhalb des feinen Rasters liegen fur die Bundesléander Berlin, Brandenburg, Sachsen und
Sachsen-Anhalt vor.



Tabelle1:  CORINAIR -Quellkategorien und verfligbare Daten
CORINAIR DESCRIPTION Berlin Brandenburg Sachsen-Anhalt Sachsen
SNAP Code
01 Public power, cogeneration and district hea- S02,NOx,NMVOC, S02,NOx,CO, S02,NOx,NMVOC, S02,NOx,CO,
ting plants CO,BENZENE,PM10 BENZENE,PM10 CO,BENZENE,PM10 BENZENE,PM10
02 Commercial, institutional and residential com-| SO2,NOx,NMVOC, | SO2,NOx,CO,NMVOC, SO2,NOx,NMVOC, SO2,NOx,NMVOC,
bustion CO,BENZENE, TSP CO,BENZENE, TSP CO,TSP
CH4,PM10
03 Industrial combustion and processes with S02,NOx,NMVOC, S02,NOx,NMVOC, S02,NOx,NMVOC, S02,NOx,CO,
combustion CO,BENZENE,PM10 | CO,BENZENE,PM10 CO,BENZENE,PM10 BENZENE,PM10
04 Non-combustion production processes S02,NOx,NMVOC, | SO2,NOx,NMVOC,CO, S02,NOx,NMVOC, S02,NOx,NMVOC,
CO,BENZENE,PM10 BENZENE,PM10 CO,BENZENE,PM10 | CO,BENZENE,PM10
05 Extraction and distribution of fossil fuels NI NI NI NI
06 Solvent use NI NI NI NI
07 Road transport S0O2,NOx,NMVOC, SO2,NOx,NMVOC, S0O2,NOx,NMVOC, SO2,NOx,NMVOC,
CO,BENZENE,PM10 CO,PM10 CO,BENZENE,PM10 CO,PM10
07a Road transport gasoline included in 7 included in 7 included in 7 included in 7
07b Road transport diesel included in 7 included in 7 included in 7 included in 7
07c Road transport evaporation included in 7 Included in 7 VOC, BENZENE Included in 7
08 Other mobile sources and machinery S02,NOx,NMVOC, NI NOx,NMVOC, NI
CO,PM10 CO,BENZENE,PM10
09 Waste treatment and disposal NI NI NI NI
10 Agriculture NI NI NI NI

Bemerkung: Die Daten erlauben nur teilweise eine Unterscheidung zwischen den Kategorien 01, 03, 04, 09. Diese Kategorien sind
Untergruppen der deutschen Kategorie “Genehmigungsbedrftige Anlagen”.
Es ist ebenfalls nicht mdglich zwischen Personen- (vorwiegend Benzin) und Schwerverkehr (vorwiegend Diesel) zu unterscheiden.

NI = Keine Information verfligbar

Binquapuelg-uijlag sIsequarepsuoIssiWug 9%2 S 662 USGRYIOA-I
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3 Annahmen zur Vervolistandigung der Datensatze

a) Benzol

Falls nicht verfligbar wird Benzol von den Nicht-Methan Kohlenwasserstoffen (NMHC
oder NMVOC) wie folgt abgeleitet:

CORINAIR SNAP code Benzol-Anteil an den NMHC

0.0339

0.0885

0.0412

0.00049

0.0071

0.0

0.045

0.0215

O O|INO |01 (WIN|F-

0.0362

=
o

0.0

b) PM10 und PM2.5: SNAP Code 1 bis 4,9

Annahme: PM2.5=.8 * PM10

c) PM10und PM2.5: SNAP Code 7 und 8

Die Daten liefern nur PM10-Emissionen durch Autoabgase. Es wird versucht, die Stra-
Ren-Staubaufwirbelung entsprechend einer Empfehlung der Berliner Senatsverwaltung
fur Stadtentwicklung abzuschatzen.

Annahme 1: PM10 stragenaufwirbelung (PM10rar) = PM10auspurt (PM10exn)

Annahme 2: PM2.5cxh = .9 * PM10¢cxn

Annahme 3: PM2.54 = .1 * PM10q,

d) Gesamtstaub (TSP): SNAP Code 2

PM10=.8 * TSP
PM2.5 = .8* PM10

e) Punktquellen
Nur die Berliner Landesbehorden lieferten alle nétigen Angaben, um eine effektive

Schornsteinhdhe berechnen zu kénnen. Fur die Punktquellen der anderen Bundeslander
mussten die meisten Schornsteinparameter abgeschatzt werden.
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4 Beschreibung der Daten

Im Folgenden wird der Aufbau der einzelnen Dateien beschrieben:

Es gibt zwei unterschiedliche Datenformate:
o Flachenquellen
o Punktquellen

Alle Dateien sind im ASCII-Code abgespeichert.

4.1 Flachenquellen

Jede Flachenquellendatei ist wie folgt aufgebaut:
4 Kommentarzeilen
1 Zeile fur jede Flachenquelle mit folgenden Informationen:

- L&ngenkoordinate des Gittermittelpunktes

- Breitenkoordinate des Gittermittelpunktes

- CH4 Emissionen in kg/a

- CO Emissionen in kg/a

- NH3 Emissionen in kg/a

- NMVOC Emissionen in kg/a

- NMVOC Verdunstungs-Emissionen KFZ in kg/a (groBer Null nur fur Verkehrs-
Quellgruppen)

- NOx Emissionen in kg/a

- SO2 Emissionen in kg/a

- Benzol Emissionen in kg/a

- Benzol Verdunstungs-Emissionen KFZ in kg/a (groRer Null nur fur Verkehrs-
Quellgruppen)

- PM10 Emissionen in kg/a (fur Verkehrs-Quellgruppen nur Auspuff)

- PM2.5 Emissionen in kg/a (fur Verkehrs-Quellgruppen nur Auspuff)

- PM10 Nicht-Auspuff Emissionen in kg/a (gréer Null nur fir Verkehrs-
Quellgruppen)

- PM2.5 Nicht-Auspuff Emissionen in kg/a (gréRer Null nur fur Verkehrs-

Quellgruppen)

Existieren flr spezifische Spezies keine Daten wird der Eintrag auf Null gesetzt.

4.2 Punktquellen
Jede Punktquellendatei ist wie folgt aufgebaut:

4 Kommentarzeilen

1 Zeile fur jede Punktquelle mit folgenden Informationen:
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- Lé&nder-Code (1 Berlin, 2 Brandenburg, 3 Sachsen-Anhalt, 4 Sachsen)
- Langenkoordinate der Punktquelle

- Breitenkoordinate der Punktquelle

- Volumenstrom in m*h (falls unbekannt —999.)
- Schornsteinh6he in m

- Austrittstemperatur in K (falls unbekannt —-999.)
- Austrittsflache in m? (falls unbekannt —-999.)

- CH4 Emissionen in kg/h

- CO Emissionen in kg/h

- NH3 Emissionen in kg/h

- NMVOC Emissionen in kg/h

- NOx Emissionen in kg/h

- SO2 Emissionen in kg/h

- Benzol Emissionen in kg/h

- PM10 Emissionen in kg/h

- PM2.5 Emissionen in kg/h

- Betriebsstunden im Monat Januar (falls unbekannt —999.)
- Betriebsstunden im Monat Februar

- Betriebsstunden im Monat Mérz

- Betriebsstunden im Monat April

- Betriebsstunden im Monat Mai

- Betriebsstunden im Monat Juni

- Betriebsstunden im Monat Juli

- Betriebsstunden im Monat August

- Betriebsstunden im Monat September

- Betriebsstunden im Monat Oktober

- Betriebsstunden im Monat November

- Betriebsstunden im Monat Dezember

- Betriebsstunden im Referenzjahr

Existieren flr spezifische Spezies keine Daten wird der Eintrag auf Null gesetzt. Sind die
Monatsbetriebsstunden unbekannt, so wird von einem Ganzjahresbetrieb ausgegangen (8760
Stunden). Um dies anzuzeigen, bleiben die Werte auf —999 gesetzt. Volumenstromraten und
Austrittsfliche Null bedeuten kalte bodennahe Quellen, die als Punktquellen behandelt wer-
den.

4.3 Emissionsdateien

Die in der Tabelle 2 aufgefiihrten Emissionsdatensétze wurden aus den gelieferten Ori-
ginaldatensétzen erzeugt (Stand Frihjahr 2002). Auch in dieser Tabelle werden wieder die
englischen Bezeichnungen beibehalten. Wegen den unterschiedlichen Bezugsjahren werden
die Daten der einzelnen Bundeslander auch fir identische Quellgruppen getrennt gehalten.
Diese Vorgehensweise erleichtert den Austausch einzelner Datensatze, falls neuere Informati-
onen zur Verfigung stehen. Wie man sehen kann reichen die Referenzjahre von 1995 bis
1999.

Tabelle 3 bis Tabelle 6 zeigen die Emissionen in den einzelnen Bundeslandern. Tabelle 7 fasst
die Emissionen der Bundesléander im Modellgebiet (Abbildung 1) zusammen.
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Der Emissions-Datensatz, der aus den Mitteilungen der L&nder Berlin, Brandenburg, Sachsen
und Sachsen-Anhalt, erstellt wurde, liegt seit Frihjahr 2002 zum Einsatz fur das
REM/CALGRID-Modell vor. Dieser Datensatz wurde zusétzlich fur das City-Delta-Projekt
so aufbereitet, dass er Dritten zur Verfugung gestellt werden konnte. Im Friihjahr 2002 wurde
der Datensatz einschliel3lich einer englischen Beschreibung an das Joint Research Centre nach
Ispra, Italien, weitergeleitet. In der Zwischenzeit wurde der Datensatz von mehreren Modell-
gruppen benutzt (siehe http://rea.ei.jrc.it/netshare/thunis/citydelta).

Abbildung 2 bis Abbildung 6 zeigen beispielhaft fir ausgewéhlte Spezies die Flachen- und
Punktquellenemissionen. Gut sind die dicht besiedelte Stadt Berlin und die die groReren Stad-
te verbindenden Autobahnen zu erkennen. Ebenfalls ist klar zu erkennen, dass es keine fein
auflésenden Emissionsinformationen fir Polen und die ndrdlichen Bereiche des Rechen-
gebiets (Mecklenburg-Vorpommern) gibt. Die Anzahl der gelieferten Punktquellen unter-
scheidet sich ebenfalls sehr stark von Land zu Land. Wéhrend die Lander Sachsen und Sach-
sen-Anhalt nahezu alle Informationen tber genehmigungspflichtige Anlagen als Punktquellen
lieferten, wurden von Brandenburg nur die sehr grolRen Emittenten als Punktquellen zur Ver-
fligung gestellt.

Die Randgebiete der Modellregion liegen im Norden in Mecklenburg-Vorpommern, im Osten
in Polen und im Sudosten in Tschechien. Fur diese Gebiete liegen keine fein aufgeldsten E-
missionen vor. Daher wurden diese Randgebiete mit den groRraumigen CORINAIR-Emissi-
onsdaten (Auflésung 0.5° Lange und 0.25° Breite, siehe Builtjes et al., 2002, Stern, 2003b)
aufgefiillt. NH3-Emissionen wurden vollstandig aus dem CORINAIR-Datensatz Gibernommen
und in Abhangigkeit von der Landnutzung im feinen Gitter verteilt..

Die in Tabelle 2 bis Tabelle 7 beschriebenen Datensétze wurden fiir die Ausbreitungsrechnun-
gen mit REM/CALGRID sowie fir den City-Delta-Modellvergleich verwendet. Im Laufe
dieser Anwendung wurden vom Land Brandenburg und von Land Berlin neue, bzw. ergéan-
zende Emissionsdatensatze geliefert. Diese Datensatze, sowie ein Vergleich der von den Bun-
deslandern gelieferten Emissionen mit den CORINAIR-Emissionen werden in den folgenden
Kapiteln beschrieben. In der Ausbreitungsrechnung fir Berlin-Brandenburg fanden die neuen
Datensatze aus Zeitgriinden noch keine Verwendung.
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Tabelle 2:  Zusammenstellung der vereinheitlichten Emissionsdateien, erstellt aus den von
den Landesbehorden zur Verfiigung gestellten Einzelinformationen.
NAME of DATA SET DESCRIPTION SOURCE | REFERENCE | SNAP
TYPE YEAR
T1 | BERLIN_VK.DAT Road traffic Berlin area 1999 7
T2 | BRANDENBURG_VK.DAT Road traffic Brandenburg | area 1995 7
T3 | SACHSEN_ANH_VK.DAT Road traffic Sachsen- area 1999 7
Anhalt
T4 | SACHSEN VK.DAT Road traffic Sachsen area 1999 7
T5 | BERLIN_VSONST.DAT Other traffic Berlin area 1999 8
T6 | SACHSEN_ANH_VSONST.DAT Other traffic Sachsen- area 1999 8
Anhalt
C1 | BERLIN HB.DAT Residential combustion area 1999 2
C2 | BRANDENBURG_GEMEINDEN.DAT | Residential combustion area 1995 2
C3 | SACHSEN ANH GEMEINDEN.DAT | Residential combustion area 1998 2
C4 | SACHSEN KVBR.DAT Commercial combustion | area 1996 2
C5 | BERLIN_ GW.DAT Commercial combustion |area 1996-98 2
12 | BERLIN _EEB40.DAT Industrial combustion area 1998 3
I3 | BRANDENBURG GBA.DAT Industrial combustion area 1996 3
P1 | BERLIN_EEIND.DAT Public power, Non- point 1998 1,34
combustion production
processes, Industrial
combustion
P2 | BRANDENBURG_EEIND.DAT Public power, Non- point 1996 1,34
combustion production
processes, Industrial
combustion
P3 | SACHSEN_ANH_EEIND.DAT Public power, Non- point 1996 1,34
combustion production
processes, Industrial
combustion
P4 | SACHSEN_EEIND.DAT Public power, Non- point 1996 1,34

combustion production
processes, Industrial
combustion

TIME_PROFILE.dat

Factors to convert annual
emissions to hourly emis-
sions




BERLIN t/a
FLACHENQUELLEN CO | NH3 VOC |[VOC_ ev| NOX S0O2 BENZ |BENZ ev| PMI10 PM2.5 |PM10_rdnPM2.5 rdr
HAUSBRAND 8080.1 0 466.7 0 2866.3 2530 16.8 0 146.4 1171 0 0
GEWERBE 0.9 0.0 5227 0.0 28.3 838.5 41.0 0.0 21.0 16.8 0.0 0.0
SONSTIGE 7548.7 0| 132855 0 1489.6 2214 664.3 0 1610.4 1288.3 0 0
VERKEHR 76593.2 0| 128593 0 12434.2 454.1 538.4 0 666.9 600.2 965.7 1115
VERKEHR sonst. | 3121.3 0 1707.7 0 1128.1 74.9 85.4 0 130 117 0 0
EE bis 40m 635.7 0 1323.4 0 702.9 0 13.2 0 651.7 521.4 0 0
TOTAL FQ 95979.9 0| 301655 0| 186494 4118.9 1359.1 0 3226.4 2660.8) 965.7 1115
PUNKTQUELLEN
GENB. ANLAGEN 1988.1 0.0 556.9 6669.7 5470.8 5.6 310.1 248.1
TOTAL FQ+PQ 97968.0 0.0 30722.4 0.0 25319.1 9589.7 1364.7 0.0 3536.5 2908.9 965.7 1115

Tabelle 3:

Strallen. Bezugsjahr siehe Tabelle 2.

Emissionen der einzelnen Spezies sortiert nach Dateien in Berlin, VOC = NMHC; ev: Verdunstung; rdr: Staubaufwirbelung

Binquapuelg-uijlag sISequarepsuoIssiWug 9%2 S 662 USGRYIOA-I



BRANDENBURG t/a
FLACHENQUELLEN CO NH3 | VOC [VOC ev| NOX SO2 BENZ |BENZ ev| PM10 | PM2.5 |PM10_rdr|PM2.5 rdr
INDUSTRIE 67.8 0.0 19.5 0.0 454 184.6 1.0 0.0 2112.0 | 1689.6 0.0 0.0
HAUSBRAND, GEWERBE| 132459.9 0 5432.6 0 3581.6 | 9550.6 | 271.6 0 3552.6 | 2842.1 0 0
VERKEHR 130504 0 29983.9 0 40142.3 | 1991.1 | 1499.2 0 2123.2 | 1910.9 | 3074.4 355
TOTAL FQ 263031.7| 0.0 |35436.0 0.0 43769.3 | 11726.3 | 1771.8 0.0 7787.8 | 6442.6 | 3074.4 355.0
PUNKTQUELLEN
GENB. ANLAGEN 64033 0 256.4 37725 | 175503 | 12.8 14370 | 11496
TOTAL FQ+PQ 327064.7 0.0 35692.4 0.0 81494.3 |187229.3 | 1784.6 0.0 22157.8117938.6| 3074.4 355.0

Tabelle 4:  Emissionen der einzelnen Spezies sortiert nach Dateien in Brandenburg, VOC = NMHC; ev: Verdunstung; rdr: Staubaufwirbelung
von Stra3en. Bezugsjahr siehe Tabelle 2.



SACHSEN-ANHALT t/a

FLACHENQUELLEN CO NH3 VOC VOC_ev NOX SO2 BENZ |BENZ ev| PMI10 PM2.5 |PM10 _rdr |PM2.5 rdr
GEMEINDEN 12760.8 0 1259 0 2734.4 3069.7 41.5 0 443.6 354.9 0 0
VERKEHR 80401 0 12906.5 2571.9 24988.4 0 500.1 33.4 910.6 819.6 1318.6 152.3
VERKEHR sonst. 9502.6 0 2272.8 0 10190.7 0 68.4 0 756.1 680.5 1094.9 126.4
TOTAL FQ 1026644 | O 16438.3 2571.9 37913.5 3069.7 610 334 2110.3 1855 24135 278.7
PUNKTQUELLEN 19292.8 0 4255.8 20586.2 85056.4 1 9490.8 7592.6
TOTAL FQ+PQ 121957.2 0 20694.1 2571.9 58499.7 88126.1 611 33.4 11601 9447.6 2413.5 278.7

Tabelle 5:  Emissionen der einzelnen Spezies sortiert nach Dateien in Sachsen-Anhalt, VOC = NMHC; ev: Verdunstung;
rdr: Staubaufwirbelung von Strallen. Bezugsjahr siehe Tabelle 2.




SACHSEN t/a

FLACHENQUELLEN CoO NH3 VOC |VOC ev NOX SO2 BENZ |BENZ ev| PMI10 PM2.5 |PM10_rdr |PM2.5 rdr
HAUSBRAND 71.9 0 9 0 3.3 6.3 0 0 0.9 0.7 0 0
VERKEHR 69768.1 0 15719 0 23516.8 739.6 553.9 0 948.4 853.5 1373.2 158.6
TOTAL FQ 69840 0 15728 0 23520.1 745.9 553.9 0 949.3 854.2 1373.2 158.6
PUNKTQUELLEN

GENB. ANLAGEN 12168.3 0 687.6 48556.1 144293 275 9118.8 7295

TOTAL FQ+PQ 82008.3 0 16415.6 0 72076.2 145039 581.4 0 10068 8149.2 1373.2 158.6

Tabelle 6:

Emissionen der einzelnen Spezies sortiert nach Dateien in Sachsen, VOC = NMHC; ev: Verdunstung; rdr: Staubaufwirbelung von
Strallen. Bezugsjahr siehe Tabelle 2.
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CO 629.0
NH3 0.0
VOC 103.5
VOC ev 2.6
NOX 237.4
S02 430.0
BENZ 4.3
BENZ ev 0.0
PM10 47.4
PM2.5 38.4
PM10 rdr 7.8
PM2.5_rdr 0.9

Tabelle 7:  Gesamtemissionen der Bundeslander Berlin, Brandenburg, Sachsen und Sach-
sen-Anhalt im Modellgebiet in kt/a. ev: Verdunstung; rdr: Staubaufwirbelung
von Stralen



FE-Vorhaben 299 43 246: Emissionsdatenbasis Berlin-Brandenburg 15

e ' j....... s :............,:........ Sees el j....\;......
o : : : : ;
NiE 11.5E B 12.%; 13E 135 14E 'EH.&E I
GrhDSs DOLAVRES fa 1rn____=n 4 RM__ &f I &N Ori inn 1Rn e0e-EP-18-1%13

Abbildung 2: NOy-Emissionen der Flachen- und Punktquellen im REM/CALGRID-
Modellgebiet Berlin-Brandenburg. (Emissionen nur fiir Berlin, Brandenburg, Sachsen,
Sachsen-Anhalt).
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Abbildung 3: NMHC-Emissionen der Flachen- und Punktquellen im REM/CALGRID-
Modellgebiet Berlin-Brandenburg. (Emissionen nur fur Berlin, Brandenburg, Sachsen,
Sachsen-Anhalt).
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Abbildung 4: PM10-Emissionen der Flachen- und Punktquellen im REM/CALGRID-
Modellgebiet Berlin-Brandenburg.. Emissionen nur fiir Berlin, Brandenburg, Sachsen,
Sachsen-Anhalt)
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Abbildung 5: SO2-Emissionen der Flachen- und Punktquellen im REM/CALGRID-
Modellgebiet Berlin-Brandenburg. (Emissionen nur fir Berlin, Brandenburg, Sachsen,
Sachsen-Anhalt).
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Abbildung 6: CO-Emissionen der Flachen- und Punktquellen im REM/CALGRID-
Modellgebiet Berlin-Brandenburg. (Emissionen nur fur Berlin, Brandenburg, Sachsen,
Sachsen-Anhalt).
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5 Vergleich der Berlin-Brandenburg-Emissionen mit den CORINAIR-
Emissionen

Die von den Bundesléandern gelieferten Emissionsdaten beruhen tUberwiegend auf lokal erho-
benen Informationen wie Emissionserklarungen bei den industriellen Emissionen oder einzel-
nen Geb&ude- und Heizungsinformationen beim Hausbrand. Die Kfz-Emissionen werden i. A.
mit Hilfe von Emissionsmodellen berechnet. Dieser Ansatz wird als ,,bottom-up approach*
bezeichnet. Die CORINAIR-Emissionsdatenbasis der EU (Builtjes et al., 2002) beruht dage-
gen auf Bilanzen der emissionsrelevanten Aktivitaten in den einzelnen Verbrauchssektoren
und daraus Uber Emissionsfaktoren abgeleiteten Emissionsmengen. Dieser Ansatz wir als
»top-down-approach® gekennzeichnet. In den groBraumigen Modellanwendungen des
REM/CALGRID kommt die CORINAIR-Datenbasis mit Bezugsjahr 1995 zum Einsatz
(Stern, 2003a, 2003Db), die naturlich auch das hier vorgestellte Modellgebiet Berlin-Branden-
burg umfasst, wenn auch in einer sehr viel gréberen Auflésung (0,5° Lénge und 0,25° Breite).
Fir das Modellgebiet Berlin-Brandenburg werden in diesem Kapitel im Sinne einer Qualitats-
kontrolle die CORINAIR-Emissionen mit den fein aufgelésten lokalen Emissionsinforma-
tionen verglichen. Die CORINAIR-Emissionen werden dazu mit den von der TNO abgeleite-
ten Skalierungsfaktoren (Builtjes et al., 2002) auf das Jahr 1999 skaliert. Bei den lokalen E-
missionen werden die im vorhergehenden Kapitel diskutierten Emissionen benutzt.

Die Abbildung 7 bis Abbildung 10 zeigen die Gesamtmenge der Emissionen im Modellgebiet
jeweils basierend auf den Informationen der Bundesléander (BBSSA) und den CORINAIR-
Angaben (TNO/CO). Die Saule TOTAL kennzeichnet die Emissionsmenge, die sich nach
Auffiillung der Randgebiete mit CORINAIR-Information ergibt. Dies ist die Emissions-
menge, die in der REM-CALGRID-Ausbreitungsrechnung verwendet wird. Weiterhin ist eine
Unterteilung in Punkt- und Flachenquellen-Emissionen angegeben. Beim SO, liefert CORI-
NAIR nur circa 1/3 der Emission, die sich nach den Bundeslédnderinformationen ergibt. Die
Ursache dieser grofRen Diskrepanz dirfte in den teilweise sehr alten Bezugsjahren der Punkt-
guellendaten der Lander liegen (siehe Tabelle 2:  Zusammenstellung der vereinheitlichten
Emissionsdateien). Skalierungsfaktoren konnten von den Landerbehdrden nicht zur Verfi-
gung gestellt werden. Bei den NOy-Emissionen ist es umgekehrt: hier liefert die CORINAIR-
Datenbasis circa 20 bis 25% hohere Emissionen. Die NMVOC-Emissionen der CORINAIR-
Datenbasis sind sogar circa doppelt so hoch wie die Emissionen, die sich aus der Landerin-
formation ergeben. Auch bei PM10 liefert CORINAIR hohere Emissionen. Die Unterschiede
sind zwar geringer als bei den Stickoxiden, es gibt aber zusatzliche Diskrepanzen in der Auf-
teilung zwischen Punkt- und Flachenquellen sowie zwischen der Feinstaubfraktion kleiner 2.5
um und der Grobstaubfraktion grofRer 2.5 um. Bei der Bewertung der Unterschiede muss auch
beachtet werden, dass die Lander oft nur Staubemissionen lieferten und es keine Informatio-
nen gibt, welcher Anteil dieser Emissionen PM2.5 oder PM10-PM2.5 zugeordnet werden
muss. Die hierzu getroffenen Annahmen sind im vorhergehenden Kapitel beschrieben wor-
den. Eine weitere Unsicherheitsquelle sind die Skalierungsfaktoren der TNO (Builtjes et al.,
2002), mit Hilfe derer die CORINAIR-Emissionen vom Erhebungsjahr 1995 auf 1999 skaliert
werden.

Die Abbildung 11 bis Abbildung 13 zeigen die Emissionen unterteilt nach Verursachergrup-
pen. Es wird deutlich, dass sich nicht nur in der Gesamtmenge sowie der Unterteilung in
Punkt- und Flachenquellen sondern auch in der Zuordnung in Verursachergruppen grofe Dis-
krepanzen zwischen den beiden Datensétzen ergeben. In diesem Zusammenhang muss noch
einmal erwahnt werden, dass die Lander bei den industriellen Gruppen lediglich die Kategorie
»Genehmigungspflichtige Anlagen® liefern wahrend CORINAIR eine Unterteilung in Kraft-
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werke, Prozessemissionen und industrielle Verbrennungsemissionen vornimmt. Aus der
Abbildung 13 wird ersichtlich, dass der grof3e Unterschied der Emissionsmengen der Kohlen-
wasserstoffe auf die Verursachergruppe Losemittel zurtick zu fiihren ist. Fur diese Gruppe
haben die Lander bis auf Berlin keine Informationen geliefert. Auf Anfrage konnte auch nicht
geklart werden, ob die Losemittelemissionen anderen Verursachergruppen zugeordnet wur-
den.

8§02 Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 7: Vergleich der SO,-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg (siehe
Abbildung 1). BBSSA: Emissionssumme aus den Informationen der Lander Berlin, Branden-
burg, Sachsen und Sachsen-Anhalt. TNO/CO: CORINAIR-Emissionen skaliert auf 1999.
TOTAL: BBSSA +CORINAIR-Erganzungen in den Randgebieten des Modellgebiets, fiir die
keine fein aufgeltste Information vorliegt. PS: Punktquellen. AS: Flachenquellen.
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NOX Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 8: Vergleich der NO4-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg (siehe
Abbildung 1). BBSSA: Emissionssumme aus den Informationen der L&nder Berlin, Branden-
burg, Sachsen und Sachsen-Anhalt. TNO/CO: CORINAIR-Emissionen skaliert auf 1999.
TOTAL: BBSSA +CORINAIR-Erganzungen in den Randgebieten des Modellgebiets, fiir die
keine fein aufgeltste Information vorliegt. PS: Punktquellen. AS: Flachenquellen.
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VOC Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 9: Vergleich der NMVOC-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg (sie-
he Abbildung 1). BBSSA: Emissionssumme aus den Informationen der Lander Berlin, Bran-
denburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt. TNO/CO: CORINAIR-Emissionen skaliert auf 1999.
TOTAL: BBSSA +CORINAIR-Erganzungen in den Randgebieten des Modellgebiets, fiir die
keine fein aufgeltste Information vorliegt. PS: Punktquellen. AS: Flachenquellen.
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PM10 Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 10: Vergleich der PM10-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg (siehe
Abbildung 1). BBSSA: Emissionssumme aus den Informationen der L&nder Berlin, Branden-
burg, Sachsen und Sachsen-Anhalt. TNO/CO: CORINAIR-Emissionen skaliert auf 1999.
TOTAL: BBSSA +CORINAIR-Ergénzungen in den Randgebieten des Modellgebiets, fiir die
keine fein aufgeldste Information vorliegt. PS: Punktquellen. AS: Flachenquellen. PMCO:
PM10-Fraktion mit einem Partikeldurchmesser > 2.5 um. PM2.5: PM10-Fraktion mit einem
Partikeldurchmesser < 2.5 pm.
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NOX Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 11: Vergleich der NOx-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg (siehe
Abbildung 1). BBSSA: Emissionssumme aus den Informationen der L&nder Berlin, Branden-
burg, Sachsen und Sachsen-Anhalt. TNO/CO: CORINAIR-Emissionen skaliert auf 1999. Un-
terteilung in die Verursachergruppen der CORINAIR-Systematik.



FE-Vorhaben 299 43 246: Emissionsdatenbasis Berlin-Brandenburg 26

PM10 Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 12: Vergleich der PM10-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg (siehe
Abbildung 1). BBSSA: Emissionssumme aus den Informationen der L&nder Berlin, Branden-
burg, Sachsen und Sachsen-Anhalt. TNO/CO: CORINAIR-Emissionen skaliert auf 1999. Un-
terteilung in die Verursachergruppen der CORINAIR-Systematik.
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VOC Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 13: Vergleich der NMVOC-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg
(siehe Abbildung 1). BBSSA: Emissionssumme aus den Informationen der Lander Berlin,
Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt. TNO/CO: CORINAIR-Emissionen skaliert auf
1999. Unterteilung in die Verursachergruppen der CORINAIR-Systematik.
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6 Vergleich der Emissionsdaten von Brandenburg und Berlin mit den Er-
gebnissen aus dem DECOR-Emissionsmodul

Ein weiterer Vergleich der Emissionen wurde mit Hilfe des Emissionsmodul DECOR vorge-
nommen (Blank et al., 2001). Das Modul DECOR (DEutsches CORinair) wurde im Auftrage
des Umweltbundesamts entwickelt und vom Umweltbundesamt fir diesen Vergleich zur Ver-
figung gestellt. Das Modul benutzt eine fortschreibbare Zusammenstellung von Verteilpara-
metern zur Regionalisierung sektoraler Emissionsdaten in Deutschland und soll es erlauben,
gemal den Berichtspflichten fir das européische Emissionskataster fur Luftverunreinigungen
CORINAIR sektoral differenzierte Emissionsdaten auf der Ebene von Stadt- und Landkreisen
bereitzustellen. Gemé&R der VVorgehensweise handelt es sich um einen ,, Top-down*-Ansatz*.

DECOR wurde benutzt, um die SO,-, NOx- und NMVOC-Emissionen der Kreise in Branden-
burg und Berlin zu bestimmen und mit den von den Landern direkt gelieferten Informationen
zu vergleichen. Da Sachsen und Sachsen-Anhalt nur zum Teil im Modellgebiet liegen und die
Kreisgrenzen naturgemal nicht mit den Modellgrenzen zusammenfallen, konnten fiir diese
beiden Lander keine Vergleiche vorgenommen werden. Fir PM10 liefert DECOR keine E-
missionen, so dass flr diesen Schadstoff kein Vergleich auf Landerebene vorgenommen wer-
den konnte.

Abbildung 14 bis Abbildung 16 zeigen die Ergebnisse des Vergleichs fur SO,, NOx und die
Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe. In Brandenburg liefert das DECOR-Modul sehr viel nied-
rigere SO,-Emissionen als sich aus den Informationen des Landes Brandenburg ergeben. Hier
zeigt sich wieder, dass die Erhebungen fur 1996 wahrscheinlich nicht mehr den Emissions-
stand 1999 reprasentieren. In Berlin dagegen sind die mit DECOR berechneten SO,-Emis-
sionen deutlich hoher als die von der Senatsverwaltung vorgegebenen Emissionsmengen. Die
NOy-Emissionen stimmen sehr viel besser tiberein, wobei DECOR fir Brandenburg leicht
niedriger, fir Berlin leicht hohere Emissionen berechnet als diejenigen, die sich aus den In-
formationen der betreffenden Landesbehtrden ergeben. Die mit DECOR berechneten Koh-
lenwasserstoffemissionen sind in beiden Landern deutlich hoher als die Landesinformation.
Auffallig ist wieder der sehr hohe Lésemittelanteil der DECOR-Emissionen.

Die groRen Unterschiede bei den SO,-Emissionen lassen sich mit groRBer Sicherheit auf die
veraltete Datenbasis in den Landern Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt zurtickfthren.
In diesen L&ndern beruhen die Angaben zu den genehmigungsbedirftigen Anlagen aus dem
Jahr 1996. Gerade bei SO, kann man aber davon ausgehen, dass die SO,-Emissionen in den
folgenden Jahren stark abgenommen haben durften. Im DECOR-Modul ist diese Entwicklung
bereits berucksichtigt. Die grolRe Diskrepanz zwischen den Kohlenwasserstoffemissionsab-
schatzungen der L&nder und den DECOR-Berechnungen lassen sich auf die sehr hohen Lo-
semittelemissionen des DECOR-Moduls zuruckfihren. Losemittelemissionen werden fir
Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt von den Landesbehérden nicht ausgewiesen. Ob
Losemittelemissionen in anderen Verursachergruppen versteckt sind, konnte nicht ermittelt
werden. In Berlin ist die von der Senatsverwaltung angegebene Losemittelemission sehr viel
niedriger als diejenige, die sich aus DECOR ergibt.

Welche der Emissionsangaben, der ,,Bottom-up“-Ansatz der L&nder oder der ,,Top-down*-
Ansatz des DECOR-Moduls zu realistischeren Emissionsabschatzungen fuhrt, kann und soll
hier nicht beurteilt werden. Fur die Ausbreitungsrechnung ist aber wichtig, die sich aus den
verschiedenen Methodiken ergebenden Unterschiede als Unsicherheitsbereiche zu erfassen.
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Abbildung 14: Vergleich der SO,-Emissionen in Brandenburg und Berlin. FS: Emissions-
summe aus den Informationen des betreffenden Landes. UBA-DECOR: Emissionen berech-
net mit dem Emissionsmodul DECOR fiir 1999. Unterteilung in die Verursachergruppen der
CORINAIR-Systematik.
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NOX Emissions Brandenburg Area
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Abbildung 15: Vergleich der NOx-Emissionen in Brandenburg und Berlin. FS: Emissions-
summe aus den Informationen des betreffenden. UBA-DECOR: Emissionen berechnet mit
dem Emissionsmodul DECOR fiir 1999. Unterteilung in die Verursachergruppen der CORI-
NAIR-Systematik.
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Abbildung 16: Vergleich der NMVOC-Emissionen in Brandenburg und Berlin. FS: Emissi-
onssumme aus den Informationen des betreffenden Landes. UBA-DECOR: Emissionen be-
rechnet mit dem Emissionsmodul DECOR fir 1999. Unterteilung in die Verursachergruppen

der CORINAIR-Systematik.
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7 Neue Daten des Landes Brandenburg

Ende 2002 wurden vom Land Brandenburg neue Daten geliefert, die die Emissionssitua-
tion 1999/2000 beschreiben. Diese Daten sind in der

Tabelle 8 zusammengestellt. Abbildung 17 und Abbildung 18 zeigen den Vergleich der neuen
Daten mit den Daten der Bezugsjahre 1995/1996. Die Emissionsdaten mit Bezugsjahr
1999/2000 sind fiur alle Schadstoffe deutlich niedriger als die Daten mit Bezugsjahr
1995/1996. Fir SO, ergibt sich auf Basis der neuen Daten eine gute Ubereinstimmung mit
den Emissionen des DECOR-Moduls (Abbildung 17). Bei allen anderen Schadstoffen wird
der Unterschied zwischen den neuen Daten 1999/2000 des Landes Brandenburg und den DE-
COR-Daten aber noch gréRer, da die DECOR-Emissionen fiir 1999 schon héher sind als die
Brandenburg-Emissionen fur 1995/1996. Dieser Umstand bedarf einer grundsatzlichen Kla-
rung, die im Rahmen des VVorhabens aber nicht vorgenommen werden kann.
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BRANDENBURG t/a

CO |[NMHC| NOX | SsO2 PM10
GENB. ANLAGEN als Fla-
chenquellen 1445 6317 4350 2392
GEMEINDEN 35123 | 2415 | 2469.7 | 3922 1287
VERKEHR (hur Auspuff) 67442 | 11131 | 31525 872 1220
GENB. ANLAGEN als
Punktquellen 83564 69 35040 14496 3939
TOTAL 187574 | 13615 | 75352 | 23640 8838

Tabelle 8: Emissionen der einzelnen Spezies gemal der Information des Landes Brandenburg. Bezugsjahr 1999/2000.
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Abbildung 17: Vergleich der SO,-und PM10-Emissionen in Brandenburg. BB95/96: Daten
mit Bezugsjahr 1995/1996. BB99/00: Daten mit Bezugsjahr 1999/2000. DECOR99: Emissio-
nen berechnet mit dem Emissionsmodul DECOR fir 1999 (nicht fir PM10). Unterteilung in
die Verursachergruppen der CORINAIR-Systematik.
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BRANDENBURG: NOX EMISSIONS
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Abbildung 18. Vergleich der NOx-und NMVOC-Emissionen in Brandenburg. BB95/96: Da-
ten mit Bezugsjahr 1995/1996. BB99/00: Daten mit Bezugsjahr 1999/2000. DECOR99: E-
missionen berechnet mit dem Emissionsmodul DECOR fiir 1999 (nicht fur PM10). Untertei-
lung in die Verursachergruppen der CORINAIR-Systematik.



FE-Vorhaben 299 43 246: Emissionsdatenbasis Berlin-Brandenburg 36

8 Ein harmonisierter Datensatz

Die groRBraumigen, europaweiten Ausbreitungsrechnungen werden auf der Basis der CORI-
NAIR-Emissionsdaten durchgefihrt (Stern, 2003a). Diese Rechnungen liefern auch die Rand-
bedingungen fir die kleinrdumigen Rechnungen in der Modellregion Berlin-Brandenburg. In
den vorhergehenden Kapiteln wurde gezeigt, dass der ,,Top-down“-Ansatz zur Emissionsbe-
rechnung, der der CORINAIR-Systematik zu Grunde liegt, im Allgemeinen zu héheren Emis-
sionen fiihrt als der ,,Bottom-up“-Ansatz der lokalen Emissionserhebung, wie sie von den
Landesbehérden durchgefihrt wird. Welcher der beiden Ansatze zu realistischeren Emissio-
nen fihrt, steht dabei hier nicht zur Debatte. Fur skalenlbergreifende Ausbreitungsrechnun-
gen ist es aber wichtig, dass die Emissionsdaten der kleinrdumigen Skala im Einklang mit
denjenigen der groRrdumigen Skala stehen. Dies ist bei der in den vorhergehenden Kapiteln
beschriebenen Datenbasis nicht der Fall. Aus diesem Grunde wird fur die zuklnftigen Mo-
dellanwendungen im Raum Berlin-Brandenburg eine Emissionsdatenbasis entwickelt, die auf
den rdumlichen Strukturen der fein aufgelosten Emissionen beruht, in der Gesamtmasse aber
an die Emissionen angepasst ist, die sich nach dem ,, Top-down*-Ansatz von CORINAIR er-
gibt.

Eine Analyse der Datenstruktur zeigt, dass Unterschiede vor allem bei den Verursachergrup-
pen Losemittel (CORINAIR-SNAP-Code 6), sonstiger Verkehr (CORINAIR-SNAP-Code 8)
und Verteilung von Brennstoffen (CORINAIR-SNAP-Code 5) liegen. Verursachergruppe 5
und 6 werden in Sachsen, Sachsen-Anhalt und Brandenburg nicht erhoben. Verursacher-
gruppe 8 gibt es nicht in den Datensédtzen von Brandenburg und Sachsen. In Brandenburg,
Sachsen und Sachsen-Anhalt sind zusatzlich die verkehrsbedingten Emissionen deutlich nied-
riger als diejenigen, die sich aus der CORINAIR-Systematik ergeben. Aus dieser Analyse
wird folgende VVorgehensweise zur Harmonisierung der groRrdumigen und der kleinrdumigen
Datenbasis abgeleitet:

e Die Berlin-Emissionen bleiben unverandert bis auf die VOC und Stickoxide. Die VOC
werden in Absprache mit der Senatsverwaltung (W. Reichenbdacher, pers. Mitteilung)
um 6000 t/a Losemittelemissionen erhoht. Diese Emissionen werden entsprechend der
rdumlichen Struktur der Hausbrandemissionen in Berlin verteilt. Bei den Stickoxiden
wird der Verkehr sonstige um 2000 t/a erhoht.

e In Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt werden die Verkehrsemissionen soweit
erhoht, dass die im Modellgebiet emittierte Menge der Menge der DECOR-Verkehrs-
emissionen entspricht.

e In Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt werden Emissionen der Verursacher-
gruppe 5 eingeflhrt, die in der Hohe den entsprechenden DECOR-Emissionen ent-
sprechen.

e Die Emissionen der genehmigungsbedurftigen Anlagen werden nicht verandert, da ei-
ne Zuordnung zu den industriellen CORINAIR-Verursachergruppen nicht méglich ist.

Abbildung 19 bis Abbildung 21 zeigen fir die VOC, fir PM10 und fur NOx die Gesamtemis-
sionen der harmonisierten Emissionsdaten im Vergleich mit den Originaldaten (Tabelle 7)
und den CORINAIR-Emissionen fiur das Modellgebiet Berlin-Brandenburg.
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VOC Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 19: Vergleich der Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffemissionen im Modellgebiet
Berlin-Brandenburg. TNO/CORINAIR: Emissionen nach der CORINAIR-Systematik, ska-
liert auf 1999. BBSSA: Emissionen geliefert von den Bundesléandern Berlin, Brandenburg,
Sachsen und Sachsen-Anhalt entsprechend der Tabelle 7. VOC2000: Skalierte Emissionen
entsprechend der im Text beschriebenen VVorgehensweise.
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PM10 Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area
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Abbildung 20: Vergleich der PM10-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg.
TNO/CORINAIR: Emissionen nach der CORINAIR-Systematik, skaliert auf 1999. BBSSA.:
Emissionen geliefert von den Bundeslandern Berlin, Brandenburg, Sachsen und Sachsen-
Anhalt entsprechend der Tabelle 7. PM102000: Skalierte Emissionen entsprechend der im
Text beschriebenen VVorgehensweise.
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NOX Emissions Berlin-Brandenburg Modeling Area

350000
O VWaste treatment and disposal
300000
O Other mobile sources
250000
M Road Transport
o 200000
B O Industrial processes
o
o
~ 150000
O Industrial combustion
100000
B Residential, commercial and
other combustion
50000 ]
@ Power generation
0 . |

TNO/CORINAIR BBSSA NOX2000

Abbildung 21: Vergleich der NOx-Emissionen im Modellgebiet Berlin-Brandenburg.
TNO/CORINAIR: Emissionen nach der CORINAIR-Systematik, skaliert auf 1999. BBSSA:
Emissionen geliefert von den Bundeslandern Berlin, Brandenburg, Sachsen und Sachsen-
Anhalt entsprechend der Tabelle 7. NOX2000: Skalierte Emissionen entsprechend der im
Text beschriebenen Vorgehensweise.
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9 Zusammenfassung

Der Bericht beschreibt die Entwicklung eines hoch aufgel6sten Emissionsdatensatzes (2x2
km?) fiir die Region Berlin-Brandenburg, der fiir Ausbreitungsrechnungen mit chemischen
Transportmodellen verwendet werden kann. Der Datensatz beruht auf Informationen, die von
den Landesbehdrden der Bundeslander Berlin, Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt fir
dieses Vorhaben zur Verfugung gestellt wurden. Im Rahmen des Vorhabens wurden der E-
missionsdatensatz fir Ausbreitungsrechnungen mit dem chemischen Transportmodell
REM/CALGRID (Stern et al., 2003) verwendet. Im Rahmen des internationalen City-Delta-
Modellvergleichs (http://rea.ei.jrc.it/netshare/thunis/citydelta) wird der Datensatz von ver-
schiedenen europaischen Modellierungsgruppen verwendet.

Die von den Landesbehorden gelieferten Informationen wurden unter Verwendung von plau-
siblen Annahmen vervollstandigt und in ein einheitliches Datenformat berfiihrt. Im Sinne
einer Qualitatskontrolle wurden die von den Landesbehérden erhobenen Emissionen mit den-
jenigen verglichen, die sich aus dem europdischen Emissionskataster fir Luftverunreini-
gungen CORINAIR fur die Modellregion Berlin-Brandenburg ergeben. Eine relative gute
Ubereinstimmung ergab sich nur fiir die NO-Emissionen. Fir SO, liefert CORINAIR sehr
viel niedrigere Emissionen, fur PM10 und insbesondere fir die Kohlenwasserstoffe sehr viel
héhere Emissionen als sich nach den Erhebungen der Landesbehdrden ergeben. Die Unter-
schiede beim SO; lassen sich fir Brandenburg, Sachsen und Sachsen-Anhalt mit den relativ
alten Bezugsjahren fiir die Emissionen der genehmigungsbedurftigen Anlagen erklaren. Neu-
ere Daten aus Brandenburg fiihren fiir SO, dann auch zu einer deutlich besseren Uberein-
stimmung mit den entsprechenden CORINAIR-Emissionen. Die groRen Unterschiede bei den
Kohlenwasserstoffen haben ihre Ursache in dem hohen Lésemittelanteil der CORINAIR-
Emissionen. Lésemittelemissionen werden in den Landern Brandenburg, Sachsen und Sach-
sen-Anhalt nicht ausgewiesen, in Berlin liegen sie deutlich niedriger als die CORINAIR-AnN-
gaben.

Die groRBraumigen, europaweiten Ausbreitungsrechnungen werden auf der Basis der CORI-
NAIR-Emissionsdaten durchgefiihrt (Stern, 2003a). Diese Rechnungen liefern auch die Rand-
bedingungen fur die kleinrdumigen Rechnungen in der Modellregion Berlin-Brandenburg. Fr
skalentibergreifende Ausbreitungsrechnungen ist es wichtig, dass die Emissionsdaten der
Kleinrdumigen Skala im Einklang mit denjenigen der grofRrdumigen Skala stehen Der Ver-
gleich der verschiedenen Datensétze hat gezeigt, dass der ,,Top-down*-Ansatz zur Emissions-
berechnung, der der CORINAIR-Systematik zu Grunde liegt, im Allgemeinen zu hdheren
Emissionen fuhrt als der ,,Bottom-up“-Ansatz der lokalen Emissionserhebung, wie sie von
den Landesbehorden durchgefiihrt wird. Im Sinne einer Harmonisierung der groB- und klein-
raumigen Emissionsdaten wurde fir zukinftige Modellanwendungen im Raum Berlin-Bran-
denburg eine Emissionsdatenbasis entwickelt, die auf den rdumlichen Strukturen der fein auf-
geldsten Emissionen beruht, in der Gesamtmasse aber an die Emissionen angepasst ist, die
sich nach dem ,,Top-down“-Ansatz von CORINAIR ergibt.


http://rea.ei.jrc.it/netshare/thunis/citydelta
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