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2  Erlauterung der Abklrzungen

BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung
CMS Content Management System

UBA Umweltbundesamt

3  Einleitung

Die Einhaltung des Standes der Sicherheitstechnik ist eine der
grundlegenden Betreiberpflichten flr die Beschaffenheit und den Betrieb
von Storfallanlagen in Betriebsbereichen, die der Storfall-Verordnung [1]
unterliegen.

Der Stand der Sicherheitstechnik ist im § 2 Abs. 5 Storfall-Verordnung
definiert als

der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen und
Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer Malinahme zur
Verhinderung von Storféllen oder zur Begrenzung ihrer
Auswirkungen gesichert erscheinen lasst. Bei der Bestimmung des
Standes der Sicherheitstechnik sind insbesondere vergleichbare
Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen heranzuziehen, die mit
Erfolg im Betrieb erprobt worden sind.

Die Definition entspricht im Wesentlichen der des Standes der Technik
in  Umweltgesetzen, wie z. B. Bundes-Immissionsschutzgesetz oder
Wasserhaushaltsgesetz. Auch nach dem Geréte- und
Produktsicherheitsgesetz wird fur Gberwachungsbedurftige Anlagen der
Stand der Technik als Bewertungsmalistab herangezogen.

Die Definition des Standes der Sicherheitstechnik I4sst erkennen, dass
dieser Begriff rechtlich unbestimmt ist. Hierdurch wird die
Rechtsvorschrift von Detailregelungen freigehalten, eine flexible Anpas-
sung an den technischen Fortschritt und verschiedene Sicherheitskonzepte
fir einen Anlagentyp ermdoglicht. Gleichzeitig ergibt sich aber der
Nachteil, dass der Rechtsanwender nicht unmittelbar erkennen kann,
welche sicherheitstechnischen Anforderungen erftllt werden massen.

Betreiber, Behorden und Sachverstandige missen bei der Ermittlung
sicherheitstechnisch  fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen und
Betriebsweisen zum Teil aufwendige Betrachtungen anstellen. Dabei gilt
es, einzelne in ihrer Art sehr unterschiedliche, sicherheitsbezogene
Aufgabenstellungen zu l6sen. Die Ermittlung des Standes der
Sicherheitstechnik ist daher aufgrund der Vielfalt zu bericksichtigender
Gefahrenquellen und der grolRen Bandbreite moglicher SicherheitsmaR-
nahmen ein komplexer Prozess.



Hierauf wird auch im Leitfaden der Storfall-Kommission ,,Schritte zur
Ermittlung des Standes der Sicherheitstechnik* [2] hingewiesen. Hiernach
Ist es nur in bestimmten Fallen mdglich, den Stand der Sicherheitstechnik
fir eine Anlage allein auf der Basis technischer Regeln,
Verwaltungsvorschriften oder Leitfaden festzustellen.

Voraussetzungen hierfir sind,

e eine weitgehende Ubereinstimmung der betrachteten Anlage mit der
in einer technischen Regel usw. beschriebenen Anlage (z. B.
Flissiggasanlagen oder Ammoniak-Kalteanlagen),

e dass die herangezogenen Regeln, Leitfaden oder
Verwaltungsvorschriften  aktuell, sowie die  notwendigen
SicherheitsmaRnahmen ausreichend beschrieben sind und

e Kkeine  besonderen  anlagen- oder  umgebungsbezogenen
Gefahrenquellen auftreten kénnen.

In allen anderen Fallen sollte die Ermittlung des Standes der
Sicherheitstechnik nach der im Leitfaden dargestellten Methode erfolgen,
wobei weiterfiihrende Erkenntnisquellen wie z. B.
Sachverstandigengutachten, Prifberichte staatlicher und privater Stellen,
Forschungsberichte des Bundes, der Lander, staatlicher Stellen und aus der
Wirtschaft, sonstige Fachliteratur und sowie Schadensauswertungen
herangezogen werden sollen. Von besonderer Bedeutung sind dabei
Beispiele vorbildlicher Anlagen, die in der Praxis realisiert wurden.

Zur Feststellung, welche Malinahme im Einzelnen den unbestimmten
Rechtsbegriff des Standes der Sicherheitstechnik erflllt, kann in vielen
Fallen auf technische Regelwerke oder berufsgenossenschaftliche
Vorschriften zurlckgegriffen werden. Allein die Feststellung der
malgeblichen Regelwerke ist aufgrund ihrer Vielzahl (ca. 3500 allein in
Deutschland [3]) problematisch. Sie allein sind aber in der Regel nicht
ausreichend, die Anforderungen an eine Anlage abschlieRend festzulegen.
Ein wichtiges Element bei der Ermittlung des Standes der
Sicherheitstechnik ist neben dem Technischen Regelwerk die Erfahrung
aus der Praxis, die ein entsprechendes Hintergrund- und Expertenwissen
voraussetzt.

Fur kleinere und mittlere Unternehmen ist es schwierig den Uberblick
Uber die Vielzahl von Technischen Regeln und sonstigen
Erkenntnisquellen zu behalten. Hier kann eine anlagenorientierte
Zusammenstellung der relevanten Technischen Regeln, anderer
Erkenntnisquellen und ggf. auch von Expertenwissen in Form einer
flexiblen Datenbank eine Hilfestellung geben.
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Im Rahmen eines Verbundforschungsvorhabens [4] ist ein
Dokumentationssystem zum Stand der Sicherheitstechnik ,,DoSiS*
entwickelt worden. Das Projekt umfasste die Teilprojekte: Stiickgutlager,
Ammoniakkalteanlagen, Gaslagerung, Lager fur Flussigkeiten, verfahrens-
technische Produktionsanlagen und informationstechnische Begleitung mit
Softwareentwicklung. Ein wesentlicher Aspekt dieses Informationssystems
ist, dass die Anlage und die Verfahrenstechnik in den Mittelpunkt der
Betrachtungen gestellt wird. So kénnen verfahrens- und sicherheitstechni-
sche Fortentwicklungen im Datenbanksystem besonders gut abgebildet
werden. Dies ist so mit anderen bereits seit langerem eingefiihrten
Informationssystemen mit vergleichbarer Zielsetzung nicht moglich. Diese
haben meistens den Rechtsbezug als zentralen Bezugspunkt, wodurch die
Weiterentwicklung in der Verfahrens- und Sicherheitstechnik nur sehr
bedingt abbildet werden kann [5].

Das Dokumentationssystem DoSiS wurde in einer relationalen
Datenbank auf PC-Basis realisiert. Hierdurch sind die Moglichkeiten der
Veroffentlichung eingeschrankt, was der Zielsetzung einer einfach zu
nutzenden Informationsquelle zur Ermittlung des Standes der
Sicherheitstechnik fir Betreiber, BehOrden und Sachverstdndige entgegen
steht.

Die Weiterentwicklung des Technischen Regelwerkes und somit des
Standes der Sicherheitstechnik war auch immer eine Reaktion auf
Erkenntnisse, die aus Unfallen oder sogar Storféllen im Sinne der Storfall-
Verordnung gezogen worden sind. Die Anzahl von ca. 30 meldepflichtigen
Ereignissen gemal Storfall-Verordnung pro Jahr zeigt auch, dass durch die
Anwendung des Technischen Regelwerkes nicht alle anlagen- oder
umgebungsbezogenen Gefahrenquellen berlcksichtigt werden kdénnen.
Daher stellen Datenbanken mit aufbereiteten Informationen zu
Betriebsstorungen [6] oder zu meldepflichtigen Ereignissen gemaR
Storfall-Verordnung [7] eine wesentliche Erkenntnisquelle zur Beurteilung
einer Anlagenkonzeption und somit zur Ermittlung des Standes der
Sicherheitstechnik dar.

Die ZEMA-Datenbank der Zentralen Melde- und Auswertestelle fir
Storfalle und Stérungen in  verfahrenstechnischen Anlagen am
Umweltbundesamt [7] stellt schon seit 1993 entsprechende Informationen
zur Verfugung. Die meldepflichtigen Ereignisse werden entsprechend
ihrem  Gefahrenpotential in  Storfalle und in  Stérungen des
bestimmungsgemaRen Betriebs unterteilt. Im Zeitraum von 1980 bis 2004
wurden in der Datenbank der ZEMA 415 Ereignisse aus Deutschland
registriert. Statistische Auswertungen liegen fir den Zeitraum von 1991 bis
2002 vor. Die Veroffentlichung der gesammelten Informationen erfolgt im
Wesentlichen j&hrlich tber die ZEMA-Jahresberichte in gedruckter Form.
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Eine Recherchierbarkeit unter bestimmten Suchkriterien ist daher fur die
Offentlichkeit nur Gber das Umweltbundesamt méglich.

Bei allen Informationssystemen, wie auch bei der Datenbank DoSiS
und der ZEMA-Datenbank, stellt sich das Problem, wie neue
Informationen moglichst einfach und schnell an die interessierten Nutzer
weitergeleitet werden. Hier bietet sich ein aktives
Informationsmanagement an, das im Zeitalter der Internet-Technologie
durch ein Newsletter-System realisiert wird.

Im Rahmen des vorliegenden Forschungsvorhabens sollen durch die
Einfuhrung  eines  Informationsnetzwerkes  zum  Stand  der
Sicherheitstechnik nach Storfall-Verordnung qualifizierte Informationen,
wie die sicherheitstechnische Bewertung von Anlagenkonzeptionen und
die Auswertungen von Storfallen einem grolRen Interessentenkreis zur
Verfugung gestellt werden. Dies erfolgt durch den 6ffentlichen Zugang
uber ein Internet-Portal und einem aktiven Informationsmanagement.

Durch das modular aufgebaute Dokumentationssystem DoSiS kdnnen
Behorden, Betreiber und Sachverstandige Bewertungsgrundlagen fir
spezielle - auch fiir komplexe - Anlagenkonzeptionen erhalten. Daruber
hinaus ist die Eingabe von Anlagenkonzeptionen flr angemeldete Nutzer
Uber das Internet direkt moglich. Diese Informationen konnen nach
Uberpriifung in das Dokumentationssystem aufgenommen und somit als
Entwicklung des Stands der Sicherheitstechnik dokumentiert werden.

Unter den genannten Aspekten soll das Internetportal zur
Anlagensicherheit ,InfoSiS* (http://www.infosis.bam.de/) eine
Hilfestellung bei der Ermittlung des Standes der Sicherheitstechnik geben.

4  Das Internetportal InfoSiS

4.1  Ausgangslage

In  einem  Verbundforschungsvorhaben ,Weiterentwicklung des
Dokumentationssystems zum Stand der Sicherheitstechnik® im Auftrag des
Umweltbundesamtes wurden ausgewahlte Sicherheitskonzepte in ein
Informationssystem (DoSiS) eingegeben. Das Projekt umfasste die
Teilprojekte: Stuckgutlager, Ammoniakkélteanlagen, Gaslagerung, Lager
fir  Flussigkeiten,  verfahrenstechnische  Produktionsanlagen  und
informationstechnische Begleitung mit Softwareentwicklung. Es wurde
Ende 1999 durch die Projektpartner abgeschlossen und im November 2000
als Forschungsbericht des UBA veroffentlicht [4].

Als Grundlage fir die Entwicklung des hier vorgestellten
Informationsnetzwerkes zum Stand der Sicherheitstechnik sollte das
Dokumentationssystem DoSiS, das als Access Datenbank DOSIS Version
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9.4 vorlag, verwendet werden. Die Uberpriifung der Access Datenbank
ergab, dass keine Kommentierung zum Programmcode vorhanden war und
Programmiermangel, wie z. B. unzureichende bzw. fehlende
Plausibilitatsprifung der Eingabedaten, fehlende Fehlerroutinen,
Recherche-, Such-, und Filterfunktionen ohne volle Funktionsfahigkeit zu
Programmabsttirzen mit Datenverlust fiihrten.

Die zu diesem Zeitpunkt vorliegende Programmversion war fiir einen
Multiusereinsatz auf Grund der langen Datenzugriffszeiten sowie
fehlender Tabellenpufferung ungeeignet und darlber hinaus ergaben sich
Probleme bei der Konvertierung der Datenbank auf eine aktuelle Version
von Access.

Die in dem Dokumentationssystem DoSiS vorhandenen Daten wurden
von sechs Projektteilnehmern unter unterschiedlichen Aspekten und
Sichtweisen eingegeben. Daraus resultierte ein untbersichtlicher
Datenpool, der fachlich tberpriift und systematisiert werden musste.

4.2  Programmtechnische Umsetzung von InfoSiS
Das Internetportal InfoSiS lasst sich aufteilen in

e den internen Bereich, in dem Mitarbeiter der BAM und des UBA die
Organisation und Wartung des Internetportals durchfiihren und

e den oOffentlichen Bereich, der Nutzern die Mdoglichkeiten der
Recherche  hinsichtlich  Stoérfallen und  Stérungen in
verfahrenstechnischen Anlagen, sowie von sicherheitstechnisch
bewerteten  Anlagenkonzeptionen und der Eingabe von
Anlagenkonzeptionen ermdglicht.

In den folgenden Kapiteln werden der Aufbau und die Mdoglichkeiten des
internen Bereiches mit dem Content Management System dargestellt, das
Layout des Internetportals vorgestellt und Erlauterungen gegeben zu den
drei Komponenten

e DoSiS: Dokumentationssystem zum Stand der Sicherheitstechnik.

e ZEMA: Datenbank der Zentralen Melde- und Auswertestelle fir
Storfalle und Stérungen in verfahrenstechnischen Anlagen.

o AIM: Interaktives Informationsmanagement.

4.2.1 Content Management System

Grundlage des Internetportals InfoSiS ist das Content Management System
exozet.cms R4 Framework, dessen grundsatzlicher Aufbau im Folgenden
kurz beschrieben wird [8].



Das exozet.cms R4 Framework ist eine auf einer Open Source
Technologie basierende Softwarelosung, die auf Flexibilitat bei der
Erstellung, Organisation und Pflege von Onlineangeboten ausgerichtet ist.
Es stellt samtliche Funktionen zur Verfligung, die zur Verwaltung und
Présentation von interaktiven Inhalten notwendig sind.

Das exozet.cms R4 Framework verfligt Uber eine durchgéingig
browserbasierte Oberflache. Das Usermanagement ermdglicht eine
Rechte- und Zugriffsverwaltung, von der auch die Navigation im CMS
abhangig ist. Die Authentifizierung erfolgt tber ,,Name* und ,,Kennwort®.
Die in das System integrierte Asset-Datenbank Logik erlaubt den File-
Upload und die Verwaltung furr Texte, Bilder und alle anderen Dateitypen.

Der komplette Sourcecode des exozet.cms R4 Framework liegt auf dem
Web-Server der BAM und kann dort bearbeitet werden.

4.2.1.1 Benutzerverwaltung

Das Internetportal InfoSiS ist auf dem Web-Server der BAM installiert.
Der Zugang zum CMS ist nur Mitarbeitern der BAM und des UBA
maoglich und dient der Organisation und Wartung des Internetportals.

Wie im Kapitel 4.4.3 dargestellt, kdnnen sich Nutzer Anmelden um
eigene Anlagenkonzeptionen in das Dokumentationssystem einzugeben.
Mit der Benutzerverwaltung (Abb. 1) werden diese Nutzer registriert und
Nutzergruppen (Rollen) zugeordnet. Die verschiedenen Nutzergruppen
haben unterschiedliche Rechte fir die Veranderung der Datenbankinhalte.
Uber dieses Verfahren ist es auch moglich, dass mehrere Nutzer z. B. einer
Behotrde an Anlagenkonzeptionen arbeiten und sich austauschen kénnen.
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Abb. 1:  Benutzerverwaltung

4.2.1.2 Anlagen und Anlagenelemente

1130 Uhr

<4 0501 2003

Die Anlagen und Anlagenelemente sind in einer Baumstruktur angeordnet
(siehe Abb. 2), wobei die Schachtelungstiefe ausreichend grol? ist. Die im
Dokumentationssystem DoSiS auf PC-Basis beméngelte Flexibilitat und
ungenigende Auflosbarkeit von komplexen Anlagen [4] ist hier nicht mehr

vorhanden.

Solange eine Anlage oder ein Anlagenelement bearbeitet wird, hat das
Element den Status ,,Bearbeiten” und ist auf den 6ffentlichen Seiten des
Internetportals nicht sichtbar. Erst nach Abnahme des Elements durch den
Administrator (BAM, UBA) wird die Anlage ,,Live* geschaltet und kann
genutzt werden.
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Abb. 2:  Organisation der Anlagen im CMS

Durch die Administratoren kénnen den Anlagen, neben Bildern und
Dokumenten, auch Storfalle und Stérungen in verfahrenstechnischen
Anlagen aus der ZEMA Datenbank als weitere Informationsquelle
zugeordnet werden. Hierdurch erhélt der Nutzer die Mdglichkeit nicht nur
ein Uberpruftes sicherheitstechnisches Konzept auszuwerten, sondern sich
auch Uber Storféalle und Storungen, speziell zu dem ihn interessierenden
Anlagentyp zu informieren.

4.2.1.3 Regelwerke und Regelwerksabschnitte

Unter dem Begriff ,,Regelwerke® werden alle 6ffentlich zugénglichen
Erkenntnisquellen (Gesetze, Verordnungen, Technische Regeln, Leitfaden
usw.) zur Beschreibung des Standes der Sicherheitstechnik summiert. Der
Begriff ,,Regelwerksabschnitt“ bezieht sich auf Paragrafen, Kapitel oder
Abschnitte in den entsprechenden Dokumenten.
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Abb. 3:  Organisation der Regelwerke im CMS

Die Regelwerke sind ebenfalls in einer Baumstruktur organisiert (Abb. 3).
Neben dem Status des Eintrags sind der Titel des Regelwerkes, die
Fassung und das Ausgabedatum erfasst. Nach Auswahl des Regelwerkes
werden die zugeordneten Regelwerksabschnitte angezeigt, es konnen
weitere hinzugefiigt oder bearbeitet werden.

Die Bearbeitung der Regelwerksabschnitte kann auch Uber den
entsprechenden Menipunkt im CMS erfolgen (Abb. 4). Die Suche eines
Regelwerksabschnittes erfolgt aufgrund der Vielzahl von Eintrdgen im
Allgemeinen (ber die Volltextrecherche. Nach Auswahl eines
Regelwerksabschnittes konnen die Texte, wie in Abb. 5 dargestellt,
bearbeitet werden. Als Inhalt wird eine Kurzfassung des Textes oder —
soweit rechtlich mdglich — ein Volltext zur Verfigung gestellt.
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% Benutzer: Bernd Schalau 22 Rolle: &dministrator 1349 Uhr (<4 06.01.2005
Logout &
[l beskton Status Suche Reset’ Anzeige: 1 von 358
“erwaltun Hinzufugen 2l auer Archiv =] [l Fseth 10 Eintrage o -n Y
izl
[ aniagen
[ anlagenelemente B .
O Regstvrerke Abschnitt Regelwerk Reihenfolge Status
egehvert
O . 51 Geltungsbereich BEY C 15 Kohlenstaubanlagen | Ausgabe | 0 Live . .
Regelverksabschnitte Fassung I f»nh ‘ Dal ’
[ sicherhettshinvweiss
§1 Geftungshersich BEY 12 Silos | Ausgabe | Fassung 0 Live
[ stoffklassen Fa YV Ew ) Goeh
£ 2 Begritfsbestimmungen BGY C 15 Kohlenstaubanlagen | Ausgakbe | O Live o o
Fassung N D o)
§ 2 Begritfshestimmungen BEY C 12 Silos | Ausgabe | Fassung 0 Live
] et ) o goer)
§ 24 Erste Hilte - Allgemeine Pflichten des  BGY & 1 (hisher VBG 117 Grundsstze der 24 Bearbeiten
Urternehmers Pravention | Ausaabe | Fassung 01 2004 € h goah
£ 3 Allgemeines BGY C 15 Kohlenstaubanlagen | Ausgakbe | O Live o o
Fassung « ) §» D o)
§ 3 Allgemeines BGY C 12 Silos | Ausgabe | Fassung 0 Live
) ) goer)
§ 4 Austreten von Kohlenstaub, BGY C 15 Kohlenstaubanlagen | Ausgabe | 0 Live - o
Ablagerungen Fassung ) € foerh
$ 4 Fiillung und Entnahme BEY C 12 Silos | Ausgabe | Fassung 0 Live
) ) o)
§ 5 Otfnungen in Decken und Wanden BGY 12 Silos | Ausgabe | Fassung 0 Live & o
« ) ) o)
Abb. 4:  Regelwerksabschnitte im CMS
& Benutzer: Bernd Schalau &= Rolle: Administrator 1358 Uhr =<y 06.01 2003
Legout 3 frd
= Desktop
P -
Werwaltung f Speichem ;‘ Reset .‘ Abbrechen ’ f Dupl‘lzwren*
[ anlagen
& Arlagenelements
Meta Deutsch Englisch Info Assets Referenzen History
[ Regelwerke !

=] Regelverksabschnitte Abschritt

[ sicherheitshirweize |1 ErvendungEbereich

[ stoftklassen
DoSiS Website

Kommentar:

[+l

Inhatt 7 olte:xt:

(1) Diese Technische Reoel fir Anlagensicherhett (TRAS) ist auf Kétteanlagen mit einem Gesamtinhalt an Katemitel
von 3 bis weniger als 30 Tonnen Ammonisk (Anlagen geméi Spatte 2, Mr. 10.25 des Anhangs zur 4. BlmSchy)
anzuwenden. Sie git auch fir Kateanlagen als Mebeneinrichtung einer genehmigungsheddrftigen Anlage gemai dem
Anhang zur 4. BimSch . Sie git nicht fir Kateanlagen, die gemeinzam mit Anlagen zur fabrikindRigen Herstelung von
Stoffen durch chemizche Umwandiung (Me. 4.1 des &nhangs zur 4. BimSch') betrishen werden. Die TRAS enthat
zusstziiche Anforderungen, die Ober die Regeln der Technik hinausgehen und zur Erfillung des Standes der
Sicherheitstechnik im Sinne der Starfall-Yerordnung notwendig sind.

(21 Dieze TRAS enthilt sicherheitstechnizche Anforderungen zur YWerhinderung won Starfallen (gemak § 3 Abs. 1 der
12, BlimSch) wie auch zur Begrenzung von Stdrfallauswirkungen (geméi § 3 &kbs. 3 der 12, BlImSchy).

(3] Diese Anforderungen getten auch, sofern mehrere Kalteanlagen eine gemeinsame Anlage nach & 1 Abs. 3 der 4.
BlmSch mit einem Gesamtinhaltt an Katemittel won 30 Tonnen Ammonisk oder meht bilden und jevweilz die einzeine
Hateanlage einen Gesamtinhalt an Katemitel von weniger als 30 Tonnen Ammoniak Gesamtinhat hat. Wenn die fir die

[2]

Abb. 5:
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Ein wesentliches Hilfsmittel fur die Organisation und Aktualisierung der
Regelwerksabschnitte ist die so genannte ,,Rickreferenzierung®, die mit
einem nicht unbedeutenden Arbeitsaufwand entwickelt worden ist.
Regelwerksabschnitte kénnen mehreren Anlagen bzw. Anlagenteilen
zugeordnet sein. Wie in der Abb. 6 dargestellt, konnen fir diese
Regelwerksabschnitte die Anlagen bzw. Anlagenteile ermittelt werden,
denen sie zugeordnet worden sind. Diese Zuordnung kann dann geldscht,
kopiert oder auch auf einen Abschnitt eines neuen Regelwerks umgeleitet
werden. Diese Mdoglichkeiten sind auch fir die Anlagenelemente, die
Sicherheitshinweise und die Stoffklassen gegeben. Hierdurch wird eine
effektive Administrierung bei Anderung der Regelwerke ermdglicht.

£ Benutzer: Bernd Schalau 52 Rolles Administrator Q 1430 Unr (<) 06.01 2005
F Logout 3 F _7J Matariatt

[ Desktop
“erwaliung f Speichem " £ Reset N ‘ Abbrechen ’ f Dup[‘lzieran*
[ anlagen

[ anlagenelemente

Meta 1 Deutsch ] Englisch I Info ] Assets E Referenzen | History ]

] Regelwerke

[ Rea ksabschnitte
[ sicherheftshinweise
[ stoffkiassen

DaSIS Website

ZEMA,

Newsletter

210

Assets

Anlage: Fllssigasslager = 3t, Entnabme Gasphase, erdoedeckt

Anlage: Fllssiguaslager 250t

Anlage: Fllssigasslager 250t

Anlage: schalau-test

Anlage: schalau-test

Anlage: Filissiggasiager == 2001, Entnahme: Flilssigphase

Anlage: Flissigyaslager == 2001; Entnahme: Flissigphase

Anlagenelement: Druckbehalter aus austenistischen Stahl

ofad afay afoy aopala

Anlagenelement: ORA+ Gaskonzertrationsmessung, Ubertragung in ProzeRleitrearte - mit Registrierung, Storungsmeldung im oberen Fehlbersich und
Alarm bzwy . Einschattung der Absaugeinrichtung

Fay
IO - ﬁ = Referenzierungs-Kommentar beibehaten § kopieren

=

Abb. 6:  Referenzen von Regelwerksabschnitten

4.2.1.4 Sicherheitshinweise und Stoffklassen

Unter dem Begriff »Sicherheitshinweise* werden alle
sicherheitstechnischen Anforderungen zusammengefasst, die nicht einem
Regelwerk entsprechend obiger Definition festgelegt sind und entweder
grundsatzlicher Natur sind oder aus Expertenwissen resultieren. In den
»otoffklassen® werden Informationen zu Gefahrstoffen festgelegt, welche
zur Erlauterung der sich beim Anlagenbetrieb betrachteten Geféhrdungen
dienen.
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& Benutzer: Bernd Schalau T’b‘ Rolle: Administrator 1536 Uhr (<4 06.01 2005

F Logout A
[ Desktop Status: Suche: fResal® AnTeige, 1 wan
Hinzuftigen Alle aufser Archiv ¥ Set 10 Eintréige - Ewiwd
“erwaltung ge K
[ anlagen
[ &niagenelemente i irtra
o Ubersicht (4le Eintrége) 2] Sicherheitshinweis / -maRnah Status
[ Regetwerke I Mickt zugeordnet Eintried Bearbet:
intriedun earbeten
[ Regetwerksabschnite [ #wvizard g » Y foah
[ sicherhettshinweise |1 Sicherung Funktionseleme|
[ stotiklassen mechanisches Wersagen Wachschulz Bearbeiten
] [=] (5 Sicherung durch Anlagen ) o
[ Dosis wisbsite bei Bildung oder Ubergang|
TFEMA gefahrlicher Stoffe in &

Mewrsletter Teilanlagen

[ =) Beherrschung des
Al thermodynamisch
Assets Zustandes der Stoffi

[ =5 Sichere Steuerung d

Stoffstrdme
|51 Explosionsschutz
[ = Sicherung var unbefuct:
Zugritten

51 Wermeidung expl.fahig
Atmosphére

[ 5 Yermeidg. Zindg. expl
Atmosphére

[ £ Sicherung wirksamkeit
Einrichtungen - Uberwai
Schadstotfkonzentratior

[ 51 Sicherung der Yirksaml
Explosionshegrenzungs)

=21 wermeidung der Zindur
zindfahigen Atmosphé

i Flinltinns.

@ s
ﬂ Fad 0

Abb. 7:  Sicherheitshinweise

Bei den Sicherheitshinweisen sind die sicherheitstechnischen
Anforderungen in einer Baumstruktur angelegt (Abb. 7) und die
Malinahmen zur Erfiillung dieser Anforderungen zugeordnet.

4215 DoSiS und ZEMA Webseiten, AIM

Unter den Menlpunkten DoSiS, ZEMA und AIM koénnen die Texte der
Webseiten bearbeitet werden. Hierdurch konnen die Seiten auch in
Zukunft  von  den  Administratoren (BAM, UBA) ohne
Programmieraufwand aktuell gehalten werden.

Der Datenimport der ZEMA-Datenbank sowie der Versand der
Newsletter wird Uber den Menupunkt ZEMA gesteuert. Unter dem
Menlpunkt AIM befindet sich die Verwaltung der Empféanger der
Newsletter und die Maoglichkeit der inhaltlichen Bearbeitung Uber einen
Editor (Abb. 9).
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Logout

£ Benutzer: Bernd Schalau 53 Rolle: Administrator "Q"
B )

06:42 Uhr (<4 07.01.2005

7] Desktop
Weryaltung
& Arlagen
] Anlagenelemerte
(] Regelwerke
7] Regelwerksshechnite
[ sicherhettshinweise
[ stoftkiassen
= DoSis wehsite

[ Dosis aktuel

[ Uber Dosis

[ Hirte
TEMA
Mewsletter
21
Assets

fSpelchem* o Reset

Meta Daten

Uperschritt:

] Barrierefrei ] Referenzen ] Histaory ]

[illkommen aut Dosis
Test:

[=span class="black_12"=

[=hr=DoSiS izt ein Datenbanksystem, in dem Erkenntnisguelen zum Stand der
Technik fir verschizdene Anlagentypen dokumertiert sind. Higrdurch

[zoll ein schneler Oberblick iber die fir einen

[zicheren Betrieb einer Anlage erforderlichen Maknahmen

iermoglicht werden.<br= <br= Informigren kinnen Sie

sich Ober die Sete <ispan=

I[*]

[z href="dosis_anlagen. php" class="red">AMNLAGEM /2=

l=span class="black_12"= <br= zbr=Michten Sie Anlagen
in die Datenbank eingeken, so melden Sie sich bitte auf der
[Seite<ispan=

Abb. 8:

Logout

Bearbeitungsmaglichkeit der DoSiS Webseite

£ Benutzer: Bernd Schalau 2 Rolle: Administrator 5;)"

O7:07 Uhr =4 07.01.2005

] Desktop

Werwattung

[ anlagen

[ anlagenelemente

[ Regetwerke

] Regelwerksabschnitts

(Spelchem* © Reset "

Meta AV Kurzbericht ]:’-\H\«’I Langbericht I Referenzen ] History

Abzender (E-Mail):

[ sicherhetshinweise
[ stoffklassen
[l Dosis website
[ posis akduel
[ Oker Dosis
[ Hitre
ZEMA
] Newsletter
[ Empténger
[ wais
=1 amat
[ Tete
LI Empfanger
[ cav-Export
[ %-Ref fir Staffe
[ Mewesletter-Texte
Assets

infosis@ham.ds \
Abzender (MName):

|\nfusis \
Bietreff

[ Nevwesletter |
Inhalt (vor Liste):

'weit michten Sie dardber informisren, dass in die ZEMA-Datenbank unter

[link]

erste Daten Ober tolgende neue Erelgnizse nach Storfall-Verordnung entsprechend der von hnen
netroffenen Auswahl eingestelt wurde.

[barrierefrel]

Abb. 9:

Mdoglichkeit der Bearbeitung der Newsletter

4216 Assets

Unter dem Begriff ,,Assets” werden Dokumente und Grafiken verstanden,
die fast allen Elementen von DoSiS zugeordnet werden kdnnen, um ein
besseres Verstdndnis der Anlagenkonzeption z. B. Uber FlieBbilder zu
ermoglichen, oder auch weitere Informationen z. B. Leitfaden oder
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weiterfilhrende Texte zu einzelnen Fragestellungen zu geben. Die Dateien
werden Uber eine entsprechende Eingabemaske in das CMS geladen und
wie in Abb. 10 dargestellt, verwaltet.

& Benutzer: Bernd Schalau T‘\'H‘ Rolle: Administratar 07:24 Uhr (<4 07.01.2005
* Logout 7
Ziraek § SUEPE. e (RESEED jkonls
L I — g e
[ Foleter
[=] Bilcier und Diagramime Titel Gedndert il Diagrammm
[ Hite
“erbrauchslager fr druckverfilssiote, 2004-08-10 15:08:58
Ll Funktiensruppen brennbare Gase 31 his 30t |:| ‘ bet '
] Autstelungsplaene Anlacge
[ Flissshider Anlags Eweistufige Ammoniak Kalteaniage 2004-03-11 0&37:55 |:| P
Eicon
[ nicht zugeardnet Zwveistufige Ammonisk Kélteaniage 2004-03-11 0:37:08 |:| Py
[ pisgramme
[ Bilder Aniage 87 2004-03-04 17:59:18 |:| oorh
FlieRschema Flussiguasaniage == 3t < 301, 2004-02-2310:52:45 ‘ .
Ertnahine Gasphase doas
Flissiggasbehalter == 3t = 301, Entnahme 2004-02-23 10:51:45 ‘ '
Flissigphase, mit RUcklauf Loz
Fllzsiggaslagerbehatter ==30=2001t, Entnahme 2004-02-23 1001 4:57 ‘ '
Gasphase .
“erbrauchslager fur druckverflissigte, 2004-02-20 11:16:25 ‘ ’
brennbare Gase = 3t bet
Flissiggashehalter »=3=30t, Entnahme 2004-02-1917.32:28 i foad
Flssigphase

Abb. 10:  Verwaltung von Bildern im CMS
4.2.1.7 Online Hilfe

Fir alle Menlpunkte im CMS ist eine Online-Hilfe vorhanden, wo die
wesentlichen Informationen zur Handhabung des Content Management
Systems enthalten sind (siehe Abb. 11).

;f) Hilfesystem Projekt: infosis

W Gliederunyg = Drucken suche [ |fseth

Allgemeine Hilfe 6.2 | DOSIS aktuell
[ 2nilagen
In diesem Modul editieren Sie die Texte fOr die DOSIS-Startseten.

[ Anlagenslemente
|2 Regelwerke Uber die Refter Daten” und  Barrierefrei” kinnen Sie zwischen der Standardversion und der barrierefreien Yersion der Texte
= Regelwerksabschnitte wechseln. Um lhre Anderungen abschliezend zu sichern, bitte den Button , Speichern” klicken.
[ sicherheitshinweise Bitte beachten Sie, dass in dem HTML-Code der barrisrefreien Website nur bestimmte HTML-=TAG=s= zugelassen sind. Eine Liste der
[ stoffklassen empfohlenen Tags befindet sich im CMS-Eingsbeberesich.
[ posis website

[ DosIS aktuel

[ Uber DOSIS

L Hite
ZEMA,

Abb. 11: Online Hilfe im CMS
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4.3 Layout

Das Internetportal InfoSiS bildet die Oberflache fur den Einstieg in die
drei Themenbereiche

e DoSIiS: Dokumentationssystem zum Stand der Sicherheitstechnik

e ZEMA: Datenbank der Zentralen Melde- und Auswertestelle fir
Storfalle und Stérungen in verfahrenstechnischen Anlagen

e AIM: Interaktives Informationsmanagement

Unterstitzung ab IE 5.0 und Metscape 6.0 - S00x6000:%.

Informationssystem zum Stand der Sicherheitstechnik - infnsis

Sicherheitstechnik —» Stirfalle - Mewes| etter =
DoEIS FEMA, Ak
DOSIS barrierefre ZEMA barrierefrei Alhd barrierefrei
DOSIE mpressum ZEMA, Impressum Al Impressum
Umwelt
Dieze Sefte wird urterstitzt und prasentiert von 4 AN und EUI'_IL:LIEEJS
m

Abb. 12: Internetportal InfoSiS

Entsprechend den Anforderungen der Barrierefreie-Informationstechnik-
Verordnung sind alternative barrierefrei Internetauftritte von DoSiS,
ZEMA und AIM vorhanden.
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4.4  Dokumentationssystem zum Stand der
Sicherheitstechnik DoSiS

4.4.1 DoSiS als Einzelplatzversion

Um die Datenbank DoSiS interessierten Nutzern vor Inbetriebnahme des
Internetportals kurzfristig zur Verfligung zu stellen, wurde eine laufféhige
Einzelplatzversion der Datenbank DoSiS entwickelt, im Juni 2002
Veroffentlicht und an einige Interessenten als CD verschickt. Der Bedarf
an dieser Einzelplatzversion war aber relativ gering, was die
Notwendigkeit eines Informationsangebotes iber das Internet unterstrich.

#2005 15 2 - Informationssystem zum Stand der Sicherheitstechnik

Datei  Funktionseiheiten Regelwerke Sicherheitshinweise  weitere

=z Anlage / Teilanlage — IEllll

Klasse: & Pehandiungs-, Werwertungs- und Beseitigungsanliagen 1 -

Unterklasse: - physikalisch ichemische Behandlungs-, Verwertungs- und B
1% Beseitigungsanlagen =

Art: 1 Aufarbeitungsanlage fir verschiedene Feststoffe —

Variante: i i -

o hicronizer

Kommentar

zZur =

Variante: -

Spezifikation: " 0x -

Kommentar

zur =
Spezifikation:

Bearheiten == = | = == Zuordnungen
Hinzuflgen Navigation Baurm Titel Bild  Dokument zur Variante -
Fliefbild Micronizer
Speicherm Lischen I
Rickgangig Laschen rickadtgig || -
1 | Ll_l
Titel dndern ArEeigen Hinzufigen
Speichernn Meu zuordnen Li=chen

Abb. 13:  Einzelplatzversion von DoSiS
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Um die Bearbeitung der Daten bis zur Verfligbarkeit der Internet-Version
von ,,DoSiS“ von mehreren Nutzern zu ermdéglichen, wurde die Datenbank
von ACCESS 97 auf Visual Foxpro 7.0 konvertiert, einige
Strukturanderungen durchgefihrt und verschiedene Bearbeitungstools
entwickelt. Hierbei wurde der geplante Betrieb einer ORACEL Datenbank
als Grundlage des Internetportals bercksichtigt.

Die in den Abb. 13 und 14 dargestellte Einzelplatzversion wurde im
Netzwerk der BAM stabil betrieben und stellte die Datenbasis fir das
Datenbanksystem der Internet-Version dar. Weitere Informationen kénnen
der Bedienungsanleitung zur Version 10.001.04 vom 31.01.2003
entnommen werden [9].

+ Mavigation Funktionzeinheiten

Behandlungs-, Verwertungs- und Beseitigungsanlagen
HKilteanlagen und Wirmepumpen
Lager-, Umschlags- und Konditionierungsanlagen
EI Anlage zum Umschlagen von Gasen

Iél-------AnIage zum Umschlagen druckverfliissigter Gase

E-------Anlage zum Befiillen von Flaschen mit druckverflissigten toxischen Gasen
-------nnlage zum Befiillen von Fazsern mit druckverfliizsigten toxischen Gasen
-------Teilanlage zum Befiillen von Kesselwagen mit druckverflissigten toxischen Gasen
[ Gaslager |
=] Lager fiir Flissigkeiten
-------Lagerung in Flachboden- / Schwimmdachtanks
-------Lagerung in Lagerrdgumen iiber und unter Erdgleiche

[#]---Lagerung in oberirdischen Behidltern im Freien -

| v

|La!:|er-. Umschlags- und Konditionierungsanlagen

|nnlaqe zum Umschlagen von Gasen

IAnlaue zum Umschlagen druckverfliissigter Gase

IAnIaqe zum Befiillen von Flaschen mit druckverfliissigten toxischen Gasen

Imi't Einhausung (panel containment}

aktuelle trit Einhausung (panel containement <
Begriffe: I J
Filter I

Suchbegrf:

Filter setzen Filter lischen zum gewihiten Element

Wenn Filter gesett nicht maglich!

Abb. 14: Navigation in der Einzelplatzversion von DoSiS

4.4.2 DoSiS als Internet-Anwendung

Der wesentliche Punkt bei der Einfuhrung des Informationsnetzwerkes
zum Stand der Sicherheitstechnik nach Storfall-Verordnung war die
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Internetanbindung der Datenbank. Diese Anbindung sowie die
Entwicklung einer Arbeitsoberflaiche auf Browserbasis wurde an eine
Firma flr Softwareentwicklung [10] mit einem Schwerpunkt im Bereich
der Internettechnologie extern vergeben.

Wesentliche Anforderungen an die Umsetzung von DoSiS als Internet-
Anwendung waren:

- Entwicklung der Oracle-Datenbank auf Basis der Daten aus
,D0SiS* (VFP 7.0)

- Entwicklung der Benutzeroberfldche im Internetbrowser
- Visualisierung des Datenbestandes im Internetbrowser
- Entwicklung eines Assistenten zur Eingabe neuer Anlagenkonzepte

- Entwicklung eines Content-Management-Systems zur Bearbeitung
von Daten und der Administration des Datenbanksystems

- PDF-Generierung von  Reporten, die (bersichtlich alle
Informationen zu einer Anlage bzw. einem Storfall dem Nutzer zur
Verfugung stellt

- Installation der Oracle Datenbanken und der Software auf einem
Server der BAM

Die Entwicklung der Datenbankstruktur und der Benutzeroberflache
erfolgte in enger Zusammenarbeit mit dem UBA und der BAM. Hierdurch
ist es gelungen, die komplexen Zusammenhé&nge und die Vielzahl der
Informationen sehr gut darzustellen. Der Funktionsumfang der Datenbank
wurde wahrend der Entwicklungsphase den neuen Moglichkeiten des
Content-Management-Systems angepasst.

Es ist zum Beispiel jetzt moglich

e Kommentare zu den Zuordnungen der Technischen Regelwerke
Zu machen,

e Kommentare zu den zugeordneten Anlageelementen einzugeben,
um die Zuordnung zu begriinden,

e zusatzlich zu den Bildern auch Dokumente der Anlage
zuzuordnen,

e Referenzen von Regelwerken und Anlagenelementen effektiv zu
bearbeiten.
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Wie schon dargestellt, wurde die ZEMA Datenbank in das Internetportal
Infosis implementiert. In diesem Zusammenhang wurde in DoSiS die
Maoglichkeit der Zuordnung von Storféllen, die in der ZEMA-Datenbank
gespeichert sind, zu den Anlagen ermdglicht. Hierdurch ergibt sich fir den
Nutzer die Mdoglichkeit fir eine spezielle Anlage nicht nur ein
Sicherheitskonzept, sondern auch die Berichte von Storfallen bei diesem
Anlagentyp zu finden.

Webauftritte von Behorden der Bundesverwaltung, die nach in Kraft
treten der "Verordnung zur Schaffung barrierefreier Informationstechnik
nach dem Behindertengleichstellungsgesetz” im Juli 2002 erstellt worden
sind, missen barrierefrei sein und bestehende Auftritte missen bis Ende
2005 umgestellt sein. Um die Verordnung zu erftllen, wurde ein getrennter
barrierefreier Webauftritt entwickelt, da die komplexe Benutzeroberflache
von DoSiS nicht ohne funktionelle Einschrankungen in eine der
Verordnung entsprechende Form tberfiihrt werden konnte.

Nach einer mehrere Monate umfassenden Testphase und der
Herstellung der Barrierefreiheit auf den Eingangsseiten wurde das
Internetportal am 18.02.2004 online geschaltet. Das Internetportal ist unter
www.infosis.bam.de zu erreichen.

44,3 Layout

Vom Internetportal InfoSiS wird die Seite des Dokumentationssystems
zum Stand der Sicherheitstechnik aufgerufen. Auf der Erdffnungsseite
»Allgemein“ werden Hinweise zum Aufbau der Seite und der weiteren
Vorgehensweise  gegeben.  Weiterfihrende  Informationen  zum
Dokumentationssystem sind auf der Seite ,,Uber DoSiS* zu finden.
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Herzlich willkommen

DoSis ist ein Datenbanksystem, in dem Erkenntnigguellen zum Stand der Technik
fiir verschiedene Anlagentypen dokumentiert sind. Hierdurch soll ein schneller
Uberblick Ober die fir einen sicheren Betrieb einer Anlage erfordetichen
Malnahmen ermaglicht werden.

Informieren kinnen Sie sich dber die Seite AMLAGEN .
Machten Sie Anlagen in die Datenbank eingeben, so melden Sie sich bitte auf der
Seite AMMELDEN hei der Bundesanstalt fir Materialforschung und -Prifung (BAM)

an.

Weitere Informationen Gber das Datenbanksystern, auch dber die Fielsetzung und
die Einsatzgrenzen, erhalten Sie auf der Seite JBER DOSIS. .

Hinweise, Fragen und Anregungen kinnen Sie direkt an
Dr. Ing. Bernd Schalau, bernd.schalau@barm.de mailen.

23 willkommen auf infosis | DOSIS - Microsoft Internet Explorer 1o =|

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | a' |

. . Umwelt

infosis / DOSIS »BaM 385
ALLGEMEIN

Abb. 15:

Eroffnungsbildschirm fir DoSiS

[ || sucHen || rESET

[Al Anlagen
= Lager-, Umachlags- und Konditionisrungsanlagen
= Flizsigyaslager
= Umschlaglager

3 Anlagen gefunden.

[001] Flissiggaslager == 2001t; Entnahme: Flissigphase
[002] Fliissiggaslager ==301t < 200 t, Entnahme Fliissigphase
[003] Flissiguaslager==3t = 30 t, Ertnahme Fldssigphase, mit Flaschenflllaniage

23 willkommen auf infosis | DOSIS - Microsoft Internet Explorer (=] 33
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | a' |
. . gmh?lalt

undes
infosis / DOSIS »BAM B
| meom | wss h e ——
OBER OC ANMELDEN HILFE
ANLAGEN = [EFlissiggaslager >=30 t < 200 t, Entnahme Flissigphase

86 M 01
[=] B8 Gaswarneinrichtung
7 Hupe, Lautsprecher, Sirene
b+ T
7| Rundumleuchte
11
HEHot-Aus-System
2 Mot-Aus-Taster
7 Rundumieuchte
09
[=] BEBrandmeldeanlage
Y Brandmelder vor Ort
P Hupe, Lautsprecher, Sirene

B Infraratwarmemelder, Warme-Differential-Melder, YWar M |-hAecd
7 Rundurmieuchte

B yErme-Differential-Melder

[#05

88 gi mit Windri

P windrichtungsanzeiger

04

BELeitwarte - Mefistand

7 Brandmelder in der Warte

P Fernbetétighare SchnellzchluRarmaturen
7 Mefsstand

7 Mot-Aus-Taster

SRR
[l

Abb. 16: Informationsbereich
Auf der Seite ,,Anlagen* konnen |

nteressenten Informationen Uber

Anlagenkonzeptionen entsprechend dem Stand der Sicherheitstechnik
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abrufen. Die Konzepte sind unter passenden Schlagworten zu den
Anlagentypen sortiert, wobei bei Bedarf entsprechend tief geschachtelt
werden kann. Zur vereinfachten Suche steht eine Volltextrecherche uber
die Anlagenbezeichnungen zur Verfigung.

Uber die in der Abb. 17 dargestellten Seite ,,Hilfe* wird eine Online-
Hilfe zur Verfugung gestellt. Hier werden Informationen zu den einzelnen
Elementen des Systems, zu den verwendeten Symbolen und zur Bedienung

bei der Suche von Anlagen bzw. bei der Eingabe von Anlagen zur
Verfugung gestellt.

a Willkomimen auf infosis | DOSIS - Microsoft Internet Explorer

=lol =
Dabei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 ‘ 1',' |

mwelt

Bundes

> Amt @
ALLGEMEIN ANLAGEN 0BER DOSIS Sola0SRL ARS8 O

HILFE
Hach der Auswahl einer Anlage erscheint folgendes Bild:
DOSIS Hilfethemen DOSIS oy

= Einflhrung
I AMNLAGEN
=1 Anlage - Ausawahl

Aktuell gewahite Anlage:
&l [BlLager-f Versorgungsanlage

|21 Anlage - Anzeige
I Anlage - Struktur der Anzeige

[Al20 B 01 02
[ ANVELDEN [=] B304 THW Entleerung
%) DoSiS - Elementes =
31 Anlage - L %ps:h\uss an Sila
= 1) Ercungseinrichtung
I Anlsgenelement ] ek s, ER B (D Schlauchletungen fur EKA 1
I Bl B A Kugpiung
151 Gruppe B (D verdichter
|51 Dokument

[Al03 B m
=1 Regelwerk

wei tan vivde - -
) Regelwerksabschntt ﬁ 1 Lager-/ Versor fidr Br (BKS) ] I
I3 Sicherhettshinvreis £ -maknahme e '?m_| n‘,::::::: EIQMMNM- LScmunnacant: o
I Stoftklasse eI i i e T A —
I Stérung des bestimmungsgeméien Betriches (ZEMA)
|1 Zuordnungskommentar Die gewiinschte Anlage wird auf der rechten Sefte angezeigt
I Faa
[ WiZARD Die Struktur der Anzeige finden Sie in der Hilfe unter: Struktur Anlagenanzeige
51 Meue snlage
1250 Gruppen bearbeiten Bedeutung der Symbole:
I Anlsgenelemente bearbeten
=1 Anlagenelemente erstellen B Anage
|21 Eigenes Anlagenelement besrbetten Fl Anisgenslemert
I Zuordnungen bearbeten

% Bid

= Dokument

oo

oo Gruppe

| Regelwerksabschnitt

| Sicherheitshinweise § -manshmen

offkiasse

Stérungen des bestimmungsgematen Betriches
1 Zuordnungskommentar

Abb. 17:  Online-Hilfe
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Interessierte Nutzer kdnnen Anlagenkonzeptionen in DoSiS eingeben. Um
diesen Nutzerkreis einzuschranken, ist eine Anmeldung per E-Mail
erforderlich. In Abb. 18 ist die Anmeldeseite dargestellt. Durch das
Anmelden wird eine E-Mail generiert, die der Administrator der BAM
erhélt. Nach Eintrag des Nutzers in das CMS wird dem Nutzer ein
Passwort vom Administrator zugeteilt und er kann dann auf die
Eingabeseiten  von DoSiS  zugreifen. Eine  entsprechende
Abmeldemdglichkeit ist natdirlich ebenfalls vorhanden.

2} willkommen auf infosis | DOSIS - Microsoft Internet Explorer =T

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 |"\"|

infosis / DOSIS wpAM T

ALLGEMEIN AMLAGEM UBER DOSIS HILFE
ANMELDEN

Login fiir registrierte Benutzer

]

MName:
| | Fallz Sie noch nicht registriert =ind, ki\nnen Sie
sich im Formular unten anmelden.

Pazswort:

Zugangsdaten
vergessen? Lagin

Anmeldung fiir neue Benutzer

Firma;

Machdem die Anmeldung abgeschlossen ist,
swvivd per E-tnail gin Passwort versandt.

it diesem Pazswort und Ihrem kamen kénnen
Sie sich sofort einloggen.

Mame:

“Yorname:

Mutzername: e

Email

Telefon:

ANMELDEMN

Abb. 18: Anmeldeseite von DoSiS

4.4.4  Anlagenkonzeptionen abrufen

Am Beispiel der in Abb. 19 dargestellten Anlagenkonzeption zur
thermischen Stabilisierung von Weizenkeimen und Weizenkleie werden
die wesentlichen Informationsmdglichkeiten fur den Nutzer aufgezeigt.
Der Anlage sind Gruppen als funktionale Einheiten und Anlagenelemente
wie z. B. PLT-Einrichtungen, Behdlter oder auch explosionsgefahrdete
Bereiche zugeordnet. Den Gruppen kénnen weitere Gruppen und natirlich
auch Anlagenelemente zugeordnet werden.
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4§ willkommen auf infosis | DOSIS - Microsoft Internet Explorer =10l

Datei Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7 | lﬂ, |

Elr:lwlell
undes
> Amt @

Aktuell gewahite Anlage: POF AJSGEBEN E‘

ALLGBEWEIN

[5] Bl Thermische Stabilisierung von Wei i und Wei.
o

il Explosionsgefahrdeter Bereich - Zone 20
il Explosionsgefahrdeter Bereich - Zone 21
i) Explosionzgefahrdeter Bereich - Zone 22

A]09 [ 01 M 01

o
o

oo = e
[R] Anlagen = I:.:101 Beschickung Yorlagebehiter
= Produktions- oder Yerarbeftungsanlagen = Durc:_hblaseschleuse
= diskontinuierlich c G_eallase (DrTh};D'IbT)
ICE1 kontinuierlich = : L:fape [elektrisch)
B LA+ S

" Rohrmagnet

7 Rohrweiche

7 Sila

[=] 8503 Trocknung

BT GZ (Warte)
......................................................................................................................................................... 7 Luftfiter
5 Anlagen gefunden. Flisa
......................................................................................................................................................... T DTS

7 (i) Trockner

B nErmetauscher (elektrizch beheizt)
[002] Micronizer FliDya

[081] Herstellung won Kunststoffadditiven

[003] Plstformer - Block 1: Dehydrierung B0 Zelenradschleuse
[004] Rihrwerksanlage (Pharms) [=] BE Aspiration
[005] Thermische Stabilizierung von Wei kei und i BB e

Abb. 19:  Anlagenkonzept zum Explosionsschutz bei Stauben

Im Forschungsbericht zum Verbundforschungsvorhaben
»~Weiterentwicklung des Dokumentationssystems zum Stand der Sicher-
heitstechnik®* wurde die Flexibilitat der Datenbankstruktur bemangelt [8].
Durch die neu entwickelte Konzeption der Datenorganisation ist eine
ausreichende  Flexibilitit ~vorhanden. Einschrankungen bei der
Darstellungsmdglichkeit der neu eingegebenen Sicherheitskonzepte
konnten nicht festgestellt werden.

Eine wesentliche Weiterentwicklung der Konzeption von DoSiS stellt
auch die Moglichkeit einer Kommentierung von Zuordnungen dar. Diese
Kommentare werden durch das i-Symbol vor dem Text des
Anlagenelementes symbolisiert. Wird das Symbol angeklickt, so wird in
einem weiteren Fenster der Kommentar zu dieser Zuordnung angezeigt
(Abb. 20).

Durch diese Kommentare werden dem Nutzer weitere Informationen
zur Verfligung gestellt, warum diese Zuordnung getroffen worden ist.
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<23 INFOSIS - Kommentar - Microsoft Internek Ol =]

[]
festgelegt fir;
Yarratsbehalter 10 gm
Fedigwarenhehalter 10 gm
Trockner 0,5 qm
Ahscheider 0,5 qm
Diasenfilter 48am
Aspirstionsrohrleitungen 3,2 gm
Summe 290 gm

- glekitische Bettiebsmittel mit dem Schutzgrad IP 65

Abb. 20:  Zuordnungskommentar Zum Anlagenelement
»~Explosionsgeféhrdeter Bereich — Zone 20*

Der Anlage, den Gruppen und den Anlageelementen sind Regelwerke und
Sicherheitshinweise zugeordnet. Die Zuordnung erfolgt unter dem Aspekt,
dass sich die Gefahrdung und die erforderliche sicherheitstechnische
Gegenmalinahme auf das entsprechende Element bezieht.

Allgemeine Anforderungen wie z. B. die Erstellung eines Alarm- und
Gefahrenabwehrplanes beziehen sich im Allgemeinen nicht auf ein
spezielles Anlagenelement, sondern auf die gesamte Anlage und wird dort
zugeordnet. Die Anforderung eine Auffangwanne unter einer Pumpe
vorzusehen wird ebenso der Pumpe zugeordnet wie das Anlagenteil
»Auffangwanne®. Weitergehende Anforderungen an die Auffangwanne
werden dann diesem Anlagenelement zugeordnet.
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/3 BAM - DoSiS - Regelwerks-Abschnitte - Microsoft Internet Explorer

A

1 BG -Schriften
3 BGR

R| BGR 104 Explosionzschutz-Regeln Regeln fir das Vermeiden
der Gefahren durch explosionstahige Atmosphére mit
Beispielsammiung

A A Geftungshereich

Al C Anwendung der Regeln

A D Beurteilung der Explozionzgefahr
A| E Schutzmalknahmen

3 Bev
B BGY C 12 Silos
A| & 9 Malknahmen gegen Brande und Explosionen
1 Rechtsworschriften
1 Yerordnungen des Bundes
Rl 12, BimSch' - Storfalverordnung [Meufassung]

Al L &1 Anwendungzshereich

=10l x|

]

BGY 12 Silos

& 9 Maltnahmen gegen Brande und Explosionen

Maznahmen

- gegen das Entstehen von Branden oder

- Zur Bekémpfung won Branden

- Bildung oder Zindung explosionstahiger Atmosphére vermeiden oder
zur Yermeidung won gefahrlichen Auswirkungen durch Explosionen

siehe auch

- BGR 104 (ehem. ZH 141 0) »Explosionsschutz-Regeln - (EX-RL)«
- Elex (ehem. ZH 1/309)

- %Dl-Richtlinie 2263 »Stavbbrande und Stavbexplosionens:,

- %DI-Richtlinie 3673 »Druckentlastung von Staubexplosionens,

- BGI 728 (ehem. IH 1/728) »Silos fir Holzstauk und -spane, Bauliche

) VR =R Vg Einrichtungen, Brand- und Explosionsschutz«

= wDl

B WDl 2263 [/ Staubbrénde und Staubexplosionen - Gefahren -
Beurteilung - Schutzmalnahmen

A alle Abschnitte

B| %Dl 3673 [ Druckentlastung von Staubexplosionen

4| alle Abschnitte

Abb. 21: Zugeordnetes Regelwerk

Der Nutzer erkennt aus den zugeordneten Regelwerken welche relevant
sind wund aus welchen Anforderungen die Installation der
sicherheitstechnischen Einrichtungen bei dem entsprechenden Element
resultiert. Durch Zuordnungskommentare kdnnen weitere Hinweise zu den
Regelwerken gegeben werden. Hierdurch kann auch erklart werden,
warum evtl. Anforderungen aus Regelwerken, die nicht direkt mit dem
Anlagentyp in Zusammenhang stehen, dennoch zugeordnet worden sind,
um den Stand der Technik zu beschreiben.

Die Anlagenkonzeption kann am besten (ber ein FlieBschema
dargestellt werden. Wie in der Abb. 22 gezeigt, kénnen der Anlage
mehrere Bilder zugeordnet werden. Durch anklicken des Vorschaubildes
wird dies bildschirmfillend im Browser angezeigt. Dieses Verfahren gilt
auch fiur die zugeordneten Dokumente und die ZEMA-Ereignisse (siehe
Abb. 23 fir eine Flussiggasanlage).

Durch die Verknlpfung der ZEMA-Datenbank und DoSiS ist es fiir den
Nutzer moglich, Stérungen und Storfalle im Zusammenhang mit dem
entsprechenden Anlagentyp ohne Aufwand zu sichten.
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] BAM - Dosis - Bilder - Microsoft Internet Explorer -0 =|

" Bilder

Anlage zur thermischen Stabilisierung won Weizenkeimen

Abb. 22:  Zugeordnetes Bild

a BAM - DoSiS - ZEMA Ereignisse - Microsoft Internet Explorer ;Iglﬂ

E4 ZEMA Ereignisse

]

0011 (2000-07-19 Gasaustrit in einer Flkssi | behatteranlage)

9213 (1992-08-15 Freizetzung von Fllssiggas)

971 7 (1997-07-13 Explozion an einer Flissiggasanlage)

9705 (1997-01 -22 Explozion in einem Flissiggasumschlag- und Yerteilager)

9206 (1992-05-258 Brand von Flissiggas)

59802 (1995-01 -26 Freisetzung von Butan in einer Fllssiggasanlage)

M| MM NN

Kl |

Abb. 23:  Zugeordnetes Ereignis aus der ZEMA-Datenbank

Alle Informationen Uber die Anlagenkonzeption einschliel3lich der Bilder,
der zugeordneten Regelwerke und der Sicherheitshinweise konnen als pdf-
Datei formatiert durch den Nutzer auf den eigenen Computer geladen
werden. Fir die neu in DoSiS eingegebenen Anlagenkonzeptionen sind
diese Ergebnisdateien im Anhang zusammengestelt.
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4.45 Benutzerfihrung bei der Eingabe

Fur die Beschreibung einer Anlagenkonzeption sind in DoSiS eine grol3e
Anzahl von Mdglichkeiten vorgesehen. Diese Komplexitat stellt fir neue
Nutzer evtl. ein Hindernis bei der Eingabe von neuen Anlagen dar. Daher
Ist ein Assistent fur die Eingabe von Anlagenkonzeptionen entwickelt
worden, der die systematische Vorgehensweise, die im Laufe des
Forschungsvorhabens entwickelt worden ist, wieder spiegelt.

2} DOSIS - Assistent - Microsoft Internet Explorer =10l =]
Datei  EBearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras ¢ S
Umwelt
. At

B Eine neus Anlage erstellen.

B Eine eigene Anlage laden.

Ik Fine eigene Anlage 1Gzchen.

Ik Fine Anlage eines anderen Gruppenmitglieds laden.

Ik Fine neue Anlage anhand einer bestehenden erstellen.
4 Ahmelden.

* Hilfe

Abb. 24: Startseite des Assistenten fir die Anlageneingabe

In der Abb. 24 ist die Startseite des Assistenten dargestellt. Da bei der
Erstellung oder Bearbeitung einer Konzeption immer von der Anlage
ausgegangen wird, ist zundchst zu entscheiden, ob eine Anlage vollig neu
eingegeben werden soll, oder eine bestehende Konzeption geladen wird.
Im zweiten Fall kann sowohl eine vom Nutzer schon eingegebene Anlage,
eine Anlage eines Gruppenmitglieds z. B. bei gleichzeitiger Bearbeitung
einer Anlage von einer Nutzergruppe oder eine bestehende Anlage, die
verandert oder erweitert werden soll, geladen werden.

Die gewahlte Anlage kann dann bearbeitet werden (Abb. 25). Unter
dem Menipunkt ,,Anlage* kann, wie in Abb. 26 dargestellt, der Name der
Anlage veréndert werden und Bilder und Dokumente in die Datenbank
Ubertragen und zugeordnet werden. ZEMA Ereignisse kénnen nur vom
Administrator zugewiesen werden.
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Ist die Anlage fertig gestellt, so wird sie ,eingereicht”, dass heil3t, der
Administrator prift die Anlagenkonzeption, ordnet sie entsprechend ein
und gibt sie fir die Nutzer zur Recherche frei.

2} DOSIS - Assistent - Microsoft Internet Explorer =181l
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | a' |
- - Umwelt
infosis / DOSIS MBAM 2055

Hauptmeni

Aktuell gewshlte Anlage: rPOF AuscesiEd
[=] ElAmonniak Kilteanlage
59 [/ 04 % 01

HEHot-Aus-System fiir gesamte Amlage
» 7 Anlagenslemente 04 EH 04

® [5h Zuordnen [Z] ESMaschinenraum
» [0 Bearbeiten o

4 Anlage zchliessen

* [A] Anlage
* B Gruppen

Beleuchtung in Arbetsréumen

Boden als Auffangwanne (MH3)

Liftungseintichtung

GilA+

Steuerschrank

Tiren und Tore

[A] 23 [/ 01 " 01

Stromungsverdichtersystem fir Ammoniak
Absperrventil - Betriehsmakig nicht abzperrbares Ventil
Absperrventil - Rickschlagventil

Druckhehater fir Kakeanlagen und Warmepumpen
Feste oder loze Einbauten

Pl

PSTA+ (MH3)
Rohrizalierung
Rahrleitung (MH3)

4 Anlage einreichen und schiieszen

= Hilfe

Orgrafgrg

|
[]

000000 00aon
oo

Abb. 25: Assistenten fur die Bearbeitung einer Anlage
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DOSIS - Assistent - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten Extras 2

infosis / DOSIS

Aktuell gewshite Anlage:

[ FlAmonniak Kilteanlage

® (i Mame / Beschreibung hearbeiten 59 [51/04 M 01
* " Bild einzpiclen [5] EEHot-Aus-System fir gesamte Amlage
A % Bild laschen [A] 04 [z 04
* = Dokument einspielen BBMaschinenraum
A Zuriick 7 Beleuchtung in Arbeitsraumen
* Hife 7 Boden alz Auffangwanne (NH3)

B Lijftungseinrichtung

e

7| Steuerschrank

o

Tiren und Tore
23 [0 % 01

BEstromungsverdichtersystem fir Ammoniak

Absperrventil - Rickschlagentil

Feste oder loze Einbauten
Pl

PSZA+ (MNH3I)
Rohrizolierung
Roaohrletung (MH3)

O[g[a[grgrargrg

Absperrvertil - Betriebsmaizig nicht absperrbares Ventil

Cruckbehatter fir Kateanlagen und WYWarmepumpen

[+]

Abb. 26: Bearbeitungsmoglichkeiten f

ur die Anlage

Amt &

05SIS - Assistent - Microsoft Internet Explorer =10l =l
Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | ﬁ. |
. . Umwelt
infosis / DOSIS »BAM 05

o

R
R

Ororgrgregrgrg

Strimunosverdichter (NH3)

Aktuell gewahite Anlage:

[=]1 ElaAmonniak Kilteanlage
» 58 Gruppe hinzufiigen [2]39 504 " 01
» 58 Gruppe aus einer anderen Anlage kopieren. S5 Hot-Aus-System fiir gesamte Amlage
® (00 Mame f Beschreiung bearbeiten [#] 04 [55 04
» Gruppe laschen [=] BEMaschinenraum
* " Bild einzpielen P Beleuchtung in Arkeitsréumen
4 " Bild lizchen Y | Boden als Auffangwanne (MH3)
» = Dokument einspiclen E Iéill';tungseinrichtung

. +
<] TS 7 Steuerschrank
» Hife 7 Tiren und Tare
23 o1 01

[E] BEstromungsverdichtersystem fiir Ammoniak

Absperrventi - Betriebsmakig nicht shsperrbares Yertil
Absperrventi - Rickschlagwentil
Cruckbehater fir Kateanlagen und WWarmepumpen
Feste oder loze Einbauten
FI

PSA+ (HHF)

ohrisolierung
ohrleitung (MH3)

Abb. 27: Bearbeitungsmoglichkeiten f
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In der Abb. 27 sind die Bearbeitungsmdglichkeiten fur die Gruppen
dargestellt. Wenn eine Gruppe der Anlage oder einer anderen Gruppe
zugeordnet werden soll, so ist dieses Element zun&chst auszuwahlen
(Abb. 28).

Erst dann kann die neue Gruppe benannt und zusétzlich eine
Beschreibung eingegeben werden (Abb. 29). Es besteht natirlich auch die
Maoglichkeit bestehende Gruppen aus anderen Ablagen zu kopieren und
entsprechend der eigenen Konzeption zu modifizieren. Durch dieses
Baukastenprinzip kénnen neue Anlagenkonzeptionen mit vertretbarem
Aufwand realisiert werden.

%} DOSIS - Assistent - Microsoft Internet Explorer =101 =]
Datei Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7 | E. |
- . Umwelt
Infosis / DOSIS XBAM 3

Bitt

Gruppen
[=1[A] Anlage

B8 Ammoniak-Entsorgung

[=] B8 Kondensator - Yerflissigen von Ammoniak im Mantelraum
[5] BB Kondensator - Yerflissigen von Ammoniak im Rohrraum
[=] B8 Maschinenraum
[=] B8 Hot-Aus-System fiir gesamte Amlage

B8 Organisatorische Mafknahmen

BB Persinliche Schutzausriistung
[5] BB Regeleinrichtungen - Hochdruck-Schwimmerregler

Abb. 28:  Zuordnung einer neuen Gruppe
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3 DOSIS - Assistent - Microsoft Internet Explorer ;lglil

Datei  Beatbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | 1? |

gHWfH
undes
> Amt @

Thel | schraubenverdichter

Besehrebung: | o ek sistungsverdichter fir ammoniak

A zuriick weiter ®

Abb. 29: Erstellung einer neuen Gruppe

Die Bearbeitungsmoglichkeiten bei Anlagenelementen ist vergleichbar
aufgebaut. Ein Unterschied zu der Bearbeitung von Gruppen ist fiir die
Erstellung von Anlagenelementen vorgesehen worden. Da zurzeit schon
uber 700 Anlagenelemente in DoSiS vorhanden sind, werden zunéchst die
vorhandenen Elemente angezeigt, um einer Dopplung von Elementen
vorzubeugen (Abb. 30).

Sobald ein Anlagenelement ausgewéhlt wird, werden der Kommentar
zu diesem Element und die zugeordneten Regelwerke angezeigt. Diese
Eingaben kdnnen nicht bearbeit werden. Das Element muss in dieser
Fassung verwendet werden. Ist kein passendes Anlagenelement vorhanden,
so kann ein Neues angelegt bzw. eine verdnderbare Kopie eines
bestehenden Elementes erstellt werden.

Bei den Anlagenelementen besteht weiterhin die Maoglichkeit die
Zuordnung zu kommentieren. Hierdurch besteht insbesondere die
Maoglichkeit die Funktionsweise eines Anlagenelementes nadher zu
erlautern.
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; DOSIS - Assistent - Microsoft Internet Explorer =10 il

Datei  EBearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Extras 7 | l? |

FLBIEMIDH
undes
> Amt @

Ahscheider
= Anlagenelemente

|21 Eigene Anlagenslements

|21 Anlagenslements anderer Gruppenmitglisder
I Andere Anlagenteile f Gebiudeteile

I3 Arbettzzschutz f Schutzausristung

I Armaturen

IE1 Behdter und Kolonnen

|21 hesondere Apperate f Maschinen

|21 Besondere Tétinkeiten

|20 heveegliche Letungen

Abscheidung von Gas aus der Mischphase bei erhdhten Druck

R

[ZITechnizche Regeln
ICITRB

Bl TRE 100 ferkstoffe
A M. Getungshersich

E|TRB 200 f Herstellung
A1 Geltungshersich

E|TRB 300 f Berechnung
A1 Geltungshersich

B TRE 402 § Ausristung der Druckbehdter - Offrungen und
Verschilzse
A1 Getungshereich

EITRB 403 f Ausristung der Druckbehdtter - Eintichtungen
zum Erkennen und Begrenzen won Druck und Temperatur
A1 Geltungsbereich

E|TRB 404 5 Ausristung der Druckbehalter -
Ausristungsteile

F1 Arand. { Fynlnsinnssch e
4]l
713 Anlagenelemente

aefunden.
[001] Abklazeleitung vom Sicherheitsventil

[002] Abgasreinigung durch Akhsorption - Tauchyorlage

[003] Abgasreinigung durch Akbsorption - YWhscher

[004] Abgasreinigung durch Adsorption - Aktivkohle-System

[005] Abgasreinigung durch Kondensation - Kondensstor

[006] Abgasreinigung durch Verbrennung - Fackel

[007] Abgasreinigung durch Yerbrennung - kstalytische Machverbren
[008] Abgasreinigung durch Yerbrennung - Thermische Machverbrenn
[009] Abnahmeprafung, Prifung vor Inbetrisbnshme, Prifung in beson
[010] Abrizssicherung

[011] Abscheider

[012] Absperrarmatur - sllgemesin
[013] Absperrarmatur - handbetStiot

A 01 . Geltungshereich

| TRB 500 Allgemeines - Prifung von Druckbehatern
Al01. Allgemeines

Rl TRE 700 f Betrieh von Druckbehatern
A 01 Geftunggshereich

Abb. 30: Erstellung eines neuen Anlagenelementes

Uber den Menipunkt ,,Zuordnen* (Abb. 25) wird der Assistent zur
Zuordnung von Regelwerksabschnitten, Sicherheitshinweisen und
Stoffklassen gedffnet. Die Zuordnung erfolgt wie bei den
Anlagenelementen. Es  werden  zundchst die  bestehenden
Regelwerksabschnitte usw. angeboten und erst wenn die erforderlichen
Regelwerksabschnitte nicht vorhanden sind, wird die Neuerstellung
angeboten. Die eigentliche Bearbeitung des Regelwerks, der
Regelwerksabschnitte und der Sicherheitshinweise bzw. Stoffklassen
erfolgt ber den Menupunkt ,,Bearbeiten” (Abb. 25 und Abb. 31).
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hln\.nlzl:
undes
» Amt @

Aktuell gewadhite Anlage:
[=] [B]l Amonniak Kilteanlage

kB Neues Regelwerk erstellen 4] 50 56 04 M 01
* Ein Regelwerk eines anderen Gruppenmitglieds laden. [=] BEHot-Aus-System fiir gesamte Amlage
kA Regelwerks-Abschnitt erstellen A] 04[50 D4

I Eigenen Regelvwerks-Abschnitt bearbeiten [=] BEMaschinenraum

F Eigenen Regelwerks-Abschnitt Idschen 7 Beleuchtung in Arbetsréumen

* Einen Regelvwerks-Abzchnitt eines anderen Gruppenmitglieds laden. 7 Boden alz Auffangwanne (RNH3)

oy i
® [ Sicherhettshinweis erstellen = IéLIJ'Lr’\tungsannchtung

+

P 5| Stoffklasse erstellen I steuerschrank
* Eine Stoffklasse eines anderen Gruppenmitglieds laden. B Turen und Tare
A Furick 4] 23 5601 w01
* Hilfe [=] 55 striim dichter system fiir Ammoniak

il et vis

Abb. 31: Bearbeitung von Regelwerken, Sicherheitshinweisen und
Stoffklassen
4.4.6 Sicherheitskonzepte

Im Rahmen des Verbundforschungsvorhabens ,Weiterentwicklung des
Dokumentationssystems zum Stand der Sicherheitstechnik® wurden
verschiedene Anlagenkonzeptionen in das Datenbanksystem DoSiS
eingegeben.
Im Einzelnen waren dies folgende Anlagen:

1 Aufarbeitungsanlage fiir verschiedene Feststoffe,

4  Ammoniak Kélteanlagen,

1 Anlage zur Befiillung von Fassern mit toxischen Gasen,

1 Anlage zur Befullung von Flaschen mit toxischen Gasen,

11 Flussiggasanlagen,

1 Rlhrwerksanlage der Pharmaindustrie,

1 Anlage zur Dehydrierung.

Mit dem Inkrafttreten der Betriebsicherheitsverordnung im September
2002 hat sich eine Vielzahl von Verénderungen im bundesdeutschen
Rechtsbereich  ergeben. Diese Anderungen hatten einen nicht
unerheblichen Einfluss auf den Datenbestand von DoSiS. Gleichzeitig mit
der Aufnahme der Betriebsicherheitsverordnung in die Datenbank mussten
die Bezige z. B. zur Druckbehalterverordnung, zur Verordnung fir
brennbare Flussigkeiten und zur Verordnung Uber elektrische Anlagen in
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explosionsgefahrdeten Bereichen ersetzt bzw. entsprechend
gekennzeichnet werden. Im Rahmen des vorliegenden
Forschungsvorhabens wurden die oben genannten Anlagen systematisiert
und die Anderungen in den Verordnungen und den technischen
Regelwerken bei der Uberarbeitung beriicksichtig.

Zur Erweiterung des Datenbestandes wurden durch Sachverstdndige nach
8 29a BImSchG Sicherheitskonzepte zu folgenden Anlagen erarbeiten:

- Anlage zur tiefkalten Lagerung von Flussiggas,

- Anlage zur tiefkalten Lagerung von Ammoniak,

- Anlage zur Lagerung und Verbrauch von Kohlenstaub,
- Anlage zur Herstellung von Kunststoffadditiven,

- Anlage zur Herstellung von Formmassen,

- Anlage zur thermischen Stabilisierung von Weizenkeimen und
Weizenkleie,

- Anlage zur Verteilung von Wasserstoff.

Um eine einheitliche Datenstruktur zu erreichen, wurde die Strukturierung
der Anlagen in Gruppen und Anlagenelemente durch die BAM
durchgefthrt. Die in DoSiS eingegebenen neuen Anlagenkonzepte sind im
Anhang als Ausdruck der pdf-Dateien dargestellt. Die Anlage zur
Verteilung von Wasserstoff ist zurzeit in der Bearbeitung und wird bis
Mitte 2005 den Nutzern zur Verfligung stehen.

45 ZEMA Online

Die ZEMA-Datenbank der Zentralen Melde- und Auswertestelle fir
Storfalle und Stérungen in verfahrenstechnischen Anlagen am
Umweltbundesamt stellt schon seit 1993 entsprechende Informationen zur
Verfugung und veroffentlicht diese im Wesentlichen jahrlich Gber die
ZEMA-Jahresberichte in gedruckter Form. Eine Recherchierbarkeit unter
bestimmten Suchkriterien war daher fir die Offentlichkeit nur tber das
Umweltbundesamt maglich.

Durch eine Présentation der Datenbasis Uber das Internet kann ein
groRerer Interessentenkreis erreicht werden und tber Suchfunktionen wird
auch eine Recherchierbarkeit maoglich. Aus dieser Uberlegung heraus
wurde die ZEMA-Datenbank in das Internetportal InfoSiS eingebunden.
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STORFALLE LUIBER: ZEMA,
ALLGEMEIN

willkommen bei der ZEMA

In der "Zentralen Melde- und Auswertestelle fir Storfalle und Stdrungen in
verfahrenstechnischen Anlagen” (ZEMA) werden als nach der Starfall-erordnung (12,
BimZ=ch®) meldepflichtigen Ereignisse erfasst, ausgewertet und in Jahresherichten
werdffentlicht. Die meldepflichtigen Ereignisse werden entzprechend ihrem
Gefahrenpotential in Storfale und in Stdrungen des bestimmungsgemaien Betrishs
unterteilt.

Die systematische Erfassung und Auswertung der Ereignisse soll Erkenntnisse lisfern, die
als wichtige Grundiage einer Weiterentwickiung des Standes der Sicherhettstechnik diznen.

Weitere Informationen erhatten Sie unter:

bt ity umwvetthundesamt defzemar’
kit ity Limsvettbundesamt defanlagens

Abb. 32: Er6ffnungsbildschirm von ZEMA

Die Eingabe und Pflege des Datenbestandes erfolgt in einer Access
Datenbank beim Umweltbundesamt. Die Daten werden uber das Internet in
die Oracle Datenbank der BAM (bertragen und sind dann sofort tber das
Internet abrufbar (Abb. 33).

Uber verschiedene Suchfilter kann eine Selektion der Ereignisse
durchgefthrt werden. Die daraus folgenden Suchergebnisse werden mit
einer Kurzinformation und dem Datum angezeigt und koénnen fur die
Ausgabe als pdf-Datei markiert werden. Die Erstellung einer pdf-Datei flr
alle gefundenen Ereignisse ist ebenfalls moglich. Der Aufbau der
pdf-Datei flr ein Ereignis entspricht dem Aufbau der bekannten ZEMA-
Datenblatter.
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Umwelt
Bundes
< Amt @
ALLGEMEIN UBER ZEMA
STORFALLE
Suchergebnisse [«]
ZEMA Suche
Chlor SUCHEM 0207 (2002-02-13 Stofffreizetzung an einer Extraktionskolonne) 13.02.2002
0201 (2002-01-03 Stoffreisetzung in die Attmosphére in einer Anlage zur
- 03.01.2002
Herstelung von Phosphorsuresster)
Suchfilter: 0124 (2001-12-10) Brand in einer Anlage zur diskontinuierlichen Chlorierung 10.12.2001
m Anlagenart Einstutung Urzache 0115 (2001-09-20 Stofffreizetzung von Polychloraceton) 20.09.2001

0110 (2001-06-16 Bltzeinschlay f Brand an einem Lagertank) 16.06.2001

0106 (2001-03-20 Stofffreizetzung in einer Anlage zur Herstelung wan
Bitte geben Sie im Textfeld einwWiort (oder einen Worbestandteil) fir dis Formteilen)
ZEMA-Ereigniz- und Stoffsuche ein und klicken Sie auf "SUCHEN". Lassen 0022 (2000-11-23 Freisetzung von Phenylphosphin in siner
Sie das Textfeld leer, um alle Ereignisse anzuzeigen.

20032001

Spezialfarbenfabrik)
Anzchlieend kinnen Sie sich zu den Suchergebnizzen (im rechten Teil : - s
des Fensters) ein ausfihrliches POF-Dokument generieren lassen. 0020 (2000-11-01 Explasion sines Abwassertanks in einer 01 44 2000
Ahwasseranlage)
Im unteren Bereich kiinnen Sie ihre Suche verfeinern. Uber die Reiter "Ort", 0016 (2000-09-27 Stofffreizetzung in einer Anlage zur Herstelung wvon
" " - r " . 27.09.2000
Anlagenart” usw . gelangen Sie zu weiteren Suchfitern Chiorsilanen)
0014 (2000-05-14 Chlorfreizetzung in einer Chlorgasabsarptionsaniage) 14.05.2000
Suche nach Starfallen zwischen: 0013 (2000-03-05 Stofffreizetzung in einer Anlage zur Herstelung wan

05.08.2000

Thisdiazuron (TOZY)
0010 (2000-07-06 Brand in einem Praparstebetrish) 0F.07.2000
0002 (2000-08-02 Stofffreisetzung in siner Guaternisrungsaniage) 02.06.2000

Dienstag, 01 Januar 1980

uni;
Donnetstay, 27 Januar 2005

B
-
m
=
=
-
23112000 [
r
-
m
-
=
(=
=

ANNS.C2000.04.1:1. Chinrfreisetzuno . an einer Chiorkessebamoenahfillstele). 11,04 200
80 Ereigni: funds PDF FUR ALLE

Abb. 33: Liste der ermittelten Storfalle in der ZEMA-Datenbank

46 AIM

Um eine mdoglichst grofle Nutzergruppe zu erreichen und die
Informationen Gber Storfalle und Stérungen in verfahrenstechnischen
Anlagen oder auch ber neue Anlagenkonzeptionen maoglichst schnell zu
den Interessenten zu bringen, ist ein aktives Informationsmanagement
erforderlich und durch das Newsletter-System AIM realisiert worden. Das
Newsletter-System ist seit Ende Januar 2005 fiir die Offentlichkeit
freigeschaltet.

Die Anmeldung erfolgt tber die in Abb. 34 dargestellten Oberfléache.
Als Pflichtfeld muss die E-Mail-Adresse angegeben werden. Zu dieser
Adresse wird dann eine E-Mail mit einem Link zum Login gesendet. Erst
uber diesen Link wird die Anmeldung abgeschlossen. Dieses Verfahren
soll einen Missbrauch des Newsletter-Systems vermeiden.
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infosis / AIM

ANMELDUNG

Zur lhrer sind Daten

(Farbigs Falder missen ausgafiilltwerdanly

Anrede
Herr hd

Machname: “orname:

Branche:
I Privat hd

Email Adresse Passwort:

Pazswiort Wisderholung:

[410

Abb. 34:  Anmeldung bei AIM

fosis / AIM - Microsoft Internet Explorer =10 x|
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | -ﬂ'
- N Umwelt =
infosis / AIM »BAM 585
ALLGEMEIN ANMELDUMNG UIBER Al .

¥ 3| | Abmeldung
Ihre Daten

Hier kiinnen Sie lhre Daten dndern:

Anrede
I Cr. hd

Machname: “Yarname:
|Scha|au | |Bernd

Branche:
I Behirde - I

Email Adresze: Passwort:

Pazswort Wiederholung:

SPEICHERN

[l

Abb. 35:  Login bei AIM
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In Abb. 35 ist die Seite fir das Login bei AIM dargestellt. Neben der
Eingabe bzw. Anderung der E-Mail-Adresse und des Passwortes kann hier
auch der Newsletter fir Anderung in DoSiS bestellt werden.

In Abb. 36 ist die Wahlmdglichkeit von verschiedenen Stoffarten
dargestellt. Dementsprechend konnen auch verschiedene Anlagenarten
ausgewahlt werden. Es wird dann nur Gber die Storfalle und Stérungen in
verfahrenstechnischen  Anlagen  informiert, die unter  diese
Auswabhlkriterien fallen.

Der Nutzer von AIM erhalt folgende Informationen per E-Mail:

- eine Kurzmitteilung Uber neue Storfalle und Stérungen in
verfahrenstechnischen Anlagen, deren Informationen noch nicht
abschliellend vorliegen,

- eine  Mitteilung  Gber  Storfalle und  Stérungen in
verfahrenstechnischen Anlagen, deren Datensédtze vollstandig
vorliegen und

- ggf. ein Mitteilung, wenn eine neue Anlagenkonzeption in DoSiS
eingestellt worden ist.

& infosis / AIM - Microsoft Internet Explorer o ] o4

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Extras 7 | ':,' |

ALLGEMEIN ANMELDUNG UIBER Al
LOGIN
A =l

-
Umwelt —
Bundes
Amt ®

1 Abmeldung
Stoffarten

Ich méchte Gber Ereignisse folgender Stoffarten informiett werden:

Sehr giftig

Giftig
Brandfardernd
Explosiansgefahrlich
Entziindlich

Umweltgefahrlich in Werbindung mit dem Gefahrenhinweis R 50 oder R 50/53
Urnweltgefahrlich, in Yerbindung mit dem Gefahrenhinweis R 51/53

stoffe mit demn Gefahrenhinweis R 14 oder R 14/15

Stoffe mit dem Gefahrenhinweis R 29

Hochentzandliche verflissigte Gase (einschlielich Flissiggas) und Erdgas
4-Aminodiphenyl und seine Salze

TIPP: Mit gedriickter STRG- oder Umschat-Taste kénnen Sie eine Mehrfachauswahl treffen.

O Ohige Auswahl Obergehen und alle Stoffarten einschiiefen.

SPEICHERN

[l

Abb. 36: Auswahl von Stoffarten fir die Information zu Storfallen und
Storungen in verfahrenstechnischen Anlagen
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4.7  Statistik

Um den Umfang des Internetportals darzustellen, werden im Folgenden die
wesentlichen Kennzahlen tabellarisch mit Stand Januar 2005 aufgelistet.

Zugriffsstatistik InfoSiS

Besuche auf InfoSiS pro Monat in der Zeit von Februar 2004 bis
Januar 2005

02.04 | 03.04 | 04.04 | 05.04 | 06.04 | 07.04 | 08.04 | 09.04 | 10.04 | 11.04 | 12.04 | 01.05

77 387 | 800 | 979 | 1015 | 1822 | 1781 | 2175 | 1296 | 1110 | 1299 | 2133

ZEMA Datenbank

Anzahl der Ereignisse: 411
DoSiS
Anzahl der eingetragenen Nutzer: 35
Anzahl der veroffentlichten Anlagen: 31
Anzahl der in Bearbeitung befindlichen Anlagen 30
(meist Probeeingaben):
Anzahl der Anlagenelemente: 714
Anzahl der Regelwerke: uber 1330
Anzahl der Regelwerksabschnitte: uber 3600
Anzahl der Sicherheitshinweise: 334
Anzahl der Stoffklassen: 203

IM
Anzahl der eingetragenen Nutzer: 13
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4.8  Zukunftige Entwicklung von InfoSiS

Seit Februar 2004 ist InfoSiS 6ffentlich zuganglich. Die Zugriffszahlen
sind kontinuierlich gestiegen und erreichten im September 2004 mit der
Vorstellung des Internetportals in der Zeitschrift Technische Uberwachung
[11] seinen bisherigen Hohepunkt von uber 2000 Zugriffen pro Monat.
Durch Vortrage im Jahr 2004 beim Arbeitskreis Sicherheitsmanagement
Berlin-Brandenburg, beim Behdrden-Erfahrungsaustausch in der BAM
und bei einer Informationsveranstaltung tber InfoSiS im RP Darmstadt,
Abt. Staatliches Umweltamt Hanau konnten die Idee und die
Anwendungsmaoglichkeiten von InfoSiS insbesondere Behdrdenvertretern
néher erlautert werden.

Die Moglichkeit einer gezielten Recherche nach Stérfallen und
Stérungen in  verfahrenstechnischen Anlagen und das aktive
Informationsmanagement wurde bei allen Diskussionen als sehr hilfreich
angesehen. Die Nutzung von DoSiS als Hilfestellung zur Beurteilung von
Anlagenkonzeptionen wurde im Wesentlichen begruft, die Mdoglichkeit
der Eingabe von Anlagen aber aufgrund von Zeitmangel eher skeptisch
eingeschatzt. Diese Einschatzung scheint sich durch die Anzahl von
begonnenen, aber nicht abgeschlossenen Anlagen zu bestétigen. Da keine
Anfragen hinsichtlich der Bedienung von DoSiS eingegangen sind, kann
aber nicht die Konzeption der Datenbank das beschrankende Element sein.

Durch die Verdffentlichung von bewéhrten und gepruften Konzepten
fur  sicherheitstechnische  Fragestellungen kann es zu einer
Vereinheitlichung  der  sicherheitstechnischen  Anforderungen in
Deutschland, aber auch zu einer Weiterentwicklung der Sicherheitstechnik
durch Aufzeigen verschiedener Losungsmdoglichkeiten und der zu
erwartenden Fachdiskussion Uber die vorgestellten Konzepte kommen.
Eine Einbindung dieser Entwicklung in ein Gremium der zukinftigen
Kommission fur Anlagensicherheit wirde sehr forderlich sein und vor
allem eine qualitatssichernde Malinahme darstellen.

Die Einarbeitung und Bewertung neuer Sicherheitskonzepte in die
Datenbank DoSiS erfolgt auch in Zukunft im Wesentlichen durch die
BAM, als Beitrag zur Gewaéhrleistung und der Fortentwicklung der
offentlich-technischen Sicherheit. Die erforderlichen Sicherheitskonzepte
missen aber aus der Genehmigungspraxis, von Betreibern oder
Sachverstandigen zur Verfligung gestellt werden.
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In DoSiS sind mehr als 1330 Gesetze, Verordnungen und technische
Regelwerke zitiert worden. Die Aktualisierung dieses Datenbestandes ist
eine kontinuierlich Aufgabe fir die Zukunft. Die Neuausrichtung der
Regelwerke zu einer gefahrdungsorientierten Betrachtungsweise und die
Uberarbeitung bzw. Verringerung des Berufsgenossenschaftlichen
Regelwerkes fiihrt zu weniger spezifischen Ldsungsvorschldgen fur die
sicherheitstechnischen Fragestellungen einzelner Branchen. Es wére zu
priifen, ob die Abbildung spezieller, bewahrter LOsungen auf der
Grundlage des bestehenden Regelwerkes nicht als Beispiele in DoSiS
aufgenommen werden sollten und damit als Anhaltspunkte fur kleine und
mittlere Betriebe dienen konnen.

Die ZEMA-Datenbank wird weiterhin durch das Umweltbundesamt
betreut. Eine Erweiterung der Datenbasis auf die in Europa gesammelten
Daten Uber Storfalle ware sehr begrifRenswert, da es zurzeit keinen
direkten Zugang zu diesen Daten gibt. Durch eine Erweiterung der
Nutzeroberflache mit geschiutztem Zugangsbereich kénnten die Daten auch
direkt Uber das Internet national oder auch ggf. international gepflegt
werden.

5  Zusammenfassung

Die Einhaltung des Standes der Sicherheitstechnik ist eine der
grundlegenden Betreiberpflichten fir die Beschaffenheit und den Betrieb
von Storfallanlagen in Betriebsbereichen, die der Storfall-Verordnung
unterliegen. Die Ermittlung des Standes der Sicherheitstechnik ist fir
Betreiber, Behtrden und Sachverstidndige aufgrund der Vielfalt zu beriick-
sichtigender Gefahrenquellen und der groflen Bandbreite moglicher
Sicherheitsmanahmen ein komplexer Prozess, wobei verschiedene
Erkenntnisquellen herangezogen werden mussen.

Fur kleinere und mittlere Unternehmen, aber auch fir Behorden und
Sachverstandige, ist es schwierig den Uberblick tber die Vielzahl von
Technischen Regeln und sonstigen Erkenntnisquellen zu behalten. Hier
kann eine anlagenorientierte  Zusammenstellung der relevanten
Technischen Regeln, anderer Erkenntnisquellen und ggf. auch von
Expertenwissen in Form einer flexiblen Datenbank eine Hilfestellung
geben.

Die Weiterentwicklung des Technischen Regelwerkes und somit des
Standes der Sicherheitstechnik war auch immer eine Reaktion auf
Erkenntnisse, die aus Unfallen oder sogar Storféllen im Sinne der Storfall-
Verordnung gezogen worden sind. Daher stellen Datenbanken mit
aufbereiteten Informationen zu Betriebsstérungen oder zu meldepflichtigen
Ereignissen gemaR Storfall-Verordnung eine wesentliche Erkenntnisquelle
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zur Beurteilung einer Anlagenkonzeption und somit zur Ermittlung des
Standes der Sicherheitstechnik dar.

Mit dem vorliegenden Forschungsvorhaben ist ein
Informationsnetzwerk zum Stand der Sicherheitstechnik nach Storfall-
Verordnung veréffentlicht worden, das qualifizierte Informationen, wie die
sicherheitstechnische Bewertung von Anlagenkonzeptionen (Datenbank
DoSiS) und die Auswertungen von Storfallen (ZEMA-Datenbank) einem
groRen Interessentenkreis kostenlos zur Verfugung stellt. Dies erfolgt
durch den Offentlichen Zugang uUber das Internet-Portal InfoSiS
(http://www.infosis.bam.de/) und einem aktiven Informationsmanagement
(AIM).

Durch das modular aufgebaute Dokumentationssystem DoSiS kdnnen
Behorden, Betreiber und Sachverstandige Bewertungsgrundlagen fir
spezielle Anlagenkonzeptionen erhalten. Darliber hinaus ist die Eingabe
von Anlagenkonzeptionen fiir angemeldete Nutzer tiber das Internet direkt
moglich. Diese Informationen kénnen nach Uberpriifung in das
Dokumentationssystem aufgenommen und somit als Entwicklung des
Stands der Sicherheitstechnik dokumentiert werden.

Durch die Prasentation der ZEMA-Datenbank (ber das Internet kann
ein grolerer Interessentenkreis erreicht werden und Uber Suchfunktionen
wird auch eine Recherchierbarkeit moglich.

Um eine moglichst groBe Nutzergruppe zu erreichen und die
Informationen Gber Storfalle und Storungen in verfahrenstechnischen
Anlagen oder auch Uber neue Anlagenkonzeptionen moglichst schnell zu
den Interessenten zu bringen, ist ein aktives Informationsmanagement
erforderlich und durch das Newsletter-System AIM realisiert worden.
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7  Anhang

Ausdruck der im Rahmen des Forschungsvorhabens in DoSiS
eingearbeiteten Sicherheitskonzepte
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Anlage zur tiefkalten Lagerung von FlUussiggas
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Anlage zur tiefkalten Lagerung von Ammoniak
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Kohlenstaubanlage
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Anlage zur Herstellung von Kunststoffadditiven
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Anlage zur Herstellung von Formmassen
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Anlage zur thermischen  Stabilisierung von
Weizenkeimen und Weizenkleie
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