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1.  Hintergrund und Ziedstdlung der Unter suchung

In der wissenschaftlichen und politischen Diskusson um die 6konomische Bewertung der
aktudlen Umwdtpolitik spiden die Beschédftigungswvirkungen des Umwetschutzes eine
wichtige Rolle. Im Rahmen der Diskusson um Strategien fir eine Nachhdtige Entwicklung
ig die Umwetbeschéftigung ein wichtiges Bindeglied, das die 6konomische und sozide Di-
menson der Nachhatigkeitsdebatte mit der o©kologischen Dimenson verknipft. Angesichts
der aktudl hohen Arbeitdosgket und der auch fir die Zukunft absehbaren Ungleichgewichte
auf dem Arbatsmakt i es von Interesse, welchen akiudlen Stdlenwert der Umweltschutz
fur den Arbeitsmarkt hat.

Die empirische Untersuchung der Beschéftigung im Umweltschutz blickt in Deutschland  auf
ene lange Tradition zurick — ersde Untersuchungen zu diesem Thema wurden bereits Ende
der sebziger Jahre durchgefithrt.! Seitdem wurden mehrfach  die jewels aktuellen Beschéfti-
gungseffekte des Umwadtschutzes in Deutschland ermittelt. Im Zuge dieser Untersuchungen
wurde die mehodische und empirische Bads kontinuierlich weterentwickdt, so dass
Deutschland in diesem Forschungsfeld auch im internationden Verglech ene flhrende Pos-
tion aufwes.

Die letzte umfassende Untersuchung zu diesem Thema wurde im Auftrag des Umweltbundes-
amtes unter dem Tite , Beschéftigungspotenzide einer dauerhaft umweltgerechten Entwick-
lung“ (Sprenger u.a. 2003) durchgefuhrt. In dieser Studie wird die Beschéftigung im Umwelt-
schutz in Deutschland fUr das Berichtgahr 1998 dargestellt. Es wurde von einem Forscher-
team en dffeenzieter empirischer Forschungsansatz entwickdt, der gegeniber friheren
Untersuchungen zuséizliche Informationen in die Schétzung einbezieht.

Aus Sicht der aktudlen wissenschaftlichen und  wirtschaftspolitischen Diskussonen  bestent
grol¥es Interesse an ener zetndheren Schétzung der Beschéftigung im Umwetschutz auf der
Basis der in der oben genannten Studie entwickelten Schédtzansiize.

Die wesntliche Zidsstzung der jetzigen Untersuchung is ene zetnahe Aktudiserung der
Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung. Unter weltgehender Beibehdtung der angewand-
ten Methoden wird —aufbauend auf den Ergebnissen fir das Jahr 1998 - ene aktudiserte

L Fir eine Ubersicht der Studien bis zum Anfang der neunziger Jahre vgl. Blazejczak, Edler 1991.



Schdtzung der Beschéftigung im Umwetschutz in Deutschland fir das Jahr 2002 vorgelegt.
Hauptaugenmerk wird dabel vor dlem auf die Berlcksichtigung neuer empirischer Informeti-
onen gelegt, die sat der letzten Schétzung verflgbar geworden sind. Eine Waeiterentwicklung
der Schétzmethoden wurde nicht angestrebt, nur in enigen wenigen Fdlen wurde auf Bass
zusétzlicher empirischer Information das Schétzverfahren modifiziert.

In Abschnitt 2 wird in knapper Form das methodische Vorgehen skizziert. Im Abschnitt 3
werden die wesentlichen Ergebnisse zur Beschéftigung im Umwetschutz in Deutschland  fir
das Jahr 2002 dargestdlt und wichtige Entwicklungdinien st dem Jahr 1998 nachgezeich
net.

In den sich anschliel¥enden Kapiteln im Anhang  werden in ausfiihrlicher Form die jeweils
angewandten Berechnungsverfahren zur Neuschézung
der durch die Nachfrage nach Umwetschutzgiitern induzierte Beschéftigung,
der Beschéftigung in umweltorientierten Diengtleistungsbereichen und
der durch die Nutzung regenerativer Energietréger und der durch Wéarmedammung in
duzierten Beschéftigung

erlautert und dokumentiert.



2.  Methodische Vorgehensweise und Abgrenzungen

Das Hauptanliegen der Untersuchung besteht darin, ein zeitnahes und umfassendes Bild Uber
die Bexchdftigung im Umwetschutz in Deutschland zu zeichnen. Im Snne @ner Aktudise-
rung knipft se an Schéizansdize an, die in friheren Untersuchungen entwicket wurden. Ins-
besondere greift de die Methoden und Abgrenzungen der Studie ,Beschéftigungspotenzide
einer dauerhaft umweltgerechten Entwicklung® (Sprenger u.a. 2003) auf.

Die Wechsdwirkungen zwischen Umweltschutz und Beschéftigung bestehen aus einem  viel-
fdtigen Geflecht von Wirkungszusammenhéngen und potenzidlen Effekten sowie unter-
schiedlichen Fragestellungen (Blazgczak, Edler 1997). In der dffentlichen Diskusson wird die
Frage nach dem Umfang der Beschéftigung im Umwetschutz (Bruttoeffekt des Umwetschut-
zes) nicht immer sorgfdtig von der Frage getrennt, ob durch en Mehr an Umwetschutz in der
Volkswirtschaft inggesamt per Saldo mehr Arbetspléize geschaffen werden oder Arbetspléize
verloren gehen (Nettoeffekt des Umwe tschutzes).

Die Frage nach den Beschéftigungsnettoeffekten des Umwetschutzes erfordert methodisch
komplexe, moddlgestiitzte Wirkungsanalysen, die auch die Folgeeffekte aulerhab des egentli-
chen Umweltschutzsektors einbeziehen. Wegen der methodischen Komplexitét® dieser Fragestel-
lung fehlt es weitgehend an Gesamteinschézunger (iber die Netto-Beschéftigungswirkungen
der Umwetpolitik, eher finden sch Andysen fir ausgewéhlte Telbereiche, wie zum Bespid
zu den Auswirkungen ener okologischen Steuerreform oder zu den Auswirkungen enzelner
klimapolitischer Mal3nahmen.

In der hier vorgestellten Untersuchung wird die Frage nach den Brutto- Beschéftigungswirkungen
des Umwetschutzes in Deutschland beantwortet. Es werden dso vor adlem die kurzfrigigen
postiven Beschéftigungseffekte des Umweltschutzes betrachtet. Diese im Kern  deskriptive
Frage i methodisch weniger anspruchsvoll und kontrovers. Es hat Sch ein kombinierter ange-
bots- und nachfrageorientierter Schéizansatz etabliert, der unterschiedliche Bereiche der Be-

2 Ein konsistenter Briickenschlag von mikroskonomischen Anpassungsprozessen zu strukturellen und makrodkono-
mischen Folgewirkungen ist in der Regel nicht méglich. So kdnnen auf unterschiedlichen Ebenen lediglich einzelne
Facetten des komplexem Wirkungsspektrums des Umweltschutzes auf die Beschéftigung mit unterschiedlichen
Methoden und Modellen erfasst werden.

3 Eine der wenigen Versuche der umfassenden Abschatzung der Nettoeffekte des Umweltschutzes findet sich in
Blazejczak, Edler, Gornig 1993.



schéftigung im Umwedtschutz mit  unterschiedlichen Methoden efast und die Ergebnisse
dieser Teilbereiche unter weitgehender Vermedung von Doppd z&hlungen zusammenfhrt.

Die Personen, die in ihren Unternehmen unmittdbar mit Umwetschutzaufgaben befasst sind,
werden im Sinne des angebotsorientierten Schéizansaizes direkt erfasst. Die direkte Erhebung
hat dch auch fir jene Umwetschutzbeschéftigten bewdahrt, die Umwetschutzdienstleistungen
erbringen. Dabel kann es dch zum einen um (unternehmens-) interne Diendleistungen fir den
Umwdtschutz handdn (wie zum Beisiid ba Umwdtschutzbeauftragten) oder um Diendleis-
tungen fur Dritte (wie zum Beispied bel Schornsteinfegern, die Abgaswerte von Helzkesseln
messen oder um Laborangestdlte, die fir Dritte Leistungen der Umwetandytik erbringen).

Mit einem nachfrageorientierten Ansatz werden dagegen digenigen Beschéftigten ermittelt, de-
ren Arbeitskraft dadurch ausgelagtet wird, dass bestimmte Umwetschutzglter nachgefragt wer-
den. Die Umwdtschutznachfrage besteht aus Gutern,

die fir den Umwdtschutz investiert werden (Umweltschutzinvestitionen),

die zum Betrieb von Umwetschutzanlagen bendtigt werden (Umwel tschutzaufwendun-

gen) sowie aus Gltern

die aus dem Audand nachgefragt werden (Audandsnachfrage nach Umweltschutzgir

tern).

Die Schdtzung der Umwetschutzbeschéftigten mit dem nachfrageorientierten Ansatz basiert
methodisch auf der Input-Output-Andyse (offenes statisches Input-Output-Moddl). Mit diesem
Ansaiz kdnnen nicht nur die Beschéftigten ermittelt werden, die in den Unternehmen arbeiten,
die selbst die Umwdtschutzgiiter produzieren (und an die Nachfrager liefern), sondern auch jene
Beschéftigten, die bel den Unternehmen tétig sind, die Vorprodukte zur Herstellung der Umwelt-
schutzgitter bereit stellen. Es werden mit dieser Methode* dso auch jene Beschéftigten erfasst,
die indirekt Zuarbeiten - und saien es noch so entfernte - zur Ergelung von Umwetschutzgir
tern erbringen. Fals bespidsveise en Mitarbater in einem Zementwerk Zement produziert,
der spdter beim Bau einer Abwasserkldranlage Verwendung findet, wird genau der entspre-
chende Antell des Arbetsvolumens des Mitarbaters moddimdlg der Beschéftigung im

4 Der wesentliche Vorteil des nachfrageorientierten Schétzansatzes besteht darin, dass Giiter modellmaRig einer
bestimmten letzten Verwendung zugerechnet werden kénnen, wahrend bei einer angebotsorientierten Betrach-
tung der Verwendungszweck von Gitern nur schwierig bestimmt werden kann. Auch ist es dort kaum méglich,
die Mehrfachzéhlung von Gitern zu vermeiden: so kénnte bei einer angebotsorientierten V orgehensweise einmal
ein Bauteil einer Entschwefelungsanlage und falschlicherweise noch einmal die Anlage selbst zum Umwelt-
schutz gezahlt werden.



Umwetschutz zugerechnet, obwohl dem Mitarbeiter sdbst der Zusammenhang seiner Tétig
keit mit dem Umweltschutz unbekannt i<t

In der Frage der verwendeten Abgrenzungen und Klassfikationen der erfassten Umwelt-
schutzaktivitdten folgt die Aktudiserung aus Grinden Verglechbarkeit ausdriicklich der aus
fuhrlichen Studie von Sprenger u.a. 2003.

Ubersicht 1
Definition von umwet- und ressour censchutzr elevanten Téatigkeiten

A. Verringerung von Umweltbelastungen
Produktion von Anlagen, Technologien und spezifischen Materialien; Bereitstellung von Dienst-
leistungen und Bauleistungen fur:

Luftreinhaltung

Abwasserbehandlung / Gewasserschutz

Abfallwirtschaft

Schutz des Bodens und des Grundwassers

Larmbekdmpfung

Monitoring

Umweltforschung und —entwicklung

Umweltanalyse und —beratung

Sammeln und Analyse von Umweltdaten

Erziehung, Training und Information im Umweltbereich

Sonstige

B. Umwetfreundliche Produkte, Dienstleistungen und Technologien

Produktion von Ausriistung, Technologien, spezifischen Materialien und Dienstleistungen fiir:
Saubere/ressourceneffiziente Technol ogien und Prozesse
Saubere/ressourceneffiziente Produkte

C. Ressour cenmanagement
Produktion von Anlagen, Technologien und spezifischen M aterialien; Bereitstellung von Dienst-
leistungen und Bauleistungen fur:
Luftreinhaltung in Gebauden
Wasserversorgung
Recycelte Materialien (Herstellung neuer Materialien oder Produkte aus Abfall und Reststoffen, die
getrennt fir ,, Recycling” ausgewiesen werden)
Erneuerbare Energien
Energieeinsparung und —management
Nachhaltige Landwirtschaft und Fischerei
Nachhaltige Forstwirtschaft
Umweltorientiertes Risikomanagement
Okotourismus
Sonstige

Quelle: OECD / EUROSTAT 1999 zitiert nach Sprenger u.a. 2003.

Die efasten umwedtschutzrdevanten Téigkeiten folgen konzeptiondl der von OECD und
EUROSTAT vorgeschlagenen Klassfikation, nach der Umwetschutz jene Téigkeiten um-
fasst, ... ,mit denen Waren und Dienglestungen bereitgestdlt werden zur Messung, Abwetr,
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Begrenzung oder Behebung von Umweltschéden in bezug auf Wasser, Luft und Boden sowie
zur Bewdtigung von Problemen in Zusammenhang mit der Abfdl- und L&ambdastung und
mit Okosystemen. Darin eingeschlossen sind saubere Technologien, Produkte und Dienstleis-
tungen, die Umwedtrisken veringen und die Umwetverschmutzung und den Ressourcen
verbrauch begrenzen® ( vgl. OECD/EUROSTAT 1999).

Ba der empirischen Erfassung der Umwaetschutzbeschéftiglen in Deutschland missen ge-
gentiber der konzeptiondl winschenswerten Erhebung erhebliche Erfassungdiicken in Kauf
genommen werden. Die wesentlichen Licken umfassen ua  Inveditions- und Sachaufwen-
dungen der privawirtschaftlichen Entsorgungs- und Recyclingwirtschaft, ausgewéhlte Umt
weltschutzausgaben der privaten Haushdte, ausgewdhite umwdtorientiete Diengtleistungen
wie Okotourismus sowie nicht efasste integriete Umwetschutzmalnahmen und  Produktin-
tegrierter Umweltschutz (vgl. ausfuihrlich Sprenger u.a. 2003, S. 86ff).

In der Aktudiserung fur das Jahr 2002 konnte die gleiche Erfassungsorete erzidt werden
wie bel der audfihrlichen Studie fir das Jahr 1998, so dass en aussagekréftiger Vergleich
diesr beiden Jahre moglich ist. Fir beide Jahre ist jedoch wegen der skizzierten Erfassungs
lucken davon auszugehen, dass die geschédtizten Beschéftigungseffekte die jewellige Unter-
grenze der tasichlichen postiven Beschéftigungswirkungen durch Umwetschutz in diesen
Jahren sind.



3. Ergebnisse:
Stabile Entwicklung der Beschéftigung im Umwaetschutz in Deutschland im
Jahr 2002 in den ,klassischen” Bereichen des Umweltschutzes, starke Zunahme
bei den erneuerbaren Energien

Die aktudigerte Schéizung der Umwedtschutzbeschéftigung in Deutschland fir das Jahr 2002
untersreicht erneut, dass der Umwdtschutz mittlerwelle ein bedeutender Faktor fir den ge-
samten Arbeitsmarkt in Deutschland ist. Folgt man den Abgrenzungen der letzten umfassen
den Studie zur Umweltschutzbeschéftigung in Deutschland fir das Jahr 1998 und aktudisert
die Schdtzung durch Einbeziehung neuer empirischer Informationen fir das Jahr 2002, so
zeigt sch, dass die Beschéftigung im Umwedtschutz sch inggesamt auf gut 1,46 Mio. Perso-
nen summiet. De Antel der Umwedtschutzbeschéftigung an der Gesamtbeschéftigung in
Deutschland betrégt damit im Jahr 2002 und 3,8%. Im Vergleich zu 1998 — dem letzten Jahr
der Erfassung - hat sich die Beschéftigung um 46.700 Personen erhoht.

Tabelle 1

Beschéaftigung durch Umweltschutz in Deutschland im Jahr 2002
Erwerbstatige

Beschaftigungswirkungen durch 2002 1998 Differenz

Investitionen fur den Umweltschutz 118.000 153.400 -35.400

Sachaufwendungen fir den Umwelt- 181.000 187.500 -6.500

schutz

Auslandsnachfrage nach Umwelt- 47.000 22,000 25,000

schutzgitern

Umweltorientierte Dienstleistungen® 949,000 929.500? 19.500

Erneuerbare Energien, davon: 118.700 66.600° 52.100

- Investitionen und Betrieb der An- 105.700 56.600 49.100

lagen 13.000 10.000 3.000

- umweltorientierte Dienstleistungen

MaRnahmen zur Warmedammung 45.400 53.4007 -8.000

von Gebauden

Summe 1.459.100 1.412.4007 46.700

1): Umweltorientierte Dienstleistungen ohne Dienstleistungen fir erneuerbare Energien,

da gesondert ausgewiesen. 2): Werte gegentiber Sprenger u.a. 2003 revidiert.

Quelle eigene Schéatzungen

Betrachtet man die Entwicklung in den einzenen Bereichen der Umwdtschutzbeschéftigung,
0 ergeben dch trotz der ungefahren Kongtanz in der Summe doch erhebliche Verschiebungen

zwischen den einzelnen Komponenten.



Bedeutung der Umweltschutzinvestitionen fiir Beschaftigung deutlich rticklaufig

Die Bedeutung der Umwedtschutzinvedtitionen fir die Beschéftigung ist sat langerem  riick-
laufig® Im Jehr 2002 konnten den Umwetschutzinvestitionen 118.000 Personen zugerechnet
werden, das snd rund 9% aler Umwetschutzbeschéftigten. Im Jahr 1998 waren dies noch gut
150.000 Personen, aso rund ein Drittd mehr. Besonders stark sind die Investitionen der Ge-
bietskorperschaften zuriickgegangen, zwischen 1998 und 2002 um rund en Drittd, wahrend
sch die Ausgaben im Produzierenden Gewerbe zuletzt auf niedrigem Niveau Sabilisert ha

ben.

Die deutsche Volkswirtschaft bestzt mittlerwelle einen erheblichen Bestand an Umwelt-
schutzanlagen (Umweltschutzkepitalstock). Das Betreiben diessr Anlagen efordert in erheb-
lichem Umfang Persond und Sachausgaben. Die fUr den Betrieb notwendigen Persondauf-
wendungen werden hier nicht ds Ausgaben ausgewiesen, Sattdessen wird das notwendige
Persona direkt in der Kategorie Persondaufwendungen und Diengtleisungen fir den Um-
weltschutz berticksichtigt.

® Die Erfassung integrierter Umweltschutzinvestitionen bereitet nach wie vor erhebliche methodische Schwierig-
keiten, so dass es sich bei den in den klassischen Bereichen ausgewiesenen | nvestitionen vorwiegend um additi-
ve Umweltschutzinvestitionen handelt. Im Produzierenden Gewerbe wird in Anlehnung an Sprenger u.a. 2003
von einem Anteil von 17% integrierter Umweltschutzinvestitionen ausgegangen.
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Tabelle 2
Schétzung der Nachfrage nach Umweltschutzgitern in Deutschland fur das Jahr 2002
in jewelligen Preisen, in Mill. €

ImInland wirksa- | Im Inland wirksa-
Nachfragekomponenten me Nachfrage me Nachfrage
2002 1998 Differenz

Invedtitionen

Staat 2251 3289 -1038

privatisierte 6ffentliche Unternehmen 3990 4 54 - 604

Produzierendes Gewerbe 1249 1289 -51

Insgesamt 7490 9172 -1682
Laufende Ausgaben

Staat 3734 4098 - 361

privatisierte 6ffentliche Unternehmen 7123 5826 1495

Produzierendes Gewerbe 3072 3470 - 398

Insgesamt 13978 13195 783
Nachfrage aus Deutschland 21468 22367 -89
Audandsnachfrage 3539 1530 2009
Nachfrage nach Umweltschutzguter n insge-
samt 25007 23897 1110

Quelle: Statistisches Bundesamt; Eigene Schatzungen.

Der Betrieb von Umwetschutzanlagen stabilisert die Umweltschutzbeschéftigung

Die Sechaufwendungen fir das Betrelben der Umwetschutzanlagen bdaufen sch im Jahr
2002 auf rund 16 Mrd. € (im Inland nachfragewirksam 14 Mrd. € ) und sind damit rund dop-
pelt so hoch wie die getétigten Umweltschutzinvestitionen. Gegenlber 1998 haben die Sach
augaben leicht zugenommen (in jeweligen Prasen), wobel der Andieg dlein von den priva
tiserten dffentlichen Unternehmen  getragen wird, wéhrend die Sachausgaben bem Staat und
im Produzierenden ruckléufig sind. Durch Sachaufwendungen fir den Umwedtschutz wurde
im Jahr 2002 eine Beschéftigung von 181.000 Personen induziert (14% der gesamten Umr
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weltbeschéftigung), das sind rund 6.000 Personen weniger ds im Jahr 1998, Der Riickgang
gelt zum enen Tel auf enen Rickgang der Sachausgaben in reder Rechnung, zum anderen
Tell auf den zwischenzetlichen Fortschritt der Arbetsproduktivitét zuriick. Die Hdafte, dso
rund 90.000 Personen, wird durch die Nachfrage von privatiserten oOffentlichen Unternehmen
getragen. Be diesen Unternehmen handet es dch vor dlem um aulerhdb der offentlichen
Haushdte geflhrte Unternehmen, insbesondere Eigenbetriebe der Abfdlbesatigung und des

Gewasserschutzes.

Ummittelbare Umweltschutzausgaben und Dienstleistungen dominieren die Umwelt-
schutzbeschéftigung

Die Persondaufwendungen und die Diengleisungen fir den Umwedtschutz machen den be
weitem grofden Tell der Umwedtschutzbeschéftigung in Deutschland aus. Im Jahr 2002 lassen
gch (inklusve der Diengtleisungen fir ermeuerbare Energien) rund 960.000 Personen dieser
Kategorie zuordnen, das sind knapp drei Viertd der insgesamt efassten Beschéftigung. Ge-
geniber dem Jahr 1998° it dieser Bereich nochmas um rund 22.000 Personen gewachsen.
Obwohl dsch in dar Summe nur reaiv geingfligige Verdnderungen ergeben haben, i die
Entwicklung in enzdnen Bereichen durchaus unterschiedlich. Die Entwicklungen spiegen
enesats (kurz und langfristige) Strukturveranderungen der Volkswirtschaft wider, anderer-
sats spiegeln sich Akzentsetzungen der Umwetpoalitik.

Umwetschutzbeschaftigung folgt gesamtwirtschaftlichen Trends

Die Diendleigungs- und direkte Beschéftigung fir den Umwetschutz ist seit dem Jahr 1998
besonders im Baugewerbe (- 13.600 Personen) und im Bergbau und verarbeitenden Gewerbe
(- 6.300 Personen) zuriickgegangen. Diese Entwicklung wird vor dlem durch die insgesamt
ricklaufige Beschéftigung in diesen volkswirtscheftlichen Sektoren gepragt, die auch die
Umweltbeschéftigung in diesen Bereichen, vor dlem die internen Umwetschutzleistungen,
negativ beeinflusst. Der Rickgang im Bereich Verkehr (- 4.300 Personen) beruht vor dlem
auf dem Beschdftigungsabbau bei der Deutschen Bahn AG, im Bereich Offentliche Verwa-
tung (- 5.500 Personen) schlégt sich der Abbau im Bereich Park- und Gartenanlagen nieder.

® Firr das Jahr 1998 wurde einzelne Werte aufgrund nun verfiigbarer Informationen riickwirkend leicht revidiert.
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Agrarwende setzt er ste positive Beschéftigungssignale

Die Zunéhme im Berach Enege- und Wassarversorgung steht in erder Linie im Zusam-
menhang mit Energiedienglestungen/Contracting. Die Agrawende wirkt sich podtiv in der
Beschéftigungshilanz des Umwetschutzes aus. Der Zuwachs in der Land- und Forstwirtschaft
(+4.800 Personen) i zu enem groen Tel auf die Direktvermarktung im o6kologischen
Landbau zuriickzufihren. Die Vermarktung von Bio-Produkten schldgt sich auch im Hane
delshereich postiv nieder. Dort hat die Umwetbeschéftigung um rund 17.000 Personen zuge-
nommen, vorrangig im Handd mit umwdtfreundlichen Produkten (Naturkost und Reformwa

ren).

Der Zuwachs im Bereich Grundstiickss und Wohnungsvesen, Vermietung von beweglichen
Sachen, Diengleistungen fir Unternehmen (+ 23.100 Personen) l&sst sch tellweise durch die
generedl postive Beschéftigungsentwicklung in diesem Bereich erkld&ren. Zusiizlich gibt es
splrbare podtive Sondereinflisse wie die Zunahme der Umwdtdiensleisungen in  der
Schorngteinreinigung und in der Gebaudereinigung.

Tabelle 3
Beschaftigte dur ch Per sonalaufwendungen und Dienstleistungen fir Umweltschutz
im Jahr 2002

Beschéftigte Differenz
Wirtschaftsbereich 2002 1998 2002/1998

Land- und Forstwirtschaft 60.500 55.700 4.800
Bergbau und verarbeitendes Gewerbe 129.700 136.000 -6.300
Energie- und Wasserversorgung 51.400 43400 8.000
Baugewerbe 54.400 63.000 -13.600
Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kfz und
Gebrauchsgutern 171.700 154.600 17.100
Gastgewerbe 5.700 5.000 700
Verkehr und Nachrichtentibermittiung 71.200 75.500 -4.300
Kredit- und Versicherungsgewerbe 1.000 500 500
Grundstiicks- und Wohnungswesen, Vermietung von
beweglichen Sachen, Dienstleistungen fur Unterneh-
men 228.000 204.900 23.100
Offentliche Verwaltung 54.300 59.800 -5.500
Erziehung und Unterricht 22,500 22.500 0
Erbringung von sonstigen 6ffentlichen und personli-
chen Dienstleistungen 112.600 114.500 -1.900

I nsgesamt 962.000 939.900 22.100

Quelle: Eigene Erhebungen und Berechnungen.

13



Wie in der Beschéftigungsentwicklung in der Volkswirtschaft inggesamt i dso auch in der
Umweltschutzbeschéftigung der Wandd zu den Diendleisungen weiterhin spirbar. Das Ge-
wicht der mit der Hergdlung von Waren verknipften Umwetbeschéftigung nimmt tenden-
zidl walter &b, das Gewicht der Umwe tschutzdienstieistungen nimmt welter zu.

Wachsende Audandsnachfrage stiitzt Umweltschutzbeschaftigung in Deutschland

Die Abschédzung der Bedeutung der Audandsnachfrage nach Umwetschutzleisungen fur die
Beschéftigung stiitzt sich weitgehend auf amtliche Schétzungen.” Nach diesen Angaben ist
davon auszugehen, dass dch die audandische Nachfrage nach Umwedtschutzgitern zwischen
1998 und 2002 mehr ds verdoppdt hat (in laufenden Presen von 15 Mrd. € auf rund
3,5 Mrd. €). Die durch das Audand induziete Umwetbeschéftigung in Deutschland betrégt
nach diesen Schétzungen im Jahr 2002 rund 47.000 Personen (22.000 Personen im Jahr
1998).

Erneuerbare Energien ein stark expandierender Beschaftigungsfaktor

Be der Abschétzung der Beschéftigungswirkungen durch Investitionen und Betrieb regenera-
tiver Energietréger werden folgende Bereiche berlicksichtigt:

Windkraftanlagen,

Solarthermische Anlagen,

Photovoltaik- Anlagen,

Wasserkraftwerke,

Anlagen zur Biomassenutzung® und

YV VvV VY V V VY

die Nutzung von Warmepumpen.

Ausgehend vom Invedtitionsvolumen und den Betriebskosten der jeweligen Anlagen  wurde
fir das Jahr 2002 die im Inland wirksame umwedtrdevante Nachfrage ermittelt und auf dieser
Grundiage mit Hilfe der Input-Output-Rechnung die induziete Umwdtbeschéftigung in die-
sen Bereichen abgel aitet.

’ Die amtlichen Zahlen firr die Auslandsnachfrage (StaBuA 2003) signalisieren seit ihrer erstmaligen Erfassung
fUr das Jahr 1998 einen kréftigen Anstieg. Es ist nicht auszuschlief3en, dass ein Teil der Zunahme erhebungsbe-
dingt ist. Auf der anderen Seite liegt der Erhebung eine enge Abgrenzung der Umweltgiter zugrunde, so dass es
sich bei den ermittelten Werte eher um eine Untergrenze handeln dirfte.

Es werden insbesondere Kleinfeuerungsanlagen zur Holzverfeuerung, Biogasanlagen, Biomasse
Heiz(kraft)werke, Deponie- und Klargasanlagen sowie die Herstellung von Biodiesel berlicksichtigt.
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Tabelle4

Umweltschutzbeschéftigte im Bereich Erneuerbare Energien im Jahr 2002

Beschéftigte
Beschéaftigungswirkungen 1998 Y 2002
durch ...
I nvestitionen und Betrieb der 56.600 105.700
Anlagen, davon:
Windkraft 15.600 53.200
Wasserkraft 8.600 8400
Solarthermie 4.700 6.700
Photovoltaik 700 6.000
Biomasse 25.400 29.000
Warmepumpen 1.600 2400
Dienstleistungen fiir erneuer - 10.000 13.000
bare Energien
Summe 66.600 118.700
D Werte gegenuber Sprenger u.a. 2003 leicht revidiert.
Quelle: Eigene Berechnungen.

Im Jahr 2002 konnen dem Bereich der Erneuerbaren Energien mindestens 118.700 Personen
zugerechnet werden. Hiervon entfdlen 105.700 Arbetspldze auf die Invedtitionen in emew
erbare Energien und den Betrieb der Anlagen, 13.000 Arbeitsplétize snd mit Diengtlestungen
fur erneuerbare Energien verbunden. Gegentber dem Jahr 1998 bedeutet dies eine zusétzliche
Beschéftigung von rund 52.000 Personen, was einem Zuwachs von etwa 80% entspricht. Be-
sonders die durch den Aushau der Windenergie induziete Beschdftigung nahm kraftig zu
(von rund 16.000 Personen auf gut 53.000 Personen), der Bereich Photovoltak wuchs auf
geringerem Niveau auch sehr dynamisch (Angtieg von auf 6.000 Personen).

Im Bereich der Wamedammung von Gebéduden ig en Rickgang zu verzeichnen. Sait 1998
ist der Dammstoffverbrauch in Deutschland von knapp 34,7 auf gut 27,7 Mio. nT gesunken.
Dies ig vermutlich auf die schwierige Baukonjunktur zurtickzufhren. Zur Herstdllung dieser
Dammgtoffe snd direkt und indirekt 16.000 Erwerbstétige notwendig, dem Dammstoffeinbau
snd insgesamt rund 32.000 Erwerbstétige zurechenbar. Damit ergibt sich im Bereich Wame-
dammung im Jahr 2002 insgesamt eine Beschéftigung von 48.000 Personen (53.400 Personen
im Jahr 1998).
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l. Berechnungsverfahren zur Neuschétzung der durch die Nachfrage nach Umwelt-
schutzgitern induzierte Beschéaftigung in Deutschland im Jahr 2002 Neuber ech-
nung Nachfrage

M ethodische Vor gehensweise

Die Abschdzung der Beschéftigungseffekte der Nachfrage nach Umwetschutzgitern (um-
wetschutzinduzierten  Invedtitionen und laufenden  Sechaufwendungen,  Audandsnachfrage)
erfolgt methodisch mit Hilfe des Mengenmodels der Input- Output- Rechnung.

Dieses methodische Vorgehen setzt folgende Informationen voraus:

die im Inland wirksame umwdtschutzinduzierte Nachfrage nach Giltern und Diendles
tungen fr die in die Untersuchung einbezogenen Bereiche,

die von diessr Umwdtschutznachfrage beglngtigten Liefersektoren (Liefervektoren flr
unterschiedliche Komponenten der Umwe tschutznachfrage),

eine moglichg zeitnahe Input-Output- Tabd le fir Deutschland und

die Anzahl der Beschéftigten je Einheit Bruttoproduktionswert (Arbetskoeffizienten) ert-
sprechend der sektoralen Gliederung der Input-Output-Tabelle.

Aus pragmatischen Grinden werden die unmittdbar mit Umwedtschutztétigkeiten befassten
Personen nicht aus den Nachfrageschétzungen abgedeitet, sondern direkt durch Zahlung bel
den entgorechenden datigischen Einheten  emittet (vgl. dazu die Erlduterungen im Ab-
schnitt  zur  Neuberechnung der  Beschéftigung in - umwdtorientierten  Diengtlestungsberei-
chen). Durch Bereinigung der Nachfrageschdtizung um in den Schézungen zunéchs enthdte-
nen Persond kostenanteile werden Doppe zéhlungen weltestgehend vermieden.

Voraussetzung der modelmadgen Abschétzung der durch die Nachfrage nach Umwelt-
schutzgitern  induzierten  Beschéftigung dnd somit  zuverléssge Nachfrageschéizungen  fur
Umwdtschutzinvegtitionen und laufende Sachausgaben in  unterschiedlichen Bereichen der
Wirtschaft (z.B. Produzierendes Gewerbe, Gebietskorperschaften, andere Bereiche, Audand).

Fir die aktudiserte Berechnung der Umwetbeschéftigung fir das Jahr 2002 gemd’ dem

nachfrageorientierten Schétzansatz wurde aus Grinden der Vergleichbarkeit der Ergebnisse
weltgehend an das methodische Ingrumentarium zur Schétzung fir das Jahr 1998 angeknipft.
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Die moddimddge Berechnung der nachfrageinduzieten Beschéftigung im  Umwdtschutz
baset methodisch auf der Input-Output-Methode, insbesondere der Anwendung des offenen
datischen  Input-Output-Models (Mengenmoddl). Zur Anwendung dieses Moddls fur die
Abschétzung der Umwdtbeschéftigung im Jahr 2002 wurden folgende Komponenten heran

gezogen:

Input-Output-Tabelle

Empirische Grundlage der Input- Output- Rechnungen ist die aktudle Input-Output-Tabelle
des Statistischen Bundesamtes fir das Jahr 2000 (Statistisches Bundesamt 2002). Ersgmals
konnte fr die Berechnungen eine Tabdlle in tieferer sektorder Gliederung herangezogen
werden. Statt bisher 59 Bereichen konnte nunmehr eine Gliederungstiefe von 71 Bereichen
gewahlt werden (Vgl. Ubersicht ).

Ubersicht: Gliederung der Produktionsbereiche? in den Input-Output-Tabellen

59 Produktionsbereiche 71 Produktionshereiche Vergleichbare
Position der
Lfd. ' Lfd. . CPA2) bzw. der
NI Bezeichnung NE Bezeichnung WZ 939
1 Erzeugung von Produkten der Land- 1 Erzeugung von Produkten der Land- 01
wirtschaft und Jagd wirtschaft und Jagd
2 Erzeugung von Produkten der Forstwirtschaft 2 Erzeugung von Produkten der Forst 02
wirtschaft
3 3 05
Erzeugung von Produkten der Fischerei und Erzeugung von Produkten der Fischerei und
Fischzucht Fischzucht
4 Gewinnung von Kohle und Torf 4 Gewinnung von Kohle und Torf 10
> Gewinnung von Erddl, Erdgas, Erbringung > Gewinnung von Erddl, Erdgas, Erbringung n
diesbeziiglicher Dienstleistungen diesbezUiglicher Dienstleistungen
6 Gewinnung von Uran- und Thoriumerzen 6 Gewinnung von Uran- und Thoriumerzen 12
7 Gewinnung van Erzen 7" Gewinnung von Erzen 13
8 Gewinnung von Steinen und Erden, 8 Gewinnung von Steinen und Erden, 14
sonstigen Bergbauerzeugnissen sonstigen Bergbauerzeugnissen
9 Herstellung von Nahrungs-, Futtermitteln 9 Herstellung von Nahrungs- und Futter- 151-158
und Getrénken mitteln
10 Herstellung von Getrénken 15.9
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10 Herstellung von Tabakwaren
11 Herstellung von Textilien
12 Herstellung von Bekleidung

13 Herstellung von Leder und Lederwaren

14 Herstellung von Holz und Holzerzeugnissen

15 Herstellung von Papier, Pappe und Waren
daraus

6 Herstellung von Verlags- und Druckerzeug-
nissen, bespielten Ton-, Bild- und Daten-
tragem

11 Herstellung von Tabakwaren
12 Herstellung von Textilien
13 Herstellung von Bekleidung

14 Herstellung von Leder und Lederwaren

15 Herstellung von Holz und Holzerzeugnissen

16 Herstellung von Holzstoff, Zellstoff, Papier,
Karton und Pappe

17 Herstellung von Papier-, Karton- und
Pappewaren

18 Herstellung von Verlagserzeugnissen

19

Herstellung von Druckerzeugnissen, bespielten
Ton-, Bild- und Datentrdgern

16

17

18

19

20

211

212

22.1

222-223

Statistisches Bundesamt, Juli 2002

59 Produktionshereiche 71 Produktionsbereiche
VergleichbarePosition derCPA2) bzw.
Lfd. ' Lfd. ' derWz 933)
Bezeichnung Bezeichnung
Nr. Nr.
17 Herstellung von Kokereierzeugnissen, Mine- 20 Herstellung von Kokereierzeugnissen, 23
raldlerzeugnissen, Spalt und Brutstoffen Mineraldlerzeugnissen, Spalt und Brut-
stoffen
18 Herstellung von chemischen Erzeugnissen 21 Herstellung von pharmazeutischen Er- 244
zeugnissen
22 Herstellung von chemischen Erzeugnissen 24 (ohne 24.4)
(oh. pharmaz. Erzeugn.)
19 Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren 23 Herstellung von Gummiwaren 25.1
24 Herstellung von Kunststoffwaren 25.2
20 Herstellung von Glas, Keramik, Verarbeitung 25 Herstellung von Glas und Glaswaren 26.1
von Steinen und Erden
26 Herstellung von Keramik, Verarbeitung 26.2-26.8

von Steinen und Erden
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21 Herstellung von Metallen und Halbzeug
daraus

22 Herstellung von Metallerzeugnissen
23 Herstellung von Maschinen

24 Herstellung von Biiromaschinen, Datenver-
arbeitungsgeraten und -einrichtungen

25 Herstellung von Geraten der Elektrizitats-
erzeugung, -verteilung u.a.

26 Herstellung von Erzeugnissen der Rund-
funk-, Fernseh- und Nachrichtentechnik

27 Herstellung von Erzeugnissen der Medizin-,
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

28 Herstellung von Kraftwagen und Kraft-
wagenteilen

29 Herstellung von sonstigen Fahrzeugen
(Wasser-, Schienen-, Luftfahrzeuge u.a.)

27 Herstellung von Roheisen, Stahl, Rohren
und Halbzeug daraus

28 Herstellung von NE-Metallen und Halbzeug
daraus

29 Herstellung von GieRereierzeugnissen
30 Herstellung von Metallerzeugnissen
31 Herstellung von Maschinen

32 Herstellung von Buromaschinen, Daten-
verarbeitungsgeraten und -einrichtungen

33 Herstellung von Geraten der Elektrizitats-
erzeugung, -verteilung u.a

34 Herstellung von Erzeugnissen der Rund-
funk-, Fernseh- und Nachrichtentechnik

35 Herstellung von Erzeugnissen der Medizin-,
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

36 Herstellung von Kraftwagen und Kraft-
wagenteilen

37 Herstellung von sonstigen Fahrzeugen
(Wasser-, Schienen-, Luftfahrzeuge u.a.)

2711-273

274

2715

28

29

30

31

32

33

35

Statistisches Bundesamt, Juli 2002

59 Produktionsbereiche 71 Produktionsbereiche
VergleichbarePosition derCPA2) bzw.
Lfd. ! Lfd. ! derwz 933)
Bezeichnung Bezeichnung

Nr. Nr.
30 Herstellung von Mébeln, Schmuck, Musik- 38 Herstellung von Mébeln, Schmuck, Musik- 36

instrumenten, Sportgeraten, Spielwaren u.&. instrumenten, Sportgeraten, Spielwaren u.4.
31 Herstellung von Sekundarrohstoffen 39 Herstellung von Sekundarrohstoffen 37
32 Erzeugung und Verteilung von Energie 40 [Erzeugung und Verteilung von Elektrizitat 40.1, 40.3

(Strom, Gas) und Fernwarme

41 [Erzeugung und Verteilung von Gasen 40.2

33 Gewinnung und Verteilung von Wasser 42 Gewinnung und Verteilung von Wasser 41
34 Bauarbeiten 43 Vorbereitende Baustellenarbeiten, Hoch 451 -45.2

und Tiefbauarbeiten
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35 Handelsleistungen mit Kfz; Reparaturen an
Kfz; Tankleistungen

36 Handelsvermittiungs- und Grof3handels-
leistungen

37 Einzelhandelsleistungen; Reparaturen an
Gebrauchsgiitern

38 Beherbergungs- und Gaststéttendienst
leistungen

39 Landverkehrs- und Transportleistungen
in Rohrfemleitungen

40 Schifffahrtsleistungen
41 Luftfahrtleistungen

42 Dienstleistungen bezuglich Hilfs- und
Nebentatigkeiten fur den Verkehr

43 Nachrichtenibermittlungsdienstleistungen

44 Dienstleistungen der Kreditinstitute

45 Dienstleistungen der Versicherungen
(ohne Sozialversicherung)

44 Bauinstallationsarbeiten und sonstige
Bauarbeiten

45 Handelsleistungen mit Kfz; Reparaturen an
Kfz; Tankleistungen

46 Handelsvermittlungs- und GroRhandels-
leistungen

47 Einzelhandelsleistungen; Reparaturen an
Gebrauchsgiitern

48 Beherbergungs- und Gaststéttendienst
leistungen

49 Eisenbahndienstleistungen

50 Sonstige Landverkehrsleistungen,
Transportleistungen in Rohrfemleitungen

51 Schifffahrtsleistungen
52 Luftfahrtieistungen

53 Dienstleistungen beziiglich Hilfs- und
Nebentétigkeiten fiir den Verkehr

54 Nachrichtentibermittlungsdienstleistungen

55 Dienstleistungen der Kreditinstitute

56 Dienstleistungen der Versicherungen
(ohne Sozialversicherung)

453 -45.5

50

51

52

55

60.1

60.2 - 60.3

61

62

63

65

66

Statistisches Bundesamt, Juli 2002

59 Produktionshereiche 71 Produktionsbereiche Vergleichbare
Position der
Lfd. ' Lfd. . CPA2) bzw. der
NI Bezeichnung NI Bezeichnung WZ 939
46 Dienstleistungen des Kredit und Versi- 57 Dienstleistungen des Kredit und Versi- 67
cherungshilfsgewerbes cherungshilfsgewerbes
47 Dienstleistungen des Grundstiicks- und 58 Dienstleistungen des Grundstticks- und 70
Wohnungswesens Wohnungswesens
48 Dienstleistungen der Vermietung beweg- 59 Dienstleistungen der Vermietung beweg- 71

licher Sachen (ohne Personal)

licher Sachen (chne Personal)
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49 Dienstleistungen der Datenverarbeitung 60 Dienstleistungen der Datenverarbeitung 72
und von Datenbanken und von Datenbanken

50 Forschungs- und Entwicklungsleistungen 61 Forschungs- und Entwicklungsleistungen 73

51 Unternehmensbezogene Dienstleistungen 62 Unternehmensbezogene Dienstleistungen 74

52 Dienstleistungen der 6ffentlichen Verwal- 63 Dienstleistungen der &ffentlichen 75.1-75.2
tung, Verteidigung, Sozialversicherung Verwaltung, Verteidigung

64 Dienstleistungen der Sozialversicherung 75.3
53 Erziehungs- und Unterrichtsdienstleistungen 65 Erziehungs- und Unterrichtsdienst 80
leistungen

54 Dienstleistungen des Gesundheits-, 66 Dienstleistungen des Gesundheits-, 85
Veterinér- und Sozialwesens Veterindr- und Sozialwesens

55 Abwasser-, Abfallbeseitigungs- und 67 Abwasser-, Abfallbeseitigungs- und 90
sonstige Entsorgungsleistungen sonstige Entsorgungsleistungen

56 Dienstleistungen von Interessenver- 68 Dienstleistungen von Interessenver- 91
tretungen, Kirchen u.d. tretungen, Kirchen u.&.

57 Kultur-, Sport- u. Unterhaltungsdienst 69 Kultur-, Sport- und Unterhaltungsdienst 92
leistungen leistungen

58 Sonstige Dienstleistungen 70 Sonstige Dienstleistungen 93

59 Dienstleistungen privater Haushalte 71 Dienstleistungen privater Haushalte 95

1) Die Abgrenzung der Glitergruppen entspricht derjenigen fiir Produktionshereiche.

2) Statistische Giiterklassifikation in Verbindung mit den Wirtschaftszweigen in der
Européischen Gemeinschaft.
3) Klassifikation der Wirtschaftszweige mit Erlduterungen - Ausgabe 1993.

Statistisches Bundesamt, Juli 2002
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Liefersektoren

Die Liefersrukturen der verschiedenen Komponenten der Umweltschutzgiternachfrage wur-
den af Bass vorliegender Lieferstrukture® modifiziet und vor dlem an die nunmehr tiefere
Gliederung nach 71 Bereichen angepasst.

Fir die Lieferdruktur der Audandsnachfrage wurde auf die neuesten Erhebungen flr das Jahr
2001 zum Umsaz mit Warenr Bau- und Diendleisungen des Staigtischen Bundesamten
zurtickgegriffen (Statistisches Bundesamt 2003).

Arbeitskoeffizienten

Fortschrelbung der Arbetsproduktivitdten zur Abschdtzung zeitnaher Arbeatskoeffizienten flr
das Jahr 2002 wurde auf Basis der derzeit vorliegenden datistischen Informationen durchge-
fuhrt. Ausgehend von vorliegenden amtlichen Erwerbstétigenzahlen in Abgrenzung der Input-
Output-Rechnung fUr das Jahr 1999 sowie weteren Angaben des Statistischen Bundesamtes
wurden entsprechende Werte fir das Jahr 2002 durch Fortschreibung der ermittelten Arbeits-
koeffizienten errechnet. Zur Fortschreibung werden sektord disaggregierte Werte der Ar-
beitsproduktivitét aus der V olkswirtschaftlichen Gesamtrechnung herangezogen.

Datengrundlagen fur die Nachfrageschatzung

Die fur die Schézung der Nachfrage nach UmwetschutzZleisungen herangezogenen Informa-
tionen ditzen sch ds Ausgangspunkt - soweit dies die Datenlage zuldd - auf Angaben der
amtlichen Satistik'®. Gleichzditig wird - soweit notwendig — zur Ermittlung der fir die Be-
rechnung der Umwetschutzbeschéftigung notwendigen Nachfrageaggregete auf die etablier-
ten Schétzverfahren zuriickgegriffen, die in friheren Untersuchungen entwickelt wurdent’.
Die Anwendung dieser auf die neue Datenstuation angepaden Schétizverfahren erhdht die
Vergleichbarkeit mit friheren Schézungen.

° Auf amtliche Erhebungen zur Zusammensetzung der Investitionen fiir den Umweltschutz nach § 16(2) UStatG
kann nach wie vor nicht zurlickgegriffen werden, da bisher keine Ergebnisse dieser Erhebung ver&ffentlicht
wurden.

10 Gesetzliche Grundlage der Erhebungen ist das Umweltstatistikgesetz (UStatG) von 1994, zuletzt angepaldt
1997. Vgl. fur eine ausfiihrliche Beschreibung des geplanten Erhebungsprogramms Becker 2000.

1 vgl. vor allem Sprenger u.a 2003, aber auch DIW, ifo, IWH, RWI 1996 sowie Blazejczak, Edler, Gornig
1993.
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Ausgangsdaten zur Schétzung der Nachfrage nach Umweltschutzgitern werden von der ant-
lichen Statigik im Rahmen der Arbaten zur Umwetokonomischen Gesamtrechnung (UGR)
zur Veflgung gestdlt. Das Berichtsprogramm umfasst sowohl Invedtitionen fur den Umwelt-
schutz wie auch laufende Aufwendungen fir den Umwetschutz. Diese beiden Ausgabenkate-
gorien werden getrennt fir die Bereiche

Produzierendes Gewerbe (ohne Baugewerbe)

privatiserte Gffentliche Unternehmen sowie

Staat

ausgewiesen.

Die Ausgaben fir die Bereiche Produzierendes Gewerbe und Staat liegen sait langen Jahren in
relativ verglechbarer Form vor, auch wenn es im Gefolge des Umwetdatistikgesetzes
(UStatG) von 1994 Veranderungen im Erhebungsprogramm gegeben hatl? Sdit einigen Jah
ren gibt es rickwirkend bis zum Jahr 1994, Angaben Uber privatiserte offentliche Unterneh
men. Es handet sch hierbae um aulerhdb der offentlichen Haushdte gefiihrte Unternehmen,
insbesondere Eigenbetriebe der Abfalbesatigung und des Gewésserschutzes. Diese Unter-
nehmen werden in der Umwetdkonomischen Gesamtrechnung und in der Volkswirtschafli-

chen Gesamtrechnung ds Tell des Unternehmenssektors und nicht des Staatssektors betrach
tet'®,

Einen Uberblick Uber die aktudl verfigbaren amtlichen Daten zur Umwedtschutznachfrage
gibt die folgenden Tabdle.

12 Nach dem veranderten Erhebungsprogramm entfallen bei den Investitionen fiir den Umweltschutz gegentiber
friheren Schétzungen Angaben Uber den integrierten Umweltschutz sowie Angaben Uber das Baugewerbe. Wie
in der Vergangenheit bleiben die Umweltschutzausgaben von Unternehmen mit weniger als 20 Beschéftigten
und die Ausgaben von Unternehmen aus anderen Wirtschaftsbereichen, insbesondere aus dem Dienstleistungs-
bereich, unberticksichtigt. Auch die in der Erhebung des Statistischen Bundesamtes enthaltenen Umweltschutz-
bereiche Naturschutz und Bodensanierung bleiben hier aus Griinden der Vergleichbarkeit mit dem Jahr 1998
unberiicksichtigt, allerdings ist das fiir diese Bereiche ausgewiesene A usgabenvolumen noch gering und quanti-
tativ unbedeutend.

13 Sie tiberschneiden sich inhaltlich mit den in friheren Abschatzungen gesondert betrachteten offentlichen und
privaten Entsorgern, weisen ein gber im Niveau hoheres Ausgabenvolumen auf. Das deutet auf eine tendenzielle
Untererfassung in friiheren Studien hin.
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Umweltschutzausgaben insgesamt *
injeweilige Preisein Mill. €

Gegenstand der Nachweisung 1991 1992 1993 1994
Ausgaben fir Umweltschutz insgesamt1) 2114C 23910 23610 33870
davon:

Produzierendes Gewerbe2)3) 811C 8660 8890 8910
Staat 1303C 15240 14720 14730
privatisierte 6ffentliche Unternehmend4) 10230
Investitionen fir Umweltschutz 973C 11400 10540 15180
davon:

Produzierendes Gewerbe2) 296C 3260 3230 3030
Staat 677C 8140 7320 6340
privatisierte 6ffentliche Unternehmen4)6) 5310
Laufende Ausgaben fir Umweltschutz 1141C 12510 13060 18690
davon:

Produzierendes Gewerbe2)3)5) 515C 5410 5660 5880
Staat6) 627C 7100 7400 7890
privatisierte 6ffentliche Unternehmen4)6) 4920

Nachrichtlich:
Auslandsnachfrage

*) 2000 und 2001 vorl&ufige Ergebnisse.
1) Ausgaben fur Umweltschutz = Summe aus I nvestitionen und laufende Ausgaben fur Umweltschutzzwecke.
2) Ohne Baugewerbe und Ausgaben fir integrierte Umwel tschutzmaf3nahmen.

3) Ab 1998 ohne laufende Ausgaben der Energie- und Wasserversorgung.

4) Hierunter sind die Ausgaben der auBerhalb der 6ffentlichen Haushalte gefiihrten Unternehmen, insbesondere Eigenbetriebe der Abfall-
beseitigung und des Gewaésserschutzes, erfasst. Sie wurden in den UGR wiein den Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen als Teil der
Unternehmen und nicht des Staatssektors betrachtet. Konsistente Daten liegen erst ab Berichtsjahr 1994 vor.

5) Ohne Gebuihren und Entgelte fur Entsorgungsleistungen durch Dritte.

6) Teilweiserevidiert.

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Dariiber hinaus liegen fir das Produzierende Gewerbe Angaben Uber Inveditionen und lau
fende Ausgaben fur das Jahr 2001 vor (Statistisches Bundesamt 2003b).

Die verfigbaren Angaben fur die Umwdtschutanvestitionen des Produzierende Gewerbe, des
Staates und der privatiserten oOffentlichen Unternehmen werden  nach Plausihilitéisiiberle-
gungen unter Berlickschtigung bisheriger Entwicklungen fir das Jahr 2002 fortgeschrieben.
Bem Staa wird en weiterer erheblicher Rickgang, be privaiserten offentlichen Unterneh

men ein leichter Rickgang und im Produzierenden Gewerbe eine Stagnation angenommen.

Erhebliche Modifikationen snd bel den amtlichen Werten der laufenden Aufwendungen fir
den Umwedtschutz notwendig. Neben einer Fortschreibung!® nach Plausibilitétsannahmen ist
es vor dlem notwendig, die in den amtlichen Angaben enthaten Personadausgaben aus den
laufenden Aufwendungen herauszurechnen. Diese Berainigung i notwendig, um Doppezah
lungen mit den direkt erhobenen Personen, die unmittelbar mit Umweltschutzaufgaben befasst
and, zu vermeden. Auf der Grundlage zusdzlicher datistischer Informationen wurden fir die
Bereiche Staat, privaiserte oOffentliche Unternehmen und Produzierendes Gewerbe unter-
schiedlich groRe Abschl&ge vorgenomment>.

Fir die Abschétzung der im Inland wirksamen Nachfrage nach Umweltschutzgitern muss von
der Nachfrage nach Umwedtschutzgitern jener Tell der Nachfrage abgezogen werden, der
durch Importe abgedeckt wird. Diese Bereinigung wurde je nach Ausgabenart und nach Grob-
druktur der Aggregate auf Bass aktudler Daten der Input-Output-Rechnung vorgenommen.
Insgesamt ergibt sch ene (implizit enthdtene und zu bereinigende) rechnerische Importnach
frage von rund 2 Mrd. €.

In der Summe ergibt dch fir Deutschland im Jahr 2002 eine im Inland wirksame Nachfrage
nach Umwedtschutzgitern von rund 25Mrd. € (in laufenden Preisen). Die Nachfrege nach
Umwdtschutzinvedtitionsglitern belduft sch auf 7,5Mrd. € der laufende Sachaufwand wird
auf 21,5Mrd. € geschétzt. Die Audandsnachfrage nach Umwetschutzgitern aus Deutschland
belauft sch im Jahr 2002 auf rund 3,5 Mrd. €.

14 Neben einer zeitlichen Fortschreibung auf das Jahr 2002 (weiterhin Zunahme bei den privatisierten 6ffentli-
chen Unternehmen, Riickgang beim Staat, Konstanz gegeniiber 2001 beim Produzierenden Gewerbe) werden die
laufenden Ausgaben des Produzierenden Gewerbes um die seit dem Jahr 1998 nicht mehr enthaltenen laufenden
Ausgaben der Energie- und Wasserversorgung aufgestockt. Dazu werden Informationen aus friheren Jahren
herangezogen.

15 Die Abschl age betragen im Durchschnitt rund ein gutes Drittel.
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Tabelle
Schéatzung der Nachfrage nach Umweltschutzgtitern in Deutschland fur das Jahr 2002
injeweligen Presen, in Mill. €

ImInland wirksa- | ImInland wirksa-
Nachfragekomponenten me Nachfrage me Nachfrage
2002 1998 Differenz

Investitionen

Gebietskorperschaften 2251 3289 -1038

privatisierte 6ffentliche Unternehmen 3990 4 594 - 604

Produzierendes Gewerbe 1249 1289 -51

Insgesamt 7490 9172 -1682
Laufende Ausgaben

Gebietskdrperschaften 3784 4008 - 361

privatisierte 6ffentliche Unternehmen 7123 5826 1495

Produzierendes Gewerbe 3072 3470 - 398

Insgesamt 13978 13195 783
Nachfrage aus Deutschland 21468 22 367 -89
Audandsnachfrage 3539 1530 2009
Nachfrage nach Umweltschutzgiiter n insge-
samt 25007 23897 1110

Quelle: Statistisches Bundesamt; Schéatzungen des DIW.

Gegentiber dem Jahr 1998 ergibt sch in der Uberwiegenden Zahl der Nachfragekomponenten
en Rickgang, der jedoch be den Umwetschutzinvestitionen deutlich hoher audfdlt.  Allein
be den laufenden Sachausgaben der privaiserten offentlichen Unternehmen und be der Aus
landsnachfrage ergibt sch ein deutliches Plus, so dass die Nachfrage insgesamt im Jahr 2002
um etwa 1 Mrd. € (in jewelligen Preisen) hoher austdlt alsim Jahr 1998.
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Ergebnisse

Produktionswirkungen

Die im Inland wirksame Nachfrage nach Umwetschutzgitern ist fir das Jahr 2002 auf rund
25 Mrd. € gechétzt worden. Durch diese Nachfrage wird insgesamt in der deutschen Volks
wirtschaft eine Bruttoproduktion von 43,2 Mrd. € angestol3en, es entsteht aso neben der di-
rekten Produktion ein zusdzlicher Impuls in den vorgdagerten Bereichen in Hohe von
18,2 Mrd. € (42,2% des gesamten Produktionseffekts).

An der direkten Nachfrage nach Umwetschutzlestungen hat die Nachfrage nach Bauleisun
gen mit rund 33% den grofden Antell, auf die direkte Nachfrage nach Diengtleigungen entfal-
len rund 17% der Gesamtnachfrage. Die restliche Nachfrage vertellt sch auf die verschiede-
nen Zweige des Produzierenden Gewerbes, wahrend die Nachfrage nach land- und forswirt-
schaftlichen Produkten keine Rolle spidt.

Fir die insgesamt durch die Umwedtschutznachfrage angestof3ene Produktion ergibt sich eine
deutlich andere guterm&3ge Zusammensetzung. Deutlich groler i hier der Antel der
Diendleisungen, auf die knapp 33% der gesamten Produktion entfalen. Deutlich geringer ist
das Gewicht der Bauleistungen mit rund 20%. Der Rest der induzierten Bruttoproduktion ert-
fdlt vor dlem auf das Produzierende Gewerbe, in dem insbesondere auch enige Invedtitions-
guterbereiche (z.B. der Maschinenbau) bedeutende Produktionsanteile aufwel sen.

Beschéaftigungswirkung

Durch die Nachfrage nach Umwetschutzgitern von in der Summe 25Mrd. € wird im
Jahr 2002 in Deutschland eine Beschéftigung im Umfang von 388.000 Personen angestolien.
In den Wirtschaftsbereichen, in denen die Umwadtschutznachfrage direkt wirksam wird, ent-
seht eine Beschéftigung von 232.000 Personen (59,8% des Gesamtimpulses), in den Bere-
chen, die notwendigen Vorlesungen an Waren und Diendleisungen fir diese Produktion
zuliefern, entsteht eine Beschéftigung von 164.000 Personen (40,2% des Gesamtimpul ses.

Von den insgesamt induzierten Beschéftigten arbeiten rund 132.000 Personen in der Produk-
tion von Waren (34%), 143.000 Personen sind - induziert durch die Nachfrage nach Umwelt-
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schutzgitern - mit der Erbringung von Diensleisungen ausgelastet (37%). Mit der Erbrin
gung von Bauleistungen sind 111.000 Personen befasst (29%).

Betrachtet man die Personen, die direkt mit der Erstdlung von Umweltschutzgitern beschéf-
tigt sind, so arbeitet ein grol}er Tell in der Warenproduktion (33% der 232.000 direkt Beschaf-
tigten) und nur 21% in den Diendlestungsbereichen. Diese Reaion dreht sch in die anderer
Richtung, wenn man die Personen betrachtet, die indirekt fur die Erstelung von Gltern zur
Befriedigung der Umwetschutznachfrage arbeiten. Von diesen 155.000 Personen arbeiten im
Jahr 2002 93.000 Personen (mit 60% aso die Mehrzahl) in der Erbringung von Dienstlestun
gen, wahrend 56.000 Personen (36%) Waren produzieren.

Tabelle
Dur ch die Nachfrage nach Umweltschutzgltern
induzierte Beschéftigung in Deutschland im Jahr 2002

Beglinstigte Wirtschaftsbe- | Beschaftigung insgesamt Direkte Beschaftigung Indirekte Beschaftigung
reiche
in 1000 in 1000 in 1000
Personen in % Personen in % Personen in%

Alle Wirtschaftsbereiche 386 100,0 232 100,0 154 100,0
darunter Produktion von...

Bauleistungen 111 288 106 389 5 32

Waren (ohne Baul.) 132 34,2 76 415 56 364

Dienstleistungen 143 37,0 50 19,6 93 60,0

Quelle: Eigene I nput-Output-Rechnungen.

Betrachtet man im Einzelnen, welche Komponenten der Nachfrage nach Umweltschutzgitern
im Hinblick auf die induzierte Beschéftigung eine besondere Bedeutung haben, so wird deu-
lich, dass die laufenden Sachaufwendungen fir den Umwdtschutz mehr Beschéftigung im
Umwetschutz audosen ds die Invedtitionen fir den Umwdtschutz. Durch die Nachfrage
nech lauferden Sachaufwendungen wird im  Jér 2002 en Beschédftigung von
208.000 Personen  induziert (53,6% der inggesamt nachfrageinduzierten  Umweltbeschéfti-
gung). Den Inveditionsausgaben fir Umwdtischutz lasst sch @ne  Beschéftigung  von
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129.000 Personen zurechnen, das sind noch 33,2% der Gesamtbeschéftigung. Dieser Antell ist
in den letzten Jahren rucklaufig, well auch der Antel der Invedtitionen an den Gesamtausga
ben im Umwdtschutz abgenommen ha. Durch die Nachfrage nach Umweltschutzgitern aus
dem Audand werden im Jahr 2002 in Deutschland rund 51.000 Arbetsplétze ausgeladtet.
Damit snd 132% de nachfrageinduzierten Umweltbeschéftigung in Deutschland der Aus-
landsnachfrage zuzuordnen.

Betrachtet man in sektorder Betrachtung die Umwetschutznachfrage des Produzierenden
Gewerbes, der privatiserten ffentlichen Unternehmen und des Staates, so tragen die privati-
derten oOffentlichen Unternehmen mit ihrer Nachfrage am megten zur Umwetschutzbeschéaf-
tigung ba. Durch die Nachfrage diesr Unternehmen wird eine Beschéftigung von 178.000
Personen induziert, davon 69.000 durch die Investitionsnachfrage und 109.000 Personen
durch die Nachfrage nach laufenden Sachausgaben.

Durch die Umweltschutznachfrage der Unternehmen des Produzierenden Gewerbes wird ene
Beschéftigung von noch rund 60.000 Personen induziert. Nur ein Drittd hiervon entfdlen auf
die Nachfrage nach Inveditionen fir den Umwdtschutz, rund zwei Drittd snd dagegen den
laufenden Sachausgaben zuzurechnen. In diesen Zahlen kommt das in letzter Zet Stagnieren
de Invedtitionsvolumen dieses Bereichs und gleichzetig der gemessen daran hohe Bestand an

Umweltschutzanlagen zum Ausdruck.

Dea Staat zeichnet mit sainer Umwedtschutznachfrage fur rund 98.000 Personen verantwort-
lich und liegen in ssner Bedeutung flr den Umweltschutz damit zwischen den Bereichen
Produzierendes Gewerbe (geringste Bedeutung) und privaiderte Offentlichen Unternehmen
(groi¥e Bedeutung). Umwetschutzinvedtitionen (40.000 Personen) und laufende Sachausge
ben (58.000 Personen) haben be den Gebietskbrperschaften ein nahezu gleich groles Ge-
wicht.
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Tabelle

Dur ch die Nachfrage nach Umweltschutzgitern

induzierte Beschaftigung in Deutschland im Jahr 2002
(Vergleichswerte 1998)

Komponenten der Nachfrage

Beschéftigung insge-

Direkte Beschéftigung

Indirekte Beschéaftigung

nach Umweltschutzgiitern samt
in 1000 Personen in 1000 Personen in 1000 Personen
1998 2002 1998 2002 1998 2002
Umweltschutzinvestitionen
Staat 60 40 38 25 22 15
Privatisierte 6ffentl. Un-
ternehmen 84 69 53 44 31 25
Produzierendes Gew. 22 20 13 12 9 8
Insgesamt 166 129 104 81 62 48
L aufende Sachausgaben
Staat 67 58 39 35 28 23
Privatisierte 6ffentl. Un-
ternehmen 92 109 54 66 38 43
Produzierendes Gew. 52 40 27 22 25 18
Insgesamt 211 208 120 123 a1 84
Auslandsnachfrage 24 51 13 28 11 23
Umweltschutznachfrage ins-
gesamt 401 388 237 232 164 155
nachrichtlich:
ohne Ausl| andsnaChfrage 377 337 224 204 153 132

Quelle: Eigene I nput-Output-Rechnungen.
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Betrachter man die Veanderung der nachfrageinduzieten Umweltschutzbeschéftigung im
Jahr 2002 im Vergleich zum Jahr 1998, so wird deutlich, dass fir diesen Tell der Umweltbe-
schéftigung in fagt dlen Bereichen Rickgange zu verzeichnen snd. Nur be den laufenden
Ausgaben der privatiserten Offentlichen Unternehmen und bel der Audandsnachfrage snd
zwischen den Jahren 1998 und 2002 podgtive Tendenzen be der Entwicklung der Umwelt-

schutzbeschéftigung zu erkennen.
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0.1. Entwicklung der Erwerbgtatigkeit insgesamt

Die Zahl der Erwerbstétigen (im Inland) betrug im Jahredurchschnitt 2002 38,688 Mio. Per-
sonen. Gegentlber dem Jahresdurchschnitt 1998 (37,616 Mio. Personen) ist se um 1,072
Mio. Personen oder 2,8% angestiegen.

0.2. Umsitzeim Produzierenden Gewerbe mit Waren und Dienstleistungen fur den
Umweltschutz

Die Umsiize mit Waren Bar und Diengtleisungen fir den Umwetschutz snd von 1998 bis
2001 ds Antel an den Gesamtumsdizen des Produzierenden Gewerbes (ohne Energie- und
Wassarversorgung) Setig gestiegen und haben einen Antell von fasgt 31% erreicht; im Verar-
beitenden Gewerbe snd es sogar 36%, im Baugewerbe rund 20%. Dabel sind dlerdings die
Umsaizanteile mit Umweltdiengtleistungen eher gesunken; nur im Baugewerbe ig diessr Ant
tell 2001 hoher als 1998.

Die Tendenz eines deigenden Umsatzanteils mit Waren, Bar und Diengleisungen fir den
Umwedtschutz  betrifft dle Sektoren, die in dgnifikantem Umfang Umsdize fir Umwelt-
schutzzwecke melden, gleichméddg. Be den Diengleisungen fir den Umwetschutz fdlt die
Metdlerzeugung ins Auge, die enen déndig seigenden Umsaizantell mit solchen Diendles-
tungen (von 0,2 % in 1998 auf 0,8% in 2001) meldet. Se i gleichzeitig die Branche des Pro-
duzierenden Gewerbes mit dem hdchsten Umsatzantell an Umwdtdienstlestungen in 2001;
ene daliche Bedeutung haben Umwetschutzdiensleisungen mit 0,7% Umsaizantell nur
noch fir die Mess- und Regdtechnik (einschl. Medizin-, Steuertechnik, Optik).
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Wirtschaftszweige Umwelt-schutz- Umwelt DL-
umsatz Umsatz
% %
1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
Verarbeitendes Gewerbe 24,7% 30,1% 30,0% 36,0% 0,41% 0,37% 0,18% 0,20%
Baugewerbe 18,8% 18,8% 19,9% 20,5% 0,07% 0,06% 0,07% 0,11%
Produzierendes Gewerbe 22,4% 25,5% 26,4% 30,7% 0,28% 0,24% 0,14% 0,17%
Nr. d. Wirtschaftsglieder- Umweltschutz-
Klas- ung (H. v. = Herstel- umsatz
sifika- lung von) %
tion?
1998 1999 2000
D Verarbeitendes Gewerbe 24,7% 30,1% 30,0%
15 Ernéhrungsgewerbe 0,0% 0,0% 0,0%
16 Tabakverarbeitung 91,4% 0,0% 0,0%
17 Textilgewerbe 32,2% 0,0% 33,5%
18 Bekleidungsgewerbe 0,0% 0,0% 0,0%
19 Ledergewerbe 0,0% 0,0% 0,0%
20 Holzgewerbe (ohne H. v.
Mdbeln) 1,5% 2,5% 1,0%
21 Papiergewerbe 0,0% 0,0% 0,0%
22 Verlags-, Druckgewerbe,
Vervielfaltigung von be-
spielten Ton-, Bild- und
Datentragern 0,0% 0,0% 0,0%
23 Kokerei, Mineralblverarb.
, Herst: u. Verarb. von
Spalt-und Brutstoffen 0,0% 0,0% 0,0%
24 Chemische Industrie 4,6% 2,7% 8,6%
25H. v. Gummi- und Kunst-
stoffwaren 38,9% 41,9% 34,8%
26 Glasgewerbe, Keramik,
Verarbeitung v. Steinen
und Erden 32,7% 43,1% 37,6%
27 Metallerzeugung und -
bearbeitung 28,0% 0,0% 26,6%
28 H. v. Metallerzeugnissen 42,5% 52,4% 46,0%
29 Maschinenbau 31,8% 36,6% 35,9%
30 H. v. Buromaschinen,
Datenverarbeitungsgera-
ten und -einrichtungen 1,2% 0,0% 0,0%
31H. v. Geréaten der Elek-
trizitdtserzeugung, -ver-
teilung u. a. 6,5% 10,7% 9,7%
32 Rundfunk-, Fernseh- u.
Nachrichtentechnik 0,0% 41,2% 0,0%

33 Medizin-, Mel3-, Steuer-
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2001

36,0%
0,0%
0,0%

31,6%
0,0%
0,0%

2,1%
0,0%

0,0%

0,0%

31,3%

31,7%

33,0%
27,8%

51,0%
34,1%

0,0%

10,0%

0,0%



und Regelungstechnik,
Optik
34 H. v. Kraftwagen und
Kraftwagenteilen
35 Sonstiger Fahrzeugbau
36 H. v. Mdbeln, Schmuck,
Musikinstrum., Sportge-
raten, Spielwaren und
sonstigen Erzeugnissen
37 Recycling
Baugewerbe
Produzierendes Ge-
werbe (ohne Energie-
und Wasserversorgung)

24,2%

26,2%
0,0%

0,0%
0,0%
18,8%

22,4%

27,4%

42,7%
0,0%

0,0%
0,0%
18,8%

25,5%

28,3%

47,9%
0,0%

0,0%
0,0%
19,9%

26,4%
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24,0%

46,3%
0,0%

0,0%
0,0%
20,5%

30,6%



Nr. d. Wirtschaftsglieder-
Klas- ung (H. v. = Herstel-
sifika- lung von)
tion?
D Verarbeitendes Gewerbe
15 Erndhrungsgewerbe
16 Tabakverarbeitung
17 Textilgewerbe
18 Bekleidungsgewerbe
19 Ledergewerbe
20 Holzgewerbe (ohne H. v.
Maobeln)

21 Papiergewerbe

22 Verlags-, Druckgewerbe,
Vervielfaltigung von be-
spielten Ton-, Bild- und
Datentragern

23 Kokerei, Mineraldlverarb.
, Herst: u. Verarb. von
Spalt-und Brutstoffen

24 Chemische Industrie

25H. v. Gummi- und Kunst-
stoffwaren

26 Glasgewerbe, Keramik,
Verarbeitung v. Steinen
und Erden

27 Metallerzeugung und -
bearbeitung

28 H. v. Metallerzeugnissen

29 Maschinenbau

30 H. v. Buromaschinen,
Datenverarbeitungsgera-
ten und -einrichtungen

31H. v. Geréaten der Elek-
trizitatserzeugung, -ver-
teilung u. &.

32 Rundfunk-, Fernseh- u.
Nachrichtentechnik

33 Medizin-, MeR3-, Steuer-
und Regelungstechnik,
Optik

34 H. v. Kraftwagen und
Kraftwagenteilen

35 Sonstiger Fahrzeugbau

36 H. v. MObeln, Schmuck,
Musikinstrum., Sportge-
raten, Spielwaren und
sonstigen Erzeugnissen

37 Recycling
F Baugewerbe
D,F Produzierendes Ge-

werbe (ohne Energie-
und Wasserversorgung)

Umwelt DL

Umsatz
%

1998

0,41%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,03%
0,00%

0,19%
0,38%

0,00%

0,00%

0,00%

0,68%

0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,07%

0,28%

1999

0,37%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,24%
0,00%

0,23%
0,16%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,06%

0,24%

2000

0,18%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%

0,00%

0,00%

0,27%

0,00%

0,06%
0,00%

0,34%
0,07%

0,00%

0,51%

0,00%

1,40%

0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,07%

0,14%
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2001

0,20%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%

0,00%

0,00%

0,08%

0,00%

0,08%
0,00%

0,84%
0,13%

0,00%

0,36%

0,00%

0,72%

0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,11%

0,17%



1. Land und For stwirtschaft

1.1 Direktvermarktung

Bis 2002 ist die Zahl der Oko-Betricbe von 9.029 in 1998 auf 15.626 angestiegen
(www.soel.de). Geht man von densalben Relaionen beziiglich des Anteil der Okobetriebe, die
Direktvermarktung betreiben (Ost 27,8%, West 74,3%)™° und der Zahl der Arbeitskréfte pro
Betrieb, die mit Direktvermarktung beschéftigt snd (eine), aus wie de in der DL-Studie fur
1998 angenommen worden sind, ergibt sich dlein aufgrund der hoheren Zahl von Oko-
Betricben en Angieg der Bexchéftigten in der Direktvermarktung im 6kologischen Landbau
auf 11.633 Personen.

Diese Schédzung wird gestiitzt durch die Angabe (aufgrund von Expertenschéizungen), dass
der Marktanteil der Direktvermarktung am Bio-Umsatz im Jahr 2002 14-18% betrégt, das ist
etwa die Hafte dessen, was Naturkostfachgeschédfte und Reformhduser mit rund 35.000 Be-
schéftigten umsetzen (Quelle: BNN Trendbericht).

1.2 L ohnunter nehmen, M aschinenringe

Lohnunternehmen beschéftigen gegenwértig 28.000 sdndige Mitarbeter und  Aushilfskréfte
(www.lohnunternehmen.definfo/wirtschaft.htm am 27.10.2003). Das entsoricht der Aus
gangzzahl fir das Jahr 1998. Nimmt man auch die gleichen Redionen an wie fir 1998
(15400 Aushilfs- und Saisonkréfte, die zur Hdfte berlickschtigt werden, und Gewichtung
mit dem Umsazantell besonders umwetrdevanter (aulRerlandwirtschaftlicher) Tétigkeiten
von 25%) kann von ener unverdnderten Anzahl von 5200 umwedtrdevanten Stellen ausge-

gangen werden.

In der letzten umfassenden Untersuchung zu den umweltorientierten Dienstlestungert’ (im
folgenden ztiet ds DL-Studie) snd die Beschéftigten in Maschinenringen mit - Umwelt-
schutztétigkeiten nicht einbezogen worden. Gegenwértig liegt die Zahl der Mitarbeter in den

16 Recke/Wirthgen 2003 nennen einen Anteil von fast 30% der 6kologisch wirtschaftenden Betriebe, die Direkt-
vermarktung betreiben.
17 vgl. Sprenger, R. u.a. (2002)
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Maschinenringen bei 2400 (www.maschinenringe.org am 27.10.2003). Als ein neu erschlos-
senes Téatigketsfdd werden gemensame Investitionen wie Rapsdlpressen und  Biogasanlagen

in die Gewinnung regenerativer Energie und die Vermarktung nachwachsender Rohdtoffe wie
Rapsdlpressen und Biogasanlagen genannt. Hier wird angenommen, dass 300 Stdlen auf sol-
che und andere umweltschutzrel evante Diengtleistungen entfdlen.

1.3 Garten und L andschaftsbhau

Nach der Verbandsstatistik snd im Gartenr und Landschaftsbau im Jahr 2002 87.454 Perso-
nen beschéftigt gegentiber 86.096 im Jahr 1998 (www.gdabau.de). Der Umsazantell aus
Pflege- und sondigen DL-Tétigkeiten, die in der DL-Studie ds umweltschutzreevant angese-
hen wurden ist von 20% auf 22% gedtiegen. Damit ergibt sich eine Zahl von 19.240 Beschéf-
tigten, die umweltschutzbezogene Dienstleisungen erbringen. Mit dem fir 1998 verwendeten
Teilzeitfaktor entspricht das 18.009 VZA.

1.4 Oko-touristische Beher ber gungdeistungen

Die Beschéftigung im Bereich 6ko-touristischer Beherbergungdeistungen war fir 1998 nicht
ermittelbar; sefindet auch fir 2002 keine Bertickschtigung.

1.5 Offentliche for stwirtschaftliche Dienstleistungen

Die Persondstanddatistik wies fur den Stichtag 1998 eine Zahl von 27.821 Arbeitspléizen in
Vollzataguivdenten im Aufgabenbereich Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten aus. Hinzu
kamen 30.295 Arbeitgplétize in Offentlichen land- und forswirtschaftlichen Unternehmen;
zusammen genommen waren das 58.116 Arbetsplétize. Davon sind in der DL-Studie - basie-
rend auf Expertenschdzungen - 20.500 Arbeatsplétize den umwetorientierten Gffentlichen
forstwirtschaftlichen Diengtleistungen zugerechnet worden.

Am Stichtag des Jahres 2001 betrug die Zahl der Arbetspléize in den genannten Aufgabenbe-
reichen 25.728 bzw. 23.802, zusammen adso 49.530. Mit dem Antell des Jahres 1998 snd
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davon rund 17500 Arbetspldze den umwdtorientieten Offentlichen

Diendlestungen zuzurechnen.

Fkz 1998 2001
5 27.821 25.728
81 30.295 23.802
5+81 58.116 49.530
us 20.500 17.471
US-Anteil 0,35274279 0,35274279

forstwirtschaftlichen



2. Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe

2.1 Interne Umwaeltschutzdienstleistungen

Aus der Fachserie 19 Relhe 3.2 des StaBuA ergeben sich fir 1997 fur das Produzierende Ge-
werbe ohne Baugewerbe Persona aufwendungen von 6,091 Mrd. DM, davon

0 1,901 Mrd. DM Personakosten firr den Betrieb von Umweltschutzanlagen sowie

0 2487 Mrd. DM in den Fremdlestungen fir den Betrieb von Umwedtschutzanlagen zu
einem Drittel enthatene Persona aufwendungen und

o 1703 Mrd. DM in den Fremdiestungen fir andere Umwetschutzmalinahmen zu ei-
nem Drittel enthatene Persondaufwendungen.

Mit einem durchschnittlichen Jahressinkommen von 68 Tsd. DM lasst dch daraus eine Be-
schéftigtenzahl von 89.578 Personen ermitteln. In der DL-Studie war fur das Jahr 1998
elne Beschéftigtenzahl von knapp 88.000 Personen angegeben worden.

Fur die Energie- und Wassarversorgung weist die genannte Fachserie fir 1997 Personalkosten
fir den Betrieb von Umwedtschutzanlagen von 674 Mio. DM aus. Nimmt man jewels en
Drittd der Fremdlesungen fir den Betrieb von Umwetschutzanlagen und fir andere Um-
wdtschutzmalinahmen hinzu, summieren dch die Persondaufwendungen auf 1,266 Mrd.
DM. Mit dem durchschnittlichen Jahreseinkommen von 68 Tsd. DM ergeben sch 18.616
Umwetschutzbeschéftigte in diesem Bereich; im Produzierenden Gewerbe ohne Baugewerbe
und ohne Energie- und Wasserversorgung verbleiben 70.962 Beschéftigte. In der DL-Studie
wa die Zahl der im Produzierenden Gewerbe ohne Baugewerbe Beschéftigten von rund
88.000 Personen mit 8.800 Personen auf die Energie- und Wasserversorgung und mit 79.000
Personen auf die Ubrigen Bereiche aufgeteilt worden.

Fir 2001 werden die laufenden Aufwendungen fir den Umwetschutz nur noch fir das Pro-
duzierende Gewerbe ohne Baugewerbe und ohne Energie- und Wassarversorgung ausgewie-
sen. Fur diesen Bereich betrugen die Personadkosten flr den Betrieb von Umwedtschutzanla
gen 633 Mio. € Nimmt man wieder je en Drittd der Fremdleisungen flr den Betrieb von
Umwedtschutzanlagen (981 Mio. €) und fir andere Umwetschutzmanahmen (841 Mio. €)
hinzu, belaufen sch die Personaaufwendungen inggesamt auf 2,456 Mrd. €. Die durchschnitt-
lichen Jahressinkommen im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe sind von 1997 bis 2001
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um gut 9% gestiegen (Gorzig u.a. 2002). Wendet man diese Steigerungsrate auf das fur 1997
angenommene Durchschnittssinkommen von 68 Tsd. DM an, ergibt sch im Jahr 2001 ene
Beschéftigtenzahl von 64.752 Personen, die sch mit dem Telzetfaktor der DL-Studie in
61.709 VZA umrechnen lassen.
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1997in 1000 DM 2001in 1000 €

Prod. Gew. 0. Baugewerbe Prod. Gew. Ohne Baugew., Energie- und Wasservers
Aufwendungen Personalaufw. Aufwendungen Personalaufw.
FUr den Betrieb von Umweltschutzanlagen
Personalkosten 1.901.365 1.901.365
Fremdleistungen usw. 7.460.482 2.486.827
Fiar andere UmweltschutzmalRnahmen
Fremdleistungen usw. 5.109.370 1.703.123
Zusammen 6.091.316 gut 6 Mrd. DM

Energie- u. Wasservers.
FUr den Betrieb von Umweltschutzanlagen

Personalkosten 674.268 674.268
Fremdleistungen usw. 1.017.084 339.028

Fir andere UmweltschutzmafRnahmen
Fremdleistungen usw. 757.793 252.598

Zusammen 1.265.894



FUr den Betrieb von Umweltschutzanlagen

Personalkosten
Fremdleistungen usw.

Fir andere UmweltschutzmafRnahmen
Fremdleistungen usw.

Zusammen

Jahreseinkommen im Prod. Gew. In 1000 €
in 1000 DM
Rechenwert

Beschaftigung o. Energie- und Wasservers.
Energie- und Wasservers.
Energie
Wasser
Prod. Gew. ohne Baugew.

Prod. Gew. O. Baugewerbe, Energie- und Wasservers.

1.227.097
6.443.398

4.351.577

1.227.097
2.147.799

1.450.526

4.825.422

33,46
65,442
68,000

70.962
18.616

89.578

VZA
67.627
17.741
10.436
7.305
85.368

633.205
2.944.103

2.523.728

rund 68

79.000

8.800

5.000 VZA
3.500 VZA
knapp 88.000

633.205
981.368

841.243

2.455.815

36,5
37,92667212

VZA
64.752 61.708
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2.2  Produktbegleitende Dienstleistungen von Anbietern von Waren flr den Umwelt-
schutz und Recyclingbetrieben

Aus dem |AB-Betriebspane (Pand-Paper Tab. 5) gingen fur 1998 die Beschéftigten hervor,
dieim Verarbatenden Gewerbe umwdtorientierte Dienstleistungen erbringen:

o0 Grundsoffverarbeitung: 15.000

0 Inveditionsguterherstellung: 48.000

0 Verbrauchggiterherstelung: 2.000
Die Gesamtbeschéftigung von 65.000 wurde in 62.000 Vdllzetaguiva ente umgerechnet.

Im Veabetenden Gewerbe ist die Zahl der sozidverscherungspflichtig Beschéftigten von
1998 his 2002 (jeweils Ende Juni) um rund 2,5% zuriickgegangen. Berlicksichtigt man im
Jar 2002 zusdtzlich die geringfiigig entlohnten Beschéftigten zur Hafte, ergibt sich gegen
Uber 1998 en Andieg der Beschdftigung um etwa 1%. Vor diessm Hintergrund wird hier
mangels besserer Informationen davon ausgegangen, dass die Zahl der Beschéftigten, die im
Bergbau und Verarbetenden Gewerbe produktbegleitende umweltorientierte Dienstleistungen
erbringen gegeniiber 1998 unverandert geblieben i<



Ende Juni 2002
Sozialverspfl.
Land- und Forstwirtschaft 332.611
(Waren fiir den Umweltschutz, Recycling)
Grundstoffverarbeitung

Investitonsglterherstellung
Verbrauchsguterherstellung

Verarbeitendes Gewerbe 7.155.796
Baugewerbe 1.880.575
Handel, Instandhaltung usw. 1) 4.168.451

Handel, Instandh., Reparatur von Kfz 665.791
Gastgewerbe 795.616

Beherbergungsgewerbe 246.550

Gaststattengewerbe 466.762
Rechts-, Wirtschaftsberatung, Werbung 845.176

Rechtsberatung usw. 2) 727.009

Werbung 118.167
Architektur- und Ingenieurbiiros, Laborat. 397.841

Architektur- und Ingenieurbiros 343.205

Laboratorien 3) 54.636
Grundstucks- und Wohnungswesen 249.521
Vermietung beweglicher Sachen 65.475

Sonstige Dienstleistungen flr Untern. 222.770

Geringf.

69.698

542.191
157.949
969.040
109.941
349.701

54.831
214.588
188.887
111.509

77.378

45.265
45.265

123.454

70.079

Ende Juni 1998

362.045

7.348.355
2.414.007
4.157.310
635.052
696.232
229.453
404.501
652.811
572.247
80.564
391.213
340.414
50.799
232.215
56.363

139.831

Veranderung

ohne geringfiigig entl.

2002-1998

- 29.434

- 192.559
- 533.432
11.141
30.739
99.384
17.097
62.261
192.365
154.762
37.603
6.628

2.791

3.837
17.306

9.112

82.939

2002/1998

91,9%

97,4%

77,9%
100,3%
104,8%
114,3%
107,5%
115,4%
129,5%
127,0%
146,7%
101,7%
100,8%
107,6%
107,5%

116,2%

159,3%

mit 1/2 geringf. Entl.

2002-1998

5.415

78.537
454.458
495.661

85.710
274.235

44513
169.555
286.809
210.517

76.292

29.261

25.424

3.837

79.033

9.112

117.979

2002/1998

101,5%

101,1%

81,2%
111,9%
113,5%
139,4%
119,4%
141,9%
143,9%
136,8%
194,7%
107,5%
107,5%
107,6%
134,0%

116,2%

184,4%



3.  Energie- und Wasserver sorgung

In der Satistik der laufenden Aufwendungen fir den Umweltschutz wird die Energie- und
Wasserversorgung nicht mehr berticksichtigt. Deswegen wird zur Aktualisierung auf die Be-

schéftigtenstatistik zur ickgegriffen.

Die Zahl der sozidverscherungoflichti Beschéftigten in der Energie- und Wasserversor-
gung ist von rund 302 Tsd. Personen am 30. Juni 1998 auf rund 255 Tsd. Personen Ende Juni
2002 zurlickgegangen. Daneben sind dort zum Stichtag 2002 4.400 Personen ds geringflgig
entlohnte Beschéftigte tétig. Die Beschéftigung in diesem Wirtscheftszewelg i damit im ge-
nannten Zeitraum um rund 15% zurlickgegangen. Selbst wenn man davon ausgeht, dass die
Umweltschutzaufgaben eher zu- ds abgenommen haben, muss man wohl doch von enem
Rickgang der mit internern  Umwdtschutzdienstledtungen  Beschéftigten in diessm Bereich
auggehen, der hier mit 10% angenommen wird. Ausgehend von der revidierten Schéizung fir
1997/98 (s. oben Abschnitt 2.1) von 17.741 Umweltschutzbeschéftigten ergibt sich fur 2002
ene Zahl von rund 16.000 Personen. Mit der fir die Energieversorgung angewandten Teil-
zeitrelaion der DL-Studie errechnen sich rund 15.450 VZA.

Die getroffenen Annahmen werden durch weiterer Informationen gestUitzt:

0 Nach den Ergebnissen der FS 4 R 6.1 waren in den Unternehmen der Energie- und
Wassarversorgung im Jahr 1997 343.387 Personen einschliefdich tétiger Inhaber und
regmédg zeitweise eingesatzter Arbeitskréfte beschéftigt, davon 44.382 in der Was
serversorgung. Im Jehr 1999'® betrug die Zahl der Beschiftigten in der Energie- und
Wasserversorgung 317.518 Personen, in der Wasserversorgung waren es 45.391 Per-

sonen.

0 Der Umsaz aus Diendleisungen machte 1997 in der Energie- und Wasserversorgung
34% aus, in der Wasserversorgung waren es 7,1%, die Umsatzantelle aus Nebenge-
schéften machten 2,6 bzw. 5,6% aus. Im Jahr 1999 betrugen die entsprechenden At
teille des Umsatzes mit  Diengtlelstungen und Nebengeschéften 10,4% bzw. 35,3%.

3.1 Interne Umweltschutzdienstleistungen im Bereich Energiever sorgung

18 |etzter verfligbarer Datenstand vom Dezember 2002.



Fir 2002 wird die Zahl der mit internen Umwdtschutzdiensleisungen im Bereich Energie-
versorgung Beschéftigten nicht mehr getrennt ausgewiesen, sondern nur  zusammengefasst mit
denen in der Wasserversorgung (s. unten Abschnitt 3.3).

3.2 Energiedienstleistungen

Berlickgchtigt werden in der DL-Studie die Bereiche
Contracting,
Verkauf von Regenerativ und KWK - Strom,
Energieberatung fur Haushdte und Kleingewerbe durch EV und
Energiesparagenturen.

Cames e d. (2002: S. 128) korrigieren unter Hinweis auf E& M/TECHNOMAR (2001) die
Umsatz und damit auch die Beschéftigungsschéizung der DL-Studie fur die Contracting
Branche im Jahr 1998 nach unten (Umsatz: 2,6 Mrd. € gt 4,3 Mrd. €; Beschéftigung: 13.000
Personen gtatt 21.000 in der DL-Sudie). Bis zu Jahr 2004 wird davon ausgehend ein Andieg
der Bechéftigung auf 24.000 Personen erwartet. Interpoliert ergibt sch fur das Jahr 2002 ein
Beschéftigungsanstieg auf gut 20.000 Personen; diese Zahl wird hier angesetzt.

De Betrag erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung ist von rund 25 TWh im Jahr 1998
auf rund 45 TWh im Jahr 2002 angestiegen (BMU, Umwdtpalitik, Erneuerbare Energien in
Zahlen, Stand Méaz 2003). Der Antel erneuerbarer Energien am gesamten Bruttostrom:
verbrauch hat von 4,6% im Jahr 1998 auf 8% im Jahr 2002 zugenommen (BMU, Entwicklung
der Erneuerbaren Energien, Stand August 2003). Der Antell erneuerbarer Energien am gesamt

ten Primé&renergieverbrauch ist in diesem Zeitraum von 1,8 auf 2,9% gestiegen (ebenda).

Geht man davon aus, dass die Zahl der Arbetspldze beim Verkauf von Regenerdiv- und
KWK -Strom mit dem Antel der erneuerbaren Energien um 1/3 auf gut 13.000 gedtiegen i<,
und dass die Beschédftigung bel der Energieberatung fir Haushdte und Kleingewerbe durch
EVU sowie be Energiesparagenturen unverdndert geblieben ist, kann be den Energiedienst-
leistungen von einer Beschéftigung von 35500 Personen ausgegangen werden; das entspricht
mit dem Teilzeitfaktor fir 1998 rund 34500 VZA. Dabe ist zu beriicksichtigen, dass dies
gegentiber der revidieten Beschéftigtenzehl fir 1998 einen Angtieg um mehr ads 10.000 Ar-
beitgoléze impliziert.
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3.3 Wasserdienstleistungen
Die Beschéftigung im Zusammenhang mit umweltorientierten Diendleisungen bel der Was-

sarversorgung wird fir 2002 nicht gesondert ausgewiesen, sondern nur gemeinsam mit den
internen USDL in der Energieversorgung (s oben  Abschnitt 31).
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4. Baugewerbe

Interne Umwadtschutzdienstleisungen im Baugewerbe konnten in der DL-Studie nicht erfasst
werden.  Umwedtorientiete  Diendleisungen  (fir  Dritte) snd aufgrund  des  |AB-
Betriebspands (mit 69.000 Personen) ermittelt worden.

Im Baugewerbe i die Beschéftigung seit 1998 bis 2002 drastisch zuriickgegangen. Die Zahl
der sozidverscherungspflichtig Beschéftigten sank um anndhernd 22%. Auch be  hdftiger
Berlickdchtigung der im Jehr 2002 geringfiigig entlohnten Beschéftigten ergibt dch en
Riickgang um 18,8%.

Es erschent plausbhed, dass im Zuge des Produktionsriickgangs auch die umwetschutzorien
tierten Diendleistungen der Bauwirtscheft fir Dritte eingeschrankt worden snd. Es wird da
von ausgegangen, dass die Zahl der Beschéftigten in diessm Bereich um 20% zurlickgegan+
gen i, S0 dass sch fur das Jahr 2002 fur die Bauwirtschaft eine Zahl von 53.520 Beschéftig-
ten (in VZA) ergibt.
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5.  Handd, Insandhaltung und Reparatur von Kfz und Gebrauchsgitern

Die Beschédftigung durch umwdtorientierte Diengleisungen im Grol> und Einzdhandd im
Jahr 1998 wurde fur die DL-Studie aus dem | AB-Betriebspand ermittet. Se umfasst

den Gross- und Einzehandd im engeren Sinn und

die Reparatur von Kfz
mit insgesamt 86.000 Beschiftigten, die in 75.000 Vollzetaguivdente (VZA) umgerechnet
werden (DL-Studie, S. 144). Fur die Bechéftigungsstudie 2003 wurde die Zahl der Beschaf-
tigten durch umwetorientierte Diengleisungen im Grol3 und Einzelhandd auf 136.200 Per-
sonen in VZA revidiert!® Im Grosss und Einzelhanddl im engeren Sinn wurde dabei die B
schéftigtenzahl von 63.400 auf 121.300 VZA revidiert, bei der Reparatur von Kfz von 11.600
auf 14.900 VZA.

51 Grol-/Einzdhandd mit umwdtfreundlichen Produkten und Waren fir den
Umweltschutz, dar. Naturkosthandel, Refor mwar en, Sonstiges

Nach Angaben des PresssForum BioBranche (Pressemittellung vom 5.9.2002) waren im Na
turkost- und Reformwarengroffhandd im Jahr 2001 2500 Personen beschéftigt. Im Einzel-
handel wird fur dieses Jahr die Zahl der Arbeitnehmer mit rund 35.000 Personen angegeben.

Fir die songtigen Bereiche diesss Segments, fUr die keine genaueren Daten vorliegen, wird
angenommen, dass dort die Beschdftigung im Einklang mit der Beschéftigungsentwickliung
des Gesamtsektors ,Handd, Ingtandhatung und Reparatur von Kfz und Gebrauchsgitern*
nur wenig um 200 Arbeitsplédtze auf 86.000 Arbeitspléize gestiegen i<t

5.2 GroRRhandd mit Altmaterialien und Reststoffen

Ende September 2000 waren im Grofthandd mit Altmateridien und Resttoffen 12.796 Per-
sonen beschéftigt.?® Fir den Jehresdurchschnitt 1998 war eine Zahl von 15500 Beschéftigten
augewiesen; die Beschéftigung in diesem Bereich i dso im genannten Zetraum um rund
2.700 Personen zuriickgegangen.

19 Als Griinde fiir die Revision werden a.) die Ubernahme der Berechnungen des | AB angegeben (siehe Beschéf-
tigungsstudie 2003, S. 119, Fufnote 1) und b.) die Anpassung der Beschéftigtenstatistik an die WZ93 (siehe
ebendort, Ful3note 2). Allerdings wird nicht deutlich, auf welche Positionen sich die Ful3note 2 bezieht.

%0 Datenstand Februar 2003.
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Zum Stichtag 2000 waren rund 10% der Beschéftigten tellzeitbeschéftigt. Nimmt man an,
dass deren durchschnittliche Arbeitszeit 50% der Normaarbeitszeit betrégt, ergeben sch
12.156 Vdllzatarbetspléze in diesem Bereich.

5.3 Reparatur von Kfz

Die Zahl der sozidverscherungspflichtigen Beschéftigten in Handd, Ingandhdtung und Re-
paratur von Kfz ist von 635.052 Personen Ende Juni 1998 auf 665.791 Personen Ende Juni
2002 angedtiegen. Aul¥erdem waren in der Ingtandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen
(WZ93/BA: 502) im Juni 2002 41.281 Personen beschéftigt, die geringfligig entlohnt wurden;
einchliefdich Kfz-Handd und Tankstellen (WZ93/BA: 50) waren es 109.941 Personen.

In der DL-Studie war die Zahl der Beschéftigten in diesem Bereich mit 11.600 Personen e-
mittelt worden, in der Beschéftigungsstudie 2003 war diese Zahl auf 14.900 Personen revi-
diert worden.

Es wird hier angenommen, dass die umwetbezogenen Tétigkeiten in diessm Bereich gegen
Uber der Angabe in der Beschéftigungsstudie 2003 in vergleichbarem Umfang (5%) zuge-
nommen haben, o dassin diesem Bereich jetzt 12.200 Vollzeitsellen ausgewiesen werden.

54 Sonstige handelsnahe Dienstleistungen (Reparatur von Gebrauchsgitern u.a. DL)

Die Beschéftigung in diesem Bereich war fur 1998 nicht ermittelbar.
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6. Gadtgewerbe

Im Gadgewerbe i die Zahl der sozidverscherungspflichtig Beschéftigten von rund 696 Tsd.
Personen Ende Juni 1998 auf rund 796 Tsd. Personen Ende Juni 2002, dso um gut 14%, ar
gestiegen. Dabel machte der Angtieg im Beherbergungsgewerbe rund 7,5%, der im Gaststét-
tengewerbe gut 15% aus. Aulerdem waren im Juni 2002 rund 350 Tsd. Personen im Gastge-
werbe mit geringflgiger Entlohnung beschéftigt, davon knapp 230 Tsd. im Beherbergungs-
und 405 Tsd. im Gaststéttengewerbe.

Vor diessm Hintergrund kann angenommen werden, dass auch die Zahl der Beschéftigten, die
umweltbezogene Dienglegungen in diessm Berech ebringen, zugenommen hat. Nimmt
man einen Angieg von 15% an, ergibt sich éne Zahl von rund 4.800 Sdlen in VZA in die-
sem Berech.
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7.  Verkehr und Nachrichtenber mittlung

7.1 Umweltvertragliche Verkehrsdienstleistungen

7.1.1 DB-Konzern

Im Jahresdurchschnitt 2002 betrug die Mitarbeiterzahl des DB-Konzerns einschliefdich Aus-
zubildende 241.352 Personer’!. Im Vergleich zum Jehresdurchschnitt 1998 ist die Zahl der
Mitarbeiter damit um 35.681 Personen zuriickgegangen.

Allerdings ist zu bertickgchtigen, dass die Mitarbeiterzehl im Laufe des Jahres 2002 um
36.319 Personen zugenommen hat; diese Zunahme geht auf die Ubernahme der Firma Stinnes
mit mehr ds 40.000 Mitarbeitern zurtick. Knapp 30.000 dieser Mitarbeiter gehdren zur Firma
Schenker, snd aso dem Lkw-Verkehr zuzuordnen, die Ubrigen Mitarbeiter gehdren zu den
Bereichen Chemie und Werkstoffe sowie Sondtige; nur ba letzteren wird angenommen, dass
Se antelig den hier interess erenden Umweltschutzdienstleistungen zuzurechnen sind.

Ohne Berlickschtigung der Mitarbeiter der Stinnes AG in den Bereichen Verkehr, Chemie
und Werkgtoffe ergibt sch ene mit 1998 verglechbare Mitarbeiterzahl bem DB-Konzern
von 221.044 Personen im Jahredurchschnitt 2002; se it um fast 56.000 Personen niedriger
asdiefir 1998.

In der DB-Holding waren im Jahredurchschnitt 2002 2.622 Personen beschéftigt. Nimmt man
die unter ,Songtige’ ausgewiesenen 23.737 Mitarbeter (einschl. Stinnes-Songtige) hinzu  und
wendet darauf den fur 1998 ermittdten Diengleistungsanteil von 55,2% an, erhdt man ene
Zahl der Dienglestungsbeschéftigten aul¥erhab der Unternehmensbereiche von 14.550 Per-

onen.

Im Unternehmensbereich DB Reise& Touristik waren im Jahresdurchschnitt 2002 27.187 Per-
sonen beschéftigt. Entsprechend der Annahme fir 1998 wird davon ausgegangen, dass davon
65,200, dso 17.726 Personen, Diendleistungstétigkeiten zugeordnet werden kénnen. Die fir
den Unternehmensbereich DB Regio ausgewiesenen 44.739 Mitarbeiter ebenso wie die
30.839 Mitarbeiter im Glterverkehr und die 5251 Mitarbeiter bel den Personenbahnhtfen

21 Dabei wird eine Zahl von 10.978 Teilzeitkraften ausgewiesen.
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werden wie fir 1998 vollgandig den Diengleisungdétigkeiten zugerechnet. Die im Bereich
Fahrweg beschéftigten 50.303 Personen bleiben —wie fir 1998 — unberiicksichtigt. Fur 2002
wird der Bereich Service gesondert mit 27.545 Mitarbeitern im Jahresdurchschnitt ausgewie-
sen. Alle Beschéftigten in diesem Bereich erbringen annahmengemd? Diengtleistungen.

Die Zahl der Auszubildenden ist im Jahresdurchschnitt 2002 mit 8.821 Personen nur noch
etwa hab so wie 1998 (16.662 Personen). Fir das damalige Jahr war ein Diengtle stungsantell
von 59,2% angesetzt worden; fir 2002 ergibt sich damit eine Zahl von 5.222 Auszubildenden
in Diendlegungstétigkeiten.

Insgesamt  resultiert damit ene Zahl von 145872 Diengleistungsbeschéftigten. Das sind
18518 Personen weniger as 1998. Der Antell der Diengtleistungsbeschéftigten an dlen Mit-
arbaitern (2002 ohne Stinnes Verkehr, Chemie, Werkstoffe) ist dabel von 59,3% in 1998 auf
66% angedtiegen; die Ursache i en unterdurchschnittlich starker Persondabbau in den
diengleisungsntensven Bereichen.

Rechnet man die Diengleisungsbeschéftigten mit einem Antel von 20% dem Umwdtschutz

zu, ergibt sch eine Zahl von 29.174 Personen, die sch mit eéinem Stand von 32.100 Personen
im Jahr 1998 vergleicht.
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Holding und Sonstige
Reise&Touristik
Regio

Guterverkehr
Personenbahnhofe
Fahrweg

Bereich Service

Azibis

Summe

1998

40015

36796

57069,5

45697,5

5693

75100

16662

277033

2002 Rickgang 02/98

26359-

27187 -

44739 -

30839 -

5251 -

50303 -

27545

8821 -

221044 -

13.656

9.609

12.331

14.859

442

24.797

27.545

7.841

55.989
55.989

Ruckgang 02/98 %
34,1%

26,1%

21,6%

32,5%

7,8%

33,0%

47,1%

20,2%

DL-Anteil % Riuckgang*DL-Anteil

55,2-

65,2-

100-

100-

100-

100

59,2-

66,0% -

Umwelt DL:

7.538

6.265

12.331

14.859

442

4.642

46.076

DL- 2002

14.550

17.726

44.739

30.839

5.251

27.545

5.222

145.872

29.174



7.1.2 Offentlicher StraRenper sonennahver kehr

Die Zahl der Beschéftigten im Stral3enpersonenverkehr betrug am 30.9.2002 181.012 Perso-
nen. Se war um 5.483 Personen niedriger ds zum Stichtag 1998. Der stérkste Personaabbau
hat beim Technischen Persond (Werksattpersond, Wagenreinigung u.d) dattgefunden (rund
4500 Personen). Die Aufteillung des Personds auf private und kommunade sowie gemischi-
wirtscheftliche Unternehmen hat dch nur geringfiigig in Richtung auf private  Unternehmen
(rund 2 Prozentpunkte) verandert. Mit den Umrechnungsfaktoren fir das Jahr 1998 ergibt sich
eine Zahl von 33.875 Vollzatgsdlen, die dem Umwe tschutz zuzurechnen sind.

7.1.3 Binnenschifffahrt

Am 30.6.2001 betrug die Zahl der Beschéftigten in der Binnenschifffahrt 7.556 Personer??,
war aso gegentiber dem Jahr 1998 um 548 Personen zuriickgegangen. Die Struktur ist welt-
gehend unverandert geblieben, dlerdings ist ein grolerer Antall ausschliefdich in der gewerb-
lichen Binnenschifffahrt tétig. Mit den Umrechnungsfaktoren fir das Jahr 1998 ergibt dch
eine Zahl von 1.485 Vollzatgdlen, die dem Umwetschutz zuzurechnen sind.

7.2 NeueMobilitatsdienstleistungen

Nach einer Erhebung des Bundesverbandes CarSharing (bcs) betrug im Jahr 2002 die Zahl der
Vollzeitgelen 220 und war damit etwas niedriger ads im Jahr zuvor (230 Stelen). Der Perso-
nariickgang wird mit einer ,, Effektivierung der Arbeaitsablaufe’ erklart.

Nach Auskunft des bdf (Frau Althoff) gibt es zur Zeit 120 Fahrradkurierdienste mit durch-
schnittlich 24 Mitarbeitern, davon 4 Festangestdlten, 12 Aushilfen und 8 freien Mitarbeitern;
die Zahl der Kurierfahrer wird mit 2400 angegeben. Vor dem Hintergrund der gestiegenen
Zahl der Kurierdiengde wird hier von enem geringfigigen Andieg der Beschéftigten auf
1.000 Personen (in VZA) ausgegangen.

22 patenstand 18. Juli 2003.



Cdl-a-bike wurde im Oktober 2001 in Minchen gedtartet, im Sommer 2002 nach Berlin und
im Ma 2003 nach Frankfurt/Main ausgeweitet (vww.call-a-bike.de). Im Oktober 2003 waren
49.000 Kunden regidriert, In 2003 wurden 28.000 Neukunden gewonnen. Es wird hier ange-
nommen, dass sch die Zahl der Stelen entsprechend dem Angieg des Geschéftsvolumens
verdoppelt hat.

Insggesamt hat sch die Zahl der Bechéftigten im Bereich der umwdtorientierten neuen Mobi-
litdsdiengtleistungen soweit Se erfasst werden gegenlber 1998 geringfligig um 100 auf 1.300
erhoht.

7.3 WetereMobilitatsdienstleistungen

Die umwdtschutzorientierte Beschéftigung bel weiteren Mobilitétsdiengtleistungen wird  nicht
erfasst.
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8.  Kredit- und Versicherungsgewer be

In diesem Sektor werden lediglich umwetorientiete Finanzdienstleistungen des Kreditge-
werbes bertickschtigt.

Gegentiber 1998 snd die Anlagen in Umwetaktien und Umwetfonds bis zum Jahr 2001 auf
das Zwanzigfache gedtiegen; der grofte Teil floss in den Bereich der Erneuerbaren Energien
(www.gruenes-geld.de). Auch die Zahl der angebotenen Produkte hat zugenommen: von Ende
2000 bis Ende 2001 stieg die Zahl der verfligbaren Fonds von 43 auf 62. Es kann angenom:
men werden, dass damit auch die Zahl der Beschéftigten in diesem Bereich gedtiegen igt; hier
wird von einer Verdopplung von 500 auf 1000 Personen ausgegangen.
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0. Grundstiicks- und Wohnungswvesen, Vermietung von beweglichen Sachen,

Diengtleistungen fur Unternehmen

9.1 Grundstticks- und Wohnungswesen sowie

9.2 Vermietung beweglicher Sachen, Leihhduser

Die aus dem |AB-Betriebspand ermittelten Angaben zu diesen Bereichen werden bel der B>
rechnung der umwdtorientieten Diengdlestungsarbeitspléize aufgrund der Gefahr von Dop-
pezéhlungen nicht berlickschtigt. Deswegen ist ene Aktudiserung im Rahmen diesr Studie
nicht erforderlich.

9.3 Umwdtorientierte Datenbanken, datengestiitzte I nfor mationssysteme

Die Beschéftigung in diesem Bereich war fur 1998 nicht ermittelbar.

9.4 Umwetbezogene F& E

Die fur 1998 angegebene Zahl von 4.900 Arbetspléizen beruht auf einer Analyse von Blien et
d. (2000: S 129) der Beschéftigungsstatistik (5.292 Personen) und einer Umrechnung in
Voallzataguivdente (DL-Gutachten, S. 154).

Nimmt man die Beschéftigtenentwicklung bel den sondigen Diendlestungen fir Unterneh
men ds Indikator der Entwicklung bel umwetbezogner F&E, ig hier mit einem Angieg zwi-
schen kngpp 60% und fast 85% (unter hdftiger Beriickschtigung der geringfigig entlohnten
Beschéftigung) zu rechnen. Hier wird vorschtshdber von einem Angieg um 50% ausgegant
gen, so dass sSch in diesem Bereich ein Zahl von 7.350 Arbetspl&tzen ergibt.

9.5 Rechts- und Wirtschaftsberatung, Wirtschaftswer bung

In diesem Berech ig die sozidverscherungflichtige Beschéftigung von 1998 bis 2002 um
fat 30% gediegen, unter héftiger Berlickschtig der geringfiigig entlohnten Beschéftigung
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betrug die Zunahme anndhernd 44%. Hier wird vorschtig von enem Angieg der umwelt-
schutzbezogenen Beschéftigung um 30% auf 5.460 VZA ausgegangen.

9.6 Architektur- und Ingenieurbiros, Laboratorien

Die Bexthéftigung in Architektur- und Ingenieurbiros und Laboratorien ig in der DL-Studie
af 78000 VZA geschdzt worden. In der Beschiftigungsstudie 2003 war diese Zahl auf
110.000 VZA revidiert worden?®

In Architektur- und Ingenieurblros und Laboratorien hat die sozidverscherungsoflichtige
Bechéftigung um kngpp 2% zugenommen, unter hdftiger Berlicksichtigung der geringflgig
entlohnten Beschéftigung waren es 75%. Um die Vermutung ener lecht gestiegenen um-
weltbezogenen Beschéftigung auszudriicken, wird fur 2002 von 112.000 Arbetsplétzen in
VZA in diesam Bereich ausgegangen.

23 Als Griinde firr die Revision werden a.) die Ubernahme der Berechnungen des IAB angegeben (siehe Beschéf-
tigungsstudie 2003, S. 119, Fufinote 1) und b.) die Anpassung der Beschéftigtenstatistik an die WZ93 (siehe
ebendort, Ful3note 2). Allerdingswird nicht deutlich, auf welche Positionen sich die FuRnote 2 bezieht.
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9.7 Gebaudereinigung

Uber die Entwicklung der in der Gebaudereinigung titigen Personen liegen widerspriichliche
Informationen vor. Wéhrend der Bundesinnungsverband des Gebdudereiniger-Handwerks die
Zahl der Beschéftigen im  Jdhr 2002 mit ,wet Uber 700.000° angibt
(www.gebaeudereinger.defbiv.main.ntm vom 20.8.03), ergibt sch aus den Verlaufsangaben
der Handwerksstatistik (StaBuA, FS ..., R 7.1, dass die Zahl der Beschéftigten seit 1996 stetig
abgenommen ha. Ginge man von der in der DL-Studie fir 1998 zu Grunde gelegten Beschéf-
tigtenzahl von 600.000 Personen und den Verlaufsangaben aus der Handwerksstatistik aus,
ergdbe dch fir 2002 eine Beschéftigung von 500.000 Personen. Mit den weiteren Annahmen
der DL-Studie betriige dann in diessm Jahr die umwdtbezogene Beschéftigung in VZA
35.100 Personen.

Nach Angaben der Beufstaidik des IAB is die Zahl der soziadverscherungsoflichtigen
Glass und Gebdudereiniger, die zu Uber 96% im Diendleistungssektor beschéftigt Snd, von
1999 bis 2002 um 1.236 Personen angestiegen, gegentiber 1996 betrug der Anstieg sogar
4.454 Personen. Die Zahl der geingflgig entlohnten Beschéftigten in der Reinigung von Ge-
bauden, Inventar, Verkehrsmitteln (WZ93/BA 747) betrug im Juni 2002 314.312 Personen.
Die Zahl der sozidverscherungspflichtigen Beschéftigten it fur Juni 2002 mit 394.313 ange-
geben (BA, Arbetsmarkt 2002). Diese Zahl vergleicht sch mit einer Angabe von 292.615
Personen fir den Stichtag 1998 (BA, Arbeitsmarkt 2000, s. 160). Nach Verbandsangaben gab
es 2002 aul¥erdem 3.545 Lehrstellen (www.gebaeudereinger.de/biv.main.htm vom 20.8.03).

Ausgehend von der Beschéftigtendtatistik der BA ergibt sch unter der Annahme, dass die
geringfligig entlohnten Beschéftigten die Héfte und die sozidverscherungspflichtig Beschéf-
tigten 90% der Volarbetszat legen, einschliedich der Auszubildenden eine Beschéftigung
von 515583 Personen in Vallzetéguivaenten, von denen 10% (51.558 Personen) der um-
weltschutzbezogenen Beschéftigung  zugerechnet werden konnen. Diese Zahl wird der hier
vorgenommenen Aktudiserung zugrunde gelegt.
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TZ
TZin VZA

VZ

VZ+VZA

davon 10%
Sozpfl.

VZA davon 90%

Gering
VZA davon 50%

Lehrstellen
Zusammen

davon 10%

45%

12,5/37 Std.

55%

1998

600.000
270.000

91.216
330.000
421.216

42.122

2002

500.000
225.000

76.014
275.000
351.014

35.101

394.313

314.312

354.882

157.156

3.545

515.583

51.558
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9.8 Schorngeinreinigung

Nach Angaben des Landesnnungsverbands fur das Schornsteinfegerhandwerk Niedersachsen
(www.schongteinfeger- nds.de/berufsbildung/index.php  vom 20.10.03) betragt die Zahl der
Beschéftigten in den 8.067 Schorngteinfegerbetrieben ca. 19.000 bis 20.000 Personen, darin
snd 1.386 Auszubildende enthalten. Gegenlber der in der DL-Studie ztierten Verbandsanga
be von 17.000 Beschiftigter? ist dso en deutlicher Zuwachs zu verzeichnen. Nach Exper-

tenanschédizung ist der Arbatszetantal fur den Umwetschutz inzwischen auf 65% angestie-
25

gen.

Erhoht man zur Anpassung an die Angaben der Handwerkszéhlung die Verbandsangabe
(19.500) abziglich Azubis wie in der DL-Studie um 235% und nimmt aul3erdem einen erhoh
ten Antell an Umwedtschutztétigkeiten von 65% (datt 50%) an, ergibt sich in diesem Bereich
eine umwdtrdevante Beschéftigung von 14.542 Personen.

24 Die hohere Zahl der Handwerkszahlung kommt durch mithelfende Familienangehérige, Teilzeitbeschaftigte in
der EDV u.& zustande.
25 Auskunft von Herrn Thomas, Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks, Zentralinnungsverband, Vor-

stand Berufsbildung.
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10. Offentliche Verwaltung

10.1 Umwetschutzverwaltung

Die Beschaftigung in Umweltschutzverwaltungen ist der Personalstandsstatistik (FS 14 R 6)
nicht direkt zu entnehmen. Es finden sich jedoch fiir 2001 Angaben zu den Beschéaftigten im
Aufgabenbereich Gesundheit, Umwelt, Sport und Erholung und — darunter —in den Bereichen
Gesundheitsbehtrden und Gartenanlagen. Unter den Ubrigen Beschaftigten im Aufgabenbe-
reich Gesundheit, Umwelt, Sport und Erholung sind auch die in Umweltschutzverwaltungen.
Hier wird angenommen, dass deren Zahl sich proportional zu den Ubrigen Beschéaftigten ver-
andert hat. Damit ergibt sich eine gegentiber 1998 um gut 2.000 Personen hohere Beschafti-
gung von 19.500 Arbeitplatzen (in VZA).

98 01 Diff
3 107.276 104.438 - 2.838
311 16.145 13.877 - 2.268
321 36.581 29.714 - 6.867
3-311-321 54.550 60.847 6.297
10.1 17.500 19.520
Anteil 10.1 32,1%

10.2 Park- und Gartenanlagen

Zum Stichtag 30.6.2001 waren nach den Angaben in der Personddtandsstatistik (FS 14 R 6)
im Aufgabenbereich Park- und Gartenanlagen bem Bund, den Landern und den Gemeinden
und Gemeindeverbanden auf Vollzeitéouivalente umgerechnet 29.714 Personen beschéftigt®.
Diee Zahl wird fur die Aktudiserung tUbernommen. Die Beschéftigung in diessm Bereich
hat damit gegentiber dem Stichtag 1998 um 6.867 Personen abgenommen.

26 Datenstand Dezember 2002.
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10.3 Natur- und Landschaftsschutz

Im Aufgabenbereich Bildung, Wissenschaft, Forschung und Kultur, in dem die Natur- und
Landschaftsschutzverwatungen (Bundesamt  fur Naturschutz,  Naturschutzbehdrden der Lan
der, Naturschutz und Landschaftspflege der Gemeinden und Gemeindeverbdnde) erfasst wer-
den, ig in der Parsondgandsstaistik (FS 14 R 6) die Beschdftigung in Vollzeitdquivaenten
gerechnet von 1998 bis 2001 um fast 200.000 Personen oder um fast 16% zurtickgegangen.
Nimmt man an, dass in diessm Umfang auch der Natur- und Landschaftsschutz betroffen wa

ren, ergibt sich dort eine geschétzte Beschéftigung von 1.090 Personen.
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11.  Erziehung und Unterricht

11.1 Hoch- und Fachhochschulen

Da jingere Angaben nicht verfigbar waren, sind die in der DL-Studien ermittelten Beschéaf-

tigtenzahlen (11.500, umgerechnet auf 9.200 VZA) beibehalten worden.

11.2 Aulerschulische Umwetbildungseinrichtungen

Die Schédzung in der DL-Studie beruhte auf enem damds noch nicht verdffentlichten Gut-
achten (Giesd, Katharina D., de Haan, Gerhard, Rode, Horst, Umwelthildung in Deutschland.
Springer: Berlin usw. 2002).

Da neuere Informationen nicht verflgbar dnd, wird davon ausgegangen, dass sch die Be
schéftigung in diesem  Bereich gegentiber 1998 nicht  veréndert hat.
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12. Sonstige 6ffentliche und per sonliche Dienstleistungen

12.1 Abwasser-, Abfallbeseitigung und sonstige Entsor gung, Straf3enreinigung

Die Zahl der sozidverscherungspflichtigen Beschéftigten in der Abwasser- und Abfdlbesa-
tigung und songigen Entsorgung it zwischen den Stichtagen (Ende Juni) 2000 und 2002 um
rund 2.860 Personen (um 1,9%) auf 150.608 Personen zurlickgegangen (BA, Arbeitsmarkt
2002, S.159). Fur 1998 war DL-Gutachten, Anhang, S. 5 von ener Beschéftigtenzahl von
159.274 ausgegangen worden, die mit Hilfe von Informationen des Mikrozensus in 153.300
Vollzeitéquivdente umgerechnet worden snd. Im  Umwetbeschéftigungsgutachten 2003 war
diese Zahl auf 90.900 VZA revidiert worden.?” Wendet man die ais der Beschéftigtenstatistik
ermittdte Verénderungsrate auf die zuletzt genannte Zahl an, ergibt sich fur 2002 in Vallzet-
aquivdenten eine Zahl von 89.200 Arbeitspldtzen in diesem Bereich.

For Juni 2002 l&sst sich in der Abwasser- und Abfdlbesatigung, der Songtigen Entsorgung
und der Strallenrenigung ene Zahl von 9.303 geingfigig Beschéftigien ermitteln (Qudle
Bundesknappschaft, Minijob-Zentrde, Anhang S. 9). Bis zur Neuregelung am 1.4.2003 war
die wochentliche Arbetszeit der geringfligig entlohnten Beschéftigten auf 15 Stunden be-
grenzt; nach Informationen aus dem Sozidkonomischen Paned des DIW lag die tatsichliche
Arbatszeit auch in der Néhe diesser Grenze. Nimmt man aso an, dass die Arbatszet gering-
figig Beschéftigter die Halfte der Vollarbetszeit ausmacht, ergeben sch 4.652 Vollzetagui-
vaente, die hier jedoch nur nachrichtlich genannt werden.

Jun 02
Sozialvers. Besch. Geringf. Besch.
Sonst 6ff. u. pers. DL 1.250.771 320.001
Interessenvertr.usw. 480.125 101.985
Kultur, Sport, Unterh. 334.739 91.879
Sonst. DL 285.299 116.834
Rest errechnet 150.608 9.303
Abwasser usw. 150.608

VZA 4.652

27 Als Griinde firr die Revision werden a.) die Ubernahme der Berechnungen des IAB angegeben (siehe Beschéf-
tigungsstudie 2003, S. 119, FuRnote 1) und b.) die Anpassung der Beschéftigtenstatistik an die WZ93 (siehe
ebendort, Ful3note 2). Allerdings wird nicht deutlich, auf welche Positionen sich die Ful3note 2 bezieht.
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12.2 Interessenvertretungen im Umweltschutz

In der DL-Studie wurden 1.441.000 Erwerbstétige ohne Ehrenamtliche im Non-profit Sektor
im Jahr 1995 mit dem Antal im Umwdtbereich von 0,8% gewichtet; daraus ergeben dch
11.528 Beschiftigte bei Interessevertretungen im Umwetschutz, die ds VZA  angesehen
werden; fir die Zunahme der Beschéftigung be Umweltschutzorganisationen zwischen 1995
und 1998 wird ein Zuschlag von gut 400 Personen auf 12.000 vorgenommen. Beschéftigte in
Wirtschaftsverbanden, Partein usw. wurden nicht berlicksichtigt. Neuere Informationen lagen
nicht vor, deswegen wurde die genannte Zahl fir das Jahr 2002 beibehalten.

12.3  Botanische und zoologische Gérten, Natur parks

Fur diesen Bereich war eine Beschéftigungszahl in der DL-Studie nicht ermittel bar.

124  Garten und Grinanlagen

Die fur diesen Bereich in der DL-Sudie ermittelten 1.500 Beschéftigten wurden in der Ge-
samtsumme wegen der Gefahr von Doppezéhlungen nidt berlicksichtigt. Deswvegen i ene
Aktudiserung nicht erforderlich.

12.5 Waschere/Reinigung (z.B. Windeldienste)

FUr diesen Bereich war eine Beschéftigungszahl in der DL-Studie nicht ermittel bar.
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13. Sonstige

Die hier ermittelten Zahlen werden in der DL-Studie in der Gesamtsumme wegen der Gefahr
von Doppe zéhlungen nicht berlicksichtigt. FUr die Aktuaisierung wird ebenso verfahren.

13.1 Arbeitsférderung im Umwetschutz

13.1.1 Strukturanpassungsmal3nahmen

Im Jahr 1998 betrug der Bestand an Strukturanpassungsmalinahmen (SAM) 174.176 (Ar-
beitsamt Online). Davon entfiden 7.542 auf West- und 166.634 auf Ostdeutschland.

Im Jahresdurchschnitt 2002 gab es nur noch 67.422 SAM, davon 9.544 in West- und 57.877
in Ostdeutschland.

Der Antel der Maahmen im engeren Bereich Umwedtsanierung betrug 1998 in West-
deutschland rund 35% (4.135), in Ostdeutschland knapp 15% (24.108) (DL-Studie, S.163).

For das Jahr 2000 weist ene Studie im Auftrag des IAB (Werkdattbericht 18/ vom
18.12.2002) in Westdeutschland einen Antell von 43,6% und fir Ostdeutschland enen Antell
von 54,7% der SAM-Telnehmer in Umwedtbereichen aus Mit diesen Antelen ergibt sch fir
das Jahr 2002 eine Zahl von 35.820 Tellnehmern an umweltbezogenen SAM, davon 4.161 in
West- und 31.659 in Ostdeutschland.

13.1.2 Arbeitsbeschaffungsmal3nahmen

1998 bestanden 210.376 Arbeitsbeschaffungsmalinahmen (ABM). Im Jahr 2002 ist der Be-
stand auf 124.709 zurlickgegangen (BA, Arbeitsmarkt 2002, S. 131), davon entfdlen 32.724
auf West- und 91.985 auf Ostdeutschland. 65.300 ABM (31%) wurden fir das Jahr 1998 dem
Umweltschutz zugerechnet.

Nach einer Untersuchung im Auftrag des IAB (IAB Werkdtattbericht Nr. 18 vom 18.12.2002)
waren im Jahr 2000 in Westdeutschland 24% und in Ostdeutschland 36,3% der ABM-

73



Tellnehmer im Umwedtbereich tétig. Wendet man diese Rdationen auf den Bestand an ABM
im Jahr 2002 an, ergeben sch fur dieses Jahr 41.245 Personen in umwetbezogenen ABM,
davon 7.854 in West- und 33.391 in Ostdeutschland .

13.2 Zivildienst im Umwetbereich

Nach Auskunft des Bundesamtes fur Zivildieng (Herrn J. Opladen) waren Mitte Oktober
2003 von inggesamt 92.000 Zivildienglestenden 3.243 im Umweltschutz und 2.173 in gart-
nerischen und landwirtschaftlichen Tétigkeiten beschéftigt.

13.3 Frewilliges 6kologisches Jahr

Gegenwartig (Oktober 2003) existieren nach Auskunft des BMFSFJ — Abt. 5 (Frau Wurster)
rund 1.700 Pléze fir eine frewilliges okologisches Jahr, die vom Bund nach dem Kinder-
und Jugendplan gefordert werden. Eine groRere Zahl von Plézen wird dlerdings von den
Landern und dem Européischen Soziafonds gefordert.
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1. Berechnungsverfahren zur Neuschatzung der durch Investionen und
Betrieb regenerativer Energietr&ger und durch Warmedammung indu-
zierten Beschaftigung im Jahr 2002

Die Vorgehensweise zur Aktudiserung der Daten zur Beschéftigung in den Bere-
chen der Nutzung regenerativer Energietréger und der Wéarmedammung folgt im
wesentlichen dem in Sprenger u.a 2003 elauterten nachfrageorientierten Ansatz.
Fir den Berdch der Wamedammung wurde zusiizlich die Detalanadyse aktudi-
dert, mit der die Zahl der Erwerbstétigen geschétzt wurde, die zur Warmeddmmung
von Gebauden bendtigt werden.

1.1 Invedtitionen und Betrieb regenerativer Energietr ager
Vorgehensweise und Annahmen

Die Nutzung regeneraiver Energierdger umfast im wesentlichen die folgenden
Techniken:
Windkraftanlagen
Solarthermische Anlagen
Photovoltaik- Anlagen
Wasserkraftwerke
Anlagen zur Biomassenutzung, insbesondere Kleinfeuerungsanlagen zur Holz-
verfeuerung, Biogasanlagen, Biomasse-Heaz(kraft)werke, Deponie- und Klérgas
anlagen sowie die Hersellung von Biodiesd und
die Nutzung von Warmepumperf®,

Um zu emitten, wie vide Arbetspldze mit der Errichtung und dem Betrieb der

betrachteten Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energietréger verbunden snd, wur-

de wie folgt vorgegangen:

2 Die Tiefengeothermie ist unter dem Aspekt der Beschaftigungsrelevanz vernachlassigbar
(vgl. Staif3, 2000) und wird daher nicht weiter berticksichtigt.
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Abschédtzung direkter Beschéftigungseffekte dort, wo entsprechende Informati-
onen vorlagen

Ermittlung der 6konomischen Nachfrage durch die Neuerichtung und den Be-
trieb der Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energietrager

Aufteilung der Nachfrage auf Liefersektoren

Ermittlung direkter und indirekter Beschéftigungseffekte mittdls eines satischen
Input- Output-Moddls

Im Vergleich zur Schédzung in Sprenger u.a. 2003 wurden neue Basisdaten zum
Anlagenzubau und Anlagenbestand in 2002 bzw. 2001 verwendet sowie zu den
Invedtitionsvoluming, wo diese Daten verflgbar waren (vgl. Tabdle 1). Die spezifi-
schen Invedtitions- und Betriebskosten wurden im wesentlichen unverdndert Cber-
nommen. Fir die Nutzung der Windkraft und die Photovoltaik as besonders dyna
mische Bereiche konnte hingegen die sait 1998 dattgefundene Kostendegression
be der Berechnung der Invedtitionsvolumina berlicksichtigt werden. Fir digenigen
Bereiche, fir die Daten verfligbar waren, wurden darlber hinaus Verdnderungen
beim Aulenhandd mit Anlagen und Komponenten berlicksichtigt. So wurden ins-
besondere bel der Photovoltaik die Produktionskapazitéten zur Fertigung von War
fern, Solarzedllen und PV-Modulen seit 1998 erheblich aufgestockt (vgl. Hirschl et
al., 2002).

In Tabelle 2 and die Ausgangdaten zur Ermittlung der Beschéftigungseffekte auf-
gefihrt. Se enthdlt einersaits die fir das Jahr 2001 bzw. 2002 geltenden Werte zur
Kapazitdt bestehender Anlagen sowie zu den Kapazitdszuwachsen in physschen
Einheiten. Anderersaits snd  Inveditionsvolumina und Betriebskosten aufgefiihrt.
Die Kogendaten zur Nutzung von Biomase sowie zu Wéarmepumpen baseren
nicht auf Kapazitétsangaben, sondern konnten direkt von Staifd (2003) Ubernommen
werden. Fir Biodiess wurde von der Inlandsproduktion in physischen Einheiten
ausgegangen. Der monetére Produktionswert wurde auf der Basis von Preisangaben
in Kraus et a. (1999) abgeschétzt.
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Tabelle 1. Bassdaten zur Aktudiserung der Schédtzung zur Beschéftigung durch die Nutzung erneuerbarer Energietrager

Bereich Basisdaten Bezugs- Qudle
jar
Beschéftigung dur ch Investitionen in Neuanlagen
Solarthermie und Photovoltaik Anlagenzubau bzw. neu inddlierte 2002 Bundesverband Solarindudtrie,
Leistung www.bsi- solar.de/marktdaten.asp
Windkraft Neu inddlierte Leistung 2002 Marktdaten des Internationalen Wirt-
schaftsforums Regenerative Energien
(IWR); www.iwr.de
Wasserkraft Anlagenzubau 2001 Stail3 (2003)
Biomasse Invedtitionsvolumina neu errichte- 2001 Staif3 (2003)
ter Anlagen
Warmepumpen (Geothermie) Absatzzahlen 2001 Stail3 (2003)
Beschéaftigung durch den Betrieb bestehender Anlagen
Windkraft Anlagenbestand bzw. ingdlierte 2002 Marktdaten des IWR; www.iwr.de
Leisung
Wasserkraft Inddlierte Kraftwerkde stung 2001 Stail3 (2003)
Biomase Thermische Leistung bzw. Stro- 2001 Stail3 (2003)
merzeugung
Warmepumpen Anlagenbestand 2001 Stail3 (2003)
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Tabdle 2: Kgpazitéten und Kosten von Anlagen zur Nutzung Erneuerbarer Energien
2001/2002 in Deutschland

I nvesti- Betriebs- Im Inland
Kapazitéten tions- kosten | nachfrage-
volumen wirksam V
Enhat | Betrieb Zubau | (Mio.€) (Mio. €) (Mio. €
\Windkraft- MW 11875 3168 3899 197 3'733
anlagen
Solarthermie 1000m2 | 43592 5502 535 n.b. 453
Photovoltaik MW 258 80 471 n.b. 481
\Wasserkraft MW 4600 28 74 390 300
Kleinfeuerungs- 920 k.A. 920
anlagen
Sonst. Biomasse 480 k.A. 480
\Warmepumpen 141 24 165
Produk- Produk-
tion tionswert
Biodiesd kt/a 450 206 206

1) bei Beriicksichtigung von Im-/Exporten, Eigenleistungen etc.
2 ohne Schwimmbadabsorber, da diese beziiglich Beschaftigungsrelevanz vernachl ssigbar

snd

% inkl. Handel und Transport
n.b. : nicht berlickschtigt, da vernachléssgbar
k.A.: keine Angaben verfiigbar

Quelen: Staif3 (2003), Hirschl et al. (2002); Kraus et d. (1999); Beck et a. (1998); Angaben

des Bundesverbandes Solarindustrie und des IWR; Eigene Berechnungen

Ausgehend vom Invedtitionsvolumen und den Betriebskosen wurde die im Inland wirksame
Nachfrage ermittelt. Dazu wurden Importe subtrahiert und Exporte von Investitionsgitern
addiert. Ebenso wurden die Daten um Eigenlestungen der Anlagenbetrelber, z.B. ba der In+
ddlaion solathermischer Anlagen, bereinigt. Da die in Wassarkraftanlagen Beschéftigten
direkt, d.h. ohne Umweg Uber die Kosten ermittet wurden, waren hier die Personakosten von

den Betriebskosten abzuziehen.

Zum Aulenhande mit den entsprechenden Inveditionsglitern liegen Daten in den amtlichen
Satigiken nur sehr unvollgandig vor. Um die Licken zu schlief¥en, wurden Einschétzungen
von Fechleuten, zB. aus Verbdnden, herangezogen. Bel Anlagen zur Biomassenutzung,



Warmepumpen und Biogas waren keine Daen verfUgbar. Hier wird implizit von ausgegliche-
nen Importen und Exporten ausgegangen.

Mit der erléuterten Vorgehensweise konnten die Beschéftigungseffekte fur die wichtiggen
Bereiche der Nutzung erneuerbarer Energien ermittelt werden. Wegen ihrer derzeit geringen
Bedeutung wurden die Betriebskogten von solarthermischen Anlagen und PV-Anlagen bel der
Abschédzung der Beschéftigungseffekte ausgeklammert. Fir Biomasseanlagen konnten die fur
den Betrieb benttigten Beschéftigten auf der Basis von Hirschl et d. (2002) geschétzt werden.
Wegen der unscheren Datenlage war hingegen die Einbeziehung der Berdtselung von Holz
und anderen Rohstoffen fir Biomasseanlagen noch nicht méglich.

Zum Bedch der Biomassenutzung snd enige elauternde Bemerkungen eforderlich. Se
betreffen die mit Holz befeuerten Klenfeuerungsanlagen (z.B. Kache- oder Kamindfen in
Haushdten). Die Herstdlung dieser Ofen ist fir einen nicht unwesentlichen Antell der Be-
schaftigungseffekte  erneuerbarer Energien  verantwortlich.  Allerdings wird nur ein geringer
Teil dieser Ofen ds Hauptheizung genutzt (8,8% laut Stail?, 2003). Der weit Uberwiegende
Tal kommt ds Zweit-, Zusatz- oder Ubergangsheizung zum Einsatz und dirfte damit eher
der Steigerung des Wohnkomforts as dem Umweltschutz dienen. Es ist daher fraglich, ob die
mit der Hergdlung der Ofen verbundene Beschéftigung komplett dem Umwaetschutz zuge-

rechnet werden kann.

In Sprenger u.a 2003 wurde die Zurechnung zum Umwetschutz geméss dem Antel der
Hauptheizungen vorgenommen. Dies vernachldssgt jedoch den Beitrag der Ubrigen Anlagen
zur Subdtitution fossler Energietréger. Eine grobe Zurechnung kann daher auch auf der Basis
der Volllasstunden beim Betrieb der Klenstfeuerungsanlagen efolgen. Nach Hirschl e 4.
(2002) kann von einem Bestand von rund 7 Mio. Anlagen mit einer Feuerungdeisung von
rund 50.000 MW ausgegangen werden. In diesen Anlagen wird Biomasse mit enem Heizwert
von rund 74 PJ eingesetzt (Eigene Berechnung nach Katschmitt et d., 2001). Daraus ergibt
sch ene durchschnittliche Nutzungsdauer von 411 Volllaststunden pro Jahr. Dies etspricht
ca 27% der Nutzungsdauer einer Hauptheizung, die mit 1500 Volllaststunden pro Jahr ange-
setzt werden kann. Entsprechend erscheint es plausibel, 27% der Erwerbstétigen, die mit der
Hergtellung von Klenstfeuerungsanlagen verbunden sind, dem Umweltschutz zuzurechnen.
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Ergebnisse

Die folgende Tabdle enthdt neben den Ergebnissen fir 2001 bzw. 2002 zum Vergleich aich
digenigen fur 1998. Die Ergebnisse fir 1998 wurden gegentiber den in Sprenger u.a. 2003
genannten Werten in einigen Bereichen leicht revidiert, da inzwischen neue Informationen fir
die Berechnungen genutzt werden konnten. Damit wird auch eine bessere Vergleichbarkeit
mit den Ergebnissen fir 2001/2002 gewahrleistet.

Insgesamt zeigt sSch ein erheblicher Andieg der Beschéftigung von rund 56.600 Erwerbstéti-
gen in 1998 auf Uber 103.000 im Zeitraum 2001/2002. Dazu haben insbesondere die stark
gestiegene Nutizung der Windkraft und der Solarenergie beigetragen.

Tabelle 3: Geschédizte Zahl der Beschéftigten im Bereich ,, Erneuerbare Energien® in den Jah
ren 1998 und 2001/2002

1998 ¥ 2001/2002

Windkraft 15.600 53.200
Wasserkraft 8.600 8.400
Solarthermie 4.700 6.700
Photovoltaik 700 6.000
Biomase 25.400 29.000
Warmepumpen 1.600 2.400
Summe: Investitionen 56.600 105.700
und Betrieb der Anlagen

) Werte gegeniiber Sprenger et a. (2003) leicht revidiert
Anm.: gerundete Werte
Quédle: Eigene Berechnungen

1.2 Warmedammung

Im Bereich der Warmedammung wurde abgeschétzt, wie vide Beschédftigte zur Warmedam-
mung von Gebéuden sowie zur Herstellung der Dammgtoffe bendtigt werden.

Die Schédtzung der Erwerbstédtigen, die zur Warmedammung von Gebduden bendtigt werden,
folgt der in Sprenger ua 2003 genannten Vorgehensweise. Als neue Inputdaten wurden An-
gaben des Gesamtverbandes Dammgoffindusrie zum  Inlandsverbrauch von  Dammdtoffen
verwendet. Es wurde angenommen, dass das in der vorhergehenden Untersuchung ermittelte
Verhdtnis der Erwerbstétigen zum Volumen der verbrauchten Danmmgoffe kongant geblie-
benig.
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Sdit 1998 ist der Dammstoffverbrauch in Deutschland von knapp 34,7 auf gut 27,7 Mio. ni
gesunken. Dies ig vermutlich auf die schwierige Baukonjunktur zurtickzuftihren. Demert-
sorechend ist davon auszugehen, dass die Zahl der Erwerbgtédtigen fur die Warmedammung
von 34200 auf 27.400 gesunken igt. Aufgrund der relativ hohen Unsicherheiten, die mit der
methodischen Vorgehensweise verbunden sind, kann dieses Ergebnis nur ds grobe Schétzung
betrachtet werden.

Zusdtzlich wurde berlicksichtigt, dass die Unternehmen des Ausbaugewerbes, die die Warme-
dammung durchfiihren, neben den bendtigten Materiadlien noch wetere Vorlestungen fir ihre
Taigket beziehen, zB. aus dem Handds- und Dienglestungsbereich. Zur Schétzung der fir
die Hergdlung dieser Vorlestungen bendtigten Erwerbgtétigen wurden mit Hilfe der amtli-
chen Input-Output-Tabdlen Kennziffern gebildet, die das Verhditnis zwischen den direkt und
indirekt fir die Berdtddlung dieser Vorleisungen bendtigten Beschéftigten und den Be-
schéftigten des Ausbaugewerbes angeben. Mit diesen Kennziffern kann die indirekt dem Ein-
bau der Wéarmeddammung zurechenbaren Arbeitsplétize auf 4.600 geschétzt werden, so dass
dem Dammgoffeinbau insgesamt 32.000 Erwerbstétige zurechenbar sind.

Weiter snd digenigen Beschéftigten zu berlickschtigen, die zur Herstdlung der Dammdoffe
direkt und indirekt bendtigt werden. Dazu wurde von der Ddmmgtoffproduktion in Deutsch
land ausgegangen (vgl. Tabelle 4).

Tabele4: Dammstoffproduktion 1998 und 2002

Dammstoffmaterid Produktion 1998 Produktion 2002
Mio. € Mio. €
Glaswalle 319 278
Seanwolle 266 279
Polystyrol 508 455
PUR-Dammgoffe 230 152
Summe Dammdoffe 1.324 1.164

Qudlen: SIBA (1999); SIBA (2003); GDI (2003); Eigene Berechnungen

Die s0 ermittelten Grofen wurden ds Nachfragegrolien in das 10-Model eingegeben, um die
mit der Dammstoffproduktion direkt und indirekt verbundene Beschéaftigung zu errechnen.
Nach dieser Moddlrechnung lassen dch rund 16.300 Erwerbstétige der Herstdlung von
Dammgoffen zurechnen.
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Damit ergibt dch fir den Bereich der Wamedammung insgesamt ein Rickgang der Beschéf-
tigung von 53.400 auf 48.300 Erwerbgtétige (vgl. Tabdle5).

Tabelle 5: Geschétzte Zahl der Beschéftigten durch die Herstellung und den Einbau von

Dammstoffen in 1998 und 2002

1998 2002
Hergdlung von Dammgoffen: 19.200 16.300
Einbau von Dammgoffen: 34.200 32.000
Zusammen: 53.400 48.300

) Werte gegeniiber Sprenger et . (2003) revidiert
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