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1 Problemstellung

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich verpflichtet, fir das Emissionsinventar
CORINAIR der Europaischen Umweltagentur Emissionsdaten fir das Bundesgebiet in
hoher rdumlicher und sektoraler Aufgliederung zu liefern. Eine wichtige Quellgruppe
sind dabei die von Haushalten und Kleinverbrauchern betriebenen Feuerungsanlagen.

Fur diese Quellgruppen sollen die Emissionsdaten fir 1994 unter Verwendung der
neuesten Erkenntnisse Uber Emissionsfaktoren und Aktivitatsdaten erstellt werden. Da-
bei ist eine mdglichst hohe Datenqualitat anzustreben.

Eine wichtige EingangsgrofRe in die Berechnungen ist der Energietragereinsatz in den
betrachteten Quellgruppen. Dabei ist insbesondere der Einsatz von Brennholz bisher
nur unzureichend bekannt, so dass der Ermittlung der in Feuerungsanlagen der Haus-
halte und Kleinverbraucher eingesetzten Holzmenge im Rahmen dieser Studie beson-
dere Bedeutung zukommt.

Die zu verwendenden Emissionsfaktoren sind im Rahmen dieses F+E-Vorhabens ent-
sprechend dem aktuellen Wissensstand festzulegen. Gemald den Anforderungen von
CORINAIR sollen die Stoffe SOy, NOy, NMVOC, CH,4, CO, CO,, N,O, NH3, As, Cd, Cr,
Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn, die persistenten Dioxine und Furane als TEQ und die PAH als
Summe betrachtet werden.

2 Ausgangslage

In den nachfolgenden Ausfihrungen werden einige verfliigbare Ansatze zur regional
differenzierten Ermittlung der Emissionen aus Feuerungsanlagen der Haushalte und
Kleinverbraucher dargestelit.

2.1 Emissionsdaten des Umweltbundesamtes

Das Umweltbundesamt ermittelt jahrliche Emissionsdaten fur die Quellgruppe der Feue-
rungsanlagen unter Verwendung von Angaben tber den jahrlichen Energieeinsatz aus
der Energiebilanz fur die Bundesrepublik Deutschland und von sektortypischen Emissi-
onsfaktoren. Dabei werden allerdings nicht alle 0. g. Luftverunreinigungen erfasst. Die
Emissionsdaten fur die Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher fur das Bezugsjahr
1990 wurden fur das EU-Emissionsinventar CORINAIR regionalisiert, indem sie propor-
tional zur Einwohnerzahl auf die einzelnen Kreise der Bundesrepublik verteilt werden.
Diese Methode zur Regionalisierung von Emissionsdaten stellt nur eine grobe Néhe-
rung dar.

2.2 Emissionskataster fur Untersuchungsgebiete

Nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz sind die Behdrden der Lander der Bundes-

republik Deutschland dazu verpflichtet, fir besonders belastete Untersuchungsgebiete
Emissionskataster zu erstellen. Teilweise werden zu diesem Zweck Erhebungen vorge-
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nommen. Weiterhin werden die Emissionserklarungen der Betreiber immissionsschutz-
rechtlich genehmigungsbeddrftiger Anlagen ausgewertet. Daher ist diesen Emissions-
daten in der Regel eine relativ hohe Genauigkeit zuzuordnen. Da die Methoden zur Er-
mittlung der Emissionen aber extrem aufwendig sind, kdnnen sie nicht flachendeckend
fur sdmtliche Kreise in der Bundesrepublik Deutschland angewendet werden. Ferner ist
eine einfache Fortschreibbarkeit der Daten auf aktuelle Bezugsjahre weder vorgesehen
noch moglich.

2.3 Emissionskataster fiir einzelne Bundeslander

Fur Baden-Wirttemberg, Nordrhein-Westfalen, Berlin, Brandenburg, Sachsen-Anhalt
liegen flachendeckende Emissionskataster fur die Quellgruppen Hausbrand und Klein-
verbraucher vor. Die Daten sind z. T. auf Kreisebene, z. T. im 1 x 1-km-Raster vorhan-
den. Fur das Saarland wird z. Zt. ein Emissionskataster fir die betrachteten Quellgrup-
pen erstellt. Die Methoden, mit denen diese Daten berechnet wurden, sind nicht im
Detail dokumentiert.

2.4 Emissionsdaten fur Baden-Wurttemberg, Bayern, Hessen und Rheinland-Pfalz

Am Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER) der Universi-
tat Stuttgart werden seit Jahren zahlreiche Forschungsvorhaben auf dem Gebiet der
Erstellung von Emissionskatastern fur verschiedene Untersuchungsgebiete bearbeitet.
Daher sind computergestitzte Modelle verflgbar, die die Berechnung der Emissionen
fur unterschiedliche administrative Einheiten wie Kreise, Gemeinden etc. zulassen. Be-
sonders intensiv wurde mit diesen Modellen die Emissionssituation in Baden-
Wirttemberg (vgl. [Obermeier et al., 1995], [Obermeier et al., 1996]) sowie in Hessen
und Rheinland-Pfalz untersucht (vgl. [Obermeier et al., 1996 b], [Seier et al., 1996]). Fur
Bayern werden entsprechende Berechnungen durchgefihrt.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Modelle, mit denen der Bereich der Feuerungsan-
lagen untersucht wird, ist [Seier, 1998] zu entnehmen. Besonderes Gewicht bei der Mo-
dellentwicklung wurde auf die vollstdndige Erfassung der Emissionen aus Kleinfeuerun-
gen gelegt, die je nach Luftverunreinigung einen sehr hohen Anteil an den Gesamt-
emissionen haben kdnnen.

2.5 Emissionsdaten fir die neuen Bundeslander

Im Rahmen des Verbundforschungsvorhabens SANA (Sanierung der Atmosphéare in
den neuen Bundeslandern) wurden Emissionsdaten auf Kreisebene ermittelt und ver-
offentlicht [Seiler et al., 1994]. Wesentliche Teile der Emissionsberechnung wurden am
IER vorgenommen. Daher kann auch in diesem Bereich zum Teil auf verfigbare Mo-
delle zurtickgegriffen werden.
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2.6 Fazit

Fur die beschriebene Zielsetzung sind die vorhandenen Methoden nicht ausreichend.
Die am IER vorhandenen Modelle kdnnen als Grundlage fur die Berechnungen verwen-
det werden, mussen aber an die hier gestellten Anforderungen (zusatzliche Luftverun-
reinigungen und Energietrager, Berechnungen auf Kreisebene) angepasst werden.

3 Zielsetzung

Ziel des in diesem Bericht beschriebenen Vorhabens ist es, belastbare Daten Uber die
Emissionen der in Haushalten und Kleinverbrauchern betriebenen Feuerungsanlagen in
Deutschland in der inhaltlichen und raumlichen Struktur, die durch das EU-
Emissionskataster CORINAIR vorgegeben ist, zu ermitteln. Dies soll fur das Bezugsjahr
1994 durchgefuhrt werden, die zu entwickelnde Methodik soll dartber hinaus fir eine
Fortschreibung der Emissionen anwendbar sein. Dazu soll ein Programmsystem ent-
wickelt werden, das die Berechnung der Emissionen fur 1994 und weitere Jahre ermdog-
licht; auf einen hohen Bedienungskomfort dieses Programmsystems ist zu achten.

3.1 Beschreibung des EU-Emissionskatasters CORINAIR

CORINAIR basiert auf einem Arbeitsprogramm mit dem Namen CORINE
(CO-oRdination d'INformation Environmentale), das 1985 gestartet wurde, und das In-
formationen tUber den Zustand der Umwelt und der natirlichen Ressourcen in der Euro-
paischen Gemeinschaft zum Inhalt hat [EEA, 1996]. Das Programmsystem CORINAIR
sollte zunachst fir das Bezugsjahr 1985 Informationen zu Emissionen, die zu saurer
Deposition fuhren kénnen, sammeln und verwalten. Es wurde ab 1986 von den damals
12 Staaten der Europdischen Gemeinschaft erstellt und umfasste die Luftverunreini-
gungskomponenten Schwefeldioxid (SO,), Stickstoffoxide (NOy) und die Summe flich-
tiger organischer Substanzen (VOC). Es wurden die Quellgruppen Verbrennung (incl.
Kraftwerke), Raffinerien, industrielle Verbrennungsprozesse, Prozesse, Verdunstung
von Ldsungsmitteln, Stral3enverkehr, nattrliche Quellen und tbrige Quellen betrachtet.

Seit 1991 erfolgte eine Fortschreibung des Emissionskatasters fir das Bezugsjahr
1990, in der zusatzlich die funf EFTA-Staaten, die drei baltischen Republiken und weite-
re neun mittel- und osteuropaische Staaten erfasst wurden. Zuséatzlich zu den oben ge-
nannten Luftverunreinigungen wurden die Komponenten Ammoniak (NHs), Kohlenmon-
oxid (CO), Distickstoffoxid (N2O) und Kohlendioxid (CO,) erfasst. Die VOC wurden auf-
geteilt in Methan (CH,4) und Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe (NMVOC). Die Untertei-
lung der betrachteten Quellgruppen wurde ebenfalls erweitert. Unter anderem erfolgte
die Aufteilung der Quellgruppe Verbrennungsprozesse (incl. Kraftwerke) in die Quell-
gruppen Kraftwerke (Thermische Leistung 2 300 MW) und Nichtindustrielle Verbren-
nungsprozesse. Die raumliche Untergliederung des Emissionskatasters entspricht in
Deutschland den Stadt- und Landkreisen.
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Eine erneute Fortschreibung erfolgt fir das Bezugsjahr 1994. Inhalt des hier beschrie-
benen F+E-Vorhabens ist die Untersuchung von Emissionen aus Feuerungen der
Quellgruppe (CORINAIR-Sektor) ,Nichtindustrielle Verbrennungsprozesse*®. Innerhalb
dieser Quellgruppe werden die Gruppen (CORINAIR-Subsektoren) ,Commercial and
institutional plants® (Feuerungsanlagen im Sektor Kleinverbrauch ohne Landwirtschaft
sowie im Sektor Militar), ,Residential plants* (Feuerungsanlagen im Sektor Haushalte)
und ,Plants in agriculture, forestry and aquaculture* (Feuerungsanlagen in der Kleinver-
braucher-Branche Landwirtschaft) unterschieden. Jede dieser Gruppen wird, wie in
Tabelle 3.1 aufgelistet ist, in Aktivitaten unterteilt. Die Aktivitaten, die in diesem F+E-
Vorhaben betrachtet werden sollen, sind, zusammen mit der dazugehdrenden SNAP-
Numerierung (Selected Nomenclature for Air Pollution), durch Fettdruck hervorgehoben.

Tabelle 3.1: Ubersicht tiber die Aktivitaten und SNAP-Nummern des CORINAIR-Sektors ,Non-industrial
combustion plants*

SNAP Bezeichnung

0201 Commercial and institutional plants

020101| Combustion plants3 300 MW (boilers)

020102 Combustion plants 3 50 and < 300 MW (boilers)

02 01 03 Combustion plants < 50 MW (boilers)

0201 04 Stationary gas turbines

02 01 05 Stationary engines

02 01 06 Other stationary equipments (Make up, air heaters, etc.)

02 02 Residential plants

020201| Combustion plants3 50 MW (boilers)

02 02 02 Combustion plants < 50 MW (boilers)

02 02 03 Gas turbines

02 02 04 Stationary engines

02 02 05 Other equipments (stoves, fireplaces, cooking,...)

02 03 Plants in agriculture, forestry and aquaculture

0203 01| Combustion plants3 50 MW (boilers)

02 03 02 Combustion plants < 50 MW (boilers)

020303 Stationary gas turbines

02 03 04 Stationary engines

02 03 05 Other stationary equipments (Make up, air heaters, etc.)

Eine Abgrenzung gegen andere CORINAIR-Sektoren, insbesondere gegen den Sektor
01 (combustion in energy and transformation industries), ist insbesondere fur die An-



Abschlussbericht Seite 5

wendung Raumwarme notwendig. In dem hier beschriebenen Vorhaben werden nur
Anlagen, die direkt zur Beheizung eines einzelnen Verbrauchers (z. B. eines Kranken-
hauses) dienen, betrachtet. Fernheizwerke, die mehrere Verbraucher (z. B. neben ei-
nem Krankenhaus auch eine Wohnsiedlung) mit Warme versorgen, sind dem
CORINAIR-Sektor 01 zugeordnet.

3.2 Beschreibung der im Rahmen des Vorhabens zusétzlich zu erfassenden Daten

Um das am Anfang von Kapitel 3 beschriebene Projektziel zu erreichen, sind neben den
in Kapitel 2 genannten Emissionsdaten und einer Reihe von statistischen Daten sowie
den Energiebilanzen des Bundes und der Lander einige weitere Eingangsdaten gezielt
zu erheben. Hierzu gehoren die Erfassung des energetischen Holzverbrauchs und die
Ermittlung und Bereitstellung der anzuwendenden Emissionsfaktoren.

3.2.1 Erfassung des energetischen Holzverbrauchs

Die von den AG Energiebilanzen erstellten Energiedaten [BMWi, 1996] weisen fur 1994
einen Brennholzverbrauch von 47 PJ fur die Bundesrepublik Deutschland auf. Das ent-
spricht einem Anteil von 0,52 % am Endenergieverbrauch 1994 in der BRD
(EEV: 9027 PJ) und umfasst die Bereiche Industrie, Verkehr, Haushalte, Kleinverbrau-
cher sowie militarische Dienststellen.

Differenzierte Statistiken Gber die energetische Nutzung von Holz und Holzresten, vor
allem im Bereich der privaten Haushalte und der Kleinverbraucher, liegen nicht vor.
Aufgrund der in [BMWi, 1996] angewandten Form der Datenaufbereitung ist davon aus-
zugehen, dass hier nicht die vollstandige, energetisch genutzte Holzmenge erfasst ist.
Es stellt sich daher die Frage nach einer geeigneten Methodik zur verbesserten Erfas-
sung der tatsachlich energetisch genutzten Holzmengen in den Sektoren Haushalte und
Kleinverbraucher, die bis in eine regionale Tiefe von Landkreisen und kreisfreien Stad-
ten einsetzbar ist. Das Teilprojekt ,Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs*®, das
am Institut for Verfahrenstechnik und Dampfkesselwesen (IVD) an der Universitat Stutt-
gart bearbeitet wurde, hat die systematische Erfassung des energetischen Holzver-
brauchs in den Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher zum Ziel.

3.2.2 Ermittlung von Emissionsfaktoren

Die in diesem Vorhaben zu betrachtenden Luftverunreinigungen sollen ein wesentlich
breiteres Spektrum abdecken als dies in bisherigen Arbeiten zu &hnlichen Themen
maoglich war. Konkret sollen folgende Luftverunreinigungen betrachtet werden:

die ubiquitdren Stoffe SOy, NOy, NMVOC, Methan, CO, CO2, N,O, NHj,
die Schwermetalle As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn,

die persistenten Dioxine und Furane als TEQ und die PAH als Summe.
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Fur diese Betrachtung ist eine grundlegende Uberarbeitung bzw. Neubestimmung der
Emissionsfaktoren in den betrachteten Sektoren und in der erforderlichen Struktur er-
forderlich.

Im Rahmen des Teilprojektes ,Emissionsfaktoren® wurden die zur Berechnung des
Emissionskatasters notwendigen Emissionsfaktoren durch das IVD erarbeitet. Die Dar-
stellung der Emissionsfaktoren erfolgte in einer anwendungsbezogenen Gliederung in
Anlehnung an die Emissionsmatrix des Oko-Instituts (z. B. in [Fritsche, Mathes, 1992]).
In dieser Emissionsmatrix werden Emissionsfaktoren fir den Bestand an nicht geneh-
migungsbeddrftigen Feuerungsanlagen in den Sektoren Haushalte und Kleinverbrau-
cher u.a. strukturiert nach Heizung - zentral, Heizung - einzel und Warmwasserberei-
tung ausgewiesen. Die Struktur soll sinngemal auf die zu erstellende Emissionsmatrix
Ubertragen werden, wobei sie auf die Anforderungen der Emissionsberechnung und auf
die verwendeten Bezeichnungen nach CORINAIR bzw. des Umweltbundesamtes abzu-
stimmen ist. Da die erarbeiteten Emissionsfaktoren direkt und ohne weitere Zwischen-
schritte in der Emissionsberechnung verwendet werden sollen, missen die ausgewie-
senen Emissionsfaktoren eine Wichtung in Form einer anteiligen Berucksichtigung
bspw. der Anlagenstruktur (z. B. Bauarten der Feuerungen) und / oder Betriebsweise
der Feuerungsanlagen vorab enthalten.

3.3 Erstellung eines EDV-Programms zur Berechnung der Emissionen

Ein Schwerpunkt des beschriebenen Forschungsvorhabens ist die Entwicklung eines
Anwendungsprogramms, das die Berechnung der Energieverbrauche und der daraus
resultierenden Emissionen aus Haushalten und Kleinverbrauchern in der Bundesrepu-
blik Deutschland auf Kreisebene erméglicht. Anforderungen an das Anwendungspro-
gramm sind vor allem die Gestaltung einer graphischen Oberflache mit Sicherung ge-
gen versehentliche Fehleingaben und die Moglichkeit des Exports der berechneten
Daten im CORINAIR-Format.

4 Losungsweg

Zur Berechnung von Emissionen werden zum einen Energieverbrduche und zum ande-
ren Emissionsfaktoren bendtigt. Aus deren Multiplikation ergeben sich die Emissionen.
Als Grundlage zur Berechnung der Energieverbrduche, unterteilt nach Sektoren und
Anwendungen bzw. Kleinverbraucher-Branchen, dienen die Landerenergiebilanzen und
die Bundesenergiebilanz. Die dort ausgewiesenen Energieverbrauche werden mit Hilfe
von statistischen Daten auf die Sektoren und auf die Stadt- und Landkreise verteilt. Die
Ausgabe nach CORINAIR erfolgt in der dafir vorgesehenen Struktur fur die in Kapitel
3.1 aufgefihrten Aktivitdten, die im Falle des CORINAIR-SNAP 02 02 05 (Residential
plants, Other equipments (stoves, fireplaces, cooking,...)) nach den Anwendungen
Raumwéarme und Prozesswarme weiter unterteilt werden. Die Unterteilung nach SNAP
und die weitere Unterteilung kann Tabelle 7.9 auf Seite 43 entnommen werden.
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CORINAIR und damit die zu betrachtenden Aktivitaten nach Tabelle 3.1 weisen eine
Unterscheidung der Feuerungsanlagen nach GroRRenklassen auf. Da Anlagen > 50 MW
genehmigungsbedurftig sind, und da auf die Emissionserklarungen im Rahmen dieses
Vorhabens nicht zugegriffen werden konnte, konnte keine Unterscheidung nach Lei-
stungsklassen durchgefiihrt werden. Die Emissionen der Anlagen aller Grél3enklassen
wurden daher gemeinsam berechnet und jeweils der Leistungsklasse < 50 MW zuge-
ordnet (SNAP-Nummern 02 01 03, 02 02 02, 02 02 05 und 02 03 02). Fur die SNAP-
Nummern 02 01 01, 02 01 02, 02 02 01 und 02 03 01 wird keine Emission ausgewie-
sen, die Emissionen sind in den Daten fur den Leistungsbereich < 50 MW enthalten.
Dies ist vertretbar, weil der Grof3teil aller Anlagen im Leistungsbereich < 50 MW liegt.

In den Bundes- und Landerenergiebilanzen ist fir sdmtliche Energietrager der Einsatz
in den Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher aufgefiihrt. Energieverbrauche des
Energietragers Fernwadrme werden ebenso wie die des Energietragers elektrischer
Strom wahrend der Berechnungen fir den Abgleich der Energieverbrauche verwendet.
Die bei der Gewinnung dieser Energietrager entstehenden Emissionen werden aber
nicht im hier untersuchten CORINAIR-Sektor 02 betrachtet. Beim Export in die
CORINAIR-Datenbank werden auch die Energieverbrauche der genannten Energietra-
ger nicht beriicksichtigt, weil diese Emissionen im CORINAIR- Sektor 01 (combustion in
energy and transformation industries) betrachtet werden.
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5 Begriffsdefinitionen

Im folgenden sollen Begriffe, die in diesem Bericht und seinen Anhé&ngen verwendet
werden und nicht selbsterklarend sind, erlautert werden. Die Definitionen stammen zum
grol3en Teil aus den Quellen, in denen diese Begriffe verwendet werden, und aus de-
nen die entsprechenden Daten entnommen wurden.

5.1 Definitionen zur Abgrenzung der Sektoren

5.1.1 Sektor Haushalt

Im Sektor Haushalt wird (im Gegensatz zu Lander-Emissionskatastern) nur der Ener-
gieverbrauch in privaten Haushalten erfasst. Der Sektor Haushalte wird in die Anwen-
dungen Raumwarme (d. h. Energieverbrauch fur die Raumheizung) und Prozesswérme
(Energieverbrauch fur Kochen und Warmwassererzeugung) unterteilt.

5.1.2 Sektor Kleinverbraucher

Im Sektor Kleinverbraucher sind nach der Definition, die bei der Erstellung der Energie-
bilanzen und daher auch in diesem Bericht verwendet wird, alle diejenigen Endverbrau-
cher zusammengefasst, die sich nicht den Sektoren Industrie, Verkehr und Haushalte
zuordnen lassen. So werden beispielsweise Landwirtschaft/ Gartenbau, Hand-
werk / Kleinindustrie, Baugewerbe und o6ffentliche und private Dienstleistungen den
Kleinverbrauchern zugerechnet.

5.1.3 Sektor Militar

Energieverbrauche in militarischen Dienststellen werden in dieser Studie nicht dem
Sektor Kleinverbraucher zugerechnet, wie dies haufig der Fall ist, sondern getrennt be-
handelt. Bei der Ausgabe nach CORINAIR wird das Militar als Teil des Subsektors
02 01 (Commercial and institutional plants) betrachtet.

5.2 Energiebedarf und Energieverbrauch

Es wird zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch unterschieden, um die in den
Energiebilanzen erfassten Werte (Energieverbrauch) vom Energiebedarf, der aus stati-
stischen Daten berechnet wird, unterscheiden zu kdnnen. Der Energiebedarf berechnet
sich aus statistischen Zahlen und entspricht z. B. im Falle der Raumwéarme der thermi-
schen Energie, die einem Raum zur Aufheizung zuzufiihren ist. Der berechnete Ener-
giebedarf dient zur Gewichtung des aus den Energiebilanzen bestimmten tatsachlichen
Energieverbrauchs und zu dessen Umrechnung auf die Kreise.
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5.3 Definitionen aus den Gebaude- und Wohnungszéhlungen

In den Geb&aude- und Wohnungszéhlungen ([(GWZ, 1987], [GWZ, 1995]) werden Be-
griffe zu Gebauden und Wohnungen verwendet, die z. T. vom allgemeinen Sprachge-
brauch abweichen und hier daher kurz erlautert werden sollen. Die Definitionen werden
[GWZ, 1995] enthommen.

5.3.1 Wohngebéaude

Wohngebaude sind Gebaude, die mindestens zur Halfte der Gesamtnutzflache zu
Wohnzwecken genutzt werden, ohne Wohnheime. Das kdnnen Einfamilienhauser, Rei-
henhauser, Doppelhaushalften oder Mehrfamilienhdauser sein, aber auch Gebéaude, in
denen sich neben Wohnungen z. B. auch Anwaltskanzleien, Arztpraxen oder Geschéafte
befinden. Wird weniger als die Halfte der Gesamtnutzflache fir Wohnzwecke genutzt,
so ist das Gebaude entsprechend seiner durch den Verwendungszweck bedingten
bautechnischen Gestaltung den ,Sonstigen Gebduden mit Wohnraum" zugeordnet wor-
den.

5.3.2 Sonstige Gebaude mit Wohnraum

Gebéaude, die Uberwiegend (mehr als die Halfte der Gesamtnutzflache) fur Nichtwohn-
zwecke, namlich fur gewerbliche, soziale, kulturelle oder Verwaltungszwecke bestimmt
sind oder genutzt werden, aber zum Zeitpunkt der Erhebung mindestens eine zu Wohn-
zwecken genutzte Wohnung enthalten. Beispiele hierfir sind Hausmeister- oder Ver-
walterwohnungen in Fabrik- oder Verwaltungsgebauden, in Schulen, Hotels, Kranken-
héausern, Geschafts- bzw. Birogebauden.

5.3.3 Wohneinheit

Unter einer Wohneinheit sind nach auf3en abgeschlossene, zu Wohnzwecken be-
stimmte, in der Regel zusammenliegende Raume in Wohngeb&uden und sonstigen Ge-
bauden mit Wohnraum zu verstehen, die die Fuhrung eines eigenen Haushalts ermogli-
chen. Sie sollen einen eigenen Eingang unmittelbar vom Treppenhaus oder von einem
Vorraum oder von auf3en aufweisen. Hierbei ist es gleichglltig, ob in dieser Wohnein-
heit ein oder mehrere Haushalte untergebracht sind oder ob die Wohneinheit leersteht
bzw. eine Freizeitwohneinheit ist. Es ist auch moglich, dass sich eine Arbeitsstétte in
der Wohneinheit befindet.

5.3.4 Wohnungen

Als Wohnungen gelten Wohneinheiten in Geb&uden nur dann, wenn sie mit Kiiche bzw.
Kochnische ausgestattet sind. Wohneinheiten in Unterkiinften gelten dagegen grund-
satzlich nicht als Wohnungen, sondern als sonstige Wohneinheiten.
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5.3.5 Einzeldfen (auch Nachtspeichertfen)

Einzelofen (z. B. Kohle-, Nachtspeicherdfen) beheizen jeweils nur den Raum, in dem
sie stehen. In der Regel sind sie fest installiert.

5.3.6 Mehrraumofen

Ein Mehrraumofen (z. B. Kachelofen) beheizt gleichzeitig mehrere Raume (auch durch
Luftkanale).

5.3.7 Etagenheizung

Unter einer Etagenheizung versteht man eine zentrale Heizanlage fur samtliche Raume
einer abgeschlossenen Wohnung, wobei sich die Heizquelle hierfir meist innerhalb die-
ser Wohnung befindet, z. B. eine Gastherme.

5.3.8 Zentralheizung

Bei einer Zentralheizung werden samtliche Wohneinheiten eines Geb&udes von einer
zentralen Heizstelle, die sich innerhalb des Gebaudes (in der Regel im Keller) befindet,
beheizt.

5.3.9 Blockheizung

Eine Blockheizung liegt vor, wenn ein Block ganzer Hauser durch ein zentrales Heizsy-
stem beheizt wird und die Heizquelle sich in bzw. an einem der Gebaude oder in deren
unmittelbaren Nahe befindet (sog. Nahwérme). Im Rechenmodell wird der Energiebe-
darf fir Gebaude mit Blockheizung dem Energietrager Fernwarme zugerechnet.

5.3.10 Fernheizung

Hier werden ganze Wohnbezirke von einem zentralen Fernheizwerk aus mit Warme
versorgt (sog. Fernwarme). Die Ubertragung der Warme erfolgt hierbei durch isolierte
Erdleitungen zu den einzelnen Hausern.

5.3.11 Sammelheizung

Hierzu z&hlen Fern-, Block-, Zentral- und Etagenheizung.
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5.4 Begriffe zur Berechnung des Warmeleistungsbedarfs

5.4.1 Spezifischer Warmeleistungsbedarf

Er gibt die Warmeleistung pro Wohnflache an, die bendtigt wird, um bei Auslegungs-
temperatur (nach DIN 4701) die erforderliche Innenraumwérme zu halten. Die hier ver-
wendeten Werte sind Mittelwerte fir Wohnungsklassen,; sie sind differenziert nach Ge-
baudealtersklasse und Anzahl der Wohneinheiten pro Gebaude.

5.4.2 Nutzungsdauer des Warmeleistungsbedarfs

Die Nutzungsdauer ist der Quotient aus der wahrend eines Jahres bendtigten Warme-
menge und dem Warmeleistungsbedarf. Im folgenden wird nicht die Nutzungsdauer fr
ein bestimmtes Jahr sondern ein Mittelwert Uber mehrere Jahre verwendet und in An-
lehnung an [Prognos, 1995] als ,temperaturneutrale Nutzungsdauer” bezeichnet.

5.5 Regionale Differenzierung

Der Begriff ,Regionale Differenzierung* wird verwendet zur Unterscheidung zwischen
Alten und Neuen Bundeslandern. Dabei wird, sofern es nicht explizit anders erlautert ist,
der ehemalige Westteil Berlins zu den Alten, der ehemalige Ostteil zu den Neuen Bun-
deslandern gerechnet.

5.6 Definitionen zur Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs

5.6.1 Handwerk

Erhebungsbereich: Samtliche in die Handwerksrolle eingetragenen naturlichen und juri-
stischen Personen und Personengesellschaften [StaLa BW, 1997 b].

5.6.2 Industrielle Kleinbetriebe

Industrielle Kleinbetriebe zahlen zur Wirtschaftsabteilung Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe. Der Berichtskreis umfasst industrielle Betriebe mit im allgemeinen weniger
als 20 Beschéftigten ohne Produzierendes Handwerk.

5.6.3 Produzierendes Gewerbe

Das Produzierende Gewerbe umfasst die Bereiche Bergbau und Verarbeitendes Ge-
werbe, Baugewerbe sowie Energie- und Wasserversorgung

5.6.4 Baugewerbe

Das Baugewerbe stellt einen Teilbereich des Produzierenden Gewerbes dar und wird
untergliedert in Bauhaupt- und Ausbaugewerbe.
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5.6.5 Holzgewerbe

Systematische Gliederung des Wirtschaftszweiges nach Definition der WZ 93

5.6.6 Holzbearbeitung

Systematische Gliederung des Wirtschaftszweiges nach Definition der SYPRO

5.6.7 Holzverarbeitung

Systematische Gliederung des Wirtschaftszweiges nach Definition der SYPRO
5.6.8 Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeerzeugung

Systematische Gliederung des Wirtschaftszweiges nach Definition der SYPRO
5.6.9 Energieholz

Holz, das zur Energieproduktion eingesetzt wird oder werden soll, unabhangig von der
Zustandsform. Energieholz schlief3t Brennholz ein [Frihwald et al., 1994].

5.6.10 Brennholz

Der Begriff wird teilweise synonym mit Energieholz verwendet. Es handelt sich um ein
klassisches Sortiment der Forstwirtschaft; qualitativ schlechteres oder schwaches
Stammholz und Kronenholz [Frihwald et al., 1994].

5.6.11 Stickholz

ofenfertiges Holz: fur den Einsatz als Brennstoff aufbereitetes Holz
kurzes Stickholz: Sticklange tber 15 cm bis ca. 50 cm
langes Stuckholz: Stucklange tber 50 cm bis ca. 100 cm [Hartmann et al., 1997].

5.6.12 Derbholz

Die oberirdische Holzmasse tber 7 cm Durchmesser mit Rinde [Fruhwald et al., 1994].
5.6.13 Reisholz

Oberirdisches Holz mit weniger als 7 cm Starke in Rinde [Hartmann et al., 1997].

5.6.14 Rundholz

Holz, das sich durch Querschneiden von Stamm und Asten ergibt [Hartmann et al.,
1997].

5.6.15 Spaltholz

Holz, das sich durch Spalten von Rundholz ergibt [Hartmann et al., 1997].
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5.6.16 Industrieholz

Rundholz kleinerer Durchmesser (ab 7 cm), wie es ublicherweise in der Papier-, Zell-
stoff-, Span- und Faserplattenindustrie eingesetzt wird [Frihwald et al., 1994]. Indu-
strieholz wird als ,Industrieholz lang“ (Originallange der Stamme) oder als ,Industrieholz
kurz“ (in Abschnitten von 1 m, 2 m oder 3 m) gehandelt.

5.6.17 Gebrauchtholz (vormals: Altholz)

Holz, das aus dem Gebrauch ausscheidet und nicht mehr genutzt wird, steht als Ge-
brauchtholz zur Entsorgung an. Im Gegensatz zum Industrierestholz ist es kein Koppel-
produkt bei der Erzeugung eines Gutes. Gebrauchtholzsortimente sind z. B. Fenster,
Turen, Treppen, Paletten, Mébel, Kabeltrommeln und Bahnschwellen. [Walter et al.,
1996]

5.6.18 Industrierestholz

Unter (Industrie-)Restholz wird betrieblicher Produktionsabfall im Bereich von Holzbe-
und -verarbeitenden Gewerbe- und Industriebetrieben verstanden. Z. B. Schwarten,
Séage- und Hobelspane [Marutzky et al., 1996]

5.6.19 Schichtholz

Sortiment aus Rund- und/oder Spaltholz, das nach Masse oder Stapelvolumen gemes-
sen wird [Hartmann et al., 1997].

5.6.20 Hackschnitzel

maschinell zerkleinertes Holz mit und ohne Rinde [Hartmann et al., 1997].

5.6.21 Festmeter (Fm)

In der Forst- und Holzwirtschaft tUbliche Benennung fir 1 m® Holz [Hartmann et al.,
1997].

5.6.22 Erntefestmeter

Mal3einheit fur Planung, Einschlag, Verkauf und Berechnung des Holzes in Kubikmeter
Derbholz ohne Rinde. Erntefestmeter ohne Rinde errechnen sich aus dem gemessenen
Vorrat abzuglich Rinde und Ernteverlust [Fruhwald et al., 1994].

5.6.23 Raummeter (Rm)

In der Forst- und Holzwirtschaft tbliche Benennung fir 1 m® geschichtetes Holz unter
Einschluss der Luftzwischenraume [Hartmann et al., 1997].
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6 Eingangsdaten

6.1 Beschreibung der verwendeten Eingangsdaten

Die Daten, die fur die Berechnung von Emissionen aus Haushalten und Kleinverbrau-
chern auf Kreisebene erforderlich sind, sind im folgenden kurz beschreiben und erlau-
tert. Eine Ubersicht iber alle verwendeten Daten gibt Tabelle 6.1. Eine ausfiihrliche Be-
schreibung der Daten und der Verwendung im Programmsystem gibt Anhang 3.

Als Grundlage fur die Berechnungen werden Energiebilanzdaten auf Bundes- und Lan-
derebene verwendet. Dabei wird die Bundesenergiebilanz [EBO, 1997] als eigentliche
Grundlage angesehen, und fir den Abgleich der Lé&nderenergiebilanzdaten
([EB1, 1996] bis [EB16, 1995]) verwendet. D. h. die Summe der berechneten Energie-
verbrauche entspricht den Daten der Bundesenergiebilanz, die Verteilung zwischen den
Landern erfolgt mit Hilfe der L&nderenergiebilanzen.

Die Energieverbrauche auf Landesebene missen, soweit die Sektoren Haushalte und
Kleinverbraucher nicht separat erfasst sind, in diese Sektoren aufgeteilt werden. Diese
Aufteilung erfolgt mit Splitfaktoren, die die Verteilung zwischen den Sektoren auf Bun-
desebene aus der Auswertetabelle des DIW zur Bundesenergiebilanz [DIW, 1997] be-
rucksichtigen.

Die Unterteilung des Energieverbrauchs im Sektor Haushalte in die Anwendungen
Raumwarme und Prozesswarme wird anhand der Anwendungsbilanz aus [Hel3, 1995]
durchgefihrt.

Um aus den berechneten Energieverbrauchen Emissionen zu berechnen, sind Emissi-
onsfaktoren (unterteilt nach Sektor, Energietrager usw.) fir jede betrachtete Luftverun-
reinigungskomponente erforderlich. Die Emissionsfaktoren wurden im Rahmen dieses
Forschungsvorhabens neu erstellt. Eine ausfuhrliche Beschreibung, wie die Ermittlung
dieser Emissionsfaktoren erfolgt, wird in Kapitel 7.9 gegeben. Anhang 8 gibt einen
Uberblick uber die geratespezifischen Emissionsfaktoren, aus denen die hier verwen-
deten (anwendungsbezogenen) Faktoren ermittelt wurden. Die anwendungsbezogenen
Emissionsfaktoren sind in Anhang 9 aufgelistet

Die wichtigste Datengrundlage zur Berechnung des Energiebedarfs und der Emissionen
im Sektor Haushalte, Anwendung Raumwarme, stellen die Ergebnisse der Gebaude-
und Wohnungszahlungen 1987 fur die Alten Bundeslander [GWZ, 1987] und 1995 fir
die Neuen Bundeslander [GWZ, 1995] dar. Da die Angaben in den Alten Bundeslandern
nicht mehr dem aktuellen Gebaude- und Wohnungsbestand entsprechen, werden An-
gaben zum aktuellen Wohnungsbestand auf Kreisebene fir das Bezugsjahr 1994 aus
[Easystat, 1997] verwendet. Die Verteilung der Gesamtzahl der Wohnungen erfolgt mit
den Daten der GWZ 87.
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Tabelle 6.1: Ubersicht tber alle verwendeten Daten
Name der Daten Verwendung HH HH | KV | sonst,
RW | PW
Bundesenergiebilanz [EBO, 1997] Grundlage fir Energieverbrauchsberech- X X X
nungen
Landerenergiebilanzen [EB1, 1996] bis Verteilung des Energieverbrauchs auf Bun- X X X
[EB16, 1995] desebene auf die Bundeslander
Auswertetabelle zur Bundesenergiebilanz Verteilung des Energieverbrauchs zwischen X X X
[DIW, 1997] den Sektoren
Anwendungsbilanz [Hef3, 1995] Aufteilung des EV im Sektor HH in die An- X X
wendungen RW und PW
Emissionsfaktoren Berechnung von Emissionen X X X X
Ergebnisse der GWZ'en [GWZ, 1987], Energieverbrauch Haushalte Raumwéarme X
[GWZ, 1995]
Aktueller Bestand an Wohneinheiten EV HH RW (Hochrechnung GWZ 87 auf X
[Easystat, 1997] Bestand 1994)
Mittlere Wohnflache [Prognos, 1995] EV HH RW X
Kennziffern fir Warmeleistungsbedarf [Pro- | EV HH RW X
ghos, 1995]
Kennziffern flr temperaturneutrale Nut- EV HH RW X
zungsdauer [Prognos, 1995]
Gewichtungsfaktoren zur Beruicksichtigung | EV HH RW X
der Klimazonenzugehorigkeit der Kreise
Einwohnerzahlen der Kreise [Easy- EV HH PW X
stat, 1997]
Zuordnung Kreise alt zu Kreise neu Umrechnung Daten Kreisebene (alt) > X X
Kreisebene (neu) (fur Sachsen)
Anteile der Branchen am EV im KV [Pro- Energieverbrauch Kleinverbraucher X
gnos, 1995]
Daten auf Kreisebene: Viehzahlen, Be- Energieverbrauch Kleinverbraucher X
schaftigten- und Schilerzahlen, Kranken-
hausbettenzahlen usw. [Easystat, 1997]
Spezifischer Energieverbrauch pro Tier in EV KV (Branche Landwirtschaft) X | LWS
der Viehhaltung [HEA, 1995]
EV Militar Bundesebene [EBO, 1997], Energieverbrauch Sektor Militér MIL
[BMVg, 1994]
Energiebedarf Militar Kreis-Ebene [WBV I] - | Energieverbrauch Sektor Militér MIL
[WBV VII]
Heizwert pro Holztyp energetischer Holzverbrauch X X LWS
Waldflache pro Kreis energetischer HV aus Forsten X LWS]
Anteil der Waldtypen an der Waldflache energetischer HV aus Forsten X LWS
Brennholzeinschlag pro Flache energetischer HV aus Forsten X LWS
Gesamtholzeinschlag energetischer HV aus Forsten X LWS
Obstbaumverschnitt pro Obstbauflache energetischer HV aus Obstbhauflachen X
Obstbaumflache pro Kreis energetischer HV aus Obstbhauflachen X
Anteil en. genutzter Obstbaumverschnitt energetischer HV aus Obstbhauflachen X
Anzahl Besch. pro Gewerbezweig, -typ energetischer HV aus Kleingewerbe X
Anzahl Betriebe energetischer HV aus Kleingewerbe X
Menge Restholz, das in betriebseigenen energetischer HV aus Kleingewerbe X
Anlagen verbrannt wird
Herkunft des Holzes, das in privaten Haus- | energetischer HV Sektor Haushalte X
halten verfeuert wird
Korrekturfaktor fir Energieholzhandel energetischer HV aus Holzhandel X
Anteil der energ. Holznutzung bei der Be- energetischer HV LWS
heizung von landw. Wohnh&usern / Be-
triebsgebéauden
Gewerblich genutzte Flache in landwirt- energetischer HV(Branche LWS) LWS]
schaftlichen Wohnhdusern
Annahme der Anzahl von land- und forst- energetischer HV(Branche LWS) LWS]
wirtschaftlichen Betrieben mit Wald in NBL
und Berlin

Fur Aussagen zur Berechnung und Verteilung des Energiebedarfs aus statistischen
Daten werden die Ergebnisse von [Prognos, 1995] herangezogen. Darin sind zum einen
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Daten, die zur Ermittlung der mittleren Wohnflache nach Altersklasse, Gebaudetyp und
Heizungssystem bendtigt werden, sowie weitere Angaben zur Berechnung des Ener-
giebedarfs fur den Sektor Haushalte, Anwendung Raumwarme (spezifischer Warmelei-
stungsbedarf, Vollbenutzungsstunden) enthalten. Zum anderen werden der Studie An-
gaben zur Aufsplittung des Energieverbrauchs im Sektor Kleinverbraucher in die einzel-
nen Branchen entnommen. Den Daten aus [Prognos, 1995] liegt das Bezugsjahr 1992
zugrunde. Da sie aber nur zur Verteilung von berechneten Energieverbrduchen ver-
wendet werden und nicht zur Berechnung absoluter Zahlenwerte, kdnnen sie fur im vor-
liegenden Programmsystem eingesetzt werden.

Klimatische Unterschiede zwischen den Kreisen werden mit Hilfe von Klimagewich-
tungsfaktoren berucksichtigt.

Daten auf Kreisebene, die insbesondere fir die Verteilung des Energiebedarfs im Sek-
tor Haushalte, Anwendung Prozesswarme (Bevolkerungszahlen), sowie im Sektor
Kleinverbraucher (z. B. Beschéftigten- und Schilerzahlen) relevant sind, werden den
statistischen Daten der Lander [Easystat, 1997] entnommen.

Aussagen zur Verteilung des Energieverbrauchs im Sektor Militar auf Kreisebene wer-
den aus den Energiebedarfsangaben aus den Wehrbereichsverwaltungen [WBYV 1] bis
[WBV VII] abgeleitet. Die absolute Menge des Energieverbrauchs von festen und flissi-
gen Energietragern wird im Sektor Militar wird der Bundesenergiebilanz enthommen.
Angaben Uber den Verbrauch an gasférmigen Energietrdgern werden vom Bundesmini-
sterium fur Verteidigung erfasst. Fur 1994 wurden die Energieverbrauche mitgeteilt
[BMVg, 1994].

Da der Energietrager Brennholz in den Energiebilanzen unzureichend erfasst ist, wurde
im Rahmen dieses Forschungsvorhabens eine ausfihrliche Erfassung des Holzver-
brauchs in den Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher erstellt. Dabei wurde nach der
Herkunft des Brennholzes aus Forsten, aus Flur- und Obstbaumholz, der Restholznut-
zung beim Kleinverbrauch, der Restholznutzung aus Industrie und Kleinverbrauch in
Haushalten und aus dem Energieholzhandel unterschieden.

Aus der Waldflache, der Verteilung auf die Waldtypen, dem mittleren Brennholzein-
schlag und dem Heizwert berechnet sich der Holzverbrauch aus Forsten. Fir die Be-
rechnung des Holzverbrauchs aus Flur- und Obstbaumholz wird der Obstbaumver-
schnitt, der energetisch genutzte Anteil und die Obstbaumflache pro Kreis betrachtet.

Restholz aus dem Kleinverbrauch, das z. T. im Kleinverbrauch, z. T. im Sektor Haus-
halte verwendet wird, und aus der Industrie, das nur im Sektor Haushalte verwendet
wird, wird unter Zuhilfenahme von Beschaftigtenzahlen und Daten aus den Abfallstati-
stiken ermittelt.

Der Holzverbrauch in der Kleinverbraucher-Branche Landwirtschaft wird mit Hilfe der
gewerblich genutzten Flache der Geb&ude und der Waldflache der Betriebe berechnet.

Die Herkunft und die Verwendung aller Daten ist ausfthrlich im Anhang 3 aufgelistet.
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6.2 Ubersicht tiber die Einteilung der Energietrager

In den verschiedenen Datenquellen und Statistiken werden die betrachteten Energie-
trager meist aggregiert betrachtet. Weil jede Datenquelle eine andere Einteilung der
Energietrager verwendet, wird in Tabelle 6.2 ein Uberblick tber die Entsprechungen
zwischen den Einteilungen der verschiedenen Datenquellen und den Energietrdgern
der Bundesenergiebilanz gegeben.

Anhand der Zuordnung der summarischen Energietrdger zu Energietragern der Ener-
giebilanz kdnnen Splitfaktoren berechnet werden. Mit diesen Splitfaktoren kdnnen die
Energieverbrauche, die fir summarische Energietrdger bekannt sind bzw. berechnet
wurden (z. B. Angaben fur Festbrennstoffe aus der GWZ 87), auf die Energietrager der
Bundesenergiebilanz umgerechnet werden. Die Splitfaktoren werden fur jedes Bun-
desland separat berechnet.

Tabelle 6.2: Ubersicht iiber Energietrager-Unterteilungen in den verschiedenen Statistiken

Daten aus den Daten aus der GWZ Daten aus der GWZ Daten aus der Prognos- Daten von den Daten der Anwendungsbilanz Daten der
Energiebilanzen 1987 [GWZ, 1987] 1995 [GWZ, 1995] Studie (Sektor Militarwehrbereichen [HeR, 1995] Auswertetabelle [DIW,|
[EB 0, 1997] bis Kleinverbrauch) [Prognos, [WBV I] bis [WBV VII] 1997]

[EB 16, 1995] 1995]

210 Fernwérme 310 Fernwarme |410 Fernwarme 610 Fernwéarme 710 Fernwarme 810 Fernwarme 910 Fernwérme
221 Fliissiggas o Gas ohne o Gas ohne 621 Flissiggas 721 Flussiggas - Gas ohne 621 Flussiggas
g Kokerei- und & Klargas & Klargas & Klargas o2p Kokerei-und
Stadtgas Stadtgas
- 23 Qg Gas ohne J—
223 Klargas - o Flussiggas - 923 Klargas
Erdgas, Gas ohne Gas ohne Gas ohne
Erdolgas 325 Kléroas 325 Kléroas 724 Erdgas 825 Kléroas 924 Erdgas
231 Heizél leicht 331 Heizol 431 Heizo| = Heizsl 731 Heizo| 831 Heizo| leicht 931 Heizol, leicht
232 Heizol schwer © 932 _Heizol, schwer
240 Strom 340 Strom 440 Strom 640 Strom 740 Strom 840 Strom 940 Strom
261 E;E:gkohlen— 761: SK-Kohle @ 961  Steinkohlenkohle
B -9 | - X
- - e, %
262 Steinkohlen 762: SK-Koks 3 9 4 962 Steinkohlenkoks
koks | = .8
Steinkohlen- —~ S = Steinkohlen-
263 briketts ﬁ | = o briketts
Braunkohlen- K] Braunkohlen-
21 Konie 3 s £ S Z 71 Kohle
o o e & 5 1o Kohle und = 5 Braunkont
B(iun onen- 3 E 2 2 ubrige feste 772: BK-Briketts S 972 br_:un ohlen-
briketts 5 % | Brennstoffe ~ | E etts
Braunkohlen- X S ubrige Fest-BS
273 oks i 9L BK-Koks)
Staub- und
Trockenkohle i 974 Staubkohle
275 Hartbraunkohle 975 Hartbraunkohle
2g1 Brennholz, 481 Holz 881 Holz
Brenntorf

Die Aufteilung der bertcksichtigten Energietrédger (1. Spalte) entspricht der der Bun-
desenergiebilanz. Aus den Energiebilanzen oder sonstigen Quellen sind keine Aussa-
gen uber die Herkunft der Energietrdger moglich. Z. B. werden Importhausbrandbriketts
in den Berechnungen nicht separat betrachtet, weil keine verlassliche Aufteilung der
Gesamtmenge an Braunkohlenbriketts nach ihrer Herkunft moglich ist. Der Vollstandig-
keit halber sind in Tabelle 6.3 die Mengen an Importkohle nach [BS, 1998] aufgefihrt.
Man kann der Ubersicht entnehmen, dass die Menge an Importbriketts bis 1996 stark
angestiegen, 1997 aber wieder abgefallen ist. Da die insgesamt eingesetzte Menge an
Braunkohlenbriketts seit 1992 stark abgenommen hat, hat sich der Anteil von 3,5 %
(1992) uber 8,5 % (1994, Bezugsjahr dieses Projektes) auf 19 % (1997) erhdht.
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Tabelle 6.3: Ubersicht iber Herkunft der Braunkohlenbriketts in den Neuen Bundeslandern, [BS, 1998]

Rekord- Czechische Austra- | Polen | Russland Summe Briketts
briketts Republik lien gesamt
Kalenderjahr in 1000 t

1992 7.400 180 40 40 10 270 7.670
1993 6.400 230 70 50 - 350 6.750
1994 4.200 250 90 60 - 390 4.590
1995 3.200 340 90 60 10 500 3.700
1996 2.900 460 80 50 20 610 3.510
1997 1.700 280 60 40 20 400 2.100

Bekannte Importmengen liegen auch nur summarisch vor, nicht aber getrennt nach
Emittentengruppen bzw. Sektoren. Fir die Berechnung der Emissionen werden die
Emissionsfaktoren fir deutsche Braunkohlenbriketts verwendet.

In Tabelle 6.4 wird eine Ubersicht iiber die Zuordnung der Energietrager aus den Ener-
giebilanzen (mit der verwendeten Code-Nummer) zu den Energietragern aus CORIN-
AIR gegeben.

Tabelle 6.4: Bezeichnung der Energietrager (Brennstoffe), ihre englischsprachige Entsprechung sowie
die dazugehdrigen Brennstoff-Nr. und Nummern des Energietréagers

Energietrager fuel_gr_name Brennstoff-Nr. | Nr. des Energietragers
(Brennstoffe) (Fuel_ID) (ID_Energietréager)
Flissiggas Liquified Petroleum Gases (LPG) 303A 221
Kokerei- und Stadtgas | Coke Oven Gas 304A 222
Klargas Biogenic Gas 309A 223
Erdgas, Erddlgas Natural Gas 301A 224
leichtes Heizol Gas QOil 204A 231
schweres Heizol Residual Oil 203A 232
Steinkohlen-Kohle Steam Coal (GHV > 23865 kJ/kg) 102A 261
Steinkohlenkoks Coke Oven Coke from Hard Coal 107A 262
Steinkohlenbriketts Patent Fuels (from hard/sub-bituminous 104A 263

coal)
Braunkohlen-Kohle Brown Coal (GHV < 17435 kJ/kg) 105A 271
Braunkohlenbriketts Brown Coal Briquetts 106A 272
Braunkohlenkoks Coke Oven Coke from Brown Coal 108A 273
Staub- und Trocken- | Brown Coal 106B 274
braunkohle
Hartbraunkohle Brown Coal (GHV < 17435 kJ/kg) 105B 275
Brennholz Wood and similar Wood Wastes 111A 281
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7 Beschreibung des Datenmodells

Das Datenmodell und die damit verbundenen Berechnungen sollen hier nur zusam-
menfassend beschrieben werden. Eine detaillierte Herleitung und Erlauterung der Re-
chengéange wird in der Prozessbeschreibung (Anlage 1) gegeben. Die Rechenschritte,
die fur die Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs erforderlich sind, werden in
einer getrennten Prozessbeschreibung (Anhang 2) erlautert.

7.1 Abgleich der Landerenergiebilanzen mit der Bundesenergiebilanz

Fir jeden Energietrager wird die Summe der La&nderenergiebilanzen mit dem Sum-
menwert aus Alten und Neuen Bundeslandern abgeglichen. Dies ist erforderlich, um die
Gesamtsummen der Energieverbrduche mit der Bundesenergiebilanz abzustimmen.

Bei selten eingesetzten Energietragern konnen sich auf diese Weise hohe ,Korrektur-
faktoren* ergeben, weil diese Energietrager nur in den Bundeslandern, in denen sie ex-
plizit angegeben sind, beriicksichtigt werden, auch wenn sie evtl. in anderen Landern in
geringem Umfang eingesetzt sind und lediglich nicht erwéhnt sind.

Diese Problematik ergibt sich zum Teil daraus, dass der Sektor ,Kleinverbraucher* bzw.
.=Haushalte und Kleinverbraucher” in den Energiebilanzen den ,Rest“ bzw. den ,ander-
weitig nicht zuzuordnenden® Energieverbrauch darstellt und in den einzelnen Landern
zum Teil unterschiedliche Definitionen verwendet werden.

Die sich ergebenden Abgleichsfaktoren sind in Tabelle 7.1 zusammengefasst. Man
sieht, dass bei den Energietragern, die den grof3ten Anteil am Energieverbrauch haben
(leichtes Heizol, Erdgas, Strom), der Korrekturfaktor relativ nahe bei 1 liegt.
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Tabelle 7.1: Ubersicht {iber Energieverbrauche aus den Energiebilanzen und den daraus berechneten
Abgleichsfaktoren zwischen Landerenergiebilanzen und Bundesenergiebilanz

. . T: T: T2 T2] <l =
Energie- | g 2 gz | 22 | N g 5| & | 28| 4 g5 g
erbrauch £ % £ 9 = E 5 % 5 E E] ) £ 53 = =R 2 L5 = S5 g g
. o5 o3 o= S5 © = S35 S g o S S = c S E] T D 5 @
in TJ 0 X N X DD [rolN4 o o [ol4 T (o= (T} o T [ X D 4 i i (%) L
ISH 179 539 59.232 1.193 32 45.446 32.008 13.191
HH 586 293 293 24.384 381 37.866 24.941 11.665
NI 909 345 2.754 239 138.156 81 5.656 48 174.231 84.874 13.392
HB 28 1 55 72 35 14.411 164 14.323 7.538 3.211
INW 10.325 6.675 6.406 6.669 1.107 241.869 284 7.594 128 337.068 203.425 37.200
HE 686 58 141 3 1.572 14 70 133.840 41 4.418 103.014 70.585 11.305
RP 29 88 1.494 79.755 3.340 58.161 43.598 2.520
BW 88 29 659 2.234 210.417 122 4.369 109.299 117.554 19.874
BY 1.679 1.194 521 3.310 25 247.678 126 10.783 18 113.614 120.570 20.627
ISL 294 3.641 92 17.563 598 1.489 12.241 10.756 4.507
BE 816 1.434 654 14.932 48.630 1.288 9.541 19.695 55.991 34.257
BB 901 458 1.167 17.443 16.238 2.575 144 17.455 21.150 21.896
MV 329 119 31 119 7.432 83 16.238 3.275 434 12.348 15.374 13.842
ISN 1.939 71 2.969 22.230 253 28.802 40 4.415 1.827 37.519 41.178 29.771
ISA 152 2.541 2.661 13.902 3 28.546 3.496 784 45.160 22.493 20.258
TH 1.609 973 111 504 14.194 99 99 25 21.238 20 3.035 23.799 19.975 15.173
Summe
LEB 20.549 | 17.416 8.428 | 11.124| 106.115 116 124 | 1.812 | 1.326.997 714 56.581 | 14.379 66 1.161.238 | 892.010 272.689
IABL 16.004 | 14.784 | 14.784 110 18.685 0 27 1.812 | 1.205.199 | 10.551 | 35.176 3.823 0 1.001.112 | 718.629 160.650
INBL 3.576 6.019 597 8.298 | 89.373 0 143 239 558 1.018 | 17.450 | 1.615 16 146.620 97.725 118.300
Summe
BEB 19.580 | 20.803 | 15.381 | 8.408 108.058 0 170 | 2.051 [ 1.205.757 | 11.569 | 52.626 5.438 16 1.147.732 | 816.354 | 278.950
Faktor| 095 1,19 183f0,76] 1,02 |0,00§1,37{1,13| 0,91 ]16,20] 0,93 | 0,38 10,24] 0,99 0,92 1,02
IAnteil des
g:;:ar?m- 0,53% | 056% | 0,42% | 0,23% | 2,93% | 0,00%]0,00%] 0,06% | 32,65% 0,31% | 1,43% | 0,15% | 0,00%| 31,08% 22,11% 7,55%
EV (BEB)

7.2 Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs

Mehrere Faktoren fuhrten in der Bundesrepublik Deutschland dazu, dass der Ermittlung
des Energieverbrauchs von Holz und Holzresten in den Bereichen der privaten Haus-
halte und Kleinverbraucher in den letzten Jahrzehnten wenig Bedeutung beigemessen
wurde. Zum einen spielte Holz als Energietrdger, im Vergleich zu den anderen in priva-
ten Haushalten und bei Kleinverbrauchern genutzten Energietragern (Kohle, Heizél EL,
Erdgas, Strom, Fernwarme), anteilsmafig eine untergeordnete Rolle. Des weiteren war
Holz als biogener Festbrennstoff aus energiewirtschaftlicher Sicht von sekundéarer Be-
deutung. Es ist daher davon auszugehen, dass der in den Energiebilanzen ermittelte
Brennholzverbrauch von 47 PJ fur die Bundesrepublik Deutschland in den Bereichen
Industrie, Verkehr, Haushalte, Kleinverbraucher sowie militdrische Dienststellen nicht
die vollstandige energetisch genutzte Holzmenge beinhaltet. Aufgrunddessen wird der
in den Energiebilanzen ausgeschriebene Wert zum energetischen Holzverbrauch nicht
in das Emissionskataster implementiert, sondern durch den eigens ermittelten energeti-
schen Holzverbrauch ersetzt. Die zu beachtenden Randbedingungen und Annahmen
fur die Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs werden in den folgenden Kapiteln
dargestellt. Im Anhang 2 wird eine Ubersicht liber die Rechenschritte gegeben, die fiir
die Ermittlung des Holzverbrauchs aus den verschiedenen Quellen erforderlich sind.
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7.2.1 Methodik zur Ermittlung der energetischen Holznutzung in privaten Haus-
halten und bei Kleinverbrauchern

Im Vergleich zu anderen gangigen Energietragern, die in privaten Haushalten und bei
Kleinverbrauchern genutzt werden, ergeben sich fur die exakte Ermittlung der energeti-
schen Nutzung von Holz teilweise erhebliche Schwierigkeiten. Im folgenden sind die
wichtigsten Problematiken aufgefihrt:

Holz kann sowohl stofflich als auch thermisch (energetisch) genutzt werden. Holz-
handel und Brennholzhandel liegen teilweise in einer Hand [Forstadref3buch, 1996],
[Hartmann et al., 1997] und sind nicht immer einwandfrei voneinander trennbar. Hin-
zu kommt die Tatsache, dass stofflich ausgewiesene Holzfraktionen, z. B. Industrie-
holz, teilweise auch einer thermischen Nutzung zugefuhrt werden.

Ein hoher Anteil von Holz und Holzresten wird nicht tber den Brennstoffhandel be-
zogen (nichtkommerzielle energetische Nutzung), siehe z. B. [DIW, 1996], [Rhein-
braun, 1994].

Energetisch nutzbares Holz fallt in unterschiedlichen Sparten an, wie z. B.
Forsten (Privat-, Korperschafts-, Staats- und Bundesforsten)

Restholz in Industrie und Kleinverbrauch (Holzbearbeitung, Holzverarbeitung,
Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeherstellung, Baugewerbe, weitere)
Flurgeholze (Gewasserrand, Ackerrand, Windschutzhecken, Stral3enbegleit-
grun, Bahntrassen, offentliche Parkanlagen usw.)

Obstbaumverschnitt (Obstanbauflachen)
Gehdblzverschnitt auf privaten Grundstiicken

(s. auch: [Walter et al., 1996; Marutzky et al., 1996; Ollmann, 1995]).

Das in der Forstwirtschaft anfallende Holz, das als Brennholz abgegeben wird, spielt
im Vergleich zum stofflich nutzbaren Holz eine wirtschaftlich sekundare Rolle. Aus
diesem Grund wird hier der genauen Erfassung des Brennholzes im allgemeinen ge-
ringe Bedeutung beigemessen.

Holz fallt auch als Restprodukt an. Die im allgemeinen 6konomisch ausgerichtete
Betrachtung der verschiedenen Entsorgungsméglichkeiten entscheiden letztendlich
Uber die jeweilige Nutzung der Holzreste.

Zur Erfassung von statistisch verwertungsfahigen Daten zur Ermittlung der gesamten
energetischen Nutzung von Holz und Holzresten in den Bereichen der privaten Haus-
halte und bei Kleinverbrauchern ist es zunachst notwendig, die verschiedenen Quellen
fur Brennholz und Holzreste zu identifizieren. Folgende hauptsachlich energetisch nutz-
baren Holzquellen lassen sich unterscheiden:
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Forsten

Flur- und Obstbaumholz

Restholz aus dem Sektor Kleinverbrauch
Industrierestholz

Gebrauchtholz (frtiher: Altholz)
Energieholzhandel (Brennholzhandel)

In Tabelle 7.2 sind Annahmen zu mdglichen energetisch nutzbaren Holzquellen fir die
Sektoren private Haushalte und Kleinverbraucher sowie fir die Kleinverbraucherbran-
che Landwirtschaft aufgefihrt.

Tabelle 7.2:  Annahmen flr energetisch nutzbare Holzquellen bei Haushalten und Kleinverbrauchern

Energetisch nutzbare Holzquellen Haushalte | Kleinverbrauch aulRer | Kleinverbrauch Bran-
Landwirtschaft che Landwirtschaft
Forsten X 0 X
Flur- und Obstbaumholz X 0] 0]
Restholz aus Sektor Kleinverbraucher X X 0]
Industrierestholz X X 0]
Gebrauchtholz 0 0 0
Energieholzhandel X 0 0

X energetisch nutzbare Holzquelle
o] energetisch nicht nutzbare Holzquelle

Im folgenden wird die Berechnung des energetisch genutzten Holzes in privaten Haus-
halten und bei Kleinverbrauchern dargestellt. Die oben identifizierten Quellen fur ener-
getisch nutzbares Holz und Holzreste der Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher
sowie der Branche Landwirtschaft werden dabei explizit betrachtet. Es wird davon aus-
gegangen, dass im Sektor Militar kein Brennholz verbraucht wird.

Dabei wird im Sektor Haushalte nur die Anwendung Raumwarme betrachtet. Der Holz-
verbrauch als Prozesswarme (z. B. fir Kochen) ist sehr schwierig zu quantifizieren und
spielt im normal besiedelten Raum keine nennenswerte Rolle.

Zur kreisweisen Berechnung des energetischen Holzverbrauchs in privaten Haushalten
und bei Kleinverbrauchern werden statistische Basisdaten aus Daten der Statistischen
Landesamter und des Statistischen Bundesamtes sowie Daten aus den Landes-
forstverwaltungen, Literaturwerte und Expertenwissen verwendet. Fir die energetische
Nutzung von Holz im Bereich der privaten Haushalte kommt den Forsten als haupt-
sachlichen Brennholzlieferanten eine besondere Bedeutung zu. Im Sektor Kleinver-
brauch ist in erster Linie der Teil des selbst erzeugten Restholzes zu betrachten, der
hauptsachlich in holzbe- und -verarbeitenden Betrieben im Handwerk sowie bei indu-
striellen Kleinbetrieben energetisch genutzt wird.
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7.2.2 Energetische Nutzung von Holz in privaten Haushalten

7.2.2.1 Energieholz aus den Forsten

7.2.2.1.1 Ermittlung der Angaben fur die Brennholzentnahme Nadelholz, Laub-
holz, Gesamtbrennholzentnahme fir die einzelnen Bundeslander

Die Datenquellen fir die Angaben zur Brennholzentnahme Nadelholz, Laubholz bzw.
Gesamtbrennholzentnahme stellen die Jahresberichte der Landesforstverwaltungen
bzw. den zustéandigen Landesministerien fur Forsten sowie des Bundesministeriums ftr
Landwirtschaft und Forsten dar. Die Dokumentation der Forst- und Holzwirtschaft der
Bundeslander wird jedoch nicht einheitlich durchgefiihrt. Dies betrifft insbesondere die
Erfassung von Brennholz aus den Forsten. In verschiedenen Bundeslandern wird eine
Position Brennholz nicht explizit aufgefihrt. Dies trifft auch auf die Erfassung des Holz-
einschlags der Lander in der Schrift des Bundesministeriums fur Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten zur Forst- und Holzwirtschaft [BML, 1995] zu.

Der Brennholzeinschlag besitzt, wie eingangs bereits erwahnt, aus forstwirtschaftlicher
Sicht derzeit nur eine sekundare Bedeutung. Im allgemeinen féllt Brennholz als Koppel-
oder Restprodukt bei der Stammholznutzung an. Der Begriff Brennholz bezeichnet kei-
ne klassifizierten Sortimente, sondern weist lediglich auf dessen Verwendungszweck
hin. Daraus ergibt sich aus forstwirtschaftlicher Sicht die Problematik, das Holz aus den
Forsten, das einer energetischen Nutzung zugefuhrt wird, zu erfassen und zu doku-
mentieren. Beispielsweise kbnnen ausgeschriebene Sortimente, wie z. B. Industrieholz,
je nach Marktlage, der energetischen Nutzung in privaten Haushalten zugefuhrt werden.

Aufgrund verschiedener personlicher Mitteilungen aus den Landesforstamtern bzw. den
zustandigen Ministerien fur Forsten ist davon auszugehen, dass die jahrliche Brenn-
holzentnahme aus Forsten als nahezu konstant und unabh&ngig von den durchgefuhr-
ten Stammholzeinschlagen zu betrachten ist. Ausnahmen bilden hier nur grofl3e Kala-
mitaten, die zu einer verstarkten Brennholzentnahme aus den Forsten fuhren. Die Be-
rechnung der Brennholzentnahme pro Jahr ist daher weniger als ein prozentualer Anteil
des Holzeinschlages zu betrachten, sondern vielmehr als eine Grof3e in Relation zur
Waldflache anzusehen.

Zur Reduktion der Holzfeuchte von ,waldfrisch® auf lufttrocken* wird das Brennholz
durchschnittlich zwei bis drei Jahre gelagert. In privaten Haushalten dient eine mit Holz
betriebene Feststofffeuerung im allgemeinen als Ergdnzung zu einer anderen instal-
lierten Feuerungsform. Es kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die tatsach-
liche Brennholznutzung tber die Jahre hinweg vergleichsweise kontinuierlich erfolgt.
Eine wesentliche Aufgabe im Rahmen der Berechnung des Energieholzverbrauchs
durch Brennholzentnahme aus den Forsten ist deshalb eine Bestimmung des Verhalt-
nisses von Brennholzentnahme zur Waldflache.

Die vorliegenden Zahlen aus den einzelnen Bundeslandern Uber den Brennholzein-
schlag sowie der Brennholzentnahme durch Selbstwerber werden als Grundlage zur
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Berechnung einer allgemeinen, auf die Waldflache bezogenen, Brennholzentnahme aus
dem Wald fiir private Haushalte herangezogen. Eine Anderung der Faktoren fir die
Brennholzentnahme pro Waldflache fur jedes Bundesland kann nur mit geeignetem Ex-
pertenwissen durchgefuhrt werden.

Anhand von Expertenwissen werden die einzelnen Bundeslander in fir die energetische
Nutzung von Holz aus den Forsten traditionell vergleichbare Bundeslander (Bundes-
landtyp fir Holznutzung) unterteilt:

Waldreiche Bundeslander mit traditionell starker Nutzung von Brennholz aus den
Forsten in privaten Haushalten: Bayern, Baden-Wurttemberg

Waldreiche Bundeslander mit vergleichsweise hohem Laubholzanteil und traditionell
mafRiger Nutzung von Brennholz aus den Forsten in privaten Haushalten: Hessen,
Rheinland-Pfalz

Bundeslander mit mafRigem Waldanteil und traditionell maR3iger Nutzung von Brenn-
holz aus den Forsten in privaten Haushalten: Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen,
Saarland, Schleswig-Holstein

Stadtstaaten mit geringem Waldanteil und traditionell geringer Nutzung von Brenn-
holz aus den Forsten in privaten Haushalten: Berlin, Bremen, Hamburg

Bundeslander mit traditionell geringer Nutzung von Brennholz aus den Forsten in
privaten Haushalten: Neue Bundeslander (Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern,
Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen)

Die Erfassung forstwirtschaftlicher Daten erfolgt im allgemeinen nach der Einteilung des
Forstwirtschaftsjahres (FWJ; 01.10. - 30.09.). Ausnahmen bilden die Bundeslander
Bayern und Saarland, deren Datenerfassung auch auf forstwirtschaftlicher Ebene auf
ein Kalenderjahr (01.01. - 31.12.) bezogen werden. Des weiteren ist zu beachten, dass
keine geographische Ubereinstimmung zwischen Forstamtern/-revieren und kreisfreien
Stadten und Landkreisen besteht. Die Zahlen zum Holz- bzw. Brennholzeinschlag, die
seitens der Landesforstverwaltungen erhoben werden, kdnnen aus diesem Grund nur
auf das jeweilige Bundesland bzw. den jeweiligen Regierungsbezirk bezogen werden
(Regierungsbezirke sind i. a. geographisch deckungsgleich mit den Forstdirektionen der
Bundeslander).

In der Berechnung der Brennholzentnahme aus den Forsten sind besondere Waldge-
biete, in denen keine oder nur eingeschrankte Brennholzentnahme mdglich ist (z. B.
Bannwald, Naturschutzgebiete) sowie sonstige Besonderheiten (schlecht zugéngliche
Waldgebiete, z. B. durch ein starkes Steigungsprofil) nicht berlcksichtigt. Fur das Ge-
samtergebnis der energetischen Nutzung von Brennholz aus den Forsten sind diese
Ausnahmen vernachlassigbar. Fur einzelne Kreise konnen diese Besonderheiten je-
doch zu einer Verfalschung des Ergebnisses fuhren. Die Berechnung des Anteils an
Selbstwerberholz (Holz, das die Endverbraucher selbst aus dem Wald holen) wurde im
allgemeinen Uber eine anteilige Betrachtung des Gesamtholzeinschlages berechnet.
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7.2.2.1.2 Ermittlung des Energieverbrauchs von Holz aus den Forsten in privaten
Haushalten

Zur Berechnung des Energieverbrauchs von Brennholz aus den Forsten in privaten
Haushalten werden folgende Annahmen getroffen:

Die hier zu berechnende Brennholznutzung erfolgt ausschlieRlich in privaten Haus-
halten.

Das Brennholz wird in den kreisfreien Stadten und Landkreisen genutzt, in denen es
anfallt, d. h. es findet kein inlandischer Brennholzaustausch Uber die Kreisgrenzen
hinweg statt.

Mischwald besteht zu je 50 % aus Laub- und Nadelwald.
Restriktionen der Waldflachen werden nicht bertcksichtigt.

Der letztendliche Energieverbrauch von Holz aus den Forsten in privaten Haushalten
pro Kreis berechnet sich aus den Heizwerten fur Holz, den Nadel-, Laub- und Misch-
waldflachen und der bereits ermittelten Holzentnahme aus den Forsten fir private
Haushalte.

7.2.2.2 Energieholz aus Flur- und Obstbaumholz

Fur die thermische Holznutzung von Flur- und Obstbdumen wird die Annahme getrof-
fen, dass diese ausschlie3lich in privaten Haushalten erfolgt. Der Verschnitt aus Flur-
gehdlzen wird im allgemeinen dem Boden als Mulch wieder zugefuhrt, d. h. die energe-
tische Nutzung von Flurgeholzen ist zu vernachlassigen. Die energetische Nutzung von
Baumverschnitt aus privaten Kleingarten in Haushalten wird hier ebenfalls nicht be-
trachtet. Die Berechnung stitzt sich lediglich auf die Obstbaumflachen, die im Rahmen
der Bodennutzungshaupterhebung [StaLa *,*] erfasst werden. Der jahrlich anfallende
Obstbaumverschnitt ist [Wintzer et al., 1994] zu entnehmen. Der mittlere Heizwert flr
lufttrockenes Obstbaumholz lasst sich aus den Angaben aus [Walter et al., 1996] be-
rechnen. Aus den 0. g. Angaben und der zuséatzlichen Annahme des energetisch ge-
nutzten Anteils des Obstbaumverschnitts lasst sich der kreisweise Energieverbrauch
durch die thermische Nutzung von Obstbaumverschnitt berechnen.

7.2.2.3 Energetisch genutztes Restholz aus dem Produzierenden Gewerbe und
dem Kleinverbrauch

Uber die energetische Nutzung von Restholz in privaten Haushalten, das aus dem Pro-
duzierenden Gewerbe oder dem Kleinverbrauch stammt, liegen nur wenig verwertbare
Daten vor [Fruhwald, 1990], [DIW, 1996]. Aus den absoluten Angaben, die [Fruh-
wald, 1990] fur energetische Restholznutzung (in t) verwendet, werden Relationen ge-
bildet (notwendige Daten: Anzahl der Beschaftigten im Holz- und Baugewerbe; ther-
misch genutztes Restholz im Holz- und Baugewerbe; Einwohnerzahl pro Kreis), so dass
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sich daraus eine anteilige energetische Restholznutzung aus dem Produzierenden Ge-
werbe und dem Kleinverbrauch in privaten Haushalten ergibt.

7.2.2.4 Energieholzhandel

Die Betrachtung des Brennholzhandels beinhaltet einige Schwierigkeiten. Da Holz, im
Gegensatz zu allen anderen géangigen Energietragern, neben der Nutzung als biogener
Festbrennstoff ebenfalls zur stofflichen Nutzung herangezogen werden kann, ist beim
Holzhandel nicht in jedem Fall exakt festzustellen, welchem Zweck das gehandelte Holz
dienen wird. In [Hartmann et al., 1997] werden insgesamt dreizehn Anbietergruppen
unterschieden, die dem Brennholzhandel zuzuordnen sind. Allein die Feststellung der
Varianz der Anbieter zeigt die Schwierigkeit der Erfassung des Brennholzhandels auf.
Dazu bleibt festzuhalten, dass einige der Anbietergruppen einen Teil des Holzes selbst
fur energetische Zwecke nutzen (,Eigenbedarf”, kostenneutrale Brennholzabgabe an
Verwandte / Bekannte). Des weiteren ist zu bertcksichtigen, dass der Begriff ,Brenn-
holzhandel* in den einzelnen Literaturstellen unterschiedlich definiert wird, vgl. z. B.
[Hartmann et al., 1997], [DIW, 1996], [Rheinbraun, 1994].

Das Vermeiden von Uberschneidungen mit anderen Brennholzquellen (z. B. Brennholz
aus den Forsten) wird durch die Verwendung eines Uber Expertenwissen erarbeiteten
Korrekturfaktors in der Berechnung fur ,Energieverbrauch von Holz aus Brennholzhan-
del* weitgehend erreicht.

Der Energieverbrauch an aus dem Energieholzhandel bezogenem Brennholz bei pri-
vaten Haushalten errechnet sich innerhalb der einzelnen Bundeslander Gber den relati-
ven Bevdlkerungsanteil der Landkreise bzw. kreisfreien Stadte zur Landesbevdlke-
rungszahl.

7.2.3 Energetische Nutzung von Holz im Sektor Kleinverbrauch

7.2.3.1 Energetische Nutzung von Holz in der Branche Landwirtschaft

Brennholz aus den Forsten kann, neben der Nutzung in privaten Haushalten, auch in
landwirtschaftlichen Betrieben zu Heizzwecken eingesetzt werden. Dies gilt insbeson-
dere fir landwirtschaftliche Betriebe, die Uber eine eigene Waldflache verfiigen. Hier
fallt energetisch nutzbares Holz im allgemeinen als Koppel- oder Restprodukt bei der
Stammholznutzung an. Die energetische Nutzung von Holz in landwirtschaftlichen Be-
trieben mit Waldflache erfolgt in erster Linie zur Bereitstellung von Raumwarme im be-
trieblich genutzten Teil des Wohnhauses. Die Raumwarmebereitstellung im nicht be-
trieblich genutzten Teil des Wohnhauses wird als Teil des Sektors Haushalte betrachtet.
Uber die Nutzung von Holzenergie in der Landwirtschaft zu anderen Zwecken (z. B.
Trocknung von Getreide) ist nichts bekannt. Man kann deshalb davon ausgehen, dass
eine solche Nutzung lediglich in schwierig quantifizierbaren Einzelféllen stattfindet, die
auf die Bilanz der energetischen Holznutzung keine erkennbare Auswirkungen zeigen.
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7.2.3.1.1 Berechnung der landwirtschaftlichen Betriebe mit Wald pro Kreis

Die Anzahl der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe mit Wald pro Bundesland in den
Neuen Bundeslandern und damit die mégliche relative Aufteilung dieser Daten auf die
einzelnen Kreise ist fur das Basisjahr 1994 nicht bekannt. In den Alten Bundeslandern
erfolgt die Ermittlung der Anzahl Betriebe auf Kreisebene getrennt nach Betrieben mit
einer Waldflache von < bzw. > 1 ha.

In den Neuen Bundeslandern wird angenommen, dass ein bestimmter Anteil aller land-
und forstwirtschaftlichen Betriebe tber eine Waldflache verfugt. Es erfolgt keine Unter-
scheidung nach Grof3e der Waldflache, weil dazu keine Daten bekannt sind.

7.2.3.1.2 Berechnung des Holzenergieverbrauchs in der Landwirtschaft pro Kreis

Die Berechnung des Holzenergieverbrauchs in der Landwirtschaft pro Kreis erfolgt mit
Hilfe von Angaben zu

den landwirtschaftlichen Betriebszahlen, die Uber einen eigenen Wald verfiigen,
dem mittleren Heizwert des energetisch genutzten Holzes,
dem Energiebedarf zur Erzeugung der notwendigen Raumwarme pro gm,

dem Anteil von Holz am gesamten Energieeinsatz in landwirtschaftlichen Wohnh&u-
sern

der betrieblich genutzten Flache des landwirtschaftlichen Wohnhauses.

7.2.3.2 Energetische Restholznutzung im Kleinverbrauch auf3er Landwirtschaft

Die energetische Nutzung von Holz bzw. Restholz findet im Bereich der Kleinverbrau-
cher im allgemeinen dort statt, wo es aus produktionstechnischen Griinden anféllt. In-
nerhalb der Einteilung der Wirtschaftszweige nach SYPRO, Ausgabe 1979 (,Systematik
der Wirtschaftszweige, Fassung fur die Statistik im Produzierenden Gewerbe*) [StaBu,
1995] betrifft das die Bereiche SYPRO 53 (Holzbearbeitung), SYPRO 54 (Holzverar-
beitung), SYPRO 55 (Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeerzeugung) und SYPRO
72...77 (Baugewerbe). Bei der Berechnung der energetischen Holznutzung im Sektor
Kleinverbrauch werden Feuerstatten mit Holzverbrennung anderer Branchen nicht be-
rucksichtigt. Dazu z&hlen z. B. Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeverarbeitung
(SYPRO 56), Gastronomiebetriebe mit Holzfeuerung (z. B. Pizzerien), Béckereien,
Gartnereien, 6ffentliche Geb&ude mit Holzfeuerung.
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7.2.3.2.1 Aufbereitung von Daten Uber Beschéaftigtenzahlen der unterschiedlichen
Wirtschaftszweige und Gewerbeformen fur die Landkreise und kreisfrei-
en Stadte

Die zu betrachtenden Bereiche zur Ermittlung des Holzenergieverbrauchs bei Kleinver-
brauchern (ohne Landwirtschaft) sind das Handwerk Holzgewerbe, die industriellen
Kleinbetriebe Holzgewerbe, die industriellen Kleinbetriebe in der Holzschliff-, Zellstoff-,
Papier- und Pappeerzeugung sowie den Baugewerbe, das dem Kleinverbrauch zuzu-
ordnen ist.

Die Daten zu den Beschaftigtenzahlen der unterschiedlichen Wirtschaftszweige und
Gewerbeformen sind den Verdffentlichungen der statistischen Landesamter sowie des
statistischen Bundesamtes entnommen. Teilweise unterliegen diese Daten jedoch einer
Geheimhaltungspflicht, so dass bei einer einfachen Datenaufbereitung deutliche Da-
tenliicken erkennbar waren. Zur Vermeidung dieser Datenlicken werden Informationen
Uber vergleichbare Beschaftigtenbereiche herangezogen und auf bekannte Daten Uber-
tragen.

Wenn keine Beschaftigtenzahlen bekannt sind, erfolgt eine Abschatzung dieser Zahlen
mit Betriebszahlen oder mit Beschéftigtenzahlen vergleichbarer Wirtschaftszweige. Eine
genaue Beschreibung dieser Methoden ist in Anhang 2 gegeben.

7.2.3.2.2 Ermittlung der Parameter zur energetischen Restholznutzung im Klein-
verbrauch (auf3er Landwirtschaft)

Zur Ermittlung der Parameter ,Masse von in betriebseigenen Anlagen verbranntem
Restholz pro Beschaftigten® fur die unterschiedlichen Gewerbeformen und Sektoren
werden Daten der Bundeslander Uber Beschéftigungszahlen im Produzierenden Ge-
werbe sowie Daten aus der gewerblichen Abfallstatistik bendtigt. Aus den Angaben
Uber die Beschéftigtenzahlen und der Menge des dort in betriebseigenen Anlagen ver-
brannten Restholzes wird der Parameter pro Bundesland ,In betriebseigenen Anlagen
verbranntes Restholz pro Beschéftigten” gebildet. Im Fall nicht vorhandener Daten, wie
es z. B. fur Berlin der Fall ist, erfolgt eine konservative Parameterbestimmung von ver-
gleichbaren Bundeslandern (Expertenwissen). Im Fall von Berlin werden z. B. die Daten
von Hamburg verwendet.

Ist ein solcher Parameter fur ein Bundesland rechnerisch nicht zu ermitteln (wenn z. B.
laut der Landerangabe im Produzierenden Gewerbe im Sektor Holzschliff-, Zellstoff-,
Papier- und Pappeerzeugung kein Restholz energetisch genutzt wird und daher kein
Parameter zu ermitteln ist), wird ein Expertenwert ermittelt, da davon auszugehen ist,
dass auch in den Bundeslandern, fur die kein Parameter bzw. ein Wert gleich Null vor-
liegt im Bereich der Industriellen Kleinbetriebe Restholz energetisch genutzt wird. Es
wird dabei jedoch ein konservativer Expertenwert ermittelt, der sich an den niedrigen
errechneten Parameterwerten orientiert. Sind in einigen Bundeslandern aufgrund nicht
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vorhandener Daten keine Parameter fir den Sektor Baugewerbe zu ermitteln, wird die-
ser Parameter gleich Null gesetzt.

7.2.3.2.3 Berechnung des Holzverbrauchs fir den Kleinverbrauch (auf3er Land-
wirtschaft) pro Kreis

Aus den Parametern ,In betriebseigenen Anlagen verbranntes Restholz pro Beschaf-
tigten* (pro Bundesland), den Beschaftigtenzahlen in den oben genannten Kleinver-
braucher-Branchen pro Kreis und dem mittleren Heizwert des verbrannten Restholzes
lasst sich der Holzverbrauch der Kleinverbraucher (aul3er Landwirtschaft) fur die Kreise
errechnen. Ist der Energieverbrauch fir Restholz bei Kleinverbrauchern aul3er Land-
wirtschaft aufgrund mangelnder Daten in dieser Form nicht zu ermitteln, wie z. B. fir
Bremen, so werden andere Kriterien herangezogen. Beispiel Bremen: Bekannt ist der
Restholzenergieverbrauch fur den Stadtstaat Bremen. Die Verteilung auf die Kreise er-
folgt Uber die relative Verteilung der Einwohner Bevdlkerung pro Kreis in Bezug auf den
Stadtstaat.

7.2.4 Energetische Gebrauchtholznutzung

7.2.4.1 Private Haushalte

Die Feststofffeuerungsanlagen in privaten Haushalten zéhlen im allgemeinen zu den
Kleinfeuerungsanlagen mit einer Feuerungsnennwéarmeleistung < 15 kW. Diese Anla-
gen sind nicht genehmigungsbedurftig und fallen unter die Kleinfeuerungsanlagenver-
ordnung [1. BimSchV, 1988]. Kleinfeuerungsanlagen im Bereich < 15 kW Nennwéarme-
leistung sind nicht fur die energetische Nutzung von Gebrauchtholz zugelassen (Zulas-
sung im Bereich Holzverbrennung: naturbelassenes, stiickiges Holz einschliellich an-
haftender Rinde, beispielsweise in Form von Scheitholz, Hackschnitzeln sowie Reisig
und Zapfen). Es ist davon auszugehen, dass auch Gebrauchtholz in diesen Anlagen
teilweise mit verbrannt wird. Dabei dirfte es sich jedoch um Einzelféalle handeln, die auf
die Bilanz der energetischen Nutzung von Holz keine erkennbaren Auswirkungen zei-
gen.

7.2.4.2 Kleinverbraucher

Im Sektor der Kleinverbraucher werden sowohl nicht genehmigungsbediuirftige als auch
genehmigungsbedurftige Holzfeuerungsanlagen betrieben. Die Anforderungen an die
jeweiligen Holzfeuerungen sind fir nicht genehmigungsbedurftige Anlagen Uber die
1. BImSchV geregelt, fir genehmigungsbedurftige Anlagen gilt die [4. BImSchV, 1997].
Als Verwaltungsvorschrift fur die Genehmigung der Feuerungsanlagen, die unter die
4. BImSchV fallen, gilt die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft [TA Luft]. Bei
nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen durfen Holzwerkstoffe und behandeltes Holz
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(holzschutzmittelfrei und ohne Beschichtungen mit halogenorganischen Verbindungen)
nur bei Betrieben der Holzbe- und -verarbeitung in einer Feuerungsanlage mit einer
Nennwarmeleistung von mindestens 50 kW als Brennstoff eingesetzt werden (siehe
Sonderbestimmung zur Verbrennung von Resthdlzern bei Holzbe- und -verarbeitung,
1. BImSchV). Die energetische Nutzung von Gebrauchtholz ist in diesen Anlagen je-
doch nicht gestattet. Es ist zwar nicht auszuschliel3en, dass in nicht quantifizierbaren
Einzelfallen Gebrauchtholz mit verfeuert wird, die jedoch keinen wesentlichen Einfluss
auf die Bilanz der energetischen Holznutzung bei Kleinverbrauchern besitzen.

7.3 Berechnung des Energieverbrauchs in militarischen Liegenschaften und
Abgleich mit der Bundesenergiebilanz

Der Energieverbrauch des Sektors Militar ist nur in wenigen Landerenergiebilanzen und
in der Bundesenergiebilanz ausgewiesen. Es gibt in der Bundesenergiebilanz keine An-
gaben zum Energieverbrauch bei gasféormigen Energietragern. Diese Verbrauche mis-
sen direkt beim Bundesministerium fir Verteidigung (BMVg) erfragt werden. Die aktu-
ellen Daten stammen aus [BMVg, 1994].

Zur Verteilung der Energieverbrduche in militarischen Liegenschaften auf Kreisebene
liegen Angaben aus den Wehrbereichen fur samtliche Liegenschaften vor. Diese Anga-
ben auf Kreisebene werden mit den Summen der Bundesenergiebilanz (bzw. den An-
gaben des BMVQ) abgeglichen.

7.4 Aufteilung der abgeglichenen Landerenergiebilanzen nach Sektoren

Die Ergebnisse des Landerenergiebilanzabgleichs (vgl. Kapitel 7.1) missen auf die
Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher verteilt werden. Bei einigen wenigen Lande-
renergiebilanzen sind diese Sektoren einzeln ausgewiesen. In den utbrigen Bundeslan-
dern erfolgt die Aufteilung auf Grundlage der Auswertetabelle zur Bundesenergiebilanz,
die vom DIW herausgegeben wird, unter der Annahme, dass die Aufteilung in den ein-
zelnen Landern vergleichbar mit der Bundesebene ist [DIW, 1997].

7.5 Aufteilung der abgeglichenen Landerenergiebilanzen im Sektor Haushalt nach
Anwendungen

Im Sektor Haushalte wird zwischen den Anwendungen Raumwarme und Prozesswarme
(Summe aus Energieverbrauch fir Kochen und Warmwassererzeugung) unterschieden.
Die Aufteilung des Energieverbrauchs in diese Anwendungen erfolgt mit Hilfe von An-
gaben aus dem VDI-Handbuch Energietechnik [Hel3, 1995].
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7.6 Berechnung von Splitfaktoren zur Aufteilung summarischer Energietréager in
die Energietrager der Bundesenergiebilanz

Die Energietrager, die in verschiedenen Datenquellen verwendet werden, sind, wie in
Tabelle 6.2 dargestellt ist, unterschiedlich aggregiert. Um einen Vergleichbarkeit zu er-
halten, werden die Energieverbrauche dieser Energietrager auf die Energietrager der
Bundesenergiebilanz verteilt. Dies erfolgt mit Hilfe von Splitfaktoren fir jedes Bundes-
land, indem z. B. der Anteil des Energieverbrauchs einer bestimmten Kohlesorte am
Gesamtenergieverbrauch aller Kohlen berechnet wird.

7.7 Berechnung der Energieverbrauchs aus Feuerungen im Sektor Haushalte

7.7.1 Aufbereitung der Gebaude- und Wohnungszahlungen

Die Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszéhlungen (GWZ’en) 1987 (Alte Bundes-
lander) und 1995 (Neue Bundeslander) liegen auf Kreisebene in einer Struktur vor, so
dass Aussagen Uber die Verteilung der Wohneinheiten nach den Kriterien Gebaudetyp
(Ein-/ Zwei- / Mehrfamilienhaus) ODER (Gebé&ude-)Altersklasse ODER Heizungssystem
(Kombination Heizungssystemtyp (Einzel- / Etagen- / Zentralheizung) und Energietra-
ger) mdglich sind. Auf Landesebene sind (in den Neuen Bundesléandern eingeschrank-
te) Aussagen Uber die Verteilung nach Gebaudetyp UND Gebaudealtersklasse UND
Heizungssystem maoglich.

Die Aufbereitung der Ergebnisse der GWZ’en dient dazu, die Strukturierung der Ergeb-
nisse auf Landesebene auf die Kreisebene zu Ubertragen. Dies geschieht durch Iterati-
onen nach den genannten Parametern. Die Berechnungsverfahren unterscheiden sich
wegen der unterschiedlichen Datenstruktur fir die Neuen und die Alten Bundeslander.
Die Gesamtzahl der Wohneinheiten in den Alten Bundeslandern wird mit den aktuellen
Angaben zur Anzahl Wohneinheiten auf Kreisebene aus [Easystat, 1997] abgeglichen.

7.7.2 Berechnung des Energiebedarfs Haushalte Raumwéarme

Die berechnete Anzahl Wohneinheiten dient als Grundlage zur Energiebedarfsberech-
nung. Die Wohnflache pro Kreis nach den Kriterien Gebaudetyp UND Gebaudealters-
klasse UND Heizungssystem erfolgt durch Multiplikation mit Angaben zur mittleren
Wohnflache.

Die Wohnflache wird multipliziert mit dem spezifischen Wérmeleistungsbedarf, die ein
Mal3 fur die fur die Beheizung einer bestimmten Wohnflache benétigte Energiemenge.

Durch Multiplikation mit der temperaturneutralen Nutzungsdauer, die aussagt, wie viele
Stunden ein Heizungssystem im Jahr theoretisch bei Vollast betrieben wird, berechnet
sich der Energiebedarf, der fur die Beheizung der Wohneinheiten erforderlich ist.
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Die mittlere Wohnflache, der spezifische Warmeleistungsbedarf und die temperatur-
neutrale Nutzungsdauer sind aus [Prognos, 1995] bekannt. Den Daten liegt das Be-
zugsjahr 1992 zugrunde. Die Daten werden zur Berechnung des Energiebedarfs ver-
wendet, der zur Verteilung des aus den abgeglichenen Landerenergiebilanzen be-
kannten Energieverbrauchs dient. Da man davon ausgehen kann, dass sich die Behei-
zungsstruktur (d. h. die Verteilung der verschiedenen Heizungssysteme) in Deutschland
zwischen 1992 und 1994 nicht wesentlich geandert hat, und da keine absoluten Zah-
lenwerte berechnet werden, kann der durch das andere Bezugsjahr entstehende Fehler
vernachlassigt werden.

7.7.3 Korrektur des Energiebedarfs mit Daten der Landerenergiebilanzen und
Klimagewichtungsfaktoren

Die Zugehdrigkeit der Kreise zu unterschiedlichen Klimazonen wird mit Hilfe des soge-
nannten Klimagewichtungsfaktors bertcksichtigt. Der berechnete Energiebedarf auf
Kreisebene wird mit den Klimagewichtungsfaktoren multipliziert und mit den Energie-
verbrauchen der zugehoérigen abgeglichenen Landerenergiebilanzen korrigiert.

7.7.4 Berechnung des Energieverbrauchs Haushalte Prozesswarme

Unter Prozesswarme versteht man den Energiebedarf fur die Bereitstellung von
Warmwasser und fur das Kochen. Der Energieverbrauch fir die Prozesswarme auf
Landesebene wird anhand der Anwendungsbilanz aus den Landerenergiebilanzen be-
rechnet (vgl. Kapitel 7.5). Die Umrechnung auf Kreisebene erfolgt proportional zur Ein-
wohnerzahl.

7.7.5 Unterteilung des Energieverbrauchs Haushalte Prozesswérme nach Pro-
zesswarmetypen

Die Klassifizierung ,Prozesswéarme* erlaubt keine Aussagen uber die Erzeugung des
warmen Wassers. Wenn die Warmwasserzeugung in Heizkesseln erfolgt, missen diese
Anlagen gleichberechtigt wie Heizkessel zur Raumwarmebereitstellung betrachtet wer-
den. Bei der Ausgabe der Energieverbrauche wird die Unterscheidung nach Raum- und
Prozesswéarme dennoch beibehalten; die Prozesswéarme wird aber nach Prozesswar-
metypen differenziert. Die Differenzierung erfolgt durch die Angabe des Anteils der Pro-
zesswarme, der in Heizkesseln erzeugt wird, fir jeden Energietrager.
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7.8 Berechnung der Energieverbrauchs aus Feuerungen im Sektor
Kleinverbraucher

7.8.1 Ermittlung des Energieverbrauchs im Sektor Kleinverbraucher nach
Branchen

Der Sektor Kleinverbraucher umfasst eine Vielzahl von Verbrauchergruppen in den Be-
reichen Kleinindustrie, Handel, Dienstleistungsgewerbe, Baugewerbe, 6ffentliche Ein-
richtungen und Landwirtschaft, die erstmalig in [Suding, 1982] gegeneinander abge-
grenzt werden. Die Aufteilung des Sektors Kleinverbraucher in Branchen wird in dieser
Untersuchung analog zu der Einteilung aus [Prognos, 1995] durchgefuhrt.

Die Energieverbrauche der Kleinverbraucher aus den abgeglichenen Landerenergie-
bilanzen werden analog zu [Prognos, 1995] auf die Branchen verteilt. Gleichzeitig muss
die Verteilung des Energieverbrauchs nach Energietragern aus der Energiebilanz be-
rucksichtigt werden. Dies erfolgt mit Hilfe einer Iteration.

7.8.2 Ermittlung des Energieverbrauchs im Sektor Kleinverbraucher auf
Kreisebene

Die berechneten Energieverbrauche auf Landesebene werden mit Hilfe von branchen-
spezifischen Indikatorgréf3en (z. B. Einwohnerzahl, Beschéaftigtenzahlen) auf die Stadt-
und Landkreise verteilt. Eine Ubersicht Uber die zu den Branchen zugeordneten Indi-
katorgro3en liefert Tabelle 7.3.

Tabelle 7.3: Ubersicht tiber Kleinverbraucher-Branchen und zugehdérige IndikatorgroRen

Branche IndikatorgréRe

Landwirtschaft Viehzahlen (gewichtet)

Landwirtschaftliche Nutzflache der land- und forstwirtschaftlichen
Betriebe

Gaértnereien

industrielle Kleinbetriebe

Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte
verarbeitendes Gewerbe (ohne Baugewerbe)

Handwerk Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte
verarbeitendes Gewerbe (ohne Baugewerbe)
Baugewerbe Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Baugewerbe
Einzelhandel Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Handel
GrofRR3handel Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Handel

Banken, Versicherungen

Sozialversicherungspflichtig Beschéaftigte Kreditinstitute und
Versicherungsgewerbe

Waschereien, Reinigungen

Sozialversicherungspflichtig Beschétftigte Dienstleistungen,
soweit anderweitig nicht genannt

Gastgewerbe Sozialversicherungspflichtig Beschétftigte Dienstleistungen,
soweit anderweitig nicht genannt

Krankenh&user Bettenzahlen

Schulen Schilerzahlen (allgemeinbildende + berufshildende Schulen)

Bader Bevdlkerung insgesamt

sonstige private
Dienstleistungen

Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Org. ohne
Erwerbscharakter und private HH

Gebietskorperschaften,
0.0.E

Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Gebietskdrperschaften

und Sozialversicherung
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Im Sektor Landwirtschaft wird die zusammengesetzte Indikatorgro3e ,Viehzahlen ge-
wichtet” verwendet. Diese berechnet sich aus der Anzahl Tiere der verschiedenen Vieh-
arten und dem fir die Haltung dieser Tiere benotigten elektrischen Energieverbrauch.
Es liegen keine Zahlen tUber den Verbrauch an den tbrigen Energietragern in der Vieh-
haltung vor. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass der Bedarf an den tbrigen
Energietrdgern, wenn fur die Haltung einer Viehart ein hoher elektrischer Stromver-
brauch bendtigt wird, ebenfalls recht hoch ist (z. B. Milchviehhaltung: sowohl hoher
elektrischer Stromverbrauch als auch erhdhter sonstiger Energieverbrauch fir Hei-
zung). Bericksichtigt werden kénnen in dieser Betrachtung nur Vieharten, fur die der in
der Haltung benétigte elektrische Energieverbrauch bekannt ist. FUr energieintensive
Vieharten sind diese Daten bekannt, nicht aber z. B. fir die Haltung von Legehennen.

7.9 Ermittlung der Emissionsfaktoren

7.9.1 Struktur der Emissionsfaktoren nach Komponenten, Anwendungen und
Brennstoffen

Die Ermittlung von Emissionsfaktoren erfolgt in der Regel dermal3en, dass aus dem
Bestand an Feuerungsanlagen eine begrenzte Anzahl ausgewahlt wird mit dem Ziel,
auf der Basis des Emissionsverhaltens dieser Feuerungsanlagen einen reprasentativen
Emissionsfaktor festzulegen, der wiederum auf das gesamte Kollektiv aller Feuerungs-
anlagen tbertragen werden kann. Ublicherweise werden Emissionsfaktoren nur in Ab-
hangigkeit der eingesetzten Brennstoffe angegeben. Um die Aussagekraft von Emissi-
onsfaktoren zu erhdhen, sollten zusatzlich auch technologische Parameter wie z. B. die
Feuerungsleistung und die Bauart der Feuerungsanlagen mit einem gewichteten Anteil
am Bestand aller Feuerungsanlagen bertcksichtigt werden. Nicht zu vernachlassigen
ist aul3erdem, dass das Emissionsverhalten von Feuerungsanlagen signifikant durch die
Betriebsweise beeinflusst wird [EPA, 1997], [EMEP, 1996].

Emissionsfaktoren konnen utblicherweise ausgedrickt werden als Masse einer in die
Atmosphére emittierten Luftverunreinigung bezogen auf eine Masse, ein Volumen, eine
Entfernung oder die Dauer der Aktivitat, die die Emission verursacht. Im Falle der Er-
stellung eines Emissionskatasters zur Ermittlung des Emissionsaufkommens (z. B. in
KQLuttverunreinigung) @Us der Verfeuerung von Brennstoffen ist es sinnvoll, Emissionsfakto-
ren in der Form emittierte Masse (kg oder g) bezogen auf die mit dem Brennstoff zuge-
fuhrte Energiemenge (in TJ) anzugeben.

Eine Ubersicht iber die Luftverunreinigungskomponenten, die in diesem Vorhaben be-
trachtet werden sollen, wird in Kapitel 3.2.2 (S. 5) gegeben.

Die Struktur der Emissionsfaktoren ist durch die im Emissionsinventar CORINAIR in-
haltlich vorgegebene Nomenklatur flr emissionsrelevante Anwendungen (Aktivitaten)
festgelegt. Gemald den Vorgaben des Auftraggebers wurden vom IVD fur folgende
Sektoren und weitere Unterteilungen Emissionsfaktoren ermittelt (Tabelle 7.4). Die Zu-
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ordnung der spl_id zu den CORINAIR-Aktivitaten kann Tabelle 7.9 und Tabelle 7.10
entnommen werden.

Tabelle 7.4: Anwendungen, fur die Emissionsfaktoren erarbeitet werden

spl_id Anwendung

21 Haushalte Zentral- und Etagenheizungen, Heizkessel sowie
Prozesswéarme (Heizkessel)

22 Haushalte Raumwéarme (Einzelfeuerstatten)
25 Haushalte Prozesswarme (Einzelfeuerstatten)
31 Landwirtschaft

50 Kleinverbrauch

Wie der Tabelle entnommen werden kann, werden im Bereich der Haushalte vier Un-
terscheidungen getroffen. In der Anwendung Raumwéarme - Einzelfeuerstatten werden
die Feuerstatten zur Einzelraumbeheizung, z. B. Dauerbranddfen, Kacheléfen oder
auch Gas-Raumheizer zusammengefasst. Heizkessel fur leichtes Heizol und Fest-
brennstoffe werden der Anwendung Haushalte Zentral- und Etagenheizungen, Heizkes-
sel zugerechnet. Beim Brennstoff Erdgas gehdren hierzu auch Kombi- und Umlaufwas-
serheizer, die als Etagenheizungen betrieben werden.

In der Anwendung Prozesswarme werden ausschliel3lich Feuerungsanlagen betrachtet,
die der unmittelbaren Warmwasserbereitung oder dem Kochen dienen. Hierzu zahlen
im wesentlichen Herde, Badedfen, Gas-Durchlaufwasserheizer und Gas-Vorratswasser-
heizer. Die Bereitstellung von Warmwasser mit Hilfe von Heizkesseln Uber einen indi-
rekt beheizten Warmwasserpeicher wird bei der Ermittlung der Emissionsfaktoren nicht
dieser Anwendung zugerechnet, da sie emissionsseitig aufgrund der gleichen einge-
setzten Feuerungstechnik der Anwendung Zentral- und Etagenheizungen, Heizkessel
zuzuordnen ist. Bei der Ermittlung der Energieverbrauche und bei der Ausgabe der be-
rechneten Emissionen wird die Prozesswarme in die Prozesswérmetypen Heizkessel
und Einzelfeuerstatten unterschieden. Bei der Ausgabe nach CORINAIR werden Akti-
vitdten des Prozesswarmetyps Heizkessel im Split 21 (Haushalte Zentral- und Etagen-
heizungen, Heizkessel) betrachtet, es erfolgt keine Unterscheidung des Energiever-
brauchs in Heizkessel nach Anwendung.

Bei den Sektoren Kleinverbrauch und Militdr sowie der Kleinverbraucher-Branche
Landwirtschaft werden alle installierten Feuerungsanlagen (Einzelfeuerstatten und
Heizkessel) zusammengefasst. Es erfolgt keine gesonderte Betrachtung nach Anwen-
dungen.

Eine Ubersicht iber die betrachteten Energietrager und ihre Code-Nummern in der
CORINAIR-Nomenklatur kann Tabelle 6.4 entnommen werden.
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7.9.2 Ermittlung der Emissionsfaktoren aus Messergebnissen

Die Ableitung von anwendungsbezogenen Emissionsfaktoren in diesem Teilprojekt ba-
siert auf der Grundlage von geréatespezifischen Emissionsfaktoren, die in einem vom
Umweltbundesamt geférderten F+E-Vorhaben (,Ermittlung der mittleren Emissionsfak-
toren zur Darstellung der Emissionsentwicklung aus Feuerungsanlagen im Bereich der
Haushalte und Kleinverbraucher - FE-Nummer 295 46 364") ermittelt wurden.

Im F+E-Vorhaben 295 46 364 wurde eine umfangreiche Literaturauswertung von For-
schungsberichten, Verdffentlichungen in Fachzeitschriften und von Tagungsbeitragen
durchgefiihrt. Erganzend wurden Prufstands- und Feldmessungen an ausgewahlten
Feuerungen fur feste Brennstoffe vorgenommen.

Der Berechnungsweg zur Erstellung der geratespezifischen Emissionsfaktoren sowie
die Ableitung der im hier beschriebenen F+E-Vorhaben bendtigten anwendungsbezo-
genen Emissionsfaktoren ist in Bild 7.1 schematisch dargestellt. Im unteren Teil in Bild
7.1 ist der Berechnungsgang fur die hier relevanten anwendungsbezogenen Emissi-
onsfaktoren wiedergegeben.

Auf die Ermittlung der geréatespezifischen Emissionsfaktoren wird in diesem Zusam-
menhang nicht weiter eingegangen. Eine ausfihrliche Beschreibung der Datengrundla-
ge und des Rechenganges und der verwendeten Literatur ist im Endbericht zum UBA
F+E-Vorhaben 295 46 364 gegeben [Pfeiffer et al., 1998].
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UBA FE 295 46 364

Konzentration der Abgaskom-
ponente in ppm v/v (oder mg/m?3)

A 4

Brennstoffanalyse

Umrechnung in Massenkonzentrationen
(mit Dichte k der Komponente in mg/m?)

0O, oder CO, in Vol%
(Verdiinnung des Abgases)

!

|«
e

Berechnung des
Heizwertes in kd/kg
tr. u. feu. Verbr.luftmenge
u. Abgasvolumen in m*/kgg,

Umrechnung auf definiert verdinntes
Abgas, z.B.
Heiz6l EL u. Erdgas: 3 % O,
feste Brennstoffe: 13 % O,

!

Faktor zur Umrechnung

von mg/m?in kg/TJ

\4

Umrechnung auf die emittierte Menge
einer Abgaskomponente bezogen auf
die mit dem Brennstoff zugefiihrte
Energiemenge (z.B in kg/TJ)

v

Ubertragung auf
installierte Feuerstatten
bei Priifstandsmessungen

v

Wichtung der verschiedenen Messungen
am gleichen Anlagentyp bei vergleich-
baren Bedingungen (z.B. gleicher Lastfall,
gleiche Baualtersstufe)

Wichtung der verschiedenen
der Lastfalle

>«

\ 4

Wichtung
der Anlagenstruktur
(z.B. Baualtersstufe,
Leistungsbereich)

Berechnung des geratespe-
zifischen Energieeinsatzes mit
der Anzahl an Feuerstatten,
Vollbenutzungsstunden und
Feuerungswarmeleistung fur
jeden Brennstoff

geratespezifische Emissionsfaktoren,
z.B. fur Dauerbrandofen,
Heizkessel mit Olbrenner mit Geblase

UBA 104 02 830
Teilprojekt Emissionsfaktoren

Bild 7.1:

Wichtung der geratespezifischen
Emissionsfaktoren mit dem
anteiligen Energieeinsatzes

in einer Anwendung
fur jeden Brennstoff

anwendungsbezogene Emissionsfaktoren
z.B. Haushalte - Raumwarme -
Einzelfeuerstatten

anwendungsbezogenen Emissionsfaktoren

Berechnungsweg zur Erstellung von geratespezifischen und
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7.9.3 Wichtung der geratespezifischen Emissionsfaktoren

Ziel dieses Teilprojektes ist die Zusammenfihrung der in UBA FE 295 46 364 ermittel-
ten geréatespezifischen Emissionsfaktoren zu anwendungsspezifischen Emissionsfakto-
ren. Dazu werden die geratespezifischen Emissionsfaktoren der Feuerungen mit glei-
cher Anwendung zusammengefasst (z. B. Heizkessel in die Anwendung Raumwéarme -
Zentral-, Etagenheizung). Die anteilsmafige Bericksichtigung der einzelnen geréatespe-
zifischen Emissionsfaktoren am zu erstellenden anwendungsspezifischen Emissions-
faktor erfolgt in Form einer Wichtung.

In UBA FE 295 46 364 wurden in einer detaillierten Aufschliisselung die Gesamtjahres-
verbrauchsmengen der Brennstoffe im Jahr 1995 den verschiedenen Feuerstattenarten
zugeordnet. Ausgangspunkt hierfir bildete die Abschatzung des anteiligen (prozentua-
len) Brennstoffeinsatzes fir die verschiedenen Feuerstattenarten in der Bundesrepublik
Deutschland in Haushalten im Jahr 1994 nach [Erken et al., 1996]. Diese Brennstoff-
verbrauchsmatrix wurde mit Hilfe von eigenen Berechnungen einer weiteren Disaggre-
gierung im Bereich der Zentralheizungen (Aufteilung in drei Leistungsbereiche) und ei-
ner regionalen Aufteilung in neue und alte Bundeslander unterzogen. Durch die Auf-
nahme des Sektors Kleinverbraucher wurde die Brennstoffverbrauchsmatrix erweitert.

Die Berechnung des anteiligen Brennstoffeinsatzes jeder Feuerstattenart erfolgte in
UBA FE 295 46 364 auf der Basis von eigenen statistischen Erhebungen und Auswer-
tungen zur Anzahl an installierten Feuerstatten [Struschka et al, 1998] und der mittleren
Feuerungswarmeleistung. Die mittlere Anzahl an Vollbenutzungsstunden pro Jahr einer
Feuerstattenart erfolgte in Anlehnung an [Prognos, 1995], ergdnzt und Uberarbeitet
durch eigene Abschétzungen, z. B. [Struschka et al, 1996]. Die Summe der berechne-
ten Einsatzmengen eines Brennstoffes wurden mit der erarbeiteten Energiebilanz fur
die Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher tberprift. Bei Abweichungen wurde der
Rechengang nochmals durchgefiuhrt, wobei ein Abgleich der Ausgangsdaten (z. B. An-
zahl der Vollbenutzungsstunden oder der mittleren Feuerungswarmeleistung) nur inner-
halb plausibler Grenzen (z. B Korrektur von 1.620 h auf 1.600 h) vorgenommen wurde.
Die Vorgehensweise der Disaggregierung fir den Bereich der festen Brennstoffe wurde
auch auf die Brennstoffe Heiz6l EL und Erdgas Ubertragen.

Aus der berechneten Einsatzmenge eines Brennstoffes fur eine Feuerstattenart im Ver-
héaltnis zur aufsummierten Einsatzmenge Uber alle Feuerstéattenarten ergibt sich dann
die prozentuale Aufteilung des Brennstoffeinsatzes. Die ermittelte prozentuale Auftei-
lung des Brennstoffeinsatzes wurde aus UBA FE 295 46 364 Ubernommen und an-
schlie3end in die notwendige anwendungsspezifische Aufteilung des Brennstoffeinsat-
zes in diesem FE-Vorhaben tberfihrt (Tabelle 7.5). Mit Hilfe dieser prozentualen Auf-
teilung werden nun die geréatespezifischen Emissionsfaktoren aus UBA FE 295 46 364
gewichtet und in die erforderlichen anwendungsspezifischen Emissionsfaktor dieses
FE-Vorhabens zusammengefasst.
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Sektor Haushalte

Im folgenden Berechnungsbeispiel (Tabelle 7.5) soll dies kurz anhand des Einsatzes
von Braunkohlenbriketts in den Haushalten der alten Bundeslander veranschaulicht
werden.

Tabelle 7.5:  Wichtung der geratespezifischen Emissionsfaktoren am Beispiel des Einsatzes an Braun-

kohlenbriketts in Haushalten der alten Bundeslander mit Hilfe des anteiligen Energieein-
satzes innerhalb einer Anwendung (eigene Berechnungen)

Feuerstattenart Leistungs- Anteiliger Anteiliger Geréte- Anwendungs-
bereich Energieeinsatz | Energie- spezifischer spezifischer
einsatz | Emissionsfaktor| Emissionsfaktor
far CO fr CO
- [kw] [%6] [%6] [kg/TJ] [kg/TJ]
Dauerbrando-
fen <15 21,3 26,4 5.855
Kacheltfen <15 38,7 48,0 2.933
Kamine <15 10,8 13,4 2.505
Kamindfen <15 9,9 12,3 3.004
Raumwéarme — Einzelfeuerstatten 100 - 3.655
Heizkesssel 4-25 1,4 34,1 4.061
25-50 2,1 51,2 3.436
> 50 0,6 14,6 3.436
Raumheizung - Zentral-, Etagenheizung 100 - 3.650
Badedfen <15 3,1 20,4 6.935
Herde <15 12,1 79,6 4.667
Prozesswarme — Einzelfeuerstatten 100 - 5.129
Summe 100 - - -

Kleinverbraucher-Branche Landwirtschaft

Entsprechend der Festlegung in Tabelle 7.4 sollen auch Emissionsfaktoren fir die
Landwirtschaft in den alten und neuen Bundeslandern erstellt werden. Hierzu ist es ei-
gentlich notwendig, in vergleichbarer Weise wie bei den Haushalten eine Disaggregie-
rung des Energieeinsatzes fur die einzelnen installierten Feuerstéattenarten vorzuneh-
men. Von besonderer Schwierigkeit ist hierbei, dass fur den Bereich der Landwirtschaft
keine detaillierten Statistiken zur Anlagenstruktur vorliegen. Z. B. ist eine Unterschei-
dung in Feuerungsanlagen, die ausschlief3lich zur Beheizung in landwirtschaftlichen
Wohngebauden oder in Feuerungsanlagen aul3erhalb der Wohnraumbeheizung einge-
setzt werden, nicht mdglich. Daher kénnen im folgenden nur alle Feuerungsanlagen der
Landwirtschaft zusammen betrachtet werden. Als einziger Anhaltspunkt fir die Ablei-
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tung der Anlagenstruktur in den alten Bundeslandern konnte eine Studie aus dem Jahr
1983 herangezogen werden [Heins, 1983]. In dieser Studie wurde die Ausstattung der
landwirtschaftlichen Wohnhauser in Bayern mit Heizungsanlagen im Jahr 1978 unter-
sucht (Tabelle 7.6). Betrachtet wurden allerdings nur die Brennstoffe Heiz6l und die fe-
sten Brennstoffe als Summe. Ob in den untersuchten landwirtschaftlichen Wohngebau-
den erdgasbefeuerte Feuerungsanlagen angetroffen wurden, wird nicht beschrieben.
Auch wurde auf eine weitergehende Unterscheidung der Festbrennstoffe (Steinkohle,
Braunkohle oder Holz) verzichtet.

Tabelle 7.6: Ausstattung der landwirtschaftlichen Wohngebé&ude in Bayern im Jahr 1978 (nach

[Heins, 1983])
Beheizungsart/ Zentralheizung | Zentralheizung/ Einzeltfen Summe
Brennstoff Einzeldfen

[%] [%] [%] [%]
nur Heizol 6,7 0,7 2,0 9,4
Heizol + Festbrennstoffe 10,3 9,7 35,3 55,3
nur Festbrennstoffe 6,9 2,8 25,6 35,3
Summe 23,9 13,2 62,9 100,0

Die Struktur der Beheizungsarten wurde aufgrund fehlender neuerer Statistiken auf das
Jahr 1995 Ubertragen. Fur die neuen Bundeslander waren keine Angaben zur Anlagen-
struktur im Bereich der Landwirtschaft zu ermitteln, so dass die obige Aufteilung auch
fur die landwirtschaftlichen Betriebe in den neuen Bundeslandern verwendet wurde.

Aus den prozentualen Anteilen wurde unter Verwendung der Anzahl der Haupterwerbs-
betriebe in Deutschland (in 1995 alte Bundeslander: 524.900, neue Bundeslander:
25.000; Mitteilung des Statistischen Bundesamt) und unter Aufsplittung der Behei-
zungsart Zentralheizungen/Einzeltfen die Anzahl der installierten Feuerstatten (Zentral-
heizungen und Einzelofen) fur Heiz6l und Festbrennstoffe berechnet. Die Aufteilung des
Energieeinsatzes fur Zentralheizungen und Einzel6fen wurde mit Hilfe einer Abschat-
zung der Vollbenutzungsstunden und der mittleren installierten Feuerungswarmelei-
stung ermittelt. In Tabelle 7.7 ist die berechnete Aufteilung des Energieeinsatzes in der
Anwendung Landwirtschaft fur die neuen und alten Bundeslander dargestelit. Die Auf-
teilung fur Heizol EL wurde auch auf den Brennstoff Erdgas Ubertragen.

Tabelle 7.7: Aufteilung des Energieeinsatzes in der Landwirtschaft in den alten und neuen Bundeslan-

dern
Brennstoffe Zentral- Einzel- Summe
heizungen ofen
- [%] [%] [%]
Heizol (Erdgas) 93,7 6,3 100
Alte Bundeslander |feste Brennstoffe 47,8 52,2 100
Heizol (Erdgas) 96,5 3,5 100
Neue Bundeslander |feste Brennstoffe 62,0 38,0 100
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Fur eine Berechnung der anwendungsbezogenen Emissionsfaktoren im Bereich Land-
wirtschaft entsprechend der Vorgehensweise in Tabelle 7.7 ist eine Differenzierung der
Beheizungsarten Zentralheizungen in Leistungsbereiche und der Einzel6fen in Feuer-
stattenarten notwendig. Um eine einigermal3en realistische Aufteilung vornehmen zu
kénnen, wurde fir die Beheizungsart Zentralheizungen bei allen Brennstoffen (aul3er
Brennholz) die Aufteilung der Heizkessel bei Haushalten Gbernommen. Dies erscheint
als gerechtfertigt, da sich die in Haushalten der Landwirtschaft eingesetzten Heizkessel
in Bezug auf ihre Nennwarmeleistung nicht grundlegend von denen der privaten Haus-
halte unterscheiden durften. Im Bereich der Einzel6fen durfte dies anders sein. Hier ist
von einem hoheren Anteil an Kachel6fen auszugehen, da dies die traditionelle Behei-
zungsart in landwirtschaftlichen Wohngeb&uden sein durfte. Der Anteil der Kacheltfen
wurde deshalb mit 90 % festgelegt, der Anteil der Dauerbranddfen mit 10 %. Weiterhin
wird davon ausgegangen, dass der Anteil der Kaminéfen und offenen Kamine vernach-
lassigbar ist. Der Anteil am Energieeinsatz der Badedfen und Herde konnte aufgrund
fehlender Angaben zur Anlagenzahl in der Landwirtschaft nicht bericksichtigt werden.
Der geringe Fehler, der sich hierdurch in der Berechnung der Emissionsfaktoren fir die
Anwendung Landwirtschaft ergibt, wird durch die Berlcksichtigung des anteiligen Ener-
gieeinsatzes bei den Kachel6fen und Dauerbrandtfen teilweise wieder kompensiert.

Beim Brennstoff Brennholz wird der anteilige Energieeinsatz in Form von naturbelasse-
nem Holz im Bereich der Kleinverbraucher der Landwirtschaft zugewiesen. Auch hier
wird wiederum von einem Anteil von 90 % Kacheléfen und 10% Dauerbrandéfen zur
Aufteilung des Energieeinsatzes der Einzelbfen ausgegangen.

Sektor Kleinverbraucher (aul3er Landwirtschaft)

In der Anwendung Kleinverbraucher wurde die prozentuale Aufteilung des Energieein-
satzes aus UBA 295 46 364 auf die einzelnen Feuerstattenarten ibernommen. Einzige
Ausnahme ist die Aufteilung beim Brennholz. Wie oben erwahnt, wird der anteilige
Energieeinsatz in Form von naturbelassenem Holz der Landwirtschaft zugewiesen. Das
Restholz aus verschiedenen Kleinverbraucher-Branchen (vgl. Kapitel 7.2.3.2) wird in
diesen Branchen energetisch genutzt.

Die Wichtungsfaktoren fur die einzelnen Energietrager sind tabellarisch im Anhang 7
aufgefuhrt.

Braunkohlenbriketts in den neuen Bundeslandern

In den neuen Bundeslandern werden seit einigen Jahren in gewissem Umfang Braun-
kohlenbriketts aus dem Ausland importiert. In Tabelle 7.8 sind die ermittelten prozen-
tualen Anteile der Braunkohlenbriketts nach Herkunft am Absatz in den neuen Bundes-
lAndern im Jahr 1994 zusammengestellt.
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Tabelle 7.8: Prozentuale Anteile der Braunkohlenbriketts nach Herkunft am Absatz in den neuen Bun-
deslandern im Jahr 1994 ([BS, 1998], [DEBRIV, 1995] und eigene Berechnungen)

Brennstoff Prozentualer Anteil am Absatz
in den neuen Bundeslandern
im Jahr 1994
Import Braunkohlenbriketts 8,5 %
Lausitzer Braunkohlenbriketts 70,6 %
Mitteldeutsche Braunkohlenbriketts 20,9 %
Summe 100 %

Eine regionale Zuordnung des Absatzes an Importbraunkohlenbriketts, wie auch der
einheimischen Braunkohlenbriketts aus dem Lausitzer und Mitteldeutschen Revier, auf
Kreisebene ist aufgrund fehlender Angaben zum Absatz nicht méglich. Um trotzdem
eine bestmogliche Berechnung des Emissionsinventars zu gewahrleisten, wurden die
anwendungsbezogenen Emissionsfaktoren fur die einzelnen Sorten Braunkohlenbri-
ketts entsprechend ihrer Anteile nach Tabelle 7.8 gewichtet und zu einem Emissions-
faktor, gultig fur die neuen Bundeslander, zusammengefasst.

7.10 Berechnung der Emissionen

Aus der Multiplikation der Energieverbrauche mit den Emissionsfaktoren berechnen
sich die Emissionen. Mit Ausnahme der Energietrager Fernwarme und elektrischer
Strom, deren Emissionen nicht in den Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher son-
dern im Umwandlungssektor (CORINAIR-Sektor 01) betrachtet werden, liegen fur alle
Energieverbrduche Emissionsfaktoren in derselben Strukturierung vor.

7.11 Ausgabe der berechneten Emissionen in die CORINAIR-Datenbank

Ziel des F+E-Vorhabens war die Bereitstellung von Energieverbrduchen und Emissi-
onsfaktoren fur die in Tabelle 3.1 durch Fettdruck markierten sieben Aktivitaten in den
Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher. In Tabelle 7.9 und Tabelle 7.10 sind die Ak-
tivitaten aufgelistet, die eine Anlagenleistung < 50 MW umfassen. Da keine Daten uber
Anlagen > 50 MW vorliegen und diese aus Geheimhaltungsgriinden auch nicht verfug-
bar sind, missen samtliche Anlagen in die unten aufgelisteten Aktivitdten eingeteilt
werden.

Eine Bericksichtigung des htheren Energieverbrauchs kann durch die Verteilung der
IndikatorgroRen zwischen den Kreisen weitestgehend gewahrleistet werden. So ist z. B.
in einem Krankenhaus mit einer sehr grol3en Bettenzahl auch mit einer grof3en Feue-
rungsanlage und mit einem damit verbundenen hohen Energieverbrauch zu rechnen.
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Die im Unterauftrag ermittelten Emissionsfaktoren sind fur Anlagen der in Tabelle 7.9
und Tabelle 7.10 genannten Aktivitaten gultig und fihren fur groRere Anlagen z. T. zu
Fehlern in der Emissionsberechnung. Da aber Emissionsdaten aus den Emissionserkla-
rungen nicht verfugbar sind, muss auf diese Emissionsfaktoren zurtickgegriffen werden.

Zur Ausgabe nach CORINAIR ist eine Umgruppierung der berechneten Aktivitaten
(Energieverbrauche) und Emissionsfaktoren notwendig. Die Berechnungen wurden bis
hierher in der Sektoreinteilung der Bundesenergiebilanz durchgefihrt, der Sektor Haus-
halte wurde zusatzlich in die Anwendungen Raumwarme (mit drei verschiedenen Hei-
zungssystemtypen) und Prozesswéarme (Kochen/Warmwasser) unterteilt. Die Pro-
zesswarme wird nach den Prozesswarmetypen Heizkessel und Einzelfeuerstétten diffe-
renziert. Die Energieverbrauche im Sektor Kleinverbrauch wurden nach Kleinverbrau-
cher-Branchen unterteilt.

Die Zuordnung der Sektoren, Anwendungen, Heizungssystemtypen bzw. Prozesswar-
metypen bzw. Branchen zu den CORINAIR-Aktivitaten kann Tabelle 7.9 und Tabelle
7.10 entnommen werden. Die Aktivitat ,Residential plants — Other equipments (stoves,
fireplaces, cooking...)* wird mit einem Split zwischen Einzelfeuerstatten zur Raum- und
solchen zur Prozesswarmegewinnung aufgeteilt. Die letzte Spalte der Tabelle unter-
scheidet zwischen den Heizungssystemtypen (Anwendung Raumwarme) und zwischen
den Prozesswarmetypen (Anwendung Prozesswarme). Man sieht, dass die Heizungs-
systemtypen Zentral- und Etagenheizung bei der Ausgabe nach CORINAIR zusam-
menfassend betrachtet werden, was durch die vergleichbare Feuerungstechnik ge-
rechtfertigt ist. Zusatzlich erfolgt die Zusammenfassung des gesamten Energiever-
brauchs in Kesseln, unabhangig davon, ob diese zur Gewinnung von Raum- oder von
Prozesswarme dienen. Mit den vorliegenden Daten kann keine Unterscheidung des
Energietragereinsatzes in Kesseln oder des Anlagenbestandes nach Anwendung erfol-
gen.

Tabelle 7.9:  Zuordnung CORINAIR-Einteilung zu Unterteilung nach Energiebilanz - Sektor Haushalte
SNAP Bezeichnung Split Spl_id Anwen- Heizungssystemtyp/
CORINAIR dung Prozesswérmetyp
02 02 02 Residential plants Haushalte Zentral- und 21 Raum- Etagenheizung, Zentral-
Combustion plants < Etagenheizungen, Heizkes- warme heizung
50 MW (boilers) sel
02 02 05 Residential plants Haushalte Raumwarme 22 Raum- Einzelheizung
Other equipments (Einzelfeuerstatten) warme
(stoves, fireplaces,
cooking...)
02 0202 Residential plants Haushalte Zentral- und 21 Prozess- | Heizkessel
Combustion plants < Etagenheizungen, Heizkes- warme
50 MW (boilers) sel
02 02 05 Residential plants Haushalte Prozesswéarme 25 Prozess- | Einzelofen
Other equipments (Einzelfeuerstatten) warme
(stoves, fireplaces,
cooking...)
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Tabelle 7.10: Zuordnung CORINAIR-Einteilung zu Unterteilung nach Energiebilanz - Sektoren Kleinver-
braucher und Militéar

SNAP Bezeichnung Split spl_id Branche bzw. Sektor
CORINAIR

020302 Plants in agriculture, forestry and aquaculture - | Landwirtschaft 31 Landwirtschaft
Combustion plants < 50 MW (boilers)

02 0103 Commercial and institutional plants - Combu- | Kleinverbrauch 50 tibrige KV-Branchen
stion plants < 50 MW (boilers)

020103 Commercial and institutional plants - Combu- | Kleinverbrauch 50 Militar
stion plants < 50 MW (boilers)

7.12 Definition von Qualitatsklassen

Den Energieverbrduchen werden Qualitatsklassen zugeordnet, die zum einen von der
Qualitdt der Eingangsdaten (Bundes- / Landerenergiebilanzen) und deren Abgleich,
zum anderen von der der Statistiken zur Verteilung der Energieverbrauche abhangen.
Die Qualitatsklassen in Abhangigkeit der Abgleichfaktoren zwischen Landerenergiebi-
lanzen und Bundesenergiebilanz (vgl. Tabelle 7.1) sind in Tabelle 7.11 zusammenge-
stellt. Wahrend des Programmdurchlaufs (Auswertung der Energiebilanzen) kdnnen die
Qualitatsklassen der jeweiligen Energietrdger manuell verandert werden (vgl. Bild 8.35).

Tabelle 7.11: Zuordnung von Qualitatsklassen basierend auf dem Korrekturfaktor beim
Energiebilanzabgleich

Korrekturfaktor Qualitatsklasse
<0,5 D
0,5-<0,9 C
09-<11 B
1,1-<2 C
32 D
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8 Beschreibung des Programmsystems (, Handbuch*)

8.1 Systemvoraussetzungen

Das Berechnungsprogramm basiert auf Access 7.0. Notwendige Systemvoraussetzun-
gen sind daher Windows 95 (oder Windows NT) und Access fur Windows 95 (Version
7.0).

8.2 Funktionsbaum

In dem in Bild 8.1 dargestellten Funktionsbaum sind die Mdglichkeiten, die das Pro-
gramm bietet, zusammengestellt. Die Verzweigungen auf oberster Ebene entsprechen
den Knopfen des Startfensters.

| Funktionsbaum: Berechnung von Emissionen aus Feuerungen in Haushalten und Kleinverbrauch |

| Dateneingabe | | Berechnungen | | Ausgabe der Ergebnisse |

—| Daten aus der Prognos-Studie | —| Auswertung der Energiebilanzdaten —| Auswertung der Energiebilanzdaten |

—| Wohnungs- und Wohnflachenbestand|

Abgeglichene Lénderenergiebilanzel‘l

—| Berechnung des Holzverbrauchs |
_| Energieverbrauch Haushalte | —| Gebaude- und Wohnungszahlungen |

Woh -
|:: ohnungsbestand | —| Neuberechnung der GWZ-Ergebnisse

Energietrager-Splitfaktoren

Wohnflachenbestand _| Energieverbrauch Haushalte Sektor-Splitfaktoren
— Raumwarme
spezifische
Warmeleistungsbedarfskennziffern
ProzeRwérme

temperaturneutrale Nutzungsdauer de
Warmeleistungsbedarfs

—| Energieverbrauch Kleinverbraucher —| Energieverbrauch

Energieverbrauche der
Kleinverbraucher-Branchen

—| Energieverbrauch Militar

—| Daten zu den Energiebilanzen

—| Berechnung der Emissionen —| Ausgabetabellen fur CORINAIR

Bundesenergiebilanz

emfa_defa (Emissionsfaktoren
—| Auswertetabelle zur Bundesenergiebil%nz

—| Emission |
)

Landerenergiebilanzen und

Anwendungsbilanz L as_rates (Energieverbrauche)
)

(Aufteilung Raumwarme / ProzeBwarmy |

Anteil der Heizkessel am
Energieverbrauch ProzeRwarme
—| Eingabedaten auf Kreisebene |
tatstische Daten auf Landesebene zur] | Export im CORINAIR-Format |
Berechnung des Holzverbrauchs
_| Holzentnahme aus Wald- und |
Obstbauflachen

Emissionsfaktoren exportieren |

—| Energieverbrauche des Sektors Militar |

Energieverbrauche in militarischen
Liegenschaften auf Kreisebene

Energieverbrauche exportieren |

Energieverbrauche Sektor Militar auf|
Bundesebene

_| Energieverbrauche pro Viehart |
(Berechnung EV Landwirtschaft)

—| Eingabe der Emissionsfaktoren |

Bild 8.1: Funktionsbaum des Berechnungsprogramms

8.3 Programmstart
Beim Offnen der Programmdatenbank erscheint das in Bild 8.2 gezeigte Formular.

Im Startformular verzweigt sich das Programm in die Teilprogramme ,Dateneingabe®,
.Berechnungen”, ,Ausgabe der Ergebnisse” und ,Export im CORINAIR-Format®. Zu-



Seite 46 Erstellung eines Emissionskatasters fir Feuerungsanlagen in Haushalt und Kleinverbrauch

satzlich ist es moglich, im Protokoll die letzten Anderungen und Berechnungen zu be-
trachten.

Ein Programmdurchlauf findet sinnvollerweise in dieser Reihenfolge statt. Wahrend des
Programmdurchlaufs werden aber auch Wechselmdglichkeiten zu den jeweils anderen
Programmzweigen gegeben. Z. B. erfolgt nach Anderungen von Eingabedaten die Ab-
frage, ob daraus resultierende Energieverbrauche neu berechnet werden sollen. Nach
der Berechnung von Energieverbrauchen kann die Berechnung daraus resultierender
Emissionen gestartet werden. Im Anschluss an Berechnungen kann unmittelbar die
Ausgabe der Ergebnisse durchgefihrt werden.

'-* Berechmung vom Emasenen ous Hacsha@®en und Rlomyerbroocbems

Wiatzzichore de Deisrians. diube Wiksprograrmmentsounciakiuall

Hame dar Dstenhank dmien_bh_kwmdb

Bild 8.2: Anzeige bei Programmstart

Wenn der Pfad und/oder der Name der Datenbank sich seit der letzten Sitzung gean-
dert hat (d. h. wenn die alten Angaben nicht mehr stimmen), wird beim Laden dieses
Formulars mit den in Bild 8.3 und Bild 8.4 gezeigten Eingabemasken der ,neue*“ Pfad
und Name abgefragt.
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Yerzeichnis andern
Abbrechen

Bitten gebeh Sie das \{ezeichni_'& der
Datenbark einl

Mksesprogrammentbwicklunghaktuel 1

Bild 8.3: Eingabemaske flir neues Verzeichnis

Mame andemn

Bitten geben Sie den Mamen der Diatenbank

inl

Abbrechen

Bild 8.4: Eingabemaske fur neuen Dateinamen

Eine Anderung von Pfad und Namen kann auch im Startformular durch Betatigen des
jeweiligen Knopfes Werte Andern durchgefiihrt werden, z. B. wenn verschiedene Da-
tenbanken mit jeweils unterschiedlichen betrachteten Szenarien bestehen. Der Ande-
rungsmodus wird durch Betétigen des Knopfes Anderungen Ubernehmen beendet.

8.4 Dateneingabe

B3 Eingaben

Eingangsdaten

Eingabe und ;ﬂ-\nderung von @!

:Daten aus der PROGNOS-Studie

Daten zu den Energiebilanzen

Eingabedaten auf Kreisebene

Statstische Daten auf Landesebene zur
Berechnung des Holzverbrauchs

Holzentnahme aus Wald- und Obstbauflachen

Energieverbrauche des Sektors Militar

Energieverbrauche pro Viehart
(Berechnung Energieverbrauch Landwirtschaft)

Eingabe der Emissionsfaktoren

Bild 8.5: Formular Eingaben
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Nach Starten der ,Dateneingabe“ werden die Daten, die Uber Eingabeformulare gean-
dert werden koénnen, in die Programmdatenbank kopiert, um eine Backup-Version zu
erhalten, und um ggf. den ,Urzustand” wieder herstellen zu kdbnnen. Deshalb bendtigt
das Laden des Formulars Eingaben etwas Zeit.

Im Formular Eingaben kann zwischen verschiedenen Statistiken bzw. sonstigen Da-
tenquellen gewahlt werden. Zum Teil werden erst ,,Zwischenformulare” gedffnet, die zu
den eigentlichen Eingabeformularen fuhren, zum Teil werden direkt die Eingabeformula-
re gedffnet. Die einzelnen Formulare sind im folgenden abgebildet und kurz erlautert.

Bei allen Eingaben muss zwischen keine Daten vorhanden und O unterschieden wer-
den. Wenn keine Daten bekannt sind, muss das zugehdrige Eingabefeld leergelassen
werden.

8.4.1 Allgemeine Erlauterungen zu allen Formularen

Prinzipiell sind die ,Eingabeformulare” zum einen dazu gedacht, bereits eingegebene
Werte zu betrachten (ohne Anderungen vornehmen zu kénnen), zum andern sollen ge-
zielte Anderungen moglich sein. Die Standardeinstellung ist in jedem Fall der Betrach-
tungsmodus, um versehentliche Anderungen oder Léschungen zu vermeiden.

Yerte andern
Daten *
M ibernehmen ﬂ

Bild 8.6: Kndpfe im Formularkopf aller Eingabemasken

Die in Bild 8.6 dargestellten Knopfe wiederholen sich bei jeder Eingabemaske. Durch
Betatigen des Knopfes Werte Andern wird vom Betrachtungs- in den Anderungsmodus
umgeschaltet. Damit werden Anderungen der eingegebenen Werte ebenso ermdglicht
wie das Anfugen und Loschen von Datensatzen (sofern das im jeweiligen Formular vor-
gesehen ist). Nach Betatigen des Knopfes Werte Andern wird - wie in Bild 8.7 zu se-
hen ist - der Knopf Anderungen libernehmen aktiviert, mit dem wieder in den Be-
trachtungsmodus umgeschaltet wird. Um auf den ersten Blick den aktuellen Modus zu
veranschaulichen, ist der Knopf Anderungen iibernehmen griin umrandet.

| liibernehmen

L Anderungen |

| Eeendet denAnderungamodus
M urid zchalket in der
Betfrachtungsmodius um
1 ]
Bild 8.7: Formularkopf im Anderungsmodus

In jeder Eingabemaske gibt es die Méglichkeit, mit Hilfe der Fernglasfunktion nach
Daten bzw. Eingaben zu suchen.
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Mit dem Knopf Daten Ubernehmen werden die Daten des Formulars in die Datenbank
Ubernommen. Das Formular wird geschlossen. Beim Schlie3en der Eingabemaske
(oder des dazugehorigen Uberformulars) kann, wenn Anderungen (Betatigen des
Knopfes Werte Andern) vorgenommen wurden und die Funktion Daten iibernenmen
gestartet wurde, eine Neuberechnung der daraus resultierenden Energieverbrauche
gestartet werden.

Ebenso erfolgt in diesem Fall ein Eintrag in die Protokolltabelle, der durch eigene Anga-
ben, die mit dem in Bild 8.8 gezeigten Eingabefenster gemacht werden kdnnen., er-
ganzt werden kann.

Whllen Sie einen Kommehtar fur dis ok
Pratokallabells srginzen? -
z.B. vorgeniommiete Sndemungen wis-Eingabe

woh Diaten fur neues Bezugsishr' Abbrechen

Bild 8.8: Abfrage zu Eingaben fir die Protokollitabelle

Wenn die Knopfe Werte Andern und Daten libernehmen betéatigt worden sind, wird
mit der in Bild 8.9 beispielhaft fur Anderungen, die eine Neuberechnung des Holzver-
brauchs erforderlich machen, gezeigten Meldung abgefragt, ob eine Neuberechnung
erfolgen soll.

Heuberechnung Holzverbrauch E2 l

( ‘} Es wurdet Eingangsdaten, dis ftir die Berechnung des energetischen Holzverbrauchs
betatiat werden, geandert Soll der Halevertbrauch'jetzt ned berechnet werden?

Ner

Bild 8.9: Abfrage zu Neustart von Berechnungen

Nach Berechnung der Energieverbrduche kann die Berechnung der Emissionen ange-
schlossen werden. Nach Betatigung der Funktionen Werte Andern und Daten (iber-
nehmen erfolgt auch immer eine Eintragung in die Protokolltabelle.

Der Knopf Formular Schliel3en (Ture mit Pfeil) schliel3t das Formular, ohne die Daten
zu Ubernehmen. Diese Mdglichkeit, das Formular zu schlie3en sollte angewendet wer-
den, wenn keine Anderungen vorgenommen wurden, weil es weniger zeitaufwendig ist
als Daten Ubernehmen. AuRerdem kann so vermieden werden, dass versehentliche
Fehleingaben in die Datenbank tibernommen werden.
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8.4.2 Zusatzliche Funktionen im Formularkopf bei Eingaben zur Energiebilanz

Werte andern

M' b+ |

Bild 8.10:  Erweiterter Formularkopf

Daten
ubernehmen

EL«

In dem in Bild 8.10 dargestellten erweiterten Formularkopf sind zusatzlich zu den be-
schriebenen Funktionen noch die Knopfe Neuer Datensatz (Pfeil mit Stern) und Da-
tensatz Loschen (Papierkorb) verflugbar. Sie ermdglichen die Eingabe von bisher noch
nicht vorhandenen Eingabedaten bzw. das Ldschen von nicht mehr benétigten Daten-
satzen. Diese Funktionen sind nur im Anderungsmodus (nach Betatigen des Knopfes
Werte andern) verfugbar.

8.4.3 Datensatznavigation

Datensatz; 14 || T b v e#] von 18
Bild 8.11: Leiste zur Datensatznavigation im Formularfuld

Die in Bild 8.11 dargestellte Leiste zur Datensatznavigation ist in allen Eingabemasken
im unteren Bereich (Formularful3) vorhanden und erméglicht den Wechsel zwischen
den verschiedenen Datensatzen. Die Kndpfe (von links nach rechts) bedeuten: Zum
ersten gehen, Zum vorherigen gehen, Zum nachsten gehen, Zum letzten gehen,
Neuen Datensatz anfligen (nicht immer verflgbar). Der Wechsel zwischen Datensét-
zen kann ebenso Uber die Tastatur (Bild auf / Bild ab) erfolgen.

Das Anfligen eines neuen Datensatzes ist nur im Anderungsmodus moglich.
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8.4.4 Eingabe von Daten der Prognos-Studie

B Eingabe von Daten aus der Prognos-Studie

Eingabe der Daten aus der EL*
Prognos-Studie

Wohnungs- und_Wuhnﬂﬁcher_lhestﬂnﬂ

spezifische
Wiarmeleistungsbedarfskennziffern

temperaturneutrale Nutzungsdauer des
Warmeleistungsbedarls

Energieverbrauche der
Kleinverbraucher-Branchen

Bild 8.12:  Ubersichtsformular zu Eingaben aus der Prognos-Studie

Aus der Prognos-Studie werden zum einen Daten zum Energiebedarf der Haushalte,
Anwendung Raumwarme entnommen, zum anderen Angaben zur Verteilung der Ener-
gieverbrauche der Kleinverbraucher zwischen den Branchen.

8.4.4.1 Eingaben zur Bestimmung der mittleren Wohnflache

B Wohnflache und Wohnungsbestand BEi=l B
Eingabe des Wohnflachen- und "
Wohnungsbestandes a
Wohnungsbestand
Wohnflachenbestand

Bild 8.13:  Ubersichtsformular zu Eingaben zu Wohnflachen- und Wohnungsbestand

Aus dem Wohnflachen- und Wohnungsbestand wird die mittlere Wohnflache nach den
Kriterien Gebaudetyp, Altersklasse, Heizungssystemtyp und Energietrager berechnet.
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& Eingabe Wohnungsbestand | _|O]

Wiahnungsbestand fur aite und neues Bundesiander Werte andern

in 1000 Wohnungen pro Regionale Differenzierung M __Daten Qe
ubernehmen
Fisgionals Differerziening [Alte Bundeslander =]
GiebéEydatup [Eir- und Zweitamilisnhaus =]
Ahtersklasse | Bezugsjahr |Femwﬁ{me | ﬁmemral.| GasZentral |ItahleZgnh'al| OIEinzel | GasEinzel | KohleFinzel |Strumspeil:her Eii |
P [biz 1918 1992 1.7 B35 7414 79 2242 1088 2188 2815 1000
1919-1948 1992 496 056 2 5839 326 1245 09 g4 6 161 81000
1949-1968 1992 1245 21053 1115,2 Ira 2248 1017 10,2 3242 1000
1869-1975 1992/ E0E 15947 4089 181 265 B3 113 1464 1000
1979-1987 1892 353 Ta2 558 2856 209 278 232 1266 1000
1880-1992 1882 156 3251 4441 & 24 25 12 27.5 1000

Datznsatz: 4] 4] Tk [ri]r ] von &

Bild 8.14:  Eingabemaske zum Wohnungsbestand

In den in Bild 8.14 und Bild 8.15 dargestellten Masken erfolgt die Eingabe des Woh-
nungs- und Wohnflachenbestandes nach verschiedenen Parametern. Die Angaben in
der Prognos-Studie liegen aufgeteilt nach Regionaler Differenzierung, Gebaudetyp und
Altersklasse vor.

Im oberen Teil des Formulars wird die betrachtete Regionale Differenzierung und der
Gebaudetyp vorgewahlt. Im Tabellenteil werden die Angaben fir alle Altersklassen ge-
zeigt.

Die Daten der Prognos-Studie liegen fur Alte und Neue Bundeslander in einer unter-
schiedlichen Struktur vor. Die Angaben fur die Neuen Bundeslander kbnnen nur nach
zwei Altersklassen unterschieden werden. Beispielhaft ist die Struktur in Bild 8.14 flr
die alten und in Bild 8.15 fir die Neuen Bundeslander dargestellt.

B Eingabe Wohnflachenbestand | |O0}

E‘rngabe des Wohnflachenbestandes \Varte Sndbm

in Mio m"2 pro Regionale Differenzierung T 2
iibernehmen ﬂ

#h

Regionale Differeriziznuna [Alte Bundssl@nder |
Gebaudshp [Eifr- urd Zweifarnilienhaus =]
Aftersklasse [ Bezugsjahi | Fernwiirme | OlZentral | GasZentral | KohleZentral | OlEinzel | GasEinzel | KohleEinzel [Stromspeicher | Ein
¥ |biz 1915 1582 5,1 B1 4 737 TR =21 107 215 27 9| Mia
1919-1945 1952, 47 559 556 34 1.7 7B 78 15,4 Mid
1949-1965 1882 13 220 117 4 &1 254 10,5 114 339 Mia it
1969-197% 1882 TE 1994 51 4 24 33 08 14 18,3 Mio
19791967 1892 42 93,3 66,7 34 25 33 2§ 15,1 | Mio 1
1990-1992 1952/ 138 39,9 54,4 08 03 03 02 373 Mio
Datensatz: l1l~|| 1 Flrlik*ivonﬁ 1 | 4

Bild 8.15:  Eingabemaske zum Wohnflachenbestand
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8.4.4.2 Eingabemasken zur Ermittlung des Energiebedarfs fir Raumwarme

Zur Berechnung des Energieverbrauchs im Sektor Haushalte, Anwendung Raumwar-
me, werden Daten zum Energiebedarf der Wohneinheiten benétigt. Angaben zum spe-
zifischen Warmeleistungsbedarf und zur temperaturneutralen Nutzungsdauer kdnnen
mit den in Bild 8.16 und Bild 8.17 dargestellten Eingabemasken geandert bzw. neu ein-
gegeben werden.

Der spezifische Warmeleistungsbedarf ist ein Mal3 fur den Warmebedarf pro Wohnfla-
che. Auch fir den spezifischen Warmeleistungsbedarf liegen die Daten fir die Regio-
nalen Differenzierungen getrennt vor.

B Eingabe spezifischer Warmeleistungsbedarf

spezifischer Wamelsistungsbedart Werh ariderh
(Warmeleistungsbedarf pra g |
‘Wohnflache) ﬂ - Daten B«
_ ubernehmen |

Riegionale Differernziening [Ble Bundeslander ~]

Gebaudetyp [Ein- und Zweitamiienhaus 3 |

|_| Altersklasse | Bezugsjahr | sWLB | Einheit |  Herkunft | ‘Kommentar

[P lbis 1918 1992 145FWim2  Prognos, 1995 Sanienungsrate Althestand p.a 0.9%

= 19121948 1292 - 1384 Wim2  Prognos, 1995 Sanierungsrate Altbestand p.a 0.9%

| |1949-1968 1992 L 1142Wm2  Prognos, 1995 Sanierungsrate Althestand p.a 0,9%

| |1969-1978 1992 C B2EMWWmZ  Prognos, 1995 Sanierungsrate Althestand p.a0 9%

19791987 1932 | BIWim2  Prognos, 1995 Sanienungsrate Althestand p.a 0.9%

= 19681989 11292 . BEWIm2  Prognos, 1985 Sanierungsrate Aftbestand p.a 0.3%
1990-1992 1992 B5 Wim2  Prognos, 1995

Datensatz 4 o[ 1 e mre] von 7

Bild 8.16: Eingabemaske zum spezifischen Warmeleistungsbedarf
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Die temperaturneutrale Nutzungsdauer entspricht der Zeit, wahrend der ein Heizungs-
bedarf in Hohe des spezifischen Warmeleistungsbedarfs besteht. Eine Differenzierung
nach Geb&udealtersklassen wird nur in den Neuen Bundeslandern durchgefuhrt. Im in
Bild 8.17 gezeigten Eingabeformular ist daher das entsprechende Auswahlfeld im obe-

ren Formularteil fir die Alten Bundeslander ausgeblendet.

B3 Eingabe Temperaturneutrale Nutzungsdauer

Temperatumeutrale Nutzungsdaler des
Warmeleistungsbedarts fur jaden Helzungstyp

‘Werle andern

E= =

Daten
M ibernehmen E!
Regionale Differenziering |RIEEEN W asisE s
laltersklasse [bis 1318 ~]
Energietrager | Heizungssystemtyp |Nutzungsdaue| Herkunft | Kommentar | Einheit | Bezugs

¥ | Gas ohne Klargas Einzelheizung 1350 Prognos, 19¢ Gas-Einzelofenheizung | Stunden 1992
| |leichtes Heizal Einzelheizung 1200 Frognos, 198 OlEinzelofenheizung Stunden 1882
|| Strom Einzelheizung 1380 Pragnos, 198 Wert fir Machtstromsp Stunden 1892
| |ohle+Holz Einzalheizung BES Prognos, 18¢  Kaohle- Einzelhaizung Btunden 1992
| |Gas ohne Kl&rgas Etagenheizung 1700 Prognos, 193¢  Gas- Zentral- / Etagent | Stunden 1992
| |leichtes Heizdl Etagenheizung 1675 Prognos, 19t Ol-Zentralheizung Stunden 1992
|| Stram Etagenheizung 1380 Frognos, 19¢  Wert fiir Machtstromsp Stunden 1992
| |Kahle+Haolz Etagenheizung 1650 Progrios, 19¢  Kohle- Zentralheizung | Stunden 1992
| |Fernwarme Zentralheizung 1950 Prognos, 19¢  Fernwarme Stunden 1892
| |Gas ohne Klargas  Zentralheizung 1700 Prognos, 190 Gas- Zentral- / Etagent Stunden 1992
|__|leichtes Haizdl Zentralheizung 1675 Pragnos, 19¢ Ol-Zentralheizung Stunden 1992
|| Strom Zentralheizung 1380 Prognos, 19¢  Mert fir Machtstromsp | Stunden 1992

Kohle+Holz Zentralheizung 1650 Prognog, 19¢  Kohle- Zentralheizung Stunden 1992

Dlatehzatz: Hi i ” 1HER I”i”i won 13

|

Bild 8.17:

Eingabemaske zur temperaturneutralen Nutzungsdauer
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8.4.4.3 Eingabemaske zur Ermittlung des branchenspezifischen Energiebedarfs
im Sektor Kleinverbraucher

Die in Bild 8.18 dargestellte Eingabemaske ermdglicht die Eingabe des branchenspezi-
fischen Energieverbrauchs fiir jeden Energietrager. Die Vorauswahl der Eingabe der
Energieverbréduche erfolgt im oberen Formularteil Uber die Regionale Differenzierung.

B Eingabe Energieverbrauch Kleinverbraucher
Energieverbrauch der Kleinverbraucher nach Werte andern |
Branche und regionaler Differenziening.
[Daten aus Prognos-Studie Daten :
{ . - ) ﬂ iibernehmen @! ‘
Regionale Dil’;farenzierung |Neue Bundezlander ﬂ
- Branche | Jahr | Kohle, Hulz| Heizij|| Flussiggas| andere Gase |Strum|Femw'arm.| Einheit|
L _andwirtschaft _'_] 1982 121 98 21 27 45 15T
| |Gartnereien 1992 5 39 039 05 07 28T
| |indust. Kleinhetriebe 1992 24 18 0.4 08 4 4 0Td
| |Handwerk 1992 29 23 05 17 18 01Tl
| |Baugewerhe 1952 10,7 9.4 18 8 54 1348 Td
| |Einzelhandel 1992 L 47 1 38 b 58T
|| Groithandel 1992 1] 0 0 0 0 0Td
| |Banken, Wersicherungen 1952 14 11 oz 0.3 0.4 08Tl
| |¥Waschereien, Reinigungen 1992 1 08 oz 03 02 03Tl
| | Gastgewerhe 1892 18 15 03 1.1 16 21T
| |Krankenhauser 1992 B9 5.4 12 2 28 52 Td
|| Schulen 1992 95 75 1B 24 27 86 Td
| |Béder 1992 05 04 0.1 0 01 04T
| |sonst. priv. Dienstleistunge 1992 118 98 2 25 G4 9T
Gebistskarperschaften, O 1952 B3 449 1.1 12 3.2 45Td
il | -+

Bild 8.18:  Eingabemaske zur Eingabe des Energieverbrauchs Kleinverbraucher
(nach Prognos)

8.4.5 Eingabemasken zu den Energiebilanzen und zu ihrer Auswertung

B Eingaben zur Energiebilanz !EEB

Eingaben zur Energiebilanz &

Landerenergiebilanzen und

Auswertetabelle zur Bundesenergiebilanz

_ Anwendungsbilanz
(Aufteilung Raumwarme f ProzeBwarme)

Anteil der Heizkessel am
Energieverbrauch ProzeBwarme

Bild 8.19:  Ubersichtsformular zu Eingaben zu den Energiebilanzen
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Mit dem in Bild 8.19 gezeigten Ubersichtsformular kann gewahlt werden, welche Daten,
die als Grundlage zur Auswertung der Energiebilanzdaten dienen, eingegeben werden
sollen.

8.4.5.1 Eingabemaske zur Bundesenergiebilanz und zu den
Landerenergiebilanzen

In der in Bild 8.20 dargestellten Eingabemaske erfolgt die Eingabe der Daten aus den
Energiebilanzen. Die Bundesenergiebilanz liegt bis 1994 getrennt nach Regionaler Dif-
ferenzierung vor, fur weitere Jahre ist auch die Eingabe einer einzigen Bundesenergie-
bilanz vorgesehen.

Die Eingabe der Energiebilanzen erfolgt getrennt nach Sektoren - sofern Angaben dazu
verfugbar sind - oder summarisch. Die Eingabe der Daten kann in der Energiever-
brauchs-Einheit durchgefuhrt werden, in der die Werte bekannt sind (z. B. Steinkohle-
einheiten (t SKE), Terajoule). Die Umrechnung in Terajoule erfolgt wahrend des Pro-
grammdurchlaufs.

Es ist keine Eingabe des Verbrauchs an Brennholz vorgesehen, da der Holzverbrauch
auf Kreisebene separat berechnet wird.

Energieverbrauche nach Landerenergiebilanzen Werte dndern

und der Bundesengrgiebilanz
Daten
ibernehmen

|
= Eifibieit [Terainule =]
Saktor: iHaushalte und Kleinverbraucher incl, Militar =] Bezugsjghr 13494

Bundesiafd:

Feste Brennstoffe Gase

Steinkohlen-Kakle i 239-TJ Braunkohlen-koks Tl Flusziggas | 1193 T
Steinkahlen-Koks: i T Staub- und Trockenkokhls Td Knkereigas,Slad;gas-l 32 Td  Klargas 1 Td
Steinkohlen-Briketts i Tl Hatbrainkohle TJ | Erdoas, Erdilgas 45446 T

Braurkohletkatile i T4 Der Holeverbrauchwid aus

Braurkohlzr-Biikett ! 529 T satistizchen Daten berschnet und
eiiedi braucht daker ticht eingebeh 2U werden,

Mineralole Elektrischer Strom und andere Energietrager
Heizil, leicht 59315 T4 Heizdl schwer 123 74| Stram | 32008 T4 Femwame] 131917
Herkuritt der Datery  |Energiebilanz Schlezwig-Holstein _v_j Kamnmientar _v__j

Dratensatz: 14 4 | 1k || won 20

Bild 8.20: Eingabemaske zur Bundesenergiebilanz und zu den Landerenergiebilanzen
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8.4.5.2 Eingabemaske zur Auswertetabelle des DIW zur Bundesenergiebilanz

Die Eingaben in der in Bild 8.21 dargestellten Maske dienen zur Aufteilung des Ener-
gieverbrauchs aus den Energiebilanzen in die Sektoren Haushalte und Kleinverbrau-
cher.

Eine Aufteilung nach Sektoren ist in den Bundeslandern notwendig, in denen die Ener-
gieverbrauche der Landerenergiebilanzen summarisch fir Haushalte und Kleinverbrau-
cher vorliegen. Die Aufteilung erfolgt mit Hilfe der Auswertetabelle zur Bundesenergie-
bilanz. Diese wird von der Bundesebene auf die Lander Ubertragen, fur die keine Anga-
ben zur Verteilung der Energieverbrauche zwischen den Sektoren vorliegen.

In der Eingabemaske zur Auswertetabelle wird der jeweils zu betrachtende Sektor vor-
gewahlt. Wie bei der Energiebilanz kann die Einheit frei gewahlt werden. Der Energie-
verbrauch der Energietrdger schweres Heizdl und Klargas wird im Sektor Haushalte zu
0 TJ und im Sektor Kleinverbraucher zu 1 TJ gesetzt, um den (insgesamt sehr niedri-
gen) Verbrauch dieser Energietrdger ganz dem Sektor Kleinverbraucher zuzuschlagen.
Damit wird automatisch der Sektor-Splitfaktor dieser Energietrager fur den Sektor
Haushalte zu O gesetzt. Wenn eine andere Verteilung beriicksichtigt werden soll, kann
dies durch Eingabe eines realen Energieverbrauchs erfolgen.

B Auswertetabelle zur Bundesenergiebilanz
Eingabe der Energieverbrauche Haushalte und Werte andern
Kleinverbraucher auf Bundesebens —
Daten &
(Auswertetabelle zur Bundesenergiebllanz) M ibernehmen 4
Sektar 2
Energietrayer | Bezugsjahr|Ener_gieuerhrauch| Einheit | Herkunft | Kommentar |
P | Ferrwarme 1994 81 Terajoule
B Klargas 1954 0] Terajoula Klargas wird nur im 3
| |Erdgas 1994 703 Terajoule
| |Gase aufier Maturgase 15954 30 Terajoule
[ |lsichtes Heizal 1994 844 Terajoule
[ | schureres Heizdl 15954 0} Terajoule schweares Heizdl wird
| | Strom 1994 380 Terajaule
[ | Steinkohlenkohle 1954 9| Terajoule
|| Steinkahlenkoks 15994 12 Terajaule
[ | Steinkohlenbriketts 1954 12 Terajoule
|| Braunkohlenbriketts 1994 18 Terajoule
B ubrige feste Energietrager 1554 33 Terajoule

=

Bild 8.21: Eingabemaske zur Auswertetabelle zu Bundesenergiebilanz
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8.4.5.3 Eingabemaske zur Anwendungsbilanz

Mit der in Bild 8.22 dargestellten Eingabemaske erfolgt die Eingabe der Daten aus der
Anwendungsbilanz, die zur Aufteilung des Energieverbrauchs im Sektor Haushalte nach
den Anwendungen Raum- und Prozesswarme dienen. Die Eingabe erfolgt prinzipiell in
der gleichen Weise wie bei der Auswertetabelle.

& Aufteilung Raumwarme - ProzeBwarme H=EE

Eingabe des Energieverbrauchs des Sektors Haushalte Werte andem
fur die Arrwenidungen Raum- und ProzeBwarme
Daten *
(Arwendungshilanz) M ibermehmen El‘
Antwendung
Energiettager | Bezugsjahr | Energieverbrauch| Einheit | Herkunft der Daten | Kommentar
| ¥ | Fermwarme 1992 141 Petajoule He@/RWWE, 1995
| Gas ohne Klargas 1992 706 Petajoule  Hel/RWWE, 1955
| |leichtes Heizdl 1952 738 Petajoule HelZ/BEWWE, 1995
|| Strom 1982 H3 Petajoule HelZ/RWE, 1995
| |Kohle 1992 102 Petajoule  HeR/RWWE, 1895
Halz 1992 1 Petajoule  Annahme: Holz nurin

Dlatenzatz Hl i H 100k I”i""i von B

Bild 8.22:  Eingabemaske zur Anwendungsbilanz fir den Sektor Haushalte

8.4.5.4 Eingabemaske zur Unterteilung der Prozesswarme nach Heizkesseln und
Einzelfeuerstatten

E2 Anteil Energieverbrauch Heizkeszel
Eingabe des Artells des Energiev’_e_rbrauchs’ in Werte andern I
Heizkesseln am gesamien Energieverbrauch der
Arwendung Raurmwarme Daten .
' ' M iibernehmen ﬂ
Fleg_i_unal'g Diffsrenziemng Rlke Bundeslarnde
Energietriiger | Bezugsjahr | Anteil | Einheit | Herkunft der Daten | Kemmentar
| ¥ |Fermwarme 1954 1 Anteil Fermwarme nur fiir Kes:
| |Flissiggas 1994 0 9980655 Anteil eigene Schatzungen
| |Erdoas, Erdilgas 1994 95 Prozent eigene Schatzungen
| |leichtes Heizdl 1524 0,9980655: Anteil eigene Schatzungen
| |Steinkohlan-Kaohle 1954 1) Anteil filr Badedfan/Hearde ung
| |Steinkohlenkoks 1994 1/ Anteil wird in Herden und Bad
| |Steinkohlenbriketts 1994 0 Anteil Anteil Warmwasserarn
| |Braunkohlenbrikett 1994 05 Anteil eigene Schatzungen
Brennholz 1954 0 5. Anteil eigene Schatzungen
e
Datensatz; 14| [ T e |t e] von @

Bild 8.23: Eingabemaske zur Unterteilung des Energieverbrauchs in der Prozesswarme

Der Energieverbrauch in der Anwendung Prozesswéarme wird unterschieden in Einzel-
feuerstatten (zur Warmwassererzeugung und zum Kochen) und in Heizkessel. Mit der
in Bild 8.23 dargestellten Eingabemaske wird der Anteil des Energieverbrauchs fir die
Prozesswérme in Heizkesseln eingegeben. Falls ein Energietrager in dieser Maske
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nicht aufgefihrt ist (in diesem Beispiel Strom), erfolgt die Abfrage nach dem Energie-
verbrauchsanteil wahrend der Berechnungen (vgl. Bild 8.40).

8.4.6 Eingabemaske fur Indikatorgrof3en auf Kreisebene

Fur die Verteilung der Energieverbrauche im Sektor Kleinverbraucher auf Kreisebene
werden - branchenabhangig - verschiedene Indikatorgrof3en verwendet. Auch fir ande-
re Berechnungen (z. B. Haushalte, Raumwarme -> aktuelle Anzahl Wohneinheiten pro
Kreis, Berechnung des Holzverbrauchs - Beschaftigtenzahlen) werden Daten auf Krei-
sebene bendtigt.

Die Werte stammen groéf3tenteils aus den statistischen Daten der Lander - Statistik Re-
gional [Easystat, 1997]. Wegen der Menge an Daten dient diese Maske vor allem zum
Betrachten und Andern einzelner Daten.

Die Eingabe bzw. Anderung erfolgt fiir jede IndikatorgroRe einzeln. Daher wird die Indi-
katorgrofRe vorgewahlt und die Eingabetabelle entsprechend angepasst. Auch in dieser
Eingabemaske ist teilweise die Eingabe mit unterschiedlichen Einheiten (z. B. bei Fl&-
chen) maoglich.

B Eingabe IndikatorgroBen
Eingabe der Daten auf Kreisebene Werte andern
(Anderung einzelner Ergebnisse der Daten aus M Daten El!
"EaijSfElT”) ubernehmen
Indikatargrolie | ElEns R e Ry == _Li

AGS | Geographische Einheit |B&zugsjahl| Menge Indikatorgriofie Einheit | Herkunit Kommentar e

B | 1001000 Flenzburg, Kreizfreie Stact 1994 57939 Einwohner —

| 1002000 Kiel, Kreistreie Stack 1994 248586 Einwohner

| 1003000 Luskeck, Kreizfreie Stach 1994 216854 Einwohner

| 1004000 Meumuenster, Kreistreie Stadt 1994 51996 Einwohner

] 1051000 Dithimar zchen 1934 132863 Einwahner

| 1053000 Herzogtum Lauenburg 1994 168165 Einwohner

|| 1054000 Mordiriestand 19584 157617 Einwahner

|| 1055000 Ostholstein 1994 196362 Einvwokingr

- 1056000 Pinnebery 1994 280937 Einwohnet

|| 1057000 Ploen 19584 124562 Einwohner

N 1058000 Rendsburg-Eckernfoerde 1994 255449 Einwohner

| 1059000 Schleswig-Flenshurg 1994 186300, Eirnwohner

| 1060000 Segebery 1994 233935 Einwohnet

| 1061000 Steinburg 1994 131914 Einwohner

|| 1062000 Stormarn 1954 206810 Einwaohner

| 2000000 Hamburg, Freie - und Hansestadt 1994 1705872 Einwohner

| 3107000 Braunschyweid, Kreistreie Stact 1994 254130 Einwohnet

: 02000 Salzgitter, Kreisfreie Stadt 1994 117842 Einwohiner :-1
Datensatz 14 1 ”-—1" L 1* #] won 440

Bild 8.24:  Eingabemaske fur Indikatorgro3en auf Kreisebene
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8.4.7 Eingabemaske fiur IndikatorgréR3en auf Landesebene zur Ermittlung des
Holzverbrauchs

Die Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs (s. Kapitel 7.2) erfordert unter ande-
rem IndikatorgrofRen auf Landesebene, um z. B. mittlere (Holz-) Abfallmengen pro Be-
schaftigtem zu ermitteln. Die Eingabe dieser Daten erfolgt mit der in Bild 8.25 darge-
stellten Eingabemaske. Wie bei den Indikatorgré3en auf Kreisebene erfolgt die Vorgabe
der Indikatorgrof3e in einem Auswabhlfeld.

Im gezeigten Beispiel ist die Eingabemaske im Anderungsmodus dargestellt. In diesem
Modus sind Eingaben (bzw. L6schungen und Anfligungen) zugelassen.

B Eingabe IndikatorgroBen auf Landesebene

Eingabe der statistischen Daten auf Landesebene (Anderungen
zur Berechnurig des Holzverbrauchs _MBEMEIMED.
ﬂ Daten EB,
iibernehmen
Indikatorarole |.f1‘-.nzah| der Bezchattigten im Sektor Holzaewerbe [Produzierendes Gewerbe] [SYFRO 53 - B4) __vJ
BL | Bundesland | Bezugsijahr | Menge Indikatorgrofie | Einheit | Herkunft Kommentar
2 1 Schleswig-Halstein 1994 4250 Beschattigte
| 2 Hamburg 1994 569 Beschattigte
- 3 Miedersachsen 1994 24018 Beschatticte
- 4 Bremen 1994 1053 Beschatticle
| 3 Mordrhein-YWestfalen 1394 TE570 Beschatticte
| G Hessen 1994 16155 Beschafticte
|| 7 Rheinland-Pralz 1994 14971 Beschéttiote
| & Baden-wiintemberg 1994 47208 Beschiftiote
| 9 Bavern ' 1994 58421 Beschéttiote
| 10 Sesriand 1884 1975 Beschéttiote
| 11 Berin 1884 1507 Beschéttigte
- 12 Brandenbury 1994 4732 Beschifticte
| 131 Mecklenburg-Yarpotmmetn 1994 3447 Beschafticte
| 141 Sachsen 1994 7092 Beschafticte
[ | 15 Sachsen-Arhat 1994 3711 Beschattigte
| 16 Thiringen 1994 7877 Beschittigte
*

l Eratenzate: Hi 1 II 10 ¢ IH ih*i van 16

Bild 8.25:  Eingabemaske fur IndikatorgréRen auf Landesebene
8.4.8 Eingabemaske Holzentnahmemengen aus Wald- und Obstbauflachen

In der in Bild 8.26 gezeigten Eingabemaske erfolgt die Eingabe der durchschnittlichen
Holzentnahmemengen aus Wald- und Obstbauflachen. Als Auswahlkriterium dient der
Bundeslandtyp, der fir eine Gruppe von Bundeslandern steht, in denen die energeti-
sche Nutzung von Holz traditionell vergleichbar ist. Die zum jeweiligen Bundeslandtyp
gerechneten Bundeslander werden unterhalb des Auswahlfeldes angezeigt.
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B Eingabe Holzentnahmemengen

=1

Eingabe der Holzentnahmemenge aus Wald- und
Obsthauflachen

Werte andern

¥ | Daten Elf
Burdeslandiyp |sehr waldrsiches Bundesland traditionell intensive Halznutzung ~] ﬁ iibernehmen ;
Baden-wiittemberg
Bayeitr
Holztyp |Brermhqlzer|tnahma| Einhait_._| Bezugsjahr Herkunft | Kommentar

(Wl izdelholz] ;I 06477335 Fmha 1994 Daten fir den Brennholzeinschlag fur B-W
Laubhalz 2 096674 Fmvha 1994 Daten for den Brennholzeinzchlag for B-wW
Ohsthaumholz 0,72 bha 1994 auz der Literatur:dvintzer et al., 1994/ = [1]

Datensatz; 111 -1“ 1 b|HiH|w;.n 3

Bild 8.26: Eingabemaske fur Holzentnahmemengen nach Bundeslandtyp

8.4.9 Eingabe von Daten zum Energieverbrauch im Sektor Milit&r

Die Energieverbrauche im Sektor Militar berechnen sich aus Daten auf Bundesebene,
die zum Teil der Bundesenergiebilanz entnommen werden, zum Teil direkt vom Bun-
desministerium fur Verteidigung (BMVg) mitgeteilt werden, und aus Angaben auf Kreis-
ebene. Die beiden Eingabemasken werden mit Hilfe des in Bild 8.27 gezeigten Formu-
lars geoffnet.

B Eingabe Energieverbrauche Sektor Militar

Eingabe und Anderung von
Energieverbrauchen im Sektor
Militar

=

‘Energieverbrauche in militarischen
: Liegenschaften auf Kreisebene

Energieverbrauche Sektor Militar auf
Bundesebene

Bild 8.27:  Ubersichtsformular zu Energieverbrauchen im Sektor Militar
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8.4.9.1 Eingabe des Energiebedarfs in militarischen Liegenschaften

Die Eingabe der Energieverbrauche in den militarischen Liegenschaften auf Kreisebene
erfolgt in der in Bild 8.28 dargestellten Eingabemaske. Die Daten stammen von den
Wehrbereichsverwaltungen und werden z. T. auf Kreisebene zusammengefasst. Die
Eingabe erfolgt nach Vorgabe des zu betrachtenden Energietragers.

B Eingabe Energieverbrauche in militarischen Liegenschaften
Eingabe der Werte dndern I
Energieverbrauche in
rillitarischen Lizgensehafien M Daten e |
ibermnehmen
Energietrager W
AGS Geographische Einheit  [Bezugsjahi| Energieverbrauch| Einheit | Herkunft Kommeni <!
L 1001000 Flenskurg, Kreisfreie Stact 1994 344 m3 HEL B | |
1002000 Kiel, Kreisfreie Stact 1994 1330 m3 HEL BN | T
| 1003000 Lueheck, Kreisfreie Stach 1994 6 m3 HEL By |
| 1004000 Meumuenster, Kreisfreie Stadl 1994 1 m3 HEL BN
|| 1051000 Dithinarschen 1994 280, m3 HEL WEY_|
| 1053000 Herzagtum Lauenkburg 1994 254 'm3 HEL WaBY |
N 1054000 Mordfriesland 1994 4830 m3 HEL BN
- 1055000 Qzthalstein 1994 104 m3 HEL WENY |
| 1056000 Finnekera 1004 415, m3 HEL WY
| 1057000 Plosn 1994 1561 m3 HEL B |
| 1053000 Rendsburg-Eckernfoerde 14494 3373 m3 HEL BN
| 1053000 Schleswig-Flenshurg 1994 4457 'm3 HEL VBN
|| 1060000 Segsherg 1804 1812 m3 HEL WEY|
| 1062000 Starmarn 1994 G664 m3 HEL wBY_|
| 2000000 Hamburg, Freie - und Hansest 1994 425 m3 HEL BN
N 3101000 Braunschweiy, Kreisfreie Sta 1994 2615 m3 HEL waEY |l
|| 3151000 Gifhom 1004 1852 3 HEL =
| 3122000 Goettingen 1994 4223 m3 HEL WYl Tt
Datensate: 04 o [[— 1/ b [»i]ed] von 233 4 | *

Bild 8.28:  Eingabemaske zum Energiebedarf in den militédrischen Liegenschaften

8.4.9.2 Eingabe des Energieverbrauchs im Sektor Militéar auf Bundesebene

Die Energieverbrauche auf Bundesebene, die zum Abgleich der Daten auf Kreisebene
verwendet werden, werden in der in Bild 8.29 dargestellten Eingabemaske eingegeben.
Die Daten stammen fur flissige und feste Energietrdger aus der Bundesenergiebilanz,
fur gasfoérmige Energietrdger werden sie vom Bundesministerium fur Verteidigung mit-
geteilt [BMVg, 1994].

#] Eingahe Ends goveihiasch Bl

Engane tes Enargeyarbrauchaim
Skt Milibal

{rmet dar Burdesenergebian) H | o | ﬁl I.ihnd;; | fe |
HifRBRNIET

S —
Eraigrecbracd iy _'-E Taqige:

Hodurl) (TS0 3 fe B3 10 06AT1E ] Fermin pr—

I = T | | L TE R

Bild 8.29:  Eingabemaske zum Energieverbrauch des Sektors Militar auf Bundesebene
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8.4.10 Eingabemaske flur Energieverbrduche in der Viehhaltung

Die Indikatorgrof3e fir den Energieverbrauch in der Kleinverbraucher-Branche Land-
wirtschaft ist der Energieverbrauch in der Viehhaltung. Er berechnet sich aus der An-
zahl Tiere der jeweiligen Viehart und dem daftir benétigten Energieverbrauch. Da aul3er
dem elektrischen Energieverbrauch keine Angaben zum Energieverbrauch in der Vieh-
haltung verfugbar sind, erfolgt die Gewichtung der einzelnen Vieharten anhand des
elektrischen Energieverbrauchs.

Die Eingabe des elektrischen Energieverbrauchs erfolgt mit dem in Bild 8.30 darge-
stellten Eingabeformular.

B Eingabe Energieverbrauch Yiehhaltung
Eingabe der Energieverbralche in der Wighhaliung Warte andern
(Energieverbrauch pro Tier] ﬁ Daten Eh,
iibernehmen
Viehart |E\." pio Tier| Einhe"rl| Herkunft | Kommentar
(AFinder (auer Michkihe) _vj 169 Kk HEA, 95 (el, Eneraieverbrauch Milchkihe * 40 Al Grundiage: flr IndikstorgrdiZe i
400 K HE&, 95 (el. Energieverbrauch Milchkihe) Bls Grundlage fir Incikastorgr Size i
Mastschweine 407 kvh HE&, 35 (el. Energieverbrauch Mastschwein Az Grundlage fir Indikatorgroie fi
Zuchtzauen 400 KWwh HE&, 95 (el. Energieverbrauch Zuchtsauen) Alz Grundlage fir Indikatorgroize fu
Dratenzatz: Hi q ” Tk IH j* +1-i von 4

Bild 8.30:  Eingabemaske zum Energieverbrauch des Sektors Militar auf Bundesebene
8.4.11 Eingabemaske fur Emissionsfaktoren

Die Eingabe der Emissionsfaktoren erfolgt in der in Bild 8.31 dargestellten Eingabe-
maske. Um die Eingabetabelle Ubersichtlich zu gestalten, ist eine separate Eingabeta-
belle fur die Emissionsfaktoren fur jede Luftverunreinigung (pollutant) und fur jede spl_id
vorgesehen. Im spl_id erfolgt in CORINAIR die Unterteilung nach Sektor, Anwendung,
Heizungssystemtyp, Branche (Unterteilung Landwirtschaft / Ubrige Kleinverbraucher)
und Regionaler Differenzierung.

Fur einige Luftverunreinigungen (z. B. NHs3) stehen derzeit keine Emissionsfaktoren zu
Verfligung. Nach Betéatigen des Knopfes Werte Andern kann die Eingabe neuer Emis-
sionsfaktoren erfolgen.
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B3 Eingabe Emiszionzfaktoren | [0 <]

Eingabe der Ernissionsfaktoren Werte andern
M Daten i &
iibernehmen :
pollitant SULPHUR DIDxIDE [502+503] |
SPL -|Haushalte Raumwarme [Block-, Zentral- und Etagenheizungen) [AEL] ;I
Energietriger | EFAK | Einheit | Bezugsiahi | Herkunifl | Kommentar |
| B | Erdoas, Erdilgss 0,5 kTl 1994
- leichtes Heizdl EElS- k‘g."T..J 1 3_94
Steinkohlenkahles | 430_ kT | 1994_
_'Steinkohlenkuks | 400, ke T [ 1834
Steinkohlenbriketts | 43III_ kg T | 1994.
- Eraunkohlen-l»(ohle | 130:.kgﬁ_’TJ | 1994.
= EIra_unkohIenbr_il_cg‘f_ts 120 k_g_J’T J 1 9_94
Brennhalz B kg 1994

Datensatz: 14| || 1 ] von 8

Bild 8.31:  Eingabemaske fur Emissionsfaktoren

8.5 Berechnungen

Mit Hilfe der Knopfe in dem in Bild 8.32 dargestellten Formular lassen sich die einzelnen
Berechnungen starten. Die Rechenablaufe sind detailliert in der Prozessbeschreibung
aufgelistet (vgl. Anhang 1) und sollen daher hier nur kurz umrissen werden.

Die Veranderung einzelner Eingabewerte (z. B. Angaben aus den Energiebilanzen) be-
einflussen die daraus berechneten Ergebnisse (z. B. Energieverbrduche, Emissionen).
Daher erfolgt beim SchlieRen der Eingabemasken, in denen Anderungen durchgefiihrt
worden sind, die Abfrage, ob gleich eine Neuberechnung angeschlossen werden soll.
Die Neuberechnung kann unabhangig von den Eingaben auch von dem Formular Be-
rechnungen aus gestartet werden.

Die Ergebnisse eines Berechnungsdurchlaufs (z. B. Neuberechnung des Energiever-
brauchs Kleinverbraucher) beeinflussen meist weitere zu berechnende Ergebnisse
(z. B. aus dem Energieverbrauch resultierende Emissionen). Am Ende eines Berech-
nungsdurchlaufs erfolgt daher immer die Abfrage, ob die Neuberechnung der daraus
resultierenden Ergebnisse gleich erfolgen soll.

Damit kann eine spezifische Betrachtung der veranderten Daten durchgefuhrt werden;
so werden z. B. nur die Emissionen des Sektors bzw. der Anwendung neu berechnet,
fur die der Energieverbrauch neu bestimmt wurde.

AuRerdem erfolgt eine Abfrage, ob die berechneten Ergebnisse gleich betrachtet wer-
den sollen. Ggf. wird dann das Formular Ausgabe der Ergebnisse angezeigt (vgl. Bild
8.44).

Als Schutz gegen versehentliches Starten von (z. T. sehr zeitaufwendigen) Berechnun-
gen, erfolgt nach ,Programmstart‘ noch eine Nachfrage. Dieses Dialogfeld ist beispiel-
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haft in Kapitel 8.5.1 dargestellt. Dort sind auch alle tbrigen Dialogfelder, die in weiteren
Programmteilen ebenfalls gezeigt werden, exemplarisch gezeigt und kurz beschrieben.

&5 Berechnungen E

Start der Berechnungen E—"'

Auswertung der Energiebilanzdaten

Berechnung des Holzverbrauchs

‘Neuberechnung der GYZ-Ergebnisse:

Energieverbrauch Haushalte Raumwarme

Energieverbrauch Haushalte ProzeBwéarme

Energieverbrauch Kleinverbrauch

Energieverbrauch Militar

Berechnung der Emissionen

Bild 8.32:  Formular zum Starten der Berechnungen

8.5.1 Auswertung der Energiebilanzdaten

Die Auswertung der Energiebilanzdaten besteht im Wesentlichen aus dem Abgleich der
Landerenergiebilanzen mit der Bundesenergiebilanz und der Aufteilung der abgegliche-
nen Landerenergiebilanzdaten nach Sektor und Anwendung. Auf3erdem werden zur
Aufteilung der Energieverbrauche, die in einigen Statistiken nur summarisch erfasst
werden (z. B. Gebaude- und Wohnungszahlungen), in die Energietrdger der Bundese-
nergiebilanz fur jedes Bundesland Energietrager-Splitfaktoren ermittelt. Als Eingangs-
daten fir die Aufsplittung werden die Daten der abgeglichenen Landerenergiebilanzen
verwendet.

Beispielhaft fur alle weiteren Rechenprogramme sollen hier alle Eingaben, die wahrend
des Programmdurchlaufs erforderlich sind, beschrieben werden.

Nach Mausklick auf den Knopf Auswertung der Energiebilanzdaten erscheint zuerst
das in Bild 8.33 gezeigte Dialogfeld. Nach Bestatigung erfolgt der eigentliche Pro-
grammstart.
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Berechnung von Emizzionen aus Haushalten und Klenverbrauchern I

\:.?;) Sie-starter jetet dis Neuberechnung des Abaleichs der Energiebilanzen

wfeitar?

Bild 8.33:  Dialogfeld zur Verhinderung eines versehentlichen Programmstarts

Verschiedene Eingangsstatistiken (im Beispiel die Anwendungsbilanz zur Aufteilung
des Energieverbrauchs im Haushalt in die Anwendungen Raum- und Prozesswéarme)
haben ein anderes Bezugsjahr als die Energiebilanzen. Wenn fur dieses Bezugsjahr
keine Daten gefunden werden, erfolgt wahrend des Programmdurchlaufs die Abfrage
des Bezugsjahres, das fir die jeweiligen Daten verwendet werden soll. In der Regel ist
dies das aktuellste Jahr, fir das Daten der jeweiligen Statistik vorliegen. Daher wird als
Voreinstellung in dem in Bild 8.34 gezeigten Eingabeformular dieses Jahr verwendet.
Falls ein Jahr eingegeben wird, fur das keine Daten vorliegen, wird die Abfrage nach
einem gultige Bezugsjahr wiederholt.

Wichtig ist, dass fur alle Daten der Tabelle, die in dieser Berechnung verwendet werden
sollen, dasselbe Bezugsjahr verwendet wird.

I

Anderung Bezugsjahr 3

Feine Datern fur dig Srwiendungsbilanz
[Aufteiung nach Anwendung) fur das
Bezugsjahn 1994 verfgbar. ‘Welchesd ahr 2ol

als Bezugsjahr verwendst werden? Abbrechen I

Bild 8.34:  Eingabefeld zur Anderung des Bezugsjahrs

Aus den Korrekturfaktoren, die zum Abgleich der Landerenergiebilanzen mit der Bun-
desenergiebilanz dienen, werden die Qualitatskriterien abgeleitet. Wahrend des Re-
chengangs wird, wie in Bild 8.35 gezeigt ist, fir jeden Energietréager der berechnete
Korrekturfaktor angezeigt und ein Vorschlag fur die Einordnung der berechneten Ener-
gieverbrauche in Qualitatsklassen gemacht, der in der Eingabemaske bestatigt oder
geandert werden kann. Eine Ubersicht (iber die Zuordnung der Qualitatsklassen zu den
Korrekturfaktoren aus dem Landerenergiebilanzabgleich gibt Tabelle 7.11.
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Qualitatzkriterien E

Dier Kaorrekiufaktor [Aboleich [k
Landererergiebilanzen mil —
Bundezenergiebilanz] fit den Energistrager

Ferniarme st 1.022967 ‘Welcher Abbrechen I
Fenauidkeitzklazse imoaglich: & bis D) zollen dig -
berechneten Energieverbrauche zugeardret

wArdAR T

E

Bild 8.35:  Eingabefeld zur Vorgabe der Qualitatskriterien

Am Ende der Berechnungen erfolgt mit dem in Bild 8.36 gezeigten Dialogfeld ein Hin-
weis, dass die durchgefiihrten Berechnungen Auswirkungen die Berechnungen der
Energieverbrauche und der Emissionen haben, und dass daher diese Berechnungen
ebenfalls erneut durchgeftihrt werden sollten.

Heuberechnungen erforderlichl 5] I

( i Dvrch die emeute Suswertung der Ef‘ie_rgiél:ilanzl:_létéh weranderm sichalle daraus
resultierenidets Energieverbrauche. Sie solten die Ubigen Betechrungen emeut durchiibre,

Bild 8.36:  Dialogfeld zur Information tber Folgen der Neuberechnungen

AnschlieRend erfolgt mit dem in Bild 8.37 dargestellten Dialogfeld die Abfrage, ob die
berechneten Ergebnisse gezeigt werden sollen. Wenn dies erwinscht ist, wird das
Formular Ausgabe der Ergebnisse geotffnet. Die dann folgenden Mdglichkeiten sind in
Kapitel 8.6 beschrieben.

Auzgabe der Ergebnizze 5]

\3} Walleri S1e die berechneten Ergebnizse ansehen?

Bild 8.37:  Dialogfeld zur Abfrage nach Ausgabe der Ergebnisse der Berechnungen

8.5.2 Berechnung des Holzverbrauchs

Der energetische Holzverbrauch wird - getrennt nach den Bereichen Holz aus Forsten,
Holz aus Flur- und Obstgehdlzen, Holzabféalle und Energieholzhandel - nach der im
Rahmen dieses F+E-Vorhabens entwickelten Berechnungsvorschrift ermittelt. Die Er-
gebnisse werden in der Ergebnistabelle zur Auswertung der Energiebilanzdaten einge-
setzt.
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8.5.3 Neuberechnung der GWZ-Ergebnisse

Hier kann eine erneute Auswertung der Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszéh-
lungen 1987 bzw. 1995 durchgefihrt werden. Dies kann dann sinnvoll sein, wenn aktu-
elle Zahlen Uber den Wohnungsbestand (v. a. in den Alten Bundeslandern) vorliegen.

Nach der Ausfihrung erfolgt die in Bild 8.38 dargestellte Abfrage, ob die (aus den GWZ-
Daten resultierenden) Energieverbrauche im Sektor Haushalte, Anwendung Raumwar-
me neu berechnet werden sollen.

Meuberechnung Energieverbrauch

) Durch die Neuberechnungen aus den Gebaude- und Wiehnungszahlungsdaten verandam
. sich auch Engrgieverbratiche bnd Emissionar im Sekior Haushalte, Anwending
Faumwarme. Soll die Meuberechrung des Energieverbrauchs jetzt erfalaen?

Bild 8.38:  Dialogfeld zum Start der Energieverbrauchsberechnung Haushalte Raumwéarme

Wenn diese Berechnung durchgefuhrt wurde, erfolgt mit dem in Bild 8.39 dargestellten
Dialogfeld die Abfrage, ob gleich eine Neuberechnung der Emissionen (nur fir Haus-
halte / Raumwarme) durchgeftihrt werden soll.

MNeuberechnung Emissionen

(oY Duich die Netberechnungeh dés Ensigieveibrauchs verandarm sich auch die darats
Sy resultierendert Emigsioner,

Sall die Meuberechnung der Emissionen im Sektor Haushalte, Smwendung BaumwiéEme jetzt
efalaen? =~ : ' -

Nein |

Bild 8.39: Dialogfeld zum Starten der Neuberechnung der Emissionen

8.5.4 Berechnung Haushalte Raumwéarme

Bei Anderungen in Energiebilanzdaten, im Gebaude- bzw. Wohnungsbestand oder bei
statistischen Daten zum Energieverbrauch in der Raumwarme kann hier die Neube-
rechnung des Energieverbrauchs im Sektor Haushalte, Anwendung Raumwarme ge-
startet werden.

Anschliel3end wird die Option angeboten, gleich die Neuberechnung der aus dem Ener-
gieverbrauch resultierenden Emissionen durchzufihren. Wenn die Emissionsberech-
nung an dieser Stelle gestartet wird, werden lediglich die Energieverbrauche im Sektor
Haushalte, Anwendung Raumwarme (vgl. Bild 8.39) betrachtet.
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8.5.5 Berechnung Haushalte Prozesswarme

Die Neuberechnung der Energieverbrauche im Sektor Haushalte, Anwendung Pro-
zesswarme, ist notwendig, wenn sich entweder die Energiebilanzdaten andern, oder
wenn sich die Einwohnerzahlen auf Kreisebene geéndert haben. Nach Ende der Be-
rechnungen kann unmittelbar mit der Emissionsberechnung (Sektor Haushalte, Anwen-
dung Prozesswarme) fortgesetzt werden.

B .-’-'-.rjtaii dez Energieverbrauchz in
Heizungskesseln am Ergrgieverbrach
Frozefiasme fir der Erergistrager Strom fehlt:

Bitte gabery Sie dendintel hier sin, Bbbrachen I

Bild 8.40: Abfrage zum Anteil der Heizkessel an der Prozesswarme fir einen Energietra-
ger (sofern keine anderen Daten vorliegen)

8.5.6 Berechnung Kleinverbraucher

Die Berechnung des Energieverbrauchs im Sektor Kleinverbraucher kann ebenfalls mit
der Emissionsberechnung (Sektor Kleinverbraucher) abgeschlossen werden.

8.5.7 Berechnung Militar

Die Energieverbrauche im Sektor Militdr werden aus den Angaben auf Bundesebene
berechnet, die anhand der Angaben der Wehrbereichsverwaltungen auf die Kreise ver-
teilt werden.

Auch hier kann anschlie3end mit der Emissionsberechnung (Sektor Militar) fortgesetzt
werden

8.5.8 Berechnung der Emissionen

Wenn Anderungen in mehreren Sektoren durchgefiihrt wurden und daher auch mehr-
mals eine Emissionsrechnung notwendig ware, empfiehlt sich eine zentrale Neuberech-
nung der Emissionen durch Betatigen dieses Knopfes im Formular Berechnungen. Da
die Berechnung der Emissionen aus den Energieverbrauchen sehr zeitaufwendig ist, ist
es sinnvoll, die Emissionen aller Quellgruppen in einem Rechengang an einem Rechner
durchzufiihren, der fur eine gewisse Zeit (Grolenordnung: mehrere Stunden) nicht be-
notigt wird.
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Bevor die eigentliche Berechnung gestartet wird, kann eine Plausibilitdtskontrolle
durchgefiihrt werden. Diese Kontrolle wird mit der in Bild 8.44 gezeigten Abfrage ge-
startet.

Alle Emizsionsfaktoren’? E I

[ &} Sl kerraliet werder; ob fur-slle berechnetes Energisverbrauche Emissionstaktoren:
\.:P} sothanden sind?
(B Fontrolls sralgt in zwel S chitten: Erstwird geprift. ob fil singelne Ensrgishiags:
iberhaupt keine E-Faktoren vorlieger [refate schriefle Dberprifung). Mach Bestatigung erolgt
danrydie Plauzibilitatzkontrolle - die fiir die ibrigen Energielager untersucht. ob rur sinrvalle!
bz, 'aetehmigungsfabigs’ Ensrgietragst-/Akivitateskombinationen vorlieger.]

Meir: i

Bild 8.41: Abfrage zum Anteil der Heizkessel an der Prozesswarme fir einen Energietra-
ger (sofern keine anderen Daten vorliegen)

Im ersten Schritt der Kontrolle wird untersucht, ob fur alle Energietrager, fur die Ener-
gieverbrauche berechnet wurden, Emissionsfaktoren vorliegen. Im in Bild 8.42 gezeig-
ten Beispiel, das dem aktuellen Datenbestand entspricht, ist zu sehen, dass z. B. fir
Kokerei- und Stadtgas keine Emissionsfaktoren fur die Sektoren Haushalte und Klein-
verbraucher vorliegen.

5 Energietrager ohne Emissionsfaktor

MORSICHT!

Fur die Unten aufgelisteten Energietrager wurdsn
Energieverbrauche berechnet, Es liegen allerdirigs
KEINE Emissionsfaktoren vor:

Lasungsmaoglichkeit: Evil. konnen Emissionsfaktaren fur
die Energietrager von anderen Energietragern tbertragen
werder. ' :

o Kohtrolle, ok alle berechrieter Kambiratiohen Energie-
trEgarAktvitat'sinnvoll" bzw. "genehmigungstahia’ sind EL" |

 Laine weitera Kontrolle

Energistrager_id| Energietrager
B \okersi- und Stadtgas
223 Klargas
274 Staubkohle
275 Hartbraunkohle

Bild 8.42:  Auflistung der Energietrager, fir die Energieverbrauche berechnet wurden aber
keine Emissionsfaktoren vorliegen

In diesem Formular kann gewahlt werden, ob eine weitere Plausibilitdtskontrolle erfol-
gen soll. Wenn dies nicht gewunscht wird, kann die Emissionsberechnung direkt durch-
gefuhrt werden. Es kann jedoch auch ein Abbruch erfolgen, wenn z. B. Daten erganzt
werden sollen. In diesem Fall kann nach einer erneuten Dateneingabe die Berechnung
wieder gestartet werden.
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Wenn der zweite Schritt der Plausibilitatskontrolle fur die tbrigen Energietrager durch-
gefuhrt werden soll, kann diese Option markiert werden. In diesem Fall wird der untere
Optionskasten (Weiter mit Berechnungen bzw. Abbruch) ausgeblendet. Nach dem
Schlie3en des obigen Formulars wird das in Bild 8.43 gezeigte Formular gedffnet. Es
enthalt die Ergebnisse der weiteren Plausibilitatskontrolle. Dieses Formular darf nor-
malerweise keine Daten enthalten. Im gezeigten Beispiel sind Daten enthalten, weil
nach der Auswertetabelle zur Anwendungsbilanz Steinkohlenbriketts im Sektor Klein-
verbrauch eingesetzt werden. Technisch ist ein Einsatz aber nur in Einzel6fen sinnvoll
bzw. Ublich, d. h. es liegen keine Emissionsfaktoren vor, und die Kombination Energie-
trager/Aktivitat wird unter die Rubrik ,keine Anwendung*“ eingeordnet.

Falls im Formular Daten enthalten sind, kann eine Korrektur z. B. in der Auswertetabelle
oder in der Anwendungsbilanz erforderlich sein (falls z. B. Braunkohlenkohle im Haus-
halte eingesetzt wird, die nur in Anlagen im Kleinverbrauch technisch eingesetzt werden
kann).

55 Aktivitaten ohne Emizsionsfaktor B

VORSICHT!

Fir die unten aufgelisteten Kombinationen aus Energietrager und Akbivitat wurden
Energieverbrauche berechnet.

Die Kambinationen sind aber entweder feuerungstechnisch unméglich ader nicht
genehrigungsfahig. '

Daher liegen KEINE Emissionsfakioren vor

Lasungsmaglichkeit: Energieverbrauche durch Anpassung der Auswertetabelle. ilf
Anwendungsbilanz oder Energiebilanz zu 0 setzen ' :

A ysitar mit Berechnung der Emissionen
" Abbruch der Berschnungen

Energietiager | spl | Energieverbrauch in TJ
steinkohlenbriketts Kleinvarbrauch 1096 97843147974

Bild 8.43:  Plausibilitdtskontrolle fir Kombinationen Energietrager/Aktivitaten

Auch vor dem SchlieBen dieses Formulars kann ausgewdahlt werden, ob die Berech-
nungen weiter durchgefuhrt oder vorerst abgebrochen werden sollen.

8.6 Ausgabe der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Berechnungen kdnnen mit Hilfe von Formularen mit verschiedenen
Filter- bzw. Auswahlmoéglichkeiten betrachtet werden. Diese Formulare sind &ahnlich
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aufgebaut wie die Eingabemasken. Im Gegensatz zu diesen kdnnen die betrachteten
Werte aber nicht verandert werden.

B Ausgaben L O] <]
Ausgabe der Ergebnisse Eb'l

Auswertung der Energiebilanzdaten:

Gebaude- und Wohnungszahlungen

Energieverbrauch

Emission

Ausgabetabellen fur CORINAIR

Bild 8.44:  Ubersichtsformular fiir Ausgabe der berechneten Ergebnisse

In dem in Bild 8.44 gezeigten Ubersichtsformular kénnen die Ergebnisse ausgewahit
werden, die betrachtet werden sollen.

Wie bei den Eingabemasken gibt es auch bei den Ausgabeformularen Elemente, die fur
alle Formulare gleich sind. Diese sind in den folgenden beiden Kapiteln kurz erlautert.

8.6.1 Formularkopf bei allen Ausgabeformularen

Berechnete Splitfaktaren zur Auftelung der summarischen Energietrager in die M El-*
Energiefrager der Bundesenergiebilanz ' '

Worgahe der Auswahlkritarien
Bundesland d Ubriger Enetgistiager Festbrennstoffe _vJ . .
' | e iy ! - Filter ein
Beziosjahr I Energistrager der Energicbilang | EliAn g an e )

Bild 8.45:  Formularkopf fur Ausgabeformular

Mit Hilfe der Listenfelder kénnen Auswabhlkriterien vorgegeben werden, nach denen die
berechneten Ergebnisse gefiltert werden sollen.

In dem in Bild 8.45 gezeigten Beispiel (Ausgabe der Energietrager-Splitfaktoren) kon-
nen zusatzlich die betrachteten Energietrager ausgewahlt werden. Dabei ist immer nur
eine Auswabhl von tatsachlichen Energietrdger-Kombinationen (z. B. ,Ubriger Energie-
trager”: Festbrennstoffe, ,Energietrager der Energiebilanz”: Steinkohlenkoks) mdglich.

Durch Betatigen des Knopfes Filter ein wird die gewiinschte Auswahl angezeigt. Wenn
bei einzelnen Auswahlkriterien keine Filterung erwinscht ist (z. B. Betrachtung aller
Bundeslander), werden die entsprechenden Felder leer gelassen.
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Um auf den Knopf Filter ein aufmerksam zu machen, wird der Schriftstil nach Verénde-
rung eines Eingabekriteriums auf Fettdruck rot umgestelit.

8.6.2 Formularkopf bei Ausgabe Energieverbrauch und Emission

Bei der Ausgabe der Ergebnisse der Energieverbrauchs- und Emissionsberechnung
stehen, wie in Bild 8.46 zu sehen ist, im oberen Teil des Formularkopfs weitere Aus-
wabhlkriterien zur Verfiigung. Insbesondere wird die Aufsummierung auf Regierungsbe-
zirks-, Landes- und Bundesebene ermdglicht. Da die Struktur der Ergebnisse fur jeden
Sektor unterschiedlich ist, erfolgt auch die Vorwahl des zu betrachtenden Sektors im
oberen Teil des Ausgabeformulars.

Die Auswabhlfelder sind nur dann sichtbar, wenn ihre Verwendung zulassig ist. So kann
z. B. bei Vorgabe des Sektors Kleinverbraucher eine Filterung nach Branchen vorge-
nommen werden. Im Sektor Haushalte wird die Vorgabe einer Anwendung erméglicht.
Eine weitere Differenzierung wird — wie auch bei den Kleinverbrauchern — durch die
Vorgabe des SPL erméglicht. Bei diesen Ausgabeformularen ist es aul3erdem maoglich,
die gefilterten Ergebnisse zur weiteren Bearbeitung mit Excel zu exportieren.

Berechneter Energieverbrauch in Sektor Haushalte _-]
Terajoule I M EL*

Geographische Ebene IKreisebene _:_j

‘orgahe derduswahlkrteran

Buridesland I ;] Erizrgietrager | = Bezugsiahr l
Anwerdung |Raumwgme |

Filter ein | 3% |
SPL Hauzhalte B aumwarme [Einzelfeuerstatten) =]

Bild 8.46:  Formularkopf fir Ausgabeformular Energieverbrauch und Emission

8.6.3 Ausgabe der Ergebnisse der Auswertung der Energiebilanzdaten

Die Ergebnisse, die anhand der Daten der Energiebilanzen und der zusatzlichen Stati-
stiken (Auswertetabelle zur Bundesenergiebilanz, Anwendungsbilanz) gewonnen wur-
den, konnen vom Ubersichtsformular, das in Bild 8.47 dargestellt ist, aufgerufen wer-
den.
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B Ergebnisse der Auswertung der Energiebilanzdaten

Ausgabe der Ergebnisse der u
Auswertung der Energiebilanzdaten E‘ |

Abgeglichene Landerenergiebilanzen

:Energietrager-Splittaktoren:

Sekior-Splitfakioren

Bild 8.47:  Ubersichtsformular zu Ergebnissen aus der Auswertung der Energiebilanzdaten

8.6.3.1 Ergebnisse des Energiebilanzabgleichs mit Aufsplittung nach Sektoren
und Anwendungen

Die Ausgabe der abgeglichenen Landerenergiebilanzdaten erfolgt, wie in Bild 8.48 ge-
zeigt ist, fur jedes Bundesland, sortiert nach Sektor, Anwendung und Energietrager. Es
kénnen, wie oben beschrieben, auch einzelne dieser Kriterien als Filter verwendet wer-
den.

E Abgeglichene Energiebilanzdaten
Ergebnisse des Abgleichs der Landereneraiebilanzen mit der Bundesenergiebilanz Und M EL‘,
Alftellung nach Sekidren und Anwendungen
Vorgabe derAuswahlkriteten
Burdesland Il = Erergistrager 1 =1 - =
Besiigsioh ]— Filter ein i
2 Sektor - i
BL| buirdéstand | Seldar [ dnveendang | Eneraietrigar [ Hatir [ Eriwerbraet] Hrerkurift |
B |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushalte Raumuwanme Femuinme 1994 6437 174 TJ | Energigbilanz Schleswig-Holstain
| |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushalte Prozesswdmme  Femudme 1894 {050,035 TJ | Energiebilanz Schleswig-Holsrein
1 | SCHLESWIG-HOLSTEIM Klzinwerbraucher Fernuanme 1994 BODG 223 TJ  Energiebilanz Schleswig-Holstein
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushatte RaumusEmme Flizziggas 1004 5020634 TJ | Energiebilanz Schlesuia-Holstein
| 1 SCHLESWIG-HOLSTEIM Hauzhatte Prozezswdmme Flis=ziggas 1994 | 11,4709 T Energiebilanz Schleswig- Holstain
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Kleinwerbraucher Fliissiggas 1894 416,1146 T) | Energiebilanz Schleswig-Holstein
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushakte Raumwarms Fokerei- und Stadtgas 1994 6457582 T)  Energiebilanz Schleswig-Holstain
[ |t scHLEsWIG-HOLSTEIN Haushatte Prozesswdmme  Kakerei- und Stadtgas 1894 1106753 T | Energiebilanz Schlesuig- Holstein
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Kleinwerbraucher Kokersi- und Stadtgas 1994 14,5386 T Energizbilanz Schleswig-Halstein
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushalte Raumusme Erdgas, Erdilgas 1084 3722016 T | Energiebilanz Schleswig-Holstein
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushalte Prozesswdmme Erdgas, Edilgas 1994 4666,754 T) | Energiebilanz Schleswig-Holstein
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Kleinwerbraucher ' Erdgas, Erdilgas 1004 | 13021,52 T | Energiebilanz Schleswia-Holstein
|t scHLESWIG-HOLSTEIN Haushalte Raurmwamme leichtes Heizil 1994 3721672 T)  Energicbilanz Schlaswig-Holstain
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushatte Prozesswidmme  leichtes Heizal 1094 3832616 TJ | Energiebilanz Schissuig-Holstain
" |1 | SCHLESWIG-HOLSTEIN Kleirneerbraucher leichtas Haizsl 1994 18002,34 T | Energiebilanz Schieswig-Holstain
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushatte Raumudnme Strom 1894 5780,124TJ | Energiebilanz Schleswig-Holstein
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushakte Prozesswamme Strom 1994 10430,75 TJ  Energizbilanz Schlaswig-Holstain
|1 scHLEsWIG-HOLSTEIN Kelrwerbraucher Strom 1994 1338146 TJ  Energiehilanz SchiesuigHolsrein
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushalte Raumuwanms Stainkohlenkahle 1994 9'2.32?1 T Erergiebilanz Schleswig-Holstein
| |1 SCHLESWNG-HOLSTEIN Haushatte Pro S inkahlerikohl 1004 3640275 T) | Energiebilanz Schleswia-Holstein
1 | SCHLESWIG-HOLSTEIM Kleinwerbraucher Stainkohlenkohle 1994 9646737 TJ  Energicbilanz Schleswig-Holstain
[ |1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushaks Raumusme Braunkohlerbriketts 1094 6418717 TJ | Energiebilanz Sehlesuig-Holstein |
: 1 SCHLESWIG-HOLSTEIN Haushalte Prozeszwimma Braunkohlenbriketts 1984 | 21,24086 T) | Energiebilanz Schleswig-Holstein _:J
Datensatz. 14| ¢ | Tonl | 4 | ]

Bild 8.48:  Ausgabeformular zu den abgeglichenen Landerenergiebilanzen

Die Unterteilung der Energieverbrauche zwischen den Sektoren Haushalte und Klein-
verbraucher erfolgte in der Berechnung, sofern die Aufteilung nicht durch die Lander-
energiebilanz vorgegeben war, mit Hilfe der Auswertetabelle zur Bundesenergiebilanz.
Die Aufteilung nach Anwendungen erfolgte mit der Anwendungsbilanz. Die Summen
der Energieverbrauche ergeben fir jeden Energietrager die Werte der Bundesenergie-
bilanz.
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8.6.3.2 Ausgabe der Energietrager-Splitfaktoren

Die Ergebnisse der Berechnung der Energietrager-Splitfaktoren fir jedes Bundesland
kénnen mit dem in Bild 8.49 gezeigten Formular abgerufen werden. Im Beispiel werden
nur die Ergebnisse fur das Bundesland Bremen gezeigt.

Bild 8.49:
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8.6.3.3 Ausgabe der Sektor-Splitfaktoren

Ausgabeformular zu den berechneten Energietrager-Splitfaktoren

Dem in Bild 8.50 gezeigten Ausgabeformular kénnen die Splitfaktoren zur Aufteilung der
Landerenergiebilanzdaten in die Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher entnommen
werden. Die Faktoren werden aus der Auswertetabelle zur Bundesenergiebilanz ge-
wonnen und sind daher fur alle Bundeslander identisch. Im gezeigten Beispiel wird der

Splitfaktor fir den Sektor Kleinverbraucher fir alle Energietrager angezeigt.

Bild 8.50:
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Ausgabeformular zu den berechneten Sektor-Splitfaktoren
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8.6.4 Gebaude- und Wohnungszahlungen

Die Ergebnisse der Aufbereitung der Gebaude- und Wohnungszahlungen kénnen, wie
im in Bild 8.51 gezeigten Ausgabeformular zu sehen ist, nach den Kriterien Bundesland,
Altersklasse, Gebaudetyp, Heizungssystemtyp und Energietrager angezeigt werden.
Die zur Verfugung stehenden Energietrager sind die summarischen Energietrager aus
den Geb&ude- und Wohnungszahlungen (GWZ’en). Im gezeigten Beispiel werden die
Ergebnisse der GWZ'en fur Baden-Wurttemberg fur Drei- und Mehrfamilienhauser und
feste Brennstoffe gezeigt.

B Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszahlungen
Ergebrisse der Gebaude- und Wohnungszahlungen 1987 und 1995 ﬂ | ELq.
\orgabe der Auswahlknterien
Bundesland ) UERTTEMEBERT Heizungssusterivp | = .
llersklasse | = Enstgietiager |Kohle+Hoalz | Filter ein
Gebiudetyp |Drei- und Mehifamiienhaus =
[T ] Krelsname | Gebitdetip | Mtersklasse | Helzingssystertyp | Energisttager | “Wohneinheiten |Ei
OS01160 | Esslingsn Drei- und tehrfamilienhz bis 1913 Bnzelheizung Kiohle+Holz J60, 939440915994
0802120 Karlsruhe, Stadtkreis Direi- und hkehrfamilienhz 1979-1987 Bagenheiéuﬁg Fohle+Holz 13,1500729101269
8212000 - 0302120 | Karsruhe, Stadthkreis Direi- und hehrfamilienhz 1979-1927 Bnzelheizung Fohle+Holz 225 TAOE00045TT
| |et1a000 (0201180 Esslingen Drei- und Mehrfamilienhz, 1985-1004 Zantralhelaung Fiohla+Holz 35 5594168270603
| |szag000 0202360 | Enckreis Drei- und tkehrfamilienhz 1919-1948 Bagenheizung Kiohle+Holz 8,142203?5441‘533
| |e136000  0e01360 | Ostalbkreis Drei- und Mehrfamilienh 1940-1968 Zertralheizung Kahle+Holz 52,7404065000251
| |8236000 0802360 Enckreis Direi- und Mehrfamilienhz 1919-1942 Zentralheizung Eohle+Halz B 20167393094752
| |8212000 0802120 Karlsruhe, Stadtkreis Drei- und hkehrfamilienhz 1949-1968 Btagenhelzung Fohle+Halz B0, 707479186546
| |9136000 | DS01360 Ostalbkreis Drei- und tehrfamilienhz 1942-1968 Bagenheizung Fohte+Halz 24,2662855370413
| [8136000  DB01360  Ostalbhreis Direi- und hkshrfamilienhz 1919-1948 Btagenheizung Fohle+Haolz 11, 1198619328201
| [8116000 0801160 Esslingen Drei- und hiehrfamilienh: 1918-1543 Zentralheizung Eohle+Holz T3 RTTOSI4262
8136000 0301360  Ostalbhreis Direi- und hdehrfamilienhz. 1913-1843 Bnzelheizung Enhle+Holz 141 15801016479
| |svi6000 | paotie0 Esslingen Drei- und hdehrfamilienhz 1963-1878 Zentralheizung kohle+Haolz Eitd) .821040292?9‘52
[ |s26000 0802360 | Erchreis Direi- und hdshrfamilienhz biz 1918 Bnzelheizung Kohle+Haolz 94, 43357084395
[ |sz12000 n0zizo Karlsruhe, Stadthreis Direi- und hehrfamilienhz 1969-1975 Bnzelheizung Kohle+Holz 370 FPEIT0440253
| |etia000 (0801180 Esslingen Drei- und Mehrfamilients, 1943-1063 Bragenheizung Fiohle+Holz 96, 3319507 75201
| |ez12000 pe0z120 Karlsruhe, Stadtkreis Drei- und hkehrfamilienhz: 1969-1978 Btagenheizung Kiohle+Holz 21-.59?40685132?9
[ |st36000 0201360 | Ostalbhreis Drei- und hishrfarmilienhz bis 1913 Bagenheizung Kohle+Holz 13,3601623047120
[ |et16000 0301160 E=slingen Direi- und hehrfamilienhz 1969-1978 Btagenheizung Fohle+Holz A7 Fe32T 10692752
[ |et16000 0201160 Ezzlingzn Drai- und hbehrfamilienhz 1940-1062 Zantralhelzung Fohla+Halz 54,9930994&9?535
: 811_BD_DD DSﬁHBD_ Ezzlingen Drei- und ddehrfamilienh: 1973-1987 EnzelheizL!n_g Kinhle+Halz 520,488q5346_551
| |8116000 0201160 Esslingen Direi- und kehrfamilienhz 1942- 1968 Bnzelheizung Fohle+Halz TH5 061345472029
2116000 02011680 | Esslingen Drei- und hehrfamilienh: 1968-1573 Bnzelheizung Fohle+Holz B07 Q44TH7 20042 het
Datenszatz; 14 I { ” Tk M F ] won 792

Bild 8.51: Ausgabeformular fir Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszahlungen
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8.6.5 Energieverbrauch

Die Ergebnisse der Energieverbrauchsberechnung kénnen mit dem in Bild 8.52 ge-
zeigten Formular ausgegeben werden. Im dargesteliten Beispiel werden die Ergebnisse
fur den Sektor Haushalte, Anwendung Raumwéarme, Heizungssystemtypen Zentral- und
Etagenheizung (summiert), aufsummiert auf Regierungsbezirksebene, fur Flissiggas
ausgegeben.

E3 Berechneter Energieverbrauch aller Sektoren pro Jahr =] B
Eerechneter Energieverbrauch in Sektor Haushalte ._] %
Tergjoule . o . - - ﬂ EL
Geographische Ebeng ]Reg|erungsb92|rksebene j
“orgahe det Auswahlkiterien
Bundesland I | Enegietrager |Fliizsiggas =1 Bezugshr |
Brwehidurg |Raumwarme =]
: : . Filterein | 3%
SPL ]Haushalte Zentral- und Etagenheizungen, Heizkessel _'j ¥ summmisrt
AGE | T Kreiznans: | Brpendung | Heizurgssystarmtyp | Energistrager | Energisverbradch | Jahr L [
| 000000 0161000 | Schleswig-Holstein ¢ HUTS 2 Raumuwanme summiert-nach HET Flizsiggas 548 720852980003 T | 199
— 000000 0201000 | Hamburg / HUTS 2 Raumwarme summiert nach H5T Flizsiggas 170,074337005615 TJ | 1994
- 100000 0201000 | Braunschweig, Regieningsbezirk Raurmuamme summiert nach HET Fliz=iggas 436 048726094 T 19494:
| 3200000 002000 | Hannower, Regieningsbezirk Raurmuwanmme summiert nach HET Flizsiggas 65 28065473175 T 1994
- 3300000 0303000 | Lueneburg, Regienngstezirk Raurmwanme summiert-nach HET Fliizsiggas 340, 7E313TETN T 19494
— 3400000 0304000 | Weser-Ems, Regienngsbezik Raurmwarme summiert nach H5T Flizsiggas 1126, 34136507326 T | 199
4000000 | 0401000 | Bramen § NUTS 2 Faurmuamme summiert nach HST Fliz=ziggas TEAIZ1861021082 TS 1994
| S100000 0501000 | Dues=seldorf, Regierungsbezirk RaurmwaEnme summiert nach HST Flizsiggas 901 FIETIO00546 T 1994
|| 5300000 0503000 | Koeln, Regierungsbezins Raumume summiert nach H5T Fliisziggas f94,513341426540 T | 1994
| 5500000 0505000 | huenster, Regierungsbezirk: Raurmwanme summiert nach HST Flizsiggas 548,?;55338?59346 TJ 1994
|| 5700000 0507000 | Detmald, Regieningsbezin RaumusEnme summiert nach HST Fliissiggas 471 GE1614394867 T | 1994
] SA00000 0509000 | Amsbien, Regierur;gsbezirk Raumuanme summiert nach HST Fhis=iggas THI I143TEI06534 T 19494
| | 5400000 DBCAD00 | Darmstadt, Regismungsbesit Raumuanme summiert nach HSF Fliissiggas 1222,35126306296 T) | 1994
] GE00000 O805000 | Giessen, Regierungs.bezirk RaumuwaEnme summiert nach HST Flissiggas 200 264403227005 TS 1994
|| Go00000 D60B000 | Kassel, Regierungsbezik Faumusnme summiert nach HET Fliissiggas 274.419852608414 T) | 1994
| 7100000 0701000 | Keblenz, Regierangsbezirk Raurmuwanme summiert nach HST Flizsiggas 550 93GXEA00555 T | 1994
| T200000 0702000 | Trer, Regierungsbezirk Raurmwanme summiert-nach HET Flizsiggas THIE15RAI0TIGRE TS | 1994
— FA00000 0703000 | Rheinhessen-Pfalz, Regierungsbezi) Raumwarme summiert nach H5T Flizsiggas G844 396765001 T 19{31:!
=R Uy TaTy TaTo Bl g L=Tuh Ky aTy) C41 it A=t Damisminaskonids [ =L TR _NTE L L e Fummiant noank WET Climmiamnae- FAN ATAENRATEXED T | AN,
Datensatz, 14| 4 |] 13 e || von 41 1] | ¥

Bild 8.52:  Ausgabeformular fur berechnete Energieverbrauche
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8.6.6 Emissionen

Die Ergebnisse der Emissionsberechnung kénnen mit dem in Bild 8.53 gezeigten For-
mular ausgegeben werden. Der Aufbau des Formulars ist identisch mit dem Ausgabe-
formular zu den Energieverbrduchen. Zusatzlich kann noch die zu betrachtende Luft-
verunreinigungskomponente ausgewéahlt werden. Das Beispiel weist die berechneten
Emissionen im Sektor Haushalte, Anwendung Prozesswéarme, Prozesswarmetyp Heiz-
kessel aus.

& Berechnete Emissionen aller Sektoren |_ O] =}
Berechnete Emission in Tonnen Sekior Haushalta =] i a &
hie Janr Geographische Ebeng’  [Kreisebens 3|
Wargabe derAuswahlkiiterien

Bundesland | =] Luftverumeriguna | =]

Sriwenduna |Prozesswaime =1 Energietiager i =

SPL ]Haushalte Zentral- und Etagenheizungen, Heizkeszel ;j Bezugzjahr Filter ein E
| [ ess | TU Kreizname | Energistriger [ PoL | spl | Emizsion. [dabr]
)| 0101010 | Flensburg, Kreisfreie Stadt | Prozesswdmme | Brennholz CH4 Haushahe Zzntral- und Etagenheiz, 0, 1315743 1 19047
| 1ocHoo0 oio0ioin Flensburg, Kreizfreie Stadt | Prozesswdmme | Steinkohlen- Kohle Pb Haushaltte Zentral- und Bagenheize 2, 403202605 t 1QQ4§
| |iooioon oioioin Flenzburg, Kreisfreie Stadt | Prozesswdmme | Stzinkohlen-Kohle Do Haushalte Zertral- und Btagenheizy 12538456121 | 1904
| |iooiooo ooion Flensburg, Kreisfreie Stadt  Prozesswdmme | Braunkohlznbrketts 02 Hauzhatte Zentral- und Btagenheiz 6926756600 1 1994-;
|| iooiooo 0101010 Flenzburg, Kreisfreie Stadt  Prozesswdrmme | Braunkohlenbriketts HOH Hauzhatte Zertral- und Bragenheiz, 7195757 E-02 1 1QQ4§
| 1ocHoo0 oio0ioin Flensburg, Kreizfreie Stadt  Prozesswdmme | Braunkohlenbrketts M AOC | Haushalte Zentral- und Bagenheizo O, 1661077 t 1QQ4§
| |iooioon oioioin Flenzburg, Kreisfreie Stadt | Prozeszwdme | Braunkohlenbriketts CH4 Haushaltz. Zentral- und Bragenhsizy 01472776 19941
| |iooiooo ooion Flensburg, Kreisfreie Stadt  Prozesswdmme | Braunkohlznbrketts co Hauzhatte Zertral- und Btagenheiz 2 454627 t 1994-;
|| iooiooo 0101010 Flenzburg, Kreisfreie Stadt  Prozesswdrmme | Braunkohlenbriketts Coz Hauzhatte Zertral- und Bragenheiz, 65, 23256 1 1QQ4§
| 1ocHoo0 oio0ioin Flensburg, Kreizfreie Stadt  Prozesswdmme | Braunkohlenbrketts Hz0 Haushaltte Zentral- und Bagenheize 2, 438252604 ¢ 1QQ4§
| |iooioon oioioin Flenzburg, Kreisfreie Stadt | Prozeszwdme | Braunkohlenbriketts A Haushatte Zertral- und Bragenheizy 1.005751 E-06 1 19941
| |iooiooo ooion Flensburg, Kreisfreie Stadt  Prozesswdmme | Braunkohlznbrketts Ol Hauzhatte Zertral- und Btagenheiz 7,1486825-111 1994-;
|| iooiooo 0101010 Flenzburg, Kreisfreie Stadt  Prozesswdrmme | Steinkohlen-Kohle Cd Hauzhatte Zertral- und Bagenheiz 4, 179482 E-07 1 1QQ4§
| 1ocHoo0 oio0ioin Flensburg, Kreizfreie Stadt  Prozesswdmme | Brennholz MW AOC | Haushalte Zartral- und Bragenheizy O,2300039 t 1QQ4§
| |iooioon oioioin Flenzburg, Kreisfreie Stadt  Prozeszwdme | Braunkohlenbriketts FAH Haushalte Zertral- und Btagenheizy 3 9005046041 | 19847
| |iooiooo ooion Flensburg, Kreisfreie Stadt  Prozesswamme | Brennholz co Hauzhatte Zertral- und Btagenheiz) 2 56852 1 1994-;
|| iooiooo 0101010 Flenzburg, Kreisfreie Stadt  Prozesswdrme | Brennholz Coz Hauzhatte Zertral- und Bragenheizy 106,552 1 1QQ4§
| 1ocHoo0 oio0ioin Flensburg, Kreizfreie Stadt  Prozesswdmme | Brennholz Hz0 Haushaltte Zentral- und Bagenheizo 3 216658604 ¢ 1QQ4§
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Bild 8.53:

Ausgabeformular fir berechnete Emissionen

8.6.7 Ausgabe der in die CORINAIR-Datenbank exportierten

Tabellen

Die Tabellen zu Emissionsfaktoren und Aktivitaten, die in die CORINAIR-Datenbank
exportiert werden (emfa_defa und as_rates), kdnnen ebenfalls tber Ausgabeformulare
betrachtet werden. Das zentrale Formular ist in Bild 8.54 dargestelit.

B Ausgabetabellen nach CORINAIR

Ausgabetabellen nach CORINAIR

‘emia_defa (Emissinns'.fakturen]_}

as_rates {Energieverbrauche)

e

Bild 8.54:

Ubersichtsformular zu Ausgabetabellen fiir CORINAIR
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Die Datengrundlage der Ausgabe bilden dieselben Abfragen, die auch zum Export die-
ser Tabellen erstellt werden. Die Tabellen sind nicht in der Datenbank enthalten. Sie
werden nur temporar aus anderen Datenbanktabellen (z. B. Einga-
be_Emissionsfaktoren, Ergebnis_Energieverbrauch_Kreisebene) erstellt.

Das Ausgabeformular fur die Emissionsfaktoren ist in Bild 8.55 dargestelit. Die Filter-
maoglichkeiten sind Kriterien im CORINAIR-Format.
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Bild 8.55:  Formular fir Ausgabe der Emissionsfaktoren im CORINAIR-Format

Die Spalten im in den Formularen, deren Titel eingeklammert ist, werden nicht nach
CORINAIR exportiert. Sie dienen lediglich zum Verstandnis der angezeigten Daten. Das
in Bild 8.56 gezeigten Ausgabeformular fur die Aktivitaten enthalt die Summenwerte fir
die gesamte Bundesrepublik, unterteilt nach verschiedenen Kriterien. In der
CORINAIR-Ausgabe erfolgt die gleiche Unterteilung. Allerdings werden die Ergebnisse
auf Kreisebene (NUTS3) ausgegeben.

& Aungahe der &% rekikon nock CORIMATH
it dar Ektvitatan i CORNAIR-Fomnt 5
{Toballs 25, 15tes Hor CORAI-Dafuribark) L L
Vﬂ'gd.bﬂ ﬂﬂ‘wlﬂlm
o 1 —
- Fllter ain
2P | I |
o o] o e et i Fomiy = 1
[Bfoeriet &e iRa tm TER (10 = R e | 3 TR0 R AR T
[ PR T ] RATE T FLELE (TeTy Iy mm b oo tOTd
eiiey e fioea i AR Cow LGRITE G W | 1708 B FiBs METET T2
QRN A |08 i0e BRTaN T DR KUETTES T B3 A R T
[=|oamie: e igA (@ COIE MGl 0 FAEBART COA 7 M T
[ opiey ma [ioms im COEE Ml COREF AMAETRH Coa ran:
| Jomomn ms A 0 WD AN AHLER W 0 00 WAITER 2 AL FETER T 1
L L R N ] EEAlOC i | AN BODER I T '
{ojomin) Win ke REETIL £ 11 i ey [
DET TR R L R o L Tk b £ 52 i PR e T
T ETLE I o S - | it mkohl FL AT ROENTE T T
[Clomimn me o iams am URTUEAL AL (ratap lpestiad romes gac 2T 143 T
[Clomil me o mea mm UL N PETR LIRS SR (LA 2 1 AT T
[z me  mEaa EpRE DuERTAT I I3 AT 1 [
T L L = BiDieE i LB U s TR R
T (e O WTE (11 Bl 08 e | A ARG R IE T
| oiied BN Tiima 1 BATEMT UL TTTam Kk s re s o) [H3 ]
oaoiRl M [fiee 108 BRI DAL ¢ LTS e 110 a i g ¥ TR T
TR0 CE LI~ T T | BRI Towl BRMUETTES & 58 BT RIE IR T
[ lomie saW [ioma COVE T G F A LAR D C0AL I F T T
omim m foes 1 CORE My H G ORE P AR SR AN (e EOTE Y =l
Clinzain. 9] 1 | ]“] oy 18

Bild 8.56:  Formular fir Ausgabe der Aktivitdten im CORINAIR-Format



Seite 80 Erstellung eines Emissionskatasters fur Feuerungsanlagen in Haushalt und Kleinverbrauch

8.7 Export der Daten im CORINAIR-Format

Die berechneten Ergebnisse kbnnen mit dem in Bild 8.57 gezeigten Formular in die
CORINAIR-Datenbank (unter Access 7.0) exportiert werden. Die ausgegebenen Tabel-
len as_rates und emfa_defa werden nur temporar fir den Export erstellt.

Im oberen Formularteil muss Pfad und Name der CORINAIR-Datenbank eingegeben
werden.

Die berechneten Energieverbrauche und die Emissionsfaktoren konnen durch Betati-

gung des entsprechenden Knopfes des Formulars getrennt im CORINAIR-Format ex-
portiert werden.

Augabe des Energlevetbraudhs und der Emisslonslaidoren in de s
CORMAIR-Dalenbank

Sgrrmrrpie e OO A F-Leantane. TR e

e des DOREIAFE-Dsten s teest Ao i _-l

Emizzionstakioran expotiaran | Errgianm s rauche eporBeran 1

Bild 8.57:  Formular fur Datenexport nach CORINAIR

Damit kein versehentlicher Export gestartet werden kann, erfolgt wie bei den Berech-
nungen noch die in Bild 8.58 gezeigte Abfrage.

Export im CORINAIR-Format

{ ? Sie starterjetzt den Export der Emissionstaktorer in dis EORINAIR-Datenbank (Tabele
emfa_defa) Weiter? :

Bild 8.58:  Abfrage bei Export-Start

Beim Export der berechneten Energieverbrauche (Tabelle as_rates) wird die in Bild
8.42 (Seite 70) dargestellte Auflistung der Energietrager, fur die Energieverbrauche be-
rechnet wurden aber keine Emissionsfaktoren vorliegen, gezeigt. Der Export kann an-
schliel3end abgebrochen werden.

Falls in der CORINAIR-Datenbank bereits Daten in den betrachteten SNAPs enthalten
sind, erfolgt die in Bild 8.59 gezeigte Warnung.

Export im CORIMAIR-Format =]

.\p Beim Export it die' EARINAIR-Daterbank werden 1390 Datensatze der Tabelle emba_deta
gelizcht: :

Wwieiter?

Nen |

Bild 8.59: Warnung beim Export (falls Datensétze geléscht werden)

Weil man davon ausgehen muss, dass sich bei neuen CORINAIR-Versionen die SNAP-
Struktur (oder andere Strukturen) geédndert haben, erfolgt bei jedem Export auch der in
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Bild 8.60 gezeigte Hinweis. Falls sich Anderungen ergeben haben, miissen die ge-
nannten Datenbanktabellen aktualisiert werden.

Caport m COMIMAIR-Fommat

C3 mmlmmﬁmﬁmmﬁ@pw;mmimmﬁu
) SRR DALy ke i o e b e

e [T

Bild 8.60:  Hinweis auf etwaige Anderungen in der CORINAIR-Struktur

Das Ende des Datenexports wird mit der in Bild 8.61 dargestellten Meldung signalisiert.

Ny hnsng o Eminsionsn sus Haushslten und Esimeavhnauchem

Erpdil B Dbatyll

==

Bild 8.61: Meldung bei Ende des Datenexports

8.8 Anschauen der Protokolltabelle

Jeder Vorgang, der zu Veranderungen der Datenbank fuhrt, wird in der Protokolltabelle
eingetragen, z. B. Programmstart und -ende, Anderungen in Eingabeformularen (wenn
die Knopfe Werte Andern und Daten (ibernehmen betatigt wurden) und Rechenlaufe.
Wenn manuelle Anderungen vorgenommen wurden, erfolgt die in Bild 8.8 dargestellite
Abfrage, ob zuséatzlich ein Kommentar in die Protokolltabelle eingetragen werden soll.

Beim Betrachten der Protokolltabelle kann zwischen verschiedenen Anderungstypen
(Anderungen/Hinzufiigen/L6schen von Datensétzen in Eingabeformularen, Rechenléau-
fe, Programmstart oder -ende) unterschieden werden. AuBerdem kénnen Anderungen,
die in einem bestimmten Zeitraum vorgenommen wurden, herausgefiltert werden.

Um die Tabelle Ubersichtlich zu halten, kdnnen nicht mehr bendtigte Eintrdge mit der
Entf-Taste geléscht werden.
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Bild 8.62: Protokolltabelle
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9 Beschreibung der Datenbank

Alle Tabellen der Datenbank sind im Datenkatalog (Anhang 4) beschrieben und z. T.
aufgelistet. Hier soll nur eine Ubersicht uber die Gruppen von Tabellen gegeben wer-
den.

9.1 Definitionstabellen

In den Definitionstabellen sind die Schlissel aufgelistet, welche die Erlauterung der
Daten der ,Datentabellen” in den Ein- und Ausgabeformularen ermdglichen. Beispiels-
weise sind die Energietrager mit einem Schlissel (Code-Nummer) und im Wortlaut in
einer Tabelle aufgelistet.

9.2 Eingabetabellen

Die Eingabe der Daten erfolgt Gber Eingabemasken (vgl. Kapitel 8.4). Die eingegebe-
nen Daten werden in Eingabetabellen gespeichert. Die Daten werden anhand von
Schlisseln definiert.

9.3 Ausgabetabellen zu Energiebilanzdaten

Die Ergebnisse der Auswertungen zu den Energiebilanzen werden in Tabellen ausge-
geben, um die Ergebnisse fur andere Berechnungen verwenden oder fir andere An-
wendungen exportieren zu kdnnen. Es erfolgt die Ausgabe der abgeglichenen Lander-
energiebilanzen, der Splitfaktoren zwischen den Energietragern und der Splitfaktoren
zwischen den Sektoren.

9.4 Tabellen mit Ergebnissen der Geb&aude- und Wohnungszahlungen

In diesen Tabellen sind die Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszahlungen 1987
und 1995 erfasst. Dabei existieren fir beide Regionalen Differenzierungen (Alte / Neue
Bundeslander) Tabellen zum Wohngebaude- und Wohneinheitenbestand auf Landes-
ebene sowie zum Wohneinheitenbestand auf Kreisebene. Die Merkmale sind kaum
vergleichbar, da unterschiedliche Altersklassen und Heizungssysteme betrachtet wer-
den.

9.5 Tabelle mit Daten aus , Easystat”

Die Verteilung der Energieverbrauche im Sektor Haushalte, Anwendung Prozesswar-
me, erfolgt anhand der Einwohnerzahl; der Energieverbrauch im Sektor Kleinverbrau-
cher wird anhand weiterer Indikatorgré3en zwischen den Branchen aufgeteilt und auf
die Kreise verteilt. Diese Angaben auf Kreisebene werden dem Datenbanksystem der
statistischen Landesamter ,STATISTIK REGIONAL* [Easystat, 1997] entnommen.
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9.6 Tabelle zur Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs

Die Daten zur Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs werden in verschiedenen
Tabellen gespeichert. Z. B. sind darin Angaben zum Heizwert, zum Holzabfall pro Be-
schaftigtem usw. gespeichert.

9.7 Zuordnungstabellen

Um die Zuordnung verschiedener Schliissel zueinander relational festhalten zu kdnnen,
sind Zuordnungstabellen erforderlich. Z. B. werden Kreise den zugehdrigen Regie-
rungsbezirken zugeordnet.

9.8 Ergebnistabellen

In diesen Tabellen sind die Ergebnisse der Ermittlung des energetischen Holzver-
brauchs, der Energieverbrauchsberechnungen und der Emissionsberechnungen auf
Kreisebene zusammengefasst.

9.9 Protokolltabelle

In der Protokolltabelle werden alle Randbedingungen eines Programmdurchlaufs ge-
speichert. Sowohl Programmstart und -ende als auch Anderungen in Eingabemasken
und Rechenlaufe werden mit der aktuellen Uhrzeit gespeichert und kdnnen in einem
eigenen Formular abgefragt werden.
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10 Einzelergebnisse des Vorhabens

In diesem Kapitel werden die Einzelergebnisse, die im Rahmen dieses F+E-Vorhabens
ermittelt worden sind, zusammengestellt. Im ersten Teil wird eine Ubersicht iiber die
ermittelten Emissionsfaktoren gegeben, im zweiten Teil werden die Ergebnisse der Be-
rechnung des energetischen Holzverbrauchs erlautert.

10.1 Ergebnisse der Ermittlung der Emissionsfaktoren

Die anwendungsspezifischen Emissionsfaktoren, die im Rahmen des Forschungs-
vorhabens ermittelt wurden, sind im Anhang 9 zusammenfassend dargestellt. Dabei ist
fur jeden Emissionsfaktor auch dargestellt, welcher Qualitatsstufe er zuzurechnen ist (s.
Erlauterungen im Anhang). In den Anwendungsbereichen bzw. Brennstoffen, fur die
keine Emissionsfaktoren ausgewiesen werden, sind drei Falle zu unterscheiden: Auf-
grund einer fehlenden Datenbasis konnten keine abgesicherten Emissionsfaktoren er-
mittelt werden (gekennzeichnet durch “-*). Hier ist weiterer Forschungsbedarf vorhan-
den. Weiterhin gibt es Brennstoffe, die erfahrungsgemafd nicht in einer Anwendung
(z. B. Rohbraunkohle in der Anwendung Raumwarme — Einzelfeuerstétten) eingesetzt
werden. Dies wird durch die Abkirzung ,k. A.“ in den Tabellen kenntlich gemacht. Im
letzten Fall ist eine Eignung der Brennstoffe aufgrund rechtlicher Restriktionen nicht
gegeben. Dies betrifft zum Beispiel den Einsatz von Heizdl S in Haushalten. Solche
Falle sind mit k. E.”“ gekennzeichnet.

10.1.1 Allgemeine Erlauterungen zu den ermittelten Emissionsfatoren

Die aus dem UBA F+E-Vorhaben 295 46 364 tbernommenen und fir dieses Teilprojekt
relevanten geratespezifischen Emissionsfaktoren sind im Anhang 8 in den Tabellen A8-
1 bis A8-20 wiedergegeben. Die Emissionsfaktoren sind auf eine signifikante Anzahl an
Nachkommastellen gerundet.

Die in diesem Teilprojekt ermittelten anwendungsbezogenen Emissionsfaktoren fur die
zu betrachtenden Anwendungen in den alten und neuen Bundeslandern sind im An-
hang 9 in den Tabellen A9-1 bis A9-36 zusammengestellt.

Die ausgewiesenen Emissionsfaktoren gelten fur nicht genehmigungsbedirftige Feue-
rungsanlagen in Haushalten und Kleinverbrauchern. Dies sind im Bereich der festen
Brennstoffe und bei schwerem Heizol Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmelei-
stung (FWL) < 1.000 kW, bei leichtem Heizdl FWL < 5.000 kW und bei Erdgas FWL
< 10.000 kW [4. BImSchV, 1997]. Schweres Heizol (Heizdl S) ist nach [1. BImSchV,
1988] kein zugelassener Brennstoff zur Verfeuerung in nicht genehmigungsbedurftigen
Feuerungsanlagen. Die fur diesen Brennstoff angegebenen Emissionsfaktoren bezie-
hen sich daher nur auf genehmigungsbedurftige Anlagen, wie sie in grof3en Feuerungs-
anlagen im Kleinverbrauch vorkommen.

Aufgrund fehlender Emissionswerte in der Literatur konnte fur die Abgaskomponente
Ammoniak (NH3) keine Emissionsfaktoren ermittelt werden.
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Fur die Bestimmung der leichtfliichtigen Schwermetalle Hg und Se im Abgas von Feue-
rungsanlagen ist die eingesetzte Messtechnik von grundlegender Bedeutung fur die
Qualitat der Messergebnisse. In der zur Verfigung stehenden Literatur ist die Mess-
technik nicht beschrieben, oder es wurde eine nicht geeignete Messtechnik eingesetzt.
Aus diesem Grund sind die verdffentlichten Messergebnisse als nicht plausibel anzuse-
hen.

Fur die Brennstoffe Braunkohlenkoks und Stadt- und Kokereigas wurden in diesem
Teilprojekt keine Emissionsfaktoren ermittelt. Braunkohlenkoks wurde im Bezugsjahr
1994 in Haushalten und bei Kleinverbrauchern entsprechend der Bundesenergiebilanz
nicht mehr eingesetzt. Stadt- und Kokereigas kam nach [BGW, 1998] ebenfalls in
Haushalten und bei Kleinverbrauchern im Jahr 1994 nicht mehr zum Einsatz, so dass
auch fir diesen Brennstoff keine Emissionsfaktoren ausgewiesen werden. Weil in den
Energiebilanzen Energieverbrauche zu diesen Energietrdgern ausgewiesen sind, wer-
den aber Energieverbrauche berechnet und auch nach CORINAIR exportiert.

Staub- und Trockenbraunkohle besitzt fir die in diesem Teilprojekt betrachteten Feue-
rungsanlagen im Bereich der Haushalte und Kleinverbraucher keine brennstofftechni-
sche Eignung. Staub- und Trockenbraunkohle wird u. a. in Wirbelschichtfeuerungen
eingesetzt, die aufgrund ihrer Feuerungswarmeleistung zu den genehmigungsbedurfti-
gen Anlagen gehoéren. Deshalb werden fur diesen Brennstoff keine Emissionsfaktoren
ausgewiesen.

Klargas oder Biogas wird in nur sehr begrenztem Umfang bei Kleinverbrauchern einge-
setzt. Da fur die Anwendung von Klargas keine Angaben uber die Anlagenstruktur
(Bauarten, Leistungsklassen, Betriebsweise) verfiigbar sind, wurde auch im Hinblick auf
das vernachlassigbare Emissionsaufkommen keine weiteren Betrachtungen angestellt.

Holz als Brennstoff wird sowohl in Haushalten als auch bei Kleinverbrauchern einge-
setzt. Hinsichtlich des eingesetzten Brennstoffsortiments wurde in den Anwendungen,
die dem Sektor Haushalte zuzuordnen sind, von einer ausschliel3lichen Verfeuerung
von naturbelassenem Brennholz ausgegangen.

In der Kleinverbraucher-Branche Landwirtschaft wurde ebenfalls davon ausgegangen,
dass hier nur naturbelassenes Holz und Restholz (ohne Holzwerkstoffe) verfeuert wird.
In der Berechnung der Emissionsfaktoren wurden der Landwirtschaft auch die anteili-
gen Energieeinsétze der im Bereich der Kleinverbraucher installierten Einzelfeuerstat-
ten (im wesentlichen Dauerbranddfen und Kacheléfen) zugeordnet.

Im verbleibenden Bereich der Kleinverbraucher fur den Brennstoff Brennholz wurde in
der Wichtung der geratespezifischen Emissionsfaktoren zwischen den einzelnen Feue-
rungsarten und der eingesetzten Holzbrennstoffe unterschieden. Neben naturbelasse-
nem Holz und Restholz (ohne Holzwerkstoffe) werden in Holzfeuerungen auch Resthol-
zer in Form von Holzwerkstoffen eingesetzt. Die prozentuale Wichtung der Feuerungs-
anlagen und der Brennholzsortimente erfolgt entsprechend den Wichtungsfaktoren, die
im Anhang 7 aufgefuhrt sind (Tabelle 6).
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Im Sektor Haushalte werden fur den Prozesswarmetyp ,Heizkessel* die Emissionsfakto-
ren fur Zentral- und Einzelheizungen verwendet.

10.1.2 Erlauterungen zu den PAH-Emissionsfaktoren

Eine besondere Problematik stellt die Ableitung von Emissionsfaktoren fur die Summe
der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAH) dar. Aufgrund der einge-
setzten Analysenmethoden zur Bestimmung von PAHs in Emissionsproben sowie auch
unterschiedlicher Zielsetzungen der durchgefiihrten Forschungsarbeiten verschiedener
Arbeitsgruppen wurde in der Regel nicht das gleiche Spektrum an PAHs bestimmt. Dies
betrifft vor allem Forschungsarbeiten im Zeitraum vor ca. 1990. In neuerer Zeit setzt
sich dagegen einheitlich die Bestimmung der von der EPA genannten 16 PAHs durch,
wobei hier nur das vergleichsweise leichtfliichtige Naphthalin bei der Bestimmung gele-
gentlich Schwierigkeiten verursacht. Um die Emissionswerte fur die Summe an PAH auf
eine vergleichbare Basis zu stellen, wurden in der Auswertung der Literaturstellen nur
die 8 kanzerogenen PAHs (nach [EPA, 1997]),

Anthracen ANC
Chrysen (+Triphenylen) CHR + (TRI)
Benz(a)anthracen BaA
Benzofluoranthene (b+j+k) Bbjk
Benzo(a)pyren BaP
Indeno(1,2,3-cd)pyren INP
Dibenz(a,h)anthracen DbahA
Benzo(ghi)perylen BghiP

bertcksichtigt. Die Summe der 8 Einzelverbindungen wurde dann als Summenwert fir
die Ermittlung eines PAH-Emissionsfaktors herangezogen. Grdf3enordnungsmaliiig
kann man davon ausgehen, dass die Summe der 8 kanzerogenen PAH ca. 10 - 30%
der Summe aller 16 EPA-PAHs ausmacht. Eine Hochrechnung auf die 16 EPA-PAHs
aus den verfugbaren Daten ist aufgrund der damit verbundenen Unsicherheit nicht
sinnvoll.
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10.2 Ergebnisse bei der Berechnung des energetischen Holzverbrauchs

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Berechnungen zur energetischen Holznutzung
der Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher sowie explizit der Kleinverbraucher-
Branche Landwirtschaft vorgestellt. Dabei wird im Sektor Haushalte nur die Anwendung
Raumwarme betrachtet. Der Holzverbrauch als Prozesswéarme (z. B. fir Kochen) ist
sehr schwierig zu quantifizieren und spielt im normal besiedelten Raum keine nen-
nenswerte Rolle. Es wird davon ausgegangen, dass im Sektor Militar kein Brennholz
verbraucht wird.

Fur alle aus den eigenen Berechnungen vorgestellten Ergebnisse ist anzumerken, dass
ihnen immer konservative Abschéatzungen zugrunde liegen. Es kann deshalb davon
ausgegangen werden, dass die Ergebnisse der Sektoren Haushalte, Kleinverbraucher
und Landwirtschaft bezlglich deren energetischen Holznutzung die jeweils untere
Grenze der tatsachlichen energetischen Holznutzung reprasentieren. Die angegebenen
Ergebnisse beziehen sich auf Bundesebene fur das Jahr 1994.

10.2.1 Private Haushalte

Holz, das in privaten Haushalten eingesetzt wird, stammt aus den Energieholzquellen
Forsten, Flur- und Obstbaumholz, Restholz aus dem Kleinverbrauch und dem produzie-
renden Gewerbe sowie Energieholzhandel. Die Ergebnisse fur die verschiedenen Ener-
gieholzquellen werden im folgenden einzeln betrachtet.

10.2.1.1 Energieholz aus den Forsten

Es ist festzustellen, dass die Nutzung von Brennholz aus den Forsten in den waldrei-
cheren Gebieten der Bundesrepublik Deutschland (Bayern, Baden-W Urttemberg) stér-
ker erfolgt als in waldarmeren Gebieten (Stadtstaaten, Schleswig-Holstein, Niedersach-
sen). Das beeinflusst den Brennholzentnahmefaktor [Fm Brennholz / ha Waldflache]
jedoch nur teilweise, da schon die anteilig geringere Waldflache zu einer geringeren
Brennholznutzung fuhrt.

Ergebnis: 64,6 PJ

10.2.1.2 Energieholz aus Flur- und Obstbaumholz

Im Vergleich zu dem Ergebnis der energetischen Nutzung von Brennholz aus den For-
sten (64,5 PJ) ist die energetische Nutzung des Obstbaumverschnitts (0,8 PJ) nahezu
vernachlassigbar. Zu bericksichtigen ist hierbei jedoch, dass nur der Obstbaumver-
schnitt von den in der Statistik ausgewiesenen Obstanlagen betrachtet wurde [StalLa *,
*] (Statististische Berichte zur Bodennutzung in den Bundeslandern). Uber die energeti-
sche Nutzung von Obstbaumverschnitt auf dem Gelande privater Haushalte wird an
dieser Stelle keine Aussage gemacht. Bezliglich der energetischen Nutzung von Obst-
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baumverschnitt in den Garten privater Haushalte gibt es nach derzeitigem Kenntnis-
stand keinerlei Untersuchungen oder Literatur. Es wurden bisher lediglich Schatzungen
Uber das Gesamtaufkommen holzartiger Abfalle in den Garten privater Haushalte vor-
genommen [ROsch, 1996].

Ergebnis: 0,78 PJ

10.2.1.3 Energetisch genutztes Restholz aus dem Produzierenden Gewerbe und
dem Kleinverbrauch

Der energetische Einsatz von Restholz aus dem Produzierenden Gewerbe (mit im all-
gemeinen mehr als 20 Beschaftigten) und der Kleinverbraucher im Sektor der privaten
Haushalte ist kaum zu evaluieren. Der einzige Hinweis aus der Literatur auf die Nutzung
von Restholz aus Industrie und Kleinverbrauch in privaten Haushalten in der Bundesre-
publik Deutschland stammt aus [Frihwald, 1990]. Weitere neuere Angaben sind in der
Haushaltsumfrage des DIW [DIW, 1996] zu finden.

Ergebnis: 5,7 PJ

10.2.1.4 Energieholz aus Energieholzhandel (Brennholzhandel)

Nach derzeitigem Kenntnisstand gibt es keine statistischen Basisdaten, die sich zur Be-
stimmung des Brennholzhandels heranziehen lassen. Die Angaben fur den Brennholz-
handel sind angelehnt an die relativen Anteile des Brennholzhandels aus [DIW, 1996].
Bei dem hier betrachteten Brennholzhandel ist zu berticksichtigen, dass das Brennholz,
das den Forsten entnommen wurde, nicht beinhaltet ist.

Ergebnis: 3,4 PJ

10.2.2 Kleinverbraucher

10.2.2.1 Energetische Nutzung von Holz in der Landwirtschaft

Die energetische Nutzung von Holz in der Landwirtschaft findet nach derzeitiger Schat-
zung hauptsachlich im betrieblich genutzten Teil des landwirtschaftlichen Wohnhauses
statt. Es liegen derzeit keine Erkenntnisse Uber andere Bereiche in der Landwirtschaft
vor, in denen Holz energetisch genutzt wird. Daher kann davon ausgegangen werden,
dass eine anderweitige energetische Nutzung von Holz in der Landwirtschaft nur in Ein-
zelfallen auftritt, deren Auswirkungen auf den Holzenergieverbrauch in der Landwirt-
schaft noch zu evaluieren wére.

Ergebnis: 2,5 PJ
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10.2.2.2 Energetische Nutzung von Holz im Kleinverbrauch aul3er Landwittschaft

Die energetische Nutzung von Holz im Kleinverbrauch (aufer Landwirtschaft) findet
hauptséchlich dort statt, wo es aus produktionstechnischen Grinden anfallt. Das sind
vor allem die Holzbe- und -verarbeitung. Grof3e Unsicherheiten bestehen derzeit noch
beziglich der Mengen des energetisch genutzten Holzes im Baugewerbe, das den
Kleinverbrauchern zuzuordnen ist.

Einschrankungen bei der Datenerhebung bestehen darin, dass nicht alle verwendeten
statistischen Berichte jahrlich erhoben werden. Dazu z&hlt z. B. die Erhebung zur Ab-
fallbeseitigung im Produzierenden Gewerbe und in Krankenhausern. Diese Daten wer-
den nur alle drei Jahre erhoben. Die Daten zur Handwerkszahlung werden als Son-
dererhebung in unregelmalRigen Abstanden durchgefihrt. Die Daten aus den Erhebun-
gen zur Abfallbeseitigung im Produzierenden Gewerbe und in Krankenh&dusern von
1993 sowie zur Handwerkszéhlung 1995 wurden unverandert Ubernommen.

Fur die Weiterfuhrung der Berechnung der energetischen Nutzung von Holz und Holz-
resten in den Sektoren der Haushalte und Kleinverbraucher ist zu beachten, dass in der
Klassifikation der Wirtschaftszweige in den Statistiken der Statistischen Landesamter
und des Statistischen Bundesamtes ab dem Jahr 1995 eine Umstrukturierung erfolgte.
Statt der bisherigen nationalen Einteilung nach SYPRO, Ausgabe 1979 (,Systematik
der Wirtschaftszweige, Fassung fur die Statistik im Produzierenden Gewerbe®) tritt ab
1995 eine européische Klassifikation der Wirtschaftszweige, Ausgabe 1993 (WZ 93) in
Kraft [Stabu, 1995]. Fur die Erhebungen von Daten ab 1995 ist deshalb die neue Klas-
sifikation der Wirtschaftszweige WZ93 zu verwenden.

Ergebnis: 27,8 PJ

10.2.3 Zusammenstellung der Ergebnisse tUber die energetische Nutzung von Holz
in Haushalten und bei Kleinverbrauchern

In Bild 10.1 ist die berechnete Holzmenge und die Anteile der verschiedenen Energie-
holzquellen fir Haushalte und Kleinverbraucher dargestellt. Bei dem in der Statistik be-
trachteten Teil des Kleinverbrauchs (SYPRO 53, 54, 55, 72...77) gibt es praktisch nur
eine Quelle fur die thermische Holznutzung. Sie erfolgt dort, wo Holz als Restprodukt
anfallt. Im Bereich Landwirtschaft stellen die Forsten die energetisch genutzte
Holzquelle dar. Fir die privaten Haushalte gibt es dagegen verschiedene Energie-
holzquellen. Es ist zu erkennen, dass das Energieholz, das in privaten Haushalten ge-
nutzt wird, in erster Linie aus den Forsten bezogen wird (Anteil: 86,7 %). Hierbei ist je-
doch zu beachten, dass ein Anteil von Brennholz aus den Forsten ebenso dem Brenn-
holzhandel zuzurechnen wére.
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Verteilung des energetischen Holzverbrauchs auf die
Sektoren und Energieholzquellen
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Bild 10.1:  Verteilung des energetischen Holzverbrauchs auf Sektoren und
Energieholzquellen

Tabelle 10.1: Energetische Nutzung von Holz in den Bundeslandern im Jahr 1994 in TJ

Bundesland| Haushalte | Landwirtschaft| Kleinverbrauch auer Landwirtschaft Summe
Schleswig-Holstein 1.015 60 1.228 2.303
Hamburg 48 1 126 175
Niedersachsen 6.528 280 5.485 12.293
Bremen 12 0 39 51
Nordrhein-Westfalen 6.032 268 3.877 10.177
Hessen 5.425 98 1.695 7.218
Rheinland-Pfalz 5.404 117 2.426 7.947
Baden-W rttemberg 15.734 383 4.335 20.452
Bayern 21.883 1.231 5.681 28.795
Saarland 499 4 41 544
Berlin 1.436 0 1.116 2.552
Brandenburg 2.862 14 165 3.041
Mecklenburg-Vorpommern 2.193 6 477 2.676
Sachsen 1.454 10 445 1.909
Sachsen-Anhalt 1.773 7 342 2.122
Thiringen 2.232 18 313 2.563
Summe 74.530 2.496 27.791 104.817

Aus Tabelle 10.1 kann man die Verteilung des energetisch genutzten Holzes fur Haus-
halte und Kleinverbraucher Uber die einzelnen Bundeslander erkennen. Bei den priva-
ten Haushalten wird die Halfte des Brennholzes in den waldreichen Landern Bayern
und Baden-W rttemberg genutzt. Bei den landwirtschaftlichen Kleinverbrauchern nimmt
Bayern mit fast 50 % des dort energetisch genutzten Holzes eine deutliche Spitzenposi-
tion ein. Bei den Kleinverbrauchern (auer Landwirtschaft) lassen sich &hnliche Zu-
sammenhéange zwischen Waldvorkommen und thermischer Holznutzung erkennen.
Fast 75 % des bei Kleinverbrauchern energetisch genutzten Holzes wird in den Bun-
deslandern Baden-Wrttemberg, Bayern, Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen ver-
brannt. Auffallig in allen betrachteten Sektoren ist der verhaltnismaRig niedrige Anteil
von energetisch genutztem Holz in den Neuen Bundeslandern.

Die in Tabelle 10.1 zusammengestellten Ergebnisse sind zusatzlich in Bild 10.2 veran-
schaulicht.
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Energetischer Holzverbrauch pro Bundesland nach Sektoren

30.000

25.000 o ==eccccccmccccccccnncncccccnnanccccccad [ceccccnenccttcatencttcctennccccanney

20.000 o= ==eccccccmccccccccnccncccccnccacr]ecclllecccccncncctccnnnncttccconnccccanncs

O Kleinverbrauch auRer Landwirtschaft [TJ]
15,000 === =m=sssccsmmmceccccmmnncccceooc- Q- et me st mmmm o m e O Landwirtschaft [TJ]
@ Haushalte [TJ]

10.000 fe=ccc===ccqd [se=ccccei}eccccccccccccfilloc-lillccccccancccccccnnacccttccnnnccccocnanny

energetischer Holzverbrauch in PJ

CYW'R SECEREREEREE  [EEEERED Bt BN A EEE RERREEECRLEEEEEELIEEEREEEELEEEEEEREEED

Bild 10.2:  Energetischer Holzverbrauch pro Bundesland und Sektor

10.2.4 Diskussion

In Tabelle 10.2 werden die Ergebnisse verschiedener Untersuchungen beziglich der
energetischen Nutzung von Holz und Holzresten in privaten Haushalten und beim
Kleinverbrauch gegenibergestellt. Die energetische Nutzung von Holz in privaten
Haushalten liegt bei einer reprasentativen Haushaltsumfrage [DIW, 1996] bei etwa 92
PJ (Bezugsjahr: 1994). Die Werte einer den Zeitraum vom 01.04.96 bis 31.03.97 be-
treffenden Umfrage in privaten Haushalten der Alten Bundeslander [Rheinbraun, 1997]
ergeben fur den Holzverbrauch ca. 100 PJ (zum Direktvergleich: Holzverbrauch private
Haushalte Alte Bundeslander 1994: a) nach eigenen Berechnungen: 63,4 PJ, b) nach
[DIW, 1996]: 67 PJ).

Die Gesamtsumme dessen, was 1994 an Holz energetisch genutzt wurde, belauft sich
nach [BMWi, 1996] auf 47 PJ. Darin enthalten sind neben den Haushalten und Klein-
verbrauchern auch die Anteile an Holz und Holzresten, die in der Industrie energetisch
genutzt wurden.
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Tabelle 10.2: Vergleich Energieverbrauch durch Holzverbrennung bei privaten Haushalten und Kleinver-
brauchern fir 1994 mit Ergebnissen anderer Studien

BRD, 1994 Berechnungen | [DIW, 1996] | [Rheinbraun, | [BMWi,
1997] 1996]

Haushalt 74 PJ 92 PJ 100 PJ*

Kleinverbrauch 28 PJ

aufRer Landwirtschaft

Landwirtschaft 3PJ

gesamt 105 PJ 47 PJ?

10.2.4.1 Private Haushalte

Allgemein lasst sich die Feststellung treffen, dass die Brennholznutzung dort erfolgt, wo
Brennholz auch anfallt, d. h. vornehmlich in landlichen, waldreichen Gebieten. Die
thermische Nutzung von Holz in privaten Haushalten erfolgt nur bedingt unter dem ob-
jektiven Aspekt der Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu anderen mdglichen Energietra-
gern. Subjektive Begriffe, wie z. B. die Vermittlung von Behaglichkeit durch einen mit
Holz gefeuerten Kamin oder die Brennholznutzung aus Tradition sind Aspekte, die unter
anderem zur thermischen Nutzung von Holz fihren. Demgegentber steht der Mehrauf-
wand, der im allgemeinen mit traditioneller Holzfeuerung verbunden ist (Holzbringung
und -lagerung, Holzaufbereitung, Brennstoffzufiihrung in die Feststofffeuerung).

Im Bereich der energetischen Nutzung von Holz in privaten Haushalten gibt es zwei
Untersuchungen neueren Datums, die eine Vergleichbarkeit mit den hier ermittelten
Ergebnissen zulassen. Zum einen handelt es sich um eine reprasentative Haus-
haltsumfrage des DIW [DIW, 1996], zum anderen existiert eine Umfrage bei Forstein-
richtungen Uber die Abgabe von Brennholz an Haushalte [Rheinbraun, 1994], [Rhein-
braun, 1997]. Beide Studien erzielen in ihren Umfragen héhere Werte bezlglich des
Energieverbrauchs durch Holznutzung in privaten Haushalten. Die in dieser Arbeit
durchgefihrte Berechnung stellt eine Validierung dar, die auf einer konservativen Ab-
schatzung der energetisch genutzten Holzmengen beruht und damit die untere Grenze
des tatsachlich genutzten Energieholzes reprasentiert. In ihrer Gro3enordnung zeigt
sich im Vergleich zu den durchgefuhrten Umfragen [DIW, 1996], [Rheinbraun, 1994],
[Rheinbraun, 1997] eine sehr gute Ubereinstimmung mit den hier berechneten Ergeb-
nissen. Die insgesamt hoheren Werte aus den Studien lassen sich in erster Linie auf
den hohen Prozentsatz des kostenlos genutzten Brennholzes zurtckfthren.

! zeitraum: 01.04.96-31.03.97, nur ABL

2 Gesamtwert fir Industrie, Haushalt und Kleinverbrauch
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10.2.4.1.1 Brennholz aus den Forsten

a) Geographische Nichtubereinstimmung

Zur Ermittlung des Brennholzes pro Kreis, das aus den Forsten an private Haushalte
abgegeben wird, ist eine geniigend genaue Zuordnung der Forstreviere/-amter zu
den kreisfreien Stadten und Landkreisen notwendig. Eine direkte Ubertragung der
Daten Uber den Brennholzeinschlag aus den Forsten, dessen Daten aus den Anga-
ben der jeweiligen Landesforstamter stammen [Lfv, *, *] fir den jeweiligen Kreis ist
nicht moglich. Es gibt keine direkte geographische Ubereinstimmung zwischen Forst-
revieren bzw. Forstdmtern einerseits und den Kreisen andererseits. Aus diesem
Grund wurde auf eine Aufgliederung in die regionale Tiefe von kreisfreien Stadten
und Landkreisen verzichtet und die Brennholzeinschlagszahlen des jeweiligen Bun-
deslandes mittels der Walddaten auf die Kreise (Waldflache pro Kreis) verteilt.

b) Verwaltung der Forsten

Die Verwaltung der Forsten in der Bundesrepublik Deutschland obliegt den einzelnen
Bundeslandern. Aus diesem Grund muss eine Betrachtung der Daten aus der Forst-
wirtschaft l&nderspezifisch erfolgen. Beispiel: Fur Baden-Wiirttemberg werden die
Daten bezlglich Holzeinschlag und Brennholzeinschlag fur alle Waldbesitzarten er-
hoben, wéhrend fur Bayern nur Daten fUr die Staatsforsten ermittelt werden. Holz,
das einer spateren energetischen Nutzung zugefuhrt werden soll (Brennholz), stellt
kein klassifizierbares Sortiment dar. In der Betrachtung des landesweiten Holzein-
schlages durch das Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
(BML) ist eine Klassifikation ,Brennholzeinschlag” nicht zu finden.

c) Explizite Betrachtung der Waldbesitzarten

Allgemein kann man davon ausgehen, dass die Brennholzmengen, die den Forsten
entnommen werden, in konservativer Abschatzung gut erfasst sind. Unsicherheiten
bestehen hier jedoch bezuglich der Brennholzentnahme in Relation zu den verschie-
denen Waldbesitzarten. Es ist davon auszugehen, dass im Bereich des Kleinprivat-
waldes wesentlich mehr Brennholz entnommen wird als in den Bereichen von Grol3-
privatwald, Korperschafts-, Staats- und Bundesforsten.

d) Uberschneidung mit Brennholzhandel

Bei der Betrachtung von Brennholz aus den Forsten ist zu berticksichtigen, dass ein
Anteil der aus den Forsten entnommenen Brennholzmengen nicht direkt in private
Haushalte gelangt, sondern erst Uber den Handel an die Haushalte abgegeben wird.
Es ist anhand der Art der Erhebung keine genaue Trennung zwischen Direktbezug
aus den Forsten und Bezug uber Dritte aus den Forsten moglich. Aus diesem Grund
werden diese Anteile des Bereiches, der eigentlich dem Brennholzhandel zuzuord-
nen sind, an dieser Stelle mit bertcksichtigt.
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e) Kostenlose Brennholzabgabe

Zu den Mengen an Brennholz, die kostenlos bzw. gegen ein geringes Entgelt aus
den Forsten abgegeben werden (z. B. Selbstwerber), bestehen hohe Unsicherheiten.
Sie finden in den Berechnungen beziglich der Abschéatzung des Selbstwerberanteils
des im Wald verbleibenden Derbholzes Beriicksichtigung. Die daraus ermittelten
Zahlen sind konservative Abschéatzungen nach persoénlichen Mitteilungen aus ver-
schiedenen Landesforstverwaltungen bzw. den zustdndigen Ministerien [Lfv BW,
1997], [Lfv HE, 1997], [Lfv NW, 1997].

Eine unentgeltliche Brennholznutzung kann tber den Eigenbedarf des Waldbesitzers
sowie Uber Personen, die in verwandtschaftlicher / nachbarschaftlicher Beziehung
zum Waldbesitzer stehen, erfolgen. Wie hoch der Anteil der kostenlosen Brennholz-
abgabe im Vergleich zum Brennholzkauf ist, lasst sich verschiedenen Umfragen
[DIW, 1996], [Rheinbraun, 1994] entnehmen. In [DIW, 1996] beantworteten im Bun-
desdurchschnitt 41 % der befragten Haushalte mit Brennholzverbrauch, dass sie das
Holz kostenlos beziehen (weitere 16 % sagten aus, ihr Holz teilweise kostenlos zu
beziehen). Nach der Befragung von [Rheinbraun, 1994] wurden 53,3 % des Holzes
kostenlos bezogen.

Der Bereich der kostenlos oder gegen ein geringes Entgelt erworbenen Brennholz-
mengen aus den Forsten wird bei der Verwendung der statistischen Basisdaten zur
Brennholzberechnung aufgrund fehlender, konkreter Angaben konservativ abge-
schatzt. Zu einer exakteren Berechnung anhand statistischer Basisdaten vor allem
dieser kostenlos bzw. gegen ein geringes Entgelt bezogenen Brennholzmengen wa-
ren umfassendere Untersuchungen notwendig (z. B. reprasentative Befragungen (auf
Landerebene) von Waldbesitzern (Bundes-, Staats-, Kdrperschafts- und Privatfor-
sten)).

Die Einteilung von Bundeslandern in Bundeslandtypen nach ,Tradition* bezlglich
Brennholznutzung sowie die Angaben tber den Brennholzeinschlag sind gut erfasst.
Unsicherheiten durften im Bereich der GrofRenordnung des Brennholzes bestehen,
das durch Selbstwerbung aus den Forsten entnommen wird. Dieser Wert dirfte in
der Realitdt hoher liegen, als in der hier vorgenommenen konservativen Abschét-
zung. Dies trifft besonders auf den Bereich des Kleinprivatwaldes zu.

10.2.4.1.2 Flur- und Obstbaumholz

a) Flurgeholze

Wie bereits erwahnt wird in Flurgehdlzen anfallendes Holz praktisch nicht energe-
tisch sondern in erster Linie stofflich genutzt. Im allgemeinen erfolgt die Zufuhr des
Flurgehdlzverschnitts als Mulch dort, wo es auch anfallt. Ausnahme ist beispielswei-
se eine teilweise mit Flurgehdlzverschnitt betriebene Anlage im Westerwald [Walter
et al., 1996].
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b) Obstbaumgehdlze

Der Anteil der energetischen Nutzung von Obstbaumgehdlzen in privaten Haushalten
im Vergleich zur Nutzung von Brennholz aus den Forsten ist vernachlassigbar ge-
ring. Auch hier ist davon auszugehen, dass der Hauptnutzungsbereich von Obst-
baumverschnitt in erster Linie in der stofflichen Verwertung liegt.

c) Gehdlzverschnitt auf Privatgrundstucken

Fur Angaben bezuglich der energetischen Nutzung von Holz aus Privatgarten gibt es
keinerlei statistische Abschéatzung. Es bestehen lediglich Potentialabschatzungen zur
GrofRenordnung der hier anfallenden Holzmenge [Rosch, 1996]. Um statistisch ver-
wertbare Daten zur energetischen Nutzung von Gehdlzverschnitt aus privaten
Grundstiicken zu gewinnen, wére eine reprasentative Haushaltsumfrage notwendig.
Es ist prinzipiell davon auszugehen, dass bei Haushalten, die Uber eine Feststoff-
feuerung verfugen, auch eine teilweise thermische Nutzung des auf dem Privat-
grundstiick angefallenen Gehdlzverschnitts erfolgt. Welche Mengen hier energetisch
genutzt werden, ist nach derzeitigem Kenntnisstand nicht evaluierbar.

10.2.4.1.3 Thermische Nutzung von Holz aus Industrie und Kleinverbrauch

Das in diesem Sektor ermittelte Ergebnis (5,4 PJ fur ABL; 5,8 PJ fur BRD) ist vergleich-
bar mit dem Literaturwert aus [Frihwald, 1990] (4,7 PJ (BRD in den Grenzen vor dem
03.10.1990 ,ABL")). Bei der Umfrage aus [DIW, 1996] liegt der Wert um einen Faktor 3
hoher (18,06 PJ (BRD)).

Zur Verifizierung der Daten fir die thermische Nutzung von Holz aus Industrie und
Kleinverbrauch in privaten Haushalten wére eine genaue Untersuchung der Holzstrome
von Industrie und Kleinverbrauch notwendig, einschliel3lich der Betrachtung des Spane-
GrolRhandels und der Abgabe von (Brenn-)Holz an Beschéftigte. Ein weiterer interes-
santer Aspekt, den es in diesem Zusammenhang zu betrachten gibt, ist die Feststel-
lung, dass nach [DIW, 1996] vor allem in den Neuen Bundeslander und in den waldar-
men Gebieten der Alten Bundeslander eine verstarkte thermische Nutzung von Holzre-
sten aus Industrie und Kleinverbrauch besteht.

10.2.4.1.4 Brennholzhandel

Bei dem hier betrachteten Brennholzhandel ist zu berticksichtigen, dass das Brennholz,
das den Forsten entnommen wurde, hier nicht beinhaltet ist. Die Angaben fir den
Brennholzhandel sind angelehnt an die relativen Anteile des Brennholzhandels aus
[DIW, 1996], mit Ausnahme des oben erwdhnten Anteils von Brennholz aus den For-
sten.
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10.2.4.2 Kleinverbraucher
10.2.4.2.1 Branche Landwirtschaft

Die in der Landwirtschaft energetisch genutzte Holzmenge stammt hauptsachlich aus
den Forsten, vor allem aus den eigenen Forsten. Die energetische Nutzung dient der
Bereitstellung von Raumwarme im betrieblich genutzten Teil des landwirtschaftlichen
Wohnhauses. Die dafir angenommene Nutzungsflache von 20 gm stellt eine erste Ab-
schéatzung dar, die durch Untersuchungen, wie z. B. Umfragen in landwirtschaftlichen
Betrieben, zu bestatigen ware. Andere Bereiche einer energetischen Holznutzung au-
Rer der Raumwarmebereitstellung in der Kleinverbraucher-Branche Landwirtschatft lie-
gen nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vor. Es sind deshalb lediglich Einzelfélle an-
zunehmen, die jedoch innerhalb der hier angestellten Berechnungen keine Beriicksich-
tigung finden.

10.2.4.2.2 Kleinverbraucher aufRer Landwirtschaft

Die energetische Holznutzung bei Kleinverbrauchern erfolgt in den Sektoren der
Raumwéarmebereitstellung sowie der Erzeugung von Prozesswarme (z. B. zur
Trocknung von Holz). Stromerzeugung durch Holzverbrennung ist im Bereich des
Kleinverbrauchs nicht dblich.

Es bleibt festzuhalten, dass es keinerlei vergleichbare Ergebnisse aus der Literatur zur
Bestimmung der energetischen Nutzung von Holz bei Kleinverbrauchern gibt. Nach
derzeitigem Kenntnisstand sind in der Bundesrepublik Deutschland nur kleinere, lokal
beschréankte Untersuchungen gemacht worden [TZH, 1992], [TZH, 1991] (Ausnahme:
Die in der Ermittlung der energetischen Holznutzung von Kleinverbrauchern zugrunde-
gelegte Untersuchung fur Baden-Wirttemberg [Baumbach et. al, 1993]).

Auffallend ist der geringe Anteil von energetischer Restholznutzung in den Neuen Bun-
deslandern. Zur Verifizierung der Daten aus den Neuen Bundeslandern waren deshalb
néhere Untersuchungen angebracht. Weiterhin besteht die Annahme, dass die energe-
tische Holznutzung im Bereich des Baugewerbes deutlich unterschatzt ist. Es liegen
derzeit jedoch keinerlei Erkenntnisse Uber die energetische Nutzung beispielsweise von
Bau- und Abbruchholz im Sektor Kleinverbrauch vor.

10.2.4.3 Nicht betrachtete Bereiche

Neben den in den Berechnungen untersuchten Sektoren der privaten Haushalte und
Kleinverbraucher sowie der Landwirtschaft gibt es Bereiche, die keine Bertcksichtigung
fanden, da davon ausgegangen werden kann, dass die dort in Einzelfallen stattfindende
energetische Nutzung keinen wesentlichen Beitrag zur Holzenergiebilanz von Haus-
halten und Kleinverbrauchern liefern.
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Nicht betrachtet wurde beispielsweise die energetische Holznutzung in militarischen
Liegenschaften, da hier davon ausgegangen werden kann, dass praktisch keine Holz-
energienutzung stattfindet. Bei der Berechnung der energetischen Holznutzung im
Sektor Kleinverbrauch wurden Feuerstatten mit Holzverbrennung anderer Bereiche
nicht bericksichtigt. Dazu zéhlen z. B. Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeverar-
beitung (SYPRO 56), Gastronomiebetriebe mit Holzfeuerung (z. B. Pizzerien), Backe-
reien, Gartnereien, 6ffentliche Gebaude mit Holzfeuerung.

Neben der energetischen Nutzung von Holz kénnen auch andere Arten von Biomasse
in privaten Haushalten und bei Kleinverbrauchern energetisch genutzt werden, wie z. B.
Stroh. Die energetische Biomassenutzung (aul3er Holz) findet jedoch keinerlei Berlick-
sichtigung in den hier durchgefuhrten Berechnungen, da es sich in erster Linie um Ein-
zelfalle handelt, die derzeit aufgrund fehlender Daten statistisch nicht erfasst sind.

Ebenso nicht statistisch erfasst sind derzeit die Anzahl von neuen Projekten zur ener-
getischen Holznutzung, beispielsweise als alternative Energieform in 6ffentlichen Ge-
b&auden. Derzeit dirfte der relative Anteil an der energetischen Holznutzung von Pro-
jekten gering sein, jedoch kdnnten solche Anlagen erkennbare Auswirkungen auf die
Holzenergiebilanz einiger kreisfreier Stadte und Landkreise haben.

Insgesamt lasst sich festhalten, dass sowohl die Datenberechnung tber die energeti-
sche Nutzung von Holz in privaten Haushalten als auch bei Kleinverbrauchern zu kon-
servativen Ergebnissen fuhren, d. h. die ermittelten Werte stellen die untere Grenze der
energetischen Nutzung von Holz in Haushalten und bei Kleinverbrauchern fur die Bun-
desrepublik Deutschland dar. Unsicherheiten, die das Gesamtergebnis fur Haushalte
und Kleinverbraucher erkennbar beeinflussen konnten, bestehen in folgenden Berei-
chen:

Selbstwerberanteil bzw. kostenlose bzw. gegen ein geringes Entgelt erfolgte Brenn-
holzentnahme aus den Forsten (unter Bertcksichtigung der Waldbesitzarten),

korrekte Klassifikation von Brennholz (bzw. Ausweisung des Holzes, das der ener-
getischen Nutzung zugefiihrt werden soll) in den Jahresberichten der Landes-
forstverwaltungen?®,

energetische Nutzung von Geholzverschnitt auf Privatgrundsticken,

energetische Nutzung von Holz bei Kleinverbrauchern in nicht betrachteten Berei-
chen (u. a. Gastronomie, 6ffentliche Gebaude),

energetische Nutzung von Restholz bei KV im Sektor Baugewerbe sowie
energetische Nutzung von Restholz bei Kleinverbrauchern in NBL.

3d.h. die Menge, die als Holz zur energetischen Nutzung den Forsten entnommen wird, auch als solche zu erfassen
(Zusammenfassung des: a) als Brennholz klassifizierten Holzes, b) des Anteils Industrieholz lang/kurz, das der Kau-
fer als Brennholz nutzen wird, c) das an Selbstwerber abgegeben wird, d) das kostenlos genutzt wird (Eigenbedarf,
Verwandte, Bekannte, Nachbarn etc.))
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11 Ergebnisse zum Emissionskataster Feuerungsanlagen in
Haushalten und Kleinverbrauchern

11.1 Berechnete Energieverbrauche 1994

11.1.1 Energieverbrauche nach Sektoren fur die gesamte Bundesrepublik
Deutschland

In Tabelle 11.1 sind die Energieverbrduche in der Bundesrepublik 1994 nach Sektoren
zusammengefasst. In den Spalten ,Anteil* wird jeweils der Anteil des Sektors am Ge-
samtenergieverbrauch des jeweiligen Energietragers angegeben. Der grof3te Anteil der
festen Energietrdger Kohle und Holz wird im Sektor Haushalte, Anwendung Raumwaér-
me verbraucht. Der Energieverbrauch an diesen Energietragern ist aber - verglichen mit
dem Gesamtenergieverbrauch - relativ niedrig. Im Sektor Haushalte wird in der Anwen-
dung Prozesswarme (Kochen, Warmwassererzeugung) v. a. Strom und Erdgas einge-

setzt.

Tabelle 11.1: Energieverbrauche nach Sektoren

Haushalte Haushalte Kleinverbraucher Landwirtschaft Militar

Raumwarme Prozesswarme | aul3er Landwirtschaft

[TJ] Anteil [TJ] Anteil [TJ] Anteil [TJ] Anteil | [TJ] Anteil
Fernwarme 137.511|49,30%| 22.431| 8,04% 114.047| 40,88%| 4.961| 1,78%
Flussiggas 28.588| 54,31% 4.900| 9,31% 17.407| 33,07%| 1.731| 3,29% 16| 0,03%
Kokerei- und Stadtgas 641|11,79% 110| 2,02% 4.636| 85,25% 52| 0,95%)
Klargas 16| 100,00%
Erdgas, Erddlgas 699.437|60,43%)| 119.875|10,36% 323.409| 27,94%| 5.011| 0,43%| 9.732| 0,84%
Leichtes Heizol 739.721|61,04%| 76.177| 6,29% 367.405| 30,32%| 22.454| 1,85%| 6.153| 0,51%
Schweres Heizol 11.569| 100,00%
Strom 160.433| 19,65%| 281.190|34,44% 351.901| 43,11%]| 22.829| 2,80%
Steinkohlenkohle 8.130| 36,59% 319| 1,44% 10.281| 46,28% 849| 3,82%| 2.638(11,87%
Steinkohlenkoks 14.201| 68,08% 557| 2,67% 5.600| 26,85% 445| 2,13% 57| 0,27%
Steinkohlenbriketts 13.676| 88,91% 536| 3,49% 1.097 7,13% 72| 0,47%)
Braunkohlenkohle 7.606| 90,47% 802| 9,53%
Braunkohlenbriketts 78.867|69,99% 3.093| 2,74% 23.598| 20,94%| 2.501| 2,22%| 4.629| 4,11%
Staub- und Trocken- 1.905| 92,89% 146| 7,11%
kohle
Hartbraunkohle 153| 89,78% 17]10,22%
Brennholz 74.530|71,10% 27.791) 26,51%| 2.496| 2,38%
Summe 1.955.735|51,18%| 509.187|13,33%| 1.268.421| 33,20%| 64.366| 1,68%| 23.225| 0,61%
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Tabelle 11.2: Anteile der Energietrdger am Energieverbrauch nach Sektor

Anteile der | Anteile der | Anteile der | Anteile der | Anteile der | Summedes | Anteile der

Energietréger|Energietrager | Energietrager| Energietréager | Energietrager| Energiever- | Energietréa-
(Haushalte | (Haushalte (Kleinver- (Landwirt- (Militar)  |brauchs (alle|ger (Summe)
Raumwarme) | Prozesswar- braucher schaft)t Sektoren)
me) auf3er Land- [TJ]
wirtschaft)

Fernwarme 7,03% 4,41% 8,99% 7,71% 278.950 7,30%
Flissiggas 1,46% 0,96% 1,37% 2,69% 0,07% 52.642 1,38%
Kokerei- und 0,03% 0,02% 0,37% 0,08% 5.438 0,14%
Stadtgas
Klargas 0,00% 16 0,00%
Erdgas, Erd- 35,76% 23,54% 25,50% 7,78% 41,90% 1.157.464 30,29%
Olgas
leichtes 37,82% 14,96% 28,97% 34,88% 26,49% 1.211.910 31,72%
Heizodl
schweres 0,91% 11.569 0,30%
Heizdl
Strom 8,20% 55,22% 27,74% 35,47% 816.354 21,37%
Steinkohlen- 0,42% 0,06% 0,81% 1,32% 11,36% 22.218 0,58%
kohle
Steinkohlen- 0,73% 0,11% 0,44% 0,69% 0,25% 20.860 0,55%
koks
Steinkohlen- 0,70% 0,11% 0,09% 0,11% 15.381 0,40%
briketts
Braunkohlen- 0,60% 1,25% 8.408 0,22%
kohle
Braunkohlen- 4,03% 0,61% 1,86% 3,89% 19,93% 112.687 2,95%
briketts
Staub- und 0,15% 0,23% 2.051 0,05%
Trockenkohle
Hartbraun- 0,01% 0,03% 170 0,00%
kohle
Brennholz 3,81% 2,19% 3,88% 104.817 2,74%
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11.1.2 Energieverbrauche in den einzelnen Sektoren nach Bundeslandern
Die Energieverbrduche auf Landesebene, die aus der Auswertung der Landerenergi e-
bilanzen ermittelt wurden, sind in Tabelle 11.3 bis Tabelle 11.5 zusamme ngefasst.

11.1.2.1 Energieverbrauch im Sektor Haushalte, Anwendung Raumwarme nach
Bundeslandern

Tabelle 11.3: Energieverbrauch im Sektor Haushalte, Anwendung Raumwéarme in Terajoule

Fernwarme | Flissig- |Kokerei-,| Erdgas, leichtes Strom SK- | SK-Koks | SK-Bri- | BK-Bri-| Holz Summe
gas |Stadtgas| Erdoélgas Heizol Kohle ketts ketts
SH 6.523 613 27.587| 33.250 5.853| 78,15 386| 1.015 75.306
HH 5.769 196 22.986) 13.688 4561 256 241 47,74 47.743
NI 6.623 2.906 105.764 77.553 15.520 397 559 6.528| 215.849
HB 1.588 84 8.695 8.090 1.378| 12,22 0,82 89,16 51,61 12 20.001
NW 18.396| 3.902 204.611] 135.772 37.198| 4.508| 5.480| 10.384| 4.780| 6.032| 431.063
HE 5.591 2.270 62.533 75.130 12.907 300 47,62 229 1.127| 5.425| 165.558
RP 1.246 1.716 35.305 44.770 7.972| 12,79 142| 1.071] 5.404 97.640
BW 9.828 2.245 66.348| 118.117 21.496| 38,42 23,81 1.068| 1.601| 15.734| 236.499
BY 10.201| 5.540 68.967| 139.033 22.047 733 980 845| 2.372| 21.883| 272.601
SL 2.229 307 7.430 9.859 1.967 128 2.990 65,73 499 25.475
BE 16.941 662 11.955 27.298 10.238 356 1177 10.703| 1.436 80.767
BB 10.828 1.323 10.596 9.115 3.867 393 376 12.503| 2.862 51.863
MV 7.813 1.351 130 6.290 8.132 2.324| 45,84 54,44 6.859| 2.193 35.194
SN 16.415] 2.118 510 18.510 11.969 5.339 103 125| 17.209] 1.454 73.750
SA 10.018 1.796 27.414 16.024 4.113| 66,36 2.086 9.964| 1.773 73.255
TH 7.503 1.559 14.447 11.922 3.653 703 799 180| 10.174| 2.232 53.171
Summe 137.511| 28.588 641| 699.437| 739.721| 160.433| 8.130| 14.201| 13.676| 78.867| 74.530| 1.955.735

In Tabelle 11.3 sind die abgeglichenen Energieverbrauche pro Bundesland und Ene r-
gietrager dargestellt. Die Energieverbrduche bezogen auf die Einwohnerzahlen des j e-
weiligen Bundeslandes sind in Bild 11.1 dargestelit.

Man erkennt in den Neuen Bundeslandern einen auffallend hohen Anteil an festen
Energietragern, v. a. an Braunkohlenbriketts. Der Fernwarmeverbrauch ist auch héher
als im Bundesdurchschnitt. Dagegen wird relativ wenig Erdgas und Heizol verwendet.
Der Gesamtenergieverbrauch pro Einwohner ist tendenziell in den Alten Bundeslandern
hoéher als in den Neuen.
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Einwohnerspezfische Energieverbrauche Haushalte Raumwérme 1994

35

IR T T T T T LR L LI L L L LT L P TP PP PPPPPPPPPPRRS

255..... N oo oo I ...........................
] - I _ ] l - -
20:—- e e emem ..,. ecem eswal ............ ....------i --------------------- ----- ------------- . .

15-.. -eeaf --w .- CEEE .. - oo ... CERRY TR TRy CEETY -------- EEER - — CEEETEETEEEET
1 L] I

10 -+ -eeaf ... .- CEEE .. - oo ... CERRY TR TRy ----I---- ---- CEEEN EEEEY CEEETEETERERT)
N

SH HH NI HB NwW HE RP BW BY SL BE BB MV SN SA TH BRD

Energieverbrauch 1994 in GJ/Einwohner

| @ Fernwarme O Erdgas, Erddlgas ® leichtes Heizdl @Strom O Steinkohlenkoks O Braunkohlenbriketts @ Brennholz |

Bild 11.1: Energieverbrauch Haushalte Raumwarme pro Einwohner nach Energietrager
und Bundesland

Auffallend ist der hohe einwohnerbezogene Energieverbrauch in Sachsen-Anhalt. Um
zu untersuchen, ob sich die Unterschiede — besonders im Vergleich zu Sachsen — aus
Datenfehlern fur das Bezugsjahr 1994 ergeben, wird in Bild 11.2 der Vergleich der Da-
ten mit den Energieverbrduchen fur das Jahr 1993 durchgefiihrt. Man erkennt eine Ver-
schiebung zwischen den einzelnen Energietragern; der Gesamtverbrauch ist aber na-
hezu gleich.

Einwohnerspezfische Energieverbrauche Haushalte Raumwarme
Sachsen-Anhalt - Vergleich 1993 - 1994
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Bild 11.2:  Energieverbrauch Haushalte Raumwéarme pro Einwohner nach Energietrager
Sachsen-Anhalt, Bezugsjahr 1993 und 1994
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11.1.2.2 Energieverbrauch im Sektor Haushalte, Anwendung Prozesswéarme nach
Bundeslandern

In Bild 11.3 ist der Energieverbrauch im Sektor Haushalte fur die Anwendung Prozess-
warme fir jedes Bundesland dargestellt. Im Vergleich zum Energieverbrauch in der
Anwendung Raumwarme erkennt man den héheren Anteil des Energietragers Strom.

Einwohnerspezfische Energieverbrauche Haushalte Prozesswéarme 1994

Energieverbrauch 1994 in GJ/Einwohner

SH HH
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RP BW
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MV
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B Fernwarme

O Erdgas, Erdélgas

W leichtes Heizol

O Strom

O Steinkohlenkoks

O Braunkohlenbriketts

Bild 11.3:

und Bundesland

Energieverbrauch Haushalte Prozesswarme pro Einwohner nach Energietrager

Die absolute Hohe des Energieverbrauchs im Sektor Haushalte, Anwendung Prozess-
warme, ist in Tabelle 11.4 aufgelistet.

Tabelle 11.4: Energieverbrauch im Sektor Haushalte, Anwendung Prozesswérme in Terajoule

Fernwarme | Flissiggas| Kokerei-, Erdgas, Leichtes Strom SK- SK- SK- BK- | Summe
Stadtgas Erdolgas Heizol Kohle | Koks | Briketts | Briketts
SH 1.064 105 4.728 3.424 10.258 3,06 15,15| 19.598
HH 941 33,55 3.940 1.410 7.993] 10,03 943 14.337
NI 1.080 498 18.127 7.987 27.202 15,56 21,93 54.931
HB 259 14,44 1.490 833 2.416 0,48 0,03 3,50 2,02 5.019
NW 3.001 669 35.068 13.982 65.196 177 215 407 187| 118.902
HE 912 389 10.717 7.737 22.622 11,75 1,87 8,96 4419 42.444
RP 203 294 6.051 4.610 13.973 0,50 559 42,00] 25.180
BW 1.603 385 11.371 12.164 37.675 151 093] 41,89 62,79| 63.305
BY 1.664 950 11.820 14.318 38.642 28,75| 38,44 33,12 93,04| 67.587
SL 364 52,68 1.273 1.015 3.447 5,03 117 2,58 6.277
BE 2.763 113 2.049 2.811 17.945 13,97| 46,17 420| 26.162
BB 1.766 227 1.816 939 6.778 15,43| 14,75 490| 12.047
MV 1.275 232 22,35 1.078 837 4.074 1,80 2,13 269 7.791
SN 2.678 363 87,48 3.172 1.233 9.357 4,03 4,89 675| 17.574
SA 1.634 308 4.698 1.650 7.209 2,60| 81,81 391| 15.975
TH 1.224 267 2.476 1.228 6.402 27,55| 31,33 7,06 399| 12.062
Summe 22431 4.900 110, 119.875 76.177| 281.190 319 557 536 3.093| 509.187|
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11.1.2.3 Energieverbrauch im Sektor Kleinverbraucher nach Bundeslandern

Der Energieverbrauch im Sektor Kleinverbrauch ist, nach Bundeslandern und Energie-
tragern differenziert, in Bild 11.4 dargestellt Im Gegensatz zu den Diagrammen zum
Energieverbrauch im Sektor Haushalte (Bild 11.1 und Bild 11.3) wird der absolute Ener-
gieverbrauch in Terajoule und nicht der Energieverbrauch bezogen auf die Einwohner-
zahlen dargestellt.

Tabelle 11.5: Energieverbrauch im Sektor Kleinverbraucher in Terajoule
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Bild 11.4:

Energieverbrauch Kleinverbraucher nach Energietrager und Bundesland

Fern- |Flussig-| Koke- | Klar- [ Erdgas, | leichtes | schwe- | Strom SK- SK- | SK- BK- | BK-Bri-|Staub) Hart-| Holz | Summe

warme | gas rei-, gas | Erdol- | Heizol res Kohle |Koks| Bri- | Kohle | ketts |[Trok- |braun

Stadt- gas Heizol ketts ken- -

gas kohle | kohle
SH 5.907 392 12,10 12.602| 17.147 13.182 89,34 147 1.287 50.765
HH| 5.223 125 10.500{ 7.059 10.272 292| 99,99 221 127 33.920
NI 5.997 1.857 11,64| 48.314| 39.994 1.312| 34.954 454 48,43 2.082 271 5.765 141.058
HB 1.438 53,84 3.972 4.172 3.104 13,97 0,34 7,72 19,69| 39,62 38,92 12.860
NW| 16.657 2.493 48,41 93.469( 70.017 4.602| 83.777 5.153( 2.278| 899 1.824| 1.253 4.145 286.615
HE 5.062 1.450 28.566( 38.744 664| 29.069 342| 19,79| 19,79 2,27 430( 79,23 1.793 106.242
RP 1.128 1.096 16.128| 23.088 17.955 14,62 12,34 409 2.543 62.374
BW 8.899 1.434 30.309 60.912 1.977| 48.413 43,92 9,90( 92,51 611 4.717 157.418
BY| 9.236] 3.540 4,36| 31.505| 71.699| 2.042| 49.655 838| 407| 73,14 905 34,27| 6.912| 176.851
SL 2.018 196 563 3.394 5.084 4.430 147| 1.243 25,07 45,17 17.146
BE| 15.339 423| 3.608 5.461| 14.078 23.059 407| 489 494| 4.083 1.116 68.559
BB| 9.804 845| 54,46 4.840| 4.701 8.710 450 156 882| 4.770 180 35.392
Mv| 5.072| 1.463| 11,35 4.836| 5.785 7.672 266| 142 89,95 440| 93,95 483 26.354
SN| 11.362 1.626 93,03 15.401| 12.969 648 22.989 1.741 2.244 4.753| 286 455 74.568
SA| 9.071 1.148 297 12.523 8.264 9.263 75,86| 867 2.011 3.801 349 47.670
TH| 6.794 996 6.599| 6.148 324| 8.226 803| 332| 15,58 381| 3.881| 28,30 136 330 34.995
Summe| 119.008| 19.138| 4.688 16| 328.420| 389.859| 11.569| 374.730| 11.130| 6.045| 1.169| 8.408| 26.099|2.051| 170| 30.287| 1.332.787
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11.1.3 Energieverbrauch im Sektor Kleinverbraucher nach Branchen

Die Anteil der einzelnen Branchen am Gesamtenergieverbrauch im Sektor Kleinver-
brauch sind in Bild 11.5 veranschaulicht. Den grof3ten Anteil stellen Branchen im Be-
reich der Dienstleistungen dar. Aul3erdem haben Schulen und Krankenhduser einen
nicht zu vernachlassigenden Einfluss auf den Gesamtenergieverbrauch. Hingegen sind
die Energieverbrduche der Branchen Landwirtschaft oder Baugewerbe nach dieser Be-
trachtung nahezu zu vernachlassigen.

Waschereien,
Reinigungen Bader
% 12%

Banken,
Landwirtschaft Versicherungen
26% 5%

Einzelhandel
12%

Gastgewerbe
6%

sonst. priv. Dienstleistungen
11%

Gebietskorperschaften, 0.0.E
14%

Schulen
9%

GroRhandel
0,
Krankenh&auser ) ) R Handwerk 6%
8% indust. Kleinbetriebe 7%

9%

Bild 11.5:  Energieverbrauch im Sektor Kleinverbraucher nach Branchen (summiert Uber
alle Energietréger)
In Tabelle 11.6 sind die berechneten Energieverbrauche im Sektor Kleinverbraucher
nach Branchen aufgelistet. In dieser Darstellung werden (im Gegensatz zu Bild 11.5)
die Energieverbrauche auch nach Energietragern unterschieden.
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Tabelle 11.6: Energieverbrauch im Sektor Kleinverbraucher nach Branchen
(Summe Bundesrepublik Deutschland, in Terajoule)
Fern- |Flussig-| Ko- |KIar- | Erdgas,| leichtes| schwe- | Strom | SK- | SK- | SK- | BK- | BK-Bri-|Staub; Hart- Holz | Summe
warme gas |kerei-| gas | Erdol- | Heizol res Kohle |Koks | Bri- [Kohle| ketts |Trok-| braun-
Stadt gas Heizol ketts ken- | kohle
gas kohle

Landwirt- 4961 1731 52 5.011| 22.454] 22.829 849| 445 72| 802 2501| 146 17] 2.496 64.366
schaft
Gartnereien 4.433 862| 146| 0,47| 10.491| 11.604 363| 11.608 419| 222|38,23| 370 1.153|73,69 7,87 41.792
indust. 7.415| 2.121| 428 1,54 29.374| 33.861| 1.070| 31.582 986 555| 125/ 549 1.691| 195 9,70 1.892| 111.856
Kleinbetrie-
be
Handwerk 7.178| 1.629| 329| 1,19 22.586| 26.046 823| 24.276 757| 427|96,03| 419 1.288| 150 7,36 25.420| 111.432
Baugewer- 8.998| 1.386| 151| 0,27 12.564| 12.238 370 15.015 730| 347|24,37(1.033| 3.244| 102| 24,38 479 56.707
be
Einzelhan- 13.989| 3.014| 578| 2,02| 40.166| 45.770| 1.443| 43.542| 1.421| 785 164| 940| 2908| 271| 18,05 155.013
del
Grof3handel 5.457| 1.363| 300| 1,14 20.167| 23.685 752| 21.389 617| 360|91,28| 222 669| 130 2,71 75.204
Banken, 3.251 94| 149| 0,54| 10.192 11.748 371| 10.958| 51,39|23,08| 0,24|86,42 272| 6,30 2,09 37.205
Versche-
rungen
Waéscherei- 1.508 327|63,28| 0,22| 4.387| 5.008 158| 4.750| 33,46|15,03| 0,16|56,27 177| 4,10 1,36 16.490
en, Reini-
gungen
Gastge- 6.689| 1.521| 308| 1,11 21.117| 24.362 770| 22.691 706 398/89,92| 388| 1.193| 140 6,79 80.382
werbe
Kranken- 10.186 514| 394| 1,34| 27.638| 31.242 983| 30.130 282| 127| 1,32 474 1.492|3456| 11,48 103.510
héuser
Schulen 11.768 704| 420| 1,39 29.799| 33.332] 1.046| 32.724| 1.140| 613| 113| 920 2.860| 206| 19,02 115.666
Bader 2.350 554| 113| 0,43| 7.586| 9.165 290| 8.430f 22,50|10,10 0,11|37,83 119| 2,76 0,92 28.682
sonst. priv. 14.370| 2.857| 498| 1,63| 35514 39.568 1.240| 39.103| 1.380| 738| 133|1.152| 3.583| 247 24,07 140.409
Dienstlei-
stungen
Gebiets- 16.456 462| 756| 2,73| 51.828| 59.776| 1.890| 55.703| 1.736| 978| 220 958| 2.948| 343| 16,83 194.074
korper-
schaf-ten,
0.0.E
Summe 119.008| 19.138|4.688 16|328.420| 389.859| 11.569|374.730( 11.130|6.045|1.169| 8.408| 26.099|2.051 170| 30.287| 1.332.787
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11.2 Berechnete Jahresemissionen 1994

11.2.1 Jahresemissionen nach Sektoren fir ausgewahlte Luftverunrein igungen

In Bild 11.6 sind die Jahresemissionen von CO, fir die einzelnen Sektoren dargestellt.

Die hochsten Emissionen entstehen bei der Raumwarmebereitstellung in den Haushal-
ten.

Emission 1994 CO,
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Bild 11.6: Jahresemissionen 1994 der Sektoren Haushalte, Kleinverbraucher und Militar
an CO,

In Bild 11.7 sind die Jahresemissionen von Kohlenmonoxid (CO) und Schwefeldioxid
(SO2) dargestellt. Man erkennt, dass beim CO die Emissionen aus dem Sektor Haus-
halte bei weitem Uberwiegen. CO ist ein Indikator firr eine schlechte Verbrennung und
damit fur eine schlechte Ausnutzung den Brennstoffs. Im Sektor Kleinverbraucher sind
die Feuerungsanlagen i. A. auf optimale Brennstoffausnutzung optimiert. Im Sektor
Haushalte haben viele (v. a. dltere) Feuerungen einen schlechten Wirkungsgrad und
verursachen dadurch hohe CO-Emissionen. Die SO,-Emissionen hangen hingegen di-
rekt von der Brennstoffzusammensetzung ab und nicht von der eingesetzten Anlagen-
art.
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Emissionen 1994 CO, SO,
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Bild 11.7: Jahresemissionen 1994 der Sektoren Haushalte, Kleinverbraucher und Militar
an CO und SO,

Bei denin Bild 11.8 dargestellten Emissionen von Methan (CH,), Kohlenwasserstoffen
auBer Methan (NMVOC) und Stickstoffoxiden (NOy) fallt auf, dass bei den NOi-
Emissionen die Kleinverbraucher einen deutlich gré3eren Anteil haben als bei den (bri-
gen Luftverunreinigungskomponenten. Dies lasst sich durch die Entstehung von thermi-
schem NOy bei hohen Verbrennungstemperaturen erklaren, wie sie in grof3eren Feue-
rungsanlagen auftreten.
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Bild 11.8: Jahresemissionen 1994 der Sektoren Haushalte, Kleinverbraucher und Militar
an CH;, NMVVOC und NOy

Die Jahresemissionen der Ubrigen Luftverunreinigungen kbnnen Tabelle 11.7 entnom-
men werden und sind nicht graphisch dargestellit.
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Tabelle 11.7: berechnete Emissionen in t/Jahr (CO,: kt/Jahr) fir das Bezugsjahr 1994

Luftver- Haushalte Raumwéarme Haushalte Prozesswarme Kleinverbraucher Militar |Summe
unreini- davon Zen- |Davon davon davon davon
gung tral-/ Etagen-|Einzelfeu- Heizkessel |Einzelfeu- Landwirt-

heizung erstatten erstatten schaft
SO, 100.632 75.900 24.732 14.086 7.384 6.702 49.008 3.097 2.736| 166.462
NOy 73.914 61.346 12.568 17.329 8.634 8.696 37.508 1.641 1.283| 130.035
NMVOC 44.428 17.323 27.105 1.347 798 549 18.938 1.516 1.579 66.293
CH, 31.409 16.906 14.503 1.594 906 688 11.341 915 1.113 45.457
CO 763.040 325.995| 437.045 49.704 17.549 32.155| 233.879 23.350f 16.306| 1.062.929
CO, [kt] 113.783 91.647 22.136 25.903 12.971 12.932 57.335 2.764 1.683| 198.704
N, O 1.161 657 505 202 88 113 446 34 24 1.833
As 0,42 0,16 0,26 0,03 0,01 0,02 0,42 0,01 0,02 0,89
Cd 0,38 0,16 0,22 0,01 0,00 0,01 0,17 0,01 0,01 0,57
Cr 0,78 0,14 0,65 0,01 0,01 0,81 0,01 1,61
Cu 0,63 0,46 0,17 0,00 0,00 0,91 0,02 1,54
Ni 0,34 0,34 0,02 0,02 0,02 0,38
Pb 10,39 2,49 7,90 0,36 0,14 0,23 12,77 0,33 0,61 24,13
Zn 28,23 25,67 2,57 0,01 0,01 17,39 1,10 45,64
DIOX 8,96E-06 6,05E-06| 2,91E-06| 1,34E-06| 5,60E-07| 7,83E-07| 1,83E-05 2,38E-07| 1,09E-07| 2,87E-05
PAH 70,57 4,88 65,69 3,73 0,48 3,25 9,68 1,76 0,04 84,02

Zu dieser Ubersicht muss erganzt werden, dass nicht fur alle Luftverunreinigungskom-
ponenten samtliche mdoglichen Emissionsfaktoren ermittelt werden konnten. Tabelle
11.8 gibt eine Ubersicht tiber die Luftverunreinigungskomponenten und die Anzahl der
dafir bestimmten Emissionsfaktoren. Die Sortierung in der Tabelle erfolgt nach Anzahl
der Emissionsfaktoren. Man sieht, dass die theoretisch maximal mégliche Anzahl von
76 Faktoren nur fur CO, ermittelt werden konnte. Fur die Komponenten PAH und
Schwermetalle stellt der in Tabelle 11.7 erfasste Emissionswert nur einen Teil der tat-
sachlichen Emissionen dar. Bei den ubrigen Komponenten kann davon ausgegangen
werden, dass der Grof3teil aller Emissionen erfasst wird.

Tabelle 11.8: Anzahl Emissionsfaktoren pro Luftverunreinigungskomponente

Luftverunreinigung Anzahl E-Faktoren
CO»> 76
NOx 73
CHy 63
CO 63
NMVOC 63
DIOX 62
N2O 62
NH3 0
SO 62
PAH 41
As 39
Cd 36
Pb 36
Cr 14
Cu 14
Zn 14
Ni 11
Hg 0
Se 0
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11.2.2 Jahresemissionen CO, und CO nach Bundeslandern

In Bild 11.9 sind die CO,-Jahresemissionen pro Einwohner dargestellt. Man erkennt ein
relativ einheitliches Niveau der Emissionen; in den Neuen Bundeslandern (mit Ausnah-
me von Sachsen-Anhalt) sind die Emissionen pro Einwohner niedriger als im Bundes-
durchschnitt. Dies kann durch den hohen Anteil der festen Energietrdger am gesamten
Energieverbrauch, den man Bild 11.1 entnehmen kann, begrindet werden, der insge-
samt zu einem sparsameren Nutzerverhalten fihrt.

Einwohnerspezifische Emissionen 1994, CO ,

3,5

Emission 1994 in t/Einwohner

SH HH NI HB NW HE RP BW BY SL BE BB MV SN SA TH BRD

[ ® Haushalte Raumwérme @ Haushalte ProzeBwérme O Landwirtschaft W Militar O ubriger Kleinverbrauch |

Bild 11.9: CO,-Jahresemissionen nach Bundeslandern und Sektoren

Bei den einwohnerspezifischen CO-Emissionen, die in Bild 11.10 dargestellt sind, fallt
dagegen der hohe Beitrag der Neuen Bundesldnder an den Gesamtemissionen auf.
Auch dies ist mit dem hohen Anteil der Festbrennstoffe am Gesamtenergieverbrauch in
den neuen Landern zu erklaren.
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Bild 11.10: CO-Jahresemissionen nach Bundeslandern und Sektoren
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11.2.3 Beitrage einzelner Energietrager zu den Emissionen

In Bild 11.11 ist der Anteil verschiedener Energietrdger an den Emissionen aus den
Sektoren Haushalte, Kleinverbraucher und Militar dargestellt. Besonders auffallig ist der
hohe Anteil von Brennholz bei den Emissionen von NMVOC, Methan und Kohlenmon-
oxid. Der Verbrauch an Brennholz umfasst dagegen, wie man Bild 11.12 entnehmen

kann, nur ca. 5 % des gesamten Energieverbrauchs.

AuRRerdem fallt der hohe Beitrag des leichten Heizbls zu den SO,-Emissionen auf, ob-

wohl der Schwefelanteil im Heiz6l schon weit gesenkt worden ist.
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11.3 Ergebnisse in CORINAIR-Struktur

Die in den Kapiteln 11.1 und 11.2 dargestellten Ergebnisse sind in mdglichst feiner Un-
tergliederung dargestellt. Bei der Ausgabe nach CORINAIR erfolgt aber z. B. keine se-
parate Betrachtung des Sektors Militar. Er wird wie der Kleinverbrauch (ohne Landwirt-
schaft) dem CORINAIR-SNAP 020103 (Commercial and institutional plants < 50 MW
(boilers)) zugerechnet. Die Kleinverbraucher-Branche Landwirtschaft wird im SNAP
020302 (Agriculture, forestry and aquaculture — combustion plants < 50 MW (boilers))
betrachtet.

Im Sektor Haushalte werden Heizkessel, die z. T. der Raumwarmegewinnung und z. T.
der Prozesswarmegewinnung dienen, im SNAP 020202 (Residential combustion plants
<50 MW (boilers)) betrachtet. Einzelfeuerstéatten zur Raum- und Prozesswarme werden
im SNAP 020205 (Residential plants — other equipments (stoves, fireplaces, cooking...))
zusammengefasst. Dieser SNAP wird mit Hilfe des Splitfaktors SPL in die Anwendun-
gen Raum- und Prozesswéarme unterteilt.

In Tabelle 11.9 sind die berechneten Energieverbrauche fir jeden Energietrager (Ener-
gietrager-Bezeichnungen und -Nummern aus CORINAIR) nach CORINAIR-Aktivitaten
zusammengefasst.

Tabelle 11.9: Summe der Energieverbraduche in TJ in CORINAIR-Struktur (1994)

SNAP 020103 020202 020205 020302 Summe
Weitere Unterteilung (SPL) Kleinver- HH Zentral- und | HH Raumwéarme |HH Prozesswéarme | Landwirtschaft
brauch Etagenheizungen, | (Einzelfeuer- (Einzelfeuer-
Heizkessel statten) statten)
102A| Steam coal (GHV 12.919 4.015 4434 849 22.218
> 23.865 kJ/kg)
104A | Patent fuels (from 1.097 13.676 536 72 15.381
hard/sub-bituminous
coal)

105A | Brown coal / lignite 7.606 802 8.408

(GHV < 17435 kJ/kg)

105B | Brown coal / lignite 153 17 170
(GHV < 17435 kJ/kg)
(Hart-BK / BK-Koks

106A | Brown coal briquettes 28.227 51.828 28.347 1.785 2.501 112.687

106B | Brown coal briquettes 1.905 146 2.051
(Staub- und Trocken-
kohle)

107A | Coke oven coke from 5.657 7.876 6.882 445 20.860
hard coal

111A |Wood and similar 27.791 29.436 45.094 2.496 104.817
wood wastes

203A | Residual oil 11.569 11.569

204A | Gas oil 373.558 734.861 80.890 147 22.454 1.211.910

301A|Natural gas (except 333.141 704.752 108.566 5.994 5.011 1.157.464
liquefied natural gas)

303A | Liquefied petroleum 17.423 28.142 5.337 9 1.731 52.642
gas (LPG)

304A | Coke oven gas 4.636 509 132 110 52 5.438

309A | Biogas 16 16
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Die Emissionsfaktoren, die im Anhang 9 aufgelistet sind, wurden bereits in der Struktur
von CORINAIR ermittelt.

In Tabelle 11.10 wird eine Ubersicht (iber die berechneten Emissionen in der CORI-
NAIR-Struktur gegeben. Die Nummern der jeweiligen Luftverunreinigungskomponenten
entsprechen den Code-Nummern von CORINAIR.

Tabelle 11.10:Berechnete Emissionen 1994 in CORINAIR-Struktur

SNAP Commercial and | Residential plants | Residential plants - Other |Plants in agricultu-| Summe
institutional plants | — Combustion equipments (stoves, fire- | re, forestry and
— Combustion plants <50 MW places, cooking,...) aquaculture -
plants <50 MW (boilers) Combustion plants
(boilers) <50 MW (boilers)
020103 020202 020205 020302
Weitere Unter-  [Kleinverbrauch Haushalte Zentral- [Haushalte Haushalte Landwirtschaft
teilung (SPL) und Etagen- Raumwarme |Prozess-
heizungen, Heiz- |(Einzelfeuer- |wéarme
kessel statten) (Einzelfeuer-
statten)
001 (SO, 48.647 83.284 24.732 6.702 3.097 166.462
002 |NOy 37.151 69.980 12.568 8.696 1.641 130.035
003 |NMVOC 19.002 18.121 27.105 549 1516 66.293
004 |CH4 11.540 17.812 14.503 688 915 45.457
005 |CO 226.834 343.545 437.045 32.155 23.350| 1.062.929
006 |CO2 56.254.011 104.617.946| 22.135.598| 12.932.285 2.764.358| 198.704.198
007 |N2O 436 745 505 113 34 1.833
MO1 |As 0,43 0,17 0,26 0,02 0,01 0,89
M02 |Cd 0,17 0,16 0,22 0,01 0,01 0,57
M03 |Cr 0,81 0,14 0,65 0,01 0,01 1,61
M04 [Cu 0,89 0,46 0,17 0,00 0,02 1,54
MO04 |Ni 0,02 0,00 0,34 0,02 0,00 0,38
MO7 |Pb 13,05 2,62 7,90 0,23 0,33 24,13
M09 |Zn 16,29 25,67 2,57 0,01 1,10 45,64
P09 |DIOX 1,81E-05 6,61E-06 2,91E-06 7,83E-07 2,38E-07 2,87E-05
P10 |PAH 7,96 5,36 65,69 3,25 1,76 84,02

11.4 Erlauterungen zu den berechneten Ergebnissen

Fur die Luftverunreinigungen PAH, As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb und Zn konnten nicht samitli-
che mdglichen Emissionsfaktoren bestimmt werden. Die fir diese Stoffe ausgewiese-
nen Emissionen werden daher zu niedrig eingeschatzt. Fur die Luftverunreinigungen
NHs, Hg, und Se konnten keine Emissionsfaktoren ermittelt werden; es werden deshalb
auch keine Emissionen ausgewiesen.
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Eine weitere Inkonsistenz entsteht durch die Ausweisung von Energietrdgern in den
Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher in den Energiebilanzen, die nach anderen
Angaben nicht eingesetzt werden. So wird nach [BGW, 1998] Stadt- und Kokereigas
nicht mehr eingesetzt. Staub- und Trockenkohle hat fiur Feuerungen, die in den be-
trachteten Sektoren eingesetzt werden, keine brennstofftechnische Eignung. Da die
Energieverbrauche dieser Energietrager nur einen kleinen Bruchteil des Gesamtener-
gieverbrauchs darstellen, ist der hierdurch entstehende Fehler fir die Ergebnisse des
Vorhabens nicht relevant.

11.5 Validierung der Ergebnisdaten mit den Daten aus dem
Immissionsschutzbericht

In Bild 11.13 werden die berechneten Emissionen und die offiziellen Daten des UBA
aus dem sechsten Immissionsschutzbericht [BMU, 1996] fur einige Luftverunreinigun-
gen verglichen. Man erkennt eine recht gute Ubereinstimmung der Ergebnisse bei NOX,
NMVOC, CHs und CO. Die SO,-Emissionen werden hier dagegen deutlich niedriger
berechnet.

In Tabelle 11.11 sind die dargestellten Ergebnisse des Vergleichs zu den UBA-Daten
zusammengefasst und aul3erdem die Ergebnisse fir CO, und N2O aufgefiihrt. Die in
diesem F+E-Vorhaben berechneten CO»-Emissionen sind ca. 7,5 % hdher als in
[BMU, 1996]. Auffallend ist vor allem die Verschiebung der Emissionsanteile der Sekto-
ren Haushalte und Kleinverbraucher.

Vergleich der berechneten Ergebnisse mit den Daten
des Immissionschutzberichtes: Emissionen 1994
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Bild 11.13: Vergleich der berechneten Ergebnisse mit den Daten aus [BMU, 1996]

Eine Beurteilung der Unterschiede zwischen den Emissionen ist schwierig, weil die
Datengrundlage des Immissionsschutzberichtes nicht im Detail bekannt ist. Jedoch ist
anzunehmen, dass die Hauptursache fir die Unterschiede in den unterschiedlichen
Emissionsfaktoren begrundet liegen dirfte. Auch die im Rahmen dieses Vorhabens neu
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erstellte Berechnungsmethode zur Bestimmung des energetischen Holzverbrauchs ver-
ursacht sicherlich Unterschiede in der Emissionserfassung. Au3erdem werden in die-
sem Vorhaben, wie in Kapitel 4 (Seite 6) erlautert wird, zum Teil Anlagen mit einer Lei-
stung > 50 MW betrachtet, die in [BMU, 1996] vermutlich nicht in den Sektoren Haus-
halte und Kleinverbraucher betrachtet werden.

Tabelle 11.11:berechnete Emissionen und Emissionen aus [BMU, 1996] in kt/Jahr (1994)

SO, |NOy |NMVOC |CH; |CO CO, N-O
Haushalte
Immissionsschutzbericht 196 103 52 53| 1.030| 117.000| 3
Haushalte berechnet 115 91 46 33| 813| 139.686| 1,36
davon Raumwarme 101 74 44 31 763| 113.783| 1,16
Prozesswarme 14 17 1 2 50| 25.903| 0,20
Kleinverbraucher
Immissionsschutzbericht 203 59 8 7 143 66.000] 1
Summe KV / MIL 50 37 20,5/ 12,5 250 58.156| 0,45
davon |Militar 2,7 1,3 1,6 1,1 16,3] 1.683] 0,02
Landwirtschaft 3,1 1,6 1,5 0,9 234 2764, 0,03
Ubriger Kleinver- 44 34,2 17,4/ 10,4/ 210,4| 53.709| 0,39
brauch
Summe
Immissionsschutzbericht 399 162 60 60, 1.173| 183.000, 4
berechnet 165 128 66 45| 1.063| 197.842] 1,81
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Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen

AGS_ID
AK
BEB
BL
EnBed
ET

EV
EW
FAK_EVPW
GT
GWZ
HH

HS
HST
IG
KGF
KV

Mil
PW
RD
RW
WE
WFL

Kennzahl des Allgemeiner Gemeindeschliissel (,Kreisnummer®)
Altersklasse

Bundesenergiebilanz

Bundesland

Energiebedarf

Energietrager

Energieverbrauch

Einwohnerzahl

Faktor zur Umrechnung des Energiebedarfs HH PW auf Kreisebene
Gebéaudetyp

Gebéaude- und Wohnungszahlung

Haushalt

Heizungssystem

Heizungssystemtyp

Indikatorgré3e

Klimagewichtungsfaktor

Kleinverbrauch

Militar

Prozesswarme

Regionale Differenzierung (alte / neue Bundeslander)
Raumwarme

Wohneinheiten

Wohnflache

Verzeichnis der verwendeten Formelbuchstaben

EF

EMI

ET

EV
EVIG
EVKGF
EW

h Nutz

KGF
KN
SF
SWL
WBV
WE
WFL
WLB

Emissionsfaktor (nach Energietrager und Luftverunreinigung)
Emission

Energietrager

Energieverbrauch

Energieverbrauch pro Indikatorgré3e

mit dem Klimagewichtungsfaktor multiplizierter Energieverbrauch
Einwohnerzahl

temperaturneutrale Nutzungsdauer des Warmeleistungsbedarfs
Indikatorgréf3e

Klimagewichtungsfaktor

Kreisnummer

Splitfaktor

spezifischer Warmeleistungsbedarf

Wehrbereichsverwaltung

Anzahl Wohneinheiten

Wohnflache

Warmeleistungsbedarf
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Verzeichnis der Indizes

AK Altersklasse

AW Anwendung (Raum- / Prozesswarme)
BL Bundesland

BR Branche

BRD Bundesrepublik Deutschland

CET Energietrager nach Corinair-Einteilung
Einzel Einzelheizung

ET Energietrager

Etage Etagenheizung

GT Gebéaudetyp

HH Haushalt

HS Heizungssystemtyp

IG Indikatorgré3e

KN Anzahl der Kreise

KV Kleinverbraucher

KVET Energietrager (fur Kleinverbraucher)
NWG Nichtwohngebaude

POL Name der Luftverunreinigungskomponente
PW Prozesswarme

PW_Typ Prozesswarmetyp

RD Regionale Differenzierung (alte / neue Bundeslander)
RW Raumwarme

Sammel Block-/Zentralheizung

WG Wohngebaude

Formelbuchstaben mit Indizes

Antei IET, P_Typ
EMIKN,CET,POL,HH,AW
EMI KN,CET,POL,KV,BR

EVBL,ET

EVeLeTHH

Anteil des Prozesswarmetyps am Energieverbrauch PW nach ET
Emission pro Landkreis nach CET, POL fur Anwendung
Emission pro Landkreis nach CET, POL fir Branche
Energieverbrauch pro Bundesland (nach Energietrager)
Energieverbrauch pro Bundesland und Energietrager fir HH
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E\/BL,ET,HH,AW
EVBL,ET,HH,AW:PW
EVBL,ET,HH,AW:RW
EVBL,ET,KV
E\/BL,KVET,BR
E\/BRD,ET

EVer
EVEinzehET,HS
EVEtage,ET, HS
EVSammeI,ET, HS
EVI C':‘KVET,BR,BL

EVIG REG,KVET,BR

Energieverbrauch pro Bundesland, ET und Anwendung (HH)
Energieverbrauch je Bundesland fir PW nach Energietréger
Energieverbrauch je Bundesland fir RW nach Energietrager
Energieverbrauch pro Bundesland und Energietrager fur KV
Energieverbrauch pro Bundesland nach Branche und Energietrager
Energieverbrauch gesamte BRD (nach Energietrager)
Energieverbrauch nach Energietrager

Energieverbrauch nach Energietrager fir Einzelheizung
Energieverbrauch nach Energietrager fir Etagenheizung
Energieverbrauch nach Energietréger fur Block-/Zentralheizung
Energieverbrauch pro IG pro BL nach ET und Branche
Energieverbrauch pro IG pro Region nach KVET und Branche
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EVKG l:KN,ET, HH,AW=RW
EVKN,CET,HH,AW
EVKN,CET,KV,BR
EVKN,ET,HH,AW:PW
EVKN,ET,HH,AW:RW
EVKN,ET, HH,PW,P_Typ
EVKN,KVET,BR

EVKVET,BR,BL
EWkn

HAHs

IGgLBr
IGgr,rEG
IGkn,BrR

KGFkn

NW G ak
SFaw.eT
SFuHET

SFkver

WEak

WEgT
WEgr ak Hs
WEl%,GT,AK,HS
WEGT,AK,HS,KN,GWZB7
WEGT,AK,HS,KN,neu
WEus

WEkn
WENwG Ak
WEwg
WEwe,cT,Ak
WFLegT Ak Hs
WFLnittel,cT,Ak HS REG
WGak

WGer

WLBHs

mit dem KGF multiplizierter EV pro Kreis fur RW nach ET

EV pro Landkreis nach Corinair-Energietrager fur AW (HH)

EV pro Landkreis nach Corinair-Energietrager fur Branche (KV)
Energieverbrauch je Landkreis fir Prozesswarme nach ET
Energieverbrauch je Landkreis fir Raumwarme nach ET
Energieverbrauch je Kreis fur PW nach ET und Prozesswarmetyp
Energieverbrauch pro Kreis nach Energietrager und Branche
Energieverbrauch pro BL nach Energietrager und Branche
Einwohnerzahl pro Kreis

Anteil der Wohneinheiten je Heizungssystem an allen WE
Menge der Indikatorgrof3e pro Branche und Bundesland

Menge der Indikatorgrof3e pro Branche und Region

Menge Indikatorgrof3e pro Branche und Landkreis
Klimagewichtungsfaktor fir Kreis

Anzahl Nichtwohngebaude nach Gebaudealtersklasse
Splitfaktoren: Anteil der Anwendung am EV (nach ET)
Splitfaktoren: Anteil der Haushalte am EV (nach ET)
Splitfaktoren: Anteil der KV am EV (nach Energietrager)

Anzahl Wohneinheiten nach Geb&udealtersklasse

Anzahl Wohneinheiten nach Gebaudetyp

Anzahl Wohneinheiten nach GT, AK und Heizungssystem
Anzahl Wohneinheiten nach GT, AK, HS pro BL (1 %-Stichprobe)
Anzahl Wohneinheiten nach GT, AK, HS auf Kreisebene (GWZ ABL)
Anzahl Wohneinheiten nach GT, AK, HS auf Kreisebene (berechnet)
Anzahl der Wohneinheiten nach Heizungssystemtyp

Anzahl der Wohnungen fir jeden Landkreis

Anzahl Wohneinheiten in NWG nach Geb&udealtersklasse
Gesamtzahl Wohneinheiten in Wohngebauden

Anzahl Wohneinheiten in Wohngeb&auden nach GT und AK
Wohnflache pro GT, AK und Heizungssystem (ganzer Kreis)
mittlere Wohnungsflache pro GT, AK und HS (ABL/NBL)
Anzahl Wohngebéude nach Gebaudealtersklasse

Anzahl Wohngebaude pro Gebaudetyp

Warmeleistungsbedarf pro Heizungssystem (ganzer Kreis)
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1 Einleitung

In dieser Ubersicht werden die Berechnungen, die im Programm zur Ermittlung der
Emissionen aus Feuerungen in Haushalten und Kleinverbrauchern durchgefuhrt wer-
den, zusammengefasst und erlautert. Die Herkunft der Daten ist in dieser Ubersicht
nicht ndher beschrieben; sie ist im Anhang 3 dokumentiert.

Aus Ubersichtsgriinden sind in dieser Beschreibung nicht enthalten:
Benutzerschnittstellenfunktionen
Eingabe- und Ausgaberoutinen
Gebietsstandszuordnungen
Energietragerzuordnungen
Berechnung der Klimazonengewichtungsfaktoren

Ebenfalls aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind samtliche Rechenschritte, die fur die
Ermittlung des energetisch genutzten Holzes in den Sektoren Haushalte und Kleinver-
braucher erforderlich sind, im Anhang 2 separat aufgefthrt.

2 Uberprifung der eingegebenen Daten

Wahrend der Dateneingabe werden die eingegebenen Daten auf ihre Plausibilitat
Uberpruft. Da fast alle Eingaben mit verschiedenen Einheiten erfolgen kdnnen (z. B.
Energiebilanz: Steinkohleeinheiten oder Terajoule), kann die Plausiblitdt der eingege-
benen Werte nur in geringem Umfang erfolgen. Auf jeden Fall wird kontrolliert, ob die
Schlissel im vorgegebenen Bereich liegen, ob die verwendeten Einheiten die richtige
Dimension haben und dass Daten nur positive Werte annehmen. Eine Zusammenfas-
sung der Eingabekontrollen fir alle Tabellen wird in Anhang 6 gegeben.

3 Ubersicht tber die verwendeten Energietrager

Die verschiedenen Quellen, die fur die Berechnung der Emissionen verwendet werden,
verwenden unterschiedliche Definitionen von Energietragern (ET). In einigen Quellen
werden verschiedene Energietrager summarisch erfasst. Eine Ubersicht tiber die ver-
schiedenen verwendeten Energietrdger und die Entsprechungen liefert Tabelle 3.1. In
der Tabelle sieht man, dass nicht in allen Quellen alle Energietrager verwendet wer-
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den. Zum Teil werden solche Auslassungen auch bewusst vorgenommen (z. B. An-
nahme, dass in Haushalten keine schweres Heizdl eingesetzt wird).

Tabelle 3.1: Ubersicht tiber die verwendeten Energietrager

Daten aus den Daten aus der GWZ Daten aus der GWZ Daten aus der Prognos- Daten von den Daten der Anwendungsbilanz Daten der
Energiebilanzen 1987 [GWZ, 1987] 1995 [GWZ, 1995] Studie (Sektor Militarwehrbereichen [HeR, 1995] Auswertetabelle [DIW.
[EB 0, 1997] bis Kleinverbrauch) [Prognos [WBV 1] bis [WBV VII] 1997]

[EB 16, 1995] 1995]

210 Fernwérme 310 Fernwarme [410 Fernwarme |610 Fernwarme 710 Fernwarme 810 Fernwéarme 910 Fernwérme
221 Flissiggas o Gas ohne o Gas ohne 621 Flussiggas 721 Flussiggas - Gas ohne 621 Flissiggas
o Kokerei- und & Klargas & Klargas & Klargas — Kokerei- und

Stadtgas Stadtgas

- g Gas ohne 3

223 Klargas Q Flissi 923 Klargas

Erdgas, Gas ohne Gas ohne Gas ohne

Erdolgas B Klargas B Klargas 2 S s Klargas o B
231 Heizél leicht 331 Heizo| 431 Heizo| 5 Heizsl 731 Heizo| 831 Heizol leicht 931 Heizol, leicht
232 Heizol schwer © 932 _Heizol, schwer
240 Strom 340 Strom 440 Strom 640 Strom 740 Strom 840 Strom 940 Strom
261 féi'lgk"h'e”' 761: SK-Kohle @ 961 Steinkohlenkohle

d | IR R |
i - a0

262 Steinkohlen 762: SK-Koks 23 & 962  Steinkohlenkoks

koks N

d L

Steinkohlen- — S Steinkohlen-
263 priketts é i = 93 priketts

Braunkohlen- s Braunkohlen-
271\ ohle o 3 £ 3 = 971 ohle

S T N 3 s Kohict *® 2 Braunkohlen-

Braunkohlen- I3 % 2 2 tibrige feste 772: BK-Briketts 5 e

briketts .é 2 i Brennstoffe ~ | b:)l ketts

Braunkohlen- N tibrige Fest-BS
273 oks i 991 (BK-Koks)

Staub- und

Trockenkohle i 974 Staubkohle
275 Hartbraunkohle 975 Hartbraunkohle
2g1 Brennholz, 481 Holz 881 Holz

Brenntorf

Die betrachteten Energietrager unterscheiden sich von den in der Bundesenergiebilanz
1994 aufgefiihrten in den Energietrdgern Brenntorf und Erddlgas. Da diese Energietra-
ger in vielen Landerenergiebilanzen fehlen, ist ein Abgleich mit der Bundesenergiebi-
lanz nicht moglich. AuBerdem sind sie ab der Bundesenergiebilanz 1995 nicht mehr
einzeln ausgewiesen. Im Berechnungsprogramm werden sie bertcksichtigt, indem die
Energieverbrduche zu den Energietrdgern Brennholz bzw. Erdgas addiert werden.

Der Energieverbrauch des Energietragers Holz wird nicht der Bundesenergiebilanz
entnommen. Weil die in den Energiebilanzen enthaltenen Holzmengen unvollstandig
sind, wurden diese im Rahmen dieses Forschungsvorhabens neu abgeschéatzt.

4 Ubersicht tiber das ProzessflieRbild Haushalte

Die in den folgenden Kapiteln beschriebenen Berechnungen sind graphisch in einem
Prozessflie3bild zur Berechnung der Emissionen aus Haushalten (Anhang 4) veran-
schaulicht.

Fur die Berechnung von Emissionen aus Feuerungen im Bereich der Haushalte erfolgt
eine grundlegende Aufteilung der Energieverbrduche in zwei Anwendungsbereiche:
Die Anwendung Raumwarme enthélt die verschiedenen Heizungssysteme zur Gewin-
nung von Raumwarme. Der Energieverbrauch berechnet sich aus dem Energiebedarf
pro Wohnflache und der Gesamtwohnflache, aufgesplittet nach den Attributen Gebau-
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detyp, Gebéaudealtersklasse und Heizungssystemtyp. Die Energieverbrduche der An-
wendung Prozesswéarme, zu der die Erzeugung von Warmwasser und das Kochen
zahlen, wird aus der L&nderenergiebilanz berechnet und proportional zur Einwohner-
zahl rdumlich verteilt.

In den im folgenden erlauterten Rechenschritten werden oft Werte normiert bzw. korri-
giert, indem sie auf bekannte — als richtig angenommene — Werte bezogen werden.
Die normierten Werte sind durch ein Hochkomma (‘) nach der Variablen gekennzeich-
net.

(A) Aufarbeitung der Daten aus der Gebaude- und Wohnungszé-
lung 1987 bzw. 1995 (Berechnung von Anzahl der Wohneinheiten
pro Gebaudetyp, Altersklasse und Heizungssystem)

Zahlen Uber die Zusammensetzung des Wohnungsbestandes in Deutschland
werden mit Hilfe von Gebaude- und Wohnungszahlungen (GWZ’en) 1987 fir die
alten Bundeslander (mit Berlin (West)) und 1995 fir die neuen Bundeslander er-
mittelt. Damit werden unter anderem Daten uber die Anzahl und Alters- und Be-
heizungsstruktur der Wohneinheiten aller Stadt- und Landkreise (im folgenden
summarisch als ,Kreise* bezeichnet) gewonnen.

In der Auswertung werden folgende Annahmen getroffen:

Die Unterscheidung zwischen Wohngebduden (WG) und Nichtwohngebduden
(NWG), d. h. Gebauden, die vorwiegend fur andere Zwecke genutzt sind, aber
mindestens eine Wohneinheit enthalten, wird in der Auswertung beibehalten,
weil diese Gebaudetypen in den Ergebnissen der GWZ so gefiihrt werden. Fak-
tisch sind aber Nichtwohngeb&aude ein Gebaudetyp (wie z. B. Einfamilienhduser),
weil sie in den GWZ’en nur nach den verschiedenen Gebaudealtersklassen, nicht
aber nach der Anzahl der Wohneinheiten unterschieden werden.

Als Wohneinheiten wird die Summe der eigentlichen Wohnungen (def.: mit Ki-
che bzw. Kochnische ausgestattet) und der sonstigen Wohneinheiten (z. B. Feri-
enwohnungen, Wohnheimeinheiten usw.) bezeichnet.

Die ,Ubrigen Wohneinheiten* werden mit der Annahme, dass ein Grof3teil davon
aus Wohnheimplatzen besteht, zu den Gebauden des Gebaudetyps 3 (Gebaude
mit drei und mehr Wohneinheiten) gerechnet.

Die Aufbereitung der Daten aus den Gebaude- und Wohnungszahlungen erfolgt
auf Kreisebene. Um einen sinnvollen Abgleich der Zahlergebnisse auf Kreisebe-
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Al

ne zu erhalten, werden diese mit den Ergebnissen auf Landesebene, wo differen-
Ziertere Angaben vorliegen, verrechnet.

Aufbereitung der Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszd-
lungen fir die alten Bundeslander

Die Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszahlung 1987 liegen fir Wohnein-
heiten (WE) auf Kreisebene nur aufgegliedert nach Gebaudetyp (GT) ODER nach
Altersklasse (AK) ODER nach Heizungssystem (HS) vor.

Zusatzlich existieren auf Landesebene Tabellen, die die Anzahl der Wohngeb&u-
de nach Gebaudetyp, Altersklasse UND Heizungssystem (bei Etagen- und Ein-
zelheizung werden alle Energietrdger summarisch erfasst) (Tabelle G3) bzw. die
Anzahl der Wohneinheiten aufgeteilt nach Altersklasse und Heizungssystem (alle
betrachteten Systeme), nicht aber nach Gebaudetyp, (Tabelle W4) enthalten.

Die im folgenden beschriebenen Berechnungen dienen der Aufgliederung der
Wohneinheiten auf Kreisebene nach den Kriterien Gebaudetyp und Altersklasse
und Heizungssystem. Diese Kriterien sind wie folgt definiert:

Tabelle 4.1: Ubersicht tiber die Einteilungskriterien fiir Wohngebzude und Wohneinheiten GWZ 87
nach Gebaudetypen

Gebéaudetyp_ID Gebaudetyp
1 Wohngebdude mit 1 Wohneinheit
2 Wohngebdude mit 2 Wohneinheiten
3 Wohngebaude mit 3 und mehr Wohneinhei-
ten
4 Nichtwohngebaude

Tabelle 4.2: Ubersicht tiber die Einteilungskriterien fiir Wohngebzude und Wohneinheiten GWZ 87
nach Altersklassen

Altersklasse_ID | Altersklasse

1 bis 1918

1919 - 1948

1949 - 1968

1969 - 1978

1979 - 1987

|| WIN

1987 - 1994

In den Daten der GWZ 87 werden nur die Altersklassen 1 - 5 erfasst. Die nach
1987 erbauten Gebdude (Altersklasse 6) werden aus den Daten der statistischen
Landesamter berechnet.
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Die Heizungssysteme werden unterschieden nach den Heizungssystemtypen
Fernheizung (Emissionen werden nicht dem Sektor Haushalte zugeordnet),
Block-/ Zentralheizung (als Sammelheizung bezeichnet), Etagenheizung und Ein-
zel-/ Mehrraumofenheizung. Daneben erfolgt die Unterscheidung nach den Ener-
gietragern Fernwarme, Gas (Summe aller gasférmigen Brennstoffe), Ol (Heizol
EL), Strom (Emissionen werden nicht dem Sektor Haushalte zugeordnet), Koh-
le / Holz (Summe aller Festbrennstoffe, als ,fest* bezeichnet). Die Energietrager
werden bei der Ermittlung des Energieverbrauchs mit den unter ((G)) berechneten
Splitfaktoren auf die in den Energiebilanzen erfassten Energietrager weiter un-
terteilt.

Eine Ubersicht tiber die verschiedenen Heizungssysteme liefert Tabelle 4.3.

Tabelle 4.3: Ubersicht tiber die Einteilungskriterien fiir Wohngebzude und Wohneinheiten GWZ 87
nach Heizungssystemen

Heizungssystem_ID Heizungssystem
1 Fernwarme
2 Sammelheizung Gas
3 Sammelheizung Ol
4 Sammelheizung Strom
5 Sammelheizung fest
6 Etagenheizung Gas
7 Etagenheizung Ol
8 Etagenheizung Strom
9 Etagenheizung fest
10 Einzelheizung Gas
11 Einzelheizung Ol
12 Einzelheizung Strom
13 Einzelheizung fest

A.1.1 Betrachtung auf Landesebene

a) Ermittlung der Anzahl Wohngebaude nach Gebaudetyp,
Altersklasse und Heizungssystem auf Landesebene

Die in der Tabelle G3 enthaltenen Daten missen so zusammengefasst werden,
dass die Altersklassen und Gebaudetypen der Struktur, fir die Aussagen auf
Kreisebene madglich sind, entsprechen (Addition aller Gebaude mit mehr als drei
Wohneinheiten zum Gebaudetyp 3, Zusammenfassung einiger Altersklassen zu
den oben aufgezahlten). Diese Daten dienen als Eingangsdaten zum Abgleich
der Wohneinheiten auf Landesebene.
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b) Ermittlung der Anzahl Wohneinheiten nach Altersklasse und
Heizungssystem auf Landesebene

Die in der Tabelle W4 enthaltenen Daten werden wie bei der Betrachtung der
Wohngebaude nach Altersklassen zusammengefasst. In den Ergebnissen der
Gebé&ude- und Wohnungszahlung liegen Daten fur Wohneinheiten mit Einzel-
oder Mehrraumofenheizung vor, die mit mehreren Energietragern beheizt werden.
Diese missen zu den eingesetzten Energietragern zusammengefasst werden.
Die hierfur verwendeten Gleichungen sind im Kapitel A.1.2 f) (1) ausfihrlich her-
geleitet. Die Berechnung findet auf3erhalb des Berechungsprogramms statt (d. h.
die Werte in der Tabelle ,HH_GWZ_Wohneinheiten_ABL" sind schon umgerech-
net).

In der Tabelle W4 werden neben den Wohnungen auch die sonstigen Wohnein-
heiten betrachtet. Diese werden im weiteren zu den Gebauden des GT 3 gerech-
net, da sie im wesentlichen Wohnheimplatze u. &. beinhalten.

c) Abgleich der Wohneinheiten nach Geb&udetyp, Altersklasse
und Heizungssystem auf Landesebene

Die Daten aus den Tabellen G3 und W4 werden so verknlpft, dass eine Aussage
Uber die Anzahl der Wohneinheiten (WE) nach Gebaudetyp, Altersklasse und
Heizungssystem mdglich ist. Dazu wird angenommen, dass die Anzahl der Ein-
familienhduser (Wohngebaude WG vom Gebdudetyp GT1) mit der Anzahl an WE
in WG GT1 dbereinstimmt. Die Aufteilung der Summenwerte fir WG mit Etagen-
heizung (Et) nach Energietragern erfolgt proportional zur Aufteilung aller WE die-
ser Kategorie:

5
AK=1

9
HS=6

WE = WG « NEncrsa
GT=LAK,HSBL — GT=1AK,EtBL 11

o
a WEAK,HS,BL

HS=7

11 (1)

BL=1

mit GT = Gebaudetyp
AK = Altersklasse
HS = Heizungssystem
BL = Bundesland
Et = Etagenheizung
WEak ns,sL = Anzahl Wohneinheiten nach Altersklasse, Heizungssystem und Bundesland

Die Berechnung wird analog fur WE mit Einzelheizung (Ei) durchgefinhrt.

Fur WG des GT2 (WG mit zwei Wohneinheiten) erfolgt die Berechnung in glei-
cher Weise, nur dass die Anzahl der WE in WG GT2 der doppelten Anzahl der
WG GT2 entspricht.
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Aus der Differenz aller WE aus Tabelle W4 und den Werten fur GT1 und GT2 be-
rechnet sich die Anzahl an WE in Gebauden der Geb&udetypen 3 (3 und mehr
WE pro WG) und 4 (Nichtwohngeb&aude). Da die Ubrigen Wohneinheiten alle den
GT3 und 4 zugerechnet werden, wird bei den GT1 und 2 die Anzahl der Woh-
neinheiten gleich der der Wohnungen gesetzt. Bei den GT 3 und 4 wird in der
Gebé&ude- und Wohnungszahlung zwischen Wohnungen (Whg) und sonstigen
Wohneinheiten unterschieden. Die Wohnungen der GT 3 und 4 werden zunachst
summarisch betrachtet:

5
AK =1

5EtEi
HS=1

WE WE WE WE

11
BL=1 (2)

GT=3/4,AK HS,BL,Whg — AK HS BL,Whg - GT=1AK,HS,BL ~ GT=2,AK,HS,BL

mit  Whg = Wohnung

Dabei werden Etagen- und Einzelheizung jeweils summarisch betrachtet und,
wie fur die WE des GT 1 und 2, nach Energietragern aufgeteilt.

d) Berucksichtigung der sonstigen Wohneinheiten

Die Daten fur sonstige WE liegen nicht nach Altersklassen verteilt vor. Daher er-
folgt die Aufteilung nach Altersklassen proportional zu den Wohnungen der GT 3
und 4:

WE

GT=3/4,AK HS,BL,Whg
— * VAKHS,BL,
WEGT=3/4,AK,HS,BL,SOWE - WEGT=3/4,HS,BL,SOWE 5

o
a WEGT=3/4,AK,HS,BL,Whg

AK =1

5
AK =1

5EtEi
HS=1

11
BL=1 (3)

mit soWE= sonstige Wohneinheiten
Ei = Einzelheizung

Die Anzahl der WE der Gebaude GT3/4 berechnet sich aus der Summe der
Wohnungen und sonstigen WE:

5
AK=1

5,EtEi
HS=1

11 (4)

WEGT:3/4,AK,HS,BL = WEGT:3/4,AK,HS,BL,SOWE + WEGT:3/4,AK,HS,BL,Whg BL=1

e) Anzahl Wohneinheiten der Altersklasse 6 nach Gebaudetyp
und Heizungssystem

Die Anzahl der Wohneinheiten der Altersklasse 6 wird aus der Differenz des ak-
tuellen Bestandes an Wohneinheiten (Stand 1994, aus [Easystat, 1996], WE1g94)
fur jedes Bundesland und der Summe der aus der GWZ 87 bekannten Wohnein-
heiten berechnet. Die Aufteilung der WE nach GT und HS erfolgt proportional zu
den WE der AK5 mit der Annahme, dass sich zwischen 1978 und 1994 an der
Verteilung dieser Parameter keine wesentlichen Anderungen ergeben haben:
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5EtEi 5 0
WE “WE,., - & ¢4 WE +WE Ok o (5)
AK=6,BL 1994,BL 8 AK HS,BL,Whg HSBL,SOWE  |aK=1 |HS=1 [BL=1
HS=1 ~¥AK=1
mit WEjg94 = Anzahl Wohneinheiten pro Bundesland (Stand 1994)
WEGT AK=5HS BL 5 13 11
WEGT,AK:G,HS,BL = WEAK:6,BL * 3 13 AK=1 |HS=1 |[BL=1 (6)

[o] [o]
a a WEGT,AK:S,HS,BL

GT=1HS=1

A.1.2 Betrachtung auf Kreisebene

f)  Aufteilung der Wohneinheiten mit Einzel- oder Mehrrauméfen
auf Energietrager

Die Wohneinheiten sind in der GWZ nach Gebaudetyp, Altersklasse und Hei-
zungssystem erfasst. Wohneinheiten, die mit Einzel- oder Mehrraumofenheizung
ausgestattet sind, werden unterteilt zwischen solchen, die nur mit einem Ener-
gietrager beheizt sind und solchen, die mit einer Kombination mehrerer Energie-
trager beheizt sind. Diese Wohneinheiten werden auf die einzelnen Energietrager
verteilt. Da die Gebaude- und Wohnungszéhlungsergebnisse keine direkten Aus-
sagen Uber die Aufteilung zulassen, wurde in Zusammenarbeit mit Kleinfeue-
rungsexperten vom Institut fir Verfahrenstechnik und Dampfkesselwesen der
Universitat Stuttgart ein entsprechendes Berechnungsschema erarbeitet:

() Zwei Energietrager pro Wohneinheit

Die Wohnungen, die mit zwei Energietragern beheizt werden, werden summa-
risch erfasst. Zusatzlich werden Wohneinheiten, die mit Kohle/Holz und Erdél
und diejenigen, die mit Kohle/Holz und Strom beheizt werden, explizit genannt.
Weitere mogliche Kombinationen von Energietragern fur die Beheizung einer
Wohneinheit sind:

Kohle/Holz und Gas

Heizdl und Strom

Gas und Strom.
Aus Plausibilitatsgrinden wird die Kombination Heiz6l und Erdgas nicht weiter
betrachtet. Die Wohneinheiten, die mit zwei Energietragern beheizt werden und
nicht in den betrachteten Fallen (fest/Ol bzw. fest/Strom) enthalten sind, werden

gleichméafig auf die drei verbleibenden Kombinationen aufgeteilt. In den darge-
stellten Formeln wird statt dem Index ,fest* der Index ,K* fur ,Kohle* verwendet.
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Die Anzahl der Ubrigen Wohneinheiten mit zwei Energietrdgern berechnet sich zu

WE - WE, (7)

mit WE,gr = Anzahl der Wohneinheiten mit Einzel- oder Mehrrauméfen und 2 ET
WE,s1 = Anzahl der Wohneinheiten mit Einzel- oder Mehrrauméfen mit Kohle/Holz und Erdol
WEcks; = Anzahl der Wohneinheiten mit Einzel- oder Mehrrauméfen mit Kohle/Holz und Strom
WE et rest = Anzahl der WE mit Einzel- oder Mehrraumdfen mit anderen ET-Kombinationen

=WE,., - WE

2ET,Rest 2ET K/ Ol

Nun erfolgt die Aufteilung auf die Energietrager mit der Annahme, dass jede
Wohnung zu 70 % mit dem ,moderneren” und zu 30 % mit dem ,weniger moder-
nen“ Energietrager beheizt wird. Die Definition ,moderner“ bzw. ,weniger modern*“
ist in folgender Reihenfolge definiert:

.,modern* ,wenig modern*
Erdgas P Heizdl P Strom b Kohle/Holz

(I) Drei und mehr Energietrager

Es gibt vier mogliche Kombinationen fur die Versorgung der Wohneinheiten mit
drei Energietragern (die Méglichkeit, dass mehr Energietrager pro Wohneinheit
verwendet werden, soll nicht betrachtet werden):

Gas, Kohle/Holz und Strom

Heizo6l, Kohle/Holz und Strom

Auch hier soll der Fall der Beheizung einer Wohneinheit mit Gas und Erddl inner-
halb einer Wohnung ausgeschieden werden. Auf die beiden verbleibenden Kom-
binationsmoglichkeiten wird die Anzahl der Wohneinheiten, die mit drei Energie-
trdgern beheizt werden, verteilt. Die Aufteilung zwischen ,modernen* und ,weni-
ger modernen” Energietragern erfolgt mit den Anteilen
60% P 30% P 10 %.

() Berechnung der Anzahl der Wohneinheiten fir jeden
Energietrager

Die Anzahl der Wohneinheiten, die in Einzel- oder Mehrraumofen mit dem jewei-
ligen Energietrager beheizt werden, berechnet sich zu:

WE et pee WE
WEGas = WEGas,EinzeI + 2 * 0’7 ¥ 2§T’R t * 0’6 . 23ET (8)
WE e+ ree WE
WE,, = WEC)I,EinzeI +0,7* T 0,7*WE,  +0,6* % ©)
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WE e+ e WE
WEg, = WEggime +2*0,3* = +0,7*WE, s +2%03* —23ET (10)
— % E2ET,Rest * . e WE, .,

WE, = WE e +03 5 TOB*WEq +03*WEg +2%01%——*F (11)

g) Ermittlung der Anzahl Wohneinheiten der Altersklasse 6 nach
Gebaudetyp und Heizungssystem auf Kreisebene

Die Anzahl der Wohneinheiten der Altersklasse 6 wird aus der Differenz des ak-
tuellen Bestandes an Wohneinheiten (Stand 1994, aus [Easystat, 1996], WE1g94)
fur jeden Kreis und der Summe der aus der GWZ 87 bekannten Wohneinheiten
berechnet.

5
o]
WEAK:6,KN = WE1994KN - a WEAK,KN ° (12)

AK=1
AK=1

mit KN = Kreisnummer

h) Abgleich der Daten auf Kreisebene mit Daten auf
Landesebene

Die Anzahl der Wohneinheiten der Geb&udetypen 1 und 2 pro Kreis wird in einer
ersten Naherung proportional zur Verteilung der Wohneinheiten nach den Kriteri-
en GT, AK und HS auf Landesebene angenommen. Dabei ist KN die Kreisnum-

mer.
6
[o]
a WEAK,KN
_ AK=1 2 5 13 11 328 13
WE =WE *
GT,AKHS KN GT,AK HS,BL 13 GT=1 |AK=1 |HS=1 |[BL=1 |KN=1 ( )

i)  Unterteilung der Anzahl Wohneinheiten der Geb&audetypen
3/4in Gebaudetyp 3 und Gebaudetyp 4auf Kreisebene

Die Aufteilung der Wohneinheiten in Nichtwohngeb&uden nach Altersklasse er-
folgt proportional zur Aufteilung der Anzahl Nichtwohngebaudefir die einzelnen
Altersklassen (beides liegt auf Kreisebene vor):

. NWG,,
GT=4 KN 5

a NWG,,

AK=1

5
AK=1

328 (14)

KN=1

WE =WE

GT=4,AK,KN

mit NWG = Nichtwohngebaude



Anhang 1: Prozessbeschreibung Seite A1 - 17

Die Wohneinheiten des Gebaudetyps 3 werden analog zur Verteilung auf Lan-
desebene verteilt.

WE
GT=3KN 6

[o]
a WEGT =3,AK,BL

AK=1

GT=3,AK BL 5

AK=1

11
BL=1

328 (]_ 5)

KN=1

WE

GT=3,AKKN —

Die Verteilung der Wohneinheiten der Geb&audetypen 3 und 4 auf Heizungssy-
steme erfolgt analog zur Verteilung der Wohneinheiten des Gebaudetyps 3 auf

Landesebene:
WEGT—B HS,BL
— =5,h5, 3 5 13 11 328
WEGT,AK,HS,KN - WEGT,AK,KN * %3 GT=1 |AK=1 [HS=1 |BL=1 [KN=1 (16)

a WEGT =3,HS,BL

HS=1

J)  Verteilung der Wohneinheiten der Altersklasse 6

Die Verteilung der WE der AK 6 wird proportional zu der der WE der AK 5 ange-
nommen:

* WEAK:GKN

- _ TAK=6KN |4
WEgr ak=sskn = WEgr ak=spskn WE
AK=5KN

GT=1

13 (17)

HS=1

k) Korrektur der berechneten Anzahl Wohneinheiten mit den ke-
kannten Summenwerten nach Gebaudetyp, Altersklasse und
Heizungssystem

Die berechneten Werte fur die Anzahl an Wohneinheiten nach den Kriterien er-
geben summiert nach den jeweiligen Kriterien ganzlich andere Werte als die aus
der GWZ bekannten Summenwerte (WEgr, WEak, WEns). Daher wird ein mehr-
facher Abgleich erforderlich, der jeweils die Anzahl Wohneinheiten fur die Sum-
menwerte nach den Kriterien GT, AK und HS Korrigiert. Diese Iteration (Gleichun-
gen (18) bis (20) wird acht mal durchlaufen.

In der Darstellung werden die abgeglichenen Wohneinheiten mit einem hochge-
stellten Index der bisher durchgefuhrten Abgleiche gekennzeichnet.

Abgleich nach Geb&udetyp:

WEGT,KN

4
GT=1

6
AK=1

13
HS=1

328 (18)

GT — *
WEGT,AK,HS,KN - WEGT,AK,HS,KN 2 KN=1

[o]
a WEGT,AK,HS,KN

GT=1
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Abgleich nach Altersklasse:

WE
GT,AK _ GT * AK KN 4 6 13 328
WEGT,AK,HS,KN _WEGT,AK,HS,KN $ GT=1 |AK=1 [HS=1 [|KN=1 (19)
GT
a WEGT,AK,HS,KN
AK=1
Abgleich nach Heizungssystem:
WE
GT,AK HS _ GT,AK * HS,KN 4 6 13 328
WEGT,AK,HS,KN _WEGT,AK,HS,KN 13 GT=1 |AK=1 |HS=1 [KN=1 (20)

[o]
GT,AK
a WEGT,AK,HS,KN
HS=1

[)  Abgleich der berechneten WE mit Gesamtzahl aller Wohnen-
heiten pro Kreis

Die Summe der berechneten WE weicht geringfiigig von der Gesamtzahl der
Wohneinheiten pro Kreis ab. Daher wird ein Abgleich der berechneten Summen
durchgefuhrt:

WE,,

4

2 GT,AK,HS
aada WEGT,AK,HS,KN

4
GT=1

6
AK=1

13
HS=1

— GT,AKHS *
WEGT,AK HSKN — WEGT,AK HS KN

328 (2 1)

KN=1

Am Ende der Berechnungen erfolgt die Unterteilung der Angabe des Heizungssy-
stems in Heizungssystemtyp und Energietrdger. Die Definition der Heizungssy-
stemtypen kann Tabelle 4.7 entnommen werden. Eine Ubersicht iiber alle Ener-
gietrager wird in Tabelle 4.4 gegeben.

Tabelle 4.4: Ubersicht uber die in der GWZ 1987 verwendeten Energietrager

Energietrager_ID Energietrager
310 Fernwarme
325 Gas aul3er Klargas
331 Heizol, leicht
340 Strom
390 Feste Brennstoffe
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A.2 Aufbereitung der Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszd-
lungen fir die neuen Bundeslander

In den neuen Bundeslandern wird auf Kreisebene (getrennt nach Wohn- und
Nichtwohngeb&uden) die Gesamtzahl der Wohneinheiten betrachtet, die nicht
weiter nach Wohnungen und sonstigen Wohneinheiten unterteilt ist.

Die Unterscheidung nach Geb&audetypen erfolgt analog zur Betrachtung der alten
Bundeslander:

Tabelle 4.5: Ubersicht tiber die Einteilungskriterien fir Wohngebaude und Wohneinheiten GWZ 95
nach Gebaudetypen

Gebéaudetyp_ID Gebaudetyp
1 Wohngebdude mit 1 Wohneinheit
2 Wohngebdude mit 2 Wohneinheiten
3 Wohngeb&ude mit 3 und mehr Wohneinheiten.
4 Nichtwohngebaude

Die Altersklassen, nach denen die GWZ 95 differenziert, unterscheiden sich et-
was von denen der GWZ 87. In der eigentlichen Berechnung werden die in der
Tabelle 4.6 aufgefuhrten 9 Altersklassen unterschieden. Die Altersklassen wer-
den zum Abschluss der Berechnungen zu den fir die GWZ 87 verwendeten Al-
tersklassen zusammengefasst.

Die Grenzen der Altersklassen 4 und 5 (ABL) bzw. zwischen den AK 5 und 6
(NBL) sind fur die alten und die neuen Bundeslander unterschiedlich. Da in weite-
re Erfassungen die Altersklassenstruktur der GWZ 87 beibehalten wird [Bruck-
maier, 1997], wird die allgemeine Grenze 1978/79 belassen.

Tabelle 4.6: Ubersicht tiber die Einteilungskriterien fir Wohngebaude und Wohneinheiten GWZ 95
nach Altersklassen

Altersklasse_ID | Altersklasse
bis 1900
1901 - 1918
1919 - 1948
1949 - 1968
1969 - 1981
1982 - 1987
1988 - 1990
1991 - 1993
seit 1994

O O N[O PR WIN|F
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Fur die Betrachtung der neuen Lander wird die Grenze 1981/82 betrachtet, weil
sich die Struktur der Wohneinheiten in Gebauden, die zwischen 1978 und 1981
gebaut worden sind, vermutlich nicht signifikant unterscheidet.

Bei der Berechnung der Wohneinheiten nach den verschiedenen Kriterien fur die
neuen Bundeslander (GWZ 95) werden, analog zu den Z&hlergebnissen, die Hei-
zungssystemtypen und die Energietrager in zwei getrennten Variablen (HST, ET)
betrachtet:

Tabelle 4.7: Ubersicht tiber die Einteilungskriterien fir Wohngebaude und Wohneinheiten GWZ 95
nach Heizungssystemtypen

Heizungssystemtyp ID | Heizungssystemtyp
1 Einzel-/ Mehrraumofen
2 Etagenheizung
3 Zentralheizung
4 Blockheizung

Die Heizungssystemtypen ,Zentralheizung” und ,Blockheizung* werden — analog
zur Betrachtung fir die Alten Bundeslander — am Ende der Berechnungen zu ei-
nem gemeinsamen Heizungssystemtyp zusammengefasst, weil auf Kreisebene
keine Daten zur Unterscheidung zwischen diesen Typen vorliegen.

Tabelle 4.8: Ubersicht uiber die Einteilungskriterien fir Wohngebaude und Wohneinheiten GWZ 95

Nummer Energietrager_ID Energietrager
1 410 Fernwarme
2 425 Gas
3 431 Heizol EL
4 440 Strom
5 480 Kohle
6 481 Holz

Auch fur die neuen Bundeslander erfolgt ein Abgleich der Z&hlergebnisse auf
Kreisebene. Dazu ist die Ermittlung der vollstandigen Zahlergebnisse auf Lan-
desebene erforderlich.

A.2.1 Betrachtung auf Landesebene

Die Ergebnisse der GWZ 95 sind fur die Wohngebaude differenziert nach den
Parametern Gebaudetyp UND Altersklasse UND Heizungssystem bekannt. Diese
Daten sind aber nur fir Wohngeb&ude der Geb&udetypen 1 und 2 (Ein- und
Zweifamilienhauser) verwendbar, weil fur die Gbrigen Wohngebaude keine Aus-
sagen uber die Anzahl Wohneinheiten pro Geb&aude vorliegt.
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Da aber Gebaude mit mehr als 2 Wohneinheiten summarisch erfasst wurden
(keine Aussagen uber die Anzahl der Wohneinheiten in den Geb&auden), muss
wiederum ein Abgleich mit den Zahlen zu den Wohneinheiten erfolgen. Diese
Zahlen liegen (auf Landesebene wie auf Kreisebene) nur unterteilt nach Alters-
klasse, Heizungssystemtyp ODER Energietrager vor. D.h. die Differenz zwischen
den Wohneinheiten eines Bundeslandes und den bekannten Wohneinheiten in
Ein- und Zwei- Familienhdusern muss nach den verschiedenen Kriterien aufge-
teilt und abgeglichen werden.

Betrachtet werden die Gebaude bzw. Wohnungen aller Altersklassen. Allerdings
wird die Altersklasse 9 (1994 - 09/95) nur zur Halfte berlcksichtigt, um den Stand
12/94 betrachten zu kdnnen.

a) Korrektur der eingelesenen Werte mit Gesamtzahl Wohnen-
heiten nach Altersklasse

Die aus der Tabelle ,HH_GWZ_Wohneinheiten_NBL" eingelesenen Werte mis-
sen mit einem Korrekturfaktor multipliziert werden, der bericksichtigt, dass von
der Altersklasse 9 nur die Halfte aller Wohneinheiten betrachtet werden. Dieser
Korrekturfaktor wird beim Einlesen der Anzahl Wohneinheiten nach Gebaudetyp
und Heizungssystemtyp bertcksichtigt. Die Aufteilung der Anzahl Wohneinheiten
nach Energietrdgern wird unten erlautert.

9
[¢]
a WE,,
' — AK=1
WE_ =WEg *—
a WE,, +WE

AK=1

5 (22)

GT=1

AK=9

9
[¢]
a WE,,
' — AK=1
WE  =WE *—
a WE,, +WE

AK=1
mit HST = Heizungssystemtyp

; (23)

HST=1

AK=9

Die Anzahl der Wohneinheiten auf Landesebene ist fur die Heizungssystemtypen
3 und 4 nur summarisch bekannt.

b) Berechnung der Wohneinheiten der Gebaudetypen 1 und 2
nach Energietrager

In einem ersten Schritt werden aus den Angaben Uber die Wohngebaude (GT1
und 2) die Wohneinheiten nach den Kriterien Heizungssystemtyp, Gebaudetyp,
Altersklasse und Energietrager berechnet. Dazu missen vor allem die Wohnge-
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baude, die mit mehreren Energietradgern beheizt werden, auf die einzelnen Ener-
gietrager verteilt werden. Die Struktur der Tabelle und die Spaltenbezeichnungen
sind im Datenkatalog erlautert. Die Wohngebaude, die mit 2 Energietragern be-
heizt werden, werden zu jeweils 50 % auf die Energietrager verteilt.

Die Anzahl der Wohngebaude ist getrennt fir Sammel- und Zentralheizung ange-
geben (Heizungssystemtypen 3 und 4).

Die Aufteilung wird nicht (wie bei den alten Bundeslandern) von der ,Modernitat*
eines Energietragers abhangig gemacht, weil in den neuen Bundeslandern noch
relativ viel mit dem ,unmodernen“ Energietrager Kohle geheizt wird. Die Ubrigen
mit 2 Energietragern beheizten Wohngeb&aude werden auf die Kombinationsmog-
lichkeiten Strom/ Gas und Strom/ Holz verteilt. Die Kombination Strom/ Heiz6l
EL wird nicht beriicksichtigt, da sonst in einzelnen Bundeslandern die angenom-
mene Anzahl an Wohneinheiten der Gebaudetypen 1 und 2 gro3er ware als die
Gesamtzahl aller Wohneinheiten des Bundeslandes. Jeder Energietrager wird
mit 50 % bericksichtigt. Bei Kombinationen mit elektrischer Beheizung wird der
Energietrager ,Strom“ als Reserve angesehen, die Verteilung erfolgt mit 30 %
Strom und 70 % fur den anderen Energietrdger. Die Anzahl der Wohneinheiten
fur GT1 und 2 nach Energietragern berechnet sich damit fir jeden Heizungssy-
stemtyp (Einzelofen-/ Mehrraumofen-, Etagen-, Zentral-, Blockheizung) und jede
Altersklasse zu:

WGerees = WGireas * WGT +05%07* WGsrpesoer sy |ora | (24)
WGor = WGire + o 103 Wormuzer [ara [ [ (25)
WGerpe = WGirpe, + WGG;K*“EL (26)
WGy, = WG, + Y Cenceon * Woencs : Weerwer *Woerenly 2 o (o)
WGry = W + 4 S 05+ 0.7 * Wormpuaer sy [ [ 28)

mit WGgt cas = Anzahl Wohngeb&ude nach Gebaudetyp mit Gasheizung
K+Gas = beheizt mit Kohle und Gas
K+St = beheizt mit Kohle und Strom
K+HEL = beheizt mit Kohle und leichtem Heizol



Anhang 1: Prozessbeschreibung Seite Al - 23

K+H = beheizt mit Kohle und Holz
Rest2ET = beheizt mit 2 Energietragern einer anderen Kombination

Fur den Gebaudetyp 2 berechnet sich die Anzahl der Wohneinheiten aus der
doppelten Anzahl der Wohngebaude, fir den Gebéaudetyp 1 ist sie identisch mit
der Anzahl der Wohngebaude.

c) Unterteilung des Heizungssystemtyps 3 (Sammelheizung)

Die Anzahl der Wohneinheiten liegt fur die Heizungssystemtypen 3 und 4 (Zen-
tral-/ Block- und Fernheizung) nur summarisch vor. Die Anzahl Wohneinheiten
des Heizungssystemtyps 4 berechnet sich aus der Anzahl Wohneinheiten, die
mit Fernwarme beheizt sind und der Anzahl Wohneinheiten der Gebaudetypen 1
und 2 mit Blockheizung:

WE =WE + WEroiopst=4 (29)

HST=4 ET=FW

Die Anzahl der Wohneinheiten des Heizungssystemtyps 3 berechnet sich aus der
Differenz aller Wohneinheiten mit Sammelheizung und den Wohneinheiten des
Heizungssystemtyps 4.

WE' 523 = WEys125 - WEsr-4 (30)

Im ndchsten Schritt erfolgt die Aufteilung der Anzahl Wohneinheiten nach Ener-
gietragern. Da die Summe der Wohneinheiten nach Energietragern pro Bundes-
land deutlich groRRer ist als die nach Altersklassen (wegen der Berticksichtigung
von Wohneinheiten, die mit mehr als einem Energietrager beheizt sind), wird die
Anzahl der Wohneinheiten nach Energietrdger (ohne Fernwérme) mit der Ge-
samtzahl aller Wohneinheiten nach Altersklassen abgeglichen.

Wohneinheiten mit Fernheizung werden in diesen Abgleich nicht mit einbezogen,
weil davon ausgegangen wird, dass diese mit keinem weiteren Energietrager be-
heizt werden.

d) Abgleich der Anzahl Wohneinheiten des Geb&udetyps 3 nach
Energietragern

Die Anzahl der mit Fernwarme beheizten Wohneinheiten wird - wie oben be-
schrieben - lediglich mit der ,neuen” Gesamtzahl aller Wohneinheiten korrigiert.

a WE,
WEgrew = WEgrey ™ g A (31)
a WE, + WE,,
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Die Wohneinheiten des Gebaudetyps 3 mit Fernheizung werden analog zum
Anteil aller Wohneinheiten auf die Altersklassen verteilt:

WE
WEGT:B,AK,ET:FW = (WEIETzFW - WEGT:LZ,ET:FW) * g A iKzl (32)
a WE,
AK=1

Der Abgleich der Wohneinheiten nach den Kriterien Altersklasse, Heizungssy-
stemtyp und Energietrager erfolgt daher nur fir die Wohneinheiten des Gebau-
detyps 3, die nicht mit Fernwéarme beheizt werden. Daher miussen die Vertei-
lungskriterien fur diese Wohneinheiten definiert werden.

Die Verteilung der Wohneinheiten auf die tbrigen Energietrager wird wie folgt be-

rechnet:
S
a WEAK - WEIET:FW
_ AK=1
WEg; ey = WE,, * 2% - WEqroizer ooy (33)

[o]
a WEET - WE ET=FW

ET=1

e) Aufteilung der Wohneinheiten des Geb&udetyps 3 nach den
Parametern Altersklasse und Heizungssystemtyp

Die Anzahl Wohneinheiten des Gebéaudetyps 3 mit Beheizung aul3er Fernheizung
nach Altersklasse berechnet sich aus der Differenz der Gesamtzahl Wohnein-
heiten einer Altersklasse und der Summe der Anzahl Wohneinheiten der Gebéau-
detypen 1 und 2 und der Wohneinheiten des Gebaudetyps 3 mit Fernheizung:

WEGT:3,AK,ET1 FW = WEAK - WEGT:]JZ,AK - WEGT:3,AK,ET:FW ) (34)

AK=1

Die Verteilung nach dem Heizungssystemtyp erfolgt durch die Subtraktion der
Anzahl Wohneinheiten der Gebaudetypen 1 und 2 von der Gesamtzahl der Woh-
neinheiten nach Heizungssystemtyp, korrigiert mit dem ,Altersklassenfaktor”:

a WE,,
WEHST,GT:B,ETlFW =WEs * g M= B WEHST,GT:JJZ IiST:l (35)
a WE, +WE,,
AK=1

Die Anzahl Wohneinheiten des Heizungssystemtyps 4 und des Gebaudetyps 3
berechnet sich wie fur die Heizungssystemtypen 1 bis 3 abziglich der Anzahl
Wohneinheiten mit Fernheizung:
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WE =WE * AK=L - WE - WE

HST=4,GT=3,ET!FW HST=4GT=12 GT=3,AKET=FW (36)

f)  Abgleich der Anzahl Wohneinheiten des Geb&udetyps 3 nach
allen Parametern

Die berechneten Werte fur die Anzahl Wohneinheiten des Gebaudetyps 3 mit
anderer Beheizung als Fernwédrme muissen abgeglichen werden mit den be-
kannten Werten fur die Verteilung aller Wohneinheiten eines Bundeslandes nach
Heizungssystemtyp, Altersklasse und Energietrager (au3er Fernwarme). Dabei
erfolgt der Abgleich immer fir einen Parameter. Die Anzahl Wohneinheiten, die
nach einem Parameter abgeglichen ist, wird durch einen hochgestellten Index
gekennzeichnet. Die Schleife wird insgesamt 20 mal durchlaufen:

WEGT=3 ET

ET — * 4 9 6
WEHST,GT:B,AK,ET _WEHST,GT=3,AK,ET g HST=1 |AK=1 |[ET=2 (37)
a WEHST,GT:B,AK,ET
ET=2
WE
ET,AK — ET % GT=3,AKET'FW |4 9 6
WEHST,GT:B,AK,ET _WEHST,GT=3,AK,ET é) HST=1 [AK=1 |[ET=2 (38)
a WEHST,GT:B,AK,ET
AK=1
WE
ET,AK HST _ ETHST * HST,GT=3 4 9 6
WEHST,GT:B,AK,ET WEHST,GT:B,AK,ET HST=1AK=1 |[ET=2 (39)

4

o

a WEHST,GT:B,AK,ET
HST=1

A.2.2 Betrachtung auf Kreisebene

Die Daten Uber die Wohneinheiten auf Kreisebene liegen in derselben Struktur
vor wie auf Landesebene. Eine Ubersicht (iber alle Spalten der Eingangstabelle
wird im Datenkatalog gegeben. Da keine Aussagen Uber die Wohngeb&ude
maoglich sind, erfolgt ein Abgleich der Anzahl Wohneinheiten nach den verschie-
denen Parametern mit den oben berechneten Werten auf Landesebene.

In der Tabelle werden Wohneinheiten in Nichtwohngebauden (GT 4) analog zu
Wohneinheiten in Wohngebauden erfasst. Der Abgleich nach Heizungssystemtyp
und Energietrager erfolgt daher in gleicher Weise wie bei den Wohngebauden.
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g) Korrektur der eingelesenen Werte mit Gesamtzahl Wohnen-
heiten nach Altersklasse

Die aus der Tabelle ,HH_GWZ_NBL_Kreisebene” eingelesene Anzahl Wohnein-
heiten nach Gebaudetyp und Heizungssystemtyp wird mit der Gesamtzahl aller
Wohneinheiten nach Altersklasse korrigiert. Mit ,AK9* wird im folgenden immer
die Halfte aller Wohneinheiten der AK9 aus der GWZ bezeichnet.

9

é. WE i xn
=WE * AK=1

[o]

3
GT=1

WE 440 (40)

GT KN KN=329

In gleicher Weise erfolgt der Abgleich nach Heizungssystemtyp, getrennt fir
Wohneinheiten in Wohn- und Nichtwohngebauden:

9
[o]
a W EAK KN

:WE * AK=1 3
[o]

HST=1

WE 440 (41)

KN=329

HST,KN

In dieser Betrachtung wird der Heizungssystemtyp 3 nicht weiter unterteilt, da die
Wohneinheiten nur fir die Heizungssystemtypen 3 und 4 summarisch erfasst
werden. In der weiteren Betrachtung werden im Heizungssystemtyp 4 nur Woh-
neinheiten mit Fernheizung betrachtet. Der Index KN wird im folgenden nur noch
verwendet, wenn er zum Verstéandnis der Berechnungen erforderlich ist.

h)  Ermittlung der Anzahl Wohneinheiten nach Energietrager

Wie auf Landesebene wird auch auf Kreisebene die Anzahl mit Fernwarme be-
heizter Wohneinheiten (korrigiert mit dem ,Altersklassenfaktor”) als ,wahr* ange-
nommen. Das heil3t (getrennt nach Wohn- und Nichtwohngeb&uden):

9
a WE,,
=WE_,_, * 3 AK=L (42)
a WEAK + WEAKZQ

AK=1

WE

ET=FW

Die Anzahl Wohneinheiten mit den anderen Energietragern berechnet sich
ebenfalls wie auf Landesebene - getrennt fur Wohneinheiten in Wohn- und
Nichtwohngebauden - zu:
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9
o
a WE,« - WE' gy
- AK=1
WE., = WE, * - (43)
a WEET - WEIET:FW

ET=1

i)  Verteilung der Anzahl Wohneinheiten mit Fernheizung auf die
Gebaudealtersklassen

Die Verteilung der Wohneinheiten mit Fernheizung nach den Kriterien Altersklas-
se und Gebaudetyp in Gebauden der Gebaudetypen 1 und 2 erfolgt linear zur
Verteilung auf Landesebene:

* W EHST:4,GT ,AK,ET=FW BL

WE =WEFE
GT,AK,ET=FW KN ET=FW,KN
WE

2
GT=1

9
AK=1

440
KN=329

16 (44)

BL=11

HST=4BL

Bei den Wohneinheiten des Gebaudetyps 3 berechnet sich die Anzahl mit Fern-
warme beheizter Wohneinheiten mit dem Anteil der fernbeheizten Wohneinheiten
an allen Wohneinheiten und dem Anteil der jeweils betrachteten Altersklasse an
allen Wohneinheiten. Mit Berucksichtigung der Wohneinheiten in Wohngeb&u-
den der Gebaudetypen 1 und 2 ergibt sich:

' 2
WE ET=FW,WG Q

—_ ] *x_ =TTV 9
WEGT=3,AK,ET=FW =WE AKWG 9 a WEGT,AK,ET:FW GT=3 |AKk=1 |ET=Fw (45)
WEl GT=1
a AK, WG
AK=1

Die analoge Berechnung wird fur Wohneinheiten in Nichtwohngeb&uden durch-
gefuhrt:

1
WE = WE' N er-rmmwe
GT=4,AKET=FW — AK.NWG 9

[]
a WE AKNWG

AK=1

9
AK=1

(46)

GT=4 ET=FW

Die mit Fernwarme beheizten Wohneinheiten werden von der Gesamtzahl der
Wohneinheiten nach Altersklasse - getrennt fur Wohn- und Nichtwohngebaude -
abgezogen:

4
[o)
WE \ orw = WE i - A WE ¢ grrw ) 47)

AK=1
GT=1

In gleicher Weise erfolgt die Berechnung der Anzahl Wohneinheiten nach Ge-
baudetyp (nur fir Wohngebaude):
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3
[o]

WEgrorw = WEsr- @ WEgrer—rw ZTzl (48)
GT=1

J)  Verteilung der Wohneinheiten analog zur Landesebene

Die Wohneinheiten, die nicht mit Fernwarme beheizt sind, werden analog zur
Landesebene verteilt:

WEHST,GT,AK,ET,BL

3 6
o O

4
o
a a a WEHST,GT,AK,ET,BL

HST=1GT=ET=2

3
HST=1

3
GT=1

9
AK=1

6
ET=2 (49)

—_ *
W EHST,GT,AK ETKN — W EAK ,OFW,WG, KN

WEHST,AK,ET,NWG,BL 3

HST=1

9
AK =1

oo, (50)

—_ *
WEHST,GT=4,AK,ET,KN - WEAK,OFWNWG,KN ET=2

3
a

HST=1

m
7 oo

WEHST,GT,AK,ET,NWG,BL
2

k) Abgleich der berechneten Werte mit den bekannten Werten
auf Kreisebene

Die so berechneten Werte miussen mit der bekannten Verteilung nach Gebaude-
typ, Altersklasse, Heizungssystemtyp und Energietrager (aul3er Fernwarme) ab-
geglichen werden.

Die Schleife wird vier mal durchlaufen. Damit konvergiert die berechnete Anzahl
Wohneinheiten schon sehr gut. Da im Gegensatz zur GWZ 1987 fur die Woh-
neinheiten in Nichtwohngeb&auden die Verteilung nach Heizungssystemtyp, Al-
tersklasse und Energietrager bekannt ist, erfolgt ein getrennter Abgleich fir
Wohn- und Nichtwohngebaude.

Bei den Wohngebauden erfolgt der Abgleich nach Heizungssystemtyp, Gebau-
detyp, Altersklasse und Energietrager. Die Parameter, nach denen bereits abge-
glichen wurde, sind mit einem hochgestellten Index gekennzeichnet.

WE
HST _ % HST 4 3 9 6
WEHST,GT,AK,ET _WEHST,GT,AK,ET 3 HST=1 |GT=1 |AK=1 |ET=2 (51)
a WEHST,GT,AK,ET
HST=1
WE
HST,GT _ HST * GT 4 3 9 6
WEHST,GT,AK,ET _WEHST,GT,AK,ET 3 HST=1 |aT=1 |Ak=1 |ET=2 (52)
a WEHST,GT,AK,ET
GT=1
WE
HST,GTAK  _ HST,.GT * AK 4 3 9 6
WEHST,GT,AK,ET _WEHST,GT,AK,ET 9 HST=1 |GT=1 |AK=1 |[ET=2 (53)

o]
a WEHST,GT,AK,ET

AK=1
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WEHST,GT,AK,ET — WEHST,GT,AK * WEET 4 3 9 6 (54)
HST,GT,AK.ET — HST,GT,AKET 06 HST=1 |GT=1 |[AK=1 |ET=2
a WEHST,GT,AK,ET
ET=2

Der Abgleich bei den Nichtwohngeb&auden erfolgt nach den Parametern Hei-
zungssystemtyp, Altersklasse und Energietrager.

WE
HsT _ % HST .NWG 4 9 6
WEHST,AK,ET,NWG - WEHST,GT,AK,ET,NWG g. HST=1 |AK=1 |[ET=2 (55)
a WEHST,GT,AK,ET,NWG
HST=1
WE
HST,AK _ HST % AK NWG 4 9 6
WEHST,AK,ET,NWG - WEHST,AK,ET,NWG 9 HST=1 |AK=1 |[ET=2 (56)
a WEHST,GT,AK,ET,NWG
AK =1
WE
HST,AK ET _ HST,AK * ETNWG 4 9 6
WEHST,AK,ET,NWG - WEHST,AK,ET,NWG 6 HST=1 |AK=1 |[ET=2 (57)

a WEHST,GT,AK,ET,NWG

ET=2
Im Anschluss an den Abgleich erfolgt die Zusammenfassung der bisher betrach-
teten neun Altersklassen zu den sechs Altersklassen, die auch in der GWZ 87
betrachtet werden. Die Energietrdger werden an die Numerierung aus Tabelle 4.8
angepasst. Die Wohneinheiten der Heizungssystemtypen 3 und 4 werden zum
Heizungssystemtyp 3 zusammengefasst.

(B) Berechnung der Wohnflache pro Heizungssystemtyp,
Gebaudetyp, Altersklasse und Energietrager

Die Anzahl der Wohneinheiten pro Heizungssystemtyp, Gebaudetyp, Altersklasse
und Energietrager wird mit der dazugehdrenden mittleren Wohnflache multipli-
ziert. Als Energietrager-Bezeichnung wird die aus der Gebaude- und Wohnungs-
zahlung 1987 verwendet, weil die in [Prognos, 1995] im Sektor Haushalt verwen-
deten Energietrdgern denen in der Auswertung der GWZ 87 entsprechen.

Die Altersklassen in den neuen Bundeslandern entsprechen nicht der Aufteilung
der GWZ 95. Es wird lediglich nach den zwei Altersklassen ,bis 1989“ (AK11,
entspricht AK 1 - 5) und ,,1990 - 1992" (AK12, entspricht AK 6) unterschieden.

3
HST=1

3
GT=1

—_ * 6
WFLHST,GT,AK ET — WEHST,GT,AK,ET WFLmitteI,HST,GT,AK,ET,RD AK=1 |ET (58)

RD=ABL,NBL

mit  WFLitte nsT6T.4K ET.REG = Mittlere Wohnungsflache pro HST, GT, AK, ET und RD
RD = Regionale Differenzierung (alte / neue Bundeslander)
WFLpst,eT,ak,eT = Wohnflache pro GT, AK und HS (ganzer Kreis)
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Die Indizierung fur die Energietrager erfolgt hier (und im folgenden) nicht mehr
explizit, da die verwendeten Variablen (vgl. Tabelle 4.4) zu umfangreich sind.

Die Zahlen zur mittleren Wohnflache liegen nur fir die Heizungssystemtypen
»Zentral* und ,Einzel* vor. In der weiteren Betrachtung wird fir die Wohneinheiten,
die mit Heizungen der Heizungssystemtypen ,Block®, ,Zentral“ und ,Etage” be-
heizt werden, die mittlere Wohnflache fur ,zentral* beheizte Wohneinheiten ver-
wendet.

Die damit berechnete Gesamtwohnflache pro Kreis (aufgeteilt nach Gebaudetyp,
Altersklasse und Heizungssystem) wird zur Gesamtwohnflache pro Kreis Korri-
giert. Die Gesamtwohnflache (WFLgs) pro Kreis ist fur die neuen Bundeslander
aus der Gebaude- und Wohnungszéhlung 1995 bekannt.

Fur die alten Bundeslander berechnet sie sich aus der Gebaude- und Wohnungs-
zahlung 1987 und dem Bestand an Wohneinheiten (WEgs) 1994 zu:

WE,,

WFL,, =WFLg,, * (59)

GWZ

mit WFLgs = Gesamtwohnflache ganzer Kreis (Stand: 1994)
WE,y, = Gesamtzahl Wohneinheiten ganzer Kreis (Stand: 1994)
WEgwz = Gesamtzahl Wohneinheiten aus GWZ1987 (Stand: 1987)
WFLgwz = Gesamtwohnflache ganzer Kreis aus GWZ1987 (Stand: 1987)

Die korrigierte Wohnflache pro Gebéaudetyp, Altersklasse und Heizungssystem

Ist:
/ _ * WFL,, 3 3 6
WFLusteraker = WFLysr ot aker 3T s T vt loter laker lowz. et
a a A WFLstoracer
GT=1 AK=1 HS = 1
(60)

(C) Berechnung des Warmeleistungsbedarfs der Wohneinheiten

Der Warmeleistungsbedarf (WLB) aller Wohneinheiten eines Kreisesberech-
net sich aus dem Produkt der Wohnflache und des spezifischen Warmelei-
stungsbedarfs. Der spezifische Warmeleistungsbedarf in Abh&angigkeit von Ge-
b&audetyp und -altersklasse sowie von der regionalen Differenzierung (RD, Unter-
scheidung nach alten und neuen Bundeslandern) wird der Prognos-Studie ent-
nommen.

In den neuen Bundeslandern gibt es nur einen Wert fur den spezifischen War-
meleistungsbedarf, der summarisch die Wohneinheiten der Altersklassen 1 - 5
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erfasst. Wohneinheiten der Altersklasse 6 werden fir die gesamte Bundesrepu-
blik mit einem gemeinsamen Wert des spezifischen Warmeleistungsbedarfs ver-
sehen. Der Warmeleistungsbedarf berechnet sich fir jeden Kreis zu:

3
HST=1

4
GT=1

6

—_ ! *
WL BHST,GT,AK,ET,KN =WFL HST,GT,AK ET,KN SW LGT,AK,RD AK =1

(61)

ET

mit WLBHST,GT,AK,ET,KN = WérmeleistunngEdarf (ganzer KrEiS)
SWLlerakro = spezifischer Warmeleistungsbedarf nach Gebdudetyp und Geb&udealtersklas-
se
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(D)

(E)

Ermittlung des Energieverbrauchs (Haushalte, Raumwarme)
nach Energietrager

Der Heizungssystemtyp wird in der temperaturneutralen Nutzungsdauer des
Warmeleistungsbedarfs (im folgenden als Nutzungsstunden hy., bezeichnet) be-
ricksichtigt. Damit berechnet sich der Energieverbrauch (EV) pro Heizungssy-
stemtyp Gebaudetyp, Altersklasse und Energietrager zu:

4
GT=1

3
HST=1

6
AK=1

(62)

—_ *
EVHST,GT,AK ETKN — W I‘BHST,GT,AK,ET,KN hNutZ,HST,AK,ET,R’D ET

mit EVuster.akerkn = Energieverbrauch pro Heizungssystemtyp und Energietrager
hnuzisT Ak ET.RD = temperaturneutrale Nutzungsdauer des Warmeleistungsbedarfs

Fur den Abgleich des berechneten Energieverbrauchs mit der korrigierten Lande-
renergiebilanz ist die Summe des Energieverbrauchs fir jeden Energietrager er-
forderlich. Sie berechnet sich fir jeden Kreis zu:

3

6 4
[o] [o) [*]
EVET,KN =aaad EVHST,GT,AK,ET,KN

AK=1GT=HST=1

440 (63)

ET |KN=1

mit EVerkn = Energieverbrauch pro Energietréger

Berechnung des Energieverbrauchs pro Bundesland und
Energietréager fir die Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher

Fur Bundeslander, deren Energiebilanz keine Unterscheidung nach den Sektoren
Haushalt und Kleinverbrauch macht, wird der Anteil der Sektoren Haushalte und
Kleinverbrauch am Gesamtenergieverbrauch der beiden Sektoren mit Hilfe von
Auswertetabellen zur Bundesenergiebilanz bestimmt:

EVBRD,ET,SEK 16

BL=1

— *
EVBL,ET,SEK - EVBL,ET o EV
a BRD,ET,SEK

SEK

(64)

ET [|SEK=HHKV

mit EVerper.sex = Energieverbrauch gesamte BRD nach Energietrager und Sektor
SEK = Sektor (HH: Haushalte, KV: Kleinverbraucher)
EVe er = Energieverbrauch Bundesland nach Energietréger
EVeLeTsex = Energieverbrauch Bundesland nach Energietrager und Sektor
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(F)

Abgleich der Landerenergiebilanzen mit der Bundesenergieh-
lanz

Die Summen der Landerenergiebilanzen stimmen nicht vollstdndig mit der Bun-
desenergiebilanz Uberein. Da die Bundesenergiebilanz malRgeblich fir die Be-
rechnungen ist, muss ein Abgleich der Landerenergiebilanzen mit der Bundes-
energiebilanz erfolgen. Dieser Abgleich erfolgt fir die Summe aller Haushalte und
Kleinverbraucher; jeder Energietrager wird dabei separat betrachtet. Der Energie-
verbrauch der einzelnen Energietrager jedes Bundeslandes wird korrigiert mit
dem Quotienten aus der Bundesenergiebilanz fur alle Energietrager und der
Summe der L&nderenergiebilanzen.

, EVaroer
EV'gier =EVaier * 15

o]
Ei EE\ABLET

BL=1
mit EVerp er = Energieverbrauch gesamte BRD nach Energietréger

16
BL=1

(65)

ET

Der Abgleich der Landerenergiebilanzen erfolgt summarisch fir den Gesamte-
nergieverbrauch der Haushalte und Kleinverbraucher. Da der Fehler, der bei der
Aufteilung nach den Sektoren gemacht wird, nicht zu vernachlassigen ist und
Uberdies nur bei vier Bundeslandern eine explizite Sektoraufteilung vorliegt,
kdonnte durch einen nach Sektoren differenzierten Korrekturfaktor keine Verbesse-
rung der Genauigkeit des Gesamtsystems erreicht werden.

Da der Korrekturfaktor bei den ,relevanten Energietragern (Energieverbrauch pro
Jahr > 20.000 TJ) bei 1,0 £ 0,02 liegt, wird keine Unterscheidung in neue und alte
Bundeslander vorgenommen. Bei Bedarf kann sie nachtraglich noch erganzt
werden. Als Problem erweist sich dabei jedoch die Aufteilung Berlins zwischen
den Teilbilanzen der Bundesenergiebilanz 1994. Der ehemalige Ostteil Berlins
wird zu den neuen, der ehemalige Westteil zu den alten Bundeslandern gezahilt.
Die Berliner Energiebilanz liegt jedoch nur summarisch vor. Die Betrachtung auf
Bundesebene ist auch unter dem Gesichtspunkt sinnvoll, dass ab 1995 eine ge-
samtdeutsche Energiebilanz erstellt wird.
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(G) Ermittlung von Splitfaktoren zur Berechnung des Energie-

(H)

verbrauchs nach Energiebilanz-Energietrager

Die verschiedenen Datenquellen berticksichtigen die in Tabelle 3.1 zusammen-
gestellten Energietragerdefinitionen. Um eine Vergleichbarkeit bzw. Kompatibili-
tat der Energieverbrauchsdaten zu erhalten, muss der Berechnungsablauf mit
den in den Energiebilanzen aufgefiihrten Energietragern erfolgen.

Fur die Ermittlung von Splitfaktoren werden z. B. die fir Haushalte relevanten
gasformigen Energietrager (Erdgas (Energietrager _ID 224), Flissiggas (Energie-
trager_ID 221), Stadtgas (Energietrager ID 222)) proportional zum Energiever-
brauch des Sektors Haushalte aus der jeweiligen Landerenergiebilanz verteilt.
Dabei wird der Summenparameter Gas aus der GWZ 87 als 325 bezeichnet, die
einzelnen Energietrager erhalten die Nummern aus der Energiebilanz mit vorge-
stellter ,3“.

EVEB- ET=221,222,224

SFes_erowz-eT = . (66)
A EVgg er

EB- ET=221,222,224

Die Ergebnisse der GWZ-Auswertung werden dazu ebenso wie die Energiever-
brauche der Studien (z. B. Prognos-Studie) mit den Splitfaktoren multipliziert:

EVEB- ET = SI:EB- ET/GWZ-ET * EVGWZ- ET (67)

In gleicher Art erfolgt die Unterteilung aller Energietrager der beiden GWZ’en. Im
folgenden werden alle Berechnungen mit den Energietréagern der Energiebilanzen
(EB-ET) durchgefihrt, ohne dass dies extra erwahnt wird.

Unterteilung des Energieverbrauchs der Haushalte in Raum- und
Prozesswarme

Der aus den Landerenergiebilanzen bekannte Energieverbrauch der Haushalte
kann mit weiteren Splitfaktoren (SFrw bzw. SFpw) in die Anwendungen (AW)
Raumwarme (RW, Heizung) und Prozesswéarme (PW, Kochen und Warmwas-
sererzeugung) unterteilt werden. Diese Splitfaktoren werden [Hel3, 1995] ent-
nommen.

16
BL=1

— *
EVBL,ET,HH,AW - SI:ET,AW EVBL,ET,HH ET |AW=RWPW (68)

mit AW = Anwendung (RW: Raumwarme, PW: Prozesswarme)
EVeL ernnaw = Energieverbrauch pro Bundesland, Energietrdger und Anwendung (Haushalt)
SFeraw = Splitfaktoren: Anteil der Anwendung am Energieverbrauch (nach Energietrager)
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() Korrelation des Energieverbrauchs Haushalte Raumwarme der
Kreise mit dem Energieverbrauch des Bundeslandes und den
Klimagewichtungsfaktoren

Die Werte des Energieverbrauchs der einzelnen Kreise fir jeden Energietrager im
Bereich Haushalte Raumwarme werden mit dem Klimagewichtungsfaktor (KGF)
multipliziert. Der KGF ist ein Wert fur die Klimazonenzugehdrigkeit eins Kreises.
Der korrigierte Energieverbrauch des Kreises fir die Anwendung Raumwérme
berechnet sich fir jeden Energietrager aus den mit den KGF multiplizierten Ener-
gieverbrauchen aller Kreise eines Bundeslandes, die mit der Landerenergiebilanz
(Sektor Haushalte, Anwendung Raumwarme) abgeglichen werden.

Die Ermittlung des KGF erfolgt mit Hilfe von Informationen des DWD uber die
Klimazonen der Bundesrepublik. Der Klimagewichtungsfaktor wird aus den Gra-
dtagszahlen von 1994 der jeweils den einzelnen Klimazonen zugeordneten repra-
sentativen Wetterstationen berechnet. Die Verschneidung der Klimazonen mit
den Kreisen und damit die Zuordnung der Kreise zu den Klimazonen erfolgt mit
Hilfe eines geographischen Informationssystems.

Der Energieverbrauch multipliziert mit dem Klimagewichtungsfaktor ist:

440
KN=1 [ET

EVKC;FKN,ET,HH,R’W = EVKN,ET,HH,R’W * KGFKN (69)

mit KGFyn = Klimagewichtungsfaktor fur Kreis
EVinerrirw = Energieverbrauch je Kreis fur Raumwéarme nach Energietrager
EVKGFkn et e rw = Mit dem KGF multiplizierter EV pro Kreis fur RW nach ET

Der korrigierte Energieverbrauch nach Heizungssystemtyp, Geb&udetyp, Alters-
klasse und Energietrager berechnet sich unter Bertucksichtigung der L&nderener-
giebilanz und der Summe der mit den Klimagewichtungsfaktoren multiplizierten
Energieverbréauche zu:

' * EVBL,ET,HH,RW

— 16
EVKN,HST,GT,AK,ET,HH,RW - EV}<GFKN,ET,HH,RW

BL=1

3
HST=1

3
GT=1

6
AK=1

n
KN=1

ET

9
a EVKGFKN,ET,HH,RW

KN=1
(70)
mit EVa_ et unrw = Energieverbrauch je Bundesland fir Raumwarme nach Energietrager
n = Anzahl Kreise pro BL

Fur die Ausgabe im CORINAIR-Format (Tabelle as_rates) ist eine Aufsummie-
rung nach Gebaudetyp und -altersklasse erforderlich:

4 6

[o] [o] '
EVKN,HST,ET,HH,R’W - a. a. EVKN,HST,GT,AK,ET,HH,R’W
GT=1AK=1

16
BL=1

3
HST=1

440
KN=1

ET
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()

(K)

Dabei wird der Heizungssystemtyp in der Variablen ,spl_id“ bericksichtigt, der
Energietrager in fuel_id“ und der Sektor und die Anwendung in ,snap_id".

Berechnung des Energieverbrauchs eines Kreises fir
Prozesswarme

Der Energieverbrauch fir die Prozesswarme (PW) wird proportional zur Einwoh-
nerzahl ermittelt. Er berechnet sich fir jeden Kreis aus dem Energieverbrauch fur
Prozesswarme eines Bundeslandes und dem Bevoélkerungsanteil eines Kreises
an der Bevdlkerung des Bundeslandes:

EW
- * KN 16 440
EVineripw = EVeLerrmpw 3 BL=1 |ET |kN=1 (71)
a EW,
KN=1

mit EVinerrnpw = Energieverbrauch je Kreis fur Prozesswarme nach Energietréger
EVeL et hepw = Energieverbrauch je Bundesland fur Prozesswarme nach Energietréger
EWkn = Einwohnerzahl pro Kreis

Unterteilung des Energieverbrauchs der Asnwendung Prozes-
warme nach Prozesswarmetypen

Der berechnete Energieverbrauch in der Anwendung Prozesswarme wird unter-
teilt in die Prozesswarmetypen Heizkessel und Einzelfeuerstatten. Die Untertei-
lung erfolgt fur jeden Energietrager mit dem Anteil der Warmwassergewinnung in
Heizkesseln an der gesamten Warmwassergewinnung:

440
KN=1

; (72)

P_Typ=1

— * H
EVKN,ET,HH,PW,P_Typ - EVKN,ET,HH,PW AntellET,P _Typ ET

mit EVknerrupw,p Typ = Energieverbrauch je Kreis fir PW nach ET und Prozesswéarmetyp
Anteiler p_1yp = Anteil des Prozesswéarmetyps am Energieverbrauch PW nach Energietréger

Korrektur des Energieverbrauchs fiir Prozesswarme bei Fehlen
der leitungsgebundenen Energietragern Erdgas und/oder
Fernwarme

Dieses Kapitel ist nur noch als theoretische Betrachtung in der Prozessbeschrei-
bung enthalten, weil es den uns vorliegenden Informationen keinen Kreis in
Deutschland gibt, in dem nicht irgendwo eine Gas- oder Fernwdrmeversorgung
vorhanden. Die Betrachtung ist aber an dieser Stelle weiterhin eingeflgt, weil sie
fur evtl. vorgesehene Berechnungen auf Gemeindeebene durchaus relevant sein
kann.
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Fur Kreise, die nicht mit Erdgas und/oder Fernwarme versorgt sind, wird ein im
Vergleich zur berechneten Energiebilanz erhdhter Anteil an den anderen Ener-
gietrdgern vorgesehen. Die anderen Energietrager werden im folgenden als ET,.
bezeichnet. Die Bezeichnung und der Index ,Gas* steht in dieser Betrachtung nur
fir Erdgas, Flissiggas wird wie andere nicht leitungsgebundene Energietrager
behandelt.

Zur Ubereinstimmung mit der Landerenergiebilanz missen die Anteile dieser
Energietrager in den Landkreisen mit Gas- und/oder Fernwérmeversorgung er-
niedrigt, die von Erdgas und Fernwarme erhoht werden.

Die Berechnung des effektiven Gas- und Fernwameverbrauchs erfolgt proportio-
nal zur Einwohnerzahl der Landkreise.

Die Verbrauche der Energietrager aul3er Gas und Fernwarme in Kreisen ohne
Gas- und / oder Fernwarmeversorgung werden berechnet, indem die Summe
der unter ((J)) berechneten Energieverbrduche (mit Annahme von Gas- und
Fernwéarmeversorgung) auf die Summe der berechneten Verbrauche der Ener-
gietrdger auRer Gas und Fernwarme bezogen wird und mit dem berechneten
Verbrauch der Energietrager (aul3er Gas und Fernwarme) multipliziert wird. Die
Indizes HH,AW=PW werden im folgenden weggelassen.

o]

a E\/KNOL,ET,HH,PW
EV' =ET *EV

KNop ETor HHPW - o KNo .ET,HH,PW
a Ev,

EToL

16
BL=1

< (73)

KN, =1

ET

Nop EToL HHPW

mit KN, = Kreis mit fehlender Gas- und/oder Fernwérmeversorgung
m = Anzahl Kreise mit fehlender Gas- und/oder Fernwarmeversorgung
ET,. = Energietrager (aul3er leitungsgebundenen ET)
EVinosirw eT.HH,pw = Energieverbrauch Haushalte Prozesswéarme eines KNogrw Nach ET

Der Verbrauch der nicht leitungsgebundenen Energietrager in den Kreisen mit
Gas- und Fernwarmeversorgung (KNnerw) berechnet sich aus dem Wert der
Energiebilanz (ganzes Bundesland) abzuglich den theoretischen Energieverbrau-
chen der Kreise ohne Gas und/oder Fernwarme (KNog/rw) dividiert durch die Diffe-
renz der Einwohner des Bundeslandes und der Kreise KNogrw Mmultipliziert mit
der Einwohnerzahl des betrachteten Kreises:

o
EVeLerinpw - @A EVKNoL,EToLHH,PW

KN,
— * 0G/FW 16 m
EVKNerETOLxHHxPW EWKNmL o BL=1 [ET [KNg =1 (74)
EW, - a EWKNoL
KNog/rw

mit KNp. = Kreis mit vorhandener Gas- und Fernwéarmeversorgung
EVin et rnpw = Energieverbrauch Haushalte Prozesswéarme eines KNpgrw Nach ET
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(L)

(M)

Der Energieverbrauch der Energietrdger Gas und Fernwarme berechnet sich
fur alle Kreise (die Uber eine Versorgung verfigen) aus dem Quotienten des
Wertes der Energiebilanz (fir den betrachteten Energietrager) und der Differenz
der Einwohner des Bundeslandes und der Kreise, in denen der betrachtete Ener-
gietrager nicht vorhanden ist (KNog) bzw. (KNorw), multipliziert mit der Einwohner-
zahl des betrachteten Kreises.

EV,
BL,FW ,HH,PW 16 n

—_ *

EVKNme FW HHPW o EWKNme BL=1 |KN.my =1 (75)
EW, - a EWKNW
KNorw
mit n = Anzahl Kreise mit Fernwarmeversorgung
EV
BL,Gas,HHPW 16 [¢]

—_ *

EVKNmG,GaS,HH,PW - E KNn  |BL=1  [KNyg,=1 (76)

o]
EWg - a EW,

KNog

mit o = Anzahl Kreise mit Gasversorgung

Ermittlung des Energieverbrauchs Haushalte nach CORINAIR-
Energietrager

Die unter ((I)) und ((K)) ermittelten Energieverbrduche werden den CORINAIR-
Energietragern zugeordnet. Dabei muss fur den Energietrager 274 (Staub- und
Trockenkohle) in CORINAIR ein neuer fuel-type definiert werden.

Berechnung der Emissionen Haushalte auf Kreisebene

Die Emissionen (EMI) der einzelnen Luftverunreinigungskomponenten (POL) be-
rechnen sich aus dem Energieverbrauch und den Emissionsfaktoren (EF) nach
Heizungssystemtyp und Energietrager. Dabei wird, da nur direkte Emissionen
betrachtet werden, der Emissionsfaktor von Strom und Fernwarme jeweils = 0
gesetzt. Die Emissionen werden unterschieden in die Anwendungsbereiche
Raum- und Prozesswarme.

440
KN=1

3
HST =1

34
POL=1

(77)

*
EIVIIKN,HST,CET,POL,HH,AW EI:HST,CET,POL EVKN,HST,CET,HH,AW

AW

CET

mit CET = CORINAIR-Energietréger
POL = Luftverunreinigungskomponente
EF = Emissionsfaktor (nach Energietrager und Luftverunreinigung)
EMIlkn,cetpoL niaw = Emission pro Kreis nach CET, POL fur Anwendung
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5 Ubersicht tiber das ProzessflieRbild Kleinverbraucher

Die in den folgenden Kapiteln beschriebenen Berechnungen sind graphisch in einem
Prozessfliebild zur Berechnung der Emissionen aus Kleinverbrauchern (Anhang 4)
veranschaulicht.

Die Emissionen der Kleinverbraucher werden aus den Energieverbrauchen berechnet,
die sich aus den Landerenergiebilanzen (Sektor Kleinverbraucher) ergeben. Die Klein-
verbraucher werden getrennt nach Branchen betrachtet, die Verteilung der Energiever-
brauche zwischen den Kreisen erfolgt mit Hilfe von Indikatorgrof3en.

Tabelle 5.1 enthalt eine Ubersicht uber die Einteilung der Kleinverbraucher-Branchen
(nach Prognos, 95) und lber die dazugehdrenden IndikatorgrofRen. Die Indikatorgréf3en
werden auf Kreisebene dem Programm ,Easystat‘ entnommen, das Daten von den

statistischen Landesamtern enthalt.

Tabelle 5.1: Ubersicht uiber IndikatorgréRen fir Branchensplit Energieverbrauch Kleinverbraucher

Nr.|Branche IndikatorgroRe

1 | Landwirtschaft Viehzahlen

2 | Gartnereien Betriebsflache der landwirtschaftliche Betriebe

3 |Ind. Kleinbetriebe |Beschéftigte verarbeitendes Gewerbe (ohne Baugewerbe)

4 | Handwerk Beschaftigte verarbeitendes Gewerbe (ohne Baugewerbe)

5 | Baugewerbe Beschaftigte Baugewerbe oder Baufertigstellungen?

6 | Einzelhandel Beschaftigte Handel

7 | GroBhandel Beschaftigte Handel

8 |Banken, Beschaftigte Kreditinstitute und Versicherungsgewerbe
Versicherungen

9 |Waschereien, Beschaftigte Dienstleistungen, soweit anderweitig nicht
Reinigungen genannt

10 | Gastgewerbe Beschaftigte Dienstleistungen, soweit anderweitig nicht

genannt
11 | Krankenhauser Bettenzahlen
12 | Schulen Schulerzahlen (allgemeinbildende + berufsbildende Schu-
len)

13 | Bader Bevolkerung insgesamt

14 | sonstige private Beschaftigte Organisationen ohne Erwerbscharakter und
Dienstleistungen priv. Haushalte

15 | Gebietskorpersch., |Beschéaftigte Gebietskorperschaften und Sozialversicherung
O.0.E
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(N) Ermittlung des Energieverbrauchs der Kleinverbraucher
pro Bundesland nach Branchen

Fur die Berechnung des Energieverbrauchs der Kleinverbraucher auf Landesebe-
ne wird in einer ersten Annaherung der Energieverbrauch der dazugehdrenden
regionalen Differenzierung anhand von Indikatorgré3en auf die Bundeslander
verteilt. Die Verteilung des Energieverbrauchs nach Branchen und Energietragern
fur jede regionale Differenzierung ist aus der Prognos-Studie bekannt.

Fur jeden Sektor der Kleinverbraucher gibt es, wie man Tabelle 5.1 entnehmen
kann, eine IndikatorgroRe (I1G), die fur die Verteilung des Energiebedarfs zwi-
schen den Branchen verwendet wird. Fir Gewerbe und Dienstleistung ist diese
Indikatorgro3e z. B. die Beschéftigtenzahl, fir die Schulen die Schilerzahl, fir die
Landwirtschaft die Viehzahlen (gewichtet nach dem Energiebedarf fur die ver-
schiedenen Vieharten).

Die Angaben zu den Indikatorgrof3en und zu den branchenspezifischen Energie-
verbrduchen liegen fur alte und neue Bundeslander getrennt vor. Fir diese Be-
trachtung wird Gesamtberlin zu den alten Bundeslandern gerechnet. Dies be-
grundet sich damit, dass die Struktur Berlins als Grof3stadt eher dem Gesamtbild
der alten als der neuen Lander entspricht. Der Energieverbrauch pro Bundesland,
Sektor und Branche berechnet sich zu:

* IGBL,BR i

BL=1

15 (78)

EVBL,ET,BR = EVRD,ET,BR BR=1

RD=ABLNBL [ET

Ic;RD,BR

mit 1Gg_ gr = Indikatorgrof3e pro Branche und Bundesland
IGrp,sr = IndikatorgrofRe pro Branche und Bereich (RD)
EVeL eTer = Energieverbrauch pro Bundesland nach Branche und Energietrager

Der so berechnete Energieverbrauch stellt die Ausgangssituation fur die folgende
Iteration dar.
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(O) Berechnung des korrigierten Energieverbrauchs auf Lan-
desebene

Der theoretisch berechnete Wert muss mit den Werten der Prognos-Studie ab-
geglichen werden. D. h. die Verteilung nach Branchen muss proportional zu den
Werten der Prognos-Studie sein, die Verteilung nach Energietragern muss den
Werten der Energiebilanz entsprechen.

Im ersten Schritt werden in der Energieverbrauchsmatrix die Energieverbrauche
der Wertepaare (Branche, Energietrager), fur die in der Prognos-Studie kein
Energieverbrauch ausgewiesen ist, zu Null gesetzt. Der Energieverbrauch pro
Energietrager wird auf die verbleibenden Branchen verteilt.

Der so berechnete Energieverbrauch wird iterativ an die Verteilung nach Bran-
chen und nach Energietragern angepasst.

Die Summe der Energieverbrauche fur jede Branche wird korrigiert auf den Ge-
samtenergieverbrauch nach der Energiebilanz. Die Verteilung des Energiever-
brauchs zwischen den Branchen (aus der Prognos-Studie) wird mit dem absolu-
ten Energieverbrauch (Energiebilanz) korrigiert.

Folgende Iterationsschleife wird drei mal durchlaufen. In der Darstellung wird der
abgeglichene Energieverbrauch mit einem hochgestellten Index der bisher durch-
gefuhrten Abgleiche gekennzeichnet.

9 o
I a a EV(EB).,
a a EVBL,BR,ET * BL1:5l =
BL=1ET o 9o
a a EVBL,BR,ET
BR _ BR=1ET 16 15
EVBL,BR,ET _EVBL,BR,ET* BL=1 [BR=1 |ET (79)

s o
a a EVBL,BR,ET

BL=1ET

Der Zahler des Bruches ist die Summe der Energieverbrduche nach Branchen
aus der Prognos-Studie, hochgerechnet auf den Gesamtenergieverbrauch der
Kleinverbraucher aus den Energiebilanzen. Der Nenner ist die Summe des ange-
nommenen bzw. iterierten Energieverbrauchs fir die jeweilige Branche. Der
Bruch (= Korrekturterm) gilt jeweils fir alle Bundeslander einer regionalen Diffe-
renzierung.
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(P)

Im zweiten Iterationsschritt erfolgt der Abgleich nach der Summe des Energiever-
brauchs fur jeden Energietrager:

i
[o]
a EV(EB)g g1
BRET _ BR % BL=1 16 15
EVBL,BR,ET_ BLBRET oi %5 BL=1 |BR=1 |ET (80)
a a EVBL,BR,ET
BL=1BR=1

Berechnung des Energieverbrauchs der Kleinverbraucher
nach Branchen und Energietrager auf Kreisebene
Aus dem Energieverbrauch pro Bundesland, differenziert nach Branche und

Energietrager, lasst sich mit Hilfe der in Tabelle 5.1 zusammengestellten Indika-
torgroR3en der Energieverbrauch auf Kreisebene berechnen:

16
BL=1

15
BR=1

BRET 4 IGyn

EVKN,ET,BR - BLBRET IGBL (81)

ET

mit 1Gkner = IndikatorgréfRe pro Branche und Kreis
IGgL gr = IndikatorgrofRe pro Branche und Bundesland
EVkner,sr = Energieverbrauch pro Kreis nach Energietréager und Branche

(Q) Berechnung der Emissionen Kleinverbraucher auf

Kreisebene

Die Emissionen (EMI) der einzelnen Luftverunreinigungskomponenten (POL) be-
rechnen sich aus dem Energieverbrauch und den Emissionsfaktoren (EF) fir die
einzelnen Energietrager, aufgeschlisselt nach Branchen. Dabei wird, da nur di-
rekte Emissionen betrachtet werden, der Emissionsfaktor von Strom und Fern-
warme jeweils gleich Null gesetzt. Die Energietrdger werden in der Struktur nach
CORINAIR verwendet.

440
KN=1

15
CET=1

18
POL=1

15 (82)

BR=1

*
EI\/IIKN,CET,POL,KV,BR EI:CET,POL EVKN,CET,KV,BR

mit  EMlkn cet.poLkv.er = Emission pro Kreis nach CET, POL im Sektor KV nach Branche
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6

Ubersicht Uiber das ProzessflieRbild Militar

Die Emissionen im Sektor Militdr werden aus den Energieverbrauchen, die auf Bun-
desebene bekannt sind, ermittelt. Da keine sinnvollen Indikatorgré3en zur Verteilung
der Energieverbrduche auf Kreisebene existieren, erfolgt die Verteilung anhand von
Angaben zum Energiebedarf samtlicher militdrischer Liegenschaften, die von den
Wehrbereichsverwaltungen zusammengestellt werden.

(R) Berechnung des korrigierten Energieverbrauchs im Sek-

(S)

tor Militar auf Kreisebene

Die Daten Uber den Energiebedarf in den militarischen Liegenschaften liegen auf
Kreisebene vor und missen mit den Energieverbrauchen auf Bundesebene ab-
geglichen werden:

440
KN=1

—EV * EVBRD,ET,SEK:MIL
- KN,ET

o
a. EVKN,ET,SEK:MIL
KN

(83)

/
EV 'kneT sEk=ML

ET |SEK=MIL

Da die Daten auf Kreisebene in verschiedenen Energieverbrauchseinheiten vor-
liegen, muss zu diesem Abgleich zuerst mit den Energietrager-Splitfaktoren der
Energiebedarf auf Kreisebene, bezogen auf Energietrager der Bundesenergiebi-
lanz, berechnet werden.

Berechnung der Emissionen Militar auf
Kreisebene

Die Emissionen (EMI) der einzelnen Luftverunreinigungskomponenten (POL) be-
rechnen sich aus dem Energieverbrauch und den Emissionsfaktoren (EF) fir die
einzelnen Energietrager. Dabei wird, weil nur direkte Emissionen betrachtet wer-
den, der Emissionsfaktor von Strom und Fernwarme jeweils = 0 gesetzt. Die
Energietrager werden in der Struktur nach CORINAIR verwendet.

440
KN=1

15
CET=1

18 (84)

POL=1

*
EI\/IIKN,CET,POL,MIL EI:CET,POL EVKN,CET,MIL

mit EMlkn cerpoLmL = Emission pro Kreis nach CET, POL im Sektor Militar
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Anhang 2: Ubersicht tiber Rechenprozesse zur Ermittlung des energe-
tischen Holzverbrauchs in Haushalten und bei Kleinverbrauchern
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Verzeichnis der verwendeten Abkilirzungen

BML
FWJ

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
Forstwirtschaftsjahr

Verzeichnis der verwendeten Formelbuchstaben

A

B

BE
BHZ_E
BHZ_SW
BL
e_ges
e OB
EH
EH _BL
EV
EW
Fm

RH B
WFL

Verzeichnis
ges

BL

akET

BRD

BHZ

BLT

b

Bau
BL
€g
EHa
Fo
Gew

ges_oEH
ges_oK

Anteil [-; %]

Beschaftigtenzahl [n Personen]
Betriebsanzahl [n Betriebe]
Brennholzeinschlag [Fm]

Brennholzentnahme durch Selbstwerber [Fm]
Bundesland

Gesamt-Holzeinschlag

Obstbaumverschnitt pro Anbauflache
Entnahmefaktor

Entnahmefaktor pro Bundesland
Holzenergieverbrauch [TJ; MJ; kJ]
Einwohnerzahl [n Personen]

Festmeter (Begriff aus der Forstwirtschaft), entspricht im allgemeinen dem Begriff
Erntefestmeter ohne Rinde

Faktor

Flache [knm2; ha; m2]

Heizwert [kJ/kg; MJ/Fm|

Handwerk

Industrieholz (Begriff aus der Forstwirtschaft)
Korrekturfaktor [-]

Flur- und Obstbaumholz

Restholz [t]

Restholz pro Beschéftigten [t/Person]
Wohnflache

der Indizes

gesamt

Bundesland

alle Energietrager

Bundesrepublik Deutschland

Brennholz

Bundeslandtyp

bekannt (Angaben auf Kreisebene, die nicht unter die statistische Geheimhal-
tungspflicht fallen)

Baugewerbe (SYPRO 72...77)

Bundesland

energetisch genutzte Holzmenge

Energieholzhandel

Forsten

Gewerbe (umfasst den gesamten gewerblichen Bereich von Industrie bis Hand-
werk)

geheim (Angaben auf Kreisebene, die unter die statistische Geheimhaltungspflicht
fallen)

gesamt ohne Energieholzhandel

gesamt ohne Korrekturfaktor
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or land- bzw. forstwirtschaftlicher Betrieb mit einer Waldflache 3 1 ha

Gro Grol3enklasse fur Waldflache land- bzw. forstwirtschaftlicher Betriebe (3 / <1 ha)

HH private Haushalte

HoG Holzgewerbe (umfasst die Gewerbeformen Produzierendes Gewerbe, Industrielle
Kleinbetriebe und Handwerk)

HWH Holzgewerbe Gewerbeform Handwerk

153 Produzierendes Gewerbe mit im allgemeinen mehr als 20 Beschaftigten im Wirt-
schaftszweig Holzbearbeitung (SYPRO 53)

154 Produzierendes Gewerbe mit im allgemeinen mehr als 20 Beschaftigten im Wirt-
schaftszweig Holzverarbeitung (SYPRO 54)

IK53 Industrielle Kleinbetriebe mit im allgemeinen weniger als 20 Beschaftigten im Wirt-
schaftszweig Holzbearbeitung (SYPRO 53)

IK54 Industrielle Kleinbetriebe mit im allgemeinen weniger als 20 Beschaftigten im Wirt-
schaftszweig Holzverarbeitung (SYPRO 54)

IK55 Industrielle Kleinbetriebe mit im allgemeinen weniger als 20 Beschaftigten im Wirt-
schaftszweig Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeerzeugung (SYPRO 55)

IKBau Industrielle Kleinbetriebe Baugewerbe mit im allgemeinen weniger als 20 Beschéaf-
tigten (ohne Handwerk)

IKH Industrielle Kleinbetriebe Holzgewerbe mit im allgemeinen weniger als 20 Beschéaf-
tigten (ohne Handwerk)

k kurz

ki land- und forstwirtschaftliche Betriebe mit einer Waldflache < 1 ha

KN Landkreise und kreisfreie Stadte; Kreisnummern

KV Kleinverbraucher

KValL Kleinverbraucher aul3er land- und forstwirtschatftliche Betriebe

KVLF Kleinverbrauch, land- und forstwirtschaftliche Betriebe

LF Landwirtschaft und Forsten

LH Laubholz

LW Laubwald

mK mit Korrekturfaktor

mwW (land- und forstwirtschaftliche Betriebe) mit Wald

MW Mischwald

NBL Neue Bundeslander und Berlin

NH Nadelholz

NW Nadelwald

oK ohne Korrekturfaktor

RH Restholz

RH_G Restholz Gewerbe

RH_HoG Restholz Holzgewerbe

RW Raumwarme

VG Verarbeitendes Gewerbe
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1 Einleitung

Die von den AG Energiebilanzen erstellten Energiedaten [BMWi, 1996] weisen fur
1994 einen energetischen Brennholzverbrauch von 47 PJ fir die Bundesrepublik
Deutschland auf. Das entspricht einem Anteil von 0,52 % am Endenergieverbrauch
1994 in der BRD (EEV: 9027 PJ) und umfasst die Bereiche Industrie, Verkehr, Haus-
halte, Kleinverbraucher sowie militarische Dienststellen. Aufgrund nicht vorhandener
Statistiken tUber den gesamten Verbleib und vor allem die Nutzungsform (stofflich /
thermisch) von Holz und Holzresten im Bereich der privaten Haushalte und der Klein-
verbraucher ist davon auszugehen, dass in [BMWi, 1996] nicht die vollstandige ener-
getisch genutzte Holzmenge erfasst ist. Fir das EU-Emissionskataster CORINAIR soll
eine verbesserte Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs der Sektoren Haushalte
und Kleinverbraucher durchgefthrt und in die “Erstellung eines Emissionskatasters fur
Feuerungsanlagen in Haushalt und Kleinverbrauch” implementiert werden.

Zur Erfassung von statistisch verwertungsfahigen Daten zur Ermittlung der gesamten
energetischen Nutzung von Holz und Holzresten in den Bereichen der privaten Haus-
halte und bei Kleinverbrauchern ist es zunachst notwendig, die verschiedenen Quellen
fur Brennholz und energetisch nutzbare Holzreste zu identifizieren. Folgende energe-
tisch nutzbaren Holzquellen lassen sich unterscheiden:

Forsten
Flur- und Obstbaumholz
Restholz aus dem Sektor Kleinverbraucher

Energetisch genutztes Restholz aus dem Produzierendem Gewerbe und dem
Kleinverbrauch (Industrierestholz)

Gebrauchtholz (fruher: Altholz)
Energieholzhandel (Brennholzhandel)

Fur die energetische Nutzung von Holz im Bereich der privaten Haushalte kommen
den Forsten als hauptsachlichen Brennholzlieferanten eine besondere Bedeutung zu.
Im Sektor Kleinverbraucher ist in erster Linie der Teil des selbst erzeugten Restholzes
zu betrachten, der hauptsachlich in holzbe- und -verarbeitenden Betrieben im Hand-
werk sowie bei industriellen Kleinbetrieben energetisch genutzt wird.

In der folgenden Prozessbeschreibung wird die Berechnung des energetisch genutzten
Holzes in privaten Haushalten dargestellt. Die oben identifizierten Quellen fir energe-
tisch nutzbares Holz und Holzreste der Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher so-
wie Kleinverbraucher-Branche Landwirtschaft werden dabei explizit betrachtet. Die da-
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bei verwendete regionale Tiefe zur Darstellung des energetischen Holzverbrauchs sind
die kreisfreien Stadte und Landkreise. Die verwendeten Daten stufen sich wie folgt:

1. Stufe Bundesrepublik Deutschland, teilweise Unterscheidung nach Regionaler
Differenzierung

2. Stufe Bundeslander

3. Stufe kreisfreie Stadte und Landkreise der Bundesrepublik Deutschland

Zur kreisweisen Berechnung des energetischen Holzverbrauchs in privaten Haushalten
und bei Kleinverbrauchern werden statistische Basisdaten aus Daten der Statistischen
Landesamter und des Statistischen Bundesamtes sowie Daten aus den Landes-
forstverwaltungen, Literaturwerte und Expertenwissen verwendet.

2 Private Haushalte

(A) Energieholz aus den Forsten

A.1 Ermittlung der Angaben fiir die Brennholzentnahme Nadelholz,
Laubholz, Gesamtbrennholzentnahme fir die einzelnen Bun-
deslander

Die Datenquellen fur die Angaben Uber die Brennholzentnahme Nadelholz,
Laubholz bzw. Gesamtbrennholzentnahme stellen die Jahresberichte der Lan-
desforstverwaltungen bzw. den zustandigen Landesministerien fur Forsten so-
wie des Bundesministeriums fur Landwirtschaft und Forsten dar. Die Doku-
mentation der Forst- und Holzwirtschaft der Bundeslander wird jedoch nicht ein-
heitlich durchgefuhrt. Dies betrifft insbesondere die Erfassung von Brennholz
aus den Forsten. In verschiedenen Bundeslandern wird eine Position Brennholz
nicht explizit aufgefuhrt. Dies trifft auch auf die Erfassung des Holzeinschlags
der Lander in der Schrift des Bundesministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten zur Forst- und Holzwirtschaft [BML, 1995] zu.

Der Brennholzeinschlag besitzt aus forstwirtschaftlicher Sicht derzeit nur eine
sekundare Bedeutung. Im allgemeinen fallt Brennholz als Koppel- oder Rest-
produkt bei der Stammholznutzung an. Der Begriff Brennholz bezeichnet keine
klassifizierten Sortimente, sondern weist lediglich auf dessen Verwendungs-
zweck hin. Daraus ergibt sich aus forstwirtschaftlicher Sicht die Problematik,
das Holz aus den Forsten, das einer energetischen Nutzung zugefihrt wird, zu
erfassen und zu dokumentieren. Beispielsweise kdnnen ausgeschriebene Sor-
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timente, wie z. B. Industrieholz, je nach Marktlage, der energetischen Nutzung in
privaten Haushalten zugefiihrt werden.

Aufgrund verschiedener persénlicher Mitteilungen aus den Landesforstamtern
bzw. den zustdndigen Ministerien fir Forsten ist davon auszugehen, dass die
jahrliche Brennholzentnahme aus Forsten als nahezu konstant und unabhangig
von den durchgefuhrten Stammholzeinschlagen zu betrachten ist. Ausnahmen
bilden hier nur gro3e Kalamitaten, die zu einer verstérkten Brennholzentnahme
aus den Forsten fuhren. Die Berechnung der Brennholzentnahme pro Jahr ist
daher weniger als ein prozentualer Anteil des Holzeinschlages zu betrachten,
sondern vielmehr als eine Gré3e in Relation zur Waldflache anzusehen.

Zur Reduktion der Holzfeuchte von “waldfrisch” auf “lufttrocken” wird das Brenn-
holz durchschnittlich zwei bis drei Jahre gelagert. In privaten Haushalten dient
eine mit Holz betriebene Feststofffeuerung im allgemeinen als Ergdnzung zu ei-
ner anderen installierten Feuerungsform. Es kann deshalb davon ausgegangen
werden, dass die tatsachliche Brennholznutzung uber die Jahre hinweg ver-
gleichsweise kontinuierlich erfolgt. Eine wesentliche Aufgabe im Rahmen der
Berechnung des Holzenergieverbrauchs durch Brennholzentnahme aus den
Forsten ist deshalb eine Bestimmung des Verhaltnisses von Brennholzentnah-
me zur Waldflache.

Die vorliegenden Zahlen aus den einzelnen Bundeslandern Uber den Brennholz-
einschlag sowie die Brennholzentnahme durch Selbstwerber werden als
Grundlage zur Berechnung einer allgemeinen, auf die Waldflache bezogenen,
Brennholzentnahme aus dem Wald fur private Haushalte herangezogen. Eine
Anderung der Faktoren fir die Brennholzentnahme pro Waldflache und Bun-
desland kann nur mit geeignetem Expertenwissen durchgefuhrt werden. Der
Vorgang zur Ermittlung der Entnahme von energetisch genutzte Holz aus den
Forsten fir private Haushalte wird anhand von Bild 1 (Seite A2-9) beschrieben
(FlieRbild 1: Ermittlung und Auswahl von Brennholzentnahmefaktoren aus den
Forsten fir die in der Brennholznutzung traditionell vergleichbaren Bundeslan-
der).

Anhand von Expertenwissen werden die einzelnen Bundeslander in fur die
energetische Nutzung von Holz aus den Forsten traditionell vergleichbare Bun-
deslander (Bundeslandtyp fur Holznutzung) unterteilt:

Waldreiche Bundeslander mit traditionell starker Nutzung von Brennholz aus
den Forsten in privaten Haushalten: Bayern, Baden-Wirttemberg

Waldreiche Bundeslander mit vergleichsweise hohem Laubholzanteil und
traditionell maRiger Nutzung von Brennholz aus den Forsten in privaten
Haushalten: Hessen, Rheinland-Pfalz
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Bundeslander mit maRigem Waldanteil und traditionell maRiger Nutzung
von Brennholz aus den Forsten in privaten Haushalten: Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen, Saarland, Schleswig-Holstein

Stadtstaaten mit geringem Waldanteil und traditionell geringer Nutzung von
Brennholz aus den Forsten in privaten Haushalten: Berlin, Bremen, Ham-
burg

Bundeslander mit traditionell geringer Nutzung von Brennholz aus den For-
sten in privaten Haushalten: Neue Bundeslander (Brandenburg, Mecklen-
burg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen)

Die Erfassung forstwirtschaftlicher Daten erfolgt im allgemeinen nach der Ein-
teilung des Forstwirtschaftsjahres (FWJ; 01.10. - 30.09.). Ausnahmen bilden die
Bundeslander Bayern und Saarland, deren Datenerfassung auch auf forstwirt-
schaftlicher Ebene auf ein Kalenderjahr (01.01. - 31.12.) bezogen werden. Des
weiteren ist zu beachten, dass keine geographische Ubereinstimmung zwi-
schen Forstamtern/-revieren und kreisfreien Stadten und Landkreisen besteht.
Die Zahlen zum Holz- bzw. Brennholzeinschlag, die seitens der Landesforstver-
waltungen erhoben werden, kdnnen aus diesem Grund nur auf das jeweilige
Bundesland bzw. den jeweiligen Regierungsbezirk bezogen werden (Regie-
rungsbezirke sind i. a. geographisch deckungsgleich mit den Forstdirektionen
der Bundeslander).

In der Berechnung der Brennholzentnahme aus den Forsten sind besondere
Waldgebiete, in denen keine oder nur eingeschrankte Brennholzentnahme
moglich ist (z. B. Bannwald, Naturschutzgebiete) sowie sonstige Besonderhei-
ten (schlecht zugdngige Waldgebiete, z. B. durch ein starkes Steigungsprofil)
nicht bertcksichtigt. Fir das Gesamtergebnis der energetischen Nutzung von
Brennholz aus den Forsten sind diese Ausnahmen vernachlassigbar. Fur ein-
zelne Kreise kdnnen diese Besonderheiten jedoch zu einer Verfalschung des
Ergebnisses fuhren.

Die Berechnung des Anteils an Selbstwerberholz wurde im allgemeinen utber
eine anteilige Betrachtung des Gesamtholzeinschlages berechnet. Berechnung
des Anteils von Selbstwerberholz aus den Forsten, das energetisch in Haus-
halten genutzt wird:

Energetisch genutztes Laubholz in HH durch Selbstwerbung pro BL
BHZ —SWBL,HH,LH =005~ €_0€Sg 1y 1)

mit e_gesg .4 = Gesamteinschlag pro Bundesland, Laubholz [Fm]
BHZ_SWyg, n,.1 = Brennholzentnahme durch Selbstwerber pro Bundesland, Laubholz [Fm]
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b)

Ausnahmen bilden hier die Bundeslander Hessen und Rheinland-Pfalz, die tra-
ditionell vor allem Laubholz als Brennholz verwenden. Hier berechnet sich der
Selbstwerberanteil wie folgt:

BHZ _SW; 4,4 =007 * e_gesg @

Energetisch genutztes Nadelholz in HH durch Selbstwerbung

BHZ _SW; w =003 * e_gesy ®)

mit e_gesg nn = Gesamteinschlag pro Bundesland, Nadelholz [Fm]
BHZ_SWpg,_yunn = Brennholzentnahme durch Selbstwerber pro Bundesland, Nadelholz [Fm]

Fur Hessen und Rheinland-Pfalz, als traditionelle Laub-Brennholz-Nutzer ist der
Selbstwerberanteil von Nadelholz entsprechend geringer und berechnet sich wie
folgt:

BHZ _SW; g =001* e _gesg @

Berechnung des Faktors Brennholzentnahme pro Waldflache und Bundesland:

Fall 1: Keine Unterscheidung in Laub- und Nadelholz mdglich

_BHZ _E,,, +BHZ _SW,, +BHZ _SW,,

ges,Fges —
I:NW + I:LW + I:MW

EH BL (5)
mit BHZ_Egs = Gesamt-Brennholzeinschlag pro Bundesland [Fm]

Fnw = Nadelwaldflache pro Bundesland [ha]

FLw = Laubwaldflache pro Bundesland [ha]

Fuw = Mischwaldflache pro Bundesland [ha]

EH_BLges, rges = Entnahmefaktor pro Bundesland, summarisch [Fm/ha]

Fall 2: Unterscheidung in Laub- und Nadelholz mdéglich:

BHZ _E,, +BHZ _SW,
EH_BLyp,, =~ = o =T
WT ! MW

HT=NHLH [WT=NW LW (6)
mit BHZ_Eyy = Brennholzeinschlag pro Bundesland nach Holztyp [Fm]

Fwt = Waldflache nach Waldtyp pro Bundesland [ha]

EH_BLyrrwr = Entnahmefaktor fur Holztyp und Wiladtyp [Fm/ha]
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Die tats&chliche Auswahl der Brennholzentnahme-Faktoren fur die in der
Brennholznutzung traditionell vergleichbaren Bundeslander wird mit Hilfe von
Bild 1 naher erlautert. Dazu wird fur jede Gruppe traditionell vergleichbarer Bun-
deslander der grof3te Entnahmefaktor der darin zusammengefassten Bundes-
lAnder als Entnahmefaktor fur jedes Bundeslandes verwendet.
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Fliessbild 1: Ermittlung und Auswahl von Brennholzentnahme-
faktoren aus den Forsten fuer die in der Brennholznutzung tradtionell
vergleichbaren Bundeslaender

Traditionell vergleichbare
Bundeslaender der
energetischen Holznutzung

(Expertenwissen)

Mischwaldflaeche
pro Bundesland

Bundesland

Laubwaldflaeche
pro Bundesland

Unterscheidung in

Brennholzeinschlag
Nadelholz und Laubholz
moeglich?

Nadelwaldflaeche

pro Bundesland

Brennholzeinschlag
gesamt pro
Bundesland

Brennholzeinschlag
Nadelholz pro
Bundesland

Brennholzeinschlag
Laubholz pro
Bundesland

Brennholzentnahme
gesamt durch
Selbstwerber pro
Bundesland

Brennholzentnahme
Nadelholz durch
Selbstwerber pro

Bundesland

Brennholzentnahme
Laubholz durch
Selbstwerber pro
Bundesland

\ 4 \ 4
Brennholzentnahmefaktor
gesamt pro Bundesland

Brennholzentnahmefaktor
Laubholz pro Bundesland

Brennholzentnahmefaktor
Nadelholz pro Bundesland

Brennholzentnahme=
faktor groesser als in
trad. vergleichb. BL?

Auswahl der/s groessten
Brennholzentnahmefaktoren/s
aus einem trad. vergleichb. BL

ji

Auswabhl
Brennholzentnahmefaktor(en)

fuer alle trad. vergleichb. BL

Bild 1: Ermittlung von Brennholzentnahmefaktoren
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A.2 Ermittlung des Energieverbrauchs von Holz aus den Forsten in

(B)

privaten Haushalten

Zur Berechnung des Energieverbrauchs von Brennholz aus den Forsten in pri-
vaten Haushalten werden folgende Annahmen getroffen:

Die hier zu berechnende Brennholznutzung erfolgt ausschlief3lich in privaten
Haushalten.

Das Brennholz wird in den kreisfreien Stadten und Landkreisen dort genutzt,
in denen es anféllt, d. h. es findet kein inlandischer Brennholzaustausch Uber
die Kreisgrenzen hinweg statt.

Mischwald besteht zu je 50 % aus Laub- und Nadelwald.
Restriktionen der Waldflachen werden nicht bericksichtigt.

Der letztendliche Energieverbrauch von Holz aus den Forsten in privaten Haus-
halten pro Kreis berechnet sich aus den Heizwerten fur Holz, den Nadel-, Laub-
und Mischwaldflachen und der bereits ermittelten Brennholzentnahme pro
Waldflache aus den Forsten fur private Haushalte.

Energieverbrauch Holz aus den Forsten in privaten Haushalten fur Landkreise
und kreisfreie Stadte:

o
EVKN,HH,FO = a Hu,HT * EHBLT,HT * (FKN,WT + 015 * I:KN,MW)

HT=LH,NH

WT=NW,LW (7)

mit Hy nr = Heizwert nach Holztyp (lufttrocken) [MJ/Fm]
EHgL1 1t = Entnahmefaktor nach Holztyp und Bundeslandtyp [Fnm/ha]
Fxnwt = Waldflache pro Kreis nach Waldtyp [ha]
EVkn hh,ro = Holzenergieverbrauch pro Kreis Haushalte aus Forsten [MJ]

Energieholz aus Flur- und Obstbaumholz fir den Sektor Haus-
halte

Fur die thermische Holznutzung von Flur- und Obstbdumen wird die Annahme
getroffen, dass diese ausschlie3lich in privaten Haushalten erfolgt. Der Ver-
schnitt aus Flurgehoélzen wird im allgemeinen dem Boden als Mulch wieder zu-
gefuhrt, d. h. die energetische Nutzung von Flurgehélzen ist vernachlassigbar.
Die energetische Nutzung von Baumverschnitt aus privaten Kleingarten in
Haushalten wird hier ebenfalls nicht betrachtet. Die Berechnung stitzt sich le-
diglich auf die Obstbaumflachen, die im Rahmen der Bodennutzungshaupterhe-
bung [Stala *,*] erfasst werden. Der jahrlich anfallende Obstbaumverschnitt ist
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(©)

[Wintzer et al.,, 1994] zu entnehmen. Der mittlere Heizwert fir lufttrockenes
Obstbaumholz lasst sich aus den Angaben aus Walter et al. (1996) berechnen.

Berechnung des Energieverbrauchs in privaten Haushalten durch Verfeuerung
von Obstbaumverschnitt:

EV *e_OB*fo *H,op ®)

KN,HH,0B

= I:KN,OB
mit Fynos = Obstbauflache pro Kreis [ha]

e_OB = jahrlich anfallender Obstbaumverschnitt [t/ha]

fos = Anteil des energetisch genutzten Obstbaumverschnitts [-]

Hu,0s = Heizwert fir Obstbaumholz (lufttrocken) [kJ/kg]

EVinan0s = Holzenergieverbrauch pro Kreis Haushalte aus Flur- und Obstbaumholz [MJ]

Energetisch genutztes Restholz aus dem Produzierendem Ge-
werbe und dem Kleinverbrauch im Sektor Haushalte

Uber die energetische Nutzung von Restholz in privaten Haushalten, das aus
dem Produzierenden Gewerbe oder dem Kleinverbrauch stammt, liegen nur
wenig verwertbare Daten vor [Fruhwald, 1990], [DIW, 1996]. Aus den Abso-
lutangaben, die [Frihwald, 1990] fir energetische Restholznutzung (in t) ver-
wendet, werden Relationen gebildet, so dass sich daraus eine anteilige energe-
tische Restholznutzung aus dem Produzierenden Gewerbe und dem Kleinver-
brauch in privaten Haushalten ergibt.

Energieverbrauch bei privaten Haushalten durch die Nutzung von Restholz aus
dem Holzgewerbe:

EV, =B *H

N,HH,RH_HoG —

* *
KN,153+154 + BKN,IK53+IK54 + BKN,HWH) RH — BBL,HoG,eg ARH,KN,HOG,HH uRH

(9)

mit  Bkn,s3+54 = Anzahl der Beschéftigten pro Kreis, Produzierendes Gewerbe, SYPRO 53/54
Bkn,kss+iksa = Anzahl der Beschéftigten pro Kreis, ind. Kleinbetriebe, SYPRO 53/54
Bknrwr = Anzahl der Beschéaftigten pro Kreis, Handwerk, Holzgewerbe
RH_Bg. Hoc,eg = Restholz pro Beschéftigtem, Holzgewerbe, energetisch genutzt
Arn kN Hog 11 = Anteil des Restholzabfalls aus Ind., Kleingew. und HW, der im HH genutzt wird
Hu ru = Heizwert des Restholzes
EVknhrH Hoc = Holzenergieverbrauch pro Kreis, Sektor HH, Restholz Holzgewerbe

Energieverbrauch bei privaten Haushalten durch die Nutzung von Restholz aus
dem Baugewerbe:

EVKN,HH,Bau :BKN,Bau * RH—BBL,Bau,eg * ARH,KN,HOG,HH * (10)

H

u,RH
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(D)

mit Bk gau = Anzahl der Beschéftigten pro Kreis, Baugewerbe (SYPRO 72...77)
RH_BgL gau,eqg = Restholz pro Beschaftigtem, Baugewerbe, energetisch genutzt
EVin hhsau = Holzenergieverbrauch pro Kreis, Sektor HH, Restholz Baugewerbe

Aus der Summe des Holzenergieverbrauchs aus dem Holz- und dem Bauge-
werbe berechnet sich der Holzenergieverbrauchs bei privaten Haushalten durch
die Nutzung von Industrie-Restholz und Restholz aus KV:

EV, =EV,

KNHHRH_G KN,HHHoG

+EV,

KN,HH,Bau

(11)

mit EVknnere e = Holzenergieverbrauch pro Kreis, Sektor HH, Restholz aus Industrie und KV

energetisch genutztes Holz aus dem Energieholzhandel im Sek-
tor Haushalte

Die Betrachtung des Brennholzhandels beinhaltet einige Schwierigkeiten. Da
Holz, im Gegensatz zu allen anderen gangigen Energietragern, neben der Nut-
zung als biogener Festbrennstoff ebenfalls zur stofflichen Nutzung herangezo-
gen werden kann, ist beim Holzhandel nicht in jedem Fall exakt festzustellen,
welchem Zweck das gehandelte Holz dienen wird. In [Hartmann et al., 1997]
werden insgesamt dreizehn Anbietergruppen unterschieden, die dem Brenn-
holzhandel zuzuordnen sind. Allein die Feststellung der Varianz der Anbieter
zeigt die Schwierigkeit der Erfassung des Brennholzhandels auf. Dazu bleibt
festzuhalten, dass einige der Anbietergruppen einen Teil des Holzes selbst fur
energetische Zwecke nutzen (“Eigenbedarf’, kostenneutrale Brennholzabgabe
an Verwandte / Bekannte). Des weiteren ist zu bericksichtigen, dass der Begriff
“Brennholzhandel” in den einzelnen Literaturen unterschiedlich definiert wird,
vgl. z. B. [Hartmann et al., 1997; DIW, 1996; Rheinbraun, 1994].

Das Vermeiden von Uberschneidungen mit anderen Brennholzquellen (z. B.
Brennholz aus den Forsten) wird durch die Verwendung eines lber Experten-
wissen erarbeiteten Korrekturfaktors in der Berechnung fur “Energieverbrauch
von Holz aus Brennholzhandel” weitgehend erreicht.

Der Energieverbrauch durch Brennholznutzung fir private Haushalte (ohne
Energieholzhandel) betragt:

EV =EV, +EV +EV. (12)

BL,HH,ges _oEH BL,HH,Fo BLHH,OB BLHHRH_G

mit EVgL rHges oen = Holzenergieverbrauch pro Kreis, Sektor HH, ohne Energieholzhandel

Aus [DIW, 1996] ist bekannt, welcher Anteil der in privaten Haushalten genutz-
ten Holzmenge aus dem Energieholzhandel bezogen wird. Ohne Bericksichti-
gung der oben genannten Uberschneidungen ergibt sich der Holzenergiever-
brauch in privaten Haushalten zu:
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100

—_ *
EVBL,HH,ges_oK - EVBL,HH,ges_oEH
100- ABHZ,EHa,BL,HH

(13)

mMit  Agnz,ena,sLiH = Anteil des in HH verbrauchten Energieholzes aus dem Energieholzhandel
EVeL HHges ok = gesamter Holzenergieverbrauch in HH ohne Korrekturen

Aus der Differenz der Energieholzverbrduche (berechneter Gesamtverbrauch
abziglich der berechneten Summe ohne Energieholzhandel) ergibt sich der
Holzenergieverbrauch aus dem Energieholzhandel. Mit Hilfe des Korrekturfak-
tors werden Uberschneidungen zur Herkunft des sonstigen berechneten Holze-
nergieverbrauchs bericksichtigt:

EV EV - EV, )*K (14)

BLHH,EHa — ( BLHH ges oK BL,HH,ges_ oEH BL,EHa

mit Kz ena = Korrekturfaktor fiir jedes Bundesland zur Beriicksichtigung von Uberschneidungen
EVgL 1hena = Holzenergieverbrauch in HH aus Energieholzhandel pro Bundesland

Die Umrechnung des berechneten Holzenergieverbrauchs aus die Kreise eines
Bundeslandes erfolgt mit dem Verhaltnis der Einwohnerzahlen:

EwW
EVinninena = EWKN *EVa phera (15)
BL

mit EWyn = Einwohnerzahl des Kreises
EWpg_ = Einwohnerzahl des Bundeslandes
EVinamera = Holzenergieverbrauch in HH aus Energieholzhandel pro Kreis

3 Kleinverbraucher

(E)

Energetische Nutzung von Holz der Branche Landwirtschaft

Brennholz aus den Forsten kann neben der Nutzung in privaten Haushalten
auch in landwirtschaftlichen Betrieben genutzt werden. Dies gilt insbesondere
fur landwirtschaftliche Betriebe, die Uber eine eigene Waldflache verfigen. Hier
fallt energetisch nutzbares Holz im allgemeinen als Koppel- oder Restprodukt
bei der Stammholznutzung an. Die energetische Nutzung von Holz in landwirt-
schaftlichen Betrieben mit Waldflache erfolgt in erster Linie zur Bereitstellung
von Raumwarme im betrieblich genutzten Teil des Wohnhauses. Uber die Nut-
zung von Holzenergie in der Landwirtschaft zu anderen Zwecken (z. B.
Trocknung von Getreide) ist nichts bekannt. Man kann deshalb davon ausgehen,
dass eine solche Nutzung lediglich in schwierig zu quantifizierenden Einzelfallen
stattfindet, die auf die Bilanz der energetischen Holznutzung keine erkennbare
Auswirkungen zeigen.
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a) Berechnung der Anzahl landwirtschaftlichen Betriebe mit Wald pro
Kreis

Die Anzahl der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe mit Wald pro Bundes-
land und damit die mogliche relative Aufteilung dieser Daten auf die einzelnen
Kreise ist fur das Basisjahr 1994 nicht bekannt.

Neue Bundeslander und Berlin

Die Berechnung der Anzahl der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe mit
Wald pro Kreis fur die Neuen Bundeslander und Berlin lasst sich mit Hilfe von
Bild 2 darstellen.

1. Wenn die Anzahl der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe im Kreis bekannt
ist, berechnet sich die Anzahl der Betriebe mit Waldflache mit einem einheitli-
chen Faktor fir alle Kreise zu:

BE BE

* ANBL,BE,LF (16)

mit BEkn.r = Anzahl Betriebe in Land- und Forstwirtschaft pro Kreis
AnsLse L = Anteil der Betriebe in Land- und Forstwirtschaft mit Wald
BEkn,L.r,mw,neL = Anzahl Betriebe in Land- und Forstwirtschaft pro Kreis mit Wald

KNLF,mW NBL — KN,LF

2. Wenn die Anzahl der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe im Kreis aus Ge-
heimhaltungsgrinden nicht bekannt ist, erfolgt eine Abschatzung der Anzahl
Betriebe aus der Differenz zwischen allen Betrieben des Bundeslandes und der
Summe der bekannten Kreisdaten. Die Anzahl der Betriebe mit Waldflache be-
rechnet sich mit demselben Faktor wie in Formel (16) zu:

o
BEBL,LF - a. BEKN,LF,b

KNg,

BE KN,LF,mW,NBL —

* AKN,BE,LF,mW,NBL (17)

ZBE,KN,LF,g

mit BEg. s = Anzahl Betriebe in Land- und Forstwirtschaft pro Bundesland
BEkn.Lrp = Anzahl Betriebe in Land- und Forstwirtschaft pro Kreis, sofern nicht geheim
Zgexn, gL LF = Anzahl Kreise mit geheimen Daten zu Anzahl Betriebe in Land- und Forstw.

Alte Bundeslander

In den alten Bundeslandern liegen zusatzlich Angaben tber die Verteilung der
land- und forstwirtschaftlichen Betriebe nach der Grol3e der dazugehérenden
Waldflache auf Landesebene vor. Auf Kreisebene liegen Daten uber die Anzahl
der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe allgemein vor.
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Die Verteilung der Betriebe mit einer Waldflache von 3 bzw. < 1 ha (Grof3en-
klasse) auf die einzelnen Landkreise und kreisfreien Stadte erfolgt in Relation zu
den land- und forstwirtschaftlichen Betrieben allgemein.

BE
BEniron = R BEs Lrors (18)

Gro=gr,kl
BEBL,LF

mit BEkn.r = Anzahl Betriebe in Land- und Forstwirtschaft pro Kreis
BEgL Lr.crs = Anzahl Betriebe in Land- und Forstwirtschaft pro BL nach GroRenklasse
BEkn,LF,crs = Anzahl Betriebe in Land- und Forstwirtschaft pro Kreis nach GréRenklasse
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Fliessbild 2: Berechnung der Anzahl von land- und forstwirtschaftlichen Betrieben
in den Neuen Bundeslaendern und Berlin. (Der Rechengang wird explizit fuer jedes
Bundesland durchgefuehrt).

BE(KN,LF)
bekannt?

Berechnung

: BE(KN,LF,mW,NBL) /

A(KN,BE,LF,mwW,NBL)

Berechnung

: BE(KN,LF,b) /
:BE(BL,LF) /

: Z(BE,KN,LF,g) /

A... Anteil
B... Anzahl der Beschaeftigten
b... bekannt

BE... Anzahl der Betriebe

BL... Bundesland

g... geheim

KN... Kreisnummer

LF... Landwirtschaftliche Betriebe

mwW... mit Wald
NBL... Neue Bundeslaender
Z... Zahl

Bild 2: Berechnung der Anzahl land- und forstwirtschaftlicher Betriebe (NBL und Berlin)
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(F)

b) Berechnung des Holzenergieverbrauchs in der Landwirtschaft pro
Kreis

Neue Bundeslander und Berlin

Der Energieverbrauch berechnet sich aus der Anzahl Betriebe mit Wald, dem
Anteil an der Betriebsflache, der mit Holz beheizt wird, dem mittleren Energie-
verbrauch pro Wohnflache fur das entsprechende Bundesland und der gewerb-
lich genutzten Flache der landwirtschaftlichen Wohnh&user zu:

* EVHH,BL,RW,aET *

EVKN,LF = BEKN,LF,mW,NBL *ABL,LF T FKN,KVLF (19)
BL

mit Ag_r = Anteil der Betriebsflache, der mit Holz beheizt wird
EVunsLrw aeT = Energieverbrauch HH Raumwérme (alle Energietrager) pro Bundesland
WFLg. = Gesamtwohnflache pro Bundesland
Fxn kv = Gewerblich genutzte Flache pro Wohnhaus in der Land- und Forstwirtschaft
EVin,Lr = Holzenergieverbrauch Kleinverbraucher-Branche Landwirtschaft pro Kreis

Alte Bundeslander

Die Berechnung des Holzenergieverbrauchs pro Kreis bei land- und forstwirt-
schaftlichen Betrieben erfolgt getrennt fir die GroRenklassen (® bzw. < 1 ha).
Der Gesamtenergieverbrauch berechnet sich als Summe der Einzelenergiever-
brauche:

o & EV 0

_ * * HHBLRW,aET & =
EVKN,LF - a. gBEKN,LF,Gré AKN,LF,Gré I:KN,KVLF = (20)

Gro=gr ki WFLBL a

mit Ag_ . r = Anteil der Betriebsflache, der mit Holz beheizt wird

Energetische Restholznutzung im Kleinverbrauch (au3er Land-
wirtschaft)

Die energetische Nutzung von Holz bzw. Restholz findet im Bereich der Klein-
verbraucher im allgemeinen dort statt, wo es aus produktionstechnischen Grin-
den anfallt. Innerhalb der Einteilung der Wirtschaftszweige nach SYPRO, Aus-
gabe 1979 ("Systematik der Wirtschaftszweige, Fassung fir die Statistik im
Produzierenden Gewerbe”) [StaBu, 1995] betrifft das die Bereiche SYPRO 53
(Holzbearbeitung), SYPRO 54 (Holzverarbeitung), SYPRO 55 (Holzschliff-, Zell-
stoff-, Papier- und Pappeerzeugung), SYPRO 72...77 (Baugewerbe). Bei der Be-
rechnung der energetischen Holznutzung im Sektor Kleinverbrauch werden
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Feuerstatten mit Holzverbrennung anderer Wirtschaftszweige nicht bericksich-
tigt. Dazu zahlen z. B. Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeverarbeitung
(SYPRO 56), Gastronomiebetriebe mit Holzfeuerung (z. B. Pizzerien), Béckerei-
en, Gartnereien, 6ffentliche Gebdude mit Holzfeuerung. Des weiteren findet Ge-
brauchtholz, das in Einzelfallen in nicht dafir zugelassenen Feuerstéatten ver-
brannt wird [1. BImSchV], [4. BImSchV], ebenfalls keine Berucksichtigung.

a) Aufbereitung von Daten Uber Beschéaftigtenzahlen der unter-
schiedlichen Wirtschaftszweige und Gewerbeformen fir die Land-
kreise und kreisfreien Stadte

Die zu betrachtenden Bereiche zur Ermittlung des Holzenergieverbrauchs bei
Kleinverbrauchern (ohne Landwirtschaft) sind das Handwerk Holzgewerbe, die
industriellen Kleinbetriebe Holzgewerbe, die industriellen Kleinbetriebe in der
Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeerzeugung sowie den Baugewerbe,
das dem Kleinverbrauch zuzuordnen ist.

Die Daten zu den Beschéftigtenzahlen der unterschiedlichen Wirtschaftszweige
und Gewerbeformen sind den Veroffentlichungen der statistischen Landesamter
sowie des statistischen Bundesamtes entnommen. Teilweise unterliegen diese
Daten jedoch einer Geheimhaltungspflicht, so dass bei einer einfachen Daten-
aufbereitung deutliche Datenliicken erkennbar wéren. Zur Vermeidung dieser
Datenlicken werden Informationen Uber vergleichbare Beschéaftigtenbereiche
herangezogen und auf bekannte Daten uUbertragen. Die hierbei angewandte
Methodik zur Ermittlung von Beschéaftigtenzahlen in kreisfreien Stadten und
Landkreisen, die unter die statistische Geheimhaltungspflicht fallen, ist allge-
mein zur Ermittlung von Beschéftigtenzahlen tbertragbar und lasst sich wie mit
Hilfe von Bild 3 darstellen. Die Entscheidung zur jeweils angewandten Variante
zur Ermittlung von Beschéftigtenzahlen pro Kreis wird fur jedes Bundesland ein-
zeln getroffen.

Variante @: Im gunstigsten Fall unterliegen die Beschaftigtenzahlen pro Kreis
keiner Geheimhaltung. Die Beschaftigtenzahlen kdnnen direkt tUbertragen wer-
den.

Variante @: Unterliegen die Beschéaftigtenzahlen (teilweise) der Geheimhaltung
und ist die Anzahl der Betriebe pro Kreis bekannt, so wird tber die folgende Be-
rechnung die mittlere Beschéaftigtenanzahl pro Kreis ermittelt. Anhand der Diffe-
renz zwischen den bekannten Beschéftigtenzahlen des Bundeslandes und den
aus verschiedenen Landkreisen bzw. kreisfreien Stadten bekannten Beschéf-
tigtenzahlen errechnet sich die Zahl der Beschéaftigten in den Landkreisen und
kreisfreien Stadten, die der Geheimhaltung obliegen:

3
BBL,ax,g = BBL,ax - a. BKN,ax,b (21)

KN=m
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mit Bpg_ ax = Anzahl Beschaftigte in Gewerbeform a und Wirtschaftszweig x pro Bundesland
Bkn,axp = Anzahl Beschéftigte in Gewerbeform a und Wirtschaftszweig x pro Kreis, bekannt
BsL,axg = Anzahl Beschéftigte in Gewerbeform a und Wirtschaftszweig x pro BL, geheim

Die Variablen m und n stehen hier fur die Kreisnummern des jeweiligen Bun-
deslandes, a steht fir den Wirtschaftszweig (z. B. SYPRO 53), x fir die Gewer-
beform (z. B. Handwerk).

Aus der Summe der nicht bekannten Beschéaftigtenanzahl und der Summe der
Anzahl der Betriebe, denen aufgrund der Geheimhaltung keine Beschaftigten-
zahl zuzuordnen ist, errechnet sich eine durchschnittliche Beschaftigtenanzahl
pro Betrieb fir die nicht bekannten Kreis-Beschéaftigtenzahlen. Multipliziert mit
der Anzahl Betriebe pro Kreis ergibt sich naherungsweise die Anzahl Beschéf-
tigter im Wirtschaftszweig a und in der Gewerbeform x.

_ BBL,ax,g * BE

BKN,ax,g - BE

(22)

KN,ax,g
BL,ax,g

mit BEgL axg = Anzahl Betriebe, denen keine Beschaftigtenzahl zuzuordnen ist, pro Bundesland
BEkn.axg = Anzahl Betriebe, denen keine Beschéaftigtenzahl zuzuordnen ist, pro Kreis
Bkn,axg = Anzahl Beschaéftigte in Gewerbeform a und Wirtschaftszweig x pro Kreis, ,geheim*

Variante ®: Sind jedoch die Anzahl der Betriebe pro Kreis der zu ermittelnden
Beschaftigtenzahlen nicht bekannt, dafur jedoch die kreisweisen Beschaftigten-
zahlen einer vergleichbaren Gewerbeform, so werden die zu ermitteinden Be-
schaftigtenzahlen der Kreise, die unter die Geheimhaltung fallen, wie folgt er-
rechnet:

B = Sroun * By ax (23)

KN,ax,g B
BL bx

mit  Bkn,ox,g = Anzahl Beschéftigte in Gewerbeform b und Wirtschaftszweig x pro Kreis
BsL,bx,g = Anzahl Beschéftigte in Gewerbeform b und Wirtschaftszweig x pro Bundesland

Variante @: Anwendung wie Variante ®. Die dabei verwendeten kreisweisen
Beschaftigtenzahlen sind einem naherungsweise vergleichbaren Wirtschafts-
zweig entnommen, z. B. der Zahlen aus der Wirtschaftshauptgruppe (Verarbei-
tendes Gewerbe):

B
B = KR *BBL,ax (24)

KN,ax,g B
BL,VG

mit Bxnve = Anzahl Beschéaftigte im verarbeitenden Gewerbe pro Kreis
BsLve = Anzahl Beschéftigte im verarbeitenden Gewerbe pro Bundesland

Variante ®: Liegen keine vergleichbaren Beschaftigtenzahlen zur Ermittlung der
gesuchten, unter Geheimhaltung liegenden, Beschéftigtenzahlen auf Kreisebe-
ne vor, werden diese in Relation zu den Einwohnerzahlen auf die kreisfreien
Stadte und Landkreise verteilt.
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EW
BKN,ax,g = EWKN * BBL,ax
BL

(25)
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Fliessbild 3: Methodik zur Berechnung von Beschaeftigtenzahlen pro Kreis
gesuchte Groesse: Anzahl der Beschaeftigten pro Kreis der Gewerbeform a, die einem
Wirtschaftszweig x zugeordnet werden kann (B(KN,ax))

B(KN,ax)

bekannt?

nein

BE(KN,ax)
bekannt?

nein

B(KN,bx)
bekannt?

nein

B(KN,cx)
bekannt?

BE(BL,ax)

ja

Berechnung
von B(KN,ax)

Berechnung

ja—> von B(KN,ax)

B(BL,ax)

:B(KN,bx) /

Berechnung

B(KN,ax)

von

Berechnung von

:B(BL,CX), :B(KN,CX) /

B(KN,ax)

D

B... Anzahl Beschaeftigte

BE... Anzahl Betriebe

KN... Kreise; Kreisnummern

BL... Bundeslaender

X... Wirtschaftszweig (z. B. SYPRO 54)
a,b,c... Gewerbeform (z. B. Handwerk)

Bild 3: Methodik zur Berechnung von Beschéftigtenzahlen pro Kreis



Anhang 2: Prozessbeschreibung zur Berechnung des energetischen Holzverbrauchs Seite A2 - 23

Die funf aufgeflihrten Methoden zur Ermittlung der Beschéaftigtenzahlen einer
Gewerbeform und eines Wirtschaftszweiges zeigen auf, dass aufgrund der Ge-
heimhaltung von Daten durch die statistischen Amter Zuordnungsschwierigkei-
ten von Beschaftigten einer Gewerbeform und eines Wirtschaftszweiges pro
Kreis entstehen. Bei Nichtberticksichtigung geheimgehaltener Daten wirden zur
Ermittlung des Energieverbrauchs durch die thermische Restholznutzung er-
hebliche Datenlicken auftreten. Die teilweise unzureichend genaue Daten-
grundlage ist bei der Evaluierung der daraus folgenden Ergebnisse zu berick-
sichtigen.

b) Ermittlung der Parameter zur energetischen Restholznutzung im
Kleinverbrauch (aul3er Landwirtschaft)

Zur Ermittlung der Parameter “Masse von in betriebseigenen Anlagen ver-
branntem Restholz pro Beschaftigten” fir die unterschiedlichen Gewerbeformen
und Wirtschaftszweige werden Daten der Bundeslander tber Beschéftigungs-
zahlen im Produzierenden Gewerbe sowie Daten aus der gewerblichen Abfall-
statistik benotigt.

Allgemeine Berechnung des Parameters nach Wirtschaftszweig (in betriebsei-
genen Anlagen verbranntes Restholz pro Beschaftigten) fur jedes Bundesland:

RHBL ax
RH_Bg o =—— (26)

BBL,ax

mit RHg_ax = Restholzanfall in Gewerbeform a und Wirtschaftszweig x pro Bundesland
RH_Bg ax = Restholzanfall pro Besch. in Gewerbeform a und Wirtschaftszweig x pro BL

Im Fall nicht vorhandener Daten, wie beispielsweise in diesem Fall fur Berlin,
erfolgt eine konservative Parameter-Bestimmung von vergleichbaren Bundes-
lAndern (Expertenwissen).

Ist ein solcher Parameter fur ein Bundesland rechnerisch nicht zu ermitteln
(wenn z. B. laut der Landerangabe im Produzierenden Gewerbe im Wirtschafts-
zweig Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- und Pappeerzeugung kein Restholz ener-
getisch genutzt wird und daher kein Parameter zu ermitteln ist), wird ein Exper-
tenwert ermittelt, da davon auszugehen ist, dass auch in den Bundeslandern, fur
die kein Parameter bzw. ein Wert gleich Null vorliegt im Bereich der Industriel-
len Kleinbetriebe Restholz energetisch genutzt wird. Es wird dabei jedoch ein
konservativer Expertenwert ermittelt, der sich an den niedrigen errechneten Pa-
rameterwerten orientiert.

Sind in einigen Bundeslandern aufgrund nicht vorhandener Daten keine Para-
meter fur den Wirtschaftszweig Baugewerbe zu ermitteln, wird dieser Parameter
gleich Null gesetzt.
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c) Berechnung des Energieverbrauchs fur den Kleinverbrauch (auf3er
Landwirtschaft) pro Kreis

Aus den Parametern ,in betriebseigenen Anlagen verbranntes Restholz pro Be-
schéaftigten” (pro Bundesland), den Beschaftigungszahlen in den oben genann-
ten Kleinverbraucherbereichen pro Kreis und dem mittleren Heizwert des ver-
brannten Restholzes lasst sich der Energieverbrauch der Kleinverbraucher (au-
Ber Landwirtschaft) fur die Kreise errechnen.

_ QH_ BBL,HWH+IKH * (BKN,HWH + BKN,IKH ) +

EVKN,KVaL - T* Hu,RH (27)

RH_BBL,IKSS * BKN,IKSS + RH_BBL,IKBau * BKN,HWG 5

mit RH_Bg_awiikn = Restholzanfall pro Besch. Holzgew. Handwerk + ind. Kleinbetriebe pro BL
Bknrwh = Beschaftigtenzahl Holzgewerbe Handwerk pro Kreis
Bknikn = Beschaftigtenzahl Holzgewerbe industrielle Kleinbetriebe pro Kreis
RH_Bg, ks5s = Restholzanfall pro Beschaftigtem, industrielle Kleinbetriebe SYPRO 55 pro BL
Bkn,kss = Beschéftigtenzahl industrielle Kleinbetriebe SYPRO 55 pro Kreis
RH_Bg iksau = Restholzanfall pro Beschéaftigtem, ind. Kleinbetriebe Baugewerbe pro BL
Bkn,kss = Beschéftigtenzahl industrielle Kleinbetriebe Baugewerbe pro Kreis
RHg_ ax = Restholzanfall in Gewerbeform a und Wirtschaftszweig x pro Bundesland
RH_Bg ax = Restholzanfall pro Besch. in Gewerbeform a und Wirtschaftszweig x pro BL
EVknkvaL = Holzenergieverbrauch pro Kreis, Kleinverbraucher auer Landwirtschaft

Ist der Energieverbrauch fur Restholz bei Kleinverbrauchern aufl3er Landwirt-
schaft aufgrund mangelnder Daten in dieser Form nicht zu ermitteln, wie z. B.
fur Bremen, so werden andere Kriterien herangezogen.

Bremen: Bekannt ist der Restholzenergieverbrauch fir den Stadtstaat Bremen.
Die Verteilung auf die Kreise erfolgt Uber die relative Verteilung der Einwohner
Bevolkerung pro Kreis in Bezug auf den Stadtstaat.

Bremen:
EW,
EW.

BL

— *
EVKN,KVaL - EVBL,KVaL

(28)

mit EVa_kvaL = Holzenergieverbrauch pro Bundesland, Kleinverbraucher au3er Landwirtschaft
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Tabelle 1: Ergebnisse der GWZ 1987

Datennummer 1

Datenname GWz87

Wert Gebaude- und Wohnungszahlen ABL von 1987, Gesamtwohnflache

Attribute Kreisnummer, Altersklasse, Gebaudetyp, Heizungssystem

Inhalt Gebaude- und Wohnungszéahlungsdaten der alten Bundeslander von
1987: Wohnungen/Gebéaude pro Kreis nach Altersklassen oder nach
Gebaudetyp oder nach Heizungssystem

Herkunft [GWZ, 1987]

Verwendung HH: Berechnung der Wohnungszahl pro Kreis nach Altersklasse und
Gebaudetyp und Heizungssystem, HH: Ermittlung der
Gesamtwohnflache pro Kreis

Speicherung Datenbank (HH_GWZ_ABL_Kreisebene,
HH_GWZ_Wohneinheiten_ABL, HH_GWZ_Wohngebdude_ ABL)

Tabelle 2: Ergebnisse der GWZ 1995

Datennummer 2

Datenname GWZ95

Wert Gebaude- und Wohnungszahlen NBL von 1995, Gesamtwohnflache

Attribute Kreisnummer, Altersklasse, Gebaudetyp, Heizungssystem

Inhalt GWZ-Daten der neuen Bundeslander von 1995: Wohnungen und
Gebaude pro Kreis nach AK oder nach GT oder nach HS

Herkunft [GWZ, 1995]

Verwendung HH: Berechnung der Wohnungszahl pro Kreis nach AK und GT und
Heizungssystem Ermittlung der Gesamtwohnflache pro Kreis

Speicherung Datenbank (HH_GWZ_NBL_Kreisebene,
HH_GWZ_Wohneinheiten_NBL, HH_GWZ_Wohngebaude NBL)

Tabelle 3: Aktueller Bestand an Wohneinheiten

Datennummer 3

Datenname Wohnungsbestand

Wert Anzahl Wohneinheiten

Attribute Kreisnummer

Inhalt Anzahl Wohneinheiten pro Kreis 1994 in den alten Landern

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung Ermittlung der Anzahl Wohneinheiten der Altersklasse 6 (1988 -
1994) in den alten Bundeslandern
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|Speicherung Datenbank (Tabelle IndikatorgroRen) H




Seite A3 -4 Erstellung eines Emissionskatasters fur Feuerungsanlagen in Haushalt und Kleinverbrauch

Tabelle 4: Zuordnung Kreise alt zu Kreise neu

Datennummer 4

Datenname Kreise zu Kreisen
Wert Anteil
Attribute Kreisnummern 94, Kreisnummern aus der GWZ87 bzw. GWZ95

und aus allen anderen Eingangsdaten, Jahr des Gebietsstand der
Eingangskreisnummern

Inhalt Anteile von Kreisen unterschiedlicher Gebietsstande der
Eingangsdaten an den Kreisen auf dem Gebietsstand von 1994
Herkunft Statistisches Bundesamt, Statistische Landesamter,

Gemeindestatistik von ESRI
Verschneidung mit Arcinfo, [Easystat, 1996]

Verwendung HH/KV:
Einbeziehung von Daten, denen andere Gebietsstande zugrunde
liegen, als den gewilinschten Ausgabedaten

Speicherung externe Datenbank

Tabelle 5: Mittlere Wohnflache

Datennummer 5

Datenname mittlere Wohnflache

Wert mittlere Wohnflache pro Wohnung

Attribute Gebaudetyp, Gebaudealtersklasse, Heizungssystem, ABL/NBL
Inhalt Angabe des Wohnflachenbestandes und der Anzahl der

Wohneinheiten der ganzen regionalen Differenzierung (ABL/NBL),
aufgeteilt nach Attributen

Herkunft [Prognos, 1995]

Verwendung HH:
Berechnung der Wohnflache pro Gebéaudetyp, Altersklasse und
Heizungssystem

Speicherung Datenbank (temporares Zwischenergebnis)
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Tabelle 6: Zuordnung Energietrager zu Energietragern der Energiebilanzen

Datennummer 6

Datenname EB-ET-Zuordnung

Wert Anteil

Attribute ET aus GWZ87 bzw. 95, Prognos (getrennt HH und KV), Militar,
Anwendungsbilanz (Split RW/PW), Corinair, ET aus Energiebilanzen

Inhalt Zuordnung der Energietrager aus den unterschiedlichen Studien
bzw. Ergebnissen zu den Energietragern der Energiebilanz

Herkunft [EB1] bis [EB16]

Verwendung HH: Umschliisselung der Energietrager aus den GWZ-Daten und aus

der Prognos-Studie auf die Energiebilanz-Energietrager (EB-ET), KV:
Umschlisselung der Daten aus der Prognos-Studie auf die EB-ET,
Mil: Umschlusselung der Energieverbrauche auf EB-ET, Zuordnung
der Daten fur Corinair-Ausgabe

Speicherung

Datenbank (Zuordnung_EB_ET zu summarische ET,
Def_summarische_Energietrager, Zuordnung_fuel_zu_Energietrager)

Tabelle 7: Zuordnung der Bundeslander zu regionalen Differenzierung

Datennummer 7

Datenname Lander zu ABL/NBL

Wert Landnummer

Attribute ABL-Flag, NBL-Flag

Inhalt Anzeige, welches Land zu den alten Bundeslandern und welches zu
den neuen Bundeslandern gehort

Herkunft Statistisches Bundesamt, Statistische Landesamter,
Gemeindestatistik von ESRI

Verwendung HH/KV:

Zuordnung von Kreisen und Landern zu den alten bzw. den neuen
Bundeslandern, um bei der Berechnung des Energieverbrauchs der
Haushalte und Kleinverbraucher die Unterschiede berlicksichtigen zu
kénnen

Speicherung

Datenbank (Tabelle
Zuordnung_Kreise_zu_Regionale_Differenzierung)
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Tabelle 8: Kennziffern fur Warmeleistungsbedarf

Datennummer 8

Datenname Warmeleistungsbedarfskennziffern

Wert Warmeleistungsbedarf pro m2

Attribute Altersklasse, Gebaudetyp, ABL/NBL

Inhalt Warmeleistungsbedarfskennziffern in W/m2 fiir die verschiedenen
Gebaudealtersklassen und Gebaudetypen

Herkunft [Prognos, 1995]

Verwendung HH: Berechnung des Energiebedarfs zur Raumwarmebereitstellung
aus dem Raumwarmeleistungsbedarf in Verbindung mit Voll-
benutzungsstunden und durchschnittlichen Wirkungsgraden der
Heizungssysteme

Speicherung Datenbank (Tabelle Eingabe_Prognos_spez_Warmeleistungsbedarf)

Tabelle 9: Kennziffern fir temperaturneutrale Nutzungsdauer

Datennummer 9

Datenname Temperaturneutrale Nutzungsdauer

Wert temperaturneutrale Nutzungsdauer des Warmeleistungsbedarfs
Attribute Heizungssystem, RD

Inhalt temperaturneutrale Nutzungsdauer des Warmeleistungsbedarfs
Herkunft [Prognos, 1995]

Verwendung HH: Berechnung des Energiebedarfs zur Raumwarmebereitstellung

aus dem Raumwarmeleistungsbedarf in Verbindung mit den
Warmeleistungsbedarfskennziffern und Jahresnutzungsgraden der
Heizungssysteme

Speicherung Datenbank (Tabelle
Eingabe_Prognos_TempNeutrale Nutzungsdauer)

Tabelle 10: Landerenergiebilanzen

Datennummer 10

Datenname Energiebilanzen Lander

Wert Energieverbrauch

Attribute Bundesland, Energietrager

Inhalt Energieverbrauch der Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher auf
Bundeslandebene

Herkunft [EB1] bis [EB16]

Verwendung HH/KV: Abgleich des berechneten E mit dem "tatséachlichen" aus der
EB
Abgleich mit der Bundesenergiebilanz
Berechnung der spezifischen EV-Kennziffernim KV-Modell
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Speicherung

Datenbank (Tabelle Eingabe_Energiebilanz)

Tabelle 11: Zuordnung der Stadt- und Landkreise zu Bundeslandern

Datennummer 11

Datenname Kreise zu Landern

Wert Kreisnummern

Attribute Landernummern

Inhalt Zuordnung der Kreise, Stand 1994, zu Bundeslandern, Stand 1994

Herkunft Statistisches Bundesamt, Statistische Landesamter,
Gemeindestatistik von ESRI

Verwendung HH/KV:

Umrechnung und Abgleich im HH- und KV-Modell

Speicherung

Datenbank (eindeutige Zuordnung Uber Kreisnummern)

Tabelle 12: Splitfaktoren zur Aufteilung des Energieverbrauchs zwischen den Sektoren

Datennummer 12

Datenname Sektorsplitfaktoren HH/KV

Wert Anteile

Attribute Sektoren (HH oder KV), Energietrager

Inhalt Split des Energieverbrauchs aus den EB, wo HH und KV
summarisch ausgewiesen sind, auf HH und KV

Herkunft [DIW, 1997]

Verwendung HH/KV: Aufteilung des "tatséchlichen" Energieverbrauchs aus den

EB zur Weiterberechnung in den HH- und KV-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Eingabe_Energiebilanz_Auswertetabelle
(Eingangsdaten), Energiebilanz_Splitfaktoren_Sektoren(Ergebnis))

Tabelle 13: Bundesenergiebilanz

Datennummer 13

Datenname Bundesenergiebilanz

Wert Energieverbrauch

Attribute Energietrager

Inhalt Energieverbrauch der Sektoren Haushalte und Kleinverbraucher auf
Bundesebene

Herkunft [EBO, 1997]

Verwendung HH/KV: Abgleich der Landerenergiebilanzen mit der

Bundesenergiebilanz, Berechnung der spezifischen
Energieverbrauchskennziffern im KV-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Eingabe_Energiebilanz)
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Tabelle 14: Splitfaktoren zur Aufteilung des Energieverbrauchs zwischen den Anwendungen

Datennummer 14

Datenname Splitfaktoren Energieverbrauch->Anwendungen

Wert Anteile

Attribute Anwendung, Sektor, Energietrager

Inhalt Anteile der Anwendungen der Sektoren HH, bzw. KV am Gesamt-
energieverbrauch dieser Sektoren abhangig vom Energietrager

Herkunft [Hel3, 1996]

Verwendung HH: Aufteilung des Energieverbrauchs der Sektoren Haushalte auf

die Anwendungen Raumwarme und ProzelRwarme

Speicherung

Datenbank (Tabelle Eingabe_Energiebilanz_Anwendungsbilanz)

Tabelle 15: Gewichtungsfaktoren zur Beriicksichtigung der Klimazonenzugehdrigkeit der Kreise

Datennummer 15

Datenname Klimazonengewichtungsfaktoren

Wert Gewichtungsfaktoren

Attribute Kreisnummern

Inhalt Gewichtungsfaktoren, mit denen der Raumwéarmeenergiebedarf, der
aus der Gebaudetypenmethode berechnet wird, innerhalb eines
Bundeslandes multipliziert wird, um die unterschiedlichen
klimatischen Gegebenheiten einzubeziehen

Herkunft DWD Offenbach, Berechnung aus einem Temperaturgrid fir ganz
Deutschland, Gradtagszahlen reprasentativer Wetterstationen,
Verschneidungen mit Arcinfo

Verwendung HH: Abh&ngigkeit des Energieverbrauchs auf Kreisebene von den

klimatischen Gegebenheiten

Speicherung

Datenbank (Tabelle HH_Klimagewichtungsfaktoren)

Tabelle 16: Einwohnerzahlen der Kreise

Datennummer 16

Datenname Einwohnerzahl Kreis

Wert Einwohnerzahl fir jeden Kreis

Attribute Kreisnummer

Inhalt

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung HH/KV: Ermittlung des Anteils der Kreise am Energieverbrauch

Haushalte Prozel3wéarme des jeweiligen Bundeslandes; KV:
Berechnung des Energieverbrauchs in Gartnereien (Bader),
Indikatorgrof3e fur das Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)




Anhang 3: Quellenverzeichnis der Daten

Seite A3 -

Tabelle 17: Einwohnerzahlen der Kreise

Datennummer 17

Datenname Anteil Heizungskessel

Wert Anteil der Heizkessel am EV fur Warmwassererzeugung

Attribute Energietrager

Inhalt

Herkunft Eigene Abschétzungen

Verwendung HH Anwendung Prozel3warme: Aufteilung des Eergieverbrauchs in

die Prozel3wéarmetypen Heizkessel und Einzelfeuerstatten

Speicherung

Datenbank (Tabelle Eingabe_Anteil _Heizkessel)

Tabelle 18: Emissionsfaktoren

Datennummer 18

Datenname Emissionsfaktoren

Wert Emissionen pro Energieeinheit

Attribute NUTS-Code, snap, fuel, pol_id

Inhalt Emissionsfaktoren: Emittierte Menge Luftverunreinigung pro
Energieeinheit

Herkunft [Pfeifer et al., 1998]

Verwendung HH/KV: Einbau in das CORINAIR-Programm zur Berechnung der

Emissionen

Speicherung

Datenbank (Tabelle Eingabe Emissionsfaktoren)

Tabelle 19: Anteile der Branchen am Energieverbrauch im Sektor Kleinverbrauch

Datennummer 19

Datenname Branchensplit KV

Wert Energieverbrauchsanteil

Attribute Branche des Kleinverbrauchersektors, Energietrager, RD
Inhalt Anteil der Branche am Gesamt-EV des KV-Sektors nach ET
Herkunft [Prognos, 1995]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs nach KV-Branche,

Berechnung der branchenspezifischen Energieverbrauchsfaktoren

Speicherung

Datenbank (Tabelle Eingabe_Prognos_Kleinverbrauch)
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Tabelle 20: Viehzahlen fir die Kreise

Datennummer 20

Datenname Viehzahlen

Wert Anzahl Vieh pro Kreis

Attribute Kreisnummern

Inhalt Anzahl Vieh pro Kreis, aufgesplittet nach Vieharten

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs in der Landwirtschaft

Indikatorgrof3e fur das Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle KV_Viehzahlen)

Tabelle 21: spezifischer Energieverbrauch pro Tier in der Viehhaltung

Datennummer 21

Datenname Energieverbrauch pro Vieheinheit

Wert Energieverbrauch pro Tier

Attribute Anzahl Vieh (nach Arten)

Inhalt Energieverbrauch pro Tier (Milchkihe, Mastrinder, Mastschweine,
Zuchtsauen)

Herkunft [HEA, 1995]

Verwendung Berechnung des Energiebedarfs in der Landwirtschaft. Zusammen

mit der Viehzahl pro Kreis ergibt sich der spezifische Verbrauch an
elektrischer Energie als IndikatorgrofRe

Speicherung

Datenbank (Tabelle KV_Energieverbrauch_pro_Vieh)

Tabelle 22: Betriebsflache landwirtschaftliche Betriebe

Datennummer 22

Datenname Betriebsflache landwirtschaftliche Betriebe

Wert Betriebsflache

Attribute Kreisnummern

Inhalt Betriebsflache

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energiebedarfs in Gartnereien, Berechnung der

branchenspezifischen Energieverbrauchskennziffern, IndikatorgrofRe
fur Kleinverbaucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)
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Tabelle 23: Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte im verarbeitenden Gewerbe (ohne Baugewerbe)

Datennummer 23

Datenname Beschéftigte verarbeitendes Gewerbe

Wert Beschaftigtenzahl

Attribute Kreisnummer

Inhalt Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte verarbeitendes Gewerbe
(ohne Baugewerbe)

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs in industriellen

Kleinbetriebe, und Handwerk, Berechnung der branchenspezifischen

Energieverbrauchskennziffern, Indikatorgréf3e fur das
Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)

Tabelle 24: Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte im Baugewerbe

Datennummer 24

Datenname Beschaftigte Baugewerbe

Wert Beschaftigtenzahl

Attribute Kreisnummer

Inhalt Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Baugewerbe

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs im Baugewerbe,
Berechnung der branchenspezifischen
Energieverbrauchskennziffern, Indikatorgréf3e fur das
Kleinverbraucher-Modell

Speicherung Datenbank (Tabelle IndikatorgrofRen)

Tabelle 25: Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte im Handel

Datennummer 25

Datenname Beschaftigte Handel

Wert Beschaftigtenzahl

Attribute Kreisnummer

Inhalt Sozialversicherungspflichtig Beschéaftigte im Handel

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs im Grol3- und Einzelhandel,

Berechnung der branchenspezifischen
Energieverbrauchskennziffern, Indikatorgréf3e fur das
Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)
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Tabelle 26: Sozialversicherungspflichtig Beschéaftigte Kreditinstitute und Versicherungsgewerbe

Datennummer 26

Datenname Beschaftigte Kreditinstitute und Versicherungen

Wert Beschaftigtenzahl

Attribute Kreisnummer

Inhalt Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Kreditinstitute und
Versicherungsgewerbe

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs in Banken und

Versicherungen, Berechnung der branchenspezifischen
Energieverbrauchskennziffern, Indikatorgréf3e fur das
Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)

Tabelle 27: Sozialversicherungspflichtig Beschéaftigte in sonstigen Dienstleistungen

Datennummer 27

Datenname Beschaftigte Ubrige Dienstleistungen

Wert Beschaftigtenzahl

Attribute Kreisnummer

Inhalt Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Dienstleistungen soweit
anderweitig nicht genannt

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs in

Waschereien/Reinigungen und Gastgewerbe, Berechnung der
branchenspezifischen Energieverbrauchskennziffern, IndikatorgrofRe
fur das Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)

Tabelle 28: Bettenzahlen in Krankenhausern

Datennummer 28

Datenname Krankenhausbettenzahl

Wert Krankenhausbettenzahl

Attribute Kreisnummern

Inhalt Krankenhausbettenzahl

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs in Krankenh&usern,

Berechnung der branchenspezifischen
Energieverbrauchskennziffern, Indikatorgréf3e fur das
Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)
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Tabelle 29: Schilerzahlen

Datennummer 29

Datenname Schilerzahl

Wert Schilerzahl

Attribute Kreisnummern

Inhalt Schiulerzahl (allgemeinbildende und berufsbildende Schulen)
Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs in Schulen, Berechnung der

branchenspezifischen Energieverbrauchskennziffern, IndikatorgrofRe
fur das Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)

Tabelle 30: Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte in Org. ohne Erwerbscharakter und priv. Haushalten

Datennummer 30

Datenname Beschaftigte Organisationen ohne Erwerbscharakter und Haushalte

Wert Beschaftigtenzahl

Attribute Kreisnummer

Inhalt Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Organisationen ohne
Erwerbscharakter und private Haushalte

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs in sonstigen privaten

Dienstleistungen, Berechnung der branchenspezifischen
Energieverbrauchskennziffern, Indikatorgréf3e fur das
Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)

Tabelle 31: Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte Gebietskérperschaften und Sozialversicherung

Datennummer 31

Datenname Beschaftigte Gebietskdrperschaften

Wert Beschaftigtenzahl

Attribute Kreisnummer

Inhalt Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Gebietskdrperschaften und
Sozialversicherung

Herkunft [Easystat, 1996]

Verwendung KV: Berechnung des Energieverbrauchs in Gebietskorperschaften,

Berechnung der branchenspezifischen
Energieverbrauchskennziffern, Indikatorgréf3e fur das
Kleinverbraucher-Modell

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)
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Tabelle 32: Zuordnung der Indikatorgrof3en zu Kleinverbraucher-Branchen

Datennummer 32

Datenname Zuordnung Indikatorgréf3e zu KV-Branche
Wert Kennziffern

Attribute IndikatorgroR3e, Branchenkennziffer

Inhalt Zuordnung Indikatorgréf3e zu KV-Branche
Herkunft

Verwendung Zuordnung der Indikatorgréf3e zu KV-Branche

Speicherung

Datenbank (Tabelle Zuordnung_KV_Branchen_zu_Indikatorgréi3en)

Tabelle 33: Energieverbrauche Militar Bundesebene

Datennummer 33

Datenname Energieverbrauche im Sektor Militdr auf Bundesebene

Wert Energieverbrauch

Attribute Energietrager

Inhalt Energieverbrauche im Sektor Militdr auf Bundesebene

Herkunft Bundesenergiebilanz, BMVg

Verwendung Grundlage zum Abgleich des Energieverbrauchs auf Kreisebene im

Sektor Militar

Speicherung

Datenbank (Tabelle

Eingabe_Energieverbrauch_Militar_aus_Energiebilanz)

Tabelle 34: Energiebedarf Militar Kreisebene

Datennummer 34

Datenname Energiebedarf im Sektor Militar in den Liegenschaften

Wert Energiebedarf

Attribute Kreisnummer, Energietrager

Inhalt Energiebedarf im Sektor Militar in den Liegenschaften

Herkunft Wehrbereichsverwaltungen

Verwendung Grundlage zur Verteilung des Energieverbrauchs auf Bundesebene

auf die Stadt- und Landkreise

Speicherung

Datenbank (Tabelle
Eingabe_Energieverbrauch_Militar_Liegenschaften)
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Tabelle 35: Heizwert pro Holztyp

Datennummer 35

Datenname Hu utro

Wert Heizwert Holz lufttrocken

Attribute Holztyp

Inhalt Heizwert fur jeden Holztyp (Nadelholz, Laubholz, Obstbaumholz,
Restholz Industrie bzw. Kleinverbrauch)

Herkunft [Baumbach et al., 1993; Walter et al., 1996; Wintzer et al., 1994]

Verwendung Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs

Speicherung Datenbank (Tabelle Holz_Heizwert_pro_Holztyp)

Tabelle 36: Waldflache pro Kreis

Datennummer 36

Datenname Waldflache pro Kreis

Wert Waldflache

Attribute Kreisnummer

Inhalt Gesamtwaldflache pro Kreis

Herkunft Berechnet aus Landnutzungsdaten, verschnitten mit Kreisgrenzen
Verwendung Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs aus Forsten

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)

Tabelle 37: Anteil der Waldtypen an der Gesamtwaldflache

Datennummer 37

Datenname Anteil Waldflache (Fw)

Wert Anteil Waldflache nach Waldtyp

Attribute Kreisnummer, Waldtyp

Inhalt Anteil der Waldtypen (Nadelwald, Laubwald, Mischwald) an der
Gesamtwaldflache zur Berechnung der Waldtypflache

Herkunft [Easystat, 1997]

Verwendung Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs aus Forsten

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)
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Tabelle 38: Brennholzeinschlag pro Flache

Datennummer 38

Datenname Brennholzeinschlag (BHZ_E)

Wert Brennholzeinschlag

Attribute Bundesland, Holztyp

Inhalt Brennholzeinschlag pro Waldflache in den einzelnen Bundesléandern
Herkunft [Lfv **; BML, 1996]

Verwendung Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs

Speicherung

Datenbank (Tabelle
Holz_Brennholzentnahme_aus_Wald_und_Obstbau)

Tabelle 39: Gesamtholzeinschlag

Datennummer 39

Datenname e_ges

Wert Gesamtholzeinschlag

Attribute Bundesland, Holztyp

Inhalt

Herkunft [Lfv *,*; BML, 1996]

Verwendung Ermittlung des energetischen Holzverbrauchs

Speicherung

Tabelle 40: Obstbaumverschnitt pro Obstbauflache

Datennummer 40

Datenname e OB

Wert Obstbaumverschnitt

Attribute Obstbaumflache

Inhalt jahrlich anfallender Obstbaumverschnitt

Herkunft [Wintzer et al., 1994; Rdsch, 1996]

Verwendung Ermittlung des energetischen Verbrauchs aus Flur- und

Obstbaumholz

Speicherung
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Tabelle 41: Obstbaumflache pro Kreis

Datennummer 41

Datenname Obstbaumflache (Fog)

Wert Obstbaumflache pro Kreis

Attribute Kreisnummer

Inhalt

Herkunft [Stala *,*]

Verwendung Ermittlung des energetischen Verbrauchs aus Flur- und

Obstbaumholz

Speicherung

Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)

Tabelle 42: Anzahl Beschaftigte pro Gewerbezweig, Gewerbetyp

Datennummer 42

Datenname Anzahl Beschéftigte (B)

Wert Anzahl Beschéftigte pro Gewerbezweig, Gewerbetyp

Attribute Kreisnummer, Gewerbetyp, Gewerbezweig

Inhalt Gewerbetyp: Handwerk, Industrielle Kleinbetriebe, Produzierendes
Gewerbe
Gewerbezweig: Baugewerbe (Ausbaugewerbe, Bauhauptgewerbe),
Holzbearbeitung, Holzverarbeitung, Holzschliff-, Zellstoff-, Papier-
und Pappeerzeugung

Herkunft [Stala *,*; Easystat, 1996]

Verwendung Ermittlung des energetischen Verbrauchs an Holzresten bei
Kleinverbrauchern

Speicherung Datenbank (Tabelle Indikatorgrof3en)

Tabelle 43: Anzahl Betriebe

Datennummer 43

Datenname Anzahl Betriebe (BE)

Wert Anzahl Betriebe

Attribute Kreisnummer, Gewerbetyp, Gewerbezweig

Inhalt

Herkunft [Stala *, *; Easystat, 1996]

Verwendung Ermittlung des energetischen Nutzung von Holzresten bei

Kleinverbrauchern

Speicherung
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Tabelle 44: Menge Restholz, das in betriebseigenen Anlagen verbrannt wird

Datennummer 44

Datenname Menge Restholz (RHpa)

Wert Restholz, das in betriebseigenen Anlagen verbrannt wird
Attribute Bundesland

Inhalt

Herkunft [Stala *,*]

Verwendung Ermittlung der energetischen Nutzung von Holzresten bei

Kleinverbrauchern

Speicherung

Datenbank (Tabelle Holz_Indikatorgré3en_fur_Holzverbrauch_BL)

Tabelle 45: Anteil des energetisch genutzten Obstbaumverschnitts

Datennummer 45

Datenname fos (Anteil)

Wert Expertenfaktor

Attribute

Inhalt Anteil des energetisch genutzten Anteils am Obstbaumverschnitt
Herkunft

Verwendung Ermittlung der energetischen Nutzung von Flur- und Obstbaumholz

Speicherung

Tabelle 46: Anteil an Restholz aus Industrie und Kleinverbrauch, das in privaten Haushalten verfeuert wird

Datennummer 46

Datenname Arn

Wert Expertenfaktor (Anteil)

Attribute

Inhalt Anteil an Restholz aus Industrie und Kleinverbrauch, das in privaten
Haushalten verfeuert wird

Herkunft [Fruhwald, 1990]

Verwendung Ermittlung der energetischen Nutzung von Restholz in privaten

Haushalten

Speicherung
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Tabelle 47: Anteil an Holz aus dem Energieholzhandel, das in privaten Haushalten verfeuert wird

Datennummer 47

Datenname Atha

Wert Expertenfaktor

Attribute Bundesland

Inhalt Anteil an Holz aus dem Energieholzhandel, das in privaten
Haushalten verfeuert wird

Herkunft [DIW, 1996]

Verwendung Ermittlung der energetischen Nutzung von Holz aus dem

Energieholzhandel in privaten Haushalten

Speicherung

Tabelle 48: Korrekturfaktor fur Energieholzhandel

Datennummer 48

Datenname KeHa

Wert Expertenfaktor (Korrekturfaktor)

Attribute Bundesland

Inhalt Korrekturfaktor fir Energieholzhandel zur Vermeidung von
Uberschneidungen mit anderen Bereichen, in denen bereits ein
Energieholzanteil errechnet wurde

Herkunft [Fruhwald, 1990]

Verwendung Ermittlung der energetischen Nutzung von Holz aus dem

Energieholzhandel in privaten Haushalten

Speicherung

Datenbank (Tabelle Holz_Korrekturfaktoren_fir_Energieholzhandel)

Tabelle 49: Anteil der energ. Holznutzung bei der Beheizung von landw. Wohnh&dusern/Betriebsgebauden

Datennummer 49

Datenname ALr

Wert Expertenfaktor (Anteil)

Attribute Bundesland, WaldflachengroRe

Inhalt Anteil der energetischen Holznutzung bei der Beheizung von
landwirtschaftlichen Wohnh&ausern und Betriebsgebauden
(Waldflachengrof3e: Unterscheidung in land- und forstwirtschaftliche
Betriebe mit einer Waldflache <1 ha bzw. > 1 ha)

Herkunft [Heins, 1983]

Verwendung Ermittlung der energetischen Nutzung von Holz aus den Forsten in

land- und forstwirtschaftlichen Betrieben

Speicherung

Datenbank (Tabelle Holz_Indikatorgré3en_fir_Holzverbrauch_BL)
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Tabelle 50: Gewerblich genutzte Flache in landwirtschaftlichen Wohnhdusern

Datennummer 50

Datenname Frvir

Wert Bundesland, Gewerblich genutzte Flache

Attribute Waldflachengréf3e

Inhalt Gewerblich genutzte Flache in landwirtschaftlichen Wohnh&ausern

Herkunft [Heins, 1983]

Verwendung Ermittlung der energetischen Nutzung von Holz aus den Forsten in
land- und forstwirtschaftlichen Betrieben

Speicherung

Tabelle 51: Annahme der Anzahl von land- und forstwirtschaftlichen Betrieben mit Wald in NBL und Berlin

Datennummer 51

Datenname ALF,mw,NBL

Wert Expertenfaktor

Attribute Kreisnummern

Inhalt Annahme der Anzahl von land- und forstwirtschaftlichen Betrieben
mit Wald in NBL und Berlin

Herkunft

Verwendung Ermittlung der energetischen Nutzung von Holz aus den Forsten in

land- und forstwirtschaftlichen Betrieben

Speicherung
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Berechnung der Emissionen von Haushalten

Rechenschritte fir jeden einzelnen Kreis (445 Kreise in der BRD)

Rechenschritte

Eingangsdaten

Berechnung von
Anzahl der Wohnungen
pro Gebdudetyp,
Altersklasse und
Heizungssystem pro
kreis (1994) (A)

GWZ87 bzw

Wohnungsbestand
1994, Zuordnung
Kreise GWZ zu
Kreise 1994 (1), (2),

GWZ95,

(3). 4)

\ 4

Berechnung der Wohn-
flache pro Heizungs-
systemtyp,
Gebéaudetyp,
Altersklasse und
Energietréager (B)

ittlere Wohnungs-
gréfRen, EB-ET-

Gesamtwohnflache

Zuordnung BL zu
RD (1), (2), (5). (6),

Zuordnung,

pro Kreis,

(@)

Berechnung des
Warmeleistungsbedarf
s Haushalte nach
Heizungssystem (C)

Warmeleistungsbe-
darfskennziffern (8)

v

Ermittlung des
Energieverbrauchs
Haushalte Raumwéarme
nach Energietrager (D)

temperaturneutrale
Nutzungsdauer des
Warmeleistungs-

bedarfs (9)

'

Rechenschritte fir jedes Bundesland (16 Bundeslander in der BRD)

Umrechnung des
Energieverbrauchs in
EB-Energietrager (G)

Léanderenergiebilanz
, EB-ET-Zuordnung,
Zuordnung Kreise zu

Landerenergie-
bilanzen (alle
Bundeslander)
(10

Berechnung des
Energieverbrauchs pro
Bundesland un
Energietrager nach Sektor
(sofern kein Sektorsplit in
Landerenergiebilanz) (E)

\ 4

Sektor-
Splitfaktoren HH/
KV, EB-ET-
Zuordnung (6),
(12)

Berechnung des
korrigierten
Energieverbrauchs nach
Bundesland, Energietrager
und Sektor (F)

<

Bundesenergie-
bilanz (13)

\ 4

Bundesland
(6),(10),(11)

Betrachtung aller
Kreise eines
Bundeslandes

Korre allon des

Energieverbrauchs
Haushalte
Raumwarme
der Kreise mit dem
Energieverbrauch des
Bundeslandes und den
Klimagewichtungs-

Klimazonengewich-
tungsfaktoren (15)

faktoren (1)

Unterteilung des
Energieverbrauchs der
Haushalte in Raum- und
ProzeRwéarme (H)

Splitfaktoren
RW/PW,EB-ET-
Zuordnung (6),
(14)

\ 4

Berechnung des
Energieverbrauchs eines
Kreises fur ProzeBwéarme

)

Einwohner-
zahlen der
Kreise (16)

\ 4

Berechnung des
Energieverbrauchs eines
Kreises fur ProzeBwéarme

(K)

Anteil des EV
ProzeRwarme in
Heizkesseln (17)

A 4

Anpassen der
Energieverbrauchswerte an die
Corinair-Energietrager (getrennt

nach RW/PW) (L)

v

Berechnung der Emissionen
Haushalte auf Kreisebene
(getrennt nach RW/PW) (M)

EB-ET-
Zuordnung (6)

A

Emissions-
faktoren (18)




Rechenschritte

Ermittlung des
Energieverbrauchs der
Kleinverbraucher pro
Bundesland nach Branchen

(N)

Sejte A4 -3

Berechnung der Emissionen von Kleinverbrauchern

Eingangsdaten

IndikatorgroRen fir alte/
neue Bundeslander und fir
Regionale
Differenzierungen fur alle
KV-Branchen, Zuordnung
IndikatorgréBe zu KV-
Branche (20) -(31),(32)

<

v

Berechnung des korrigierten
Energieverbrauchs auf
Landesebene (O)

Branchensplit der
Kleinverbraucher
nach ABL/NBL (19)

v

Berechnung des
Energieverbrauchs der
Kleinverbraucher nach

Branchen und Energietrager
auf Kreisebene (P)

v

Berechnung der Emissionen
Kleinverbraucher auf
Kreisebene (Q)

Energieverbrauch der
Kleinverbraucher
nach Bundesland

(aus H)

IndikatorgroRen fir die
Kreise fur alle KV-
Branchen, Zuordnung
IndikatorgréBe zu KV-
Branche (19) -(30),(31)

Emissionsfaktoren
(18)
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Berechnung der Emissionen im Sektor Militar

Berechnung des korrigierten
Energieverbrauchs auf
Kreisebene (R)

Energieverbrauche im
Sektor Militar auf
Bundesebene (33)

A

v

Berechnung der Emissionen
Militér auf Kreisebene (S)

Daten zum Energiebedarf
im Sektor Militér in den
Liegenschaften
(Kreisebene), EB-ET-
Zurodnung (6), (34)

Emissionsfaktoren
(18)




Seijte A4 -5

Entity-Relationship-Diagramm

Legende zu den Entity-Relationship-Diagrammen

Beschreibung
Entitatsname Entitat
(Kommentar oder Referenz)

Kardinalitat Verbindung

Beschreibung und Hinweis
auf die Funktion
(Referenz)

Beziehung mit Verbindung

| Bedingung

ja

optionale Beziehung mit
Verbindung und
Umgehung

Beschreibung und Hinweis
auf die Funktion
(Referenz)
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Berechnung von Emissionen aus Haushalten, Anwendung Raumwarme

Energieverbrauch pro Land Wohneinheiten auf Kreisebene
Energiebilanz_Ausgabe HH_GWZ_Ergebnisse_der_GWZ

hat
mittl. Wohnflache
(Anlage 3)

wird abgeglichen mit
Bundesenergiebilanz
(Anlage 1)

abgeglichener Wohnflache auf Kreisebene
Energieverbrauch auf (temporar gespeichert)
Landesebene

(temporéar gespeichert)

verursacht
(Anlage 4)

ird aufgeteilt nach Sektoren und
nach Anwendungen
(Anlage 2)

Energiebedarf auf
Kreisebene
(temporéar gespeichert)

Energieverbrauch fir Haushalte Sektor Raumwéarme auf
Landesebene
Energiebilanz_Ausgabe_Abgleich_nach_Anwendung

wird abgedlichen
(Anlage 5)

Energieverbrauch auf Kreisebene
Energieverbrauch_Kreisebene

wird umgewandelt
(Anlage 6)

Emissionen auf Kreisebene
Emission_Kreisebene
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Energieverbrauch pro Land
Energiebilanz_Ausgabe

wird abgeglichen mit
Bundesenergiebilanz
(Anlage 1)

abgeglichener
Energieverbrauch auf
Landesebene
(temporéar gespeichert)

wird aufgeteilt nach Sektoren und

nach Anwendungen
(Anlage 2)

Berechnung von Emissionen aus Haushalten, Anwendung ProzeRwéarme

Emssionen auf Kreisebene
Emission_Kreisebene

A

wird umgewandelt
(Anlage 6)

Energieverbrauch auf Kreisebene
Energieverbrauch_Kreisebene

Energieverbrauch fir ProzeBwéarme in Haushalten auf

Landesebene

Energiebilanz_Ausgabe_Abgleich_nach_Anwendung

wird aufgeteilt
auf Kreise
(Anlage 7)
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Berechnung von Emissionen aus Feuerungen im Kleinverbrauch

Kleinverbraucher-
IndikatorgroRen auf Kreisebene
IndikatorgréfRen

Energieverbrauch pro Land
Energiebilanz_Ausgabe

wird abgeglichen mit
Bundesenergiebilanz
(Anlage 1)

Energieverbrauch pro In-
dikator in Abhangigkeit der

egionalen Differenzierung

abgeglichene
Landerenergiebilanz auf

Landesebene
(temporar gespeichert)

Energieverbrauch nach Branche und Kreis
(temporar gespeichert)

wird aufgeteilt nach Sektoren
(Anlage 2)

Energieverbrauch Kleinverbraucher auf Landesebene Abgleich von Landes- und
Energiebilanz_Ausgabe_Abgleich_nach_Anwendung Bundeswerten

Energieverbrauch auf Kreisebene
Energieverbrauch

wird umgewandelt
(Anlage 6)

Emissionen auf Kreisebene
Emission_Kreisebene
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Berechnung von Emissionen aus Feuerungen in Militarischen Liegenschaften

Bundesenergiebilanz (Selektion: Militér), erganzt durch Energieverbrauch Militérischer Liegenschaften nach
Angaben des BMVg Kreisen
Energieverbrauch_Militar_aus_Energiebilanz Energieverbrauch_Militar_Liegenschaften

= wird abgeglichen
- (Anlage 9)

Energieverbrauch auf Kreisebene
Energieverbrauch_Kreisebene

wird umgewandelt
(Anlage 6)

Emissionen auf Kreisebene
Emission_Kreisebene
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Anlage 1: Berechnung des Abgleichfaktors zwischen Landerenergiebilanzen und
Bundesenergiebilanz

Energiebilanz (Selektion: Bundesdaten)

Bundesland Energietrager_ID | Energieverbrauch

Energiebilanz (Selektion: Bundesdaten, Sektor Militar)

Sektor Militar wird separat

- . h
betrachet Bundesland Energietrager_ID | Energieverbrauc

Energiebilanz (Selektion: Bundesdaten, ohne Militar)

> Bundesland Energietrager_ID | Energieverbrauch

Energiebilanz (Selektion: Landerdaten, ohne Militér)

Bundesland Energietrager_ID | Energieverbrauch

\ 4

wird abgeglichen

1-->1
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Anlage 2: Berechnung des Energieverbrauchs nach Sektor und Anwendung auf
Landesebene

Aufteilung auf Landesebene bekannt?
ja

nein

Energiebilanz_Auswertetabelle (auf Bundesebene)

Energietrager_ID | Energieverbrauch

»

»<_ wird aufgeteilt nach Sektoren

A

Sektor Kleinverbrauch oder Militar?

nein y ja
Energiebilanz_Anwendungsbilanz (auf Bundesebene)
Energietrager_ID |Energieverbrauch > w ignw;?]%tfrl]ggs ch

A 4

Energiebilanz_Ausgabe_Abgleich_nach_Anwendung

Bundesland | Energietrager_ID abgeglichener_Energieverbrauch
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Anlage 3: Ermittlung der Wohnflache pro Kreis ("hat mittlere Wohnflache")

1<--1

Abf_HH_GWZ_Ergebnisse_der_GWZen
AGS_ID

Anzahl Wohneinheiten

mittlere Wohnflache
Eingabe_Prognos_Wohneinheiten
\ 1 Regionale_Differenzierungs_ID WE
Eingabe_Prognos_Wohnflachenbestand
1<-N 1 _ ] ]
wird multipliziert < Regionale_Differenzierungs_ID WFI
mittlere Wohnflache
1 » Regionale_Differenzierungs_ID mWFI
Attribute: Gebaudetyp, Altersklasse,
Heizungssystem
berechnete Wohnflache
AGS_ID Wohnflache
Attribute: Gebaudetyp, Altersklasse,
Heizungssystem
Wohnfléche 1994
Alte Bundeslander Neue Bundeslander
1HH_GWZ_ABL_Kreisebene
Kr&lzrgn:g\)er WE (87) | WFI(87) HH_GWZ_NBL_Kreisebene
HH_ABL_Gebaude Bestand | AGS_ID | WFI (94) |
AGS ID | WE(94) |
n Wohnflache 94 (ABL)
V
= WE(94)
AGS_ID | WFI(94)= WFI(87)*
X (94)= WRIBT)" g7y
wird Korrigiert <

1<--N

v
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Anlage 4: Berechnung des Energiebedarfs ("verursacht") Sektor Haushalte,
Anwendung Raumwarme

HH_Prognos_spez_Warmeleistungsbedarf

1-->N

Regionale_Differen spez_Warme-
Zierung_ID leistungsbedarf

»<_wird multipliziert

Warmeleistungsbedarf

Kreisnummer Warmelei-
(AGS_ID) Gwz_ET stungsbedarf

HH_Prognos_TempNeutrale_Nutzungsdauer

1-->N

wird
multipliziert

Regionale_Differen | Temp_neutrale_
Zierung_ID Nutzungsdauer

L Energiebedarf
AGS_ID GWZ_ET | Energiebedarf

Energiebilanz_Splitfaktoren_Energietrager

1-->N
Bundesland GWZ_ET EB_ET Splitfaktor »<_wird aufgesplittet

N<--T

Energiebedarf nach Energiebilanz-Energietrager

AGS_ID EB_ET | Energiebedarf
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Anlage 5: Abgleich des Energiebedarfs mit LAnderenergiebilanz,
Beriicksichtigung der Klimazone

HH_Klimagewichtungsfaktoren

Klimagewichtungs-

AGS_ID faktor (KGF)

gewichteter Energiebedarf

AGS_ID EB_ET KGF * EnBed

Energiebilanz_Ausgabe_Abgleich_nach_Anwendung

Bundesland | Energietrager_ID abgedlichener_Energieverbrauch j

wird abgeglichen
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Anlage 6: Berechnung der Emissionen ("wird umgewandelt")

B
v
A
Zuordnung_spl_zu_Sektor_usw
Regionale_Differenzierung |Sektor_ID | Anwendung_ID | HST_ID | Branche_ID | spl_ID
4
wird zugeordnet
Y
Eingabe_Emissionsfaktoren
1-->1
Regionale_Differenzierung spl_ID EFA >
Attribute: Energietrager, Pollutant

wird multipliziert

Emission_Kreisebene
AGS_ID

Sektor_ID

Anwendung_ID
Attribute: Energietrager, Pollutant

Branche_ID emi
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1 Ubersicht tiber die Tabellen der Datenbank

Tabellenname Gruppe | Beschreibung | Aufli-
auf Seite stung
auf
Seite
as_rates 2.8 25
Def_Altersklasse 2.1 5 28
Def_Anderungstyp 2.1 5 28
Def_Anwendung 2.1 5 28
Def_Branche 2.1 5 28
Def_Bundesland 2.1 6 29
Def_Bundeslandtyp_fur_Holznutzung 2.1 6 29
Def_Einheiten_und_Faktoren 2.1 6 30
Def_Energietrager 2.1 6 31
Def_fuel 2.1 7 33
Def_Gebaudetyp 2.1 7 33
Def_Heizungssystemtyp 2.1 7 33
Def_Holztyp 2.1 7 33
Def_Indikatorgréi3e 2.1 8 34
Def_Indikatorgrof3en_fir_Holz_Landesebene 2.1 8 35
Def_Kreis 2.1 8 35
Def_pollutants 2.1 8 36
Def_ProzeRwarme_Typ 2.1 8 36
Def_Regierungsbezirk 2.1 9 36
Def_Regionale_Differenzierung 2.1 9 37
Def_Sektor 2.1 9 37
Def_snap 2.1 9 37
def_spl 2.1 9 37
Def_summarische_Energietrager 2.1 10 37
emfa_defa 2.8 25
Eingabe_Anteil_Heizkessel 2.2 10
Eingabe_Emissionsfaktoren 2.2 10
Eingabe_Energiebilanz 2.2 11
Eingabe_Energiebilanz_Anwendungsbilanz 2.2 11
Eingabe_Energiebilanz_Auswertetabelle 2.2 12
Eingabe_Energieverbrauch_Militéar_aus_Energiebilanz 2.2 12
Eingabe_Energieverbrauch_Militar_Liegenschaften 2.2 12
Eingabe_Prognos_Kleinverbrauch 2.2 13
Eingabe_Prognos_spez_Wéarmeleistungsbedarf 2.2 13
Eingabe_Prognos_TempNeutrale_Nutzungsdauer 2.2 13
Eingabe_Prognos_Wohnflachenbestand 2.2 14
Eingabe_Prognos_Wohnungsbestand 2.2 15
Energiebilanz_Ausgabe_Abgleich_nach_Anwendung 2.3 15
Energiebilanz_Splitfaktoren_Energietrager 2.3 15
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Energiebilanz_Splitfaktoren_Sektoren 2.3 15
Ergebnis_Emission_Kreisebene 29 26
Ergebnis_Energieverbrauch_Kreisebene 29 26
Ergebnis_Holzverbrauch_Kreisebene 2.9 25
HH_GWZ_ABL_Kreisebene 24 16
HH_GWZ_Ergebnisse_der_GWZen 24 18
HH_GWZ_NBL_Kreisebene 24 18
HH_GWZ_Wohneinheiten_ABL 24 19
HH_GWZ_Wohneinheiten_NBL 24 20
HH_GWZ_Wohngebaude_ABL 24 20
HH_GWZ_Wohngebaude_ NBL 24 21
HH_KIlimagewichtungsfaktoren 2.10 27
Holz_Brennholzentnahme_aus_Wald_und_Obstbau 2.6 22
Holz_Heizwert_pro_Holztyp 2.6 22
Holz_IndikatorgroRen_fur_Holzverbrauch_BL 2.6 22
Holz_Korrekturfaktoren_fur_Energieholzhandel 2.6 22
Indikatorgré3en 25 21
KV_Energieverbrauch_pro_Vieh 2.10 27
Protokoll 2.11 28
Qualitatskriterien_Energieverbrauch 2.11 27
Zuordnung_Bundesland_zu_Bundeslandtyp_fiir_Holznutzung 2.7 23 38
Zuordnung_Bundesland_zu_Regionale_Differenzierung 2.7 23 38
Zuordnung_EB_ET_zu_summarische_ET 2.7 23 38
Zuordnung_fuel_zu_Energietrager 2.7 23 39
Zuordnung_Kreise_zu_Regierungsbezirk 2.7 23 39
Zuordnung_Kreise_zu_Regionale_Differenzierung 2.7 23 39
Zuordnung_KV_Branchen_zu_Indikatorgrof3en 2.7 24 39
zuordnung_spl_zu_Sektor_usw 2.7 24 40
zuordnung_spl_zu_snap 2.7 24 41
Zuordnung_Territorial_Unit_zu_AGS 2.7 24 41
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2 Beschreibung der Tabellen in der Datenbank

2.1 Definitionstabellen
Diese Tabellen enthalten die Definitionen der Schliissel, die in den anderen Tabellen die Daten-

satze erlautern. Die Inhalte der Tabellen sind (bis auf die Tabellen Def_Kreis und
Def_Regierungsbezirk) im Kapitel 3 aufgelistet.

Def Altersklasse

Daten- |Format |Definition der verwendeten Altersklassen
typ
ID_Altersklasse Zahl Integer |Schlussel fir die einzelnen Altersklassen
Altersklasse Text 50 Bezeichnung des Zeitraums
Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen

Def Anderungstyp

Daten- |Format |Festlegung der Anderungstypen fiur Proto-
typ kolltabelle
ID_Anderungstyp Zahl Integer |Schlissel fiir den Anderungstyp
Anderungstyp Text 50 Bezeichnung des Anderungstyps
Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen

Def Anwendung

Daten- |Format |Definition der Anwendungen (Raumwéarme,

typ Warmwassergewinnung, Kochen)

ID_Anwendung Zahl Integer |Schlissel fir die Anwendung
Anwendung Text 50 Bezeichnung der Anwendung

Zeichen
Herkunft Text 255

Zeichen
Kommentar Text 255

Zeichen

Def Branche

Daten- |Format |Definition der Kleinverbraucher-Branchen
typ
ID_Branche Zahl Integer |Schlissel fir die Branche
Branche Text 50 Bezeichnung der Branche
Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen
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Def Bundesland

Daten- |Format |Definition der Bundeslander
typ
ID_ Bundesland Zahl Integer |Schlissel fir das Bundesland
Bundesland Text 50 Bezeichnung des Bundeslandes
Zeichen
Def Bundeslandtyp fur Holznutzung
Daten- |Format |Definition der Bundeslandtyps, der die unter-
typ schiedliche Holzentnahmemenge aus Forsten
charakterisiert (Bundeslander mit vergleich-
barem Holz-Nutzungsverhalten werden zu ei-
nem Bundeslandtyp zusammengefasst.)
ID_Bundeslandtyp_fur_H|Zahl Integer |Schlussel fir den Bundeslandtyp
olznutzung
Bundeslandtyp_fur_ Text 100 Beschreibung des Bundeslandtyps
Holznutzung Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Def Einheiten_und_Faktoren
Daten- |Format |Definition der verwendeten Einheiten und der
typ Umrechnungsfaktoren
ID__ Einheit Zahl Integer  |Schlissel fur die Einheit
Einheit Text 50 Bezeichnung der Einheit
Zeichen
Einheit_Abkiirzung Text 50 Abkirzung der Einheit (fir Ausgabe in Tabellen)
Zeichen
Grundeinheit_ID Zahl Integer |Schlissel fur die Grundeinheit (Einheit, auf die die
betrachtete Einheit mit dem Faktor umgerechnet
wird)
Faktor Zahl Single Umrechnungsfaktor zur Umrechnung der Einheit
auf die Grundeinheit
Kommentar Text 255
Zeichen
Def Energietrager
Daten- |Format |Definition der verwendeten Energietrager
typ
ID_Energietrager Zahl Integer |Schlussel fir den Energietrager
Energietrager Text 100 Bezeichnung des Energietragers
Zeichen
Abkirzung Text 50 Abklrzung des Energietragers aus der Energiebi-
Zeichen |lanz (= Spaltennamen der Tabelle Einga-
be Energiebilanz)
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
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Def fuel
Daten- |Format |Definition der in CORINAIR betrachteten
typ Energietrager
fuel _ID Text 4 Schlissel fur den Energietrager
Zeichen
fuel_gr_name Text 80 Bezeichnung der Energietragergruppe
Zeichen
fuel_gr_abbr Text 15 Schlissel fiir die Energietragergruppe
Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen

Def Gebaudetyp

Daten- |Format |Definition der Geb&udetypen aus der GWZ
typ und von zusatzlichen in der Prognos-Studie
verwendeten Gebdudetypen
ID_Gebédudetyp Zahl Integer |Schlissel fir den Gebdudetyp
Gebaudetyp Text 50 Bezeichnung des Gebaudetyps
Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen

Def Heizungssystemtyp

Daten- |Format |Definition des Heizungssystemtyps (Zentral-
typ heizung, Etagenheizung usw.)
ID_Heizungssystemtyp |Zahl Integer  |Schlussel fur den Geb&udetyp
Heizungssystemtyp Text 50 Bezeichnung des Gebaudetyps
Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen
Def_Holztyp
Daten- |Format |Definition der betrachteten Holztypen
typ
ID_ Holztyp Zahl Integer |Schlissel fir den Holztyp
Holztyp Text 50 Bezeichnung des Holztyps
Zeichen
Herkunft Text 255

Zeichen
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Def Indikatorgréi3e

Daten- |Format |Definition der IndikatorgrdfR3en fur jeden Kreis
typ (z.B. Beviolkerung, Beschéftigte usw.)
ID_IndikatorgréRe Zahl Integer |Schlissel fur die IndikatorgroRe
Indikatorgrof3e Text 255 Bezeichnung der IndikatorgroRe
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen

Def_IndikatorgréRen_fir_Holz_Landeseb

ene

Daten- |Format |Definition der Indikatorgréf3en die zur Ermitt-
typ lung des Holzverbrauchs bendtigt werden
id_IndikatorgroRe_fur_  |Zahl Integer |Schlussel fur die Indikatorgrof3e zur Ermittlung des
Holz Holzbedarfs auf Landesebene
IndikatorgrofRe_fur_Holz |Text 255 Bezeichnung der Indikatorgrof3e zur Ermittlung des
Zeichen |Holzbedarfs auf Landesebene
Kommentar Text 255
Zeichen
Def Kreis
Daten- |Format |Definition der Stadt- und Landkreise
typ
laufende_nummer Zahl Integer |Laufende Nummer als Index fur den Kreis (als Va-
riable fir Datenfelder)
AGS_ID Zahl Long Nummer des Allgemeinen Gemeindeschlissels als
Integer |Index fir den Kreis
Kreisname Text 50 Bezeichnung des Kreises
Zeichen
Def_pollutants
Daten- |Format |Definition der Luftverunreinigungskompo-
typ nenten nach CORINAIR 1994
pol_id Text 3 Zei- Schliussel fur die Luftverunreinigungskomponente
chen
pol_name Text 50 Zei- |[Name der Luftverunreinigungskomponente
chen
pol_abbr Text 12 Abkirzung der Luftverunreinigungskomponente
Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen
Def ProzelRwarme Typ
Daten- |Format |Definition der Prozesswarmetypen (Untertei-
typ lung in Einzelfeuerstatten und Heizkesseln)
ID_ProzeRBwarme Typ |Zahl Integer |Schlissel fir den Prozesswarmetyp
Prozel3warme_Typ Text 50 Zei- |Name des Prozesswarmetyps

chen
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Def_Regierungsbezirk

Daten- |Format |Definition der Regierungsbezirke
typ
AGS_ID Zahl Long Nummer des Allgemeinen Gemeindeschlissels als
Integer |Index fir den Kreis
Territorial_Unit_ID Text 7 Code-Nummer Territorial Unit (kann evtl. ersetzt
Zeichen |werden durch NUTS)
Regierungsbezirk_name |Text 50 Name des Regierungsbezirks
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Def _Regionale Differenzierung
Daten- |Format |Definition der regionalen Differenzierung (al-
typ te/neue Bundesléander / Gesamte BRD)
ID_Regionale_ Zahl Integer |Schlussel fiir die regionale Differenzierung
Differenzierung
Regionale_ Text 50 Bezeichnung der regionalen Differenzierung
Differenzierung Zeichen
Def_Sektor
Daten- |Format |Definition der betrachteten Sektoren (Haus-
typ halt / Kleinverbrauch / Militdr sowie Summen)
ID_Sektor Zahl Integer |Schliissel des Sektors
Sektor Text 50 Bezeichnung des Sektors
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Def _SNAP
Daten- |Format |Definition der SNAP (in CORINAIR verwendete
typ Einteilung in Quellgruppen)
shap_id Text 6 Schlissel des SNAP (beinhaltet Angaben zu Sek-
Zeichen |tor, Anwendung, Branche)
shap_name Text 60 Bezeichnung des SNAP
Zeichen
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Def_spl
Daten- |Format |Definition der spl (zur weiteren Unterteilung
typ der CORINAIR-SNAPS)
id_spl Text 3 Schlussel des spl (Ergdnzungen zum SNAP, z. B.
Zeichen |Heizungssystemtypen)
spl Text 255 Bezeichnung des spl

Zeichen




Seite A5 - 10 Erstellung eines Emissionskatasters flr Feuerungsanlagen in Haushalt und Kleinverbrauch

Def summarische Energietrager

Daten- |Format |Definition der summarischen Energietrager

typ (z.B. Steinkohlen / Kohlen (Summe)
ID_summarische_ Zahl Integer |Schlussel des summarischen Energietragers
Energietrager
summarische Text 100 Bezeichnung des summarischen Energietragers
Energietrager Zeichen
Herkunft Text 255

Zeichen

2.2 Eingabetabellen

Die Eingabetabellen werden in Modulen bearbeitet (z. T. nur umgeschrieben, z. T. zur Basis fir
Berechnungen verwendet und nicht weiter betrachtet. Die Eingabe erfolgt Gber Formulare. Die
Eingabetabellen sind z. T., um die Eingabemaske einfacher gestalten zu kbnnen, nicht relational
aufgebaut.

Eingabe_ Anteil Heizkessel

Daten- |Format |Anteil des Energieverbrauchs in Heizkes-
typ seln am gesamten Energieverbrauch in der
Anwendung ProzelRwarme
Bezugsjahr Zahl Integer |Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Regionale_ Zahl Integer |Schlussel fir die Regionale Differenzierung
Differenzierung_ID
Energietrdger_ID Zahl Integer  [Schlussel fur den Energietrager
Anteil Zahl Single Anteil des Energieverbrauchs am Gesamt-EV HH
Prozesswarme fur angegebenen ET in Heizkes-
seln
Einheit_id Zahl Integer  |Schlussel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Eingabe Emissionsfaktoren
Daten- |Format Tabelle mit den Werten der ,, Anwen-
typ dungsbilanz, zur Aufteilung des
Energieverbrauchs in die Anwendun-
gen Raum- und Prozesswarme
spl_id Text 3 Zeichen Schlissel des spl (zur weiteren Untertei-
lung der CORINAIR-SNAPS)
Energietrdger ID Zahl Integer Schlissel fir den Energietrager
pol_ID Text 3 Zeichen Schlussel fur die Luftverunreinigung
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
EFA Zahl Single Emissionsfaktor
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255
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Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
QUAL Text 1 Zeichen Kennbuchstabe fur Qualitat des Emissi-
onsfaktors
Eingabe_Energiebilanz
Da- Format |Tabelle mit Eingabewerten der Energiebilanzen (Bun-
ten- des- und Landerenergiebilanzen)
typ
Bundesland_ID |Zahl Integer |SchlUssel des Bundeslandes
Bezugsjahr Text Integer  |Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Sektor _ID Zahl Integer |Schlissel des Sektors
Einheit_ID Zahl Integer  |Schlussel fur die verwendete Einheit
SK_Kohle Zahl Single Energieverbrauch Steinkohle
SK_Koks Zahl Single Energieverbrauch Steinkohlenkoks
SK_Briketts Zahl Single Energieverbrauch Steinkohlenbriketts
BK_Kohle Zahl Single Energieverbrauch Braunkohle
BK_Briketts Zahl Single Energieverbrauch Braunkohlenbriketts
BK_Koks Zahl Single Energieverbrauch Braunkohlenkoks
BK_Hart Zahl Single Energieverbrauch Hartbraunkohle
BK_Staub Zahl Single Energieverbrauch Staubkohle (Braunkohle)
HEL Zahl Single Energieverbrauch leichtes Heizol
HS Zahl Single Energieverbrauch schweres Heizol
Flissiggas Zahl Single Energieverbrauch Flissiggas
Kokerei_ Zahl Single Energieverbrauch Kokerei- und Stadtgas
Stadtgas
Kléargas Zahl Single Energieverbrauch Klargas
Erdgas_ Zahl Single Energieverbrauch Erdgas und Erddlgas
Erddlgas
Strom Zahl Single Energieverbrauch Strom
Fernwérme Zahl Single Energieverbrauch Fernwarme
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Eingabe Energiebilanz_Anwendungsbilanz
Daten- |Format Tabelle mit den Werten der ,, Anwen-
typ dungsbilanz" zur Aufteilung des
Energieverbrauchs in die Anwendun-
gen Raum- und Prozesswarme
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Sektor_ID Zahl Integer Schlussel fur den Sektor
Anwendung_ID Zahl Integer Schlissel fur die Anwendung
Energietrdger ID Zahl Integer Schlissel fir den Energietrager
Energieverbrauch Zahl Single Energieverbrauch nach den oben aufge-
fuhrten Kriterien
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
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\Zeichen

Eingabe Energiebilanz_ Auswertetabelle

Daten- [Format Tabelle mit den Werten der Auswerte-
typ tabelle der Bundesenergiebilanz zur
Aufteilung des Energieverbrauchs
nach den Sektoren Haus-
halt / Kleinverbrauch sofern nicht auf
Landesebene bekannt
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Energietrdger_ID Zahl Integer Schlussel fur den Energietrager
Sektor_ID Zahl Integer Schlussel fur den Sektor
Energieverbrauch Zahl Single Energieverbrauch nach den oben aufge-
fuhrten Kriterien
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen

Eingabe Energieverbrauch

Militdr_aus_Energiebilanz

Daten- |Format Offizielle Daten zum Energiever-
typ brauch in Militarischen Analgen und
Liegenschaften auf Bundesebene.
Angabe ist notwendig, weil flr gas-
formige und flussige Brennstoffe die
Angaben in der Bundesenergiebilanz
fehlen und die Daten vom BMVg mit-
geteilt werden.
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Energietrdger ID Zahl Integer Schlissel fir den Energietrager
Energieverbrauch Zahl Single Energieverbrauch nach den oben aufge-
fuhrten Kriterien
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Eingabe Energieverbrauch_Militdr_Liegenschaften

Daten- |Format Energieverbrauche fir Militarische
typ Anlagen. Daten stammen von den
Wehrbereichsverwaltungen
AGS_ID Zahl Long Integer |Allgemeiner Gemeindeschlussel des Krei-

S€es

Bezugsjahr

Zahl

Integer

Bezugsjahr der eingegebenen Werte
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Energietrdger_ID Zahl Integer Schlussel fur den Energietrager
Energieverbrauch Zahl Single Energieverbrauch des genannten Ener-
gietragers in Militdrischen Anlagen in der
jeweiligen geographischen Einheit
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Eingabe_Prognos_Kleinverbrauch
Daten- [Format Tabelle mit den Energieverbrauchs-
typ werten fur Kleinverbraucher aus der
Prognos-Studie
Branche_ID Zahl Integer Schlussel fur die Kleinverbraucher-
Branche
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Regionale_Differenzierung_ |Zahl Integer Schlussel fur die regionale Differenzie-
ID rung
Kohle_Holz Zahl Single Energieverbrauch Festbrennstoffe
Heizol Zahl Single Energieverbrauch Heizol
Flussiggas Zahl Single Energieverbrauch Flissiggas
andere_Gase Zahl Single Energieverbrauch restliche Gase
Strom Zahl Single Energieverbrauch Strom
Fernwarme Zahl Single Energieverbrauch Fernwarme
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255 Zeichen
Kommentar Text 255 Zeichen

Eingabe Prognos_spez_Warmeleistungsbedarf

Daten- |Format Tabelle mit dem spezifischen Warme-
typ leistungsbedarf aus der Prognos-
Studie. Der sWLB gibt den Warmebe-
darf (in W) pro m”"2 Wohnflache an.
Regionale_Differenzierung_ |Zahl Integer Schlussel fur die regionale Differenzie-
ID rung
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Altersklasse ID Zahl Integer Schlissel fir die Altersklasse
Gebaudetyp ID Zahl Integer Schlissel fir den Gebdudetyp
spez_Warmeleistungsbedarf |Zahl Single spezifischer Warmeleistungsbedarf nach
den oben aufgefiihrten Kriterien
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255 Zeichen
Kommentar Text 255 Zeichen
Eingabe_Prognos_TempNeutrale Nutzungsdauer
Daten- |Format Tabelle mit der temperaturneutralen
typ Nutzungsdauer aus der Prognos-
Studie. Sie gibt an, wie viele Stunden
im Jahr Heizungssysteme der aufge-
fuhrten Kriterien in Betrieb sind.
Regionale_Differenzierung_ |Zahl Integer Schlussel fur die regionale Differenzie-
ID rung
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
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Altersklasse ID Zahl Integer Schlissel fir die Altersklasse
Heizungssystemtyp ID Zahl Integer Schlissel fir den Heizungssystemtyp
Energietrdger_ID Zahl Integer Schlussel fur den Energietrager
Temp_neutrale_ Zahl Single temperaturneutrale Nutzungsdauer nach
Nutzungsdauer den oben aufgefihrten Kriterien
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text

Kommentar Text

Eingabe_Prognos_Wohnfldchenbestand

Daten- [Format Eingabe des Wohnfachenbestands

typ alte Bundeslander (Mio. m”2 Wohn-
flache nach untenstehenden Kriteri-
en)

Regionale_Differenzierung_ |Zabhl Integer Schlussel fur die regionale Differenzie-

ID rung

Gebaudetyp ID Zahl Integer Schliissel des Gebaudetyps

Altersklasse ID Zahl Integer Schlissel der Altersklasse

Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte

Fernwérme Zahl Single Wohnflache beheizt mit Fernwérme

Olzentral Zahl Single Wohnflache beheizt mit Zentralheizung
Heizol

GasZentral Zahl Single Wohnflache beheizt mit Zentralheizung
Erdgas

KohleZentral Zahl Single Wohnflache beheizt mit Zentralheizung
Kohle (und andere feste Brennstoffe)

OlEinzel Zahl Single Wohnflache beheizt mit Einzeldéfen Heizol

GasEinzel Zahl Single Wohnflache beheizt mit Einzeldfen Erdgas

KohleEinzel Zahl Single Wohnflache beheizt mit Einzel6fen Kohle
(und andere feste Brennstoffe)

Stromspeicher Zahl Single Wohnflache beheizt mit Einzeldfen Strom

Warmepumpen elektrisch Zahl Single Wohnflache beheizt mit elektrischer Wéar-
mepumpe (wird in GWZ nicht extra be-
rucksichtigt, ist daher hier zur Erganzung
aufgefuhrt)

Warmepumpen Gas/Diesel |Zahl Single Wohnflache beheizt mit Warmepumpe mit
gas- / dieselbetriebenem Generator (wird
in GWZ nicht extra bertcksichtigt, ist da-
her hier zur Erganzung aufgefiihrt)

Herkunft Text 255

Zeichen

Kommentar Text 255

Zeichen
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Eingabe Prognos_Wohnungsbestand
Daten- [Format Eingabe des Wohnungsbestandes al-
typ te Bundeslander (1000 Wohnungen
nach untenstehenden Kriterien)
Regionale_Differenzierung_ |Zahl Integer Schlussel fur die regionale Differenzie-
ID rung
Gebaudetyp ID Zahl Integer Schliissel des Gebaudetyps
Altersklasse ID Zahl Integer Schlissel der Altersklasse
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Fernwarme Zahl Single Wohneinheiten beheizt mit Fernwérme
Olzentral Zahl Single WE beheizt mit Zentralheizung Heizol
GasZentral Zahl Single WE beheizt mit Zentralheizung Erdgas
KohleZentral Zahl Single WE beheizt mit Zentralheizung Kohle (und
andere feste Brennstoffe)
OlEinzel Zahl Single WE beheizt mit Einzeléfen Heizol
GasEinzel Zahl Single WE beheizt mit Einzel6fen Erdgas
KohleEinzel Zahl Single WE beheizt mit Einzel6fen Kohle (und an-
dere feste Brennstoffe)
Stromspeicher Zahl Single WE beheizt mit Einzel6fen Strom
Warmepumpen elektrisch Zahl Single WE beheizt mit elektrischer Warmepumpe
(wird in GWZ nicht extra bertcksichtigt, ist
daher hier zur Ergénzung aufgefihrt)
Warmepumpen Gas/Diesel  |Zahl Single Wohneinheiten beheizt mit Warmepumpe
mit gas- / dieselbetriebenem Generator
(wird in GWZ nicht extra bertcksichtigt, ist
daher hier zur Ergénzung aufgefihrt)
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen

2.3 Ausgabetabellen zu Energiebilanzdaten

In diesen Tabellen sind die Ergebnisse der Auswertung der Energiebilanzdaten zusammenge-

fasst.

Energiebilanz_Ausgabe Abgleich_nach_Anwendung

Daten- [Format Ausgabetabelle fir die Daten der
typ Landerenergiebilanzen abgeglichen
mit der Bundesenergiebilanz, aufge-
splittet nach Sektoren und Anwen-
dungen
Bundesland_id Zahl Integer Schlissel fir das Bundesland
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Sektor_ID Zahl Integer Schlussel fur den Sektor
Anwendung_ID Zahl Integer Schlussel fir die Anwendung
Energietrdger_ID Zahl Integer Schlussel fur den Energietrager
abgeglichener_ Zahl Single abgeglichener Energieverbrauch nach den
Energieverbrauch oben aufgefihrten Kriterien
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255

Zeichen
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Energiebilanz_Splitfaktoren_Energietrager

Daten- |Format Tabelle mit den berechneten Splitfak-
typ toren zur Aufsplittung des Energie-
verbrauchs an Ubrigen Energietra-
gern (aul3er Energiebilanz-
Energietrager) (vgl. summarische
Energietrager) in die Energietrager
der Bundesenergiebilanz auf Landes-

ebene
Bundesland_id Zahl Integer Schlissel fir das Bundesland
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Energiebilanz_ Zahl Integer Schliissel des Energietragers aus der
Energietrdger_ID Bundesenergiebilanz
Energietrdger_ID Zahl Integer Schlussel der tbrigen Energietréger
Splitfaktor Zahl Single berechneter Energietréager-Splitfaktor
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
Energiebilanz_Splitfaktoren_ Sektoren
Daten- |Format Tabelle mit den berechneten Splitfak-
typ toren zur Aufsplittung des Energie-

verbrauchs in die Sektoren (Werte
aus Landerenergiebilanzen bzw.
Auswertetabelle zur Bundesenergie-
bilanz) auf Landesebene

Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Energietrdger ID Zahl Integer Schlissel des Energietragers
Sektor_ID Zahl Integer Schliissel des Sektors
Splitfaktor _Sektor Zahl Single berechneter Sektor-Splitfaktor
Herkunft Text 255

Zeichen
Kommentar Text 255

Zeichen

2.4 Tabellen mit Ergebnissen der Geb&ude- und Wohnungszahlungen

In diesen Tabellen sind die Ergebnisse der Gebaude- und Wohnungszahlungen 1987 und 1995
erfasst. Dabei existieren fir beide regionalen Differenzierungen (alte / neue Bundeslander) Ta-
bellen zum Wohngebaude- und Wohneinheitenbestand auf Landesebene sowie zum Wohnein-
heitenbestand auf Kreisebene. Die Merkmale sind (wie in den Tabellen kurz erlautert) nur sehr
bedingt vergleichbar, da unterschiedliche Altersklassen und Heizungssysteme betrachtet werden.

HH GWZ ABL Kreisebene

Daten- |Format Ergebnis der Gebaude- und Woh-
typ nungszahlung 1987 auf Kreisebene
AGS_ID Zahl Long Allgemeiner Gemeindeschlissel des
Integer Kreises (=Kreisnummer)
WG Zahl Long Integer  |Wohngebaude (WG)
NWG Zahl Long Integer  |Nichtwohngeb&ude
Whg_in_NWG Zahl Long Integer  |Wohnungen in Nichtwohngeb&uden
(NWG)
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sonst WE_NWG Zahl Long Integer  |sonstige Wohneinheiten in NWG
WGAK1 Zahl Long Integer |WG der Altersklasse (AK) 1 (bis 1918)
WGAK?2 Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 2 (1919 - 1948)

HH_GWZ_ABL_Kreisebene (Fortsetzung)

WGAKS3a Zahl Long Integer  |Wohngebaude der AK 3a (1949 - 1957)
WGAKSb Zahl Long Integer  |Wohngebaude der AK 3b (1958 - 1968)
WGAK4 Zahl Long Integer  |Wohngebaude der AK 4 (1969 - 1978)
WGAKS Zahl Long Integer  |Wohngebaude der AK 5 (1979 - 1987)
WGGT1 Zahl Long Integer |WG des Gebdudetyps (GT) 1 (1 WE)
WGGT2 Zahl Long Integer |WG des GT 2 (Gebaude mit zwei
WE’en)
WGGT3a Zahl Long Integer |WG des GT 3a (Gebaude mit 3 - 6
WE’en)
WEGT3a Zahl Long Integer  |Wohneinheiten (WE) in WG des GT 3a
(Geb&ude mit 3 - 6 WE’en)
WGGT3b Zahl Long Integer WG des GT 3b (7 und mehr WE’en)
WEGT3b Zahl Long Integer |WE in WG des GT 3b (7 und mehr WE)
NWGAK1 Zahl Long Integer  |Nichtwohngebdude der Altersklasse 1
NWGAK?2 Zahl Long Integer  |Nichtwohngebdude der Altersklasse 2
NWGAK3a Zahl Long Integer  |Nichtwohngebdude der Altersklasse 3a
NWGAK3b Zahl Long Integer  |Nichtwohngebédude der Altersklasse 3b
NWGAK4 Zahl Long Integer  |Nichtwohngebdude der Altersklasse 4
NWGAK5 Zahl Long Integer  |Nichtwohngebdude der Altersklasse 5
WE Zahl Long Integer  |Wohneinheiten
WEAKla Zahl Long Integer  |Wohneinheiten der AK 1a (bis 1900)
WEAK1b Zahl Long Integer  |Wohneinheiten der AK 1b (1901 - 1918)
WEAK2 Zahl Long Integer  |Wohneinheiten der Altersklasse 2
WEAK3a Zahl Long Integer  |Wohneinheiten der Altersklasse 3a
WEAK3b Zahl Long Integer  |Wohneinheiten der Altersklasse 3b
WEAK4 Zahl Long Integer  |Wohneinheiten der Altersklasse 4
WEAKS Zahl Long Integer  |Wohneinheiten der Altersklasse 5
WEHS1 Zahl Long Integer |WE des Heizungssystems (HS) 1
(Fernheizung)
WEHS?2 Zahl Long Integer |WE des HS 2 (Sammelheizung Erdgas)
WEHS3 Zahl Long Integer |WE des HS 3 (Sammelheizung Heizdl)
WEHS4 Zahl Long Integer |WE des HS 4 (Sammelheizung Strom)
WEHS5 Zahl Long Integer |WE des HS 5 (Sammelheizung feste
Brennstoffe)
WEHS6 Zahl Long Integer |WE des HS 6 (Etagenheizung Erdgas)
WEHS7 Zahl Long Integer |WE des HS 7 (Etagenheizung Heiz6l)
WEHSS8 Zahl Long Integer |WE des HS 8 (Etagenheizung Strom)
WEHS9 Zahl Long Integer |WE des HS 9 (Etagenheizung feste
Brennstoffe)
WEEIiGasX Zahl Long Integer  |Wohneinheiten mit Einzelheizung Erdgas
WEEIOIX Zahl Long Integer  |Wohneinheiten mit Einzelheizung Heizol
WEEIStX Zahl Long Integer  |Wohneinheiten mit Einzelheizung Strom
WEEiFestX Zahl Long Integer |WE mit Einzelheizung Festbrennstoffe
WEEI2ET Zahl Long Integer |WE mit Einzelheizung 2 Energietrager
WEEI2ETKOI Zahl Long Integer |WE mit Einzelheizung Festbrennstoffe
und Heizol
WEEI2ETKSt Zahl Long Integer |WE mit Einzelheizung Festbrennstoffe

und Strom
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WEEI3ET Zahl Long Integer |WE mit Einzelheizung 3 Energietrager
WFL Zahl Long Integer  |Wohnflache
einheit WFL_ID Zahl Integer Einheit der Wohnfléche

HH_GWZ Ergebnisse der GWZen

Daten-[Format |Ergebnis der Aufbereitung GWZen, Umrech-
typ nung der Daten von "ODER"- auf "UND"-
Verknupfungen, zusatzliche Berticksichtigung
des aktuellen Wohnungsbestandes
AGS_ID Zahl  |Long Allgemeiner Gemeindeschliissel des Kreises
Integer |(=Kreisnummer)
Bezugsjahr Zahl |Integer |Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Gebaudetyp ID Zahl |Integer |Schlussel fur den Gebaudetyp
Altersklasse ID Zahl |Integer |Schlussel fur die Altersklasse
Heizungssystemtyp ID |Zahl |Integer |Schlissel fir den Heizungssystemtyp
Energietrdger_ID Zahl |Integer |Schlussel fur den Energietréager
Anzahl_Wohneinheiten |Zahl |Double |Anzahl der Wohneinheiten nach oben aufgefiihrten
Kriterien
Einheit_ID Zahl  |Integer |Einheit der Wohneinheiten
HH _GWZ_NBL__Kreisebene
Daten- |Format Ergebnis der Gebaude- und Woh-
typ nungszahlung 1995 auf Kreisebene
AGS_ID Zahl Long Integer |Allgemeiner Gemeindeschlissel des Krei-
ses
WEAK1 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 1 (bis 1900)
WEAK2 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 2 (1901 - 1918)
WEAKS3 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 3 (1919 - 1948)
WEAK4 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 4 (1949 - 1968)
WEAKS Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 5 (1969 - 1981)
WEAKG6 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 6 (1982 - 1987)
WEAKY Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 7 (1988 - 1990)
WEAKS Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 8 (1991 - 1993)
WEAK9 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 9 (1994 - 09/95)
WEWGAK1 Zahl Long Integer |WE in Wohngebduden der AK 1 (bis 1900)
WEWGAK?2 Zahl Long Integer |WE in Wohngebauden der AK 2 (1901 -
1918)
WEWGAK3 Zahl Long Integer |WE in Wohngebauden der AK 3 (1919 -
1948)
WEWGAK4 Zahl Long Integer |WE in Wohngebauden der AK 4 (1949 -
1968)
WEWGAKS5 Zahl Long Integer |WE in Wohngebauden der AK 5 (1969 -
1981)
WEWGAKG6 Zahl Long Integer |WE in Wohngebauden der AK 6 (1982 -
1987)
WEWGAK7 Zahl Long Integer |WE in Wohngebauden der AK 7 (1988 -
1990)
WEWGAKS Zahl Long Integer |WE in Wohngebauden der AK 8 (1991 -
1993)
WEWGAK9 Zahl Long Integer |WE in Wohngebauden der AK 9 (1994 -
09/95)
WEGT1 Zahl Long Integer |WE in WG des GT 1 (Gebaude mit 1 WE)
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WEGT2 Zahl Long Integer |WE in WG des GT 2 (Gebdude mit 2 WE)
WEGT3 Zahl Long Integer |WE in WG des GT 3 (3 und mehr WE)
WEWGGT1 Zahl Long Integer |WE in WG des GT 1 (1 Wohneinheit)
WEWGGT2 Zahl Long Integer |WE in WG des GT 2 (Geb&ude mit 2 WE)
WEWGGT3 Zahl Long Integer |WE in WG des GT 3 (3 und mehr WE)
HH_GWZ_NBL_Kreisebene (Fortsetzung)
WEHST1 Zahl Long Integer |WE des Heizungssystemtyps (HST) 1
(Einzel- oder Mehrrauméfen)
WEHST?2 Zahl Long Integer |WE des HST 2 (Etagenheizung)
WEHST3 Zahl Long Integer |WE des HST 3 (Sammelheizung)
WEWGHST3 Zahl Long Integer |WE in WG, HST 3 (Sammelheizung)
WEWGHST2 Zahl Long Integer |WE in WG, HST 2 (Etagenheizung)
WEWGHST1 Zahl Long Integer |WE in WG, Beheizung durch Heizungssy-
stemtyp 1 (Einzel- / Mehrrauméfen)
WEET1 Zahl Long Integer |WE beheizt mit Energietrager 1 (Fernwar-
me)
WEET2 Zahl Long Integer |WE beheizt mit Energietréger 2 (Erdgas)
WEET3 Zahl Long Integer |WE beheizt mit Energietrager 3 (Heizol)
WEET4 Zahl Long Integer |WE beheizt mit Energietréger 4 (Strom)
WEETS5 Zahl Long Integer |WE beheizt mit Energietrager (ET) 5 (Bri-
ketts, Braunkohle, Koks, Steinkohle)
WEET6 Zahl Long Integer |WE beheizt mit ET 6 (Holz oder sonstiges)
WEWGET1 Zahl Long Integer |WE in WG beheizt mit ET 1 (Fernwarme)
WEWGET?2 Zahl Long Integer |WE in WG beheizt mit ET 2 (Erdgas)
WEWGET3 Zahl Long Integer |WE in WG beheizt mit ET 3 (Heizol)
WEWGET4 Zahl Long Integer |WE in WG beheizt mit Energietrager 4
(Strom)
WEWGET5 Zahl Long Integer |WE in Wohngeb&uden beheizt mit Ener-
gietrager 5 (Briketts, Braunkohle, Koks,
Steinkohle)
WEWGET6 Zahl Long Integer |WE in Wohngeb&uden beheizt mit Ener-
gietrdger 6 (Holz oder sonstiges)
mWFL Zahl Long Integer |mittlere Wohnflache in m"2
einheit WFL_ID Zahl Integer Einheit der mittleren Wohnflache

HH GWZ Wohneinheiten ABL

Daten- Format Tabelle mit Anzahl Wohneinheiten auf Landes-
typ ebene flr die alten Bundeslander (Ergebnis der
GWZ 1987)
Bundesland_id |Zahl Integer Schlissel fir das Bundesland
Attribut Text 50 Attribut der WE (Wohnung der AK 1 - 10, sonstige
Zeichen WE)
WEHS1 Zahl Long Integer |WE beheizt mit Heizungssystem (HS)1 (Fernhei-
zung)
WEHS?2 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 2 (Sammelheizung Erdgas)
WEHS3 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 3 (Sammelheizung Heizol)
WEHS4 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 4 (Sammelheizung Strom)
WEHS5 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 5 (Sammelheizung Festbrenn-
stoffe)
WEHS6 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 6 (Etagenheizung Erdgas)
WEHS7 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 7 (Etagenheizung Heizo6l)
WEHSS8 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 8 (Etagenheizung Strom)
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WEHS9 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 9 (Etagenheizung Festbrenn-
stoffe)

WEHS10 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 10 (Einzelheizung Erdgas)

WEHS11 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 11 (Einzelheizung Heizdl)

WEHS12 Zahl Long Integer |WE beheizt mit HS 12 (Einzelheizung Strom)

WEHS13 Zahl Long Integer |WE beheizt mit Heizungssystem 13 (Einzelheizung

Festbrennstoffe)
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HH GWZ Wohneinheiten NBL

Daten- |Format Tabelle mit Anzahl Wohneinheiten auf Landes-
typ ebene fir die neuen Bundeslander (Ergebnis der
GWZ 1995).

Bundesland id |Zahl Integer Schlissel fir das Bundesland

WEAK1 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 1 (bis 1900)

WEAK2 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 2 (1901 - 1918)

WEAKS3 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 3 (1919 - 1948)

WEAK4 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 4 (1949 - 1968)

WEAKS Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 5 (1969 - 1981)

WEAKG6 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 6 (1982 - 1987)

WEAKY7 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 7 (1988 - 1990)

WEAKS Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 8 (1991 - 1993)

WEAK9 Zahl Long Integer |Wohneinheiten der AK 9 (1994 - 09/95)

WEHSTS3 Zahl Long Integer |WE des HST 3 (Sammelheizung)

WEHST?2 Zahl Long Integer |WE des HST 2 (Etagenheizung)

WEHST1 Zahl Long Integer |WE des HST 1 (Einzel- oder Mehrraumdfen)

WEET1 Zahl Long Integer |WE des Energietragers 1 (Fernwdrme)

WEET2 Zahl Long Integer |WE beheizt mit ET 2 (Erdgas)

WEET3 Zahl Long Integer |WE beheizt mit ET 3 (Heizdl)

WEET4 Zahl Long Integer |WE beheizt mit ET 4 (Strom)

WEETS5 Zahl Long Integer |WE beheizt mit ET 5 (Briketts, Braunkohle, Koks, Stein-

kohle)
WEET6 Zahl Long Integer |WE beheizt mit ET 6 (Holz oder sonstiges)

HH GWZ Wohngebdude ABL

Daten- |Format Tabelle mit Anzahl Wohngebauden
typ auf Landesebene fir die alten Bun-
deslander (Ergebnis der GWZ 1987)

Bundesland_id Zahl Integer Schlissel fir das Bundesland

Gebaudetyp Zahl Integer Schlissel fur den Gebaudetyp (GT 1 und
2)

Heizungssystem Zahl Integer Schlissel fir den Heizungssystemtyp
(HS1 - 5s. 0., HS 6: Summe Etagenhei-
zung, HS 7: Summe Einzelheizung)

WGAK1 Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 1 (bis 1900)

WGAK?2 Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 2 (1901 - 1918)

WGAKS Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 3 (1919 - 1948)

WGAK4 Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 4 (1949 - 1957)

WGAKS Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 5 (1958 - 1962)

WGAK®6 Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 6 (1963 - 1968)

WGAKY Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 7 (1969 - 1973)

WGAKS Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 8 (1974 - 1978)

WGAK9 Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 9 (1979 - 1983)

WGAK10 Zahl Long Integer |Wohngebaude der AK 10 (1984 - 1987)
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HH GWZ Wohngebdude NBL

Daten- |Format Tabelle mit Anzahl WG auf Landesebene fir die
typ neuen Bundeslander (Ergebnis der GWZ 1995).

In dieser Ubersicht sind nur die Spalten fir die
AK 1 dargestellt. Dieselben Spalten gibt es fur
die anderen Altersklassen der GZW 95 (vgl. Tab.
HH_GWZ_Wohneinheiten _NBL)

Bundesland id |Zahl Integer Schlissel fir das Bundesland

GT Zahl Integer Schlissel fir den Gebaudetyp (GT 1 und 2)

HST Zahl Integer Schlissel fir den Heizungssystemtyp

WGAKI1ET1 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'1 (Summe alle ET)

WGAKL1ET2 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'2 (Summe 1 Energieart)

WGAKLET3 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'3 (Gas)

WGAK1ET4 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'4 (Elektrizitat)

WGAK1ET5 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'5 (Heizdl)

WGAK1ET6 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'6 (Briketts, Braunkohle)

WGAKI1ET7 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'7 (Koks, Steinkohle)

WGAKLETS Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'8 (Holz oder sonstiges)

WGAKL1ET9 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'9 (Summe 2 oder mehr
Energiearten)

WGAK1ET10 |Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'10 (2 ET, darunter Briketts,
Braun- oder Steinkohle, Koks und Elektrizitat)

WGAK1ET11 |Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'11 (2 ET, darunter Briketts,
Braun- oder Steinkohle, Koks und Gas)

WGAK1ET12 |Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'12 (2 ET, darunter Briketts,
Braun- oder Steinkohle, Koks und Heizol)

WGAK1ET13 |Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'13 (2 ET, darunter Briketts,
Braun- oder Steinkohle, Koks und Holz oder sonstiges)

WGAK1ET14 Zahl Long Integer |WG der AK1 (bis 1900) ET'14 (Summe Fernheizung)

2.5 Tabelle mit Daten aus , Easystat”

Die Tabellen enthalten Daten aus ,STATISTIK REGIONAL, auf Kreisebene. Die Daten kénnen
mit Formularen geandert (oder auch neu eingegeben) werden.

IndikatorgréfRen

Daten- |Format Tabelle mit der Menge an verschiedenen Indika-
typ torgrofRen fur die verschiedenen geographi-
schen Einheiten (enthalt auch Angaben tber
den Viehbestand der Kreise)
AGS _ID Zahl Longinteger |Allgemeiner Gemeindeschlissel des Kreises
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Indikatorgréf3e ID |Zahl Integer Schlissel fur die IndikatorgroRe
Men- Zahl Single Menge bzw. Anzahl der Indikatorgrof3e in der jeweili-
ge_IndikatorgréfRe gen geographischen Einheit
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255 Zeichen
Kommentar Text 255 Zeichen
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2.6 Tabellen zur Ermittlung des nichtkommerziellen Holzverbrauchs

Holz_Brennholzentnahme aus Wald und_ Obstbau

Daten- |[Format |Tabelle mit der mittleren Holzentnahmemenge pro
typ Waldflache, untergliedert nach Bundeslandtypen
Bundeslandtyp Zahl |Integer |Schlissel fur den Bundeslandtyp fir die Holznutzung
fir_Holznutzung (&hnliche Bundesléander werden zusammengefal3t)
Holztyp _ID Zahl |Integer |Schlussel fir den Holztyp
Bezugsjahr Zahl |Integer |Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Brennholzentnahme Zahl  |Single Menge der Brennholzentnahme pro Flache
Einheit_ID Zahl  |Integer |Schlussel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text |255
Zeichen
Kommentar Text |255
Zeichen

Holz_Heizwert_pro_Holzty

Daten- |[Format |Tabelle mit Heizwerten der eingesetzten Holzarten
typ
Holztyp _ID Zahl Integer Schlussel fir den Holztyp
Heizwert Zahl Single Heizwert des Holztyps
Einheit_ID Zahl Integer Schlussel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text  |255 Zei-
chen
Kommentar Text  |255 Zei-
chen

Holz_IndikatorgroRen_fiir_Holzverbrauch BL

Daten- |[Format |Tabelle mit IndikatorgréfRen, die zur Berechnung des

typ Holzverbrauchs auf Landesebene benétigt werden (Be-
schéftigtenzahlen, Abfallmengen usw.)

Bundesland_ID Zahl Integer Schlissel fir das Bundesland
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
IndikatorgréRe_ Zahl Integer Schlissel fur die IndikatorgréfRe
fir_Holz_ID
Menge_ Zahl Single
IndikatorgréRe
Einheit_ID Zahl Integer Schlussel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255 Zei-

chen
Kommentar Text 255 Zei-

chen

Holz_Korrekturfaktoren _fir_Energieholzhandel

Daten- |Format |Korrekturfaktoren zur Berticksichtigung der Tatsache,
typ dass Uberschneidungen zwischen Holz aus Energie-
holzhandel und aus anderen Quellen (v.a. Holz aus For-
sten) vorliegen kdnnen.

Bundeslandtyp_ Zahl Integer Schlussel fir den Bundeslandtyp
fUr_Holznutzung_id
Korrekturfaktor Zahl Single Korrekturfaktor
Einheit_ID Zahl Integer Schlussel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text |255 Zei-

chen

Kommentar Text 255 Zei-
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\chen

2.7 Zuordnungstabellen

In diesen Tabellen erfolgt die Zuordnung Uber einander entsprechender Schliissel. Die Inhalte der

Zuordnungstabellen sind im Kapitel 4 aufgelistet.

Zuordnung_Bundesland_zu_Bundeslandtyp fur_Holznutzung

Daten-|Format |Zuordnung der Bundeslander zu Bundeslandtypen.
typ Spezifizierung: Typisches Verbraucherverhalten bei
der Brennholznutzung
Bundesland_ID  |Zahl [Integer |Schlussel des Bundeslandes
Bundeslandtyp_ [Zahl |Integer |Schlussel fir den Bundeslandtyp fir die Holznutzung (&hnli-

fur_Holznutzung

che Bundeslénder werden zusammengefal3t).

zuordnung_bundesland

zu_regionale_differenzierung

Daten-|Format |Zuordnung der Bundeslénder zu Regionalen Diffe-
typ renzierung (Alte / Neue Bundeslénder)

bundesland ID Zahl |Integer |Schlissel des Bundeslandes

Regionale_Diffe |Zahl |Integer [Schlissel der regionalen Differenzierung

renzierung_ID

Zuordnung EB_ET zu summarische ET

Daten-|Format |Zuordnungstabelle Energiebilanz-Energietrager zu
typ summarischem Energietrager (wird bengtigt zur Be-
rechnung von Energietrdger-Splitfaktoren)
Energiebilanz_ Zahl  |Integer |Schlusselfir den Energietrager aus der Energiebilanz
Energietrdger_ID
summarische_ Zahl  |Integer |Schlissel fur den summarischen Energietrager

Energietrdger_ID

Zuordnung fuel zu Energietrager

Daten-|Format |Zuordnungstabelle CORINAIR-Energietrager zu Ener-
typ gietrdger nach Energiebilanz
fuel_ID Text |4 Schlussel fur den Energietréager nach CORINAIR
Zeichen
Energietrdger_ID |Zahl |Integer |Schlussel fir den Energietrager aus der Energiebilanz

Zuordnung_Kreise_zu_ Regierun

sbezirk

Daten-|Format |Zuordnungstabelle Kreise zu Regierungsbezirken
typ
KREIS_ags_id Zahl  |Long Allgemeiner Gemeindeschlissel des Kreises
Integer
Regierungsbe- Zahl |Long Allgemeiner Gemeindeschliissel des Regierungsbezirks
zirk_ags_id Integer

Zuordnung_Kreise zu_Regionale_Differenzierung

Daten-|Format (Zuordnungstabelle Kreise zu Regionaler Differenzie-
typ rung
AGS_ID Zahl  |Long Allgemeiner Gemeindeschliissel des Kreises
Integer
Regionale Zahl  |Integer [Schlissel der regionalen Differenzierung
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Hdifferenzierung id \

Zuordnung_KV_Branchen_zu_Indikatorgrdf3en

Daten-|Format |Zuordnungstabelle Kleinverbraucher-Branche zu In-
typ dikatorgréR3e

Branche_ID Zahl  |Integer |Schlissel fur die Kleinverbraucher-Branche

IndikatorgréfRe ID |Zahl |Integer |Schlissel fur die Indikatorgrof3e

zuordnung_spl _zu Sektor _usw
Daten-|Format |Zuordnungstabelle CORINAIR-SNAP-Unterteilung
typ (SPL) zu Sektor, Anwendung und Heizungssystemtyp

bzw. Branche

Regionale_ Zahl |Integer |[Schlussel der regionalen Differenzierung

differenzierung_id

Sektor_id Zahl |Integer |Schlissel des Sektors

anwendung_id Zahl |Integer |Schlissel der Anwendung

Heizungssystem |Zahl |Integer |[Schlissel des Heizungssystemtyps

typ_id

Prozellwarme_  |[Zahl |Integer |Schlussel fur den Prozesswéarmetyp

Typ _ID

Branche id Zahl |Integer |Schlissel der Branche

spl_id Text |3 Schliissel des spl (zur weiteren Unterteilung der CORINAIR-

Zeichen |SNAPS)

zuordnung_spl _zu _snap

Daten-|Format |Zuordnungstabelle CORINAIR-SNAP-Unterteilung
typ (SPL) zu dem dazugehdrenden SNAP
spl_id Text |3 Schliissel des spl (zur weiteren Unterteilung der CORINAIR-
Zeichen |SNAPs)
SNAP_id Text |6 Schlissel des SNAP (in CORINAIR verwendete Einteilung
Zeichen |in Quellgruppen)

Zuordnung_Terri

torial Unit zu AGS

Integer

Daten-|Format |Zuordnungstabelle Allgemeiner Gemeindeschlissels
typ Zu Territorial Unit
AGS_ID Zahl  |Long Allgemeiner Gemeindeschliissel des Kreises
Integer
Territorial_Unit_ID|Zahl  |Long Schlussel der Territorial Unit

NUTS

Text

4
Zeichen

Code-Nummer NUTS (nach CORINAIR) des Kreises
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2.8 Ausgabetabellen fur CORINAIR
Die hier aufgefuhrten Tabellen werden (temporér) zum Export nach CORINAIR erstellt. Sie sind
nicht in der Datenbank gespeichert.

as_rates
Daten- |[Format |Tabelle mit Aktivitaten, d.h. Energieverbrauch nach Sek-
typ tor und Anwendung
shap_id Text Schlissel fur die Einteilung in Quellgruppen
spl_id Text Schlussel fur die weitere Unterteilung der SNAPs
fuel id Text Schlussel fur den Brennstoff
nuts id Text Code-Nummer des Kreises
fuel gr id |Text Schlissel fir die Brennstoffgruppe
lev_snap Text
asrat_val Zahl Wert der Aktivitat (entspricht Energieverbrauch)
asrat conf |Text Vertraulichkeit
asrat_qual |Text Qualitat
asrat typd |Text
comment Text
emfa defa
Daten- |Format Tabelle mit Emissionsfaktoren im CORINAIR-Format
typ
shap_id Text Schlissel fur die Einteilung in Quellgruppen
spl_id Text Schlissel fir die weitere Unterteilung der SNAPs
fuel gr id |Text Schlissel fir die Brennstoffgruppe
pol id Schlissel fur die Luftverunreinigung
lev_snap Text
emfa_src Zahl
emfa val Text Wert des Emissionsfaktors
emfa_qual |Text Qualitat
uni_id Text Schlissel fir Einheit

2.9 Ergebnistabellen
In diesen Tabellen sind die Ergebnisse der Ermittlung des nichtkommerziellen Holzverbrauchs,
der Energieverbrauchsberechnungen und der Emissionsberechnungen zusammengefasst.

Ergebnis_Holzverbrauch Kreisebene

Daten- |Format Tabelle mit dem berechnen Holzver-
typ brauch nach Sektor und Branche auf
Kreisebene
AGS_ID Zahl Long Allgemeiner Gemeindeschlissel des Krei-
Integer ses
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Sektor ID Zahl Integer Schliissel des Sektors
Branche _ID Zahl Integer Schlussel fur die Branche
Holzverbrauch Zahl Single berechneter Energieverbrauch nach oben
aufgefihrten Kriterien
Einheit_ID Zahl Integer Schliissel fur die verwendete Einheit (TJ)
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
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Ergebnis_Energieverbrauch_Kreisebene

Daten- |Format Berechnete Energieverbrauche nach
typ Sektor, Anwendung und Heizungssy-
stemtyp bzw. Branche und Luftverun-
reinigung auf Kreisebene
AGS_ID Zahl Long Allgemeiner Gemeindeschliissel des Krei-
Integer ses
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Sektor_ID Zahl Integer Schliissel des Sektors
Anwendung_ID Zahl Integer Schlissel der Anwendung
Branche ID Zahl Integer Schlissel der Kleinverbraucher-Branche
Heizungssystemtyp ID Zahl Integer Schlissel des Heizungssystemtyps
ProzeRBwarme_ Typ ID Zahl Integer Schlissel fir den Prozesswarmetyp
Energietrdger ID Zahl Integer Schlissel des Energietragers
Energieverbrauch Zahl Single berechneter Energieverbrauch nach oben
aufgefihrten Kriterien
Einheit_ID Zahl Integer Schliissel fur die verwendete Einheit (TJ)
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen

Ergebnis_Emission_Kreisebene

Daten- |Format Berechnete Emissionen nach Sektor,
typ Anwendung bzw. Branche und Luft-
verunreinigung auf Kreisebene
AGS_ID Zahl Long Allgemeiner Gemeindeschliissel des Krei-
Integer ses
Bezugsjahr Zahl Integer Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Sektor_ID Zahl Integer Schliissel des Sektors
Anwendung_ID Zahl Integer Schlissel der Anwendung
Branche ID Zahl Integer Schlissel der Kleinverbraucher-Branche
Energietrdger ID Zahl Integer Schlissel des Energietragers
pol_ID Text 4 Schlussel fur die Luftverunreinigung
Zeichen
id_spl Text 3 Schlussel des spl (Erganzungen zum
Zeichen SNAP, z. B. Heizungssystemtypen)
Einheit_ID Zahl Integer Schlissel fur die verwendete Einheit (t)
emi Zahl Double berechnete Emission nach oben aufge-
fuhrten Kriterien
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen
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2.10 Sonstige Tabellen
Die hier aufgefihrten Tabellen stellen ,Sonderfélle, dar, d. h. Tabellen, die nur fir eine Teilbe-

trachtung relevant sind und aus verschiedenen Quellen stammen. Die Quellen sind daher vor der
jeweiligen Tabelle kurz aufgefuhrt.

Die Klimagewichtungsfaktoren werden aus der Verschneidung klimatischer Daten fur das Be-
zugsjahr (1994) und den bekannten Klimazonen mit den Kreisgrenzen ermittelt.

HH_Klimagewichtungsfaktoren

Daten- |Format |Tabelle mit Klimagewichtungsfaktoren fur
typ jeden Kreis. Darin wird die Zugehérigkeit zu
einer Klimazone erfasst, die einen Einfluss
auf den Energiebedarf fir Raumwarme hat.
AGS_ID Zahl Long Allgemeiner Gemeindeschliissel des Kreises
Integer
Bezugsjahr Zahl Integer |Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Klimagewichtungsfaktor Zahl Single  |Klimagewichtungsfaktor (dimensionslos)
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen

Zur Verteilung des Energieverbrauchs in der Landwirtschaft bietet sich als Indikatorgrof3e der mit
dem Energieverbrauch pro Tier multiplizierte Viehbestand pro Kreis an. Bisher liegen nur Daten
Uber den Verbrauch an elektrischem Strom fur die Viehhaltung vor.

KV_Energieverbrauch_pro_Vieh

Daten- |Format |Tabelle mit mittlerem Energieverbrauch fur
typ die Viehhaltung. Zur Verteilung des Gesam-
tenergieverbrauchs in der Landwirtschaft
(bisher nur Daten zum elektrischen Strom-

verbrauch)
Indikatorgréf3e_id Zahl Integer |Schlissel fur die IndikatorgrofRe (in diesem Fall:
Viehart)
Bezugsjahr Zahl Integer |Bezugsjahr der eingegebenen Werte
Energieverbrauch_pro_ Zahl Single  |mittlerer Energieverbrauch fir die Viehhaltung pro
Tier Tier
Einheit_ID Zahl Integer |Schlissel fur die verwendete Einheit
Herkunft Text 255
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen

Die Einteilung der Berechneten Energieverbrauche in Qualitdtsklassen erfolgt in Abhangigkeit des
Korrekturfaktors beim Energiebilanzabgleich. Die Qualiatsklassen in Abhangigkeit des Korrek-
turfaktors sind Vorschlagswerte und kénnen im Laufe des Programmablaufs angepasst werden.

Qualitatskriterien_Energieverbrauch

Daten- |[Format |Qualitatskriterien fir Energieverbrauch in Abhan-
typ gigkeit des Korrekturfaktors (Energiebilanzabgleich)

Energietrdger _ID |Zahl Integer |Schlussel fir den Energietrager

Korrekturfaktor  |Zahl Integer  |Korrekturfaktor beim Abgleich Lander- / Bundes-EB
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lqual

Zahl

‘Single

\Kennbuchstabe fur Qualitdt des Energieverbrauchs
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2.11 Protokoll der durchgefiihrten Anderungen und Berechnungen

In der Protokolltabelle werden alle Anderungen und Berechnungen mit dem dazugehorenden
Datum festgehalten. In der Spalte Kommentar sind Eingaben, die der jeweilige Bearbeiter vor-
nimmt, gespeichert.

Protokoll
Daten- |[Format |Protokoll tiber vorgenommene Anderungen
typ und Berechnungen
Datum_Zeit Datum/ |Standard{Datum und Uhrzeit der Anderung / Berechnung
Zeit datum
anderungstyp_id Zahl Integer |Schlussel fir den Anderungstyp (z. B. Neube-
rechnung, Loschung...)
Objekt Text 255 Name des geanderten Objekts (Tabellenname)
Zeichen
Kommentar Text 255
Zeichen

3 Auflistung der Definitionstabellen

3.1 Def Altersklasse

ID_Altersklasse |Altersklasse |Herkunft

1 bis 1918 Altersklasse aus den Gebdude- und Wohnungszéhlungen
2 1919-1948 Altersklasse aus den Gebdude- und Wohnungszéhlungen
3 1949-1968 Altersklasse aus den Gebdude- und Wohnungszéhlungen
4 1969-1978 Altersklasse aus den Gebdude- und Wohnungszéhlungen
5 1979-1987 Altersklasse aus den Gebdude- und Wohnungszéhlungen
6 1988-1994 Altersklasse aus den Gebdude- und Wohnungszéhlungen
10 1988-1989 Altersklasse aus der Prognos-Studie

11 bis 1989 Altersklasse aus der Prognos-Studie

12 1990-1992 Altersklasse aus der Prognos-Studie

3.2 Def Anderungstyp

ID_Ander |Anderungstyp Herkunft
ungstyp
1 Anderungen in einer Eingabeta-  |Klassifizierung der in der Datenbank vorgenommenen
belle Anderungen (eigene Festlegungen)
2 Hinzufiigen von Datensétzen in Klassifizierung der in der Datenbank vorgenommenen
einer Eingabetabelle Anderungen (eigene Festlegungen)
3 Ldschen von Datensétzen in einer|Klassifizierung der in der Datenbank vorgenommenen
Eingabetabelle Anderungen (eigene Festlegungen)
4 Rechenlauf Klassifizierung der in der Datenbank vorgenommenen
Anderungen (eigene Festlegungen)
5 Programmstart oder -ende Klassifizierung der in der Datenbank vorgenommenen
Anderungen (eigene Festlegungen)

3.3 Def_Anwendung

ID_Anwendung |Anwendung Herkunft |Kommentar

1 Raumwarme HeR, 1995

2 ProzeBwarme |HeR, 1995 |Kochen + Warmwasser

999 nicht relevant Dummy-Anwendung (fur Sektor Kleinverbrauch)
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3.4 Def Branche

ID_Branche |[Branche Herkunft

1 Landwirtschaft Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
2 Gartnereien Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
3 indust. Kleinbetriebe Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
4 Handwerk Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
5 Baugewerbe Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
6 Einzelhandel Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
7 Gro3handel Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
8 Banken, Versicherungen Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
9 Waschereien, Reinigungen Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
10 Gastgewerbe Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
11 Krankenhduser Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
12 Schulen Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
13 Bader Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
14 sonst. priv. Dienstleistungen |Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
15 Gebietskérperschaften, O.0.E |Einteilung der Branchen nach Prognos, 1995
999 nicht relevant Dummy-Branche fir Sektor Haushalte

3.5 Def Bundesland

ID_Bundesland |Bundesland

0 Bundesrepublik Deutschland
1 Schleswig-Holstein

2 Hamburg

3 Niedersachsen

4 Bremen

5 Nordrhein-Westfalen

6 Hessen

7 Rheinland-Pfalz

8 Baden-W rttemberg

9 Bayern

10 Saarland

11 Berlin

12 Brandenburg

13 Mecklenburg-Vorpommern
14 Sachsen

15 Sachsen-Anhalt

16 Thiringen

100 alte Bundeslander

200 neue Bundeslander

3.6 Def Bundeslandtyp_fur_Holznutzung

ID_Bundeslandt [Bundesland- Herkunft Kommentar

yp_fur_Holznutz |typ_fir_Holznutzung

ung

1 sehr waldreiches Bundes- |per. Mitteilung | Bundeslander mit vergleichbarem Holz-
land, traditionell intensive  |Fr. Dreiseid- |Nutzungsverhalten werden zu einem
Holznutzung ler, IVD Bundeslandtyp zusammengefasst.

2 traditionelle Laubholznutzer ! “

3 weniger waldreich, rel. ge- “ “
ringe Nutzung

4 Stadtstaaten ! !

5 Neue Bundeslander, tradi- ! !
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|tionell wenig Holznutzung

3.7 Def Einheiten_und_ Faktoren

ID_ Einheit Einheit_ |Grun|Faktor Kommentar
Einheit Abkdr- dein
zung heit_
ID
101 Einwohner EW 101 |1
102 Schuler 102 |1
103 Betten 103 |1
104 Beschaftigte 104 |1
105 Anzahl Tiere Tiere 105 |1
106 1000 Wohneinheiten 1000 WE |107 |1000
107 Wohneinheiten WE 107 |1
108 Anzahl Betriebe 108 |1
201 Terajoule TJ 201 |1
202 Steinkohleeinheiten SKE 201 |29,3 1t SKE = 29,3 TJ (aus BEB 94)
203 Megawattstunden MWh 201 |0,0036
204 Kilowattstunden KWh 201 |0,0000036
205 m3 HEL m3 HEL 201 |0,0359604 Michael Struschka, Telefonat
22.6.98 HW 42,91 MJ/kg
206 m3 Erdgas m3 Erdgas |201 |3,455E-05
207 kg Flussiggas kg Flussig- {201 [4,5987E-05
gas
208 kg Braunkohlenbriketts kg BKB 201 |1,9407E-05
209 t Festbrennstoffe (ABL) |t FBS ABL |201 |0,026331 Heizwert: 2/3 Steinkohle, 1/3
Braunkohle (M.Struschka 25.6.)
210 Petajoule PJ 201 |0,001
211 t Festbrennstoffe (NBL) |t FBS NBL {201 |0,026331 Heizwert:: 2/3 Steinkohle, 1/3
Braunkohle (M.Struschka 25.6.)
301 Hektar Ha 301 |1 Flache fur "Grolflachen"
302 Quadratmeter Qm 302 |1 "Kleinflache" (Wohnungsflache...)
303 Quadratkilometer Qkm 301 |100
304 Mio Quadratmeter Mio m2 302 |1000000
401 Watt pro Quadratmeter [W/m2 401 |1
501 Stunden H 501 |1
502 Minuten Min 501 |1,666667E-02
503 Jahre A 501 |8760
601 Festmeter FM 601 |1 Kubikmeter im Festmal
701 Anteil [1 701 |1
702 Prozent % 701 |0,01
801 Terajoule pro Tonne Tt 801 |1
802 Kilojoule/Kilogramm kJ/kg 801 |0,000001
803 Terajoule pro Festmeter |TJ/Fm 803 |1
804 Megajoule pro Festmeter |MJ/Fm 803 |0,000001
901 Festmeter pro Hektar Fm/ha 901 |1
902 Tonnen pro Hektar t/ha 902 |1
1001 Tonnen T 10011
1002 Kilogramm Kg 1001 |0,001
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1101 Kilogramm/Terajoule kg/TJ 11011
1102 Gramm/Terajoule a/Td 1101 (0,001
1103 mg(I-TE)/TJ mg(l-TE)/TJ|1101 |0,000001
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3.8 Def_Energietrager

ID_Ener- |Energietrager Abklrzung Herkunft Kommentar

gietrager

210 Fernwéarme Fernwéarme Energiebilanzen

221 Flussiggas Flussiggas Energiebilanzen

222 Kokerei- und Stadtgas Koke- Energiebilanzen

rei_Stadtgas

223 Klargas Klargas Energiebilanzen

224 Erdgas, Erdolgas Ergas_Erdolgas |Energiebilanzen

231 leichtes Heizol HEL Energiebilanzen

232 schweres Heizol HS Energiebilanzen

240 Strom Strom Energiebilanzen

261 Steinkohlenkohle SK_Kohle Energiebilanzen

262 Steinkohlenkoks SK_Koks Energiebilanzen

263 Steinkohlenbriketts SK_Briketts Energiebilanzen

271 Braunkohlen-Kohle BK_Kohle Energiebilanzen

272 Braunkohlenbriketts BK_Briketts Energiebilanzen

273 Braunkohlenkoks BK_Koks Energiebilanzen

274 Staubkohle BK_Staub Energiebilanzen

275 Hartbraunkohle BK_Hart Energiebilanzen

281 Brennholz Holz Energiebilanzen

310 Fernwéarme GWZ 87

325 Gas ohne Klargas GWz 87

331 leichtes Heizol GWz 87

340 Strom GWZ 87

390 Kohle+Holz GWz 87

410 Fernwéarme GWZ 95

425 Gas ohne Klargas GWZ 95

431 leichtes Heizol GWZ 95

440 Strom GWZ 95

480 Kohle (summarisch) GWZ 95 keine Unterscheidung
nach Stein- und Braun-
kohlen, da dafur Daten
nur auf Landes- und
nicht auf Kreisebene
vorliegen.

481 Holz GWZ 95

610 Fernwéarme Fernwéarme PROGNOS KV

621 Flissiggas Flissiggas PROGNOS KV

626 Gase ohne Flussiggas Andere_Gase |PROGNOS KV

630 Heiz6l (Summe) Heizol PROGNOS KV

640 Strom Strom PROGNOS KV

690 Kohle, Ub. feste Brenn- Kohle_Holz PROGNOS KV

stoffe

710 Fernwéarme Militar

721 Flissiggas Militar

724 Erdgas Militar

731 leichtes Heizol Militar
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740 Strom Militar
760 Steinkohlen (Summe) Militar
761 Steinkohlenkohle Militar
762 Steinkohlenkoks Militar
Def Energietrager (Fortsetzung)
772 Braunkohlenbriketts Militar
792 feste BS mil. Liegensch. Militar Steinkohlenkohle, SK-
(ABL) Koks, BK-Briketts
793 feste BS mil. Liegensch. Militar Braunkohlenbriketts
(NBL)
810 Fernwarme HelR RWE
825 Gas ohne Klargas HelR RWE
831 leichtes Heizol HelR RWE
840 Strom HelR RWE
880 Kohle HelR RWE
881 Holz Hel3 RWE
910 Fernwérme Auswertetabelle zur Bun-
desenergiebilanz
921 Flissiggas Auswertetabelle zur Bun-
desenergiebilanz
922 Kokerei- und Stadtgas fur Korrektur HH/KV-
Aufteilung
923 Klargas fur Korrektur HH/KV-
Aufteilung
924 Erdgas Auswertetabelle zur BEB
931 leichtes Heizol Auswertetabelle zur BEB
932 schweres Heizol Auswertetabelle zur BEB
940 Strom Auswertetabelle zur BEB
961 Steinkohlenkohle Auswertetabelle zur BEB
962 Steinkohlenkoks Auswertetabelle zur BEB
963 Steinkohlenbriketts Auswertetabelle zur BEB
971 Braunkohlen-Kohle fur Korrektur HH/KV-
Aufteilung
972 Braunkohlenbriketts Auswertetabelle zur BEB
974 Staubkohle fur Korrektur HH/KV-
Aufteilung
975 Hartbraunkohle fur Korrektur HH/KV-
Aufteilung
991 Ubrige Fest-BS (BK-Koks) Auswertetabelle zur BEB
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3.9 Def fuel

fuel_ID |fuel_gr_name fuel_gr_abbr Herkunft

102A |STEAM COAL (GHV > 23865 kJ/kg) STEAM COAL CORINAIR 94

104A PATENT FUELS (from hard/sub-bituminous coal) PATENT FUELS CORINAIR 94

105A BROWN COAL / LIGNITE (GHV < 17435 kJ/kg) BROWN COAL/LIG. |CORINAIR 94

105B BROWN COAL / LIGNITE (GHV < 17435 kJ/kg) Eigene Eintei-

(Hartbraunkohle) lung nach

Ricksprache
mit UBA

106A BROWN COAL BRIQUETTES BROWN COAL BRI. |CORINAIR 94

106B BROWN COAL BRIQUETTES Eigene Eintei-

(Staub- und Trockenkohle) lung nach

Ricksprache
mit UBA

107A  |COKE OVEN COKE FROM HARD COAL COKE OV.COKE/HC |CORINAIR 94

108A |COKE OVEN COKE FROM BROWN COAL COKE OV.COKE/BC |CORINAIR 94

111A |WOOD AND SIMILAR WOOD WASTES WOOD AND SIMIL. |CORINAIR 94

203A RESIDUAL OIL RESIDUAL OIL CORINAIR 94

204A |GAS OIL GAS OIL CORINAIR 94

301A NATURAL GAS (except liquefied natural gas) NATURAL GAS CORINAIR 94

303A LIQUEFIED PETROLEUM GASES (LPG) LPG CORINAIR 94

304A |COKE OVEN GAS COKE OVEN GAS CORINAIR 94

309A BIOGAS BIOGAS CORINAIR 94

3.10 Def Gebaudetyp

ID_Gebadudetyp |Gebaudetyp Herkunft

1 Einfamilienhaus aus GWZ

2 Zweifamilienhaus aus GWZ

3 Drei- und Mehrfamilienhaus aus Prognos und GWZ

4 Nichtwohngebéaude aus GWZzZ

5 Ein- und Zweifamilienhaus aus Prognos

3.11 Def Heizungss)

stemtyp

ID Heizungssystemtyp |Heizungssystemtyp |Herkunft
1 Einzelheizung aus GWZ
2 Etagenheizung aus GWZ
3 Zentralheizung aus GWZzZ
999 nicht relevant Dummy HST fur Sektor Kleinverbrauch

3.12 Def _Holztyp

ID Holztyp |Holztyp Kommentar

1 Nadelholz Eingangsgrof3e zur Berechnung Holzentnahme aus Forsten

2 Laubholz Eingangsgrof3e zur Berechnung Holzentnahme aus Forsten

3 Holzreste aus Kleinver- Eingangsgrof3e zur Berechnung Brennholz aus Kleinver-
brauch brauch

4 Obstbaumholz Eingangsgrof3e zur Berechnung Holzentnahme aus Obstbau
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3.13 Def Indikatorgrofde

Betrieben mit weniger als 20 Beschéftigten)

ID_Indik |IndikatorgrofRe Kommentar
ator-
grofRe
1 Bevolkerung insgesamt fur ProzeBwarme
2 Schilerzahlen (allgemeinbildende + berufshildende Branche Schulen
Schulen)
3 Bettenzahlen Branche Krankenhduser
4 Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte verarbei- Branchen ind. Kleinbetriebe/Handwerk
tendes Gewerbe (ohne Baugewerbe)
5 Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte Baugewer- |Branche Baugewerbe
be
6 Sozialversicherungspflichtig Beschéaftigte Handel Branchen Einzelhandel/Grol3handel
7 Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Kreditinsti- |Branche Banken, Versicherungen
tute und Versicherungsgewerbe
8 Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte Dienstlei- |Branchen Waschereien, Reinigun-
stungen, soweit anderweitig nicht genannt gen/Gastgewerbe
9 Sozialversicherungspflichtig Beschéaftigte Organisa- |Branche sonst. priv. Dienstleistungen
tionen ohne Erwerbscharakter und priv. Haushalte
10 Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte Gebietskor- |Branche Gebietskdrperschaften, O.0.E
perschaften und Sozialversicherung
11 Anzahl land- und forstwirtschaftlichen Betriebe Ermittlung Holzverbrauch aus Forsten in
der Branche Landwirtschaft
12 Landwirtschaftliche Nutzflache der land- und forstwirt- |Branche Gartnereien
schaftlichen Betriebe
15 Anzahl Rinder fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
16 Anzahl Rinder (auf3er Milchkiihe) fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
17 Anzahl Milchkiihe fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
18 Anzahl Schweine fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
19 Anzahl Schweine (aul3er Zuchtsauen) fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
20 Anzahl Mastschweine fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
21 Anzahl Zuchtsauen fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
22 Anzahl Schafe fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
23 Anzahl Legehennen fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
24 Anzahl Masthihner fur Ermittlung Energieverbrauch Viehhal-
tung (Branche Landwirtschaft)
25 Anzahl Wohneinheiten pro Kreis Berechnung Altersklasse 6 ABL
30 Waldflache Berechnung Holzentnahme aus Forsten
31 Obstbauflache Berechnung Holzentnahmen aus Obstbau
32 Anteil Nadelwald an der Waldflache Berechnung Holzentnahme aus Forsten
33 Anteil Laubwald an der Waldflache Berechnung Holzentnahme aus Forsten
34 Anteil Mischwald an der Waldflache Berechnung Holzentnahme aus Forsten
40 Anzahl der Beschaftigten im Sektor Holzgewerbe Berechnung Brennholz aus Kleingewerbe
(Produzierendes Gewerbe) (SYPRO 53 - 54)
41 Anzahl der Beschaftigten im Sektor Holzgewerbe Berechnung Brennholz aus Kleingewerbe
(Kleinverbrauch) (SYPRO 53 - 54)
42 Anzahl Besch. im Sektor Holzgewerbe im Handwerk |Berechnung Brennholz aus Kleingewerbe
43 Anzahl der Beschaftigten im Sektor Baugewerbe (in  |Berechnung Brennholz aus Kleingewerbe
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45

Anzahl der Beschaftigten im Sektor Holzschliff-, Zell-
stoff-, Papier- und Pappeerzeugung (Kleinverbrauch
ohne Handwerk)(SYPRO 55)

Berechnung Brennholz aus Kleingewerbe
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3.14 Def _IndikatorgrofRen_fir_Holz_Landesebene

landw. Wohnhausern, Betriebe mit Waldflache < 1 ha

id_Indikator |IndikatorgroRe_fur_Holz Kommentar
groRe _far_
Holz
1 Anzahl der Beschaftigten im Sektor Holzgewerbe (Pro- |entspricht IG 40 auf Kreisebene
duzierendes Gewerbe) (SYPRO 53 - 54) (hier nur zur Vollstandigkeit aufge-
fuhrt)
2 Anzahl der Beschaftigten im Baugewerbe (insgesamt) |Berechnung Brennholz aus Klein-
(SYPRO 72 - 77) gewerbe
3 Holzabfalle aus Sektor Holzgewerbe Berechnung Brennholz aus Klein-
gewerbe
4 Holzabfalle aus Sektor Baugewerbe Berechnung Brennholz aus Klein-
gewerbe
5 Brennholzherkunft aus Energieholzhandel (aus DIW- Berechnung Brennholz aus Klein-
Bericht), in % der Haushalte, die Brennholz nutzen gewerbe
6 Anzahl der Beschaftigten im Sektor Holzschliff-, Zell- Berechnung Brennholz aus Klein-
stoff-, Papier- und Pappeerzeugung (Produzierendes |gewerbe
Gewerbe) (SYPRO 55)
7 Holzabféalle im Sektor Holzschliff-, Zellstoff-, Papier- Berechnung Brennholz aus Klein-
und Pappeerzeugung gewerbe
11 Anzahl Betriebe in der Land- und Forstwirtschaft, Brennholz aus Forsten fur die Bran-
Waldflache 1 ha und mehr che Landwirtschaft
12 Anzahl Betriebe in der Land- und Forstwirtschaft, Berechnung Brennholz aus Forsten
Waldflache weniger als 1 ha fur die Branche Landwirtschaft
13 Anteil der energetischen Holznutzung, Beheizung von | Berechnung Brennholz aus Forsten
landw. Wohnh&usern, Betriebe mit Waldflache >= 1 ha |fur die Branche Landwirtschaft
14 Anteil der energetischen Holznutzung, Beheizung von |Berechnung Brennholz aus Forsten

fur die Branche Landwirtschaft

3.15 Def Kreis (erste 20 Zeilen der Tabelle)

laufende nummer

AGS ID Kreisname

1001000 |Flensburg, Kreisfreie Stadt

1002000 |Kiel, Kreisfreie Stadt

1003000|Luebeck, Kreisfreie Stadt

1004000 |Neumuenster, Kreisfreie Stadt

1051000 |Dithmarschen

1053000 |Herzogtum Lauenburg

1054000 |Nordfriesland

1055000 |Ostholstein

OO N[O WIN|PF

1056000 |Pinneberg

[EEN
o

1057000 |Ploen

[EnY
[N

1058000 |Rendsburg-Eckernfoerde

[EEN
N

1059000 | Schleswig-Flensburg

[EEN
w

1060000 |Segeberg

[EEN
AN

1061000 |Steinburg

[EEN
a1

1062000 |Stormarn

[EEN
o

2000000

Hamburg, Freie - und Hansestadt

[EEN
\l

3101000 |Braunschweig, Kreisfreie Stadt
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18| 3102000|Salzgitter, Kreisfreie Stadt

19| 3103000|Wolfsburg, Kreisfreie Stadt

20| 3151000|Gifhorn
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3.16 Def pollutants

pol id |[pol name pol abbr

001 SULPHUR DIOXIDE (S02+S03) S0O2

002 NITROGEN OXIDES (NO+NO2) NOX

003 NON METHANE VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS NMVOC

004 METHANE CH4

005 CARBON MONOXIDE CO

006 CARBON DIOXIDE CO2

007 NITROUS OXIDE N20

008 AMMONIA NH3

009 PARTICULATE MATTER/DUST DUST

MO1 ARSENIC and derived solid or gaseous comp. As

MO02 CADMIUM and derived solid or gaseous comp. Cd

M03 CHROMIUM and derived solid or gaseous comp. Cr

MO04 COPPER and derived solid or gaseous compounds Cu

MO5 MERCURY and derived solid or gaseous comp. Hg

MO6 NICKEL and derived solid or gaseous compounds Ni

MO7 LEAD and derived solid or gaseous compounds Pb

MO8 SELENIUM and derived solid or gaseous comp. Se

M09 ZINC and derived solid or gaseous compounds Zn

PO1 HEXACHLOROCYCLOHEXANE HCH

P02 PENTACHLOROPHENOL PCP

P03 HEXACHLOROBENZENE HCB

P04 TETRACHLOROMETHANE TCM

P05 TRICHLOROETHYLENE TRI

P06 TETRACHLOROETHYLENE PER

P07 TRICHLOROBENZENE TCB

P08 TRICHLOROETHANE TCE

P09 DIOXINS AND FURANS DIOX

P10 POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBONS PAH

P11 Flouranthene Flouranthene

P12 Benzo(b)flouranthene Benzo(b)

P13 Benzo(k)flouranthene Benzo(k)

P14 Benzo(a)pyrene Benzo(a)

P15 Benzo(g,h,i)perylene Benzo(g..)

P16 indeno(1,2,3-c,d)pyrene Indeno

3.17 Def Prozel3warme Typ

ID ProzeRwérme T| ProzeRwérme Typ

1 Einzelfeuerstatte

2 Heizkessel

999 nicht relevant

3.18 Def Regierungsbezirk (erster Teil der Tabelle)

AGS_ID |Territorial_ Regierungsbezirk_name Kommentar
Unit_ID

1000000{0101000

Schleswig-Holstein / NUTS 2

keine weitere Unterteilung des Bun-

deslandes

2000000{0201000

Hamburg / NUTS 2

keine weitere Unterteilung des Bun-

deslandes

3100000{0301000

Braunschweig, Regierungsbezirk

3200000{0302000

Hannover, Regierungsbezirk
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3300000{0303000 Lueneburg, Regierungsbezirk

3400000{0304000 Weser-Ems, Regierungsbezirk

3.19 Def_Regionale_Differenzierung

ID_Regionale_Differenzierung |regionale_Differenzierung

0 Bundesrepublik Deutschland
1 alte Bundeslander
2 neue Bundeslander

3.20 Def Sektor

ID_Sektor |Sektor

Kommentar

1 Haushalte und Kleinverbraucher incl. Militar Sektoreinteilung nach
Bundesenergiebilanz

2 Haushalte und Kleinverbraucher ohne Militéar

3 Haushalte

4 Kleinverbraucher

5 Militar

3.21 Def SNAP

snap_id|Snap _nhame Herkunft Kommentar

020103 |Commercial and institutional plants - Combustion plants < 50 [CORINAIR 94  |KV / Militar
MW (boilers)

020202 |Residential plants - Combustion plants < 50 MW (boilers) CORINAIR 94  |HH Raumwérme

020205 |Residential plants - Other equipments (stoves, fireplaces, CORINAIR 94  |HH Prozel3war-
cooking,...) me

020302 |Plants in agriculture, forestry and aquaculture - Combustion |CORINAIR 94 | Landwirtschaft
plants < 50 MW (boilers)

3.22 def_spl

id sol sl

21 Haushalte Zentral- und Etagenheizungen, Heizkessel

21A Haushalte Zentral- und Etagenheizungen, Heizkessel [ABL]

21N Haushalte Zentral- und Etagenheizungen, Heizkessel [NBL]

22 Haushalte Raumwéarme (Einzelfeuerstétten)

22A Haushalte Raumwéarme (Einzelfeuerstatten) [ABL]

22N Haushalte Raumwéarme (Einzelfeuerstatten) [NBL]

25 Haushalte Prozesswarme (Einzelfeuerstétten)

25A Haushalte Prozesswarme (Einzelfeuerstatten) [ABL]

25N Haushalte Prozesswarme (Einzelfeuerstatten) [NBL]

31 Landwirtschaft

31A Landwirtschaft [ABL]

31N Landwirtschaft [NBL]

50 Kleinverbrauch

50A Kleinverbrauch [ABL]

50N Kleinverbrauch [NBL]

3.23 Def summarische Energietrager

ID_summarische_ summarische_Energietrdger |Herkunft

Energietrager

225 Gase aul3er Klargas GWZen

226 Gase aul3er FlUssiggas Prognos KV

230 Heiz6l (Summe) Prognos

260 Steinkohlen (Summe) Energieverbrduche aus Militdrdienststellen
280 Kohlen (Summe) GWZ95 / Anwendungsbilanz

290 Festbrennstoffe GW<z87 / Prognos KV
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292

feste BS mil. Liegensch. (ABL)

Energieverbrauche aus Militardienststellen
(ABL)
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4 Auflistung der Zuordnungstabellen

4.1 Zuordnung_Bundesland_zu_Bun

deslandtyp fur Holznutzung

4.3 Zuordnung_EB_ET zu_
summarische ET

Bundesland_ID |Bundesland-
typ_for_
Holznutzung_ID

1 3

2 4

3 3

4 4

5 3

6 2

7 2

8 1

9 1

10 3

11 4

12 5

13 5

14 5

15 5

16 5

4.2 Zuordnung_Bundesland_zu__

Regionale Differenzierung

bundesland_ID

regionale_
differenzierung_id

0

X N|OO | [W|N(F|O

NI D S S S S Y Y Y e Y Y

Ener- Summarische_
gieblanz_Energietrager_ID |Energietrager_ID
210 210
221 221
224 224
221 225
222 225
224 225
222 226
223 226
224 226
231 230
232 230
231 231
240 240
261 260
262 260
263 260
271 270
272 270
273 270
274 270
275 270
272 272
261 280
262 280
263 280
271 280
272 280
273 280
274 280
275 280
281 281
261 290
262 290
263 290
271 290
272 290
273 290
274 290
275 290
281 290
273 291
261 292
272 292
262 292
272 293
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4.4 Zuordnung_fuel _zu_

L 4.6 Zuordnung_Kreise zu_
Energietrager

Regionale_Differenzierung

fuel_ID |Energietrdger_ID .
102A |261 (ersterTelldngabellg) . .
104A 263 AGS_ID |Regionale_differenzierung_id
105A |271 1001000 1
1822 Zi 1002000 1
1068|272 1003000 1
107A 262 1004000 1
108A |273 1051000 1
;ééﬁ ;g; 1053000 1
204A 231 1054000 1
301A 224 1055000 1
303A [221 1056000 1
gggﬁ ;gg 1057000 1
1058000 1
1059000 1
4.5 Zuordnung_Kreise _zu_ 1060000 1
Regierungsbezirk 1061000 1
(erster Teil der Tabelle) 1062000 1
KREIS _ags_id |Regierungsbezirk_ags_id
1001000 1000000 2000000 !
1002000 1000000
1003000 1000000f 4.7 Zuordnung_KV_Branchen_zu_
1004000 1000000f  |ndikatorgréRen
1051000 1000000 Branche ID |IndikatorgrofRe ID
1053000 1000000| |7 13
1054000 1000000 5 12
1055000 1000000 3 4
1056000 1000000 4 4
1057000 1000000 5 5
1058000 1000000 6 6
1059000 1000000 7 6
1060000 1000000 8 7
1061000 1000000 9 8
1062000 1000000 1‘1) g
2000000 2000000 12 >
13 1
14 9
15 10
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4.8 zuordnung_spl zu Sektor usw

Regionale_ Sek- Anwen- |Heizungs- ProzelRwérme_ |Bran- spl_id
differenzierung_id tor id |dung id |systemtyp id |Typ_ID che _id

1 3 1 1 999 999 22A
1 3 1 2 999 999 21A
1 3 1 3 999 999 21A
1 3 2 999 1 999 25A
1 3 2 999 2 999 21A
1 4 999 999 999 1 31A
1 4 999 999 999 2 50A
1 4 999 999 999 3 50A
1 4 999 999 999 4 50A
1 4 999 999 999 5 50A
1 4 999 999 999 6 50A
1 4 999 999 999 7 50A
1 4 999 999 999 8 50A
1 4 999 999 999 9 50A
1 4 999 999 999 10 50A
1 4 999 999 999 11 50A
1 4 999 999 999 12 50A
1 4 999 999 999 13 50A
1 4 999 999 999 14 50A
1 4 999 999 999 15 50A
1 5 999 999 999 999 50A
2 3 1 1 999 999 22N
2 3 1 2 999 999 21N
2 3 1 3 999 999 21N
2 3 2 999 1 999 25N
2 3 2 999 2 999 21N
2 4 999 999 999 1 31N
2 4 999 999 999 2 50N
2 4 999 999 999 3 50N
2 4 999 999 999 4 50N
2 4 999 999 999 5 50N
2 4 999 999 999 6 50N
2 4 999 999 999 7 50N
2 4 999 999 999 8 50N
2 4 999 999 999 9 50N
2 4 999 999 999 10 50N
2 4 999 999 999 11 50N
2 4 999 999 999 12 50N
2 4 999 999 999 13 50N
2 4 999 999 999 14 50N
2 4 999 999 999 15 50N
2 5 999 999 999 999 50N
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4.9 zuordnung spl_zu_snap

Spl_id |SNAP_ID
21A  [020202
21N 020202
22A 020205
22N 020205
25A  |020205
25N |020205
31A  |020302
31N |020302
50A  |020103
50N |020103

4.10 Zuordnung_Territorial Unit zu AGS

AGS_ID Territori- NUTS
al_unit_id
8111000(0801110 DE111
8115000({0801150 DE112
8116000({0801160 DE113
8117000({0801170 DE114
8118000({0801180 DE115
8119000({0801190 DE116
8121000({0801210 DE117
8125000({0801250 DE118
8126000({0801260 DE119
8127000(0801270 DE11A
8128000({0801280 DE11B
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Anhang 6: Plausibilitat der Dateneingabe

Vorgabe der zulassigen Eingabewerte fir die Tabellen

Eingabe_Emissionsfaktoren

Regionale_Differenzierung_ID

<3

energietrager_id

> 209 und < 292

Bezugsjahr > 1980 und < 2010
EFA >0
Einheit_ID >1100 Und <1200

Eingabe_ Energiebilanz

Bundesland

<17 bzw. 100/ 200

Bezugsjahr >1993 <2010
Sektor_ID <5

Einheit_ID > 199 Und < 300
SK_Kohle >= 0 oder leer
SK_Koks >= 0 oder leer
SK_Briketts >= 0 oder leer
BK_Kohle >= (0 oder leer
BK_Briketts >= (0 oder leer
BK_Koks >= (0 oder leer
BK_Hart >= 0 oder leer
BK_Staub_Trocken >= 0 oder leer
HEL >= (0 oder leer
HS >= (0 oder leer
Flissiggas >= (0 oder leer
Kokerei_Stadtgas >= 0 oder leer
Klargas >= (0 oder leer
Erdgas_Erddlgas >= (0 oder leer
Strom >= (0 oder leer
Fernwarme >= (0 oder leer
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Energiebilanz_Anwendungsbilanz
Bezugsjahr > 1991 und < 2010
Anwendung_ID <3

Energietrager_ID

> 809 und < 882

Energieverbrauch

>=0 Oder Leer

Einheit_ID

> 200 Und < 300

Eingabe Energiebilanz_Ausw

ertetabelle

Bezugsjahr > 1993 und < 2010
Energietrager_ID > 909 und <992
Sektor_ID =3 oder 4
Energieverbrauch >= 0 oder leer
Einheit_ID > 200 Und < 300

Eingabe Energieverbrauch_Militar_aus_Energiebilanz

Bezugsjahr

> 1991 und < 2010

Energietrager_ID

>209 Und <282

Energieverbrauch

>= (0 oder leer

Einheit_ID

> 200 Und < 300

Eingabe_Energieverbrauch_Militar_Liegenschaften

AGS_ID

>0 Und <17000000

Bezugsjahr

> 1993 und < 2010

Energietrager_ID

>700 Und <800

Energieverbrauch

>= (0 oder leer

Einheit_ID

> 200 Und < 300

Eingabe_Prognos_Kleinverbrauch

Branche_ID <16
Bezugsjahr >1991 Und <2010
Regionale_Differenzierung_ID (<3

Kohle_Holz

>= (0 oder leer

Heizol >= 0 oder leer
Flissiggas >= (0 oder leer
andere_Gase >= 0 oder leer
Strom >= 0 oder leer
Fernwarme >= 0 oder leer

Einheit_ID

> 200 Und < 300
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Eingabe Prognos_spez_Warmeleistungsbedarf

Regionale_Differenzierung_ID

<3 und>=0

Bezugsjahr

> 1991 und < 2010

Altersklasse ID

<7 oder (>9und<13)

Gebaudetyp_ID

3 oder 5 (summarisch 1- und 2-Familienhauser)

spez_Warmeleistungsbedarf

>= (0 oder leer

einheit_ID

> 400 und < 500

Eingabe_Prognos_TempNeutrale_Nutzungsdauer

Regionale_Differenzierung_ID

<3und>=0

Bezugsjahr

> 1991 und < 2010

Altersklasse ID

< 7 oder 20 (alle Altersklassen)

Heizungssystemtyp_ID

<4

Energietrager_ID

> 309 und < 392

Temp_neutrale_Nutzungsdauer

>= (0 oder leer

Einheit_ID

> 500 und < 600

Eingabe_Prognos_Wohnflachenbestand

Regionale_Differenzierung_ID

<3 und>0

Gebaudetyp_ID

>=3 Und <=5

Altersklasse ID

<7 oder (>9und<13)

Bezugsjahr > 1991 und < 2010
Fernwarme > 0 oder leer
Olzentral > 0 oder leer
GasZentral > 0 oder leer
KohleZentral > 0 oder leer
OlIEinzel > 0 oder leer
GasEinzel > 0 oder leer
KohleEinzel > 0 oder leer
Stromspeicher > 0 oder leer

Einheit_ID

>300 Und <400
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Eingabe_Prognos_Wohnungsbestand

Regionale_Differenzierung_ID

<3 und>0

Gebaudetyp_ID

>=3 Und <=5

Altersklasse ID

<7 oder (>9und<13)

Bezugsjahr > 1991 und < 2010
Fernwarme > 0 oder leer
Olzentral > 0 oder leer
GasZentral > 0 oder leer
KohleZentral > 0 oder leer
OlIEinzel > 0 oder leer
GasEinzel > 0 oder leer
KohleEinzel > 0 oder leer
Stromspeicher > 0 oder leer
Einheit_ID > 105 und <200

Holz_Brennholzentnahme_aus Wald _und_Obstbau

Bundeslandtyp_fur_Holznutzu | <=5

ng_id

Holztyp_ID 1, 2 oder 4
Bezugsjahr > 1993 und < 2010
Brennholzentnahme >=0 Oder Leer
Einheit_ID >900 Und <1000

Holz_IndikatorgrofRen_fir_Holzverbrauch_BL

Bundesland <17und >0
Bezugsjahr > 1993 und < 2010
IndikatorgroRe_fur_Holz_ID <15

Menge_Indikatorgréf3e

>=0 Oder Leer

IndikatorgrofRen

Bezugsjahr

> 1993 und < 2010

IndikatorgroRe_ID

<46

Menge_Indikatorgréf3e

>= (0 oder leer

KV_Energieverbrauch_pro_Vieh

IndikatorgroRe_ID

>14 Und <25

Bezugsjahr

> 1993 und < 2010

Menge_Indikatorgréf3e

>= (0 oder leer

Einheit_ID

>199 Und <300
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Anhang 7: Zusammenstellung der verwendeten prozentualen Wichtungsfaktoren fir die Brennstol
Brennholz, Steinkohle (Kohle) und Steinkohle (Koks), Steinkohle (Briketts) sowie fur Braunkohlenb

Tabelle 1: Prozentuale Wichtungsfaktoren fir leichtes Heizdl (Heizol EL)

ID-Energietrager Wichtungsfaktor in %
Split- | Olbrenner ohne Heizkessel mit Olbrenner mit Geblase
Nr. Geblase
leichtes Heizél
231 >4 kW 4 - 25 kW 25 -50 kw > 50 kw?
Raumwarme 21A 17,2 55,4 27,4
(Block-, Zentral-,
Etagenheizung) 21N 60,8 31,6 7,6
Raumwarme 22A 100 - - -
(Einzelfeuerstatten) 22N 100 - - -
25A 100° - - -
ProzeRwéarme 25N 100° - - -
31A 6,3 16,1 51,9 25,7
Landwirtschaft 31N 3,5 58,6 30,5 7,4
50A 0,2 4,6 11,4 83,8
Kleinverbraucher 50N 0,0 3,2 8,1 88,6

! bei Kleinverbrauchern bis 5.000 kW

2 .. o
Ubertragen von Raumwarme
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Tabelle 2: Prozentuale Wichtungsfaktoren fir den Brennstoff Erdgas/Erddlgas

ID-Energietrager

Wichtungsfaktor in %

Erdgas/Erddlgas Split- | Raum-| Gasbrenner ohne Geblase Gasbrenner mit Geblase Brennwert- Kombi-
Nr. | heizer (Heizkessel) (Heizkessel) gerate wasserheizer
224 > 4 kW 25 - 50 kw|>50 kW' | > 4 kw | 25 - 50 kw|> 50 kw* >
Raumwarme 21A - 38,4 19,4 4,2 2,0 4,6 4,2 4,7 22,5
(Block-, Zentral-,
Etagenheizung) 21N - 42,1 16,1 4.4 2,7 1,9 5,5 5,0 22,3
Raumwarme 22A | 100 - - - - - - - -
(Einzelfeuerstéatten) | 22N | 100 - - - - - - - -
25A - - - - - - - - -
ProzeRwéarme 25N - - - - - - - - -
31A | 6,3 | 36,0 18,2 4,0 1,9 4,3 4,0 4,4 21,1
Landwirtschaft 3IN | 3,5 | 40,6 15,5 4,2 2,6 1,8 5,3 4,8 21,6
50A | 0,2 0,3 4,1 16,5 0,0 3,9 70,0 0,8 2,0
Kleinverbraucher 50N | 0,5 0,8 4,0 16,1 0,2 1,4 71,8 1,0 2,8

! pei Kleinverbrauchern bis 10.000 kW
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Tabelle 3: Prozentuale Wichtungsfaktoren fiir den Brennstoff Brennholz

ID-Energie- Wichtungsfaktor in %

trager

Brennholz |Split-| Dauer- |Kachel-|Kamine| Kamin- Heizkessel Bade- |Herde|Schachtf.?| Ein- | Unter- | Vo
Nr. |brandéfen| ofen ofen ofen blast.?| schubf.?| ofer

281 <15 kw 4-25KkW|[25-50 kW' <15kw 50 -

Raumwarme | 21A - - - - 34,2 65,8 - - - - - -

(Block-,

Zentral-,

Etagenh.) 21N - - - - 46,6 53,4 - - - - - -

Raumwarme | 22A 3,5 59,6 19,3 17,7 - - - - - - - -

(Einzel-

feuerstatten) | 22N 2,0 87,5 3,8 6,8 - - - - - - - -

ProzeR3- 25A - - - - - - 15,1 | 84,9 - - - -

warme 25N - - - - - - 38,0 | 62,0 - - - -

Land- 31A 52 47,0 0,0 0,0 2,6 45,2 0,0 0,0 - - - -

wirtschaft 31N 3,8 34,2 0,0 0,0 15 60,5 0,0 0,0 - - - -

Kleinver- 50A - - - - - - - - 15,2 41,3 | 10,9 10,

braucher 50N - - - - - - - - 15,2 41,3 | 10,9 | 10,

Lin der Landwirtschaft > 25 kw
2 beim Einsatz von naturbeleassenem Holz und Restholz (ohne Holzwerkstoffe)

3 beim Einsatz von Restholz in Form von Holzwerkstoffen
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Tabelle 4: Prozentuale Wichtungsfaktoren fiir die Brennstoffe Steinkohle (Kohle) und Steinkohle (Koks)

ID-Energietrager Wichtungsfaktor in %

Steinkohle -Kohle, | Split- | Dauerbranddfen | Kacheléfen | Kamine | Kamindfen Heizkessel

Koks Nr.

261, 262 <15 kW >4 kW | 25 - 50 kw | > 50 kw'

Raumwarme 21A - - - - 18,9 28,6 52,4

(Block-, Zentral-,

Etagenheizung) 21N - - - - 46,6 39,8 13,6

Raumwarme 22A 89,9 10,1 - - - - -

(Einzelfeuerstéatten) | 22N 70,8 29,2 - - - - -
25A - - - - - - -

ProzeRwéarme 25N - - - - - - -
31A 5,2 47,0 - - 9,1 13,7 25,1

Landwirtschaft 31N 3,8 34,2 - - 28,9 24,7 8,4
50A 2,3 0,0 - - 0,0 8,5 89,2

Kleinverbraucher 50N 2,0 0,0 - - 0,0 0,2 97,8

! pei Kleinverbrauchern bis 1.000 kwW
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Tabelle 5: Prozentuale Wichtungsfaktoren fiir den Brennstoff Steinkohle (Briketts)

ID-Energietrager

Wichtungsfaktor in %

Steinkohle Split- | Dauerbranddfen | Kacheléfen | Kamine | Kaminbfen Heizkessel
Briketts Nr.
263 <15 kw >4 kW | 25 - 50 kw | > 50 kw"
Raumwarme 21A - - - - - - -
(Block-, Zentral-,
Etagenheizung) 21N - - - - - - -
Raumwarme 22A 77,9 15,9 3,2 2,9 - - -
(Einzelfeuerstatten) | 22N 57,8 42,2 0,0 0,0 - - -
25A - - - - - - -
ProzeRwéarme 25N - - - - - - -
31A 10,0 90,0 - - - - -
Landwirtschaft 31N 10,0 90,0 - - - - -
50A - - - - - - -
Kleinverbraucher 50N - - - - - - -

! bei Kleinverbrauchern bis 1.000 kW



Anhang 7: Wichtungsfaktoren flr Emissionsfaktoren

Tabelle 6: Prozentuale Wichtungsfaktoren fur den Brennstoff Braunkohlenbriketts

ID-Energietrager Wichtungsfaktor in %
Braunkohlen- Split- | Dauerbrandofen | Kacheléfen | Kamine | Kaminéfen Heizkessel
briketts Nr.
<15 kw >4 kW |25 - 50 kW | > 50 kw*

Raumwarme 21A - - - - 34,1 51,2 14,6
(Block-, Zentral-,
Etagenheizung) 21N - - - - 46,5 39,8 13,7
Raumwarme 22A 26,4 48,0 13,4 12,3 - - -
(Einzelfeuerstéatten) | 22N 30,2 67,2 0,9 1,7 - - -

25A - - - - - - -
ProzeRwéarme 25N - - - - - - -

31A 5,2 47,0 0,0 0,0 16,3 24,5 7,0
Landwirtschaft 31N 3,8 34,2 0,0 0,0 28,8 24,7 8,5

50A 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 98,0
Kleinverbraucher 50N 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 98,0

! bei Kleinverbrauchern bis 1.000 kW



Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Haushalte Alte Bundesléander naturbelassenes H
Feuerung Leistungs- CO2t CO |NOxalsNOz| SO2 CHs | NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | ka/TJ g/Td g/Td
Dauerbrandéfen <15 103.100 | 5.266 39 5 281 721 0,0212 0,97 2,37 0,03 1,91
Kachelofen <15 103.100 | 5.060 42 8 157 391 0,0094 0,97 1,85 0,19 0,88
Kamine <15 103.100 | 3.616 65 7 170 293 0,0566 0,27 1,74 0,03 1,91
Kamindfen <15 103.100 3.895 41 9 170 311 0,0174 0,27 1,74 0,03 1,91
Heizkessel 4-25 103.100 | 4.190 69 5 131 229 0,0510 0,03 0,76 0,5 4,60

>25 103.100 | 2.163 60 5 131 229 0,0510 0,03 0,76 0,5 4,60
Badedfen <15 103.100 | 5.940 56 1 54 85 0,0416 0,04 2,06 0,03 1,91
Herde <15 103.100 | 6.579 64 1 92 348 0,0370 0,12 2,06 0,03 1,91
Gultigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslander naturbelassenes
Feuerung Leistungs- COt CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd

bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbrandéfen <15 103.100 | 5.266 39 5 281 721 0,0212 1,07 2,37 0,03 1,91
Kacheltfen <15 103.100 5.491 38 8 157 437 0,0102 1,07 1,85 0,19 0,88
Kamine <15 103.100 | 3.616 65 7 170 293 0,0310 0,27 1,74 0,03 1,91
Kamindfen <15 103.100 3.89%5 41 9 170 311 0,0174 0,27 1,74 0,03 1,91
Heizkessel 4-25 103.100 | 4.815 67 5 131 229 0,0531 0,03 0,79 0,50 4,60

>25 103.100 | 2.163 60 5 131 229 0,0531 0,03 0,79 0,50 4,60
Badedfen <15 103.100 | 5.940 56 1 54 85 0,0416 0,04 2,06 0,03 1,91
Herde <15 103.100 | 6.366 64 1 92 348 0,0370 0,12 2,06 0,03 1,91

Lwird als COz-neutraler Brennstoff angesehen. Emissionsfaktoren werden der Vollstdndigkeit wegen angegeben
mittlerer Wert bei der Verbrennung von 50 % Nadelhdlzer und 50 % Laubhélzer

zu Kleinverbraucher:

103.100 kg/TJ Mittelwert fir naturbelassenes Holz in der Landwirtschaft



Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Alte Bundeslander naturbelas. H
Feuerung Leistungs- COt CO |[NOxalsNO2| SO2 CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As (
bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td |kglTJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | ka/TJ g/Td o
Dauerbrandéfen <15 103.100 | 5.266 39 5 281 721 0,0212 0,974 2,37 0,03 1
Kachelofen <15 103.100 | 5.060 42 8 157 391 0,0094 0,974 | 1,85 0,19 0,
Kamine <15 103.100 | 3.616 65 7 170 293 0,0566 0,27 1,74 0,03 1,
Kamindfen <15 103.100 3.895 41 9 170 311 0,0174 0,27 1,74 0,03 1
Heizkessel in Landw- 4-25 103.100 | 4.190 69 5 131 229 0,0510 0,03 0,76 0,50 4
[Forstw. >25 103.100 | 2.163 60 5 131 229 0,0510 0,03 0,76 0,50 4
Schachtfeuerung 50 - 1.000 103.100 | 4.167 61 9 192 335 0,8190 - - -
Einblasfeuerung 50 - 1.000 103.100 | 1.869 71 9 25 44 0,0740 - - -
Unterschubfeuerung 50 - 1.000 103.100 | 1.920 90 9 16 77 0,2732 0,17 6,60 3
Vorofenfeuerung 50 - 1.000 103.100 735 90 9 8 14 1,1687 0,001 | 0,13 -
Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslander naturbelas. H
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNO2| SOz | CHs | NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As (

bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | ka/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | ka/TJ g/Td o
Dauerbrandéfen <15 103.100 | 5.266 39 5 281 721 0,0212 1,07 2,37 0,03 1
Kacheltfen <15 103.100 5.491 38 8 157 437 0,0102 1,07 1,85 0,19 0,
Kamine <15 103.100 | 3.616 65 7 170 293 0,0310 0,27 1,74 0,03 1,
Kamindfen <15 103.100 3.895 41 9 170 311 0,0174 0,27 1,74 0,03 1
Heizkessel in Landw- 4-25 103.100 | 4.815 67 5 131 229 0,0531 0,03 0,79 0,50 4
[Forstw. >25 103.100 | 2.163 60 5 131 229 0,0531 0,03 0,79 0,50 4
Schachtfeuerung 50 - 1.000 103.100 | 3.701 65 9 177 310 0,8190 - - -
Einblasfeuerung 50 - 1.000 103.100 | 1.869 71 9 25 44 0,0740 - - -
Unterschubfeuerung 50 - 1.000 103.100 953 88 9 16 28 0,7367 0,17 0,13 6,6 3
Vorofenfeuerung 50 - 1.000 - 657 76 9 9 16 0,3828 0,001 - -

1 wird als CO2-neutraler Brennstoff angesehen. Emissionsfaktoren werden der Vollstandigkeit wegen angegeben
mittlerer Wert bei der Verbrennung von 50 % Nadelhdlzer und 50 % Laubhélzer
100.600 kg/TJ Mittelwert fiir naturbelassene Resthdlzer und Resthdlzer in Form von Holzwerkstoffen

zu Kleinverbraucher:
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Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Alte Bundeslander Restholz
Feuerung Leistungs- COt CO |[NOxalsNO2| SO2 CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As (
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td |kglTJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | ka/TJ g/Td o
Schachtfeuerung 50 - 1.000 100.600 | 2.299 154 7 40 71 0,4615 - - -
Einblasfeuerung 50 - 1.000 100.600 | 1.869 71 27 25 44 0,3524 - - -
Unterschubfeuerung 50 - 1.000 100.600 | 1.734 216 27 29 50 0,3524 - - 14,3 6,
Vorofenfeuerung 50 - 1.000 100.600 | 1.628 157 20 2 4 0,3216 - - -
Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslander Restholz
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNO2| SO; | CHs | NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As (
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td |kglTJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | ka/TJ g/Td o
Schachtfeuerung 50 - 1.000 100.600 | 2.530 159 7 65 115 0,4615 - - -
Einblasfeuerung 50 - 1.000 100.600 | 1.869 71 27 25 44 0,3524 - - -
Unterschubfeuerung 50 - 1.000 100.600 695 250 27 28 49 0,3524 - - 14,3 6,
Vorofenfeuerung 50 - 1.000 100.600 696 123 1 2 4 0,0331 - - -

1 wird als CO2-neutraler Brennstoff angesehen. Emissionsfaktoren werden der Vollstandigkeit wegen angegeben
mittlerer Wert bei der Verbrennung von 50 % Nadelhdlzer und 50 % Laubhélzer
100.600 kg/TJ Mittelwert fiir naturbelassene Resthdlzer und Resthdlzer in Form von Holzwerkstoffen

zu Kleinverbraucher:



Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Haushalte Alte Bundeslander Steinkohle (Anthi
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbrandéfen <15 95.900 4.344 50 395 246 123 0,0241 0,06 11,1 7,25 4,00
Kachelofen <15 95.900 3.075 52 403 48 24 0,0098 - 12,7 7,25 4,00
Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kamindfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Heizkessel 4-25 95.900 4.677 73 185 196 98 0,0055 - 10,5 7,25 4,00
25-50 95.900 2.990 79 343 106 53 0,0135 - 10,5 7,25 4,00
>50 95.900 2.990 79 343 106 53 0,0135 - 10,5 7,25 4,00
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Glltigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslénder Steinkohle (Anthi
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz| SO | CHs | NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbrandéfen <15 95.900 4,344 50 395 246 123 0,0241 0,06 11,1 7,25 4,00
Kachelofen <15 95.900 3.075 52 403 48 24 0,0098 - 12,7 7,25 4,00
Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kamindfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Heizkessel 4-25 95.900 4.677 73 185 196 98 0,0055 - 10,5 7,25 4,00
25-50 95.900 2.990 79 343 106 53 0,0135 - 10,5 7,25 4,00
>50 95.900 2.990 79 343 106 53 0,0135 - 10,5 7,25 4,00
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Alte Bundeslander Steinkohle (Anthi
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbrandéfen <15 95.900 4,344 50 395 246 123 0,0241 0,06 11,1 7,25 4,00
Kachelofen <15 95.900 3.075 52 403 48 24 0,0098 - 12,7 7,25 4,00
Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kamindfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Heizkessel 4-25 95.900 4.677 73 185 196 98 0,0055 - 10,5 7,25 4,00
25-50 95.900 2.990 79 343 106 53 0,0135 - 10,5 7,25 4,00

50 - 1.000 95.900 438 108 403 2 1 0,0045 - 5,02 7,25 4,00

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslander Steinkohle (Anthi
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd

bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbrandéfen <15 95.900 4,344 50 395 246 123 0,0241 - 11,1 7,25 4,00
Kachelofen <15 95.900 3.075 52 403 48 24 0,0098 - 12,7 7,25 4,00
Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kamindfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Heizkessel 4-25 95.900 4.677 73 185 196 98 0,0055 - 10,5 7,25 4,00
25-50 95.900 2.990 79 343 106 53 0,0135 - 10,5 7,25 4,00

50 - 1.000 95.900 438 108 403 2 1 0,0045 - 5,02 7,25 4,00




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Haushalte Alte Bundeslander Steinkohle (Brike
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbranddfen <15 95.500 3.362 62 565 317 158 0,0409 0,64 8,94 3,75 8,50
Kachelgfen <15 95.500 3.617 46 524 69 35 0,0111 0,20 10,5 3,75 8,50
Kamine <15 95.500 2.657 44 696 197 98 0,0624 0,64 11,2 3,75 8,50
Kamingfen <15 95.500 2.657 44 696 197 98 0,0624 0,64 11,2 3,75 8,50
Heizkessel 4-25 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
25-50 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

>50 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 95.500 3.010 53 631 257 128 0,0517 0,64 10,1 3,75 8,50

Gultigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslénder Steinkohle (Brike
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd

bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbranddfen <15 95.500 3.362 62 565 317 158 0,0409 0,64 8,94 3,75 8,50
Kachelgfen <15 95.500 3.447 46 532 51 25 0,0128 0,20 10,5 3,75 8,50
Kamine <15 95.500 2.657 44 696 197 98 0,0624 0,64 11,2 3,75 8,50
Kamingfen <15 95.500 2.657 44 696 197 98 0,0624 0,64 11,2 3,75 8,50
Heizkessel 4-25 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

>25 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 - 3.010 53 631 257 128 0,0517 0,64 10,1 3,75 8,50
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Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Alte Bundeslander Steinkohle (Brike
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbranddfen <15 95.500 3.362 62 565 317 158 0,0409 0,64 8,9 3,75 8,50
Kachelgfen <15 95.500 3.617 46 524 69 35 0,0111 0,20 10,5 3,75 8,50
Kamine <15 95.500 2.657 44 696 197 98 0,0624 0,64 11,2 3,75 8,50
Kamingfen <15 95.500 2.657 44 696 197 98 0,0624 0,64 11,2 3,75 8,50
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 95.500 3.010 53 631 257 128 0,0517 0,64 10,1 3,75 8,50
Heizkessel 4-25 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
25-50 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

50 - 1.000 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslénder Steinkohle (Brike
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd

bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbranddfen <15 95.500 3.362 62 565 317 158 0,0409 0,64 8,9 3,75 8,50
Kachelgfen <15 95.500 3.447 46 532 51 25 0,0128 0,20 10,5 3,75 8,50
Kamine <15 95.500 2.657 44 696 197 98 0,0624 0,,64 11,2 3,75 8,50
Kamingfen <15 95.500 2.657 44 696 197 98 0,0624 0,64 11,2 3,75 8,50
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 95.500 3.010 53 631 257 128 0,0517 0,64 10,1 3,75 8,50
Heizkessel 4-25 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
25-50 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

50 - 1.000 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
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Gultigkeitsbereich Haushalte Alte Bundeslander Steinkohle (Koks

Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kg/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbranddfen <15 106.200 | 7.623 65 560 8 9 0,0448 0,10 0,64 2,25 1,50

Kachelgfen <15 106.200 745 26 491 1 1 0,0288 0,10 1,40 2,25 1,50

Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Kamingfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Heizkessel 4-25 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 0,11 1,00 16,25 1,00

25-50 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 0,11 1,00 16,25 1,00

> 50 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 0,11 1,00 16,25 1,00

Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Gultigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslénder Steinkohle (Koks

Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbranddfen <15 106.200 | 7.623 65 560 8 9 0,0448 0,10 0,64 2,25 1,50

Kachelgfen <15 106.200 745 26 491 1 1 0,0288 0,10 1,40 2,25 1,50

Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Kamingfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Heizkessel 4-25 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 0,11 1,00 16,3 1,00

106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 0,11 1,00 16,3 1,00

>25 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 0,11 1,00 16,3 1,00

Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.

Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Alte Bundeslander Steinkohle (Koks
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbranddfen <15 106.200 | 7.623 65 560 8 9 0,0448 0,10 0,64 2,25 1,50
Kachelgfen <15 106.200 745 26 491 1 1 0,0288 0,10 1,40 2,25 1,50
Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kamingfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Heizkessel 4-25 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 0,11 1,00 16,3 1,00
25-50 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 0,11 1,00 16,3 1,00

50 - 1.000 106.200 965 55 1.151 19 35 0,0233 0,11 0,80 16,3 1,00

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslénder Steinkohle (Koks
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd

bereich

kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td

Dauerbranddfen <15 106.200 | 7.623 65 560 8 9 0,0448 0,10 0,64 2,25 1,50
Kachelgfen <15 106.200 745 26 491 1 1 0,0288 0,10 1,40 2,25 1,50
Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kamingfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Heizkessel 4-25 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 - 1,00 16,25 1,00
25-50 106.200 | 6.430 64 438 39 44 0,0233 - 1,00 16,25 1,00

50 - 1.000 106.200 965 55 1.151 19 35 0,0233 - 0,80 16,25 1,00




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Haushalte Alte Bundeslander Rheinische Braur
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbranddfen <15 97.000 5.855 82 82 260 537 0,0338 0,731 | 7,30 1,50 2,50
Kachelofen <15 97.000 2.933 63 58 54 136 0,0133 - 3,52 8,92 0,23
Kamine <15 97.000 2.505 89 74 14 33 0,0359 - 4,50 - -
Kamingfen <15 97.000 3.004 80 92 27 76 0,0359 - 4,50 - -
Heizkessel 4-25 97.000 4.061 112 109 219 247 0,1063 0,580 | 0,37 1,50 -
25-50 97.000 3.436 103 100 219 247 0,1063 - 0,37 1,50 -
> 50 97.000 3.436 112 100 219 247 0,1063 - 0,37 1,50 -
Badedfen <15 97.000 6.935 115 114 91 100 0,0349 - 5,90 - -
Herde <15 97.000 4.667 92 114 74 72 0,0349 0,031 | 5,90 - -
Gultigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslénder Bdhmische Braur
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbranddfen <15 97.000 5.505 70 314 88 584 0,0330 6,70 - 21,10 0,87
Kachelofen <15 97.000 3.048 70 314 49 31 - - - - -
Kamine <15 97.000 4.397 97 94 162 41 - - - - -
Kamingfen <15 97.000 4,397 97 94 162 41 - - - - -
Heizkessel 4-25 97.000 3.659 107 226 242 387 - - - - -
25-50 97.000 3.659 107 226 242 387 - - - - -
>50 97.000 3.659 107 226 242 387 - - - - -
Badedfen <15 97.000 9.196 139 74 50 37 - - - - -
Herde <15 97.000 4.975 168 40 21 24 - - - - -




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Alte Bundeslander Rheinische Braur
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbranddfen <15 97.000 5.855 82 82 260 537 0,0338 0,73 7,30 1,50 2,50
Kachelofen <15 97.000 2.933 63 58 54 136 0,0133 - 3,52 8,92 0,23
Kamine <15 97.000 2.505 89 74 14 33 0,0359 - 4,50 - -
Kamingfen <15 97.000 3.004 80 92 27 76 0,0359 - 4,50 - -
Badedfen <15 97.000 6.935 115 114 91 100 0,0349 - 5,90 - -
Herde <15 97.000 4.667 92 114 74 72 0,0349 0,03 5,90 - -
Heizkessel 4-25 97.000 3.402 117 110 219 247 0,1063 0,58 0,37 1,50 -
25-50 97.000 3.436 108 101 219 247 0,1063 - 0,37 1,50 -
50 - 1.000 97.000 420 49 96 219 247 0,0184 - 0,37 1,50 -
Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslander Bdhmische Braur
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNOz2| SO CH4 NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbrandéfen <15 93.400 5.505 70 314 88 584 0,0330 6,70 21,1 0,87
Kachelgfen <15 93.400 3.048 70 314 49 31 - - - - -
Kamine <15 93.400 4,397 97 94 162 41 - - - - -
Kamingfen <15 93.400 4,397 97 94 162 41 - - - - -
Badedfen <15 93.400 9.196 139 74 50 37 - - - - -
Herde <15 93.400 4.975 168 40 21 24 - - - - -
Heizkessel 4-25 93.400 3.659 107 226 242 387 - - - - -
25-50 93.400 3.659 107 226 242 387 - - - - -
50 - 1.000 93.400 3.659 107 226 242 387 - - - - -




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslander Lausitzer Braunk
Feuerung Leistungs- CO2 CO |[NOxalsNOz2| SO2 CHs | NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbranddfen <15 91.200 4.165 42 264 59 299 0,0238 0,21 6,75 8,20 0,78
Kachelgfen <15 91.200 2.971 56 145 59 376 0,0245 0,02 6,14 0,50 0,25
Kamine <15 91.200 2.295 105 68 34 9 0,0238 - 6,75 - -
Kamingfen <15 91.200 2.295 105 68 34 9 0,0238 - 6,75 0,26 0,44
Heizkessel 4-25 91.200 2.768 89 323 229 79 0,0235 - 0,40 - -
25-50 91.200 2.768 75 323 229 79 0,0235 - 0,40 - -
> 50 91.200 5.493 89 313 229 260 0,0235 - 0,40 - -
Badedfen <15 91.200 5.355 71 80 97 181 0,0884 0,05 6,75 - -
Herde <15 91.200 3.560 101 80 63 31 0,0238 - 6,75 - -
Gultigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslander Mitteldeutsche Bi
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNO:2| SO2 CHs | NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbranddfen <15 97.600 4.060 55 790 74 315 0,0186 0,39 3,70 8,07 0,34
Kachelgfen <15 97.600 3.422 56 471 74 379 0,0245 0,75 5,15 2,66 0,25
Kamine <15 97.600 2.224 102 615 44 55 0,0186 - 3,70 - -
Kamingfen <15 97.600 2.224 102 615 44 55 0,0186 - 3,70 - -
Heizkessel 4-25 97.600 2.505 99 933 227 230 0,0155 - 0,30 - -
25-50 97.600 2.505 99 933 227 230 0,0155 - 0,30 - -
> 50 97.600 2.505 99 933 227 562 0,0155 - 0,30 - -
Badedfen <15 97.600 5.339 114 423 137 204 0,0186 - 3,70 - -
Herde <15 97.600 3.461 121 423 45 23 0,0186 - 3,70 - -




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslander Lausitzer Braunk
Feuerung Leistungs- CO2 CO |[NOxalsNOz2| SO2 CHs | NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbranddfen <15 91.200 4.165 42 264 59 299 0,0238 0,21 6,75 8,20 0,78
Kachelgfen <15 91.200 2.971 56 145 59 376 0,0245 0,02 6,14 0,50 0,25
Kamine <15 91.200 2.295 105 68 34 9 0,0238 - 6,75 - -
Kamindfen <15 91.200 2.295 105 68 34 9 0,0238 - 6,75 0,26 0,44
Badedfen <15 91.200 5.355 71 80 97 181 0,0884 0,05 6,75 - -
Herde <15 91.200 3.560 101 80 63 31 0,0238 - 6,75 - -
Heizkessel 4-25 91.200 2.768 75 323 229 79 0,0182 - 0,40 - -
25-50 91.200 2.768 75 323 229 79 0,0182 - 0,40 - -
50 - 1.000 91.200 3.035 89 300 239 260 0,0120 - 0,40 - -
Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslénder Mitteldeutsche Bi
Feuerung Leistungs- CO2 CO |NOxalsNO:2| SO2 CHs | NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbranddfen <15 97.600 4.060 55 790 74 315 0,0186 0,39 3,70 8,07 0,34
Kachelgfen <15 97.600 3.422 56 471 74 379 0,0245 0,75 5,15 2,66 0,25
Kamine <15 97.600 2.224 102 615 44 55 0,0186 - 3,70 - -
Kamingfen <15 97.600 2.224 102 615 44 55 0,0186 - 3,70 - -
Badedfen <15 97.600 5.339 114 423 137 204 0,0186 - 3,70 - -
Herde <15 97.600 3.461 121 423 45 23 0,0186 - 3,70 - -
Heizkessel 4-25 97.600 2.505 78 78 227 230 0,0155 - 0,30 - -
25-50 97.600 2.505 78 78 227 230 0,0155 - 0,30 - -
50 - 1.000 97.600 2.857 80 80 217 562 0,0155 - 0,30 - -




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslénder Rohbraunkohle (1
Feuerung Leistungs- CO2 co NOx als SOz CHq NMVOC | PCDD/PCDF | PAH N20 As Cd
bereich NO2
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/Td | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ ka/Td | kg/TJ g/Td g/Td
Dauerbrandéfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kachelgfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kamine <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Kamingfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Badedfen <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Herde <15 k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E. k.E.
Heizkessel 4-25 101.100 - - - - - - - - - -
25-50 101.100 - - - - - - - - - -
50 - 1.000 101.100 | 10.340 120 - 361 743 - - - - -




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Haushalte Alte Bundeslander Erdgas
Feuerung Leistungs- CO2t co NOxals | SO2 | CHs | NMVOC | PCDD/PCDF PAH N20 As
bereich NO:
kw kg/Td | kg/TJ kg/TJ kg/TJ | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/TJ kg/TJ g/Td

Raumheizer >4 55.800 | 10 47 05 (0,12 0,20 0,0014 - 0,29 -
Gasbrenner ohneGeblése 4-25 55.800 13 39 0,5 1,04 0,71 0,0016 - 0,22 -
(Heizkessel) 25-50 55.800 | 13 50 05 | 0,08 0,56 0,0011 - 0,56 -

>50 55.800 | 13 52 05 | 0,08 0,31 0,0011 - 0,56 -
Gasbrenner mit Geblase 4-25 55.800 7 19 0,5 0,02 0,36 0,0017 - 0,19 -
(Heizkessel) 25-50 55.800 9 23 05 | 0,02 0,36 0,0017 - 0,19 -

>50 55.800 | 11 26 05 | 0,02 0,36 0,0017 - 0,41 -
Brennwertgeréte >4 55.800 6 5 0,5 12,0 0,02 0,0017 - 0,06 -
Kombiwasserheizer >4 55.800 | 19 36 05 | 048 1,44 0,0033 - 0,30 -
Durchlaufwasserheizer >4 55.800 23 55 0,5 2,97 1,06 0,0033 - 0,30 -
Vorratswasserheizer >4 55.800 6 53 0,5 0,30 0,59 0,0033 - 0,30 -
Gultigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslander Erdgas
Feuerung Leistungs- CO2t co NOxals | SO2 | CHs | NMVOC | PCDD/PCDF PAH N20 As

bereich NO:
kw kg/Td | ka/TJ kg/TJ kg/TJ | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/TJ kg/TJ g/Td

Raumheizer >4 55.800 | 31 26 0,5 0,10 0,20 0,0012 - 0,26 -
Gasbrenner ohneGeblése 4-25 55.800 14 26 0,5 1,04 0,71 0,0016 - 0,22 -
(Heizkessel) 25-50 55.800 | 11 27 05 | 008 0,56 0,0011 - 0,56 -

>50 55.800 12 30 0,5 0,08 0,31 0,0011 - 0,56 -
Gasbrenner mit Geblase 4-25 55.800 7 19 0,5 0,02 0,36 0,0017 - 0,19 -
(Heizkessel) 25-50 55.800 | 9 23 05 | 002 0,36 0,0017 - 0,19 -

>50 55.800 11 26 0,5 0,02 0,36 0,0017 - 0,41 -
Brennwertgeréte >4 55.800 6 5 0,5 12,0 0,02 0,0017 - 0,06 -
Kombiwasserheizer >4 55.800 21 46 0,5 0,48 1,44 0,0025 - 0,22 -
Durchlaufwasserheizer >4 55.800 15 12 0,5 1,90 0,61 0,0025 - 0,22 -
Vorratswasserheizer >4 55.800 1 44 0,5 0,30 0,59 0,0025 - 0,22 -

1fir einen Erdgasmix von 50 % Erdgas H und 50 % Erdgas L

2 berechneter Wert -0,24 kgTJ, wird hier zu 0 gesetzt




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Alte Bundeslander Erdgas
Feuerung Leistungs-bereich COt co NOxals | SO2 | CHs | NMVOC | PCDD/PCDF PAH N20 As
NO2
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/TJ kg/TJ g/Td
Raumheizer >4 55.800 10 47 05 | 012 0,20 0,0014 - 0,29 -
Gasbrenner ohneGeblése 4-25 55.800 13 39 0,5 1,04 0,71 0,0016 - 0,22 -
(Heizkessel) 25-50 55.800 13 50 05 | 0,08 0,56 0,0011 - 0,56 -
>50-10.000 55.800 13 52 05 | 0,08 0,31 0,0011 - 0,56 -
Gasbrenner mit Geblase 4-25 55.800 7 19 0,5 0,02 0,36 0,0017 - 0,19 -
(Heizkessel) 25-50 55.800 23 05 | 0,02 0,36 0,0017 - 0,19 -
>50-10.000 55.800 10 25 05 | 0,02 0,36 0,0017 - 0,29 -
Brennwertgeréte >4 55.800 6 5 05 12,0 0,02 0,0017 - 0,06 -
Kombiwasserheizer >4 55.800 19 36 05 | 048 1,44 0,0033 - 0,30 -
Durchlaufwasserheizer >4 55.800 23 55 0,5 2,97 1,06 0,0033 - 0,30 -
Vorratswasserheizer >4 55.800 6 53 0,5 0,30 0,59 0,0033 - 0,30 -
Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslander Erdgas
Feuerung Leistungs-bereich COt co NOxals | SO2 | CHs | NMVOC | PCDD/PCDF PAH N20 As
NO2
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/TJ kg/TJ g/Td
Raumheizer >4 55.800 31 26 0,5 0,10 0,20 0,0012 - 0,26 -
Gasbrenner ohneGeblése 4-25 55.800 14 26 0,5 1,04 0,71 0,0016 - 0,22 -
(Heizkessel) 25-50 55.800 1 27 05 | 008 0,56 0,0011 - 0,56 -
>50-10.000 55.800 12 30 0,5 0,08 0,31 0,0011 - 0,56 -
Gasbrenner mit Geblase 4-25 55.800 7 19 0,5 0,02 0,36 0,0017 - 0,19 -
(Heizkessel) 25-50 55.800 9 23 05 | 002 0,36 0,0017 - 0,19 -
>50-10.000 55.800 10 25 0,5 0,02 0,36 0,0017 - 0,29 -
Brennwertgeréte >4 55.800 6 5 05 12,0 0,02 0,0017 - 0,06 -
Kombiwasserheizer >4 55.800 15 12 0,5 1,90 0,61 0,0025 - 0,22 -
Durchlaufwasserheizer >4 55.800 21 46 0,5 0,48 1,44 0,0025 - 0,22 -
Vorratswasserheizer >4 55.800 1 44 0,5 0,30 0,59 0,0025 - 0,22 -

1fir einen Erdgasmix von 50 % Erdgas H und 50 % Erdgas L

2 berechneter Wert -0,24 kgTJ, wird hier zu 0 gesetzt



Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Haushalte Alte Bundeslander Heizol EL
Feuerung Leistungs- CO2 co NOx als SOz CHa NMVOC | PCDD/PCDF PAH N20 As Cc
bereich NO2
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/TJ kg/TJ g/Td glT
Olbrenner ohne >4 73.300 191 26 77 0,31 1,15 0,0033 0,04 0,72 - -
Geblase
Heizkessel mit 4-25 73.000 13 46 77 0,02 1,26 0,0011 0,00001 0,33 - -
Olbrenner mit Geblése 25-50 73.300 22 49 77 0,07 1,91 0,0028 0,0001 0,67 - -
>50 73.300 15 46 77 0,02 0,11 0,0028 0,0001 0,67 - -
Gultigkeitsbereich Haushalte Neue Bundeslander Heizol EL
Feuerung Leistungs- CO2 Cco NOx als SOz CHa NMVOC | PCDD/PCDF PAH N20 As Cc
bereich NO2
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/TJ kg/TJ g/Td glT
Olbrenner ohne >4 73.300 72 37 77 0,07 1,15 0,0016 - 0,64 - -
Geblase
Heizkessel mit 4-25 73.000 40 77 0,01 0,67 0,0010 0,00001 0,25 - -
Olbrenner mit Geblése 25-50 73.300 32 77 0,07 1,48 0,0027 0,0001 0,67 - -
>50 73.300 34 77 0,01 0,11 0,0027 0,0001 0,67 - -




Anhang 8: Anlagenbezogene Emissionsfaktoren

Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Alte Bundeslander Heizol EL
Feuerung Leistungs- CO2 co NOx als SOz CHa NMVOC | PCDD/PCDF PAH N20 As Cc
bereich NO2
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/TJ kg/TJ g/Td glT
Olbrenner ohne >4 73.300 191 26 77 0,31 1,15 0,0033 0,04 0,72 - -
Geblase
Heizkessel mit 4-25 73.000 13 46 77 0,02 1,26 0,0011 0,00001 | 0,33 - -
Olbrenner mit Geblése 25-50 73.300 22 49 77 0,07 1,91 0,0028 0,0001 0,67 - -
>50-5.000 | 73.300 15 46 77 0,02 2,76 0,0028 0,0001 0,56 - -
Gultigkeitsbereich Kleinverbraucher Neue Bundeslander Heizol EL
Feuerung Leistungs- CO2 Cco NOx als SOz CHa NMVOC | PCDD/PCDF PAH N20 As Cc
bereich NO2
kw kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ | kg/TJ kgC/TJ mgl-TEQ/TJ kg/TJ kg/TJ g/Td glT
Olbrenner ohne >4 73.300 72 37 77 0,07 1,15 0,0016 - 0,64 - -
Geblase
Heizkessel mit 4-25 73.000 4 40 77 0,01 0,67 0,0010 0,00001 | 0,25 - -
Olbrenner mit Geblése 25-50 73.300 4 32 77 0,07 2,76 0,0027 0,0001 0,56 - -
>50-5.000 | 73.300 6 50 77 0,01 2,76 0,0027 0,0001 0,56 - -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Vorbemerkungen
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Jedem berechneten Emissionsfaktor in dieser Arbeit wird eine Qualitatsstufe zwischen A und D zugewiesen, wobei A di
Qualitatsstufe fir einen Emissionsfaktor ist ein Bewertungsmal3, in dem die Qualitat oder Verlasslichkeit der verwendeten
ausgewiesene Emissionsfaktor die Emissionsquelle (Anwendung) wiedergibt. Hohere Qualitatsstufen (A und B) sind auf
Messungen an einer ausreichenden Anzahl von Geréten einer Bauart unter erprobten und beschriebenen Versuchsbedingung:
Qualitatsstufen (C und D) kénnen zum Teil nur auf eine einzige Messung bei nicht nachvollziehbaren Versuchshedingungen
die zu erwartende Gréf3enordnung des Emissionsfaktors wieder.

In dieser Arbeit werden folgende Qualitatsstufen vergeben:

A Sehr gut. Emissionsfaktor ist berechnet aus einer breiten Datenbasis fir alle Feuerstéttenarten in einer Anwendung
werte basieren auf einem verlasslichen Hintergrund. Es wurden erprobte Messtechniken eingesetzt.

B Gut. Datenbasis kann noch als verldsslich bezeichnet werden. Die Anzahl der Emissionswerte ist noch ausreicheno
liegen Emissionsfaktoren vor.

C Durchschnittlich. Nur stichprobenartige Emissionsmessungen. Versuchssystematik (Brennstoffe, Feuerungen, Ai
Berechnung der anwendungsspezifischen Emissionsfaktoren lagen nur fiir die anteilsmaRig bedeutendsten Feuers

D Ungeniigend. Ubertragung von Emissionsfaktoren auf andere Anwendungen. Wird dann vorgenommen, wenn

Durchbrandfeuerung bei Dauerbranddfen und Herden vergleichbar ist. Diese Qualitatsstufe wurde auch fiir alle bert
Differenz von Gesamt-C und CH, verwendet.

Verwendete Abklrzungen
In den Tabellen fir die erstellten Emissionsfaktoren wurden, soweit nicht anderweitig in einer FuRnote erldutert, folgende
ABL Alte Bundeslander
NBL Neue Bundeslander
k.A.  Fur den Brennstoff ist keine Eignung in dieser Feuerstatte oder Anwendung gegeben. Die Festlegung erfolgte in
k.E. Fir den Brennstoff ist aufgrund rechtlicher Restriktionen keine Eignung in dieser Feuerstétte oder Anwendung (
Es konnte kein abgesicherter Emissionsfaktor ermittelt bzw. ausgewiesen werden. Auch die Verwendung eines De
Unsicherheit eines solchen Wertes in bezug auf die in Deutschland eingesetzten Brennstoffe (z.B. Gehalt an Schw
gerechtfertigt anzusehen.
(600) Der angegebene Emissionsfaktor ist hochst unsicher. In der Regel nur ein zugrundeliegender Emissionswert bzv



Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 1: NOx (NO und NO; als NO;) in kg/TJ (Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Fliissiggas® | Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte

Raumwérme(Zentral-, Etagenh.) ABL 21A (57)% 38 48 k.E. 7 64 k.A.
NBL 21N (45) 30 37 k.E. 76 64 k.A.
Raumwarme(Einzelfeuerstatten) ABL 22A (71)0 47 26 k.E. 50 62 58
NBL 22N (39) 26 37 kE. 50 54 55
Prozesswarme ABL 25A (83)% 55 26 k.E. k.A. k.A. 53
NBL 25N (18) 12 37 k.E. k.A. k.A. 53

Anmerkungen: 01 nach BGW (1995) liegen die NOx-Emissionen von Flussiggas ca. 30 - 50 % héher als fur Erdgas. Hier wird als Default-Wert 1,5*Erdgas angesetz

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Fliussiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A C A A k.E. C C k.A.
NBL 21N C A A k.E. C C k.A.

Raumwdrme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A C A A k.E. B B A
NBL 22N C A A k.E. B B A

Prozesswarme ABL 25A C A C k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N C A C k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 2: NOx (NO und NO; als NO,) in kg/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flussiggas® | Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 50A (47)0 32 46 (142)02 104 56 k.A.
NBL 50N (39) 26 48 (142) 107 56 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A (57)% 38 46 k.E. 64 46 4708
NBL 3IN (44) 29 37 k.E. 67 51 48%
Anmerkungen: 02 aus eigenen Berechnungen nach Emissionsmessungen der [LfU, 1994] an 33 TA-Luft-Feuerungen in Baden-Wirttemberg als Mittelwert. Wird hier ¢

Schweres Heizdl darf nur in genehmigungshediirftigen Anlagen eingesetzt werden.
%3 nur Einzelfeuerstétten (Kacheldfen u. Dauerbrandtfen); in Heizkesseln brennstoffoedingt keine Anwendung
% nach BGW (1995) liegen die NOx-Emissionen von Flussiggas ca. 30 - 50 % héher als fur Erdgas. Hier wird als Default-Wert 1,5*Erdgas angesetz

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 50A C B B C C B k.A.
NBL 50N C B B C C C k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A C B B k.E. C C A
NBL 31N C B B k.E. D D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 3: SOy (SO und SOz als SO) in kg/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte

Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - 0,50 7% k.E. 289 438 k.A.
NBL 21N - 0,50 7% k.E. 269 438 k.A.
Raumwarme(Einzelfeuerstatten) ABL 22A - 0,50 77% k.E. 396 553 567
NBL 22N - 0,50 7% k.E. 398 540 551
Prozesswarme ABL 25A - 0,50 7% k.E. k.A. k.A. 631
NBL 25N - 0,50 7% k.E. k.A. k.A. 631

Anmerkungen: 05 SO,-Emissionsfaktor berechnet aus dem Schwefelgehalt im Heizol EL, angesetzter mittlerer Schwefelgehalt fiir das Bezugsjahr 1994: 0,16 Gew.-

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Fliussiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - C B k.E. C B k.A.
NBL 21N - C B k.E. C C k.A.

Raumwdrme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - C B k.E. B A A
NBL 22N - C B k.E. B B A

Prozesswérme ABL 25A - C B k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - C B k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 4: SO (SO, und SOz als SO,) in kg/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - 0,50 77 (15802 397 1.076 k.A.
NBL 50N - 0,50 77 (158 402 1137 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - 0,50 77 k.E. 348 470 52808
NBL 31N - 0,50 7 k.E. 320 461 5350
Anmerkungen:

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - C B C C B k.A.
NBL 50N - C B C C C k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - C B k.E. C C A
NBL 31N - C B k.E. D D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 5: NMVOC in kgC/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - 0,74 1,3 k.E. 68 44 k.A.
NBL 21N - 0,75 0,88 k.E. 74 44 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - 0,20 12 k.E. 113 <8,0 135
NBL 22N - 0,20 1,2 k.E. 94 <6,4 102
Prozesswérme ABL 25A - 0,98 12 k.E. k.A. k.A. 128
NBL 25N - 0,61 1,2 k.E. kA. kA. 128
Anmerkungen:
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - C C k.E. D D k.A.
NBL 21N - C C k.E. D D k.A.
Raumwarme(Einzelfeuerstatten) ABL 22A - C C k.E. D D D
NBL 22N - C C k.E. D D D
Prozesswérme ABL 25A - C C k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - C C k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 6: NMVOC in kgC/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - 0,39 2,6 - 8,2 <22 k.A.
NBL 50N - 0,38 2,7 - 35 <20 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - 0,71 13 k.E. 50 <22 47%
NBL 31N - 0,73 0,89 k.E. 59 <28 3903
Anmerkungen:

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - C C - D D k.A.
NBL 50N - C C - D D k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - C C k.E.
NBL 31N - C C k.E.




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 7: CH, in kg/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - 1,1 0,05 k.E. 136 39 k.A.
NBL 21N - 1,2 0,03 k.E. 148 39 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - 0,12 0,31 k.E. 226 <71 270
NBL 22N - 0,10 0,07 k.E. 188 <5,7 205
Prozesswérme ABL 25A - 25 0,31 k.E. k.A. k.A. 257
NBL 25N - 1,9 0,07 k.E. k.A. k.A. 257
Anmerkungen:
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - A B k.E. D D k.A.
NBL 21N - A B k.E. D D k.A.
Raumwarme(Einzelfeuerstatten) ABL 22A - A A k.E. D D D
NBL 22N - A A k.E. D D D
Prozesswérme ABL 25A - A C k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - A C k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 8: CHs in kg/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - 0,19 0,02 - 16 <20 k.A.
NBL 50N - 0,22 0,01 - 7,0 <19 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - 1,0 0,06 k.E. 101 <19 9403
NBL 31N - 11 0,03 k.E. 117 <25 77%
Anmerkungen:

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - B C - D D k.A.
NBL 50N - C C - D D k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - B C k.E.
NBL 31N - C C k.E.




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 9: CO in kg/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - 14 18 k.E. 3.567 6.430 k.A.
NBL 21N - 14 4,0 k.E. 3.776 6.430 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - 10 191 k.E. 4.215 7.003 3.359
NBL 22N - 31 72 k.E. 3.973 5.614 3.398
Prozesswérme ABL 25A - 20 191 k.E. k.A. k.A. 3.010
NBL 25N - 15 72 k.E. k.A. k.A. 3.010
Anmerkungen:
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - A A k.E. B B k.A.
NBL 21N - A A k.E. C C k.A.
Raumwarme(Einzelfeuerstatten) ABL 22A - A A k.E. B B A
NBL 22N - A A k.E. B B A
Prozesswérme ABL 25A - A C k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - A C k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 10: CO in kg/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - 1 16 (8,6)%2 745 1.586 k.A.
NBL 50N - 1 53 (8.,6) 520 1.107 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - 13 29 k.E. 3.376 3.822 3.59203
NBL 31N - 15 6,4 k.E. 3.558 4,531 3.438%
Anmerkungen:

Qualitatsmerkmale fur Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - B B C B B -
NBL 50N - C B C C C -

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - B B k.E.
NBL 31N - C B k.E. C D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 11: CO; in kg/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Fliissiggas® | Erdgas®/ | leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erdélgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A (65.000)0% 55.80007 73.300 k.E. 95.900 106.200 k.A.
NBL 2IN (65.000)% 55.80007 73.300 k.E. 95.900 106.200 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A (65.000)% 55.800%7 73.300 k.E. 95.900 106.200 95.500
NBL 22N (65.000)% 55.80007 73.300 k.E. 95.900 106.200 95.500
Prozesswérme ABL 25A (65.000)% 55.800%7 73.300 k.E. k.A. k.A. 95.500
NBL 25N (65.000)% 55.80007 73.300 k.E. k.A. k.A. 95.500
Anmerkungen: COz-Emissionsfaktoren berechnet aus einer mittleren Elementarzusammensetzung der verfeuerten Brennstoffe (Pfeiffer et al., 1998)

% Default-Wert aus EMEP/CORINAIR (1996) entnommen
07 fiir einen Erdgasmix von 50 % Erdgas H und 50 % Erdgas L
% herechnet firr einen BKB-Mix in 1994: 8,5 % Import-BKB (gerechnet als Béhmische BKB), 70,6 % Lausitzer BKB und 20,9 % Mitteldeutsche BKB
9 mittlerer Wert bei der Verbrennung von 50 % Nadelhdlzer und 50 % Laubhdlzer
10 wird als CO»-neutraler Brennstoff angesehen. Emissionsfaktoren werden der Vollstdndigkeit wegen angegeben
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A A A A k.E. A A k.A.
NBL 21N A A A k.E. A A k.A.

Raumwarme(Einzelfeuerstatten) ABL 22A A A A k.E. A A A
NBL 22N A A A k.E. A A A

Prozesswérme ABL 25A A A A k.E. k.A. k.A. A
NBL 25N A A A k.E. k.A. k.A. A




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 12: CO; in kg/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A 65.000 55.800 73.300 74.50012 95.900 106.200 k.A.
NBL 50N 65.000 55.800 73.300 74.50012 95.900 106.200 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A 65.000 55.800 73.300 k.E. 95.900 106.200 95.500
NBL 3IN 65.000 55.800 73.300 k.E. 95.900 106.200 95.500
Anmerkungen: Erlduterungen siehe Anmerkungen unter Haushalte
12 Schweres Heizdl darf nur in genehmigungsbediirftigen Anlagen eingesetzt werden.
13 Mittelwert fur naturbelassene Resthdlzer und Resthdlzer in Form von Holzwerkstoffen
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A k.A.
NBL 50N k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A k.E.
NBL 3IN k.E.




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 13: PCDDI/F in mgl-TEQ/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - 0,0019 0,0026 k.E. 0,0108 0,0233 k.A.
NBL 2IN - 0,0017 0,0016 k.E. 0,0098 0,0233 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - 0,0014 0,0033 k.E. 0,0227 0,0434 0,0375
NBL 22N - 0,0012 0,0016 k.E. 0,0199 0,0401 0,0291
Prozesswérme ABL 25A - 0,0033 0,0033 k.E. k.A. k.A. 0,0517
NBL 25N - 0,0025 0,0016 k.E. k.A. k.A. 0,0517
Anmerkungen: 4 fiir Import-BKB keine Emissionsfaktoren verfiighar. Emissionsfaktor anteilsmaRig mit Mitteldeutschen BKB und Lausitzer BKB berechnet

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - B B k.E. C B k.A.
NBL 21N - B B k.E. C C k.A.

Raumwarme(Einzelfeuerstatten) ABL 22A - A A k.E. A B A
NBL 22N - A A k.E. B B B

Prozesswérme ABL 25A - D D k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - D D k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 14: PCDD/F in mgI-TEQ/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen-
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - 0,0016 0,0028 (0,0004)% 0,0057 0,0238 k.A.
NBL 50N - 0,0016 0,0026 (0,0004) 0,0049 0,0237 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - 0,0019 0,0026 k.E. 0,0110 0,0270 0,01410
NBL 3IN - 0,0017 0,0016 k.E. 0,0103 0,0260 0,0156%
Anmerkungen: 35 fiir Import-BKB keine Emissionsfaktoren verfiighar. Emissionsfaktor anteilsmaRig mit Mitteldeutschen BKB und Lausitzer BKB berechnet

16 Emissionsfaktor wird von IFEU (1998) fiir die Verfeuerung von schwerem Heizél in Industriefeuerungen angegeben. Wird hier als Default-Wert fiir
nur in genehmigungsbediirftigen Anlagen eingesetzt werden.

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - C C C C B k.A.
NBL 50N - D C C C C k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - C C k.E.
NBL 31N - D C k.E. D D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 15: PAH (als Summe von 8 kanzerogenen PAH nach EPA) in kg/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - 0,0001 k.E. - 0,11 k.A.
NBL 21N - - 0,0001 k.E. - 0,11 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - 0,04 k.E. 0,06v 0,10 0,57
NBL 22N - - - k.E. 0,06%7 0,10 0,45
Prozesswérme ABL 25A - - 0,04 k.E. k.A. k.A. 0,64
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. 0,64
Anmerkungen: 17 von Dauerbrandéfen auf gesamte Anwendung Raumwérme Ubertragen
18 Emissionsfaktor fur Herde wurde auf gesamte Anwendung Prozesswérme ibertragen
19 Emissionsfaktor fiir Lausitzer BKB wurde auf gesamte Anwendung Prozesswarme bertragen
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - C k.E. - B k.A.
NBL 21N - - C k.E. - C k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - A k.E. D C A
NBL 22N - - - k.E. D C B
Prozesswérme ABL 25A - - D k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 16: PAH (als Summe von 8 kanzerogenen PAH nach EPA) in kg/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - 0,0002 - - 0,11 k.A.
NBL 50N - - 0,0001 - - 0,11 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - - 0,003 k.E. - 0,11 0,240
NBL 31N - - 0,0001 k.E. - 0,11 0,24%
Anmerkungen: 2 anteilsméRig aus E-Faktoren fiir Vorofen-/Schachtfeuerung mit naturbelassenem Holz und Restholz (ohne Holzwerkstoffe berechnet)

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - C - - C k.A.
NBL 50N - - C - - D k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - - C k.E. - C
NBL 31N - - C k.E. - D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 17: N2O in kg/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - 0,32 0,61 k.E. 11 1,0 k.A.
NBL 21N - 0,29 0,42 k.E. 11 1,0 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - 0,29 0,72 k.E. 11 0,71 9,3
NBL 22N - 0,26 0,64 k.E. 12 0,87 9,6
Prozesswérme ABL 25A - 0,30 0,72 k.E. k.A. k.A. 10
NBL 25N - 0,22 0,64 k.E. k.A. k.A. 10
Anmerkungen: 2 fiir Import-BKB keine Emissionsfaktoren verfiighar. Emissionsfaktor anteilsmaRig mit Mitteldeutscher BKB und Lausitzer BKB berechnet

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - B B k.E. D D k.A.
NBL 21N - B B k.E. D D k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - A A k.E. C B B
NBL 22N - B A k.E. C B B

Prozesswérme ABL 25A - C D k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - C D k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 18: N>O in kg/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Kleinverbraucher

Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - 0,34 0,56 L,z 5,6 0,81 k.A.
NBL 50N - 0,34 0,56 1,77 51 0,80 k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - 0,32 0,62 k.E. 12 1,2 100
NBL 31N - 0,29 0,42 k.E. 11 1,2 1008

Anmerkungen:

& nur Einzelmessung an Rostfeuerung mit naturbelassenem Holz und Restholz (ohne Holzwerkstoffe)

2 fiir Import-BKB keine Emissionsfaktoren verfiighar. Emissionsfaktor anteilsmaRig mit Mitteldeutscher BKB und Lausitzer BKB berechnet
2 nach Vitovec (1991). Mittelwert aus Emissionsmessungen in Osterreich an Feuerungsanlagen im Leistungsbereich 1,35 - 4, MW, Wird hier als Dt
Schweres Heiz6l darf nur in genehmigungsbediirftigen Anlagen eingesetzt werden.

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Kleinverbraucher

Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - C C C C C k.A.
NBL 50N - D C C C D k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft

Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - C C k.E. B
NBL 3IN - D C k.E.




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 19: As in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. 7,25 16,3 k.A.
NBL 21N - - - k.E. 7,25 16,3 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. 7,25 2,25 3,75
NBL 22N - - - k.E. 7,25 2,25 3,75
Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. 3,75
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. 3,75
Anmerkungen: % anteilsméaRig aus Emissionsfaktoren fiir Dauerbranddfen und Kacheldfen berechnet
21 yon Raumwarme ibertragen
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. D B k.A.
NBL 21N - - - k.E. D C k.A.
Raumwarme(Einzelfeuerstatten) ABL 22A - - - k.E. D B B
NBL 22N - - - k.E. D B B
Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 20: As in g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - 7,25 15,9 k.A.
NBL 50N - - - - 7,25 16,0 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. 7,25 8,94 3,750
NBL 3IN - - - k.E. 7,25 10,9 3,750
Anmerkungen: % aus Messungen an einer modernen Unterschubfeuerung mit naturbelassenem Holz und Restholz abgeleitet

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - D C k.A.
NBL 50N - - - - D D k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. D C A
NBL 31N - - - k.E. D D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 21: Cd in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. 4,0 1,0 k.A.
NBL 21N - - - k.E. 4,0 1,0 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. 4,0 15 8,5
NBL 22N - - - k.E. 4,0 15 8,5
Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. 8,5
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. 8,5
Anmerkungen: % anteilsméRig aus Emissionsfaktoren fiir Dauerbranddfen und Kacheldfen berechnet
31 yon Raumwarme Ubertragen
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. D C k.A.
NBL 21N - - - k.E. D D k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. D C B
NBL 22N - - - k.E. D C B
Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 22: Cd in g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - 4,0 1,0 k.A.
NBL 50N - - - - 4,0 1,0 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. 4,0 1,3 8,50
NBL 31N - - - k.E. 4,0 12 8,5%
Anmerkungen: % aus Messungen an einer modernen Unterschubfeuerung mit naturbelassenem Holz und Restholz abgeleitet
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - C k.A.
NBL 50N - - - - D k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. C B
NBL 31N - - - k.E. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 23: Cr in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -

Anmerkungen: 3 anteilsméaRig aus E-Faktoren fiir Dauerbrandéfen und Kacheldfen berechnet

% yon Raumwarme Ubertragen

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 24: Crin g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 3IN - - - k.E. - - -
Anmerkungen: % aus Messungen an einer modernen Unterschubfeuerung mit naturbelassenem Holz und Restholz abgeleitet
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 31N - - - k.E. - - -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 25: Cu in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -

Anmerkungen: % anteilsméRig aus Emissionsfaktoren fiir Dauerbranddfen und Kacheldfen berechnet

% yon Raumwarme Ubertragen

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 26: Cu in g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 31N - - - k.E. - - -
Anmerkungen: % aus Messungen an einer modernen Unterschubfeuerung mit naturbelassenem Holz und Restholz abgeleitet
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.E.
NBL 50N - - - - - - k.E.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 31N - - - k.E. - - -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 27: Hg in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -

Anmerkungen: fiir Hg konnten keine abgesicherten und belastbaren Emissionsfaktoren ermittelt werden

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 28: Hg in g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 3IN - - - k.E. - - -
Anmerkungen: fir Hg sind konnten keine abgesicherten und belastbare Emissionsfaktoren ermittelt werden
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 3IN - - - k.E. - - -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 29: Ni in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - 3,0 -
NBL 22N - - - k.E. - 3,0 -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -

Anmerkungen:

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - C -
NBL 22N - - - k.E. - C -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 30: Ni in g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - 3,0 k.A.
NBL 50N - - - - - 3,0 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 3IN - - - k.E. - - -
Anmerkungen:

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - C k.A.
NBL 50N - - - - - C k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 31N - - - k.E. - - -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 31: Pb in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. 230 115 k.A.
NBL 21N - - - k.E. 230 115 k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. 230 222 326
NBL 22N - - - k.E. 230 222 326
Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. 326
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. 326
Anmerkungen: 40 anteilsmaRig aus Emissionsfaktoren fiir Dauerbranddfen und Kacheldfen berechnet
4L yon Raumwérme (ibertragen
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. splid | Flussiggas Erd- leichtes schweres Steinkohle Steinkohlen- Steinkohlen
gas/Erdélga | Heizdl Heizol Kohle koks briketts
s
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwarme (Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. D C k.A.
NBL 21N - - - k.E. D D k.A.
Raumwarme (Einzelfeuerstatten) ABL 22A - - - k.E. D C B
NBL 22N - - - k.E. D C C
Prozesswarme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. D
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. D




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 32: Pb in g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - 230 8,2 k.A.
NBL 50N - - - - 230 73 k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. 230 171 3260
NBL 31N - - - k.E. 230 156 326%
Anmerkungen: 42 aus Messungen an einer modernen Unterschbfeuerung mit naturbelassenem Holz und Restholz abgeleitet
Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren
Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - C k.A.
NBL 50N - - - - D k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. B
NBL 31N - - - k.E.




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 33: Se in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Haushalte
Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.
Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -
Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -
Anmerkungen: keine abgesicherten und belastbare Emissionsfaktoren verfiighar

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 34: Se in g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 31N - - - k.E. - - -
Anmerkungen: keine abgesicherten und belastbare Emissionsfaktoren verfiighar

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 31N - - - k.E. - - -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 35: Zn in g/TJ(Haushalte)

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -

Anmerkungen: 4 Einzelmessung an Heizkessel mit naturbelassenem Holz

4 anteilsméRig aus Emissionsfaktoren fir Dauerbrandéfen und Kacheléfen berechnet
46 yon Raumwéarme (ibertragen

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. splid | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres | Steinkohle- | Steinkohlen-koks |  Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263

Haushalte

Raumwérme(Zentral- u. Etagenh.) ABL 21A - - - k.E. - - k.A.
NBL 21N - - - k.E. - - k.A.

Raumwérme(Einzelfeuerstétten) ABL 22A - - - k.E. - - -
NBL 22N - - - k.E. - - -

Prozesswérme ABL 25A - - - k.E. k.A. k.A. -
NBL 25N - - - k.E. k.A. k.A. -




Anhang 9: Anwendungsspezifische Emissionsfaktoren

Tabelle A9 - 36: Zn in g/TJ (Kleinverbraucher)

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.
Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 31N - - - k.E. - - -
Anmerkungen: 47 Messung an moderner Unterschubfeuerung mit naturbelassenem Holz

8 E-Faktor wird durch Wichtung stark beeinflusst durch Einzelmessungen an Heizkessel mit naturbelassenem Holz (E-Faktor = 872 g/TJ)

Qualitatsmerkmale der Emissionsfaktoren

Anwendung Diff. spl_id | Flissiggas Erdgas/ leichtes schweres Steinkohle- | Steinkohlen-koks | Steinkohlen
Erddlgas Heizol Heizol Kohle briketts
221 224 231 232 261 262 263
Kleinverbraucher
Einzelfeuerstétten u. Heizkessel ABL 50A - - - - - - k.A.
NBL 50N - - - - - - k.A.

Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
Einzelfeuerstatten u. Heizkessel ABL 31A - - - k.E. - - -
NBL 31N - - - k.E. - - -




