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1. Tatigkeitsbericht

1.1 Tatigkeit der ZEMA

Im Jahr 1993 hat die ,Zentrale Melde- und
Auswertestelle fur Storfdle und Stérungen
in verfahrenstechnischen Anlagen®
(ZEMA) im Umweltbundesamt ihre Arbeit
aufgenommen. In der ZEMA werden alle
nach der Storfall-Verordnung meldepflich-
tigen Ereignisse erfasst, ausgewertet und in
Jahresberichten vertffentlicht. Im Zeitraum
von 1980 bis 2001 wurden in der Daten-
bank der ZEMA 368 Ereignisse aus der
Bundesrepublik Deutschland registriert.

Meldepflichtige Ereignisse neu definiert

Mit der durch die Umsetzung der
SEVESO Il Richtlinie (96/82/EG) erfor-
derlich gewordene Neufassung der Stor-
fall-Verordnung wurden auch die melde-
pflichtigen Ereignisse neu definiert. Ab
Mai 2000 sind nach Anhang VI Teil 1 der
Storfal-Verordnung (S. Anhang 2) fol-
gende Ereignisse meldepflichtig:

Stérung des bestimmungsgemélien Be-
triebs:

e mit einer Entziindung, Explosion oder
Freisetzung von Stoffen des Anhangs |
der Storfall-Verordnung in bestimmten
Mengen unabhangig von den Auswir-
kungen (Anhang VI Teil 1 Nr. 1.1 der
Sorfall-Verordnung);

* mit bestimmten Auswirkungen auf
Mensch, Umwelt und Sachen unab-
hangig von der Menge der beteiligten
gefahrlichen Stoffe (Anhang VI Teil 1
Nr. 1.2, 3 und 4 der Sorfall-
Verordnung);

e mit grenziberschreitenden Auswir-
kungen unabhangig von der Menge der
beteiligten geféhrlichen Stoffe (An-
hang VI Teil 1 Nr. 1.5 der Sorfall-
Verordnung);

» die aus technischer Sicht im Hinblick
auf die Verhitung von Storfalen und
die Begrenzung ihrer Folgen beson-
ders bedeutsam ist und aus denen
wichtige Erkenntnisse gewonnen wer-
den konnen, unabhangig von Art und
Menge der beteiligten Stoffe (Anhang
VI Teil 1 Nr. Il der Sorfall-
Verordnung);

e mit Stoffen nach Anhang | der Stor-
fall-Verordnung, wenn  hierdurch
Schéden eintreten oder Gefahren fur
die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft nicht offensichtlich ausge-
schlossen werden kdnnen, unabhangig
von der Menge der beteiligten geféhr-
lichen Stoffe (Anhang VI Teil 1 Nr. 11
der Sorfall-Verordnung).

Neben den auch schon bisher meldepflich-
tigen Sorfallen und S6rung des bestim-
mungsgemalien Betriebs mit bestimmter
Gefahrdungswirkung sind nunmehr auch
alle Ereignisse meldepflichtig, aus denen
sicherheitsrelevante Erkenntnisse gewon-
nen werden kénnen (z. B. Beinaheunfdlle).
Nach einer Empfehlung der Storfall-
Kommission sind bei der Beurteilung der
Sicherheitsrelevanz die in Anhang 3 auf-
gefuhrten Kriterien mal3gebend.

Die Entscheidung des verantwortlichen
Betreibers, wie ein Ereignis einzustufen ist,
wird durch die zustandige Behotrde Uber-
priift.

Meldeweg und | nformationsfluss

Die Meldung eines Ereignisses erfolgt
durch den Betreiber auf der Grundlage
eines formalisierten Meldebogens (Anhang
VI Teil 2 der Sorfall-Verordnung) i.d.R.
an die zustandigen Aufsichtsbehdrden
(z.B. staatliche Umweltamter), die die
Nachricht tber die obersten Landesbehor-
den an das Bundesministerium fur Um-



welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) und parale an die ZEMA im
Umweltbundesamt weiterleiten. Der Mel-
deweg und die Aufgaben der beteiligten
Partner sind in dem Leitfaden ,, Erfassung,
Aufklarung und Auswertung von Sorfallen
und S6rungen des bestimmungsgeméalien
Betriecbs im Snne der Sorfall-
Verordnung® des Léanderausschusses fir
Immissionsschutz, Dusseldorf, 1993 zu-
letzt geéndert 2002 geregelt.

Aufgaben und Arbeitsweise der ZEMA

Die Aufgaben der ZEMA sind:

» Zentrale Erfassung der Meldungen nach
§ 19 Storfall-Verordnung
Unverzigliche Weiterleitung der Mel-
dungen an die zustandigen Landerbe-
horden sowie an weitere Einrichtungen
und Institutionen

e Erstellung von anonymisierten Berich-
ten und von Vorschldgen zur Fort-
schreibung des Standes der Sicherheits-
technik. Diese Berichte werden allen in-
teressierten Kreisen zur Verfligung ge-
stellt. Sie sind grundsétzlich offentlich

» Vorbereitung der Berichte der Bundes-
regierung an die Européische Kommis-
sion gemal3 Richtlinie 96/82/EG

e Erfassung und Auswertung von sicher-
heitsrelevanten internationalen Ereig-
nissen

» Jahrliche Berichterstattung in Form ei-
nes Jahresberichts Uber die Ereignis-
auswertung

* Informationsaustausch mit anderen Stel-
len, die Storfall- / Unfallerfassung und -
auswertung betreiben

e Erstellung von Sondergutachten im
Auftrag des Bundesministers fur Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
und der zustandigen obersten Landesbe-
horden und Fortschreibung einer aktuel-
len Liste der Ansprechpartner der Lan-
der (eine aktuelle Liste mit Adressen
und Ansprechstellen der Umweltminis-
terien befindet sich im Anhang 11).

Verfahren bei der Erstellung des Jahres-
berichts

In dem Jahresbericht der ZEMA werden
neben den meldepflichtigen Ereignissen
des betreffenden Jahres immer auch Er-
ganzungen bzw. Anderungen an den Da
tenblé&tern aus friheren Jahren dokumen-
tiert. Die veroffentlichten Datenblétter des
Anhangs sind stets mit der zustandigen
Behdrde degenigen Bundeslandes abge-
stimmt, in dessen Zustandigkeit das Ereig-
nis falt. Sie reflektieren den bei Redakti-
onsschluss herrschenden Wissensstand. Da
Unfalluntersuchungen sich aber unter Um-
sténden Uber langere Zeiten (manchmal
Jahre) erstrecken, ist ggf. eine Nachbesse-
rung notwendig. Das generelle Verfahren
bei der Erarbeitung der Datenblatter 1&sst
sich wiefolgt charakterisieren:

* die ZEMA edsdlt zunachst auf der
Grundlage der ihr zur Verfigung ste-
henden Materialien einen Datenblatt-
entwurf

e der Entwurf wird mit den zusténdigen
Behorden des betreffenden Bundeslan-
des abgestimmt

» das Datenblatt wird im Jahresbericht
verdffentlicht

» Liegen neue Erkenntnisse vor, so wer-
den die Veranderungen bzw. Erganzun-
gen in Abstimmung mit dem betreffen-
den Bundesland von der ZEMA vorge-
nommen.

Bei Fehlern/Ungenauigkeiten bitten wir
die Leserinnen und Leser um Mitwirkung!
Bitte informieren Se uns umgehend, um
notwendige Korrekturen vornehmen zu
kénnen!




ZEMA im INTERNET

Seit 1999 ist das Angebot der ZEMA auch
im INTERNET unter der Adresse
http://www.umweltbundesamt.de/zema

zuganglich. Neben den Jahresberichten
konnen auch die Datenblétter als Dateien
kostenlos heruntergeladen werden. Ebenso
ist auch der Ereignis-Meldebogen nach
Anhang VI Teil 2 der Storfall-Verordnung
elektronisch verflgbar. Die Internet-Seite

gibt aktuelle Informationen zum Thema
» Ereignisauswertung“ sowie Verknipfun-
gen zu den wichtigsten deutschen, européi-
schen und internationalen  Informati-
onsstellen zum Themenkreis ,, Anlagensi-
cherheit“. Darlber hinaus enthdt die Inter-
net-Seite auch die Informationen und Da-
ten des Unterausschusses ,, Ereigni sauswer-
tung” der Storfall-Kommission (s. Kap.
1.2).

1.2 Erfassung nichtmeldepflichtiger Ereignisse in der Bundesrepublik Deutschland

Ereigniserfassung der Stérfall-
kommission

1997 hat die Storfallkommission (SFK) ihr
Konzept zur Erfassung und Auswertung
von sicherheitshedeutsamen Ereignissen
verabschiedet. Dabei liegt der Schwer-
punkt auf der Erfassung der Ereignisse, die
nach der Storfall-Verordnung nicht melde-
pflichtig sind. Die ZEMA kooperiert mit
der SFK bei der Erfassung und Auswer-
tung dieser Ereignisse. Der Verfahrensab-
lauf ist in Bild 1 dargestellt. Das Konzept
der SFK ist im SFK-Bericht ,, Konzept zur
Erfassung und Auswertung  sicher-
heitsbedeutsamer Ereignisse” (SFK-GS
16) dokumentiert. Es wurde zwei Jahre
erprobt und hat seine grundsétzliche Eig-
nung gezeigt. Die Ergebnisse der Erpro-
bung sind in einem Bericht der SFK zu-
sammengefasst (SFK-GS-19). Die Berichte
sind bel der Geschéftsstelle des TAA und
der SFK (http://www.sfk-taa.de) erhaltlich.

Ereigniserfassung in der Industrie

In einer freiwilligen Aktion im Rahmen der
Initiative  Verantwortliches  Handeln
(Responsible Care) hat sich der VCI in
Zusammenarbeit mit der DECHEMA ent-
schlossen, Informationen Uber nicht mel-
depflichtige Ereignisse zu sammeln, im
Hinblick auf das Lernen fur die Sicherheit

auszuwerten und den Anlagenbetreibern
sowie der SFK zur Verfliigung zu stellen.
Grundlage ist ein Vorschlag des VCI aus
dem Jahr 1996, in dem die Vorgehenswei-
se festgelegt wurde. Kern des Vorgehens
ist die Aufarbeitung von Beinahe-
Ereignissen und nicht meldepflichtigen
Ereignissen nach den Aspekten

- Ereignis

- Ursache

- Lehren/Erkenntnisse

durch das betroffene Unternehmen und der
Versand eines entsprechend ausgefillten
Formblattes an eine Arbeitsgruppe bel der
DECHEMA, die sich aus Vertretern der
Landerbehdrden, der Berufsgenossenschaf-
ten, der Universitdten und der Bundesan-
stalt fur Materialforschung und -prifung
sowie der Industrie zusammen setzt. Die
eingereichten Meldungen werden bei der
DECHEMA anonymisiert und dann von
der Arbeitsgruppe auf Versténdlichkeit
Uberpruft und redigiert. Wesentlich ist hier,
dass keine Angaben zu den Namen der
betroffenen Stoffe vorgesehen sind. Im
Sinne einer moglichst breiten Anwendbar-
keit wird vielmehr das Gefahrenmerkmal
(z.B. zersetzlich, thermisch instabil oder
brennbar) angegeben, so dass Analogie-
schliisse auf viele verschiedene Verfahren
und Stoffe mit vergleichbaren Eigenschaf-
ten moglich sind. Die von der Arbeitsgrup-
pe bel der DECHEMA [Uberarbeiteten
Kurzinformationen Uber Ereignisse werden
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dann an die Storfall-Kommission zur wei-
teren Nutzung gegeben, aul3erdem werden
sie in der chemischen Industrie breit ver-

pflichtige Ereignisse bei der DECHEMA
eingereicht und zur Weltergabe freigege-
ben. Sie konnen im Internet unter

tellt. http://www.dechema.de  heruntergeladen
Seit Méarz 1996 wurden auf diese Weise werden.
insgesamt 76 (Stand 2001) nicht melde-
Betreiber Betreiber Betreiber Betreiber

| | | |
Meldestellen ZEMA Meldestellen Meldestellen andere
der Bundes- der Industrie- der Berufs- Meldestellen
lander verbénde (z.B. genossen-

DECHEMA) schaften

Unterausschuss ,,Ereignisauswertung® zur Beratung der Storfallkommission

Storfallkommission

Offentlichkeit

Bild 1. Datensystem der SFK zur Erfassung, Auswertung von Ereignissen

Fachoffentlichkeit



http://www.dechema.de/

1.3. Internationaler Erfahrungsaustausch

Européische Union

1999 wurde den Mitgliedstaaten von der
Kommission der Europaischen Union der
vollstandige Datensatz der im System
MARS (Mgor Accident Reporting Sys
tem) registrierten Daten Uberlassen. Der-
zeit sind in der MARS - Datenbank, die an
der ZEMA betrieben wird, Gber 400 Ereig-
nisse aus anderen Mitgliedsstaaten regist-
riert. Esist beabsichtigt, die Informationen
Zug um Zug in den Berichten der ZEMA
zu veroffentlichen. Das Magor Accident
Hazard Bureau (MAHB) des européischen
Forschungszentrums (JRC) in Ispra, Italien
dokumentiert fortlaufend die einschlégige
Literatur zur Auswertung von Storfélen,
insbesondere in der Européischen Gemein-
schaft. In Anhang 9 ist eine Auswahl der
im MAHB verfugbaren Literatur aufge-
fihrt. Von Seiten der Bundesrepublik
Deutschland wurden alle nach der Storfall-
Verordnung 1991 als Storfélle eingestuften
Ereignisse und ab Mai 2000 die melde-
pflichtige Ereignisse nach § 19 in Verbin-

dung mit Anhang VI Teil 1 Nr. | und Il der
Storfall-Verordnung im Rahmen der Mel-
depflicht der Seveso-Richtlinie an die EU
weitergel eitet.

OECD

Der Erfahrungsaustausch mit anderen in-
ternationalen Partnern erfolgt unregelméa
Big. Mit der US EPA wurde auch 2001 ein
reger Datenaustausch gepflegt. Aus Un-
falluntersuchungen, die die US EPA ge-
meinsam mit der OSHA durchfthrt, wur-
den zu speziellen Themen der Anlagensi-
cherheit Merkbléatter (,Alerts‘und , Case-
Studies’) entwickelt. Es sind bisher 17
Merkblé&tter erschienen, wovon das letzte
in Anhang 10 im Original dokumentiert ist
(Nr. 1-17 snd in den ZEMA-
Jahresberichten 1998 - 2000 enthalten).

Im Anhang 8 sind ale bei der ZEMA ver-
figbaren ausfuhrlichen Stérfallberichte
aufgefihrt.



2. Méddepflichtige Ereignisse nach § 19 Stérfall-Verordnung

2.1. Allgemeines

Der seit 1993 zu beobachtende positive
Trend bezlglich der Qualitdt der Ereignis-
meldungen hat sich seit 1997 stabilisiert.
Bel ca. 80 % der Meldungen Uber den Mel-
debogen nach Anhang VI der Storfall-
Verordnung lagen weitergehende Informa-
tionen (Gutachten, Firmenberichte und
Stellungnahmen der Behdrden) vor. Ent-
wicklung s. Bild 2.

2001
2000
1999
1998

1997

Zeitraum

1996

1995

1994

1993

Der Informationsfluss ist jedoch weiterhin
verbesserungsbeduirftig.

Bis ein meldepflichtiges Ereignis bel der
ZEMA gemeldet wird, dauert es u. U.
mehrere Monate. Die Informationen stehen
dann den weiteren Adressaten auch nur
verzogert zur Verflgung.

Anteil in %

Bild 2: Anteil der zusétzlich zum Meldebogen gelieferten Dokumente

2.2 Anlagen und Betriebsbereiche nach der Storfall-Verordnung,
Meldepflichtige Ereignisse und deren Entwicklung

Durch eine LAI - Erhebung aus dem Jahr
2001 wurde die Anzahl der Betriebsberei-
che und Anlagen ermittelt, die der Storfall-
Verordnung unterliegen. Tabelle 1 zeigt
die Anzahl der Betriebsbereiche und Anla-

gen in den einzelnen Bundesléndern sowie
die Zuordnung der Ereignismeldungen aus
2001. Mit in Kraft treten der neuen Stor-
fall-Verordnung im Ma 2000 fand ein
Wechsel der Bezugsgroflen statt. Zum
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Vergleich sind deshalb auch noch die An-
lagen nach der alten Storfall-Verordnung
von 1991 aufgefuhrt. Tabelle 2 listet die
Ereignisse chronologisch auf. Insgesamt
wurden im Jahr 2001 25 Ereignisse bel der
ZEMA registriert, darunter entfielen 10
Meldungen auf die Kriterien des Anhang
VI Teil 1 Nr. | (Storfélle mit Folgen), 8
Ereignisse nach Anhang VI Teil 1 Nr. Il

(Betriebsstorungen, bei denen eine ernste
Gefahr nicht ausgeschlossen werden konn-
te) und 7 Ereignisse nach Anhang VI Teil 1
Nr. Il (sicherheitsrelevante Betriebsstorun-
gen mit Lernpotential).

Eine Zuordnung der Meldungen zu Anla-
gen, fur die Grund- bzw. erweiterte Pflich-

ten gelten, sind im Bild 3 dargestellt.

Bundesland Betriebsbereiche und Anla- Anlagen mit Ereignisse Ereignisse Storfall-
gen’, StorfallV (neu) GPYEP? Stér- 2001 Verordnung
(2001) fallVv (alt) (insgesamt) (Anhang VI Teil 1)
(1998)
GP' | EP? Anlagen® Nr.l | Nr.Il | Nr.IlI

Baden- 137 67 k.A. 850/135 3 1 1 1
Wiirttemberg
Bayern 153 116 600 1100/200 2 2 0 0
Berlin 13 6 33 88/4 0 0 0 0
Brandenburg 22 23 118 140/59 2 1 0 1
Bremen 6 7 k.A. 46/3 1 0 1 0
Hamburg 24 37 29 83/93 1 1 0 0
Hessen 40 62 20 360/190 3 1 1 1
Mecklenburg- 22 14 111 76/13 2 1 0 1
Vorpommern
Niedersachsen 65 94 9 443/163 0 0 0 0
Nordrhein- 195 209 538 1182/687 6 1 1 4
Westfalen
Rheinland-Pfalz 40 38 500 543/171 1 1 0 0
Saarland 0 14 K.A. 70/13 0 0 0 0
Sachsen 48 34 187 278/66 4 1 3 0
Sachsen-Anhalt 13 60 129 227/103 0 0 0 0
Schleswig- 35 24 60 183/60 0 0 0 0
Holstein
Thiringen 28 11 161 193/26 0 0 0 0
Gesamt 841 816 2495 5863/1985 25 10 7 8

) GP = Grundpflichten, ?) EP = Erweiterte Pflichten, *) Anlagen nach Anhang VII der Stérfall-

Verordnung, *), k.A.= Keine Angaben

Tabelle 1. Anzahl der Anlagen und Betriebsbereiche, die der Sorfall- Verord-
nung unterliegen und Ereignismeldungen im Jahr 2001 (Hinweis: Die
Anzahl der Betriebsbereiche und Anlagen andert sich fortlaufend)
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keine Angabe Grundpflichten
8% 24%

Erweiterte
Pflichten
68%

Bild 3: Anteil der meldepflichtigen Ereignisse aus Betriebsbereichen
mit Grund- oder Erweiterten Pflichten
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Gemeldete Ereignisse 2001 (Ubersicht)
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Entwicklung der Gemeldeten Ereignisse 1991 - 2001

Seit 1991 werden ale Meldungen in Form
des Erfassungsbogens nach Anhang V der
aten Storfal-Verordnung und seit Mai
2000 nach Anhang VI Teil 2 der neuen
Storfall-Verordnung bel der ZEMA am
Umweltbundesamt zentral registriert. Bild
4 zeigt die Verénderungen der Anzahl der
Meldungen, differenziert nach den Krite-
rien des Anhangs VI Tel 1 Storfall-
Verordnung 2000. Um eine Vergleichbar-
keit herzustellen wurden die ate Klassifi-
zierung durch die neue. mit folgender Zu-
ordnung (Storfallv 1991 =>» StorfallVv

2000) ersetzt:

e 811Abs 1Nr.1 =>» Ereignisse Anhang VI Nr. |
e 8§11 Abs 1Nr.2a=>» Ereignisse Anhang VI Nr. 11
e 811 Abs 1Nr. 2b=> Ereignisse Anhang VI Nr. 111

Vermutlich durch die verbesserte Melde-
disziplin verursacht nahmen die Ereignis-

Storfall gem. Anh. VI, Teil. 1, 1. Storfall-Verordnung

meldungen zunachst bis 1993 zu. Seit 1993
schwankten die Meldungen auf einem ver-
gleichbaren Niveau. Mit der neuen Stor-
fall-Verordnung 2000 ging die absolute
Anzahl der meldepflichtigen Ereignisse im
Jahr 2000 und 2001 zurtick.

Fur die normierte Anzahl der Ereignismel-
dungen (Ereignisse pro Anlage und Jahr)
war von 1993 bis 1995 eine leichte Ab-
nahme erkennbar. Seit 1996 ist die Ten-
denz ansteigend. Fir 2001 ergibt sich ein
normierter Wert von 6 Ereignissen pro
1000 Betriebsbereichen und Anlagen. Da-
bei ist zu berlicksichtigen, dass sich ab
2000 die Bezugsbasis (Anlagen wurden
durch Betriebsbereiche ersetzt, s. Tabelle
1) geéndert hat, so dass kein unmittelbarer
Vergleich angestellt werden kann.

Technisch bedeutsame Betriebsstérung gem. Anh. VI, Teil 1, Il. Stérfall-Verordnung

[ Betriebsstorung mit Stofffreisetzung oder -reaktion gem. Anh. VI, Teil 1, lll. Storfall-Verordnung

=== Normierte Anzahl der Ereignisse
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| Ereignisse nach § 11 Abs. 1
Storfall-Verordnung (20.09.1991)

Ereignisse nach § 19 Abs. 2
Storfall-Verordnung (26.04.2000)

Bild 4. Anzahl der gemeldeten Ereignisse 1991 bis 2001
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Gemeldete Ereignisse 2001

Die folgenden Auswertungen basieren auf
den zu den einzelnen Ereignissen erstellten
Datenbléttern. Die Datenblétter sind in
Anhang 1 beigefugt.

Die Auswertung erfolgt hinsichtlich der
Ereignisarten, der am Ereignis beteiligten

Soffe und ihrer Mengen, der Anlagenarten
sowie der Betriebsvorgange und Primarur-
sachen. Hinsichtlich der Auswirkungen der
Ereignisse werden Personenschaden sowie
Sach- und Umweltschaden gesondert dar-
gestellt.

Ereignisarten

Die grofite Anzahl der Ereignisse (72%)
war mit Stofffreisetzungen verbunden.
Explosionen und Brande waren bei den

restlichen Ereignissen die vorherrschende
Erscheinungsform. Tabelle 3 zeigt die Ver-
teilung der Ereignisarten.

Ereignis Anzahl der Ereignisse | Ereignisse2001in %
Stofffreisetzung (L uft) 5 20
Stofffreisetzung (Wasser) 2 8
Stofffreisetzung und Brand 6 24
Stofffreisetzung und Explosion 1 4
Stofffreisetzung, Explosion und Brand 4 16
Brand 2 8
Explosion 4 16
Explosion mit Folgebrand 1 4

Tabelle 3: Ereignisarten, gemeldete Ereignisse 2001

Betriebsvorgange

Die Betriebsvorgdnge zum Zeitpunkt der
Ereignisse werden in Bild 5 aufgezeigt. Mit
44% (10 Ereignisse) wurde der Prozess als
haufigstes Ereignis ermittelt. Der Anfahr-/
Abfahrvorgang war mit 30% (7 Ereignisse)

Lagerung

13%
Wartung/Reparatur K
4%

Anfahr-
/Abfahrvorgang
30%

und die Lagerung mit 13% (3 Ereignisse)
vertreten. Der Umschlag (Verladung) hatte
einen Antell von 9% (2 Ereignisse) und mit
4% (1 Ereignis) ist die Wartung/Reparatur
aufgetreten.

Prozess
44%

\ Umschlag
(Verladung)

9%

Bild 5: Betriebsvorgange, gemeldete Ereignisse 2001
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Storfallstoffe/Stoffmengen

Die Zuweisung der an den Ereignissen
beteiligten Gefahrstoffe zu Stoffgruppen
zeigt Tabelle 4. Dabei wurden die Stoffe
gemal3 den Einstufungen der GefahrstoffV
zugeordnet. Waren mehrere R-Sétze fir
den Stoff vergeben, erfolgte die Zuordnung

Sehr giftige Stoffe > giftige Stoffe > &tzen-
de oder reizende Soffe > explosions
gefahrliche/selbstentziindliche  Soffe >
hochentziindliche Stoffe > leicht entziindli-
che Flussigkeiten > entziindliche Flissig-
keiten >  umweltgefahrliche  Soffe

in der Reihenfolge:

Stoffgruppe

Zuordnung n. GefStoffV, Storfall-Verordnung, R-Satze

Anzahl der
Stoffe ¥

Sehr giftige Stoffe

R 26, 27, 28

3

Stofffreisetzung

2

Stofffreisetzung und Brand

[

Giftige Stoffe

R 23, 24, 25

=
[

Stofffreisetzung

Stofffreisetzung, Explosion und Brand

Stofffreisetzung und Explosion

Stofffreisetzung und Brand

Explosion

Atzende oder reizende Stoffe

R 34, 35, 36, 37, 38

Stofffreisetzung

Stofffreisetzung und Explosion

Stofffreisetzung und Brand

Explosion

Explosionsgefahrliche oder selbstentziindliche
Stoffe

R23,8,0911

sk [r|lo|lw|o|k -]~

Stofffreisetzung, Explosion und Brand

Stofffreisetzung und Brand

Explosion mit Folgebrand

Explosion

Hochentziindlich

R 12; Eigendef. in Storfall-Verordnung (Anhang 1/8)

Stofffreisetzung, Explosion und Brand

Stofffreisetzung und Brand

Explosion

Hochentziindliche verflissigte Gase

Eigendef. in Storfall-Verordnung (Anhang 1/11)

Stofffreisetzung und Brand

L eicht entziindliche Flussigkeiten

R 11, 12, 13, 15, 17; Eigendef. in Storfall-Verordnung (Anhang
1/7b)

NI Y ) PN R PR (V) TN P T T

Stofffreisetzung

Stofffreisetzung, Explosion und Brand

Stofffreisetzung und Brand

Explosion

Entziindlich

R 10; Eigendef. in Storfall-Verordnung (Anhang 1/6)

Explosion

Jede Einstufung, soweit nicht oben erfasst

in Verbindung mit dem Gefahrenhinweis R14, 14/15

Stofffreisetzung

Umweltgefahrlich

R 50, R 50/53, R 51/53

Stofffreisetzung und Brand

Explosion

NN

1) ,Anzahl der Stoffe” darf nicht mit , Anzahl der Ereignisse” gleichgesetzt werden, da bei einzelnen Ereignis-

sen mehrere Stoffe beteiligt sein kdnnen.

Tabelle 4. Zuordnung der an den Ereignissen beteiligten Gefahr stoffe zu Stoffkategorien
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Relativer Massenindex

Fur das mit einem Ereignis verbundene
Gefahrdungspotential  ist die beteiligte
Stoffmenge eine wichtige Grofde. Um die
stoff- und mengenspezifischen Beitrage zu
berlicksichtigen, wurde ein Massenindex |
=m;/ M mit m; alsder Masse des Stoffes

i und M; as der spezifischen Mengen-
schwelle nach der Storfall-Verordnung
abgeleitet. (Einzelheiten Uber die verwen-
deten Mengenschwellen siehe Anhang 4).
Hinsichtlich der Mengenverteilung siehe
Tabelle 5 und Bild 6.

Ereignisnummer Er eignisstoff Mengekg |Massenindex
0102 (2001-01-19 Explosion bei einer Syntheser eaktion) |l sopropanol 100 0,04*
Schwefeldioxid geringe Menge
Toluol 100
0103 (2001-02-09 Brand in einer Olvergasungsanlage) |Kat.: Giftig 150 0,736*
Kat.: Hochentzlindlich 2
Kat.: Hochentzlindliche verflussigte Gase700
Methanol 22000
\Wasser stoff 62
0104 (2001-03-01 Brand in einem Tanklager) Kat.: Leichtentziindliche Flussigkeiten (30000 0,06
0106 (2001-03-20 Stofffreisetzung in einer Anlage zur 4,4'-M ethylen-bis-(2- 10 0,002
Herstellung von For mteilen) chloranilin)(MOCA) und seine Salze
0107 (2001-03-29 Stofffreisetzung in einer Teer dlim- T eer 6l 5000 1
prégnieranlage)
0108 (2001-05-21 Explosion in einer Trocknungsanlage) |Nitrobenzol 800 0,16
0109 (2001-06-11 Freisetzung von Oleum) Kat.: Jede Einstufung (R14, 14/15), 2310 0,231
soweit nicht oben erfasst, in Verbindung
mit dem GefahrenhinweisR 14 oder R
14/15
0110 (2001-06-16 Blitzeinschlag/ Brand an einem La-  |Naphthaline chlorierte 3371 0,674
gertank)
0113 (2001-06-23 Explosion eines Verester ungsreaktors) [Dimethylcyclohexylphthalat 11500 2,36*
Kat.: Explosionsgeféhrlich 300
Phthalsaur eanhydrid 5000
Zinn-11-oxalat 16
0114 (2001-06-28 Stofffreisetzung von Nitrosen Gasen) |Salpetersaure 600 0,12
Stickstoffdioxid geringe Menge
0115 (2001-07-15 Explosion in einer Carbonsaure- Kat.: Leichtentziindliche Flissigkeiten 14800 0,0096
Anlage)
0118 (2001-09-20 Stofffreisetzung von Polychloraceton) |Kat.: Sehr giftig 11000 22
0119 (2001-09-21 Stofffreisetzung von Styren in einer Kat.: Leichtentziindlich 36 0,0072
Anlage zur Her stellung von Polystyren)
0120 (2001-10-17 Implosion eines Staubsacks) Kat.: Hochentzindlich 2600000 2600
0121 (2001-10-27 Explosion in einer Riickstandsverbren- [Kat.: Entzundlich 3100* 0,62*
nungsanlage)
Kat.: Giftig
Kat.: Leichtentziindliche Fliissigkeiten
Kat.: Umweltgefahrlich (R51/53), in
Verbindung mit dem Gefahrenhinweis R
51/53
0123 (2001-11-13 Brand in einem Pyr olyseofen) Kat.: Giftig 2500 0,5
0124 (2001-12-10) Brand in einem Chemiebetrieb 3-1sochr omanon 9000 3,6034*
Chlor-M ethyl-Phenyl-Essigsiure 1850
Chlorwasser stoff (verflussigtes Gas) 7600
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Ereignisnummer Er eignisstoff Mengekg |Massenindex

Kat.: Giftig 150
Kat.: Umweltgefaéhrlich (R50, 50/53), in {4750
Verbindung mit dem Gefahrenhinweis R
50 oder R 50/53
N-Methylpyrrolidon 26200
0-M ethyl-phenyl-essigsiure 1883
o-Xylylenmonochlorid 375
Phenyldiessigsdure 393
Phthalan 357
teerartiger Hochsieder 800
Therminol 66 (Wé&rmetragerdl) 5880

0125 (2001-12-31 Freisetzung von Sauer stoff und an- Sauer stoff 2400 0,12

schlieffendem Brand in einer L uftzerlegungsanlage)

* = Summenangabe

Tabelle 5: Relativer Massenindex

Vertellung des Relativen Massenindex

L >100%
£
o) 9
B 50-100%
£
&
@ 10-49%
©
=
5 1-9%
=
=
T <1%
0 1

2 3

Ereignisse

Bild 6: Relativer Massenindex der Ereignisse aus 2001 (Erlauterung s. Text)
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Anlagenarten

In Anlagen der chemischen Industrie und
der Mineraldlindustrie (Nr. 4 des Anhangs
der 4. BImSchV) traten 40% der Ereignisse
auf, hierbei waren chemische Reaktionen
sowie technische Fehler (Apparate / Arma-
turen) die haufigsten Ursachen. Jeweils
16% der Ereignismeldungen stammten aus

Lageranlagen (Nr. 9) und aus sonstige An-
lagen (Nr. 10). Die restlichen Meldungen
entfielen auf Anlagen der Nr. 3 und Nr. 8
(mit jewells 8%) und auf Anlagen der Nr.
1, Nr. 5 und Nr. 6 (mit jeweils 4%) (vgl.
Tabelle 6).

Anlagenart (4. BimSchV, Nr.) Primérursachen

Anzahl der
Ereignisse

Ereignisse
in %

1

4

|1 Warmeerzeugung, Bergbau, Energie

Ursachensuche wird fortgefUihrt

3 Stahl, Eisen und sonstige M etalle einschlief3lich Verarbeitung

chemische Reaktion

8

menschlicher Fehler (Bedienfehler)

RN

terverarbeitung

4 Chemische Erzeugnisse, Arzneimittel, Mineraldlraffination und Wei-

[EEN
o
i
o

chemische Reaktion

menschlicher Fehler (organisatorisch)

technischer Fehler (Apparate/ Armaturen)

komplexer Zusammenhang)

Ursachensuche wird fortgeftihrt

unbekannt

5 Oberflachenbehandlung mit or ganischen Stoffen

unbekannt

6 Holz, Zellstoff

physikalische Reaktion

8 Verwertung und Beseitigung von Abfallen und sonstigen Stoffen

technischer Fehler (Apparate/Armaturen)

Ursachensuche wird fortgefUihrt

9 Lagerung, Be- und Entladen von Stoffen und Zubereitungen

menschlicher Fehler (Reparaturarbeiten)

technischer Fehler (Behélter/Flansch)

technischer Fehler (Apparate/Armaturen)

Naturereignis

| 10 Sonstiges

technischer Fehler (Apparate/Armaturen)

technischer Fehler (Rohr)

physikalische Reaktion

unbekannt

NN E RN R R RN NN R
1

Tabelle 6: Anlagenarten / Primarursachen, gemeldete Ereignisse 2001
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Ursachen

28% der Ereignisse lagen technische Fehler
zugrunde, diese unterteilten sich in Fehler
an Apparaten/Armaturen (20%), Fehler an
Behdlter/Flansch (4%) und Rohrleitungen
(4%).

Menschliche Fehler traten bei 12% der
Ereignisse auf, wobei jeweils 4% auf Be-
dienfehler, falsche organisatorische Mal3-

nahmen sowie auf Reparaturarbeiten zu-
rickzufihren sind. Eine unvorhergesehene
chemische Reaktion war bei 16% der Er-
eignisse die Ursache. Bel 16% der Ereig-
nisse wird die Ursachensuche noch fortge-
fuhrt und bel 12% konnte die Ursache nicht
ermittelt werden (vgl. Tabelle 7).

Ursache Anzahl der Ereignisse

Ereignisse 2000in %
menschlicher Fehler (Bedienfehler) 1 4
menschlicher Fehler (organisatorisch) 1 4
menschlicher Fehler (Reparaturarbeiten) 1 4
technischer Fehler (Apparate/ Armaturen) 5 20
technischer Fehler (Behalter/Flansch) 1 4
technischer Fehler (Rohr) 1 4
chemische Reaktion 4 16
physikalische Reaktion 2 8
komplexer Zusammenhang 1 4
Naturereignis 1 4
Ursachensuche wird fortgefUhrt 4 16
unbekannt 3 12

Tabelle 7: Priméarursachen, nach S6rfall-Verordnung gemeldete Ereignisse 2001

Personenschaden

Tabelle 8 zeigt die Zusammenfassung der
von den Ereignissen verursachten Perso-

nenschaden, geordnet nach Personengrup-
pen. Esgab 5 Todesfélle.

Verletzteinner- | Toteinnerhalb | Verletzte auRerhalb | Tote aulRerhalb

halb der Anlage der Anlage der Anlage der Anlage
Beschéftigte 30 0 0
Fremdfirmenarbeiter 0 0 0
Einsatzkréfte 37 0 0
Bevdlkerung 0 1 0

Tabelle 8: Personenschaden, nach Storfall-Verordnung gemel dete Ereignisse 2001
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Sach-/Umweltschaden

Bel 24 Ereignissen traten innerhalb der
Anlage Sachschaden bis zu 29 Mio. €+ auf.
Bel den Sachschaden aufRerhalb der Anla-
ge (7 Ereignisse) lagen die Kosten bei 1,2
Mio. €. Umweltschaden wurden bel 3

2.3 Auswertung ausgewahlter Ereignisse

Ereignissen auf3erhalb und 1 Ereignis in-
nerhalb der Anlage festgestellt. In keinem
der Falle wurden Angaben zu der Hohe der
Umweltschéden gemacht.

* soweit bereits bekannt

Anhand von zwel ausgewdahlten Ereignis-
sen sollen die in der Regel verknlpften
Ursachenkaskaden bel Unfdlen und die
Probleme beim Umgang mit Gefahrstoffen
aufgezeigt werden. Dabel wurden Ereignis-
se ausgewahlt, die ein erhebliches Mal3 an
Informationsgehalt besitzen.

2.3.1 Explosion bei einer Synthesereakiti-
on (2001-01-19)

Am 19.01.2001 kam es zu einer Explosion
an einem RUhrapparat bei einer Synthese-
reaktion.

Das Ereignis ist als Stérung des bestim-
mungsgemalien Betriebs nach Anhang VI
Teil 1 Ziffer 11l Storfall-Verordnung einge-
stuft.

Quelle: Meldung nach 8§ 19 Abs. 2 Storfall-
Verordnung, Bericht des Betreibers v.
20.11.2001

Ereignisablauf

Betriebsbedingung:

Die Anlage wurde zum Zeitpunkt des Er-
eignisses zur Herstellung der Verfahrens-
stufe Acetylfuranosid | (Tosylfuranosid)
genutzt. Bel dieser Reaktion wird D-
Ribose in Gegenwart von Schwefelsaure
mit Methanol, 2.2-Dimethoxypropan und
Aceton umgesetzt, dann mit p-Toluolsulfo-

nsaurechlorid zur Reaktion gebracht. Letz-
tere Reaktion verléuft in toluolischer Lo-
sung. AnschlieRend wird die toluolische
Losung mit Wasser gewaschen. Die Was-
serphase geht nach Kontrolle in den Pro-
duktionsabwasserkanal, die Toluolphase
wird im Vakuum eingedampft und mit
Isopropanol nachdestilliert. Nachdem der
Uberwiegende Teil des Toluol/lIsopropanol-
Gemisches abdestilliert war, wurde das
Vakuum mit Stickstoff aufgehoben.

Zu diesem Zeitpunkt erfolgte eine explosi-
onsartig verlaufende exotherme Reaktion
in Anwesenheit der Stoffe Toluol und I-
sopropanol. Bei der Reaktion wurde in
geringen Mengen Schwefeldioxid freige-
setzt.

Ausl 6ser/Ablauf:

Nach Abdampfen des Uberwiegenden Tei-
les des Losungsmittelgemisches Toluol /
Isopropanol im Vakuum bel max. 75°C
Warmwassertemperatur und nach Brechen
des Vakuums mit Stickstoff kam es aus
bisher ungeklérten Grinden zu einer exo-
thermen Zersetzungsreaktion, die mit einer
plétzlichen Erhéhung der Temperatur und
des Druckes in der Rihrapparatur ver-
bunden war. Da das Sicherheitsventil den
Druckanstieg nicht abfuhren konnte, wurde
das Schauglas im Mannlochdeckel heraus-
geschleudert. Die daraus entweichende
Druckwelle beschédigte das Dach oberhalb
des Ruhrapparates. Austretende Rufl3flo-
cken lagerten sich vor allem auf dem Ge-
lande einer Nachbarfirma ab. Im Apparat
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verblieb eine grole Menge eines "koksarti-
gen" Ruckstandes.

Personenschaden, Sachschaden,
Umweltschaden

Bel der Explosion wurden drel Mitarbeiter
verletzt und mussten stationdr behandelt
werden. Sachschaden, in Hohe von ca 1
Mio. €, traten an dem RuUhrapparat sowie
im Dachbereich oberhalb des Apparates
auf.

Beeintrachtigungen in der Nachbarschaft
traten in Form von Emissionen von Rul3-
flocken bzw. —partikeln auf. Vier Perso-
nen, aus einer Nachbarfirma, erlitten Rei-
zungen von Augen und Atemwegen.

Sofortmal3nahmen

Durch die alarmierte Werkfeuerwehr wur-
den geringfligige Materiaien (z. B. Folien)
geléscht und erste orientierende Messun-
gen der Luft innerhalb und aul3erhalb des
Gebaudes mittels  Prufrohrchen  vorge-
nommen. Der gestdrte Rihrapparat wurde
von auf3en mit Wasser gekuhlt; der Betrieb
(z. B. durch Abdichten des beschadigten
Mannloches) stabilisiert. Da das Innere des
Apparates noch leicht gaste, wurde er mit
der katalytischen Abluftreinigungsanliage
verbunden. Die BelUftung des Gebaudes
erfolgte Uber die Raumventilation.

Die Einsatzstelle wurde weitrdumig abge-
sperrt.

Messungen durch den Messwagen der Feu-
erwehr bestétigten die vorangegangenen
Messungen der Werkfeuerwehr.

Ursache

Das Ereignis ist ursichlich auf ein exo-
thermes und druckbildendes Zersetzungs-
potential des herzustellenden Produktes
bereits bei deutlich niedrigeren Temperatu-
ren zurickzufihren, als aus den bis dahin

vorliegenden  Sicherheitsuntersuchungen
bekannt war.

Des weiteren wurde ohne funktionierende
Temperaturanzeige dedtilliert, was nicht
dem Stand der Technik entspricht.

Folgerungen fir die Verbesserung der
Anlagensicherheit

Die Reaktion erfolgt nicht mehr in toluoli-
scher, sondern in wassriger Losung. Damit
entfallen die Eindampfschritte, die zu dem
Ereignis beigetragen haben.

Zusétzlich werden weitere technische Si-
cherheitsmal3nahmen eingeftihrt (z. B. re-
dundante Temperaturtiberwachung).

2.3.2 Freisetzung von Sauerstoff und
anschlieffendem Brand in einer
Luftzerlegungsanlage (2001-12-31)

Am 31.12.2001 kam es in einer Luftzerle-
gungsanlage zu einer Sauerstofffreisetzung
und anschlieffendem Brand. Die Freiset-
zung erfolgte Uber en Ventil in der
Produktleitung zum Sauerstofftank.

Das Ereignis ist as Storung des bestim-
mungsgemali3en Betriebs nach Anhang VI
Teil 1 Ziffer | Nr. 2a Storfall-Verordnung
eingestuft.

Quelle: Meldung nach 8§ 19 Abs. 2 Storfall-
Verordnung, Bericht des Betreibers v.
22.04.2002 und Vermerk vom Gewer beauf-
sichtsamt v. 22.01.2002

Ereignisablauf

Betriebsbedingung:

Diein der Luftzerlegungsanlage hergestell-
ten Produkte Sauerstoff, Stickstoff und
Argon werden tiefkalt Gber Rohrleitungen
in Lagertanks Uberfuhrt. Dort werden die
Produkte bis zur Auslieferung gelagert.
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Die Luftzerlegung ist ein kontinuierlicher
Prozess (Rektifikation), bei der Rektifika-
tion werden immer die 0. g. Produkte her-
gestellt. Es ist nicht moglich die Herstel-
lung eines der genannten Produkte zu un-
terbinden, wenn die Anlage |&uft.

Die Anlage befand sich zum Ereigniszeit-

punkt im aktiven "Sauerstoff-
Produktionsbetrieb".
Aud dser/Ablauf:

Der Sauerstoff aus der Produktion wurde
vor dem 31.12.2001 fur einige Zeit Uber
die Bypassleitung in den Kuhlturm gefah-
ren. Am 31.12.2001 erfolgte eine Umschal-
tung von der Bypassleitung auf die Pro-
duktleitung zum Tank. Vor Einlagerung in
den Tank musste eine Reinigung der Pro-
duktleitung erfolgen, da diese einige Zeit
unbenutzt war und Verunreinigungen nicht
auszuschliefien waren. Die Reinigung er-
folgte durch Spilen mit Produkt.

Da das Spulventil nicht schloss wurde Uber
die Spilleitung das Produkt nicht in den
Produkttank geflllt, sondern in das Kies-
bett neben dem Lagertank an die Umge-
bungsluft abgegeben.

Die Umschaltung von der Bypassleitung
auf die Produktleitung erfolgte durch Fern-
steuerung von der Messwarte der anderen
L uftzerlegungsanlage. Die Uberwachungs-
einrichtungen zeigten das Offnen des
Spilventils und das Schlief3en des Ventils
nach 2,5 Minuten an. Das Spulventil war
jedoch nicht geschlossen.

Der Sauerstoff breitete sich innerhalb des
Betriebsbereiches aus und es ist davon
auszugehen, dass auch das Verwaltungsge-
baude in einem Abstand von ca. 50 Metern
erreicht wurde.

Innerhalb des Gebaudes kam es um ca
16.55 Uhr zu einem Brand. Bel diesem
Brand kam ein Mitarbeiter ums Leben.

Der Brand zerstorte einen Groldeil der
Raume im Untergeschoss und im Erdge-
schoss des Gebaudes. Die Brandmelder
sprachen in sehr kurzen Absténden an, so
dass von einer sehr schnellen Ausbreitung
des Brandes auszugehen ist. Die darmierte
Feuerwehr konnte den Brand sehr schnell

unter Kontrolle bringen und |6schen. Ein
Mitarbeiter hielt sich im Gebaude auf, da
er von dem Anlagenfahrer gebeten wurde
eine Warnmeldung einer Anayseneinheit
vor Ort zu Uberprifen. Das Analysegerdt
zeigte einen Sauerstoffwert im Stickstoff-
kaltekreislauf der Luftzerlegungsanlage an,
der nahe an dem eingestellten Grenzwert
von 0,3 ppm lag. Hier wurde ein mdglicher
Fehler in dem Analysengerét vermutet.

Der Mitarbeiter sollte die Analyse prifen
und suchte daher das Werk gegen 16.00
Uhr auf und kontrollierte die entsprechen-
de Analytik. Da ein Fehler nicht feststell-
bar war meldete er sich bel der Messwarte
und teilte mit, dass er keinen Fehler an der
Anlage feststellen konne und das Werk
wieder verlassen wollte. Kurze Zeit spéter
|6ste die Brandmel deanlage aus.

Der im  Stickstoffkaltekreisauf  der
Luftzerlegungsanlage gemessene
Sauerstoff ist ein fur den Ablauf der
Kélteerzeugung erforderlicher
Uberwachungswert. Dieser Wert |&sst
keine Rulckschlisse auf den Sauer-
stoffgehalt der Umgebung zu.

Personenschaden, Umweltschaden, Sach-
schaden

Bel diesem Ereignis kam ein Mitarbeiter
ums Leben. Sachschéden, in Hohe von ca.
250.000 £, traten durch Brandschaden am
Gebaude sowie Beschadigung der

Abwasserleitung, der
Entwésserungsleitung sowie eine Abde-
ckung des Sammel schachtes auf.
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Sofortmaf3nahmen

Nach Auslésen der Brandmeldeanlage
wurde umgehend die Feuerwehr alarmiert.

Ursache

Die Freisetzung des Sauerstoffs ist nach
den vorliegenden Erkenntnissen auf das
nicht korrekt geschlossene Spulventil zu-
ruckzufihren. Zur Zeit ist davon auszuge-
hen, dass das Spulventil Uber einen Zeit-
raum von ca. 8 Stunden gedffnet war und
wahrend dieser Zeit die Produktion des
Sauerstoffs nicht in den Produkttank, son-
dern in die Umgebung abgegeben wurde.
Das mit Druckluft gedffnete Spulventil
hatte voraussichtlich nicht korrekt ge-
schlossen, da die Abblaseleitung zur Ent-
spannung der Druckluft aufgrund der herr-
schenden Witterung vereiste und somit
eine Entspannung nicht moglich war.

Fur das Anlagenpersona war nicht er-
kennbar, dass das Spulventil nicht korrekt
geschlossen war, da die Anzeigen auf dem
Uberwachungsmonitor die Stellung "ge-
schlossen™ anzeigte.

Bel der Untersuchung wurde festgestellt,
dass das Spulventil nicht mit einer Endla-
genuberwachung ausgertstet war. Die An-
zeige wurde nicht durch die tatséchliche
Position des Spulventils aktiviert, sondern
Uber die festgel egte Spulzeit.

Die Anzeige der Ventilstellung wechselt
nach Ablauf der Spilzeit von "offen" auf
"geschlossen”". Die tatsachliche Stellung
des Ventils wurde nicht vor Ort abgefragt.
Mit den vorhandenen Uberwachungsein-
richtungen war nicht erkennbar, dass das
Ventil nicht korrekt geschlossen war.

Die Vereisung der Abblaseleitung fur die
Druckluft des Spulventils durfte auf einen
zu geringen Querschnitt der Offnung zu-
ruckzufihren sein. Feuchtigkeit konnte
nicht ausreichend abgefihrt werden bzw.
anhaftende Wassertropfen losten sich auf-
grund der Koh&sion nicht. Durch das Ein-
frieren der Abblaseleitung konnte die

Druckluft nicht entspannen und das Ventil
wurde nicht geschlossen.

Mal3gebliche Ursache war die Steuerungs-
weise!

Folgerungen tber die Verbesserung der
Anlagensicherheit

- Einbau einer Endlagentberwachung flr
das Spulventil. Dadurch wird die tat-
séchliche Stellung des Ventils (ber-
wacht und auf dem Uberwachungs-
monitor angezeigt.

- Anderung der Abblasdeitung fur die
Druckluft zur Steuerung des Spulven-
tils. Die Offnung der Abblaseleitung
wurde so ausgelegt, dass ein Einfrieren
nicht mehr méglich ist und die Druck-
luft nach dem Schlief3signal entweichen
kann und das Ventil korrekt schlieft.

- Aufbau einer Uberwachung der Sauer-
stoffkonzentration innerhab des Be-
triebsbereiches. Die Sauerstoffkonzent-
ration soll sowohl im Auf¥enbereich,
wie auch innerhalb des Gebaudes Uber-
wacht werden.

Bei Uber- oder Unterschreiten der
festgelegten Grenzwerte wird von der
Uberwachungseinrichtung ein  Alarm
ausgel6st. Dieser Alarm wird auf dem
Uberwachungsmonitor fiir die Anlagen-
fahrer optisch angezeigt und akustisch
signaisiert.

Fir Mitarbeiter im AulRenbereich und
Fahrer, die sich auf dem Gelande befin-
den erfolgt eine entsprechende Alarmie-
rung, so dass auch hier erkennbar ist,
wenn die Grenzwerte nicht eingehalten
werden. Eine Anzeige wird auch am
Einfahrtstor der Anlage angebracht, so
dass Fahrer von Fahrzeugen, die in den
Betriebsbereich einfahren wollen, ge-
warnt werden. Fir die Mitarbeiter er-
folgt eine entsprechende Schulung, wel-
che MaRnahmen bei Auslésung der U-
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berwachungseinrichtung  erforderlich

sind.

2.4 Schlussfolgerungen

- Einbau eines Windmessers im Bereich
der Tanks

2.4.1 Allgemeine Schlussfolgerungen

Aus der Analyse der Ereignisse konnen
folgende algemeine Schlussfolgerungen
gezogen werden:

Im Vergleich zum Vorjahr (2000) ist die
absolute Anzahl der Meldungen annahernd
konstant geblieben,

die normierte Grofde der Ereignisse pro
Betriebsbereich und Anlage ist im Ver-
gleich zu 2000 unver&ndert.

=>Es ist ein geringer Anstieg des Trends
(seit 1995) auf 5,8 Ereignisse pro 1000
Anlagen bis 2000 zu verzeichnen, der
Trend hadlt 2001 an. Da im Jahr 2000 ein
Wechsel der Bezugsbasis stattfand, bleibt
abzuwarten, inwieweit sich diese Entwick-
lung in Zukunft weiter fortsetzt. Es muss
aber generell auf die kleine Grundgesamt-
heit der pro Jahr gemeldeten Ereignisse
hingewiesen werden, aus der keine statis-
tisch gesicherten Trends ableitbar sind.

Mit 40% der Meldungen ist der Bereich
der Chemischen Industrie wiederum fih-
rend und im Vergleich zum Vorjahr (2000:
63%) deutlich abgesenkt. Als zweiter
Schwerpunkt sind die Lageranlagen mit
16% der Meldungen (2000: 24%) zu sehen.
Der Anteil der Meldungen aus dem Be-
reich Kalteanlagen mit Ammoniak blieb
2001 mit 10% der Meldungen (2000: 8%)
anndhernd konstant.

=>» Obwohl lediglich rund 20% aller Anla-
gen nach der Storfal-Verordnung Be-
triebsbereiche und Anlagen der Chemi-
schen Industrie (Nr. 4 des Anhangs der 4.
BImSchV) sind, liegt die Mehrzahl der
Meldungen (40%) weiter in diesem Be-

reich. Dies bestétigt die Beobachtung der
letzten Jahre, dass der Schwerpunkt der
Ereignisse bel der Chemischen Stoffum-
wandlung liegt. Die Uberwiegende Anzahl
der Meldungen betraf Stérungen des be-
stimmungsgemal3en Betriebs.

Mit 28% (2000: 42%) waren technische
Fehler als Primarursachen dominant, wo-
bei Apparate- und Armaturenfehler mit
20% den grofdten Antell hatten. Die , un-
erwartete” chemische Reaktion ist mit 16%
(2000: 29%) die zweithaufigste Primérur-
sache. Mit 12% (2000: 12%) steht der
menschliche Fehler an letzter Selle der
Unfallursachen. Der Anteil der Ereignisse,
deren Ursachen noch nicht aufgeklart sind
war diesmal mit 16 % sehr grof3, so dass
sich in den relativen Grof3en insbesondere
im Vergleich zum Vorjahr noch Verschie-
bungen ergeben dirften.

=>Die Wartung / Instandhaltung spielt, wie
schon in den vergangenen ZEMA-
Berichten vermerkt, eine wichtige Rolle in
der vorbeugenden Vermeidung von Stor-
fallen. Hierdurch kann der Spitzenreiter
~Apparate- und Armaturenfehler” wirksam
angegangen werden.

Die ,,unbekannte chemische Reaktion® ist
mit einem runden Sechstel der Primérursa-
chen unakzeptabel hoch. Die ausreichende
Durchdringung der technisch-
wissenschaftlichen Abléufe ist die erste
Voraussetzung der  Storfal-Vorsorge.
Mangelnde Sachkunde l&sst auf eine ange-
spannte Personalsituation und den Verlust
von knowhow z.B. durch Altersabgange
schlief3en.

Der sich immerhin noch auf 4% belaufende
Anteil des Bedienfehlers richtet den Blick
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auf die Notwendigkeit verstarkter Qualifi-
kation und verstérkter Durchfihrung von
Schulungen. Da ein Bedienfehler aber stets
auch die Bedingungen reflektiert, unter
denen dieser Fehler auftritt, ist der Bereich
Sicherheitsmanagement  ebenfalls ange-
sprochen.
Bel den Ereignissen im Jahr 2001 war auf-
fallig, dass
- fehlerhafte Handlungen insbeson-
dere bei Abweichungen von Roulti-
neaufgaben begangen wurden. Da-
her sollten diese Féle in den Be-
triebsanweisungen besonders be-
ricksichtigt und das Training fir
den Fal mdglicher Abweichungen
verbessert werden.

- Mangelnde Sachkunde und
Nichteinhalten von Betriebsvor-
schriften vor allem durch Mitarbei-
ter von Fremdfirmen immer wieder
Ursachen flr Ereignisse waren.

- Den komplexen Systemzusammen-
hangen von verfahrenstechnischen
Anlagen nicht gentigend Aufmerk-
samkeit gewidmet wurde und wie-
derholt Mangel bel der konstrukti-
ven Auslegung von Anlagen durch
das Ereignis offenbar wurden.

2.4.2 Spezielle Schlussfolgerungen zur
Verbesserung des Standes der
Sicherheitstechnik

- Siehe Einzelauswertungen auf den Da
tenbl&ttern des Anhangs -
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Anhang 1b

Nachberichterstattung zu den Ereignissen nach
Storfall-Verordnung 2000

(2000-04-26)
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ZEMA - ZENTRALE MELDE- UND AUSWERTESTELLE FUR STORFALLE

Ereignisdatum 26.04.2000 N ch berl

Ereignis

Bezeichnung Brand in einer Anlagen zur Herstellung pyrotechnischer Erzeugnisse
Einstufung des Ereignisses Einstufung Anhang VI Teil1: 2a

Anlagendaten

Anlagenart - 4.BImSchV, Nr. 10.1
Anlagen zur Herstellung, Bearbeitung, Verarbeitung, Wiedergewinnung oder Vernichtung von
explosionsgefahrlichen oder explosionsfahigen Stoffen im Sinne des Sprengstoffgesetzes, die zur
Verwendung als Sprengstoffe, Ziindstoffe, Treibstoffe, pyrotechnische Satze ...

betroffener Anlagenteil Bereich vor dem Gebaude
- innerbetriebliche Transporteinheit in Form eines luftbereiften Anhangewagens
- offene Verladeflache

Produkt -
Ort des Ereignisses 09584 Freiberg
Bundesland / Land Sachsen

Ereignisdaten

Art des Ereignisses Brand
Datum / Zeit 26.04.2000, 12.44 Uhr
Ursache (Kategorie) Bedienfehler (Malnahme entgegen den Vorschriften ), Ursache ist menschlicher Fehler

Betriebsvorgang (Kategorie) innerbetriebl. Transport

Beteiligte Stoffe CAS-Nr. UN-Nr. R-Satz Stoffmenge in kg

Explosionsgefahrliche Stoffe 80
In Brand geratener Stoff
Crysanthemenbrandersatz, feucht
(69 % Schwarzpulver, 18,6 % Titan, 1,8 %
Kaliumnitrat, 5,5 % Dextrin, 1,5 % Alu-Pyroschliff, 1,8 % Grenaille, 1,8% Vinnol)
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ZEMA - ZENTRALE MELDE- UND AUSWERTESTELLE FUR STORFALLE

N achbericht

Ereignisdatum 26.04.2000

Auswirkungen innerhalb Verletzte Tote

der Anlage Beschaftigte 0 Beschaftigte 2
Einsatzkrafte 0 Einsatzkrafte
Art d. Schaden Kosten
Sachschaden Ja 50.000 €
Art der Sachschaden Brandschaden
Umweltschaden Nein 0€
Art der Umweltschaden

Auswirkungen auBerhalb Verletzte Tote

der Anlage Beschiftigte 0 Beschiftigte
Einsatzkrafte 0 Einsatzkrafte
Bevoélkerung 0 Bevoélkerung
Art d. Schaden Kosten
Sachschaden Nein 0€
Art der Sachschaden
Umweltschaden Nein 0€

Art der Umweltschaden

Beschreibung des Ereignisses

Betriebsbedingungen:
Es wird davon ausgegangen, dass das Betriebspersonal der miindlichen Weisung, das fertige Gut vor der Mittagspause in den Trockenraum zu
bringen, nicht nachgekommen ist.

Ausléser/Ablauf:
Am 26.04.2000 wurden um 12.44 Uhr zwei Beschéaftigte mit brennender Kleidung wahrgenommen.
Der Brand wurde innerbetrieblich gemeldet, Betriebsfeuerwehr und Berufsfeuerwehr alarmiert und die betroffenen Mitarbeiter unter die Dusche
gestellt.

Die Betriebsfeuerwehr I6schte den Brand. Nach ca. 8 Minuten kihlte die dazukommende Berufsfeuerwehr das Gebaude und legte
Wasserschleier zu angrenzenden Raumen. Durch den hohen Anteil an Schwarzpulver erfolgte der Abbrand in groRer Geschwindigkeit. Der
Brand war innerhalb von ca. 14 Minuten geldscht.

Sicherheitsfunktionen:
- Alarmierung Uber bestehendes Notrufsystem
- keine Sicherheitssysteme im Gebaude

Ursachenbeschreibung:
Der Beschaftigte kam einer miindlichen Weisung des Betreibers nicht nach (Transporthdnger in Trockenlager bringen).

Entsprechend eines Gutachtens wurden Entladungen als Folge elektrostatischer Aufladungen und die Zerkleinerungs- und Siebmaschine als
priméare Ursache der Entziindung des pyrotechnischen Satzes ausgeschlossen.

Vermutet wird eine Erwarmung in der Mittagssonne des auf einem Anhangefahrzeug, welches mit einer Gewebe verstarkten PVC-Plane
abgedeckt war, gelagerten Satzes und eine daraus resultierende Selbstentziindung oder eine Entziindung des erwarmten Materials durch
mechanische Belastung, z.B. beim eiligen Abladen der Horden mit pyrotechnischem Satz.
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ZEMA - ZENTRALE MELDE- UND AUSWERTESTELLE FUR STORFALLE

. ht
Ereignisdatum 26.04.2000 N ch berlc

NotfallmaRnahmen

Ergriffene Schutzmaflnahmen:
Alarmierung der Feuerwehr, Mitarbeiter mit brennender Kleidung unter die Dusche gestellt

nach dem Ereignis:
Sofortige Einstellung der Produktion des Chrysanthemenbrandersatzes, kein weiterer Einsatz der der Zerkleinerungs- und Siebmaschine bis zur
Klarung der Brandursache, zusatzliche Erdung der Abfahrwagens

Die Beschaftigten wurden belehrt, auf Mengenminimierung und folgendes zu achten:
Es ist grundséachlich nur eine Satzart zu transportieren (Gesamtbetrieb).

Werden die Hanger fur das Abstellen von granulierten feuchten Satzen und deren Transport zu den Trockenrdumen genutzt, ist folgendes
einzuhalten:

- maximal 60 kg auf Trockenhorden pro Anhanger

- bei Arbeitsunterbrechung sind die mit Satz belegten Horden in den Trockenraum zu bringen

- beladene Hanger und anderes Material nicht vor Arbeitsraumen abstellen

- beladene Hanger nicht direkter Sonneneinstrahlung aussetzen und bei warmer Witterung die Seitenplanen gedffnet halten

- bei Satzartwechsel sind die Hanger zu saubern

- die verwendeten Trockenhorden sind nach dem Abschiitten des getrockneten Satzes abzukehren, evt. vorhandene Krusten sind mit Wasser
zu entfernen

Externe Gefahrenabwehrkréafte
Léscharbeiten und Kiihlung der umgebenden Gebaude durch Betriebs- und Berufsfeuerwehr

Schlussfolgerung

Empfehlungen des Sachverstandigen

- Vermeidung potentieller Ziindquellen, z.B. durch leitfahige Hangerplanen

- Beurteilung des Gefahrenpotentials der pyrotechnischen Satze und ihrer Komponenten
- Entsprechende Arbeitsanweisungen und deren strikte Beachtung

MaRnahmen

- der Chrysanthemenbrandersatz CBS M 243 wurde aus dem Sortiment genommen und durch den Satz CBS M 240 ersetzt
- befeuchten des Satzes mit Wasser/Alkohol anstatt mit Kaliumdichromat-Lésung

- der Satz wird von Hand durch das Sieb gedriickt (ohne Einsatz des Granulators)

- feste Regelaufbauten auf den Anhangern zur Reduzierung der aufbringbaren Satzmenge

- die Betriebsanweisung wurde Uberarbeitet

ausgewertete Unterlagen

Meldung nach § 11 Abs. 3 Storfall-VO 1991, Gutachten , Schreiben des StUFA Chemnitz
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Anhang 2

Kriterien fiir meldepflichtige Ereignisse (Anhang VI, Teil 1
der Storfall-Verordnung)
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Kriterien fiir meldepflichtige Ereignisse (Anhang VI, Teil 1 der Storfall-Verordnung)

I. Eine Stérung des bestimmungsgemalien Betriebs, die unter Nummer 1 fallt oder mindestens
eine der in Nummern 2, 3, 4 und 5 beschriebenen Folgen hat, ist der zustandigen Behdérde
mitzuteilen.

1. Beteiligte Stoffe

Jede unfallbedingte Entziindung, Explosion oder Freisetzung eines gefahrlichen Stoffes
mit einer Menge von mindestens 5 % der in Spalte 5 des Anhangs | angegebenen
Mengenschwelle.

2. Schadigungen von Personen oder Haus- und Grundeigentum

Ein Unfall, bei dem ein geféhrlicher Stoff die unmittelbare Ursache fur eine der
nachstehenden Unfallfolgen ist:

a) ein Todesfall,

b) sechs Verletzungsfalle innerhalb des Betriebsbereichs mit Krankenhausaufenthalt
von mindestens 24 Stunden,

c) ein Verletzungsfall auflerhalb des Betriebsbereichs mit Krankenhausaufenthalt von
mindestens 24 Stunden,

d) Beschadigung und Unbenutzbarkeit einer oder mehrerer Wohnungen auferhalb des
Betriebsbereichs,

e) Evakuierung oder EinschlieBung von Personen fir eine Dauer von mehr als zwei
Stunden mit einem Wert von mindestens 500 Personenstunden,

f)  Unterbrechung der Versorgung mit Trinkwasser, Strom oder Gas oder der
Telefonverbindung fir eine Dauer von mehr als zwei Stunden mit einem Wert von
mindestens 1000 Personenstunden.

3. Unmittelbare Umweltschadigungen
a) Dauer- oder langfristige Schadigungen terrestrischer Lebensraume

- gesetzlich geschitzter, fur Umwelt oder Naturschutz wichtiger Lebensraum: ab
0,5 ha,

- grolraumiger Lebensraum, einschlieRlich landwirtschaftlich genutzter Flachen:
ab 10 ha.

b) Erhebliche oder langfristige Schadigungen von Lebensraumen in
Oberflachengewassern oder von maritimen Lebensraumen !

- Fluss, Kanal, Bach: ab 10 km,
- See oder Teich: ab 1 ha,

- Delta: ab 2 ha,

! Zur Bestimmung einer Schidigung kann ggf. auf die Richtlinie 75/440/EWG und 76/464/EWG und die im
Hinblick auf ihre Anwendung auf bestimmte Stoffe erlassenen Richtlinien 76/160/EWG, 78/659/EWG oder
79/923/EWG den Wert der letalen Konzentration (LC50-Wert) fiir die représentativen Arten der geschidigten
Umgebung Bezug genommen werden, wie in der Richtlinie 92/32/EWG fiir das Kriterium »umweltgefahrlich«
definiert worden ist.
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Kriterien fiir meldepflichtige Ereignisse (Anhang VI, Teil 1 der Storfall-Verordnung)

- Meer oder Kustengebiet: ab 2 ha.

c) Erhebliche Schadigung des Grundwassers?
- ab1ha.
4. Sachschaden
a) Sachschaden im Betriebsbereich: ab 2 Millionen EURO,
b) Sachschaden aullerhalb des Betriebsbereichs: ab 0,5 Millionen EURO.

5. Grenzlberschreitende Schadigungen

Jeder unmittelbar durch einen geféhrlichen Stoff verursachte Unfall mit Folgen, die Uber
das Hoheitsgebiet der Bundesrepublik Deutschland hinausgehen.

II. Eine Stérung des bestimmungsgemafien Betriebs, die aus technischer Sicht im Hinblick auf
die Verhiltung von Stérfallen und die Begrenzung ihrer Folgen besonders bedeutsam ist,
aber die den vorstehenden mengenbezogenen Kriterien nicht entspricht, ist der zustandigen
Behdrde mitzuteilen.

[ll. Eine Stdrung des bestimmungsgemafien Betriebs, bei der Stoffe nach Anhang | freigesetzt
werden oder zur unerwiinschten Reaktion kommen und hierdurch Schaden eintreten oder
Gefahren fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft nicht offensichtlich ausgeschlossen
werden kdnnen, ist der zustandigen Behorde mitzuteilen.

? Zur Bestimmung einer Schiadigung kann ggf. auf die Richtlinie 75/440/EWG und 76/464/EWG und die im
Hinblick auf ihre Anwendung auf bestimmte Stoffe erlassenen Richtlinien 76/160/EWG, 78/659/EWG oder
79/923/EWG den Wert der letalen Konzentration (LC50-Wert) fiir die représentativen Arten der geschidigten
Umgebung Bezug genommen werden, wie in der Richtlinie 92/32/EWG fiir das Kriterium »umweltgefahrlich«
definiert worden ist.
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Anhang 3

Kriterien zur Beurteilung der sicherheitsbedeutsamen
Betriebsstorung nach Anhang VI, Teil 1 Nr. II der Storfall-
Verordnung
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Kriterien zur Beurteilung der sicherheitsbedeutsamen Betriebsstorung nach Anhang VI,
Teil 1 Nr. II der Storfall-Verordnung

Nach der Empfehlung der SFK (28. Sitzung am 3./4. November 1998) ist ein Ereignis
unabhingig von den (zufdlligen) Auswirkungen dann mitteilenswert, wenn daraus
etwas Neues gelernt werden kann, z. B.:

1. neue Erkenntnisse bei:

e Stoffeigenschaften (Daten von Roh- und Hilfsstoffen, Zwischen- und
Endprodukten, chemische, physikalische und toxikologische Daten, kinetische
oder thermodynamische Reaktionsdaten, Daten fiir bestimmungsgemaifen und
nicht bestimmungsgeméfen Betrieb)

e Materialeigenschaften, Auslegung und Fertigung von Anlagenteilen
(Korrosion, Ermiidung, Auslegungsberechnungsverfahren, physikalische
Daten fiir Berechnungen)

e Funktionsweisen von Komponenten und Systemen (Versagen von
Sicherheitseinrichtungen bzw. -systemen)

e Versagen von technischen und organisatorischen Systemen (Erkenntnisse zu
Sicherheitsmanagementsystemen)

2. Erfahrungen zur Wirksamkeit der Storfallbegrenzung bei:

e Storungserkennung und Lagebeurteilung (Erkenntnisse zu Technik und
Organisation der Erkennung und Lokalisierung von Stérungen und
Storungsauswirkungen, Vorgehensweise und Technik zur Lokalisierung von
storungsbedingten Immissionen)

e Rettungs- und Abwehrreaktionen (technische Ausstattung, Taktik,
Organisation)

e technische Begrenzungsmafinahmen (z. B. Berieselungsanlagen,
Loschwasserriickhaltung)

e Kommunikation (Information von Einsatzkréften und Dritten)

e Dekontamination (Identifizierung und Entfernung von stérungsbedingten
Immissionen)

Die Entscheidung iiber den einschldgigen » Wert« eines Ereignisses setzt im Allgemeinen eine
systematische Untersuchung im Rahmen des Sicherheitsmanagementsystems des Betreibers
voraus.
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Anhang 4

Verfahren zur Bestimmung des relativen Massenindex I
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Verfahren zur Bestimmung des relativen Massenindex 1

Fiir den Umgang mit storfallrelevanten Gefahrstoffen in Anlagen sind im Rahmen der 12.BImSchV (Storfall-
Verordnung) spezifische Mengenschwellen ausgewiesen. Diese Mengenschwellen repriasentieren ein qualitatives
Gefahrenpotential der Stoffe'.

Die Mengenschwellen konnen wie folgt zu einem Massenindex I herangezogen zu werden.

=
Mi

mit m; = der an dem Ereignis beteiligten Masse des Stoffes i in [kg] und M; = der charakerisierenden Mengen-
schwelle des Stoffes i in [kg]. Bei Beteiligung mehrerer Stoffe an dem Ereignis oder zusammengesetzten Ereig-
nissen (auslosendes Ereignis und Folgeereignisse) erfolgt die Aggregierung nach:

K mi
L Mi

1,k =Index der verschiedenen Gefahrstoffe

Ig=

Der Bezug auf die Stofflisten der StorfallV beriicksichtigt die qualitative Auswahl von Gefahrstoffen, die fiir
Storfille besonders relevant sind. Die Gefahrstoffe aus den Stoffkategorien sind dabei als grundsatzliche Einstu-
fung anzusehen, iiber die fiir spezielle, namentlich gekennzeichnete Stoffe hinausgehende Merkmale zusétzlich
beriicksichtigt werden (Spezialititenregelung). Die Auswahl griindet sich u.a. auch auf EU-Recht.

Folgende Festlegungen werden hinsichtlich der anzuwendenden Mengenschwellen getroffen:

e Fiir die in den Anhédngen der Storfall-Verordnung namentlich genannten Einzelstoffe werden die Bagatell-
mengen nach Nr.3.3.2.2 der 1.StorfallVwV, i.d.R. ein Zehntel der in Spalte 1, Anhang II Storfall-Verordnung
genannten Menge, mindestens aber 1 kg verwendet (Spezialititenregelung),

Da im Ereignisfall mit dem Vorhandensein von Fremdenergie zu rechnen ist, werden stets die niedrigeren MS fiir
die ProzeBanlage zugrunde gelegt. Den Stoffkategorien sind R-Sétze und die Kennzeichnung nach dem Chemika-
lienrecht zugeordnet. Fiir die umweltgefdhrlichen Stoffe wurde auch der Katalog wassergefdhrdender Stoffe
herangezogen.

'Bei der Entfaltung der gefihrlichen Wirkungen der Stoffe ist, mit Ausnahme der karzinogenen, mutagenen und teratognen Wirkung, stets
von einer Mindestmenge eines Stoffes auszugehen. Daraus wurde ein Mengenschwellenkonzept im Rechtsrahmen der Stérfall-Verordnung
entwickelt. Fiir Anlagen der Verordnung existieren derzeit drei ausgewiesene Mengenschwellen, deren Uberschreitung bestimmte Si-
cherheits- und administrative Pflichten auslost. Die Bagatellmenge nach der ersten Storfall-Verwaltungsvorschrift orientiert sich in der
Regel an Szenarienrechnungen, deren Annahme davon ausgeht, dass in einer Entfernung von ca. 100 Metern bei Freisetzung dieser dem
Schwellenwert entsprechenden Menge unter definierten Bedingungen keine unzuléssigen Konzentrationen entstehen, die Mensch und
Umwelt gefahrden konnten. Die Freisetzung dieser Menge kann nach der Logik der Storfall-Verordnung in der Regel keine ernste Gefahr fiir
Menschen in der Nachbarschaft auslésen. Dabei wurden als Ausbreitungswege der Luft- und Wasserpfad beriicksichtigt. In diesen groben
Szenarienabschdtzungen gehen Ausbreitungsverhalten der Stoffe (z.B. Schwergas, leichtes Gas, Staub, Einleitung in FlieBgewdsser) und
Einwirkungsgrofien ein.
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Verfahren zur Bestimmung des relativen Massenindex 1

Anhang / Nummer / Merkmal | Zuordnung R-Siitze Kenn- M;

zeichnung | in [kg]
IILNr.1 Brennbare Gase Eigendef. in StorfallV (R12) (F+) 5000
ILNr.2 Leicht entziindl. F1. Eigendef. in StorfallV (R11,R13R15,R17) | (F) 5000
II,Nr.3 Entziindl. FI. Eigendef. in StorfallV (R10) 20000
ILLNr.4 Sprengstoffe SprengG (1986),Lagergr. 1.1 | (R2,R3;) (E) 100
II,Nr.4b Sehr giftige S. GefStoffV (1990); R26,R27, R28; " 100
IINr.4c Giftige S. GefStoftV (1990); R23,R24,R25; T 1000
IV,Nr.3 Brandfordernde S. GefStoffV (1990); R8,R9, R11; O 5000
IV,Nr.4Explosionsgef. S. GefStoffV (1990); R2,R3; E 100
IV,Nr.5Brennbare Gase GefStoffV (1990); R12; F+ 5000
Umweltgefahrliche Stoffe GefStoffV (1994); Katalog R50,R51/53 N 1000

wassergefiahrdender Stoffe WGK 3

Tabelle 1: Anzuwendende Mengenschwellen zur Ermittlung des
Massenindex I (in Anlehnung an Anhénge d. Storfall-Verordnung)

Verfahren zur Bestimmung des relativen Massenindex [

115




Anhang 5

Stoffregister, nach Storfall-Verordnung gemeldete Ereignisse
ab 1980
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Stoffregister, nach Storfall-Verordnung gemeldete Ereignisse ab 1980

Stoff Explosion Brand|Freisetzung Ereignisnummer

1,2'-Dichlorethan X X 1998-07-19 Stofffreisetzung und Brand in einer VC -
(Vinylchlorid) Anlage

1,2'-Dichlorethan X X 1998-10-19 Stofffreisetzung mit Folgebrand in einer
Anlage zur Herstellung von 1,2 Dichlorethan

1,2'-Dichlorethan X 1999-05-28 Stofffreisetzung an einer Vinylchloridanlage

1,2,3,4,7,8- X 1999-03-14 Freisetzung von dioxinhaltigen Metallstaub

Hexachlordibenzodioxin(HCDD)

1,2,3,6,7,8- X 1999-03-14 Freisetzung von dioxinhaltigen Metallstaub

Hexachlordibenzodioxin(HCDD)

1,2,3,7,8,9- X 1999-03-14 Freisetzung von dioxinhaltigen Metallstaub

Hexachlordibenzodioxin(HCDD)

1,3-Butadien X 1993-01-06 Freisetzung brennbarer Gase (1,3-Butadien
und Benzol)

1,3-Butadien X 1993-03-04 Freisetzung brennbarer Gase (1,3-Butadien)

1,3-Butadien X 1996-04-22 Freisetzung von Butadien

2,3,7,8- X 1999-03-14 Freisetzung von dioxinhaltigen Metallstaub

Tetrachlordibenzodioxin(TCDD),

2,4-Toluylendiamin X 1997-06-30 Zerknall einer Dinitrotoluol-Rohrleitung

2-Methylpropanol-2 X X X 1999-10-03 Stofffreisetzung, Explosion und Brand an
einem Reaktionsbehilter in einem Tylopur(CMC)-
Betrieb

2-Thiocyanomethyl-thio-benzothiazole X 1998-12-03 Freisetzung von 2-Thiocyanomethyl-thio-
benzothiazole (TCMBT)

3-Isochromanon X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

4,4'-Methylen-bis-(2- X 2001-03-20 Stofffreisetzung in einer Anlage zur

chloranilin)(MOCA) und seine Salze Herstellung von Formteilen

Acetaldehyd X 1997-09-01 Stofffreisetzung in einer Teilanlage der
Destillation

Acetylen in ungeloster Form X 1990-12-06 Explosion durch Acetylenzerfall

Acetylen in ungeloster Form X X 1993-09-24 Explosion von brennbaren Gasen mit
Folgebrand

Acetylen in ungeldster Form X 1994-09-14 Brand von Acetylen

Acetylen in ungeloster Form X 1996-01-29 Explosion von Acetylen

Acrylnitril X 1993-09-13 Freisetzung von Acrylnitrit

Alkydharz X 1998-03-26 Freisetzung eines Gemischs von Alkydharz
mit Xylol aus einem Sicherheitsventil

Aluminium X X 1998-09-24 Explosion mit Folgebrand an einem
Transportbehiilter fiir Zinn-Alkyle

Aluminiumalkyle X X 1998-09-24 Explosion mit Folgebrand an einem
Transportbehiilter fiir Zinn-Alkyle

Aluminiumchlorid wasserfrei X 1999-12-30 Chlorwasserstofffreisetzung an einem
Trockner in einer Anlage zur Herstellung von
Chlorsilanen

Ammoniak X 1991-07-28 Stofffreisetzung von Phosgen

Ammoniak X 1991-11-06 Stofffreisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1992-06-01 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1992-11-05 Ammoniakfreisetzung

Ammoniak X 1993-04-17 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1993-04-20 Freisetzung von Ammoniak und
Isophoronnitril

Ammoniak X 1993-05-31 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1993-07-29 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1993-11-11 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1994-02-26 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1994-05-24 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1994-08-03 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1994-10-23 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1995-01-30 Freisetzung von Ammoniak, Ethanolamin
und Spuren von Ethylenoxid

Ammoniak X 1995-05-05 Austritt von Ammoniak aus einer
Kiilteanlage

Ammoniak X 1995-08-18 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1995-12-27 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1996-02-08 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1996-04-19 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1996-04-24 Freisetzung von Ammoniak

Ammoniak X 1996-08-01 Freisetzung von Ammoniak in einer
Eissporthalle

Ammoniak X 1996-08-19 Freisetzung von Ammoniak aus einer
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Stoffregister, nach Storfall-Verordnung gemeldete Ereignisse ab 1980

Stoff Explosion Brand|Freisetzung Ereignisnummer

Eislaufanlage

Ammoniak X 1996-09-06 Freisetzung von Ammoniak in einem
Tiefkiihllager

Ammoniak X 1997-04-18 Brand in einem Tiefkiihllager

Ammoniak X 1997-05-22 Ammoniak-Unfall in einem Schlachthof

Ammoniak X 1997-06-16 Austritt von Ammoniak in einem
Eissportstadion

Ammoniak X 1997-07-27 Freisetzung von Ammoniak in einem
Schlachthof

Ammoniak X 1997-10-24 Ammoniakaustritt aus einem
Kilteverteilsystem (Entleerungsstutzen am
Rohrleitungssystem)

Ammoniak X 1997-11-24 Ammoniakaustritt aus einer stillgelegten
Kilteanlage

Ammoniak X 1998-01-16 Ammoniak-Austritt an einen Autoklaven

Ammoniak X 1998-04-05 Freisetzung von Ammoniak in die
Atmosphire

Ammoniak X 1998-10-24 Freisetzung von Ammoniak aus einem
Ammoniak-Tanklager

Ammoniak X 1998-12-12 Ammoniakfreisetzung aus einer
Heiflgasleitung in einer Ammoniakanlage

Ammoniak X 1999-11-29 Freisetzung von Ammoniak an einem
Verdichter

Ammoniak X 2000-01-22 Stofffreisetzung an einem Ammoniak-
Drucktanklager

Ammoniak X 2000-02-27 Ammoniakfreisetzung in einer
Eisschnelllaufbahn

Ammoniak X 2001-06-21 Stofffreisetzung von Ammoniak in einem
Kiihllager

Ammoniumchlorid X 2000-08-05 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
Herstellung von Thiadiazuron (TDZ)

Ammoniumnitrat X 1990-12-12 Explosion von Ammoniumnitrat

Asbest in atembarer Form X 1989-07-12 Freisetzung von Asbest

Benzin X 1989-04-14 Freisetzung von Benzin

Benzin X 1989-07-08 Brand von Pyrolysebenzin

Benzin X 1992-09-28 Freisetzung von Pyrolysebenzin mit
anschliefendem Brand

Benzin X 1993-06-10 Brand von Losungsmitteln und Lacken

Benzin X X 1993-12-19 Explosion von Leichtbenzin mit Folgebrand

Benzin X 1993-12-26 Brand von Leichtbenzin

Benzin X 1993-12-26 Brand von Leichtbenzin (2)

Benzin X 1994-06-16 Brand von Benzin

Benzol X 1993-01-06 Freisetzung brennbarer Gase (1,3-Butadien
und Benzol)

Benzol X 1999-09-18 Einleitung von benzolhaltigen
Kohlenwasserstoffen in den Mittellandkanal

Benzoylchlorid X 1999-09-14 Stofffreisetzung in einem Abfiillbereich

Borcarbid X 2001-09-06 Explosion in einem Elektroschmelzwerk

Borsiure X 2001-09-06 Explosion in einem Elektroschmelzwerk

Brandgase X 2000-05-11 Brand in einer Farbstoffsyntheseanlage

Brandgase X 2000-07-06 Brand in einem Priiparatebetrieb

Brandgase X X X 2000-12-29 Verpuffung und Brand in einer
Ethoxilierungsanlage

Brandgase / dioxinhaltiger Ruf3 / X 1997-10-09 Brand nach Schweiflarbeiten an einer

halogenierte und nicht halogenierte Filterpresse

Azo-Pigmente

Brennbare Gase X 1987-05-21 Brand in Rohélraffinerie

Brennbare Gase X X 1991-12-10 Explosion durch Gasausbruch mit
nachfolgendem Brand

Brennbare Gase X 1993-02-02 Freisetzung H2S-haltiger brennbarer Gase

Brennbare Gase X 1993-03-04 Freisetzung brennbarer Gase (1,3-Butadien)

Brennbare Gase X 1993-07-01 Explosion von brennbaren Gasen und
leichtentziindlichen Fliissigkeiten mit Folgebrand

Brennbare Gase X 1994-01-11 Freisetzung brennbarer Gase

Brennbare Gase X X 1994-02-13 Explosion von Wasserstoff und Gasol mit
Folgebrand

Brennbare Gase X 1994-02-15 Brand von Fliissiggas

Brennbare Gase X X 1995-04-04 Explosion und Brand von Erdgas

Brennbare Gase X X X 1995-05-20 Explosion, Brand und Stofffreisetzung von
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Stoffregister, nach Storfall-Verordnung gemeldete Ereignisse ab 1980

Stoff Explosion Brand|Freisetzung Ereignisnummer

Hochofengas

Brennbare Gase X 1998-08-12 Freisetzung eines Buten/Butan-Gemisches im
Bereich einer Gasverladung

Brennbare Gase X 1999-02-23 Aufriss einer Rohgasleitung mit
Stofffreisetzung

Brennbare Gase X X 1999-05-03 Verpuffung mit einem anschlieSenden Brand
in einem Wellenkantforderer

Brennbare Gase X 1999-06-09 Stofffreisetzung in einem Tanklager

Brennbare Gase X 1999-07-17 Stofffreisetzung an einem Rohdltank

Brennbare Gase X X 1999-09-21 Explosion mit Folgebrand an einem
Reaktorsystem der Verfahrensstufe Gaserzeugung

Brennbare Gase X 2000-03-23 Brand in einer Raffinerie

Brom X 1982-09-08 Freisetzung von Brom

Brom X 1998-07-17 Freisetzung von Brom an einer Rohrleitung
einer Eisenbahnkesselwagen-Entladestation

Bromwasserstoff, wasserfrei X 1993-04-27 Freisetzung von Brom- und Chlorwasserstoff

Butan X X 1984-03-05 Explosion von Butangas

Butan X 1992-05-28 Brand von Fliissiggas

Butan X 1992-08-24 Freisetzung von Butangas

Butan X 1998-01-26 Freisetzung von Butan in einer
Fliissiggasanlage

Butan X 1999-02-21 Stofffreisetzung an einem Hydrolysereaktor

Butylacetat X 1993-06-10 Brand von Losungsmitteln und Lacken

Butyldiglykolacetat X 1993-06-10 Brand von Lésungsmitteln und Lacken

Butylen X 1996-04-17 Freisetzung von Butylen

Butylglykol X 1993-06-10 Brand von Lésungsmitteln und Lacken

C6FeK36 X 1994-09-08 Staubabbrand

Calciumcarbonat X 1992-09-05 Brand von Calziumhypochlorid

Calciumchlorid X 1992-09-05 Brand von Calziumhypochlorid

Calciumhypochlorit X 1992-09-05 Brand von Calziumhypochlorid

Calciumoxid X 1992-09-05 Brand von Calziumhypochlorid

Cellulosenitrat X 1992-02-21 Stofffreisetzung von Nitrosen Gasen

Cellulosenitrat X 1998-05-06 Brand in einer Verdringerzentrifuge

Chlor X X 1980-11-28 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1981-08-06 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1981-09-25 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1984-02-08 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1984-10-04 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1988-12-18 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1990-11-07 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1992-04-20 Freisetzung chlor- und fluorhaltiger Siuren

Chlor X 1992-10-12 Chlorfreisetzung

Chlor X 1992-10-23 Chlorfreisetzung

Chlor X 1993-05-18 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1993-10-06 Freisetzung von Chlor

Chlor X X 1995-03-04 Chlor-Wasserstoff-Explosion mit
anschlieSender Freisetzung von Chlor

Chlor X 1995-04-20 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1995-05-01 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1995-06-20 Freisetzung von chlorhaltigem Abgas

Chlor X 1996-02-14 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1996-06-19 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1996-07-04 Freisetzung von Chlor

Chlor X 1997-05-02 Chemikalienunfall in einer
Klirschlammverbrennungsanlage

Chlor X 1997-06-05 Chlorgasfreisetzung in einer Zentralen
Entgiftungsanlage

Chlor X X 1998-04-22 Stofffreisetzung und Brand an Rohrleitungen
im Anschlufl an einem Chlorkompressor

Chlor X 1998-09-22 Freisetzung von Chlor an einem Bleichlauge-
Behiilter

Chlor X 1998-09-30 Fliissigchlorfreisetzung an einer
Kesselwagenabfiillstelle

Chlor X 1999-03-08 Chloraustritt in einer Chloranlage

Chlor X 1999-05-07 Chlorgasaustritt in einer Vinylchloridanlage

Chlor X X 1999-08-04 Chlorfreisetzung und Brand in einer
Chlorgasreinigung

Chlor X 1999-12-05 Chloraustritt in einer
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Stoffregister, nach Storfall-Verordnung gemeldete Ereignisse ab 1980

Stoff Explosion Brand|Freisetzung Ereignisnummer

Alkalichloridelektrolyse-Anlage

Chlor X 2000-04-11 Chlorfreisetzung an einer
Chlorkesselwagenabfiillstelle

Chlor X 2000-08-14 Chlorfreisetzung in einer
Chlorgasabsorptionsanlage

Chlor-Methyl-Phenyl-Essigséiure X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Chlordioxid X 1997-05-02 Chemikalienunfall in einer
Klirschlammverbrennungsanlage

Chlormethyl-methylether X 1989-01-03 Freisetzung von Chlormethylmethylehter

Chloroform X 1994-04-14 Freisetzung eines Produktgemisches bei der
Herstellung von Kristallviolett

Chlorwasserstoff (gasformig) X 1999-09-14 Stofffreisetzung in einem Abfiillbereich

Chlorwasserstoff (gasformig) X 2000-07-06 Brand in einem Priiparatebetrieb

Chlorwasserstoff (gasformig) X 2000-11-01 Explosion eines Abwassertanks in einer
Abwasseranlage

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1987-05-31 Freisetzung von Dichlorethan, Vinylchlorid
und Chlorwasserstoff

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1988-12-09 Freisetzung von Titantetrachlorid

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1989-10-17 Freisetzung von Chlorwasserstoff

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1991-11-26 Stofffreisetzung von Chlorwasserstoff

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1992-10-12 Chlorfreisetzung

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1993-04-27 Freisetzung von Brom- und Chlorwasserstoff

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1994-04-14 Freisetzung eines Produktgemisches bei der
Herstellung von Kristallviolett

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1994-12-15 Freisetzung von Chlorwasserstoff

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1995-08-16 Freisetzung von Chlorwasserstoff

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1995-10-09 Freisetzung von Chlorwasserstoff

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1995-12-07 Brand in Mittelspannungsverteilung

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1996-02-14 Freisetzung von Chlor

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X X 1998-10-19 Stofffreisetzung mit Folgebrand in einer
Anlage zur Herstellung von 1,2 Dichlorethan

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1998-11-24 Freisetzung von Phosphortrichlorid aus einer
Rohrleitung

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1999-05-28 Stofffreisetzung an einer Vinylchloridanlage

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1999-08-17 Chlorwasserstofffreisetzung an einem
Kopropreaktor

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas)  |X 1999-11-08 Explosion an einem Tanklager

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 1999-12-30 Chlorwasserstofffreisetzung an einem
Trockner in einer Anlage zur Herstellung von
Chlorsilanen

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 2000-06-02 Stofffreisetzung in einer
Quaternierungsanlage

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X 2000-09-27 Stofffreisetzung in einer Chlorsilanenanlage

Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Chrom X 1992-09-09 Freisetzung von Chrom

Chromtrioxid X 1994-09-08 Staubabbrand

Cyanwasserstoff X 1995-02-23 Austritt von Cyanwasserstoff-Diémpfen

Cyanwasserstoff X 1998-06-25 Freisetzung von Cyanwasserstoff (HC) in
einer Aminonitril-Fabrik

Cyclohexanol X 1990-12-06 Explosion durch Acetylenzerfall

Cyclotrimethylentrinitramin X 1992-09-24 Explosion von explosivstoffbehafteten
Metallteilen

Diallyldisulfid X 1998-03-12 Freisetzung von Diallyldisulfid aus einer
Konditionierungsanlage

Dichlorazobenzol X 1993-02-22 Freisetzung von ortho-Nitroansol

Dichlorazoxibenzol X 1993-02-22 Freisetzung von ortho-Nitroansol

Dichlorethan X 1987-05-31 Freisetzung von Dichlorethan, Vinylchlorid
und Chlorwasserstoff

Dichlorphenylphosphin X 2000-11-23 Freisetzung von Phenylphosphin in einer
Spezialfarbenfabrik

Dieselkraftstoff (brennbare X 1996-01-17 Freisetzung von Dieselkraftstoff

Fliissigkeit)

Dieselkraftstoff (brennbare X 1998-04-19 Freisetzung von Dieselkraftstoff aus einer

Fliissigkeit) Rohrleitung

Diethoxiphenylphosphin X 2000-11-23 Freisetzung von Phenylphosphin in einer
Spezialfarbenfabrik

Diethylether X 1999-11-08 Explosion an einem Tanklager

Diketen X 1997-10-14 Stofffreisetzung aus einem Transportbehiilter

Dimethylcyclohexylamin X 2000-11-23 Freisetzung von Phenylphosphin in einer
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Stoffregister, nach Storfall-Verordnung gemeldete Ereignisse ab 1980

Stoff Explosion Brand|Freisetzung Ereignisnummer

Spezialfarbenfabrik

Dimethylcyclohexylphthalat X X 2001-06-23 Explosion eines Veresterungsreaktors

Dimethylsulfat X 1994-03-21 Freisetzung von Dimethylsulfat

Dimethylsulfat X 1997-05-16 Freisetzung von Dimethylsulfat

Dinitrotoluole (Isomerengemisch) X 1997-06-30 Zerknall einer Dinitrotoluol-Rohrleitung

Distickstoffoxid X 1998-06-05 Brand in einer Siiurepolieranlage

DMT X X 1992-10-30 Explosion (Methanol/Luft-Gemisch) und
Brand (Dimethylterephthalat)

Entziindliche Fliissigkeiten X X 1991-12-10 Explosion durch Gasausbruch mit
nachfolgendem Brand

Entziindliche Fliissigkeiten X 1993-03-24 Brand von leichtentziindlichen und
entziindlichen Fliissigkeiten

Entziindliche Fliissigkeiten X X X 1995-05-20 Explosion, Brand und Stofffreisetzung von
Hochofengas

Entziindliche Fliissigkeiten X X 1995-10-02 Explosion mit nachfolgendem Brand in einem
Tanklager fiir Mineralélprodukte

Entziindliche Fliissigkeiten X X X 1995-10-20 Explosion und Brand von entziindlichen und
leichtentziindlichen Fliissigkeiten

Entziindliche Fliissigkeiten X 1997-07-04 Brand durch Selbstentziindung in einer
Verwertungs- und Entsorgungs-Firma

Entziindliche Fliissigkeiten X 1998-07-31 Brand in einem Ofenteil eines Steamcracker

Entziindliche Fliissigkeiten X 1998-09-09 Ethanolfreisetzung aus einem
Rohrleitungssystem

Entziindliche Fliissigkeiten X 1999-02-21 Stofffreisetzung an einem Hydrolysereaktor

Epichlorhydrin (1-Chlor-2,3- X 1997-01-22 Verpuffung in einer Abluftleitung

epoxypropan)

Erdol- u. Kohlenteerdestillate X X 1998-04-22 Stofffreisetzung und Brand an Rohrleitungen

(Flammpunkt 21-55°C) im Anschluss an einem Chlorkompressor

Erdol- u. Kohlenteerdestillate X 1994-02-26 Freisetzung von Ammoniak

(Flammpunkt < 21°C)

Erdol- u. Kohlenteerdestillate X X 1994-02-11 Explosion eines Kohlenwasserstoff -

(Kohlenwasserstoffe, Gemische -mit Alkoholgemisches mit Folgebrand

Ausnahme von Treibstoffen-)

Essigséiure X 1997-10-14 Stofffreisetzung aus einem Transportbehilter

Essigsiure X X 1999-10-20 Explosion mit Folgebrand in einer
Polyproduktionsanlage

Essigsiureanhydrid X 1997-10-14 Stofffreisetzung aus einem Transportbehiilter

Essigsdureethylester X X 1991-08-06 Explosion von Essigsiureethylester mit
anschliefendem Band von Iso-Propanol

Ethan X 1996-06-07 Freisetzung von Kohlenwasserstoffen und
'Wasserstoff

Ethanol X 1997-10-01 Explosion in einem Hydrierreaktor

Ethanol X X 1999-10-20 Explosion mit Folgebrand in einer
Polyproduktionsanlage

Ethanol X 2000-11-23 Freisetzung von Phenylphosphin in einer
Spezialfarbenfabrik

Ethanolamin X 1995-01-30 Freisetzung von Ammoniak, Ethanolamin
und Spuren von Ethylenoxid

Ethanthiol X 1998-08-31 Stofffreisetzung in einer Raffinerie

Ether X 1993-06-17 Explosion von Ethylalkohol und Toluol

Ethylacrylat X 1999-09-14 Stofffreisetzung in einem Abfiillbereich

Ethylalkohol X 1993-06-17 Explosion von Ethylalkohol und Toluol

Ethylen X 1996-06-07 Freisetzung von Kohlenwasserstoffen und
'Wasserstoff

Ethylen X X 1998-10-19 Stofffreisetzung mit Folgebrand in einer
Anlage zur Herstellung von 1,2 Dichlorethan

Ethylenoxid X 1984-09-13 Brand von Ethylenoxid

Ethylenoxid X 1995-01-30 Freisetzung von Ammoniak, Ethanolamin
und Spuren von Ethylenoxid

Ethylenoxid X X X 2000-12-29 Verpuffung und Brand in einer
Ethoxilierungsanlage

Explosionsfihige Staub-/Luftgemische X X 1993-04-20 Staubexplosion mit Folgebrand

Explosionsfiihige Staub-/Luftgemische |X X 1994-06-15 Explosion von explosionsfihigen Staub- /
Luftgemischen mit Folgebrand

Explosionsfihige Staub-/Luftgemische |X X 1994-07-09 Explosion eines Staub- / Luftgemisches mit
Folgebrand

Explosionsfihige Staub-/Luftgemische |X X 1995-02-24 Explosion eines explosionsfihigen Staub-
/Luftgemisches mit Folgebrand

Explosionsfihige Staub-/Luftgemische X X 1996-03-26 Staubexplosion mit Folgebrand

Explosionsfiihige Staub-/Luftgemische |X 1996-11-14 Verpuffung im Miihlengebéude
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Explosionsfihige Staub-/Luftgemische X 1997-01-06 Holzstaubverpuffung

Explosionsfiihige Staub-/Luftgemische |X X 1998-07-02 Staubexplosion mit anschlieendem Brand in
einer Grobgutmiihle

Explosionsfihige Staub-/Luftgemische |X X 1999-03-12 Explosion und Brand in einer Anlage zur
Herstellung von Spanplatten

Explosionsfihige Staub-/Luftgemische X 1999-04-14 Brand in einem Abluftfilter einer
Milchspriihtrocknungsanlage

Explosionsgefiihrliche Stoffe X 1990-03-30 Explosion von Schwarzpulver

Explosionsgeféihrliche Stoffe X X 1998-07-10 Explosionsartige Diazozersetzung in einer
Produktionsanlage zur Herstellung von Lederfarbstoffen

Explosionsgefihrliche Stoffe X 2000-04-26 Brand in einer Anlage zur Herstellung
pyrotechnischer Erzeugnisse

Explosionsgefihrliche Stoffe im Sinne |X 1991-10-16 Explosion pyrotechnischer Sitze

des Sprengstoffgesetzes

Explosionsgefihrliche Stoffe im Sinne X 1992-06-30 Brand von Explosivstoffen

des Sprengstoffgesetzes

Explosionsgefiihrliche Stoffe im Sinne |X 1992-09-24 Explosion von explosivstoffbehafteten

des Sprengstoffgesetzes Metallteilen

Explosionsgefiihrliche Stoffe im Sinne |X X 1993-03-11 Explosion von explosionsgefihrlichen Stoffen

des Sprengstoffgesetzes mit Folgebrand

Explosionsgefihrliche Stoffe im Sinne |X X 1993-05-26 Explosion von explosionsgefihrlichen Stoffen

des Sprengstoffgesetzes mit Folgebrand

Explosionsgefihrliche Stoffe im Sinne |X 1993-09-16 Explosion von explosionsgefihrlichen Stoffen

des Sprengstoffgesetzes mit Folgebrand

Explosionsgefihrliche Stoffe im Sinne |X 1996-06-18 Explosion von pyrotechnischen Erzeugnissen

des Sprengstoffgesetzes

Explosionsgefihrliche Stoffe im Sinne |X 1996-08-05 Explosion eines Sprengéllagers

des Sprengstoffgesetzes

Explosionsgefiihrliche Stoffe im Sinne |X 1998-09-10 Steinflug bei einer Gewinnungssprengung in

des Sprengstoffgesetzes einem Steinbruch

Fluor X 1992-04-20 Freisetzung chlor- und fluorhaltiger Siuren

Fluorwasserstoff X 1998-06-05 Brand in einer Siurepolieranlage

Fluorwasserstoff X 1999-04-21 Freisetzung von Fluorwasserstoffgas

Fluorwasserstoff >95 Gew.-% X 1997-04-29 Austritt von Metallbeize iiber die
Kanalisation in einen Vorfluter und Freisetzung von
Gasen

Fluorwasserstoff, Fluorwasserstoff > X 1992-08-07 Freisetzung von Fluorwasserstoff

95 Gew.-%, Fluorwasserstoff > 60

Gew.-% bis <95 Gew.-%,

Fluorwasserstoff < 60 Gew.-%

Fluorwasserstoff, Fluorwasserstoff > (X 1994-03-18 Explosion eines Gemisches aus R 134a und

95 Gew.-%, Fluorwasserstoff > 60 Luft

Gew.-% bis <95 Gew.-%,

Fluorwasserstoff < 60 Gew.-%

Fluorwasserstoff, Fluorwasserstoff > X 1998-08-30 Freisetzung von Fluorwasserstoff an einer

95 Gew.-%, Fluorwasserstoff > 60 Rohrleitung

Gew.-% bis <95 Gew.-%,

Fluorwasserstoff < 60 Gew.-%

Fluorwasserstoff, Fluorwasserstoff > X 1999-06-06 Flusssiurefreisetzung an einer Abfiillkabine

95 Gew.-%, Fluorwasserstoff > 60

Gew.-% bis <95 Gew.-%,

Fluorwasserstoff < 60 Gew.-%

Formaldehyd (>50 Gew.-%) X 1991-11-05 Explosion von Formaldehyd

Formaldehyd (>50 Gew.-%) X 1993-09-18 Freisetzung von Formaldehyd

Formaldehyd (>50 Gew.-%) X 1994-09-07 Freisetzung von Formaldehyd, Phenol und
Methanol

Formaldehyd (>50 Gew.-%) X 1994-12-02 Freisetzung von Formaldehyd, Phenol,
Methanol und Phenolharzpartikeln

Formaldehyd (>50 Gew.-%) X 1996-09-18 Freisetzung von Formaldehyd-Loésung in
einer Tankanlage

Formaldehyd (>50 Gew.-%) X 1999-02-16 Freisetzung einer explosionsfihigen Gaswolke
beim Befiillen eines Sammelbehiilters

HCH (ISO) X 2000-07-25 Brand in einem Gebindelager

Heptan X X 1998-09-24 Explosion mit Folgebrand an einem
Transportbehiilter fiir Zinn-Alkyle

Hexamethylen-1,6-diisocyanat (Anm. X 1994-08-03 Freisetzung von Hexamethylen-1,6-

2) diisocyanat

Isobutanol X 1999-09-22 Brand in einer Lackfabrik

Isophoronnitril X 1993-04-20 Freisetzung von Ammoniak und
Isophoronnitril

Isopropanol X X 1991-08-06 Explosion von Essigséiureethylester mit
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anschliefendem Band von Iso-Propanol

Isopropanol X 1997-07-01 Brand von Isopropanol und Wasserstoff

Isopropanol X X 2001-01-19 Explosion bei einer Synthesereaktion

Entziindlich X 2000-10-09 Brand in einer Aerosolabfiillanlage

Entziindlich X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Entziindlich X 2001-10-27 Explosion in einer
Riickstandsverbrennungsanlage

Explosionsfiihige Staub-/Luftgemische |X X 2000-08-14 Staubexplosion mit Folgebrand in einer
Behandlungsanlage von Mehlen

Explosionsfiihige Staub-/Luftgemische |X X X 2001-03-14 Explosion mit Folgebrand in einer Anlage zur
Herstellung von Grobspanplatten

Explosionsfiihige Staub-/Luftgemische |X 2001-09-10 Mehlstaubexplosion

Explosionsgefihrlich X X 2001-06-23 Explosion eines Veresterungsreaktors

Giftig X 2000-07-25 Brand in einem Gebindelager

Giftig X 2000-07-25 Brand in einem Gebindelager

Giftig X 2000-08-05 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
Herstellung von Thiadiazuron (TDZ)

Giftig X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Giftig X X 2001-02-09 Brand in einer Olvergasungsanlage

Giftig X 2001-10-27 Explosion in einer
Riickstandsverbrennungsanlage

Giftig X X 2001-11-13 Brand in einem Pyrolyseofen

Giftig X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Giftig X 2001-10-27 Explosion in einer
Riickstandsverbrennungsanlage

Hochentziindlich X 2000-06-02 Stofffreisetzung in einer
Quaternierungsanlage

Hochentziindlich X X X 2001-01-08 Explosion durch ausgetretenes Koksofengas
in einem Kraftwerk

Hochentziindlich X X 2001-02-09 Brand in einer Olvergasungsanlage

Hochentziindlich X 2001-10-17 Implosion eines Staubsacks

Hochentziindliche verfliissigte Gase X 2000-10-09 Brand in einer Aerosolabfiillanlage

(einschl. Fliissiggas und Erdgas)

Hochentziindliche verfliissigte Gase X X 2001-02-09 Brand in einer Olvergasungsanlage

(einschl. Fliissiggas und Erdgas)

Hochentziindliche verfliissigte Gase X 2000-07-19 Gasaustritt in einer

(einschlieBlich Fliissiggas) und Erdgas Fliissiggaslagerbehiilteranlage

Jede Einstufung (R14, 14/15), soweit X 2000-09-27 Stofffreisetzung in einer Chlorsilanenanlage

nicht oben erfasst, in Verbindung mit

dem Gefahrenhinweis R 14 oder R

14/15

Jede Einstufung (R14, 14/15), soweit X 2001-06-11 Freisetzung von Oleum

nicht oben erfasst, in Verbindung mit

dem Gefahrenhinweis R 14 oder R

14/15

Leichtentziindlich X 2001-09-21 Stofffreisetzung von Styren in einer Anlage
zur Herstellung von Polystyren

Leichtentziindliche Fliissigkeiten X 2000-07-04 Brand in einem Konzentratatmungsbehiilter

Leichtentziindliche Fliissigkeiten X 2000-10-09 Brand in einer Aerosolabfiillanlage

Leichtentziindliche Fliissigkeiten X 2000-10-09 Brand in einer Aerosolabfiillanlage

Leichtentziindliche Fliissigkeiten X 2000-11-04 Freisetzung von Dimethyldisulfid in einer
Ethylenanlage

Leichtentziindliche Fliissigkeiten X 2000-12-08 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
Herstellung von Pharmawirkstoffen

Leichtentziindliche Fliissigkeiten X X 2001-03-01 Brand in einem Tanklager

Leichtentziindliche Fliissigkeiten X X X 2001-07-15 Explosion in einer Carbonséiure-Anlage

Leichtentziindliche Fliissigkeiten X 2001-10-27 Explosion in einer
Riickstandsverbrennungsanlage

Sehr giftig X 1999-06-18 Freisetzung von 2-Ethyl-Hexyl-Merkaptan in
einer Technikumsanlage

Sehr giftig X 2000-06-02 Stofffreisetzung in einer
Quaternierungsanlage

Sehr giftig X 2000-12-08 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
Herstellung von Pharmawirkstoffen

Sehr giftig X 2001-09-20 Stofffreisetzung von Polychloraceton

Umweltgefihrlich (R50, 50/53), in X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Verbindung mit dem Gefahrenhinweis
R 50 oder R 50/53
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Umweltgefidhrlich (R51/53), in X 2001-10-27 Explosion in einer

Verbindung mit dem Gefahrenhinweis Riickstandsverbrennungsanlage

R 51/53

Knallgas 2H20) X X 1994-08-31 Knallgasexplosion mit Folgebrand

Kohlendioxid X 2000-07-04 Brand in einem Konzentratatmungsbehiilter

Kohlenmonoxid X 1992-05-02 Freisetzung von Kohlenmonoxid

Kohlenmonoxid X 1992-12-26 Explosion von Kohlenmonoxid

Kohlenmonoxid X 1997-01-22 Explosion im Abgasweg eines Konverters

Kohlenmonoxid X 1998-06-05 Brand in einer Siurepolieranlage

Kohlenmonoxid X 1998-11-07 Brand in einer Versuchsanlage zur
Herstellung von Fettsiiuremethylestern

Kohlenmonoxid X 1999-01-25 Freisetzung von Kohlenmonoxid an einem
Bodenauslauf

Kohlenmonoxid X 2000-07-04 Brand in einem Konzentratatmungsbehiilter

Kohlenmonoxid X 2001-09-06 Explosion in einem Elektroschmelzwerk

Kohlenstoff X 2001-09-06 Explosion in einem Elektroschmelzwerk

Kohlenwasserstoff (gasformig) X X X 1985-01-18 Gasexplosion

Kohlenwasserstoff (gasformig) X 1988-01-23 Brand gasformiger Kohlenwasserstoffe

Kohlenwasserstoff (gasformig) X X 1994-02-18 Ziindung von Kohlenwasserstoffen mit
Folgebrand

Kohlenwasserstoff (gasformig) X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Kohlenwasserstoffgemisch X 1999-09-18 Einleitung von benzolhaltigen
Kohlenwasserstoffen in den Mittellandkanal

Kolophonium X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Lackleinol X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Leicht entziindliche Fliissigkeiten X 1999-07-14 Explosion in einer
Abwasseraufbereitungsanlage

Leicht entziindliche Fliissigkeiten X X 1999-10-20 Explosion mit Folgebrand in einer
Polyproduktionsanlage

Leicht entziindliche Fliissigkeiten X 1999-12-21 Freisetzung von Rohdl in einem Tanklager

Leicht entziindliche Fliissigkeiten X 2000-03-23 Brand in einer Raffinerie

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1987-05-21 Brand in Rohélraffinerie

oberhalb des Siedebereiches

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X X 1991-12-10 Explosion durch Gasausbruch mit

oberhalb des Siedebereiches anchfolgendem Brand

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1993-07-01 Explosion von brennbaren Gasen und

oberhalb des Siedebereiches leichtentziindlichen Fliissigkeiten mit Folgebrand

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X X 1994-02-11 Explosion eines Kohlenwasserstoff -

oberhalb des Siedebereiches Alkoholgemisches mit Folgebrand

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1994-11-07 Brand von leicht entziindlichen Fliissigkeiten

oberhalb des Siedebereiches

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1995-07-25 Freisetzung von Benzin

oberhalb des Siedebereiches

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1997-01-22 Verpuffung in einer Abluftleitung

oberhalb des Siedebereiches

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1988-02-07 Explosion von Sprengol

unterhalb des Siedepunktes-

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1993-02-02 Freisetzung H2S-haltiger brennbarer Gase

unterhalb des Siedepunktes-

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X X 1993-02-09 Explosion von leichtentziindlichen

unterhalb des Siedepunktes- Fliissigkeiten mit Folgebrand

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1993-03-24 Brand von leichtentziindlichen und

unterhalb des Siedepunktes- entziindlichen Fliissigkeiten

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1993-06-10 Brand von Losungsmitteln und Lacken

unterhalb des Siedepunktes-

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X X X 1995-10-20 Explosion und Brand von entziindlichen und

unterhalb des Siedepunktes- leichtentziindlichen Fliissigkeiten

Leicht entziindliche Fliissigkeiten - X 1998-08-24 Verpuffung in einem Abluftsystem

unterhalb des Siedepunktes-

Lithium X 1992-04-08 Brand einer Lithiummetalldispersion in
Diethylether

Lithiumhydroxid X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Magnesiumhydroxichlorid X 1999-02-21 Stofffreisetzung an einem Hydrolysereaktor

Maleinsdureanhydrid (MSA) X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Mancozeb X 2000-07-25 Brand in einem Gebindelager
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Mercaptane X 1995-02-10 Freisetzung von Mercaptanen aus einer
Abfallbehandlungsanlage

Methan X 1996-06-07 Freisetzung von Kohlenwasserstoffen und
'Wasserstoff

Methan X 1996-10-25 Austritt von Methan enthaltendem Brenngas
aus Klirgasbehilter

Methanol X X 1992-10-30 Explosion (Methanol/Luft-Gemisch) und
Brand (Dimethylterephthalat)

Methanol X X 1993-03-15 Explosion von brennbaren Gasen mit
Folgebrand

Methanol X X 1994-06-27 Explosion eines Methanol- / Luftgemisches
mit Folgebrand

Methanol X 1994-09-07 Freisetzung von Formaldehyd, Phenol und
Methanol

Methanol X 1994-12-02 Freisetzung von Formaldehyd, Phenol,
Methanol und Phenolharzpartikeln

Methanol X X 1996-01-24 Verpuffung von Carbamazepin, Methanol
und Wasser

Methanol X 1997-05-16 Freisetzung von Dimethylsulfat

Methanol X 1998-11-07 Brand in einer Versuchsanlage zur
Herstellung von Fettsiiuremethylestern

Methanol X X 1999-10-20 Explosion mit Folgebrand in einer
Polyproduktionsanlage

Methanol X 2000-06-02 Stofffreisetzung in einer
Quaternierungsanlage

Methanol X X 2001-02-09 Brand in einer Olvergasungsanlage

Methanolhaltige Zwischenprodukte X 1998-11-07 Brand in einer Versuchsanlage zur
Herstellung von Fettsiiuremethylestern

Methyl-chlorformiat X 1994-11-04 Freisetzung von Methylchlorformiat

Methylacetat X X 1993-03-15 Explosion von brennbaren Gasen mit
Folgebrand

Methylacrylat (Anm. D) X 1989-06-22 Freisetzung von Methylacrylat

Methylcyclohexan X X 1999-10-20 Explosion mit Folgebrand in einer
Polyproduktionsanlage

Methyldiethanolamin (MDEA) X 1993-09-19 Betriebsstorung Synthesegasanlage

Methylmonoethanolamin X 1993-09-19 Betriebsstorung Synthesegasanlage

Methylnitrit X 1992-10-22 Freisetzung von Methylnitrit

Monoethylamin X 1994-03-06 Freisetzung von Monoethylamin

n-Butanol X X X 1997-12-16 Stofffreisetzung, Explosion und Brand in
einem Losemitteltank

-Methyl-2,4,6--tetranitro-anilin X 1999-02-10 Detonation von Ziinderteilen
(Bodenschrauben) in einen Doppeldrehrohrofen

-Methylpyrrolidon X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Naphthaline chlorierte X X 2001-06-16 Blitzeinschlag / Brand an einem Lagertank

Natrium X 1993-04-20 Freisetzung von Natrium

Natriumazid X X 1993-11-19 Staubexplosion mit anschlieendem Brand
von Natriumazid

Natriumhydroxid X X 1998-09-24 Explosion mit Folgebrand an einem
Transportbehiilter fiir Zinn-Alkyle

ickelmetall X 1997-06-30 Zerknall einer Dinitrotoluol-Rohrleitung

itriersiure X 1999-07-13 Freisetzung von Salpetersiure bei der
Umfiillung aus einem Tankwagen in einen
Eisenbahnkesselwagen

itrobenzol X X X 1991-01-31 Freisetzung von Nitrobenzoldimpfen mit
anschliefender Explosion

Nitrobenzol X 1993-06-01 Freisetzung von Nitrobenzol

Nitrobenzol X X X 2001-05-21 Explosion in einer Trocknungsanlage

Nitrozellulose mit hochstens 12,6 % X 1992-09-24 Explosion von explosivstoffbehafteten

Stickstoff Metallteilen

o0-Methyl-phenyl-essigsiure X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

o-itrobenzaldehyd X 1992-05-12 Brand von o-Nitrobenzaldehyd

0-Xylylenmonochlorid X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Oleum X 1992-08-11 Freisetzung von Oleum

Oleum 1994-09-27 Freisetzung von Oleum

Oleum <38 % freies SO3 X 1994-02-15 Freisetzung von Oleum

Oleum >38 % freies SO3 X 1990-09-19 Freisetzung von rauchender Schwefelsiure
(Oleum)

Oleum >38 % freies SO3 X 1993-04-02 Freisetzung von Oleum

ortho-Nitroanisol X 1993-02-22 Freisetzung von ortho-Nitroansol
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p-Nitrosophenol X 1995-08-04 Brand von p-Nitrosophenol

p-tert. Butylcyclohexanol X X X 1997-07-26 Explosion mit Folgebrand in einer
Hochdruckhydrierung

p-tert. Butylphenol X X X 1997-07-26 Explosion mit Folgebrand in einer
Hochdruckhydrierung

Pentan X X 1994-06-06 Explosion eines Pentan / Luft-Gemisches mit
Folgebrand

Pentan X 2000-03-17 Stofffreisetzung an einem flexiblen
Ringwellschlauch

Pflanzenschutz- oder X 1996-01-27 Freisetzung des Pflanzenschutz-Wirkstoffs

Schidlingsbekidmpfungsmittel oder Isoproturon

ihre Wirkstoffe

Phenol X 1994-09-07 Freisetzung von Formaldehyd, Phenol und
Methanol

Phenol X 1994-12-02 Freisetzung von Formaldehyd, Phenol,
Methanol und Phenolharzpartikeln

Phenyldiessigséiiure X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Phenylphosphin X 2000-11-23 Freisetzung von Phenylphosphin in einer
Spezialfarbenfabrik

Phosgen X 1991-02-20 Stofffreisetzung von Phosgen

Phosgen X 1991-07-28 Stofffreisetzung von Phosgen

Phosgen X 1994-04-14 Freisetzung eines Produktgemisches bei der
Herstellung von Kristallviolett

Phosphor,weifer,gelber X 1996-02-22 Brand von Phosphor

Phosphor,weifer,gelber X 1996-02-26 Brand von Phosphor

Phosphor,weifier,gelber X X 1998-06-27 Stofffreisetzung und Brand an einer
Kesselwagenabfiillstation

Phosphortrichlorid X 1998-11-13 Freisetzung von Phosphortrichlorid aus
einem Phosphorchloridebetrieb

Phosphortrichlorid X 1998-11-24 Freisetzung von Phosphortrichlorid aus einer
Rohrleitung

Phosphorwasserstoff (Phosphin, X X 1992-07-13 Explosion von Phosphorwasserstoff

Phosphortrihydrid)

Phoxim X X X 1997-12-16 Stofffreisetzung, Explosion und Brand in
einem Losemitteltank

Phthalan X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Phthalséureanhydrid X X 2001-06-23 Explosion eines Veresterungsreaktors

Piperazin X 1993-09-19 Betriebsstorung Synthesegasanlage

Polypropylen X 2000-07-06 Brand in einem Priiparatebetrieb

Polyurethan X 1993-03-18 Brand von Polyurethan

Polyurethan X X 1993-12-19 Explosion von Leichtbenzin mit Folgebrand

Polyurethan X X 1994-06-06 Explosion eines Pentan / Luft-Gemisches mit
Folgebrand

Polyurethan X 1995-06-22 Brand von Polyurethan-Schaumstoffen

Polyvinylacetat X X 1993-03-15 Explosion von brennbaren Gasen mit
Folgebrand

Polyvinylchlorid X 1988-02-22 Freisetzung von Vinylchlorid

Polyvinylchlorid X 2000-07-06 Brand in einem Préparatebetrieb

Propan X X 1989-08-30 Explosion von Propan mit Folgebrand

Propan X 1991-10-29 Freisetzung von Propangas

Propan X 1992-05-28 Brand von Fliissiggas

Propan X 1992-08-18 Freisetzung von Fliissiggas

Propan X X 1993-11-12 Explosion von brennbaren Gasen mit
Folgebrand

Propan X X 1994-05-25 Explosion von Propangas mit Folgebrand

Propan X 1994-08-25 Explosion von Propangas

Propan X 1997-07-13 Explosion an einer Fliissiggasanlage

Propan X 1998-09-22 Brand in einer Schmierstoffraffinerie

Propan (brennbare Gase) X X 1997-01-22 Explosion in einem Fliissiggasumschlag- und
Verteillager

Propan (brennbare Gase) X 1999-11-22 Propangasaustritt aus einem Lagerbehilter

Propen X 1993-10-19 Freisetzung von Propen

Propylen X X X 1985-01-18 Gasexplosion

Propylen X 1989-06-05 Freisetzung von Propylen

Rauchgas, Ruf3 X X 2001-03-01 Brand in einem Tanklager

Rufl X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Ruf} X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

Stoffregister, nach Storfall-Verordnung gemeldete Ereignisse ab 1980

126




Stoffregister, nach Storfall-Verordnung gemeldete Ereignisse ab 1980

Stoff Explosion Brand|Freisetzung Ereignisnummer

Salpeterséiure X 1991-07-06 Freisetzung von Nitrosen Gasen und Toluol

Salpetersiure X 1999-07-13 Freisetzung von Salpetersiiure bei der
Umfiillung aus einem Tankwagen in einen
Eisenbahnkesselwagen

Salpetersiure X X X 1999-10-03 Stofffreisetzung, Explosion und Brand an
einem Reaktionsbehilter in einem Tylopur(CMC)-
Betrieb

Salpetersiure X 2001-06-28 Stofffreisetzung von Nitrose Gase

Sauerstoff X X 1998-10-19 Stofffreisetzung mit Folgebrand in einer
Anlage zur Herstellung von 1,2 Dichlorethan

Sauerstoff X X 2000-10-13 Brand in einer Sauerstoff-Abfiillanlage

Sauerstoff X X 2001-12-31 Freisetzung von Sauerstoff mit
anschlieBendem Brand in einer Luftzerlegungsanlage

Sauerstoff, fliissig X X 2000-10-13 Brand in einer Sauerstoff-Abfiillanlage

Schwefeldioxid X 1990-07-11 Freisetzung von Schwefeldioxid und Nitrosen
Gasen

Schwefeldioxid X 1993-02-18 Brand von Schwefelverbindungen

Schwefeldioxid X 1996-05-03 Brand eines Lagers fiir Schwefelkohlenstoff

Schwefeldioxid X 1996-07-08 Freisetzung von Schwefeldioxid

Schwefeldioxid X 1996-11-09 Brand in einer Schwefelmahlanlage

Schwefeldioxid X 1998-06-05 Brand in einer Siurepolieranlage

Schwefeldioxid X 1999-09-14 Stofffreisetzung in einem Abfiillbereich

Schwefeldioxid X X 1999-09-21 Explosion mit Folgebrand an einem
Reaktorsystem der Verfahrensstufe Gaserzeugung

Schwefeldioxid X X 2001-01-19 Explosion bei einer Synthesereaktion

Schwefelkohlenstoff X 1988-10-07 Freisetzung von Schwefelkohlenstoff

Schwefelkohlenstoff X 1996-05-03 Brand eines Lagers fiir Schwefelkohlenstoff

Schwefelkohlenstoff X 1996-08-15 Freisetzung von Schwefelkohlenstoff

Schwefeltrioxid X 1993-09-30 Freisetzung von Schwefeltrioxid

Schwefeltrioxid X 1995-08-15 Freisetzung von Schwefeltrioxid

Schwefeltrioxid X 1996-09-13 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
Herstellung von Vinylsulfonat

Schwefeltrioxid X 1998-06-05 Brand in einer Siurepolieranlage

Schwefelwasserstoff X X 1994-02-13 Explosion von Wasserstoff und Gasol mit
Folgebrand

Schwefelwasserstoff X X X 1995-10-20 Explosion und Brand von entziindlichen und
leichtentziindlichen Fliissigkeiten

Schwefelwasserstoff X 1999-01-25 Freisetzung von Schwefelwasserstoff

Schwelgas X 1998-08-12 Stofffreisetzung in einer Schwelbrennanlage

Shellsol AB X X X 1997-12-16 Stofffreisetzung, Explosion und Brand in
einem Losemitteltank

Sonderabfall X 1999-04-23 Brand in einer Sonderabfallentsorgungs- und
verwertungsanlage

Stearinsiuremonoethanolamid X X X 2000-12-29 Verpuffung und Brand in einer
Ethoxilierungsanlage

Stickstoffdioxid X 1988-02-07 Explosion von Sprengol

Stickstoffdioxid X 1990-07-11 Freisetzung von Schwefeldioxid und Nitrosen
Gasen

Stickstoffdioxid X 1991-07-06 Freisetzung von Nitrosen Gasen und Toluol

Stickstoffdioxid X 1993-05-13 Freisetzung von Nitrosen Gasen

Stickstoffdioxid X 1993-07-08 Freisetzung von Nitrosen Gasen

Stickstoffdioxid X 1995-08-04 Brand von p-Nitrosophenol

Stickstoffdioxid X 1995-09-14 Freisetzung von Stickoxiden

Stickstoffdioxid X 1995-09-22 Freisetzung nitroser Gase

Stickstoffdioxid X 1997-01-14 stark rufiende Verbrennung an den
Hochfackeln einer Raffinerie

Stickstoffdioxid X 1997-01-14 stark rufiende Verbrennung an den
Hochfackeln einer Raffinerie (2)

Stickstoffdioxid X 1997-04-29 Austritt von Metallbeize iiber die
Kanalisation in einen Vorfluter und Freisetzung von
Gasen

Stickstoffdioxid X 1997-06-26 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
Oberflichenbehandlung

Stickstoffdioxid X 1998-06-05 Brand in einer Siurepolieranlage

Stickstoffdioxid X 1999-06-26 Austritt von Salpetersiuredimpfe im
Tylopur(CMC)-Betrieb

Stickstoffdioxid X X X 1999-10-03 Stofffreisetzung, Explosion und Brand an
einem Reaktionsbehilter in einem Tylopur(CMC)-
Betrieb
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Stickstoffdioxid X 2001-06-28 Stofffreisetzung von itrose Gase

Stickstoffoxid X 1988-02-07 Explosion von Sprengdol

Stickstoffoxid X 1990-07-11 Freisetzung von Schwefeldioxid und itrosen
Gasen

Stickstoffoxid X 1991-07-06 Freisetzung von itrosen Gasen und Toluol

Stickstoffoxid X 1992-02-21 Stofffreisetzung von itrosen Gasen

Stickstoffoxid X 1993-05-13 Freisetzung von itrosen Gasen

Stickstoffoxid X 1993-07-08 Freisetzung von itrosen Gasen

Stickstoffoxid X 1995-08-04 Brand von p-itrosophenol

Stickstoffoxid X 1995-09-14 Freisetzung von Stickoxiden

Stickstoffoxid X 1995-09-22 Freisetzung nitroser Gase

Stickstoffoxid X 1997-01-14 stark rufiende Verbrennung an den
Hochfackeln einer Raffinerie

Stickstoffoxid X 1997-01-14 stark rufiende Verbrennung an den
Hochfackeln einer Raffinerie (2)

Stickstoffoxid X 1997-04-29 Austritt von Metallbeize iiber die
Kanalisation in einen Vorfluter und Freisetzung von
Gasen

Stickstoffoxid X 1997-06-26 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
Oberflichenbehandlung

Stickstoffoxid X 1998-06-05 Brand in einer Siurepolieranlage

Stickstoffoxid X 1999-03-10 Austritt nitroser Gase aus einer itrieranlage

Stickstoffoxid X 1999-06-26 Austritt von Salpetersiuredimpfe im
Tylopur(CMC)-Betrieb

Stickstoffoxid X X X 1999-10-03 Stofffreisetzung, Explosion und Brand an
einem Reaktionsbehilter in einem Tylopur(CMC)-
Betrieb

Stickstoffoxide X 1999-07-13 Freisetzung von Salpetersiiure bei der
Umfiillung aus einem Tankwagen in einen
Eisenbahnkesselwagen

Stoffe und Zubereitungen als X 1995-09-29 Brand von Sonderabfillen

"Brandférdernd" eingestuft

Stoffe und Zubereitungen als X 1996-04-18 Entziindung von Raketentreibstoff

"Brandférdernd" eingestuft

Stoffe und Zubereitungen als X 1996-06-18 Explosion von pyrotechnischen Erzeugnissen

"Brandférdernd" eingestuft

Stoffe und Zubereitungen als "giftig" X 1993-10-14 Freisetzung von Dimethoat und

eingestuft Zersetzungsprodukten und org. Schwefelverbindungen

Stoffe und Zubereitungen als "giftig" [X X 1993-12-19 Explosion von Leichtbenzin mit Folgebrand

eingestuft

Stoffe und Zubereitungen als "giftig" X 1994-06-08 Brand von Laborchemikalien

eingestuft

Stoffe und Zubereitungen als "giftig" X 1995-10-05 Schwelbrand in einer Lagerhalle fiir

eingestuft besonders itberwachungsbediirftige Abfille

Stoffe und Zubereitungen als "giftig" X X 1995-10-28 Brand in einem Zwischenlager fiir besonders

eingestuft iiberwachungsbediirftige Abfille

Stoffe und Zubereitungen als "giftig" X 1997-09-26 Austritt von cyanidhaltigen Stiuben

eingestuft

Stoffe und Zubereitungen als "giftig" X 1999-02-17 Stofffreisetzung an einem Transportbehilter

eingestuft

Stoffe und Zubereitungen als "giftig" X 1999-10-28 Leckage an einer PVC-Rohrleitung mit

eingestuft Thioglykolsiurefreisetzung

Stoffe und Zubereitungen als "sehr X 1995-10-05 Schwelbrand in einer Lagerhalle fiir

|giftig" eingestuft besonders iiberwachungsbediirftige Abfille

Tallharz X X X 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer
Kunstharzanlage

teerartiger Hochsieder X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Teerol X 2001-03-29 Stofffreisetzung in einer
Teerdlimprignieranlage

Testbenzin X X X 1997-12-16 Stofffreisetzung, Explosion und Brand in
einem Losemitteltank

Therminol 66 (Wirmetriigerdol) X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb

Thiomilchséiure X 1999-11-08 Explosion an einem Tanklager

Thionylchlorid X 1999-09-14 Stofffreisetzung in einem Abfiillbereich

Thiophenol X 1995-09-25 Freisetzung von Thiophenol

Titandichloroxid (TiOCI2) X 1988-12-09 Freisetzung von Titantetrachlorid

Titandioxid X 1988-12-09 Freisetzung von Titantetrachlorid

Titantetrachlorid X 1988-12-09 Freisetzung von Titantetrachlorid

Toluol X X X 1987-08-03 Explosion von Toluol

Toluol X 1991-07-06 Freisetzung von itrosen Gasen und Toluol
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Toluol X 1993-06-10 Brand von Lésungsmitteln und Lacken

Toluol X 1993-06-17 Explosion von Ethylalkohol und Toluol

Toluol X 1993-09-16 Freisetzung von Toluol

Toluol X 1999-09-22 Brand in einer Lackfabrik

Toluol X X 1999-10-20 Explosion mit Folgebrand in einer
Polyproduktionsanlage

Toluol X 1999-11-12 Explosion bei der Probenahme an einem
Riihrkessel

Toluol X X 2001-01-19 Explosion bei einer Synthesereaktion

Toluylendiisocyanat (TDI-Gemisch) X 1994-09-07 Brand von Polyurethanschaum

Toluylendiisocyanat (TDI-Gemisch) X 1999-05-07 Freisetzung von Toluendiisocyanat (TDI)

tri-Methylamin X 1996-08-07 Freisetzung von Trimethylamin aus einem
Eisenbahnkesselwagen

tri-Methylamin X 1998-10-01 Freisetzung von Trimethylamin bei
Entleerung eines Druckgaskesselwagens

Trichlorethan X 1999-02-16 Freisetzung einer explosionsfihigen Gaswolke
beim Befiillen eines Sammelbehilters

Uran und seine Verbindungen X 1990-12-12 Explosion von Ammoniumnitrat

Vinylacetat (Anm. D) X X 1993-03-15 Explosion von brennbaren Gasen mit
Folgebrand

Vinylchlorid X 1981-05-30 Freisetzung von Vinylchlorid

Vinylchlorid X 1987-05-31 Freisetzung von Dichlorethan, Vinylchlorid
und Chlorwasseeerstoff

Vinylchlorid X 1987-07-26 Freisetzung von Vinylchlorid

'Vinylchlorid X 1988-02-22 Freisetzung von Vinylchlorid

Vinylchlorid X 1989-10-18 Freisetzung von Vinylchlorid

'Vinylchlorid X 1996-01-04 Freisetzung von Vinylchlorid

Vinylchlorid X X 1998-07-19 Stofffreisetzung und Brand in einer VC -
(Vinylchlorid) Anlage

Vinylchlorid X 1998-11-27 Freisetzung von Vinylchlorid an einem
Polymerisationsbehilter

Vinylchlorid X 1999-05-28 Stofffreisetzung an einer Vinylchloridanlage

Vinylcyclohexylether X 1990-12-06 Explosion durch Acetylenzerfall

'Wasser X 1988-02-22 Freisetzung von Vinylchlorid

'Wasserstoff X 1993-10-21 Explosion von Wasserstoff

Wasserstoff X X 1994-02-13 Explosion von Wasserstoff und Gasél mit
Folgebrand

'Wasserstoff X 1994-09-05 Knallgasexplosion

Wasserstoff X X 1995-03-04 Chlor-Wasserstoff-Explosion mit
anschlieSender Freisetzung von Chlor

Wasserstoff X X X 1995-10-20 Explosion und Brand von entziindlichen und
leichtentziindlichen Fliissigkeiten

Wasserstoff X 1996-06-07 Freisetzung von Kohlenwasserstoffen und
'Wasserstoff

Wasserstoff X 1996-10-24 Verpuffung in einer ehemaligen
Galvanikanlage

'Wasserstoff X 1997-06-30 Zerknall einer Dinitrotoluol-Rohrleitung

Wasserstoff X 1997-07-01 Brand von Isopropanol und Wasserstoff

Wasserstoff X X X 1997-07-26 Explosion mit Folgebrand in einer
Hochdruckhydrierung

'Wasserstoff X X X 1998-07-15 Freisetzung von Wasserstoff und
unmittelbare Ziindung des Gemischs mit achfolgebrand

'Wasserstoff X X 1998-09-24 Explosion mit Folgebrand an einem
Transportbehiilter fiir Zinn-Alkyle

'Wasserstoff X 2000-11-01 Explosion eines Abwassertanks in einer
Abwasseranlage

Wasserstoff X X 2001-02-09 Brand in einer Olvergasungsanlage

Wasserstoffperoxid in Losung X 1998-09-08 Stofffreisetzung nach Bersten eines
'Wasserstoffperoxidbehiilters

Xylol X 1993-06-10 Brand von Losungsmitteln und Lacken

Xylol X 1998-03-26 Freisetzung eines Gemischs von Alkydharz
mit Xylol aus einem Sicherheitsventil

Xylol X X 1999-10-20 Explosion mit Folgebrand in einer
Polyproduktionsanlage

Zersetzungsprodukte X 2000-08-05 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
Herstellung von Thiadiazuron (TDZ)

Zersetzungsprodukte von 2- X 1998-12-03 Freisetzung von 2-Thiocyanomethyl-thio-

Thiocyanomethyl-thio-benzothiazole benzothiazole (TCMBT)

Zineb X 2000-07-25 Brand in einem Gebindelager
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Zinkoxid X 1991-10-20 Staubexplosion
Zinn-1I-oxalat X X 2001-06-23 Explosion eines Veresterungsreaktors
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Ortsregister, Ereignisse nach Storfall-Verordnung ab 1980

Ort

Bundesland

Ereignisnummer

Aichwald-Aichschiess

Baden-Wiirttemberg

1994-08-25 Explosion von Propangas

Apolda Thiiringen 1993-04-27 Freisetzung von Brom- und Chlorwasserstoff

Baar-Ebenhausen Bayern 1993-05-18 Freisetzung von Chlor

Baar/Schwaben Bayern 1997-04-29 Austritt von Metallbeize iiber die Kanalisation in einen Vorfluter und
Freisetzung von Gasen

Bad Breisig Rheinland-Pfalz 1994-09-07 Brand von Polyurethanschaum

Bad Harzburg Niedersachsen 1991-10-20 Staubexplosion

Bad Honnigen Rheinland-Pfalz 1996-11-09 Brand in einer Schwefelmahlanlage

Bad Honningen

Rheinland-Pfalz

1998-09-08 Stofffreisetzung nach Bersten eines Wasserstoffperoxidbehiilters

Bad Schmiedeberg Sachsen-Anhalt 2000-10-09 Brand in einer Aerosolabfiillanlage

Bad Urach Baden-Wiirttemberg 1998-01-26 Freisetzung von Butan in einer Fliissiggasanlage

Bargeshagen Mecklenburg-Vorpommern {1995-09-29 Brand von Sonderabfillen

Bergkamen Nordrhein-Westfalen 1998-09-24 Explosion mit Folgebrand an einem Transportbehilter fiir Zinn-

Alkyle

Berlin-Charlottenburg

Berlin

1989-01-03 Freisetzung von Chlormethylmethylehter

Berlin-Haselhorst Berlin 1989-04-14 Freisetzung von Benzin

Berlin-Rudow Berlin 1989-07-12 Freisetzung von Asbest

Biebesheim Hessen 1995-12-07 Brand in Mittelspannungsverteilung

Bielefeld Nordrhein-Westfalen 1992-04-20 Freisetzung chlor- und fluorhaltiger Siuren

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1993-10-14 Freisetzung von Dimethoat und Zersetzungsprodukten und org.
Schwefelverbindungen

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1995-06-20 Freisetzung von chlorhaltigem Abgas

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1996-02-22 Brand von Phosphor

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1996-02-26 Brand von Phosphor

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1996-06-19 Freisetzung von Chlor

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1998-06-27 Stofffreisetzung und Brand an einer Kesselwagenabfiillstation

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1999-02-21 Stofffreisetzung an einem Hydrolysereaktor

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1999-03-10 Austritt nitroser Gase aus einer Nitrieranlage

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1999-08-17 Chlorwasserstofffreisetzung an einem Kopropreaktor

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 1999-12-05 Chloraustritt in einer Alkalichloridelektrolyse-Anlage

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 2000-05-11 Brand in einer Farbstoffsyntheseanlage

Bitterfeld Sachsen-Anhalt 2000-09-27 Stofffreisetzung in einer Chlorsilanenanlage

Bitterfeld-Wolfen

Sachsen-Anhalt

1993-05-13 Freisetzung von Nitrosen Gasen

Bitterfeld-Wolfen

Sachsen-Anhalt

1993-06-17 Explosion von Ethylalkohol und Toluol

Bitterfeld-Wolfen

Sachsen-Anhalt

2000-04-11 Chlorfreisetzung an einer Chlorkesselwagenabfiillstelle

Blankenstein Thiiringen 1998-09-30 Fliissigchlorfreisetzung an einer Kesselwagenabfiillstelle
Bochum Nordrhein-Westfalen 1997-07-27 Freisetzung von Ammoniak in einem Schlachthof
Bremen Bremen 1993-06-10 Brand von Losungsmitteln und Lacken

Bremen Bremen 2001-10-17 Implosion eines Staubsacks

Bretzfeld-Adolzfurt

Baden-Wiirttemberg

1990-03-30 Explosion von Schwarzpulver

Burghausen Bayern 2001-09-20 Stofffreisetzung von Polychloraceton

Burgkirchen a.d. Alz |Bayern 1990-11-07 Freisetzung von Chlor

Buseck Hessen 1999-11-22 Propangasaustritt aus einem Lagerbehilter

Bohlen Sachsen 1992-05-28 Brand von Fliissiggas

Bohlen Sachsen 1998-07-15 Freisetzung von Wasserstoff und unmittelbare Ziindung des
Gemischs mit Nachfolgebrand

Bohlen Sachsen 2001-11-13 Brand in einem Pyrolyseofen

Biitzow Mecklenburg-Vorpommern |2000-10-13 Brand in einer Sauerstoff-Abfiillanlage

Charlottenthal Mecklenburg-Vorpommern [1994-02-15 Brand von Fliissiggas

Cottbus Brandenburg 1999-05-03 Verpuffung mit einem anschliefenden Brand in einem
Wellenkantforderer

Darmstadt Hessen 1992-07-13 Explosion von Phosphorwasserstoff
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Ort Bundesland Ereignisnummer
Darmstadt Hessen 1996-08-15 Freisetzung von Schwefelkohlenstoff
Darmstadt Hessen 1999-10-20 Explosion mit Folgebrand in einer Polyproduktionsanlage
Dieburg Hessen 1997-10-01 Explosion in einem Hydrierreaktor
Dillingen Saarland 1995-05-20 Explosion, Brand und Stofffreisetzung von Hochofengas
Dohna Sachsen 1999-04-21 Freisetzung von Fluorwasserstoffgas
Dormagen Nordrhein-Westfalen 1997-06-30 Zerknall einer Dinitrotoluol-Rohrleitung
Dortmund Nordrhein-Westfalen 1992-05-02 Freisetzung von Kohlenmonoxid
Dortmund Nordrhein-Westfalen 1992-12-26 Explosion von Kohlenmonoxid
Dortmund Nordrhein-Westfalen 1997-01-22 Explosion im Abgasweg eines Konverters
Dresden Sachsen 1993-09-24 Explosion von brennbaren Gasen mit Folgebrand
Dresden Sachsen 1994-09-14 Brand von Acetylen
Dresden Sachsen 1996-04-24 Freisetzung von Ammoniak
Dresden Sachsen 2000-02-27 Ammoniakfreisetzung in einer Eisschnellaufbahn
Dresden Sachsen 2001-09-10 Mehlstaubexplosion
Duisburg Nordrhein-Westfalen 1988-01-23 Brand gasformiger Kohlenwasserstoffe
Duisburg Nordrhein-Westfalen 1999-03-14 Freisetzung von dioxinhaltigen Metallstaub
Duisburg Nordrhein-Westfalen 2001-01-08 Explosion durch ausgetretenes Koksofengas in einem Kraftwerk
Diisseldorf Nordrhein-Westfalen 1994-05-24 Freisetzung von Ammoniak
Diisseldorf Nordrhein-Westfalen 1995-06-22 Brand von Polyurethan-Schaumstoffen
Diisseldorf-Benrath Nordrhein-Westfalen 1992-08-07 Freisetzung von Fluorwasserstoff
Ebersbach Sachsen 1993-11-12 Explosion von brennbaren Gasen mit Folgebrand
Eilenburg Sachsen 1992-02-21 Stofffreisetzung von Nitrosen Gasen
Elsdorf Nordrhein-Westfalen 2001-03-20 Stofffreisetzung in einer Anlage zur Herstellung von Formteilen
Elsterberg Sachsen 1996-05-03 Brand eines Lagers fiir Schwefelkohlenstoff
Emmerich Nordrhein-Westfalen 1984-09-13 Brand von Ethylenoxid
Emmerich Nordrhein-Westfalen 2000-12-29 Verpuffung und Brand in einer Ethoxilierungsanlage
Ettlingen Baden-Wiirttemberg 1998-04-05 Freisetzung von Ammoniak in die Atmosphére
Frankfurt Hessen 1998-08-30 Freisetzung von Fluorwasserstoff an einer Rohrleitung
Frankfurt Hessen 1998-11-24 Freisetzung von Phosphortrichlorid aus einer Rohrleitung
Frankfurt Hessen 2001-10-27 Explosion in einer Riickstandsverbrennungsanlage

Frankfurt Fechenheim

Hessen

1991-01-31 Freisetzung von Nitrobenzoldimpfen mit anschlielender Explosion

Frankfurt-Hochst Hessen 1997-09-01 Stofffreisetzung in einer Teilanlage der Destillation
Frankfurt-Héchst Hessen 1997-10-09 Brand nach SchweiBlarbeiten an einer Filterpresse
Frankfurt-Hochst Hessen 1997-10-14 Stofffreisetzung aus einem Transportbehilter
Frankfurt/Main Hessen 1991-07-28 Stofffreisetzung von Phosgen

Frankfurt/Main Hessen 1993-02-22 Freisetzung von ortho-Nitroansol

Frankfurt/Main Hessen 1993-03-15 Explosion von brennbaren Gasen mit Folgebrand
Frankfurt/Main Hessen 1993-04-02 Freisetzung von Oleum

Frankfurt/Main Hessen 1993-10-06 Freisetzung von Chlor

Frankfurt/Main Hessen 1994-02-26 Freisetzung von Ammoniak

Frankfurt/Main Hessen 1994-03-18 Explosion eines Gemisches aus R 134a und Luft
Frankfurt/Main Hessen 1994-08-03 Freisetzung von Ammoniak

Frankfurt/Main Hessen 1995-08-04 Brand von p-Nitrosophenol

Frankfurt/Main Hessen 1995-09-25 Freisetzung von Thiophenol

Frankfurt/Main Hessen 1996-01-27 Freisetzung des Pflanzenschutz-Wirkstoffs Isoproturon
Frankfurt/Main Hessen 1996-08-01 Freisetzung von Ammoniak in einer Eissporthalle
Frankfurt/Main Hessen 1997-05-16 Freisetzung von Dimethylsulfat

Frankfurt/Main Hessen 2001-06-11 Freisetzung von Oleum

Frankfurt/Main Hessen 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb
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Freiberg Sachsen 1995-10-28 Brand in einem Zwischenlager fiir besonders
iiberwachungsbediirftige Abfille

Freiberg Sachsen 2000-04-26 Brand in einer Anlage zur Herstellung pyrotechnischer Erzeugnisse

Fulda Hessen 1997-10-24 Ammoniakaustritt aus einem Kilteverteilsystem (Entleerungsstutzen
am Rohrleitungssystem)

Fiirth Bayern 1998-08-12 Stofffreisetzung in einer Schwelbrennanlage

Gelsenkirchen Nordrhein-Westfalen 1991-12-10 Explosion durch Gasausbruch mit anchfolgendem Brand

Gelsenkirchen Nordrhein-Westfalen 1992-09-28 Freisetzung von Pyrolysebenzin mit anschlieendem Brand

Gelsenkirchen Nordrhein-Westfalen 1993-02-02 Freisetzung H2S-haltiger brennbarer Gase

Gelsenkirchen Nordrhein-Westfalen 1993-03-24 Brand von leichtentziindlichen und entziindlichen Fliissigkeiten

Gelsenkirchen Nordrhein-Westfalen 1995-10-20 Explosion und Brand von entziindlichen und leichtentziindlichen
Fliissigkeiten

Gelsenkirchen Nordrhein-Westfalen 1996-06-07 Freisetzung von Kohlenwasserstoffen und Wasserstoff

Gelsenkirchen-Horst

Nordrhein-Westfalen

1987-05-21 Brand in Rohélraffinerie

Gelsenkirchen- Nordrhein-Westfalen 1993-07-01 Explosion von brennbaren Gasen und leichtentziindlichen

Scholven Fliissigkeiten mit Folgebrand

Gernsheim Hessen 1994-06-27 Explosion eines Methanol- / Luftgemisches mit Folgebrand

Gersthofen Bayern 1992-10-30 Explosion (Methanol/Luft-Gemisch) und Brand
(Dimethylterephthalat)

Gieflen Hessen 1997-05-22 Ammoniak-Unfall in einem Schlachthof

Grenzach-Wyhlen

Baden-Wiirttemberg

1998-07-10 Explosionsartige Diazozersetzung in einer Produktionsanlage zur
Herstellung von Lederfarbstoffen

Grenzach-Wyhlen

Baden-Wiirttemberg

1999-11-12 Explosion bei der Probenahme an einem Riihrkessel

Gross-Umstadt Hessen 1996-09-18 Freisetzung von Formaldehyd-Losung in einer Tankanlage

Grof3-Umstadt Hessen 1994-07-09 Explosion eines Staub- / Luftgemisches mit Folgebrand

Grof3-Umstadt Hessen 1994-09-07 Freisetzung von Formaldehyd, Phenol und Methanol

Grof3-Umstadt Hessen 1994-12-02 Freisetzung von Formaldehyd, Phenol, Methanol und
Phenolharzpartikeln

Guben Brandenburg 1993-03-18 Brand von Polyurethan

Gohren Sachsen 1994-06-15 Explosion von explosionsfihigen Staub- / Luftgemischen mit
Folgebrand

Gollheim/Pfalz Rheinland-Pfalz 1991-10-16 Explosion pyrotechnischer Sitze

Giitersloh Nordrhein-Westfalen 1995-02-10 Freisetzung von Mercaptanen aus einer Abfallbehandlungsanlage

Giitersloh Nordrhein-Westfalen 1995-09-22 Freisetzung nitroser Gase

Giitersloh Nordrhein-Westfalen 1997-07-04 Brand durch Selbstentziindung in einer Verwertungs- und
Entsorgungs-Firma

Giitersloh Nordrhein-Westfalen 1998-03-12 Freisetzung von Diallyldisulfid aus einer Konditionierungsanlage

Haltern-Sythen

Nordrhein-Westfalen

1993-03-11 Explosion von explosionsgefihrlichen Stoffen mit Folgebrand

Haltern-Sythen

Nordrhein-Westfalen

1996-08-05 Explosion eines Sprengdéllagers

Hamburg Hamburg 1995-08-18 Freisetzung von Ammoniak

Hamburg Hamburg 1996-04-17 Freisetzung von Butylen

Hamburg Hamburg 1997-01-14 stark rufiende Verbrennung an den Hochfackeln einer Raffinerie

Hamburg Hamburg 1997-01-14 stark rufiende Verbrennung an den Hochfackeln einer Raffinerie (2)

Hamburg Hamburg 1998-08-31 Stofffreisetzung in einer Raffinerie

Hamburg Hamburg 2001-10-28 Brand in einem Elektro-Schmelzofen

Hamburg-Veddel Hamburg 1993-04-20 Staubexplosion mit Folgebrand

Hamburg- Hamburg 1991-11-06 Stofffreisetzung von Ammoniak

Wilhelmsburg

Hameln Niedersachsen 2000-08-14 Staubexplosion mit Folgebrand in einer Behandlungsanlage von
Mehlen

Hanau Hessen 1996-08-07 Freisetzung von Trimethylamin aus einem Eisenbahnkesselwagen

Hanau Hessen 1999-07-14 Explosion in einer Abwasseraufbereitungsanlage

Hanau Hessen 2000-07-06 Brand in einem Priiparatebetrieb

Hanau Hessen 2000-11-01 Explosion eines Abwassertanks in einer Abwasseranlage

Hanau-Wolfgang Hessen 1990-12-12 Explosion von Ammoniumnitrat

Heilbronn

Baden-Wiirttemberg

1989-06-22 Freisetzung von Methylacrylat
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Heilbronn Baden-Wiirttemberg 1998-09-09 Ethanolfreisetzung aus einem Rohrleitungssystem

Heppenheim Hessen 1998-09-10 Steinflug bei einer Gewinnungssprengung in einem Steinbruch

Heppenheim Hessen 1998-12-12 Ammoniakfreisetzung aus einer Heillgasleitung in einer
Ammoniakanlage

Heppenheim Hessen 1999-11-29 Freisetzung von Ammoniak an einem Verdichter

Herborn-Schonbach  [Hessen 1992-09-09 Freisetzung von Chrom

Herborn-Schéonbach |Hessen 1994-09-08 Staubabbrand

Herborn-Schéonbach |Hessen 1995-09-14 Freisetzung von Stickoxiden

Hilbersdorf Sachsen 2001-06-20 Brand in einer Abfallverbrennungsanlage

Hohenbrunn Bayern 1999-09-14 Stofffreisetzung in einem Abfiillbereich

Hiirth Nordrhein-Westfalen 1988-02-22 Freisetzung von Vinylchlorid

Hiirth Nordrhein-Westfalen 1993-04-20 Freisetzung von Natrium

Hiirth Nordrhein-Westfalen 1995-03-04 Chlor-Wasserstoff-Explosion mit anschlieBender Freisetzung von
Chlor

Hiirth Nordrhein-Westfalen 1998-09-22 Freisetzung von Chlor an einem Bleichlauge-Behilter

Hiirth-Knapsack

Nordrhein-Westfalen

1998-11-27 Freisetzung von Vinylchlorid an einem Polymerisationsbehilter

Ibbenbiihren

Nordrhein-Westfalen

1993-10-21 Explosion von Wasserstoff

Ibbenbiihren

Nordrhein-Westfalen

2000-08-14 Chlorfreisetzung in einer Chlorgasabsorptionsanlage

Ibbenbiihren-Uffeln

Nordrhein-Westfalen

1981-08-06 Freisetzung von Chlor

Ibbenbiiren Nordrhein-Westfalen 1995-04-20 Freisetzung von Chlor

Ibbenbiiren Nordrhein-Westfalen 1999-08-04 Chlorfreisetzung und Brand in einer Chlorgasreinigung

Ibbenbiiren Nordrhein-Westfalen 1999-09-18 Einleitung von benzolhaltigen Kohlenwasserstoffen in den
Mittellandkanal

Iserlohn Nordrhein-Westfalen 1997-06-05 Chlorgasfreisetzung in einer Zentralen Entgiftungsanlage

Kaisersesch Rheinland-Pfalz 1996-11-14 Verpuffung im Miihlengebiude

Kamenz Sachsen 1997-11-24 Ammoniakaustritt aus einer stillgelegten Kiilteanlage

Karlsruhe Baden-Wiirttemberg 1990-07-11 Freisetzung von Schwefeldioxid und Nitrosen Gasen

Karlsruhe Baden-Wiirttemberg 1994-01-11 Freisetzung brennbarer Gase

Karlsruhe Baden-Wiirttemberg 1994-06-16 Brand von Benzin

Karlsruhe Baden-Wiirttemberg 1994-11-07 Brand von leicht entziindlichen Fliissigkeiten

Karlsruhe Baden-Wiirttemberg 1997-05-02 Chemikalienunfall in einer Klidrschlammverbrennungsanlage

Karlsruhe Baden-Wiirttemberg 1999-06-09 Stofffreisetzung in einem Tanklager

Karlsruhe Baden-Wiirttemberg 1999-07-17 Stofffreisetzung an einem Rohdltank

Kassel Hessen 1994-06-06 Explosion eines Pentan / Luft-Gemisches mit Folgebrand

Kehlheim Bayern 1988-12-18 Freisetzung von Chlor

Kelsterbach Hessen 1993-09-18 Freisetzung von Formaldehyd

Kempten Bayern 2001-09-06 Explosion in einem Elektroschmelzwerk

Knittlingen Baden-Wiirttemberg 1994-06-08 Brand von Laborchemikalien

Kraichtal Baden-Wiirttemberg 1991-10-29 Freisetzung von Propangas

Krefeld Nordrhein-Westfalen 2000-06-02 Stofffreisetzung in einer Quaternierungsanlage

Krefeld-Uerdingen

Nordrhein-Westfalen

1984-10-04 Freisetzung von Chlor

Koln

Nordrhein-Westfalen

1982-09-08 Freisetzung von Brom

Koln Nordrhein-Westfalen 1984-03-05 Explosion von Butangas

Koln Nordrhein-Westfalen 1989-10-18 Freisetzung von Vinylchlorid

Koln Nordrhein-Westfalen 1993-02-18 Brand von Schwefelverbindungen

Koln Nordrhein-Westfalen 1996-01-04 Freisetzung von Vinylchlorid

Koln Nordrhein-Westfalen 1998-08-12 Freisetzung eines Buten/Butan-Gemisches im Bereich einer

Gasverladung

Koln-Godorf

Nordrhein-Westfalen

2000-03-23 Brand in einer Raffinerie

Konigswartha Sachsen 1992-09-24 Explosion von explosivstoffbehafteten Metallteilen
Konigswartha Sachsen 1993-05-26 Explosion von explosionsgefihrlichen Stoffen mit Folgebrand
Laichingen Baden-Wiirttemberg 2001-12-31 Freisetzung von Sauerstoff mit anschlieBendem Brand in einer

Ortsregister, Ereignisse nach Storfall-Verordnung ab 1980

135




Ortsregister, Ereignisse nach Storfall-Verordnung ab 1980

Ort Bundesland Ereignisnummer

Luftzerlegungsanlage

Lampertheim Hessen 1999-01-25 Freisetzung von Kohlenmonoxid an einem Bodenauslauf

Landshut Bayern 1999-09-22 Brand in einer Lackfabrik

Langelsheim Niedersachsen 1992-04-08 Brand einer Lithiummetalldispersion in Diethylether

Langelsheim Niedersachsen 1998-07-17 Freisetzung von Brom an einer Rohrleitung einer
Eisenbahnkesselwagen-Entladestation

Langelsheim Niedersachsen 2000-07-04 Brand in einem Konzentratatmungsbehilter

Lauta Sachsen 1999-02-16 Freisetzung einer explosionsfihigen Gaswolke beim Befiillen eines
Sammelbehilters

Leipzig Sachsen 1994-10-23 Freisetzung von Ammoniak

Leipzig Sachsen 1996-10-25 Austritt von Methan enthaltendem Brenngas aus Klirgasbehélter

Leppersdorf Sachsen 1999-04-14 Brand in einem Abluftfilter einer Milchspriihtrocknungsanlage

Leuna Sachsen-Anhalt 1991-11-05 Explosion von Formaldehyd

Leuna Sachsen-Anhalt 1996-01-29 Explosion von Acetylen

Leuna Sachsen-Anhalt 1996-07-04 Freisetzung von Chlor

Leverkuseen Nordrhein-Westfalen 1988-12-09 Freisetzung von Titantetrachlorid

Leverkusen Nordrhein-Westfalen 1988-02-07 Explosion von Sprengol

Leverkusen Nordrhein-Westfalen 1992-08-11 Freisetzung von Oleum

Leverkusen Nordrhein-Westfalen 1992-10-12 Chlorfreisetzung

Leverkusen Nordrhein-Westfalen 1992-10-22 Freisetzung von Methylnitrit

Leverkusen Nordrhein-Westfalen 1998-11-13 Freisetzung von Phosphortrichlorid aus einem
Phosphorchloridebetrieb

Leverkusen Nordrhein-Westfalen 1999-07-13 Freisetzung von Salpetersiure bei der Umfiillung aus einem
Tankwagen in einen Eisenbahnkesselwagen

Leverkusen Nordrhein-Westfalen 2000-08-05 Stofffreisetzung in einer Anlage zur Herstellung von Thiadiazuron
(TDZ)

Lingen Niedersachsen 1998-05-06 Brand in einer Verdringerzentrifuge

Ludwigsburg Baden-Wiirttemberg 1992-08-18 Freisetzung von Fliissiggas

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1988-10-07 Freisetzung von Schwefelkohlenstoff

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1990-09-19 Freisetzung von rauchender Schwefelsdure (Oleum)

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1990-12-06 Explosion durch Acetylenzerfall

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1991-02-20 Stofffreisetzung von Phosgen

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-01-06 Freisetzung brennbarer Gase (1,3-Butadien und Benzol)

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-03-04 Freisetzung brennbarer Gase (1,3-Butadien)

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-05-31 Freisetzung von Ammoniak

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-06-01 Freisetzung von Nitrobenzol

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-09-13 Freisetzung von Acrylnitrit

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-09-16 Freisetzung von Toluol

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-09-19 Betriebsstorung Synthesegasanlage

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-10-19 Freisetzung von Propen

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-11-11 Freisetzung von Ammoniak

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1994-02-11 Explosion eines Kohlenwasserstoff - Alkoholgemisches mit
Folgebrand

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1994-02-15 Freisetzung von Oleum

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1994-02-18 Ziindung von Kohlenwasserstoffen mit Folgebrand

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1994-03-06 Freisetzung von Monoethylamin

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1994-03-21 Freisetzung von Dimethylsulfat

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1994-04-14 Freisetzung eines Produktgemisches bei der Herstellung von
Kristallviolett

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1994-09-27 Freisetzung von Oleum

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1994-11-04 Freisetzung von Methylchlorformiat

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1995-02-23 Austritt von Cyanwasserstoff-Dimpfen

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1995-05-01 Freisetzung von Chlor
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Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1996-02-14 Freisetzung von Chlor

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1996-09-13 Stofffreisetzung in einer Anlage zur Herstellung von Vinylsulfonat

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1998-01-16 Ammoniak-Austritt an einen Autoklaven

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1998-06-25 Freisetzung von Cyanwasserstoff (HCN) in einer Aminonitril-Fabrik

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1998-07-31 Brand in einem Ofenteil eines Steamcracker

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1998-10-01 Freisetzung von Trimethylamin bei Entleerung eines
Druckgaskesselwagens

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1999-02-17 Stofffreisetzung an einem Transportbehélter

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 1999-05-07 Chlorgasaustritt in einer Vinylchloridanlage

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 2000-11-23 Freisetzung von Phenylphosphin in einer Spezialfarbenfabrik

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 2000-12-08 Stofffreisetzung in einer Anlage zur Herstellung von
Pharmawirkstoffen

Ludwigshafen Rheinland-Pfalz 2001-05-21 Explosion in einer Trocknungsanlage

Lufwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-04-20 Freisetzung von Ammoniak und Isophoronnitril

Lufwigshafen Rheinland-Pfalz 1993-07-29 Freisetzung von Ammoniak

Lutherstadt Sachsen-Anhalt 1996-04-19 Freisetzung von Ammoniak

Wittenberg

Liibz Mecklenburg-Vorpommern [1993-04-17 Freisetzung von Ammoniak

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1989-07-08 Brand von Pyrolysebenzin

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1991-07-06 Freisetzung von Nitrosen Gasen und Toluol

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1991-08-06 Explosion von Essigsiureethylester mit anschlieBendem Band von
Iso-Propanol

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1992-11-05 Ammoniakfreisetzung

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1997-01-22 Verpuffung in einer Abluftleitung

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1997-09-26 Austritt von cyanidhaltigen Stiuben

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1998-08-24 Verpuffung in einem Abluftsystem

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1999-01-25 Freisetzung von Schwefelwasserstoff

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1999-06-18 Freisetzung von 2-Ethyl-Hexyl-Merkaptan in einer
Technikumsanlage

Mannheim Baden-Wiirttemberg 2001-01-19 Explosion bei einer Synthesereaktion

Mannheim Baden-Wiirttemberg 2001-06-16 Blitzeinschlag / Brand an einem Lagertank

Mannheim Baden-Wiirttemberg 1996-04-22 Freisetzung von Butadien

(Friesenheimer Insel)

Marienmiinster Nordrhein-Westfalen 1996-06-18 Explosion von pyrotechnischen Erzeugnissen

Markgroningen Baden-Wiirttemberg 1992-08-24 Freisetzung von Butangas

Marl Nordrhein-Westfalen 1995-01-30 Freisetzung von Ammoniak, Ethanolamin und Spuren von
Ethylenoxid

Marl Nordrhein-Westfalen 1997-07-26 Explosion mit Folgebrand in einer Hochdruckhydrierung

Marl Nordrhein-Westfalen 1998-07-19 Stofffreisetzung und Brand in einer VC -(Vinylchlorid) Anlage

Marl Nordrhein-Westfalen 1999-05-28 Stofffreisetzung an einer Vinylchloridanlage

Marschacht Niedersachsen 1999-10-28 Leckage an einer PVC-Rohrleitung mit Thioglykolsiurefreisetzung

Marschacht Niedersachsen 1999-11-08 Explosion an einem Tanklager

Meitingen Bayern 1994-09-05 Knallgasexplosion

Minden Nordrhein-Westfalen 1987-08-03 Explosion von Toluol

Minden Nordrhein-Westfalen 1989-10-17 Freisetzung von Chlorwasserstoff

Minden Nordrhein-Westfalen 1991-11-26 Stofffreisetzung von Chlorwasserstoff

Minden Nordrhein-Westfalen 1995-10-09 Freisetzung von Chlorwasserstoff

Minden Nordrhein-Westfalen 1997-07-01 Brand von Isopropanol und Wasserstoff

Miihlhausen Thiiringen 1992-06-01 Freisetzung von Ammoniak

Miinchen Bayern 1996-02-08 Freisetzung von Ammoniak

Neu-Ulm Bayern 1996-08-19 Freisetzung von Ammoniak aus einer Eislaufanlage

Neuenburg Baden-Wiirttemberg 1992-09-05 Brand von Calziumhypochlorid

Niederlehme Brandenburg 2001-06-21 Stofffreisetzung von Ammoniak in einem Kiihllager
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Niinchritz Sachsen 1993-09-30 Freisetzung von Schwefeltrioxid

Niinchritz Sachsen 1994-12-15 Freisetzung von Chlorwasserstoff

Niinchritz Sachsen 1995-08-16 Freisetzung von Chlorwasserstoff

Niinchritz Sachsen 1996-07-08 Freisetzung von Schwefeldioxid

Oberhausen Nordrhein-Westfalen 1988-11-07 Freisetzung Nitroser Gase

Oberhausen Nordrhein-Westfalen 1989-06-07 Freisetzung Nitroser Gase

Oberhausen Nordrhein-Westfalen 1993-07-08 Freisetzung von Nitrosen Gasen

Oberhausen Nordrhein-Westfalen 2001-07-15 Explosion in einer Carbonsiure-Anlage

Offenbach am Main  [Hessen 1995-02-24 Explosion eines explosionsfihigen Staub-/Luftgemisches mit
Folgebrand

Peine Niedersachsen 1998-04-22 Stofffreisetzung und Brand an Rohrleitungen im Anschlufl an einem
Chlorkompressor

Pinnow Brandenburg 1996-04-18 Entziindung von Raketentreibstoff

Pinnow Sachsen 1996-10-24 Verpuffung in einer ehemaligen Galvanikanlage

Plattling Bayern 1996-03-26 Staubexplosion mit Folgebrand

Plochingen Baden-Wiirttemberg 1995-10-02 Explosion mit nachfolgendem Brand in einem Tanklager fiir
Mineralélprodukte

Radebeul Sachsen 1992-05-12 Brand von o-Nitrobenzaldehyd

Radebeul Sachsen 1992-06-01 Verpuffung von Coffeinsyntheseriickstiinden mit anschlieBendem
Brand

Radebeul Sachsen 1996-01-24 Verpuffung von Carbamazepin, Methanol und Wasser

Rastatt Baden-Wiirttemberg 1999-04-23 Brand in einer Sonderabfallentsorgungs- und verwertungsanlage

Rednitzhembach- Bayern 1993-02-09 Explosion von leichtentziindlichen Fliissigkeiten mit Folgebrand

Igelsdorf

Regensburg Bayern 1997-06-16 Austritt von Ammoniak in einem Eissportstadion

Rheda-Wiedenbriick

Nordrhein-Westfalen

1999-03-12 Explosion und Brand in einer Anlage zur Herstellung von
Spanplatten

Rheinberg Nordrhein-Westfalen 1981-05-30 Freisetzung von Vinylchlorid

Rheinberg Nordrhein-Westfalen 1987-05-31 Freisetzung von Dichlorethan, Vinylchlorid und Chlorwasseeerstoff

Rheinberg Nordrhein-Westfalen 1987-07-26 Freisetzung von Vinylchlorid

Rheinberg Nordrhein-Westfalen 1997-12-16 Stofffreisetzung, Explosion und Brand in einem Loésemitteltank

Rheinbreitbach Rheinland-Pfalz 2000-07-19 Gasaustritt in einer Fliissiggaslagerbehilteranlage

Rheinfelden Sachsen-Anhalt 1999-12-30 Chlorwasserstofffreisetzung an einem Trockner in einer Anlage zur
Herstellung von Chlorsilanen

Rheinsberg Brandenburg 1980-11-28 Freisetzung von Chlor

Riedlhiitte Bayern 1998-06-05 Brand in einer Siurepolieranlage

Rostock Mecklenburg-Vorpommern (1995-07-25 Freisetzung von Benzin

Rostock Mecklenburg-Vorpommern {1995-10-05 Schwelbrand in einer Lagerhalle fiir besonders
iiberwachungsbediirftige Abfille

Rostock Mecklenburg-Vorpommern (1995-12-27 Freisetzung von Ammoniak

Rostock Mecklenburg-Vorpommern [1996-01-17 Freisetzung von Dieselkraftstoff

Rostock Mecklenburg-Vorpommern [1998-04-19 Freisetzung von Dieselkraftstoff aus einer Rohrleitung

Rostock Mecklenburg-Vorpommern {1998-10-24 Freisetzung von Ammoniak aus einem Ammoniak-Tanklager

Rostock Mecklenburg-Vorpommern [2000-01-22 Stofffreisetzung an einem Ammoniak-Drucktanklager

Rudisleben Thiiringen 1998-11-07 Brand in einer Versuchsanlage zur Herstellung von
Fettsiiuremethylestern

Rotz Bayern 1995-04-04 Explosion und Brand von Erdgas

Riisselsheim Hessen 1999-05-07 Freisetzung von Toluendiisocyanat (TDI)

Salzbergen Niedersachsen 1998-09-22 Brand in einer Schmierstoffraffinerie

Schkopau Sachsen-Anhalt 1992-10-23 Chlorfreisetzung

Schkopau Sachsen-Anhalt 1999-03-08 Chloraustritt in einer Chloranlage

Schwarze Pumpe Sachsen 1999-02-23 Aufriss einer Rohgasleitung mit Stofffreisetzung

Schwedt Brandenburg 1994-02-13 Explosion von Wasserstoff und Gasél mit Folgebrand

Schwedt Brandenburg 2001-03-01 Brand in einem Tanklager

Schwerin Mecklenburg-Vorpommern (1995-05-05 Austritt von Ammoniak aus einer Kilteanlage
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Schéneiche Brandenburg 1994-08-31 Knallgasexplosion mit Folgebrand

Schoneiche Brandenburg 1996-06-21 Emission von elementarem Jod

Schoneiche Brandenburg 2000-07-25 Brand in einem Gebindelager

Seelze Niedersachsen 1999-06-06 Flusssiurefreisetzung an einer Abfiillkabine

Siegburg Nordrhein-Westfalen 2001-06-23 Explosion eines Veresterungsreaktors

Spergau Sachsen-Anhalt 1999-09-21 Explosion mit Folgebrand an einem Reaktorsystem der
Verfahrensstufe Gaserzeugung

Speyer Rheinland-Pfalz 1998-12-03 Freisetzung von 2-Thiocyanomethyl-thio-benzothiazole (TCMBT)

Speyer/Rhein Berlin 1993-12-26 Brand von Leichtbenzin (2)

Speyer/Rhein Rheinland-Pfalz 1993-12-26 Brand von Leichtbenzin

Stade Niedersachsen 1981-09-25 Freisetzung von Chlor

Steinbach Sachsen 1999-02-10 Detonation von Ziinderteilen (Bodenschrauben) in einen
Doppeldrehrohrofen

Steinheim Nordrhein-Westfalen 1997-01-06 Holzstaubverpuffung

Stuttgart Baden-Wiirttemberg 1989-08-30 Explosion von Propan mit Folgebrand

Troisdorf Nordrhein-Westfalen 1993-11-19 Staubexplosion mit anschliefendem Brand von Natriumazid

Uftrungen Sachsen-Anhalt 1993-09-16 Explosion von explosionsgefihrlichen Stoffen mit Folgebrand

Verl Nordrhein-Westfalen 1997-07-13 Explosion an einer Fliissiggasanlage

Vogelsang Sachsen 1992-06-30 Brand von Explosivstoffen

Wasungen Thiiringen 1997-01-22 Explosion in einem Fliissiggasumschlag- und Verteillager

'Weilburg/Lahn Hessen 1994-08-03 Freisetzung von Hexamethylen-1,6-diisocyanat

'Weinsberg Baden-Wiirttemberg 1994-05-25 Explosion von Propangas mit Folgebrand

Werdohl Nordrhein-Westfalen 1997-06-26 Stofffreisetzung in einer Anlage zur Oberflichenbehandlung

Wesseling Nordrhein-Westfalen 1984-02-08 Freisetzung von Chlor

'Wesseling Nordrhein-Westfalen 1985-01-18 Gasexplosion

'Wesseling Nordrhein-Westfalen 1989-06-05 Freisetzung von Propylen

Wesseling Nordrhein-Westfalen 2000-11-04 Freisetzung von Dimethyldisulfid in einer Ethylenanlage

Wesseling Nordrhein-Westfalen 2001-02-09 Brand in einer Olvergasungsanlage

'Wiesbaden Hessen 1999-06-26 Austritt von Salpetersiuredimpfe im Tylopur(CMC)-Betrieb

'Wiesbaden Hessen 1999-10-03 Stofffreisetzung, Explosion und Brand an einem Reaktionsbehiilter in
einem Tylopur(CMC)-Betrieb

'Wiesbaden Hessen 2000-10-12 Explosion mit Folgebrand in einer Kunstharzanlage

'Wilhelmshaven Niedersachsen 1998-10-19 Stofffreisetzung mit Folgebrand in einer Anlage zur Herstellung von
1,2 Dichlorethan

'Wilhelmshaven Niedersachsen 1999-12-21 Freisetzung von Rohél in einem Tanklager

Windeck-Dattenfeld |[Nordrhein-Westfalen 1993-12-19 Explosion von Leichtbenzin mit Folgebrand

Wismar Mecklenburg-Vorpommern [2001-03-14 Explosion mit Folgebrand in einer Anlage zur Herstellung von
Grobspanplatten

'Wismar/Haffeld Mecklenburg-Vorpommern |2001-09-21 Stoffreisetzung von Styren in einer Anlage zur Herstellung von
Polystyren

‘Worms Rheinland-Pfalz 1995-08-15 Freisetzung von Schwefeltrioxid

‘Worms Rheinland-Pfalz 1998-07-02 Staubexplosion mit anschliefendem Brand in einer Grobgutmiihle

Wunstorf Niedersachsen 1996-09-06 Freisetzung von Ammoniak in einem Tiefkiihllager

Wuppertal Nordrhein-Westfalen 2001-06-28 Stofffreisetzung von Nitrose Gase

'Wiilknitz Sachsen 2001-03-29 Stofffreisetzung in einer Teerdlimprignieranlage

Zerbst Sachsen-Anhalt 1997-04-18 Brand in einemTiefkiihllager

Zwickau Sachsen 1998-03-26 Freisetzung eines Gemischs von Alkydharz mit Xylol aus einem
Sicherheitsventil

Uberlingen Baden-Wiirttemberg 2000-03-17 Stofffreisetzung an einem flexiblen Ringwellschlauch

Ortsregister, Ereignisse nach Storfall-Verordnung ab 1980

139




Anhang 7

Zuordnung der gemeldeten Ereignisse nach Anlagenart
(4. BImSchV, Nr.)
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Zuordnung der gemeldeten Ereignisse 2001 nach Anlagenart (4. BImSchV, Nr.)

Anlagenart Ereignisstoff Explosion (Brand| Freisetzung Ereignisnummer
1.1-1 Kat.: Hochentziindlich X X X 2001-01-08 Explosion durch ausgetretenes
Koksofengas in einem Kraftwerk
3. Kat.: Hochentziindlich X 2001-10-17 Implosion eines Staubsacks
4. Kat.: Leichtentziindliche Fliissigkeiten|X X X 2001-07-15 Explosion in einer Carbonséure-Anlage
4. Kat.: Sehr giftig X 2001-09-20 Stofffreisetzung von Polychloraceton
4.1 Dimethylcyclohexylphthalat XJ X 2001-06-23 Explosion eines Veresterungsreaktors
4.1 Schwefeldioxid X X 2001-01-19 Explosion bei einer Synthesereaktion
Isopropanol X X
4.1 Kat.: Explosionsgefdhrlich X X 2001-06-23 Explosion eines Veresterungsreaktors
Zinn-1I-oxalat X X
Phthalsédureanhydrid X X
4.1 Toluol X X 2001-01-19 Explosion bei einer Synthesereaktion
4.1 Kat.: Leichtentziindlich X 2001-09-21 Stoffreisetzung von Styren in einer
Anlage zur Herstellung von Polystyren
4.1 Borcarbid X 2001-09-06 Explosion in einem Elektroschmelzwerk
Borséure X
Kohlenmonoxid X
Kohlenstoff X
4.1 Kat.: Jede Einstufung (R14, 14/15), X 2001-06-11 Freisetzung von Oleum
soweit nicht oben erfasst, in
'Verbindung mit dem Gefahrenhinweis
R 14 oder R 14/15
4.1 Nitrobenzol X X X 2001-05-21 Explosion in einer Trocknungsanlage
4.1a-1 Kat.: Giftig X X 2001-11-13 Brand in einem Pyrolyseofen
4.1g-1 3-Isochromanon X X 2001-12-10 Brand in einem Chemiebetrieb
Chlor-Methyl-Phenyl-Essigsaure X X
Chlorwasserstoff (verfliissigtes Gas) X X
Kat.: Giftig X X
Kat.: Umweltgefahrlich (R50, 50/53), X X
in Verbindung mit dem
Gefahrenhinweis R 50 oder R 50/53
IN-Methylpyrrolidon X X
0-Methyl-phenyl-essigsaure X X
0-Xylylenmonochlorid X X
Phenyldiessigsdure X X
Phthalan X X
teerartiger Hochsieder X X
Therminol 66 (Warmetragerdl) X X
4.4 Kat.: Giftig X X 2001-02-09 Brand in einer Olvergasungsanlage
Kat.: Hochentziindlich X X
Kat.: Hochentziindliche verfliissigte X X
Gase (einschl. Fliissiggas und Erdgas)
Methanol X X
Wasserstoff X X
5. Teer6l X X 2001-03-29 Stofffreisetzung in einer
Teerolimprégnieranlage
5.11-2 4,4'-Methylen-bis-(2- X 2001-03-20 Stofffreisetzung in einer Anlage zur
chloranilin)(MOCA) und seine Salze Herstellung von Formteilen
6.3 Kat.: Explosionsfahige Staub- X X X 2001-03-14 Explosion mit Folgebrand in einer

/Luftgemische

Anlage zur Herstellung von Grobspanplatten

Zuordnung der gemeldeten Ereignisse 2001 nach Anlagenart
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Zuordnung der gemeldeten Ereignisse 2001 nach Anlagenart (4. BImSchV, Nr.)

Anlagenart Ereignisstoff Explosion (Brand| Freisetzung Ereignisnummer
7.21-1 Kat.: Explosionsfahige Staub- X 2001-09-10 Mehlstaubexplosion
/Luftgemische
8 Kat.: Entziindlich X 2001-10-27 Explosion in einer
Riickstandsverbrennungsanlage
Kat.: Giftig X
Kat.: Giftig X
Kat.: Leichtentziindliche Flissigkeiten|X
7)
Kat.: Umweltgefahrlich (R51/53),in  [X
Verbindung mit dem Gefahrenhinweis
R 51/53
9 Salpetersdure X 2001-06-28 Stofffreisetzung von Nitrose Gase
Stickstoffdioxid X
9.2-1 Rauchgas, Ruf3 X X 2001-03-01 Brand in einem Tanklager
Kat.: Leichtentziindliche Flissigkeiten X X
7
9.2-1 Naphthaline chlorierte X X 2001-06-16 Blitzeinschlag / Brand an einem
Lagertank
9.6-2 Sauerstoff X X 2001-12-31 Freisetzung von Sauerstoff mit
anschlieBendem Brand in einer
Luftzerlegungsanlage
10.25-2 Ammoniak X 2001-06-21 Stofffreisetzung von Ammoniak in

einem Kiihllager

Zuordnung der gemeldeten Ereignisse 2001 nach Anlagenart
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Anhang §

Liste der verfiigbaren Untersuchungsberichte aus dem
internationalen Datenaustausch
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Liste der verfugbaren Untersuchungsberichte aus dem internationalen Datenaustausch

1. Anayse und Bewertung des Canvey Reportsim Hinblick auf die Erflllung der Storfall-
Verordnung TUV Rheinland, Ingtitut fir Umweltschutz Bericht Nr. 936/650190 v.
19.06.1980, KdIn ISSN 0343-1312

2. Rassegna cornparataincidenti di notevole entita (incendi, esplosioni e scoppi, loro
evoluzione ed effetti prodotti) Servizio Tecnico Centrale, Direzione Generale della
protezione civile e die servizi antincendi, Ministero Dell'Interno (Hg), Rom 1983

3. DasBhopal-Ungliick im Dezember 1984 Umweltbundesamt(Hg) Texte 8/87, Berlin

4. Brand bei Sandoz und Folgen fur den Rhein, Landesamt fir Wasser und Abfall
NRW(Hg), November 1986, Diisseldorf

5. Bericht der Bundesregierung tber die Verunreinigung des Rheins durch die
Brandkatastrophe bei der Sandoz AG/Basel und weitere Chemieunféle Nr. 34, v. 12.
Februar 1987, HG: BMU, Bonn

6. The PEPCON Disaster, Henderson, Nevada May 4, 1988, A Report by The United
Steelworkers of America Gateway Center, Pittsburgh, PA 15222, March 1989

7. Schadensereignisin der Ethylenoxid/Glykol-Anlage der BASF Antwerpen N.V. vom 07.
Mérz 1989, Ergebnisbericht Ursachenermittlung v. 27.11.1989, BASF AG

8. Phillips 66 Company Houston Chemical Complex Explosion and Fire Implications for
Safety and Health in the Petrochemical Industry, A Report to the President, Department
of Labor, Occupational Safety and Health Administration, April 1990, Washington DC

9. LIQUID PETROLEUM GASFIRE AND EXPLOSION AT BORAL GAS, St. Peters,
Sydney on 1st April 1990, Richard C. Clarke, Workcover Authority of NSW, April 91

10. Bericht tber den Chemieunfall bei der Hoechst AG, Werk Griesheim, am 22.2.93
Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie und Bundesangel egenheiten 1.Méarz 1993,
Wiesbaden

11. THE CHEMICAL RELEASE AND FIRE AT THE ASSOCIATED OCTEL COMPANY
LTD, areport of the investigation by the Health and Safety Executive into the chemical
release and fire at the associated Octel Company, Ellesmere Port on 1 and 2 February
1994, HSE , ISBN 0 7176 0830 1, London 1996

12. Terralndustries, Inc. Nitrogen Fertilizer Facility, EPA CHEMICAL ACCIDENT
INVESTIGATION REPORT, January 1996

13. Napp Tochnologies, Inc. Lodi, New Jersey, EPA/OSHA JOINT CHEMICAL ACCIDENT
INVESTIGATION REPORT, United States EPA, OSHA, EPA 550-R-97-00 October 1997

14. Dokumentation Staubexplosionen, Analyse und Einzelfalldarstellung, BIA-Report 11/97
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften, St. Augustin 1997
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Liste der verfiigbaren Untersuchungsberichte aus dem internationalen Datenaustausch

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Pennzoil Product Company Refinery Rouseville, Pennsylvania, EPA CHEMICAL
ACCIDENT INVESTIGATION REPORT, United States EPA, Office of Solid Waste and
Emergency Response EPA 550-R-98-001 March 1998

Powell Duffryn Terminals, Inc. Savannah, Georgia, EPA CHEMICAL ACCIDENT
INVESTIGATION REPORT, United States EPA, Office of Solid Waste and Emergency
Response EPA 550-R-98-003 May 1998

Shell Chemical Company Deer Park, Texas, EPA/OSHA JOINT CHEMICAL
ACCIDENT INVESTIGATION REPORT, United States EPA, OSHA, EPA 550-R-98-
005, June 1998

Tosco Avon Refinery Martinez, California, EPA CHEMICAL ACCIDENT
INVESTIGATION REPORT, EPA 550-R-98-009, November 1998

Surpass Chemical Company, Inc., Albany, New Y ork, April 8, 1997, EPA/OSHA JOINT
CHEMICAL ACCIDENT INVESTIGATION REPORT, EPA 550-F-98-01, September
1998

Explosion eines Getreidesilos in Blaye/F am 20.08.1997, INERIS, Bericht EMA.JLc-
FMs-98-21FP30 v. 27.04.1998

Beinaheunfall "BRITTLE FRACTURE OF A HDPE-LOOP REACTOR FLANGE",
Bericht des Belgischen Arbeitsministeriums 1999

BPS, Inc. West Helena, Arkansas, EPA/OSHA JOINT CHEMICAL ACCIDENT
INVESTIGATION REPORT, EPA 550-R-99-003, April 1999

LESSONS LEARNT FROM ACCIDENTS, ICPE/IMPEL Inspectors, Ministere de
I”aménagement du territoire et de |’ environnement, June 2000, Lyon

EPA CHEMICAL ACCIDENT INVESTIGATION REPORT Accra Pac Group, Inc.
North Plant Elkhart, Indiana, EPA 550-R-00-001, September 2000
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Anhang 9

Veroffentlichungen des MAHB, Ispra zu
Storfalldokumentation und -auswertung
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Auswahl von Veréffentlichungen des MAHB, Ispra zu Storfalldokumentation und —
auswertung (Stand 5/2003)

Ubersicht des Angebots der CDCIR zum Thema Stérfille, etc. siehe
http://mahbsrv2.jrc.it/cdcir/default?.html

Eine Auswahl relevanter Publikationen:

*Lessons Learned from Emergencies After Accidents in the United Kingdom
Involving Dangerous Substances EUR 13322 EN (1990), by E.J. Smith and G. Purdy.

*Review of Environmental Accidents and Incidents EUR 14002 EN (1992), by P.
Lindgaard-Jorgensen and K. Bender.

*Review of Accidents Involving Chlorine EUR 14444 EN (1992), by G. Drogaris
*Review of Accidents Involving Ammonia EUR 1463 3 EN (1 992), by G. Drogaris.

*Review of Accidents Involving Unexpected Run-away Reactions EUR 14634 EN
(1992), by G. Drogaris.

*Lessons Learned from Emergencies after Accidents in France Involving Dangerous
Substances EUR 15059 EN (1993), by B. Brette, B. Lequime and J.C. Besnard.

*Lessons Learned from Emergencies after Accidents in Denmark Involving
Dangerous Substances EUR 15562 EN (1994), by C.D. Gronberg L. Smith-Hansen,
D.S. Nielsen.

*Lessons Learned from Emergencies after Accidents in The Netherlands Involving
Dangerous Substances, EUR 15563 EN (1994), by T. Wiersma, I. Heidenbrink, P. Van
Beek.

*Lessons Learned from Emergencies after Accidents in Ireland Involving
Dangerous Substances EUR 15565 EN (1994), by D.R. Maxwell.

*Lessons Learned from Emergencies after Accidents in Greece and in Italy
Involving Dangerous Substances EUR 15767 EN (1994), by I.C. Ziomas, P.N.
Tzoumaka, C. Fiorentini, A. Romano and M. Locatelli.

*Lessons Learned from Emergencies after Accidents in Portugal and in Spain
Involving Dangerous Substances EUR 16121 EN (1995), by J. Ventura, M. Macedo, N.
Sousa, J.A. Vilchez Sianchez, C. Garcia Roca, J. Nifio Melero and S. Sevilla Fortes.

*Lessons Learned from Emergencies after Accidents in Belgium and in

Luxembourg Involving Dangerous Substances
EUR 16122 EN (1995), by F. Behaecel, L. De Grave, M. Haegeman, J.P. Tack.

*Lessons Learnt from Accidents
Proceedings of EU Seminar, Linz, Austria, 16-17 October 1997
EUR 17733 EN (1998), by C. Kirchsteiger (Ed.).
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Auswahl von Veréffentlichungen des MAHB, Ispra zu Storfalldokumentation und —
auswertung (Stand 5/2003)

**Lessons Learned from Emergencies after Accidents in the Federal Republic of
Germany Involving Dangerous Substances
SP. 1.91.23, (1991), by G. Drogaris (Editor).

**Gravity Scales for Classifying Chemical Accidents
Proceedings of ESREDA Seminar on Accident Analysis. Ispra. October 13 -14
S.P.1.94.66 (1994), by A. Amendola, F. Francocci, M. Chaugny.

**The Experience with the Major Accident Reporting System from 1984 to 1993
EUR 16431 EN (1 996), by K. Rasmussen.

**MARS 3.0-An Electronic Documentation and Analysis System for Industrial
Accidents Data EUR 17331 EN (1997), by C. Kirchsteiger.

**Guideline on Reporting Accidents to MARS EUR 17734 EN (1998), C. Kirchsteiger
& P. Dilara.

***Major Accident Reporting System. Lessons Learned from Accidents Notified
EUR 15060 EN, Elsevier, Amsterdam (1993), by G. Drogaris.

* Dokumente konnen bezogen werden bei:
Office for Official publications of the European Communities
2, rue Mercier, L-2985 Luxembourg - Fax +352-4301 32084

** Dokumente kdnnen bezogen werden bei:
The Commission of the European Communities, Joint Research Centre The CDCIR, TP

632,1-21020 Ispra (VA), Italy. (Photocopying service costs according to the CDCIR rules).

*** CDCIR Books and Conference Proceedings im Buchhandel erhiltlich.
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Anhang 10

Merkblatter (Alerts) der amerikanischen EPA
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Merkblitter (Alerts,Case-Studies) der amerikanischen EPA

Die amerikanische Environmental Protection Agency EPA erarbeitet gemeinsam mit der Oc-
cupational Safety and Health Administration OSHA zu ausgewéhlte Themen sog. ALERTS,
bzw CASE-STUDIES die fortlaufend im INTERNET unter
http://yosemite.epa.gov/oswer/ceppoweb.nsf/content/ConsolidatedPubs.htm

verdffentlicht werden.
Die ZEMA dokumentiert diese Veroffentlichungen im Original.

Bisher sind erschienen (Stand 05/03):

1.

10.

11.

12.

13.

14.

RUPTURE HAZARD OF PRESSURE VESSELS*
EPA 550-F-97-002a, May 1997

FIRE HAZARD FROM CARBON ADSORPTION DEODORIZING SYSTEMS*
EPA 550-F-97-002¢, May 1997

LIGHTNING HAZARD TO FACILITIES HANDLING FLAMMABLE SUBSTANCES*
EPA 550-F-97-002c, May 1997

CATASTROPHIC FAILURE OF STORAGE TANKS*
EPA 550-F-97-002b, May 1997

SHAFT BLOW-OUT HAZARD OF CHECK AND BUTTERFLY VALVES*
EPA 550-F-97-002F, September 1997

EXPLOSION HAZARD FROM AMMONIUM NITRATE*
EPA 550-F-97-002d, December 1997

HAZARDS OF AMMONIA RELEASES AT AMMONIA REFRIGERATION FACILITIES*
EPA 550-F-98-017, August 1998

USE MULTIPLE DATA SOURCES FOR SAFER EMERGENCY RESPONSE*
EPA F-99-006, June 1999

CHEMICAL SAFETY INFORMATION, SITE, SECURITY AND FUELS REGULATORY RELIEF
ACT*
EPA 550-F99-013, August 1999

HOW TO PREVENT RUNAWAY REACTIONS
CASE STUDY: PHENOL-FORMALDEHYDE REACTION HAZARDS*
EPA 550-F99-004, August 1999

ANHYDROUS AMMONIA THEFT**
EPA-F-00-005, March 2000

FIRST RESPONDERS’ ENVIRONMENTAL LIABILITY DUE TO MASS
DECONTAMINATION RUNOFF**
EPA 550-F-00-009, July 2000

RUPTURE HAZARD FROM LIQUID STORAGE TANKS**
EPA 550-F-01-001, January 2001

PREVENTION OF REACTIVE CHEMICAL EXPLOSIONS, CASE STUDY: WASTE
FUEL/OXIDIZER REACTION HAZARDS**
EPA 550-F00-001, April 2000
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Merkblitter (Alerts,Case-Studies) der amerikanischen EPA

15. CHEMICAL ACCIDENT PREVENTION: SITE SECURITY **
EPA-K-550-F00-002, February 2000

16. SAFE STORAGE AND HANDLING OF SWIMMING POOL CHEMICALS**
EPA 550-F-01-003, March 2001

17. CHEMICAL ACCIDENTS FROM ELECTRIC POWER OUTAGES***
EPA 550-F-01-010, September 2001

* Berichte sind im ZEMA Jahresbericht 1998 veroffentlicht
**  Berichte sind im ZEMA Jahresbericht 1999 veroffentlicht
*** Berichte sind im ZEMA Jahresbericht 2000 veroffentlicht
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Anhang 11

Liste der Ansprechstellen der Bundesliander bei Storfallen
und Storungen in Anlagen, die der

Storfall-Verordnung unterliegen
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Liste der Ansprechstellen der Bundesliinder bei Storfillen und Storungen in Anlagen und

0372003

Liigern, die der Storfall-Verordnung unterliegen; Stand.
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