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Titel: Konsequenzen der EU-Wasserrahmenrichtlinie fir den Vollzug, die Grundwasseriberwachung

und Berichterstattung in Deutschland.

Kurzfassung: Die grundwasserrelevanten Anforderungen aus der EU-Wasserrahmenrichtlinie ein-
schlieRlich der Querverbindungen zu den Anforderungen an die Oberflachengewasser und Landdko-
systeme werden identifiziert. Es schliel3t sich eine Analyse und Bewertung der bundesweiten Voraus-
setzungen flr die grundwasserbezogene Umsetzung der EU-Rahmenrichtlinie an. Das erfolgt zu den
Sachgebieten Monitoringnetze Grundwasserstand und Grundwasserbeschaffenheit, hydrogeologische
Basisdaten, Flachennutzung, Einzugsgebietsgrenzen der Oberflachengewasser und Groesse der Be-
arbeitungsgebiete, meteorologisch-klimatisch-hydrologische Grundinformationen sowie topografische
Karten und Kartengrundlagen. Auf der Basis der ermittelten verfiigbaren digitalen Datenbestéande zur
Verbreitung der Grundwasserleiter (Maf3stab 1 : 1 Million), zu den Abgrenzungen der Flusseinzugsge-
biete der Bundesrepublik (Umweltbundesamt), zu den Flachennutzungsdaten CORINE land cover
(EU-weite Auswertung von Luftbildaufnahmen im MafRstab 1 : 100 000), zum Digitalen Landschafts-
modell DLM 1000 sowie den Landesgrundwassermessnetzen Grundwasserbeschaffenheit der Bun-
deslander einschliellich der rund 800 Messstellen der Bund-Landervereinbarung tber den Datenaus-
tausch im Umweltbereich wird eine Bewertung des Aussagegewichts der Datengrundlagen vorge-
nommen. Die rechnergestitzte Verschneidung der verfligbaren Flachendaten mit den Einzeldaten der
Grundwasserbeschaffenheitsnetze erschien fiir die Beantwortung der Fragestellung wissenswert, wie
mit diesen verfligbaren digitalen Daten eine auf die Flussgebietseinheiten bezogene Bewertungs-
grundlage zur Bestandsanalyse Grundwasser rechnergestitzt erreicht werden kann. Die sich
zwangsweise ergebende Unscharfe in der Aussage der aus kleinmalistéblichen Aufnahmen gewon-
nen Daten, bezogen auf die lokale Situation, wird bewusst in Kauf genommen. Entsprechend der Auf-
gabenstellung steht die Prifung im Vordergrund, ob die Messnetze Grundwasserbeschaffenheit
grundsatzlich zur Erfullung der Anforderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie geeignet sind. Daflr
wurden unter anderen die Kriterien Messstellendichte sowie naturraumliche Bedingungen und Fla-
chennutzung an den Messstellenstandorten fiir die Bewertung herangezogen. Die Grundwasserbe-
schaffenheit selbst war entsprechend der Aufgabenstellung nicht Gegenstand der Bewertung. Im Er-
gebnis wird festgestellt, dass fur die erstmalige Beschreibung das Messstellennetz ausreichend ist.
Fir die weitergehende Beschreibung wird die Einbeziehung aller Rohwassermessstellen und Mess-
stellen von Sondermessnetzen flr unverzichtbar angesehen. Fir das laut EU-Wasserrahmenrichtlinie
bis 2006 vorzulegende Monitoringprogramm werden generelle Hinweise bezlglich er Standortoptimie-
rung gegeben. Als Liicke wird das Fehlen von bundesweit (also landertbergreifenden) harmonisierten
hydrogeologischen Basisdaten festgestellt. Konflikte fiir den terminlichen Abschluss der erstmaligen
und der weitergehenden Beschreibung kénnen nicht ausgeschlossen werden. Die mehrstufige Analy-
se muss spatestens bis Ende 2004 abgeschlossen werden und den Anforderungen in Anhang Il der
EU - Wasserrahmenrichtlinie entsprechen. Die erstmalige Beschreibung ist flichendeckend flr jede
Flussgebietseinheit in der Bundesrepublik vorzunehmen. Die Ergebnisse der erstmaligen Beschrei-
bung sind die Voraussetzung zur ldentifizierung der Gebiete, die eine weitergehende Beschreibung
erfordern. Fur die Grundwasserkorper, die keine weitergehende Beschreibung erfordern, sind die Er-

gebnisse unmittelbar fir die Erstellung der MaRnahmenprogramme nach Artikel 11, der Bewirtschaf-



tungsplane nach Artikel 13 und Anhang VII sowie fur die Umsetzung der Bestimmungen nach Artikel
7, 8 und Anhang V (Grundwassermonitoring) zu nutzen. Das in Artikel 4 genannte Umweltziel, ,Ver-
meidung einer Zustandsverschlechterung des Grundwassers*®, erfordert in der Phase der erstmaligen
Beschreibung bereits die Bewertung der moglichen Zustandsanderungen nach Menge und Beschaf-
fenheit (Prognose). Das wird in der einfilhrenden Begriindung der EU-Wasserrahmenrichtlinie unter-
strichen: ,Aufgrund der natlrlichen zeitlichen Verzdgerung bei der Bildung und Erneuerung der
Grundwasserressourcen sind frihzeitige Ma3nahmen und eine bestandige langfristige Planung von
Schutzmassnahmen nétig, um einen guten Zustand des Grundwassers zu gewahrleisten. Bei der Er-
stellung eines Zeitplans fir MalRnahmen zur Erreichung eines guten Zustands des Grundwassers so-
wie zur Umkehrung aller signifikanten und anhaltenden Trends einer Steigerung der Konzentration
von Schadstoffen im Grundwasser sollte dieser natirliche Verzégerungseffekt berticksichtigt werden.*
Die Bewertung muss die sehr komplexen Zusammenhange beachten. Merkmalanalysen in der Einheit
von Gewassernetz und Klima (Rahmenbedingungen), Grundwasserleiter (Gefall), Grundwasserkorper
(Volumen), Grundwasserbedeckung (Schutzaspekt), Grundwasserneubildung (Regenerierung der
Ressource), horizontale und vertikale Grundwasserdynamik, Grundwasserbeschaffenheit, Flachen-
nutzung (punktférmige/diffuse Schadstoffquellen), Schutzgebiete, grundwasserabhangige Landdko-
systeme und grundwasserabhangige Oberflachenwasserkorper sowie Grundwassermonitoring (Reali-
tatsprifung) sind fir die Abgrenzung gefahrdeter Grundwasserkorper empfehlenswert. Fur die Fluss-
einzugsgebietsbewertung sind bei Kenntnissen zur horizontalen und vertikalen Grundwasserdynamik
die Abgrenzung von Speisungs-, Transit- und Entlastungsgebieten vorteilhaft. Speisungsgebiete sind
nach ihrer hydrogeologischen Position Gebiete mit eindeutig nach unten gerichteten Druckgradienten
(mit zunehmender Teufe sinkt das Grundwasserdruckpotential). Der Jungwasseranteil ist (isotopen-
physikalische Altersbestimmungen) deutlich erhdht. Im Gegensatz dazu werden Entlastungsgebiete
durch einen nach oben gerichteten Druckgradienten charakterisiert (mit zunehmender Teufe steigt das
Druckpotential). Es ist mit einem deutlich erhdhte Anteil ,alter Grundwéasser® anzutreffen (isotopen-
physikalische Altersbestimmungen). Die zwischen den Speisungsgebieten und den Entlastungsgebie-
ten liegenden Transitgebiete kénnen neben der Funktion, Transport des Grundwassers von Spei-
sungs- zu Entlastungsgebieten, durchaus lokal Speisungs- oder Entlastungsfunktion fir den Haupt-
grundwasserleiter besitzen. In Bezug auf die Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers sind
insbesondere die Speisungsgebiete als auRerst sensibel zu betrachten. Eine Kontamination des
Grundwassers hat infolge des nach unten gerichteten Druckgradienten einen weitreichenden Schad-
stofftransport mit irreversiblen Schaden zur Folge. In Speisungsgebieten mussen daher zum Beispiel
im Havariefall oder bei erkannten diffusen Stoffeintragen unverziiglich Malinahmen ergriffen werden.
In Entlastungsgebieten hat auf Grund des nach oben gerichteten Druckgradienten eine Kontamination
des Grundwassers keine regionale Auswirkung. In diesem Bereich ist der Einfluss des belasteten
Grundwassers auf unmittelbar angrenzende oder lokal vorhandenen Wassergewinnungsanlagen,
Oberflachengewasser und empfindliche grundwasserabhangige Landdkosysteme vorrangig von Be-
deutung und entsprechend zu beachten. Die Erfahrungen aus den im Rahmen der das Forschungs-
themas begleitenden Pilotgebietsbearbeitungen und anderen groRrdumlichen Bearbeitungen zeigen,
dass zur Beurteilung der regionalen Grundwasserverschmutzungsempfindlichkeit die Abgrenzung der

hydrodynamischen Position und die Art sowie Intensitat der Landflachennutzung wesentlicher als die



Beurteilung der Verschmutzungsempfindlichkeit nach den Eigenschaften der anstehenden Gesteinen
und Boeden ist. Der Vorteil dieser erweiterten erstmaligen Beschreibung besteht letztendlich in der
zeitlich — raumlich besseren Differenzierung und Nutzung der Ergebnisse fir die Beantwortung der
aus anderen Artikeln und Anhangen resultierenden Anforderungen. Zugleich kann durch Vermeidung
von zeitlich versetzten Daten- und Sachrecherchen (wiederholte Datenanalysen und Recherchen zu
gleichen Sachverhalten aber zu unterschiedlichen Zeiten) der Aufwand fir die Umsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie vermindert werden. In der Anwendungsmethodik werden zwei Methoden vor-
gestellt. Dabei wird der Minimalvariante - die zu erfillenden Mindestanforderungen laut EU-
Wasserrahmenrichtlinie - eine Alternativvariante, die den oben genannten Ansprichen genlgt, ge-
genibergestellt. Die Wahl der fiir ein Einzugsgebiet oder eine Gruppe von Grundwasserkérpern zu
bevorzugenden Variante lasst sich aus der Abwagung nachfolgender Kriterien treffen. Naturgegebene
Verhaltnisse im Einzugsgebiet wie hydrogeologische Situation, hydrologische Verhaltnisse, Gewas-
sernetzdichte und Morphologie des Einzugsgebietes, Boden/Vegetation sowie gewasserdkologi-
sche Zustande; infrastrukturelle ErschlieRung des Einzugsgebietes wie Besiedlungsdichte, Flachen-
nutzung, anthropogene Umweltbelastungen (Altlasten, Industrie, Verkehr, diffuser Schadstoffeintrag),
wasserwirtschaftliche Nutzungen; vorhandener Kenntnisstand, Datendichte und —qualitat sowie finan-
zielle Ressourcen fur die Bearbeitung. Die erforderlichen Arbeitsschritte werden nach den genannten
zwei Varianten in der Anwendungsmethodik (Anhang 1 zum Forschungsbericht) ausfiihrlich behan-
delt. Nach Anhang Il der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist die weitergehende Beschreibung derjenigen
Grundwasserkorper (Grundwasserleiter) vorzunehmen, bei denen im Rahmen der erstmaligen Be-
schreibung ein Risiko hinsichtlich der Erreichung der Umweltziele ermittelt wurde. Eine weitergehende
Beschreibung ist auch generell notwendig bei Grundwasserkdrpern, die sich Uber die Grenze zwi-
schen zwei oder mehreren Mitgliedstaaten hinaus erstrecken. Ziele der weitergehenden Beschreibung
sind eine genauere Beurteilung der Ursachen und des Ausmalles des Risikos, die Umweltziele nicht
erreichen zu kénnen, Ermittlung der MalRnahmen, die nach Artikel 11 erforderlich sind, um die Um-
weltziele bis 2015 zu erreichen sowie bei gegebenen Voraussetzungen die Inanspruchnahme von
Ausnahmeregelungen zu begriinden (Artikel 4). Die weitergehende Beschreibung erfordert eine detail-
lierte Betrachtung der raumzeitlichen Beschaffenheits- und Mengenentwicklung im identifizierten
Grundwasserkdrper bzw. dem zugehdrigen Einzugsgebiet. Dies bedeutet in erster Linie eine grofiere
Bearbeitungstiefe der Daten und Informationen, die bereits im Rahmen der erstmaligen Beschreibung
betrachtet wurden. Die Notwendigkeit und der Umfang zusatzlich zu gewinnender Daten und Informa-
tionen hangen dabei von den konkreten lokalen Verhaltnissen und von der Bearbeitungstiefe der
erstmaligen Beschreibung ab. Die weitergehende Beschreibung ist wichtige Grundlage fir die Erstel-
lung von MalRnahmenprogrammen nach Artikel 11, Bewirtschaftungsplanen nach Artikel 13 und An-
hang V sowie fiir die Umsetzung der Bestimmungen nach Artikel 7, 8 und Anhang V. Die Methoden
und Verfahren zur Ermittlung aktueller Daten und zur Informationsverarbeitung sind die in der Grund-
wassererkundung und Grundwasserbewirtschaftung ublichen. Der tatsachlich erforderliche Aufwand
fur die weitergehende Beschreibung eines Grundwasserkdrpers nach den allgemein anerkannten Re-
geln der Technik oder in besonders gewichtigen Fallen nach dem Stand der Wissenschaft liel3 sich im
Rahmen dieses Themas nicht schematisieren oder normieren. Aus dem Wirken der aufgezahlten Ein-

flussfaktoren (Merkmale) resultieren daflir zu viele Moglichkeiten. Von Grundwasser- und Oberfla-



chenwasserstandsmessungen, Uber Durchflussmessungen an oberirdischen Gewassern, Grundwas-
ser- und Oberflachenwasserbeprobungen, Laboruntersuchungen, isotopenphysikalischen und geo-
physikalischen Feldmessungen und Auswertungen bis zu hydrogeologischen Untersuchungsbohrun-
gen, Pumpversuchen oder die Einrichtung von zusatzlichen Grundwassermessstellen ist die Anwen-
dung der Untersuchungsverfahren einzeln oder kombiniert vorstellbar. Gleiches trifft auf die Auswer-
tung und Informationsverarbeitung der vorhandenen sowie der zusatzlich ermittelten Daten zu. Das
Spektrum kann von einer einfachen verbalen Interpretation der genannten Daten Uber hydrogeologi-
sche Schnitte und Karten, hydrologische analytische Berechnungen bis zur mathematischen oder
geohydraulischen Modellierung reichen. In jedem Fall muss das Ergebnis der weitergehenden Be-
schreibung eine zuverlassige Grundlage fir die Erstellung der Malnahmenprogramme und der Be-
wirtschaftungsplane sowie fiir die Entscheidung Uber Ausnahmeregelungen gemaf Artikel 4 bilden.
Die Anwendungsmethodik wurde in drei Pilotgebieten mit einer Flachen von rund 4500 km? erprobt.
Die grundsatzliche Vorgehensweise wird beispielhaft dargestellt. Die wichtigsten Erkenntnisse aus der
Pilotgebietsbearbeitung zur Erprobung der erarbeiteten Methodik sind die folgenden. Die regelgerech-
te Umsetzung der erstmaligen Beschreibung mit Hilfe vorhandener Daten ist praktikabel und mit hin-
reichender Aussagekraft realisierbar. Die Durchfuhrung der erstmaligen Beschreibung auf der Basis
verfugbarer digitaler Daten bedeutet eine erhebliche Reduzierung des Arbeitsaufwandes. Nachteile
bezuglich der Aussagegenauigkeit durch die Nichtbeachtung spezieller lokaler Kenntnisse sind ge-
geniber der regionalen Aussage auf der Basis der digital verfligbaren Flachendaten in der komplexen
Bewertung aller Merkmale vernachlassigbar. Die fiir die Alternativvariante zusatzlich empfohlene Er-
fassung und Bewertung von Daten zur Grundwasserdynamik und Grundwasserneubildung sind ohne
erheblichen Aufwand realisierbar. Grundwasserbeschaffenheitsaussagen sind grundsatzlich auf der
Basis der Landesgrundmessnetze mdglich. Die Einbeziehung von Rohwasseranalysen erhoht deutlich
die Aussagesicherheit zur Grundwasserbeschaffenheit. Es ist daher zu empfehlen, diese grundsatz-
lich in die erstmalige Beschreibung einzubeziehen. Die Flachennutzungsdaten (CORINE land cover)
sind zur Bewertung einer Gefahrdung durch den diffusen Schadstoffeintrag Eintrag wesentlich. Die
Daten sind komplikationslos mit den digital verfligbaren Informationen zum gewasserkundlichen Fla-
chenverzeichnis und der topographischen Grundlage DLM 1000 verarbeitbar. Die Identifizierung von
Grundwasserkdrper /-teilkdrper die geféhrdet sind die Anforderungen in Artikel 4 der WRRL nicht zu
erreichen, wird nicht allein bestimmt durch die Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers,
bewertet aus Daten zu anstehenden Gesteinen und Boeden. Die Fldchennutzung ist hier der aus-
schlaggebende Faktor. Die Ausweisung von Speisungs-, Transit- und Entlastungsgebieten bietet auf
der Basis der hydrodynamischen Position eine zusatzliche Moglichkeit zu beurteilen, ob der entspre-
chende Grundwasserkorper /-teilkdrper gefahrdet ist oder werden kann. Aussagen zur Grundwasser-
neubildung sind fiir die Prognose einer nachhaltigen Grundwasserbewirtschaftung und Gefahr-
dungsabschatzung der Grundwasserkorper und Landdkosysteme unverzichtbar und realisierbar. Die
Grundwasserdynamik ist fir die Bewertung des Grundwasserdargebotes, die Abgrenzung von
Grundwasserteilkdrpern fir die eine weitergehende Beschreibung erforderlich ist sowie flir die Bewer-
tung des prognostischen Zustands der Grundwasserbeschaffenheit unverzichtbar. Die Durchfiihrung
der weitergehenden Beschreibung bedarf zum Teil neuer Datenerhebungen. Daraus resultiert ein er-

heblicher Mehraufwand gegeniber der erstmaligen Beschreibung. Deshalb ist es sinnvoll, mit einem



geringen Mehraufwand in der Phase der erstmaligen Beschreibung den Grundwasserkorper eines
Einzugs-/Teileinzugsgebietes in Teilkorper aufgliedern zu kénnen, d.h. Berlcksichtigung der Grund-
wasserdynamik in der Phase der erstmaligen Beschreibung. Die weitergehende Beschreibung mit ei-
nem erhoéhten Aufwand kann dann auf die tatsachlich gefahrdeten Teilkorper beschrankt werden.
Schliel3lich wird generell eine GIS-orientierte Umsetzung zur effizienteren Bearbeitung und Laufend-
haltung empfohlen. Als Problem, das noch einer Losung bedarf, hat sich die Scalierung fiir die Dar-
stellung der Ergebnisse der Bestandsanalysen und MalRnahmenprogramme der Teileinzugsgebiete
und der ihnen zugeordneten Grundwasserkorper in der Groesse der Flussgebietseinheiten erwiesen.
Die Berichterstattung fur die Flussgebietseinheiten sto3t zudem auf das Problem einer ausgewoge-
nen Generalisierung. Diese darf einerseits nicht so sehr ins Detail gehen (charakteristische Aussage
fur die Flussgebietseinheit), muss aber andererseits auch relevante Probleme in den Einzugs-
[Teileinzugsgebieten und ihrer Grundwasserkorper verdeutlichen. Es ist davon auszugehen, dass es
sich dabei um ein generelles Problem handelt, das durch die LAWA, eventuell sogar europaweit bis zu

einer praktikablen Losung gefuhrt werden muss.



Title: The Consequences of the European Water Framework Directive for the Execution,

Groundwater Monitoring and Reporting in Germany”

Summary: The groundwater-relevant requirements of the European Water Framework Directive are
identified, including their interconnections with the requirements on bodies of surface water and terres-
trial ecosystems. This is followed by an analysis and assessment of the nationwide conditions for the
execution in terms of groundwater of the European Water Framework Directive in the following fields:
monitoring networks for groundwater levels and groundwater chemical status, basic hydrogeological
data, land use, boundaries of river basins of the surface water bodies and size of the study areas, ba-
sic meteorological, climatic and hydrological data, and topographic maps and mapping elements. The
informative value of the basic data is assessed on the basis of the available digital databases on: the
spread of aquifers (scale 1 : 1 million), the boundaries of the river basins in the Federal Republic of
Germany (Umweltbundesamt), land use data CORINE landcover (EU-wide analysis of aerial photos
on a scale 1 : 100,000), digital landscape model DLM 1000, and the Laender networks for monitoring
the groundwater chemical status, including the about 800 monitoring points as agreed between the
Federal Government and the Laender regarding the exchange of data in the environmental sector.
Computer-aided combination of the available area data with the single data of the groundwater chemi-
cal status networks seemed to be a suitable approach to answering the question of how to establish
with these available digital data an assessment basis, related to the river basin districts, for a com-
puter-aided analysis of the current groundwater situation. This inevitably indistinct information of the
data from small-scale surveys, related to the local situation, is put up with deliberately. In accordance
with the task set, the main problem is to find out whether the networks for monitoring the groundwater
chemical status would meet in principle the requirements of the European Water Framework Directive.
Therefore, assessment was based, beside other criteria, on the density of monitoring points and on
the natural conditions and land use at the monitoring sites. The groundwater chemical status proper
was not the object of assessment. As a result, the monitoring points network is sufficient for initial
characterisation. For further characterisation it will be inevitable to include all raw water monitoring
points as well as the monitoring points of special monitoring networks. General information as to site
optimisation is provided for the monitoring programme to be submitted, according to the European
Water Framework Directive, by 2006. A gap is found in the lack of nationwide (i.e., cross-Laender)
harmonized hydrogeological basic data. Conflicts cannot be excluded with regard to the completion
date of initial and further characterisation. The multi-stage analysis must be completed by the end of
2004 at the latest and satisfy the requirements set out in Annex Il to the European Water Framework
Directive. Initial characterisation has to be made blanket coverage for each river basin district in the
Federal Republic of Germany. The results of this first characterisation are then the basis for the identi-
fication of areas that need further characterisation. As to the bodies of groundwater that do not require
further characterisation, the results can be used directly for setting up programmes of measures ac-
cording to Article 11 and the river basin management plans according to Article 13 and Annex VII, and
for implementation of the requirements set out in Articles 7 and 8 and Annex V (groundwater monitor-
ing). According to the environmental objective to prevent the deterioration of the status of all bodies of

groundwater in Article 4, the potential change of the quantitative and chemical status (prognosis) will



have to be assessed already in the initial characterisation. This has been underlined in the introduc-
tory statement of reasons for the European Water Framework Directive: “The task of ensuring good
status of groundwater requires early action and stable long-term planning of protective measures, ow-
ing to the natural time-lag in its formation and renewal; such time-lag for improvement should be taken
into account in timetables when establishing measures for the achievement of good status of ground-
water and reversing any significant and sustained upward trend in concentration of any pollutant in
groundwater”. This assessment must take into account the highly complex interconnections. It is rec-
ommended to use the following characters for defining the boundaries of bodies of groundwater which
are at risk: water bodies network and climate (basic conditions), aquifer (receptacle), body of ground-
water (volume), material overlying groundwater (protection), natural groundwater recharge (regenera-
tion of resource), horizontal and vertical groundwater dynamics, chemical status of groundwater, land
use (point/diffuse sources of pollution), protected areas, groundwater-dependent terrestrial ecosys-
tems and groundwater-dependent bodies of surface water, and groundwater monitoring (reality
check). For the assessment of river basin districts with known horizontal and vertical groundwater dy-
namics it would offer advantages to define the boundaries of recharge areas, transit areas and dis-
charge areas. According to their hydrogeological position, recharge areas have a definitely downward
hydraulic pressure gradient (the groundwater hydraulic pressure potential decreases with greater
depth). The share of young water (isotope dating) is clearly increased. On the other hand, discharge
areas stand out for an upward hydraulic pressure gradient (the hydraulic pressure potential increases
with greater depth). They hold a clearly increased portion of “old groundwaters” (isotope dating). A-
long with their function of transporting the groundwater from recharge areas to discharge areas, the
transit areas between the recharge areas and discharge areas may well recharge or discharge the
main aquifer locally. Regarding the groundwater susceptibility to pollution, the recharge areas in par-
ticular must be considered as highly sensitive areas. Due to the downward hydraulic pressure gradi-
ent, groundwater contamination leads to the transport of hazardous substances over great distances
and with irreversible damage. In recharge areas, for example, in the case of accident or with identified
introduction of hazardous substances from a diffuse source appropriate measures must be taken im-
mediately. In discharge areas, however, due to the upward hydraulic pressure gradient groundwater
contamination will not have regional impacts. In such area, the impact of contaminated groundwater
on immediately adjoining or local points for the abstraction of water, bodies of surface water and
sensitive groundwater-dependent terrestrial ecosystems is a matter of top priority and has to be
considered accordingly. Experience from the treatment of pilot areas accompanying the research
project and from other studies covering large areas has shown that defining the hydrodynamic position
as well as the kind and intensity of land use are more important characters for assessment of the
regional groundwater susceptibility to pollution than is such assessment based on the characteristics
of the geological units and soils. The advantage of such extended initial characterisation at last lies in
the better spatio-temporal differentiation and utilization of the results for complying with the
requirements that result from other Articles and Annexes. At the same time, by avoiding staggered
data and material search (repeated data analysis and search for identical facts, but at different times)
it is possible to reduce the input for execution of the European Water Framework Directive. Two
methods are presented in the Application Direction. The minimum variant — the minimum requirements

that must be met according to the European Water Framework Directive — is set against an alternative



cording to the European Water Framework Directive — is set against an alternative variant that meets
the above requirements. The variant to be preferred for a river basin or for a group of groundwater bo-
dies can be chosen by weighing the following criteria: natural conditions in the river basin, such as
hydrogeological situation, hydrological conditions, density of water bodies network and morphology of
the river basin, soil/vegetation and ecological conditions of water bodies; infrastructure development of
the river basin, such as population density, land use, environmental pollution as a result of human ac-
tivity (contamination from previous uses, industry, transport, diffuse sources of pollution), water man-
agement uses; knowledge of the state of the art, data density and quality, and financial resources for
treatment. The necessary steps for the above two variants are dealt with in detail in the Application Di-
rection (Annex 1 to the research report). According to Annex Il to the European Water Framework Di-
rective, those bodies of groundwater (aquifers) shall be characterised further, for which the initial
characterisation revealed a certain risk of failing to meet the environmental objectives. Further charac-
terisation is always required also for bodies of groundwater which cross the boundary between two or
more Member States. Such further characterisation shall be aimed at a precise assessment of the
causes and extent of the risk of failing to meet the environmental objectives, at the determination of
the measures that are required according to Article 11 for meeting the environmental objectives by
2015, and at substantiation of the recourse to exceptions (less stringent environmental objectives) if
the conditions exist (Article 4). Further characterisation requires the detailed consideration of the spa-
tio-temporal development of the chemical and quantitative status in the identified groundwater body
and/or the respective river basin. This means first of all that the data and information that were con-
sidered already in the initial characterisation have to be looked upon in greater depth. The necessity
and scope of data and information that must be additionally obtained depend on the specific condi-
tions on site and on the depth to which these data and information had been treated in the initial char-
acterisation. Further characterisation is an essential basis for drawing up programmes of measures
according to Article 11 and management plans according to Article 13 and Annex V, and for meeting
the requirements according to Articles 7 and 8 and Annex V. The methods and procedures used for
obtaining current data and for information processing are those common in groundwater exploration
and groundwater management. It was not possible within the framework of this subject to schematise
or standardize the actually required input for further characterisation of a body of groundwater accord-
ing to the generally accepted engineering standards or, in particularly important cases, according to
the state of the art. Too many possibilities would result from the impacts of the factors (characters)
listed before. Groundwater and surface water level measurement, flow metering of surface water bod-
ies, groundwater and surface water sampling, laboratory tests, isotope and geophysical field meas-
urement and analysis, hydrogeological test drilling, test pumping or the erection of additional ground-
water monitoring points — all these procedures can be used either alone or in combination. This ap-
plies also to the interpretation of both the available and the additionally determined data and informa-
tion. The spectrum may reach from simple verbal interpretation of the given data to hydrogeological
sections and maps and hydrological analytic calculations and up to mathematical or geohydraulic
modelling. In any case the result of further characterisation must provide a sound basis for the devel-

opment of the programmes of



measure and management plans and for decisions as to exceptions according to Article 4. The Appli-
cation Direction was used for three pilot areas covering altogether 4500 km2. The basic approach is
shown by this example. The most important findings from treatment of the pilot areas for testing the
Application Direction include: Regular implementation of the initial characterisation with available data
is practicable and will give sufficient information. Initial characterisation on the basis of available digital
data means a substantial reduction of labour. In the complex assessment of all characters, less pre-
cise information due to disregard for specific knowledge of local conditions can be neglected over the
regional information based on the available digital area data. Recording and assessment of data of
groundwater dynamics and natural groundwater recharge, as additionally recommended for the alter-
native variant, can be done without major effort. Information about the chemical status of the ground-
water can always be provided on the basis of the basic monitoring networks of the Laender. Including
raw water analysis improves the reliability of information about the groundwater chemical status. It is
therefore recommended to include always such analysis in the initial characterisation. The land use
data (CORINE landcover) are essential for assessing the risk from diffuse discharge of pollutants into
the groundwater. It will not be a problem to process the data with the available digital information with
regard to the hydrological area register and the topographic basis DLM 1000. The identification of
groundwater bodies/sub-bodies which are at risk of failing to meet the requirements set out in Article 4
of the European Water Framework Directive is not only derived from the groundwater susceptibility to
pollution as assessed from data about geological units and soils. Land use is the decisive factor here.
The identification of recharge, transit and discharge areas on the basis of the hydrodynamic position
offers an additional chance for assessing whether the respective groundwater body/sub-body is or will
be at risk. Information about natural groundwater recharge is inevitable and feasible for prognosticat-
ing sustainable groundwater management and risk assessment of the groundwater bodies and terres-
trial ecosystems. The groundwater dynamics is an indispensable character for the assessment of
groundwater resources, defining the boundaries of sub-bodies of groundwater that require further
characterisation, and assessment of the prognostic chemical status of the groundwater. In part, new
data will have to be collected for further characterisation, and therefore much more input will be re-
quired than for initial characterisation. Therefore it is advisable with a slightly greater input to subdivide
river basins/sub-basins into sub-bodies already when doing the initial characterisation, i.e., to consider
the groundwater dynamics already in the initial characterisation. Then it will be possible to limit the fur-
ther characterisation, which requires greater input, to the sub-bodies which are really at risk. And last
but not least, GIS-oriented implementation is recommended in general for more efficient treatment and
updating. Scaling at the size of the river basin districts for representation of the results of the actual
status analysis and of the programmes of measures for the river sub-basins and the bodies of

groundwater assigned to them is a problem that still has to be



solved. Moreover, reporting for the river basin districts is facing the problem of well-balanced generali-
zation. This must not go too much into detail (characteristic information for the river basin district), but
it must also indicate relevant problems in the river basins/sub-basins and their groundwater bodies. It
has to be assumed that this is a general problem a practicable solution to which will have to be pro-

vided by the Laenderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) and possibly even on a Europe-wide scale.
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1 Vorwort

Die vorliegende Anwendungsmethodik basiert auf den Ergebnissen des Forschungsthemas ,Konse-
quenzen der EU-Wasserrahmenrichtlinie fiir den Vollzug, die Grundwasseriiberwachung und die Be-
richterstattung in der Bundesrepublik Deutschland [1].

Das Forschungsthema wurde im September 2001 abgeschlossen.

Die Anwendungsmethodik fasst die wesentlichsten Erkenntnisse und Vorschlage zur Umsetzung der
EU-Wasserrahmenrichtlinie aus der Themenbearbeitung zusammen und detailliert die praktischen
Schritte fur die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL).

Es erschien zweckmaRig, der entwickelten Methodik eine Zusammenfassung der wichtigsten grund-
wasserrelevanten Bestimmungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) beizufiigen (Anlage 1). Da-
her wird im Abschnitt 2 nur eine kurze Einfiihrung zu den wichtigsten grundwasserrelevanten Bestim-
mungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie gegeben. Der Abschnitt 3 enthalt einen Uberblick zu den
grundsatzlichen Voraussetzungen flir die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie in der Bundes-
republik Deutschland. Im Abschnitt 4 werden die Grundsatze der methodischen Vorgehensweise dar-
gestellt und anschlieBend im Abschnitt 5 die notwendigen Arbeitsschritte im Detail erlautert.

Der 6. Abschnitt gibt einen Ausblick auf die notwendige Einbindung der grundwasserrelevanten Er-
gebnisse in die MaRnahmen- und Bewirtschaftungsplane der Teileinzugsgebiete und FGE, die

zugleich wichtige Grundlage der Berichterstattung sind.

Die Anwendungsmethodik wurde beispielhaft in Pilotgebieten mit einer Flache von rd. 4.500 km? er-
probt. Die Verdéffentlichung des Schlussberichtes zur Themenbearbeitung einschliellich der Berichte

zu den Pilotgebietsbearbeitungen ist in den UBA-Texten vorgesehen.



2 Die das Grundwasser betreffenden Bestimmungen der

EU-Wasserrahmenrichtlinie

2.1 Ubersicht zu Zielen, Inhalten und Fristen

Das Ziel der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist im Artikel 1 festgeschrieben [2]. Es ist

,die Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir den Schutz der Binnenoberflichengewisser, der Ubergangs-

gewasser, der Kiistengewasser und des Grundwassers zwecks.....

a) Vermeidung einer weiteren Verschlechterung sowie Schutz und Verbesserung des Zustandes der
aquatischen Okosysteme und der direkt von ihnen abhingenden Landékosysteme und Feucht-
gebiete im Hinblick auf deren Wasserhaushalt,

b) Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines langfristigen Schutzes der
vorhandenen Ressourcen,

c) Anstrebens eines stidrkeren Schutzes und einer Verbesserung der aquatischen Umwelt, unter an-
derem durch spezifische MaBnahmen zur schrittweisen Reduzierung von Einleitungen, Emissio-
nen und Verlusten von prioritaren Stoffen und durch die Beendigung oder schrittweise Einstel-
lung von Einleitungen, Emissionen und Verlusten von prioritdren gefahrlichen Stoffen;

d) Sicherstellung einer schrittweisen Reduzierung der Verschmutzung des Grundwassers und

Verhinderung seiner weiteren Verschmutzung; ...“

»womit beigetragen werden soll
- zu einer ausreichenden Versorgung mit Oberflichen- und Grundwasser guter Qualitit, wie es fiir
eine nachhaltige ausgewogene und gerechte Wassernutzung erforderlich ist;
- zu einer wesentlichen Reduzierung der Grundwasserverschmutzung;...“
Bemerkenswert und wichtig ist die in der einleitenden Begrindung unter Nr. 28 getroffene Feststellung
zum Grundwasser:
»-- in Erwagung nachstehender Griinde“, werden der WRRL in 53 Punkten die wesentlichsten Veran-

lassungen vorangestellt.
Hier die zwei flr das Grundwasser bedeutsamen:

(1) Wasser ist keine ilibliche Handelsware sondern ein ererbtes Gut, das geschiitzt, verteidigt und

entsprechend behandelt werden muss.

(28) »-..Grundwasserkorper sind prinzipiell erneuerbare natiirliche Ressourcen. Aufgrund der natiirli-
chen zeitlichen Verzégerung bei der Bildung und der Erneuerung von Grundwasserressourcen
sind fruhzeitige MaBnahmen und eine bestidndige langfristige Planung von SchutzmaBnahmen
notig, um einen guten Zustand des Grundwassers zu gewadhrleisten. Bei der Erstellung eines
Zeitplans fiir MaBnahmen zur Erreichung eines guten Zustands des Grundwassers sowie zur
Umkehrung aller signifikanten und anhaltenden Trends einer Steigerung der Konzentration von
Schadstoffen im Grundwasser sollte dieser natiirliche Verzégerungseffekt beriicksichtigt wer

“

den.
Damit wird dem Grundwasser entsprechend seiner Schlisselstellung im langfristigen nattrlichen

Wasserkreislauf nun auch der erforderliche Stellenwert in der Wasserpolitik zugeordnet.



Die Umweltziele fur Oberflachen- und Grundwasser werden im Artikel 4 der Richtlinie genannt.

(1

»(2)

»Artikel 4

Umweltziele

In Bezug auf die Umsetzung ... gilt folgendes:

a)

b)

c)

bei Oberflachenwasser...

bei Grundwasser:

i)

i)

die Mitgliedstaaten fiihren, ..., die erforderlichen MaBnahmen durch, um die Ein-
leitung von Schadstoffen in das Grundwasser zu verhindern oder zu begrenzen
und eine Verschlechterung des Zustands aller Grundwasserkorper zu verhin-

dern;

die Mitgliedstaaten schiitzen, verbessern und sanieren alle Grundwasserkoérper
und gewdhrleisten ein Gleichgewicht zwischen Grundwasserentnahme und
Grundwasserneubildung mit dem Ziel, spatestens 15 Jahre nach Inkrafttreten
dieser Richtlinie gemaR den Bestimmungen des Anhangs V, ... einen guten Zu-

stand des Grundwassers zu erreichen;

die Mitgliedstaaten fiihren die erforderlichen MaBnahmen durch, um alle signifi-
kanten und anhaltenden Trends einer Steigerung der Konzentration von Schad-

stoffen aufgrund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umzukehren ...

bei Schutzgebieten...*

Ist ein bestimmter Wasserkoérper von mehr als einem der in Absatz 1 genannten Ziele betroffen,

so gilt das weiterreichende Ziel“.

»(4)

Die in Absatz 1 vorgesehenen Fristen kénnen zum Zweck der stufenweisen Umsetzung der Ziele

fiir Wasserkorper verlangert werden, sofern sich der Zustand des beeintrachtigten Wasserkoérpers nicht

weiter verschlechtert und die folgenden Bedingungen alle erfiillt sind:

a)

Der betreffende Mitgliedstaat gelangt zu dem Schluss, dass sich verniinftiger Einschiatzung nach

nicht alle erforderlichen Verbesserungen des Zustands der Wasserkorper innerhalb der in Absatz

1 genannten Fristen erreichen lassen, und zwar aus wenigstens einem der folgenden Griinde:

i)

iii)

der Umfang der erforderlichen Verbesserungen kann aus Griinden der technischen

Durchfiihrbarkeit nur in Schritten erreicht werden, die den vorgegebenen Zeitrahmen

tiberschreiten;

die Verwirklichung der Verbesserungen innerhalb des vorgegebenen Zeitrahmens wiirde

unverhaltnismaBig hohe Kosten verursachen;

die natiirlichen Gegebenheiten lassen keine rechtzeitige Verbesserung des Zustands des

Wasserkorpers zu.



b) Die Verlangerung der Frist und die entsprechenden Griinde werden in dem in Artikel 13 genann-

ten Bewirtschaftungsplan fiir das Einzugsgebiet im einzelnen dargelegt und erlautert.

c) Die Verlangerungen gehen nicht iiber den Zeitraum zweier weiterer Aktualisierungen des Bewirt-
schaftungsplans fiir das Einzugsgebiet hinaus, es sei denn, die Ziele lassen sich aufgrund der

natiirlichen Gegebenheiten nicht innerhalb dieses Zeitraums erreichen. ...“

(5) Die Mitgliedstaaten kénnen sich fiir bestimmte Wasserkorper die Verwirklichung weniger stren-
ger Umweltziele als in Absatz 1 gefordert vornehmen, wenn sie durch menschliche Tatigkeiten (festge-
stellt) gemaR Artikel 5 Absatz 1 so beeintrachtigt sind oder ihre natiirlichen Gegebenheiten so beschaffen
sind, dass das Erreichen dieser Ziele in der Praxis nicht moglich oder unverhéltnismaBig teuer ware, und

die folgenden Bedingungen alle erfiillt sind:

a) Die 6kologischen und sozio6konomischen Erfordernisse, denen solche menschlichen Tatigkei-
ten dienen, konnen nicht durch andere Mittel erreicht werden, die eine wesentlich bessere und

nicht mit unverhiltnismaBig hohen Kosten verbundene Umweltoption darstellen;

b) Die Mitgliedstaaten tragen Sorge dafiir, dass

- im Hinblick auf das Grundwasser unter Beriicksichtigung der Auswirkungen, die infolge der Art
der menschlichen Titigkeiten oder der Verschmutzung nach verniinftigem Ermessen nicht hatten ver-
mieden werden kdénnen, die geringst méglichen Verdanderungen des guten Grundwasserzustands erfol-

gen;

Es erfolgt keine weitere Verschlechterung des Zustands des betreffenden Wasserkorpers;

d) Die weniger strengen Umweltziele und die Griinde hierfiir werden in dem in Artikel 13 genannten
Bewirtschaftungsplan fiir das Einzugsgebiet im einzelnen dargelegt, und diese Ziele werden alle

sechs Jahre uberprift.“

Die Artikel und Anhange der EU-Wasserrahmenrichtlinie, die fir das Grundwasser relevante Bestim-
mungen enthalten, sind zur Verdeutlichung der inhaltlichen Querverbindungen und der terminlichen

Abhangigkeiten in einem Balkendiagramm dargestellt (Abbildung 1).

Zu beachten ist, dass sich die Fristen auf die FGE beziehen. Die aus Sachgriinden zwingend notwen-
dige hierarchische Abarbeitung der Umsetzungsprogramme von den TEZG tber EZG bis zu den FGE
erfordern einen sicher nicht unerheblichen Zeitaufwand fur die Ianderlibergreifenden Koordinierungen.
Fir die Einhaltung der Fristen und bei der Erstellung der Umsetzungsplane fir die EZG und TEZG

sind diese Aspekte zu bertcksichtigen.



EU- Wasserrahmenrichtlinie - Bestimmungen und Fristen zum Grundwasser

Verabschiedung der EU-WRRL Dezember 2000
(S}

O

S SE 3
1.2 3 4 & 6 7 8 9 4 11 12 13 14

Aufgaben bei der
Umsetzung der WRRL

<

Jahre

Artikel 4

Erreichen der Umweltziele

Artikel 5, Anhang Il und Il

Analyse der Merkmale, Uberprifung der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeiten, wirtschaftliche Analyse der
Wassernutzungen - Bezugsbasis Artikel 4

- Erstmalige Beschreibung
- Weitergehende Beschreibung

Artikel 11 MaBnahmenprogramm
aufstellen

realisieren

1. Uberprifung nach 15 Jahren,
danach alle 6 Jahre

Artikel 13 und Anhang VII
Bewirtschaftungsplane der EZG / TEZG (veroffentlicht)
1. Uberprl‘.]fung und Aktualisierung nach 15 Jahren,
danach alle 6 Jahre

Artikel 14

Info und Anhérung der Offentlichkeit

Zeitplan / Arbeitsprogramm und Erklarung Uber betreffenden An-
hérungsmaRnahmen 3 Jahre vor Beginn des Bewirtschaftungplans

Uberblick Uiber wichtige Wasserbewirtschaftungsfragen spatestens
2 Jahre vor Beginn des Bewirtchaftungsplanes

Entwliirfe der Bewirtschaftungspléane spatestens 1 Jahre vor
Beginn des Bewirtschaftungszeitraums

Artikel 15 Berichterstattung

Kopien der Bewirtschaftungsplane der Einzugsgebiete
spatestens 3 Monate nach Verdéffentlichung

zusammenfassende Berichte Uber durchgefuhrten
- Analysen geman Artikel 5
- Uberwachungsprogramme gemafn Anhang V
binnen 3 Monate nach Fertigstellung

Zwischenbericht innerhalb von 3 Jahren nach Veroffentlichung
des Bewirtschaftungsplanes

Artikel 7 und 8 sowie Anhang V
Operative Aufgaben des Vollzugs

GW-Monitoring gemanr Anhang V anwendungsreife Programme

Abbildung 1 EU-Wasserrahmenrichtlinie — Bestimmungen und Fristen zum Grundwasser



2.2 Der komplexe Ansatz zur Wasserpolitik in der EU-Wasserrahmenrichtlinie

Der komplexe Ansatz der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist durch die folgenden Elemente charakterisiert
[2, 3]

1. Der Gewasserschutz wird fir alle Gewasserarten (Artikel 1) gleichrangig angegangen.

Zugleich ist er quantitativ und qualitativ ausgerichtet. Die Betrachtungsweise ist 6kologisch

und 6konomisch orientiert.

2. Die Planung, Realisierung und Kontrolle der gesamten wasserpolitischen MalRnahmen orien-
tiert sich am Flussgebietsmanagement-Prinzip, d.h. an Einzugsgebiets- und nicht an staatli-

chen oder verwaltungspolitischen Grenzen.

3. Die Einfiihrung des dynamischen Planungsprinzips ist festgeschrieben. Darunter ist die Lauf-
enthaltung der Kenntnisse Uber die Merkmale der Einzugsgebiete und Uber die ablaufenden
Prozesse ebenso wie die sich daraus ergebende Anpassung der MalRnahmenprogramme und
Bewirtschaftungsplane zu verstehen. Erstmalige Beschreibung, weitergehende Beschreibung,
Prifung der Einfliisse der menschlichen Tatigkeit sowie Art und der Umfang der Uberwachung
unterliegen einem permanenten Anpassungsprozess. Daflir sind periodisch wiederkehrende

Kontrollfristen festgeschrieben.

4. Es gilt das Prinzip des kombinierten Ansatzes bezliglich der begrenzenden Regelungen im
Gewasserschutz. Das heift, die kombinierte Berlcksichtigung von Emissionswerten und Im-

missionswerten, mit der Mal3gabe, dass gewdasserbezogen die jeweils strengere Regelung
gilt.
Diesem Ansatz folgend, werden die bezlglich des Grundwassers erforderlichen Umsetzungsaktivita-

ten und —malnahmen mit den methodischen und praktischen Arbeitsschritten in den folgenden Ab-

schnitten entwickelt und als Anwendungsmethodik dokumentiert.
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Die grundsatzlichen Voraussetzungen zur Umsetzung der EU-

Wasserrahmenrichtlinie

3.1 Uberblick zu den gesetzlichen Rahmenbedingungen

Nach Artikel 24 der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist diese bis Dezember 2003 in nationales Recht um-

zusetzen. Der foderalen Struktur der Bundesrepublik entsprechend sind Bundes- und Landesrecht be-

troffen.

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) hat dazu unter Beach-

tung des Artikels 75 GG einen Entwurf des 7. Gesetzes zur Anderung des Wasserhaushaltsgesetzes

— Gesetz zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie — mit Datum vom 17.05.2001 vorgelegt [18] und

mit Anhdérungen begonnen. Der Entwurf enthélt die zur Umsetzung der Richtlinie notwendigen und

nach Artikel 75 GG zulassigen Rahmenregelungen des Bundes. Dazu z&hlen die fur das Grundwasser

relevanten Bestimmungen wie:

a)

In § 1 WHG wird die Begriffsbestimmung fir das Grundwasser aus der EU-Wasserrahmenricht-

linie aufgenommen:

»--das unterirdische Wasser in der Sattigungszone, das in unmittelbarer Beriihrung mit dem Boden
und dem Untergrund steht (Grundwasser)“

In der Richtlinie heifl3t es jedoch korrekt:

»Grundwasser: alles unterirdische Wasser in der Sattigungszone, das in unmittelbarer Beriihrung

mit dem Boden oder Untergrund steht®.

Die Anderung alles in das unterirdische... ist im Zusammenhang mit der begrifflich nicht defi-

nierten Abgrenzung zum ,Untergrund® zu sehen. Alles kdnnte auch bedeuten, eingeschlossen

das Tiefengrundwasser. Die deutsche Fassung ,das unterirdische Wasser“ kdnnte ein Ansatz-

punkt sein, das Grundwasser gegen ein ,nicht aktiv am rezenten Wasserhaushalt teilnehmen-

des, hoch mineralisiertes Tiefengrundwasser‘ abzugrenzen (s.a. DIN 4049 - tiefes

Grundwasser [19]). Diese Erganzung ist allerdings bisher nicht vorgesehen.

b) Die Bewirtschaftung nach den 10 FGE wird als Grundsatz in § 1b WHG eingebracht und die

Pflicht der Lander zur Koordination der Gewasserbewirtschaftung auf nationaler und zur Mitwir-

kung auf internationaler Ebene soll festgeschrieben werden.

Die Bewirtschaftungsziele fir das Grundwasser.
»(1) Das Grundwasser ist so zu bewirtschaften, dass
1. eine nachteilige Verdnderung seines mengenmafigen und chemischen Zustands vermie-
den wird,
2. alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen umge-
kehrt werden,
3. ein Gleichgewicht zwischen Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung gewahr-
leistet und
4. ein guter mengenmaBiger und chemischer Zustand nach MaBgabe des Absatzes 2 erhalten

oder erreicht wird.
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(2) Die Lander bestimmen die Anforderungen an die
1. Beschreibung,
2. Festlegung und Einstufung,
3. Darstellung und
4. Uberwachung

des Zustandes des Grundwassers.

(3) Die Lander ergreifen unbeschadet des Absatzes 1 MaBnahmen zur Verhinderung und Begren-
zung der Grundwasserverschmutzung nach nidherer MaRgabe von Rechtsakten der Europaischen
Gemeinschaft zu den Kriterien fiir die Beurteilung eines guten chemischen Zustands des Grund-
wassers, fiir die Ermittlung signifikanter, anhaltend steigender Schadstoffkonzentrationen und
fur die Trendumkehr nach Absatz 1 Nr. 2 sowie von Rechtsakten der Europaischen Gemeinschaft
zur Festlegung von MaRnahmen zur Verhinderung und Begrenzung der Grundwasserverschmut-

zung.

(4) Fir Fristen, Fristverlangerungen und Ausnahmen von den in Absatz 1 festgelegten Zielen gel-
ten § 25c¢ und § 25d Abs. 2 und 4 sinngemaRB. § 25d Abs. 1 gilt mit der MaBgabe, dass statt des
bestmoglichen 6kologischen und chemischen Zustandes die geringst moéglichen Veranderungen

des guten Zustandes des Grundwassers zu erreichen sind.

(5) Andert sich der Pegel von Grundwasserkérpern, kann von den Zielsetzungen des § 33a Abs. 1

Nr. 1 und 4 abgewichen werden. § 25d Abs. 3 Satz 3 gilt entsprechend.*

Die in Artikel 11 Absatz 3 Buchstabe j) der EU-Wasserrahmenrichtlinie eingerdaumte Méglichkeit von Aus-

nahmen beziglich der direkten Einleitung von Schadstoffen unter bestimmten geologischen Bedingun-

gen werden nicht tibernommen. Dieses Problem steht noch in der Diskussion.

Das betrifft

»die Einleitung geothermisch genutzten Wassers in den GW-Leiter aus dem es stammt...,

die Einleitung von Wasser, das Stoffe enthilt, die bei der Exploration und Férderung von Kohlenwas-
serstoffen oder bei Bergbauarbeiten anfallen, sowie die Einleitung von Wasser zu technischen Zwe-
cken in geologische Formationen, aus denen Kohlenwasserstoffe oder andere Stoffe gewonnen wor-
den sind, oder in geologische Formationen, die aus natiirlichen Griinden fiir andere Zwecke auf Dau-
er ungeeignet sind. Solche Einleitungen diirfen keine anderen Stoffe als solche enthalten, die bei den
o.g. Arbeitsvorgangen anfallen;

die Wiedereinleitung des aus Bergwerken oder Steinbriichen abgepumpten Wassers oder des wegen
Wartungs- und Bauarbeiten abgepumpten Wassers;

die Einleitung von Erdgas oder Fliissiggas (LPG) zu Speicherungszwecken in geologische Formatio-
nen, die aus natiirlichen Griinden fiir andere Zwecke auf Dauer ungeeignet sind;

Einleitung von Erdgas oder Fliissiggas (LPG) zu Speicherungszwecken in andere geologische Forma-
tionen, sofern die Sicherheit der Gasversorgung dringend gewéhrleistet werden muss und hierbei al-
len derzeit bestehenden oder kiinftigen Gefahren einer Verschlechterung der Qualitat des aufneh-
menden Grundwasser vorgebeugt wird;

Hoch- und Tiefbauarbeiten und dhnliche Arbeiten liber oder unter der Erdoberfliche, bei denen ein

Kontakt zum Grundwasser entsteht. Hier konnen die Mitgliedstaaten festlegen, dass solche Arbeiten
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als genehmigt betrachtet werden miissen, wenn sie im Einklang mit alilgemein verbindlichen Regeln,
die die Mitgliedstaaten fiir solche Arbeiten erstellt haben, durchgefiihrt werden;

- die Einleitung geringfiigiger Mengen von Stoffen fiir wissenschaftliche Zwecke zum Studium, zum
Schutz und zur Sanierung der Wasserkorper, wobei diese Mengen auf das zu diesen Zwecken unbe-
dingt erforderliche MindestmaR beschrankt bleiben miissen,

sofern derartige Einleitungen das Erreichen der fiir den betreffenden Grundwasserkorper festgelegten

Umweltziele nicht gefiahrden.*

Schliellich regelt § 42 zusammenfassend die Verpflichtung der Lander zur Umsetzung der neuen
Rahmenvorschriften des WHG in Landesrecht mit der erforderlichen Zeitvorgabe bis 22. Dezember
2003.
Neben den Gesetzesdnderungen sind insbesondere zur Umsetzung der Anhange
Il Bestandsaufnahme und Bewertung des Gewasserzustandes sowie
V Uberwachung und Darstellung des Gewasserzustandes
Verordnungen auf Landerebene vorgesehen.
Zu beachten ist, dass u.a. nachfolgende grundwasserrelevante Rechtsakten weiterhin ihre Giiltigkeit
besitzen
- Richtlinie 80/68/EWG des Rates vom 17. Dezember 1979 Uber den Schutz des Grundwassers
gegen Verschmutzung durch bestimmte gefahrliche Stoffe (GW-Verordnung vom 10. Marz 1997)
und
- Richtlinie 76/464/EWG, (Verschmutzung infolge Ableitung bestimmter gefahrlicher Stoffe in die
Gewasser der Gemeinschaft) mit Ausnahme des Artikels 6, der mit Inkraftireten der vorliegenden

Richtlinie aufgehoben wird,

bis 13 Jahre nach Inkrafttreten der EU-Wasserrahmenrichtlinie.

In Abstimmung zwischen dem BMU und der LAWA ist beabsichtigt, eine Musterverordnung zur Um-
setzung zu schaffen. Eine solche Musterverordnung kann auf Grund Artikel 75 GG nicht bundesweit
erlassen werden. Eine im Zusammenwirken von LAWA und BMU erarbeitete Musterverordnung als
Arbeitspapier, die sich inhaltlich streng an den Text der EU-Wasserrahmenrichtlinie halt, soll eine
gleichsinnige Vorgehensweise in der Umsetzung der WRRL in allen 16 Bundeslandern ermoglichen.

An der gemeinsamen Vorbereitung zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie insgesamt sind
verschiedene LAWA-Arbeitsgruppen seit 1999 aktiv tatig. Ein Ergebnis ist die bereits genannte Ar-
beitshilfe [16], deren abschlieRende Bearbeitung und Veroéffentlichung noch fiir 2001 vorgesehen ist.
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3.2 Die Flussgebietseinheiten auf dem Gebiet der Bundesrepublik Deutschland

Das Gebiet der Bundesrepublik hat Anteil an 10 FGE (Abbildung 2). Nur vier FGE liegen ausschliel3-
lich innerhalb der Bundesrepublik: Eider, Weser, Warnow-Peene und Schlei/Trave.
Einige wesentliche Merkmale zur Charakterisierung der FGE sind in den folgenden Tabellen und Ab-

bildungen zusammengestellit.

Tabelle 1 Ubersicht zu den Flussgebietseinheiten (FGE)
FGE Einzugsgebiet (km?) Anzahl der an der FGE beteiligten
insgesamt | davon D EU-Staaten Nicht-EU-Staaten || Bundesldnder

1 Donau 817.000 59.630 8 7 2
2 Eider 4.658 4,658 " 1 - 1
3 Elbe 148.270 96.930 2 2 10
4 Ems 15.600 13.200 2 - 2
5 Maas 49.000 4113 4 - 1
6 Oder 118.860 5.590 1 3 2
7 Rhein 185.300 104.660 6 2 7
8 Schlei/ Trave 6.093 6.093 " 1 - 2
9 Warnow / Peene 17.075 17.075 " 1 - 2
10 Weser 46.300 46.300 1 - 7

Quelle fur EinzugsgebietsgroRen: Hydrologischer Atlas von Deutschland, BMU 2000 [4],

" Gewasserkundliche Jahrbiicher... [5]
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Karte der Flussgebietseinheiten
in der Bundesrepublik Deutschland

Flussgebietseinheiten
Donau

Rhein

Ems

Weser

Elbe

QOder

Eider

Maas

Schlei / Trave

10 Warnow / Peene

Einzugsgebietsgrenzen 3.0rdnung

mlqmuhun‘

FlieBgewdsser
—— 1. Ordnung d#E  Ortslagen
—— 2. Ordnung »=—u= Grenzen Bundeslander

Abbildung 2 Karte der FGE in der Bundesrepublik Deutschland [6]
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3.3 Verfiigbare Flachendaten
3.3.1 Vorbemerkung
Voraussetzung fur die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie sind flachendeckend verfiigbare

Grunddaten oder Basisinformationen zur Beschreibung, Bewertung und Abgrenzung der GW-Korper
in den FGE.

Die Recherchen nach, bezogen auf das Gebiet der Bundesrepublik, flaichendeckenden verfligbaren

Grunddaten oder Basisinformationen in den FGE fiihrte zu den nachstehenden Ergebnissen.

3.3.2 Hydrogeologische Basisdaten

Fur die Gesamtflache der Bundesrepublik sind folgende hydrogeologische Karten verfigbar:

Tabelle 2: Ubersicht zu verfiigbaren hydrogeologischen Karten, die die Gesamtfliche der
Bundesrepublik abdecken

Kartentitel MaRstab Herausgeber Jahr analog | digital
Verbreitung der GW-Leiter [12] 1:1000 000 | BGR 1998 + +
Hydrogeologische Regionen [13] 1:1000000|BGR 1999 + +
Machtigkeit der GW-Uberdeckung [14] 1:1000000|BGR 1999 + +
GW-Bilanz der BRD (nur ABL) [15] 1:500 000 | EG 1982 + -

- Karte 1 — Grundwasserleiter
- Karte 2 — Hydrogeologie

- Karte 3 — Entnahmen

- Karte 4 - Vorratsbilanz

Die GW-Vorkommen in der BRD [16] 1:1000000|BGR 1981 + -
- Verschmutzungsempfindlichkeit

- Beschaffenheit

- Ergiebigkeit

Hydrogeologische Einheiten, GW-Dynamik, 1:500 000 | Jordan / Weder 1995 + -

GW-Neubildung (nur NBL) [17]

Hydrologischer Atlas [6] 1:1 000 000 |BMU 2000 + +

Fir die einzelnen Bundeslander liegen weitere Kartenwerke in groBReren Mafistédben vor(Tabelle 3).
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Tabelle 3 : Hydrogeologische Ubersichtskartenwerke der HYSGD der Lédnder' - im MaBstabsbereich 1 : 100.000 — 1 : 500.000

Bundesland 3.3.21 Karten-Name Kartenthemen MaRstab Jahr
Schleswig-Holstein Hydrogeologische Ubersichtskarte Durchlassigkeit der Deckschichten, Verbreitung Haupt - GWL, Grundwasser-Gewinnung 1:200.000 1986
Mecklenburg- Karte des GrundwasserflieRgeschehens Grundwasser-- Isohypsen, -scheiden (Ubersichtskarte 1 : 500.000 mit Detaildarstellungen) 1:250.000 1998
Vorpommern
Brandenburg Umweltgeologische Ubersichtskarte; Ubersichtskarte | Riickhaltevermdgen der unges. Zone (Boden/organogene Ablagerungen/bindige Bildungen); | 1 : 300.000 1995
Oberflachennahes Grundwasser hydrogeologische Strukturen, Grundwassergleichen, -scheiden, -messstellen
Sachsen-Anhalt Hydrogeologische Ubersichtskarte Hauptgrundwasserleiter, lithologische und stratigrafische Einstufung 1:400.000 1995
Niedersachsen/ Bre- | Hydrogeologische Ubersichtskarte Entnahmebedingungen, Art des GWL, Geochemie, hydromorphol. Naturrdume, Basis des o- | 1 : 500.000 / 2000
men beren GWL-Komplexes, Schutzpotential, Versalzung, Grundwasserbeschaffenheit (mehrere 1-200.000
Parameter) : :
Nordrhein-Westfalen Hydrogeologische Ubersichtskartenwerk Hydrogeologische Attribute (Durchlassigkeit, Geochemie etc.) 1:100.000 2000-
Rheinland-Pfalz Ubersichtskarte Grundwasserlandschaften Petrografische und stratigrafische Angaben, Art des Grundwasserleiters und Grundwasser- | 1 : 200.000 1989
fuhrung
Saarland Hydrogeologische Karte des Saarlandes Hydrogeologische Einheiten , Wasserleitvermdgen des Untergrundes, Grundwasserbeschaf- | 1 : 100.000 1987
fenheit
Hessen Hydrogeologisches Ubersichtskartenwerk Hessen Hydrogeologische Einheiten, Grundwasserergiebigkeit, VVerschmutzungsempfindlichkeit, Mi- | 1 : 300.000 1991
neral-/Heilwasser, Grundwasserbeschaffenheit
Thiringen Grundwasser in Thiringen, Bericht zu Menge und | Hydrogeologische Einheiten, Hydrodynamik, Grundwasserneubildung, Transmissivitat, [ 1 : 200.000 1996
Beschaffenheit TWSG, Verschmutzungsempfindlichkeit, geogene CL- / SO4-Gehalte
Sachsen Hydrogeologische Ubersichtskarte Hydrogeologische Einheiten (Bedeckung, Art der Grundwasserfiihrung) 1:400.000 2001
Bereich der NLB Hydrogeologische Ubersichtskarte (HUK 200) Hydrogeologische Grundkarte und Erlauterungshefte mit Informationen zur GW-Dynamik und | 1 : 200.000 1968

GW-Beschaffenheit

1 %,

Die Informationen entstammen einer Umfrage bei den HYSGD zwecks der Einarbeitung von ,Tiefeninformationen* in den Teil 1.1 der geplanten HUK 200 sowie einer

landeriibergreifenden Kartenrecherche im ZielmaRstabsbereich; die freundlicherweise vom NLfB zur Verfiigung gestellt und durch die Angaben zur HUK 200 erganzt wurden.
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Fir die Erstbeschreibung der FGE sind die I&ndertbergreifenden, die gesamte Flache der NBL abde-
ckenden Hydrogeologischen Karten - Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200 000 (HUK 200) und
Hydrogeologisches Kartenwerk 1 :50 000 (HK 50) — von besonderer Bedeutung. [11, 12]

Die HUK 200, erarbeitet 1962-1968, besteht aus Grundkarte und Erlduterung. Zu verschiedenen Blat-
tern erschienen Beikarten. Die HUK 200 bildet die Grundlage fiir die in Tabelle 2 aufgefiihrte Karte der
Hydrogeologischen Einheiten 1 : 500 000 der NBL.

Die HK 50, erarbeitet 1979-1985, besteht aus Hydrogeologischer Grundkarte, Parameterkarten ein-
schliellich GW-Isohypsen, Karte der Grundwassergefahrdung (Informationen zur Verschmutzungs-

empfindlichkeit) sowie Karte der tertiaren GW-Leiter.

Geplant ist ferner die Erarbeitung einer Hydrogeologischen Karte 1 : 200 000 mit einer einheitlichen
Legende fir die Bundesrepublik. Diese Karte entsteht aus der Umattributierung der Geologischen Kar-
ten 1 : 200 000. Die Arbeiten wurden 2000 von der BGR in Auftrag gegeben und werden von der
FUGRO GmbH Berlin gemeinsam mit einer Arbeitsgruppe der HySGD durchgefiihrt. Der Abschluss

der Arbeiten ist fir Ende 2003 vorgesehen.

3.3.3 Flachennutzung

Die Flachennutzung in den Einzugsgebieten der Gewasser ist fur die Ermittlung oder Abschéatzung
des diffusen Stoffeintrags, die GW-Neubildung sowie die Land-Okosysteme u.a. von Bedeutung.

Das Bundesamt fiir Kartografie und Geodasie (BKG) Frankfurt, hat in Zusammenarbeit mit den Lan-
desvermessungsamtern das bundesweite ,Amtliche Topografische Kartografische Informationssys-
tem“ ATKIS geschaffen. Auf der Grundlage der aufgenommenen Punkt-, Linien- und Flachenobjekte
mit erlduternden Attributinformationen wurden u.a. das ,Digitale Landschaftsmodell®* DLM 25 (MalR-
stab 1:25 000) und DLM 1 000 (MaRstab 1 : 1 000 000) entwickelt.

Eine Mdglichkeit die Flachennutzung flr die Einzugsgebiete zu ermitteln, besteht in der Nutzung die-
ser DLM. Es sind dafir die Layer Siedlung, Verkehr, Vegetation, Gewasser und Relief vorhanden.
Eine bessere Mdglichkeit bieten die Daten zur Flachennutzung aus CORINE landcover (Coordination
of Information on the Environment) [13]. Die EU entwickelte damit eine harmonisierte Erfassungsme-
thode und Kilassifizierung zur Flachennutzung. Die Daten basieren auf Satellitenaufnahmen von
1989/92. Die Erfassung erfolgte im MaRstab 1 : 100 000. Eine fortlaufende Aktualisierung der Daten
ist vorgesehen. Es werden 44 Flachennutzungen unterschieden. Diese kénnen zu Nutzungsklassen
zusammengefasst werden. Die Daten wurden vom Statistischen Bundesamt in Zusammenarbeit mit
dem UBA aufbereitet und stehen den Landern fir die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie kos-

tenfrei zur Verfigung. [20, 21]



18

3.3.4 Einzugsgebietsgrenzen der Oberflichengewéasser

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie (Artikel 2 Begriffsbestimmungen) unterscheidet:

»Einzugsgebiet: ein Gebiet, aus welchem iliber Strome, Fliisse und moéglicherweise Seen der ge-
samte Oberflichenabfluss an einer einzigen Flussmiindung, einem Astuar
oder Delta ins Meer gelangt;

Teileinzugsgebiet: ein Gebiet, aus welchem iliber Strome, Fliisse oder mdglicherweise Seen der
gesamte Oberflaichenabfluss an einem bestimmten Punkt in einen Wasserlauf
(normalerweise einen See oder einen Zusammenfluss von Fliissen) gelangt;

Flussgebietseinheit: ein gemaR Artikel 3 Absatz 1 als Haupteinheit fiir die Bewirtschaftung von Ein-
zugsgebieten festgelegtes Land- oder Meeresgebiet, das aus einem oder meh-
reren benachbarten Einzugsgebieten und den ihnen zugeordneten

Grundwassern und Kiistengewdssern besteht;“

Die FGE fir das Territorium der Bundesrepublik sind festgelegt. Eine Unterteilung in Einzugsgebie-
te (EZG) und Teileinzugsgebiete (TEZG) ist zur Erflillung der Anforderungen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie, der Empfehlungen der LAWA-Arbeitshilfe zur Umsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie [16] und grundséatzlich fur eine erfolgreiche Arbeit im Vollzug notwendig. Die
Einzugsgebietsflachen mussen u.a. fur den Vollzug Gberschaubare Gréfken haben. Die Abgrenzung
der GW-Korper und damit auch der GW-Einzugsgebiete sind nach der EU-Wasserrahmenrichtlinie
und der LAWA-Arbeitshilfe [16] auf die EZG/TEZG der Oberflachengewasser zu beziehen. Die LAWA
orientiert auf eine flachenbezogen GréRRe der TEZG von 1.500 — 5.000 km?. Dafiir stehen die Daten zu
den Flusseinzugsgebieten der Bundesrepublik Deutschland [6] des UBA zur Verfligung. Die Bundes-
lander und die Bundesanstalt fiir Gewasserkunde arbeiten generell an einer Aktualisierung und Prazi-
sierung des Gewasserkundlichen Flachenverzeichnisses. Wie die Erfahrungen der Pilotgebietsbear-
beitung zeigen, ist die UBA-Datei eine ausreichende Arbeitsgrundlage fiir die Bestandsanalyse (erst-
malige und weitergehende Beschreibung) mit der Zuordnung der GW-Korper und GW-Leiter zu den
oberirdischen EZG/TEZG bis zur 3. Ordnung (siehe Abschnitt 6). Im Ubrigen verfiigen die Mehrzahl

der Bundeslander Uber detailliertere gewasserkundliche Flachenverzeichnisse.

3.3.5 Meteorologisch-klimatische-hydrologische Grundinformationen

Der Hydrologische Atlas von Deutschland [4] ist eine fundamentale Grundlage fiir die notwendigen

Daten zur Erfassung und Bewertung der natlrlichen Wasserressourcen.

Der Atlas ist in seiner ersten Hauptphase mit Erstellung von Basis- und Grundlagenkarten abge-
schlossen worden. Die analoge und digitale Fassung ist seit 2000 verfugbar. Die thematischen Karten

sollen schrittweise bis 2003 erarbeitet und herausgegeben werden.
Die erste Lieferung enthalt die Karten und Daten zu den Komplexen:

1. Grundlagen (u.a. Naturraume, Orografie, Gewassernetzdichte und Bodenibersicht);
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2. Hydrometeorologie (mit Klima und Niederschlagsstationen und den entsprechenden Daten);

3. Oberirdische Gewasser (mit ausgewahlten Pegeln an oberirdischen Gewassern, Flussgebiete,
Ubersicht zu stehenden Gewéassern);

4. Bodenwasser (Tiefe des Wurzelraumes, Feldkapazitat bis 1 m Profiltiefe u.a.)

Die Karten zu den Komplexen 5 Grundwasser; 6 Wasserhaushalt und 7 Hydrologie — Okologie —
Mensch liegen noch nicht vor.

Die Ubersichtskarten im MaRstab 1 : 2 000 000 werden durch Begleittext und Grafiken ergéanzt. Der
Bearbeitungsmalfistab ist vorzugsweise 1 : 1 000 000. Die Datendichte soll eine Rasterauflésung von

1 km? ermoglichen.

Die digitale Version ermdglicht die Verschneidung beliebiger Inhalte und eignet sich damit fiir Uber-
sichtskarten bzw. z.B. auch fir Bestandsaufnahmen und die Aufdeckung von regionalen Zusammen-

hangen aquatischer Systeme im Rahmen der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie.

3.3.6 Topografische Karten / Grundlagen

Als Grundlage fur alle zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie erforderlichen topografischen
Karten ist das Amtliche Topografisch Kartografische Informationssystem ATKIS zu nutzen. In der Ar-
beitshilfe der LAWA [16] werden die auf ATKIS 25 basierenden thematischen Layer (Kartengrundla-
gen) des DLM 25 und DLM 1000 empfohlen. [17]

Das DLM 25 kann im Mafistabsbereich 1 : 10 000 bis 1 : 50 000 und das DLM 1000 im Maf3stabsbe-
reich 1 : 500 000 bis 1 : 1 000 000 genutzt werden.

Das DLM 1 000 liegt komplett vor. Die Verfligbarkeit des DLM 25 (DLM 25/1 und/oder DLM 25/2) ist in
den Landesvermessungsamtern noch unterschiedlich, d.h. das Projekt war bis Ende 2000 noch nicht
vollstandig abgeschlossen.

Die Layer Siedlung, Verkehr, Vegetation, Gewasser, Relief, Gebiete sind vollstadndig im DLM 1000
verfugbar.

In einer zusatzlich zum DLM 1000 angebotenen Datenbank (GN 1000) liegen die geografischen Na-
men der im DLM 1000 verfligbaren Objekte vor. Diese konnen fiir die Kartenausgabe direkt genutzt
werden.

Im DLM 1000 nicht verfligbare Gemeindegrenzen (nur bis Kreisgrenze erfasst) sind aus einer zusatz-
lichen Datenbank der Verwaltungsgrenzen (VG 1000) abrufbar.

Ein Layer Relief liegt fur das DLM 25 in der Form einer Hohenschichtendarstellung (wie im DLM 1000)
nicht vor. Die Lander erfassen das Relief als Digitales H6henmodell (DGM) losgelést vom DLM 25.
Die Ableitung einer aus den topografischen Karten bekannten Reliefdarstellung aus dem DGM ist sehr

problematisch, da Kleinformen und Reliefkanten nicht explizit erfasst werden.
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Geografische Namen sind im DLM 25 an das Objekt gebunden. Die Verwendung zur Kartenherstel-
lung ist mit erheblichem Aufwand verbunden. Eine der Datenbank GN 1 000 vergleichbare Datenbank
GN 25 wird es in Uberschaubarem Zeitraum nicht geben.

Fir Karten im MaRstabsbereich um 1 : 100 000 und 1 : 200 000 bietet sich eventuell das DLM 250 an,
das ebenfalls vom BKG bereitgestellt wird. Im Interesse einer effizienten Datenhaltung ist die Einflih-
rung einer dritten Datengrundlage nicht unbedingt zu empfehlen. Die Auswahl der Bearbeitungsraume
und der thematischen Inhalte sollte so erfolgen, dass eine deutliche Trennung von UbersichtsmaRsta-
ben (um 1 : 500 000) und Detailmaf3staben (1 : 25 000 bis 1 : 50 000) mdglich ist und DLM 25 und

DLM 1 000 als Geobasisdaten Verwendung finden kénnen.

4  Grundsatze zur Bearbeitung der grundwasserrelevanten Anforderungen

der EU-Wasserrahmenrichtlinie
4.1 Grundsétze zur Abarbeitungsfolge der grundwasserrelevanten Anforderungen

Das Erreichen der Umweliziele gemall EU-Wasserrahmenrichtlinie Artikel 4 erfordert nach Artikel 5
Absatz 1 eine Analyse der Merkmale der FGE (in der Praxis aller zugehérigen TEZG) mit der Uberprii-
fung der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf den Zustand des Grundwassers und eine wirt-

schaftliche Analyse der Wassernutzung.

Die technischen Spezifikationen sind in den Anhéngen Il und V vorgegeben. Die Analysen und Uber-
prifungen missen spatestens 4 Jahre nach Inkrafttreten der EU-Wasserrahmenrichtlinie abgeschlos-
sen werden. Sie sind nach Artikel 5, Absatz 2, spatestens 13 Jahre nach Inkrafttreten der EU-

Wasserrahmenrichtlinie und danach alle 6 Jahre zu prifen und zu aktualisieren.

Die Einordnung der Anforderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie in eine zweckmaRige Bearbei-
tungsabfolge ist in der Abbildung 3 dargestellt. Der erste Schritt ist die ,erstmalige Beschreibung®.
Diese ist nach Anhang Il flachendeckend fiir alle FGE vorzunehmen. Die erstmalige Beschreibung
kann sich in der Bundesrepublik Deutschland auf die vorhandenen Grundlagen stitzen, die in der o-
bersten Reihe der Abbildung skizziert sind. Die methodischen Vorschlage zur Erarbeitung der erstma-
ligen Beschreibung werden in den nachfolgenden Kapiteln behandelt.

Im Ergebnis der erstmaligen Beschreibung sind Entscheidungen erforderlich.

Die erste Frage ist die, ob ein schlechter Zustand (mengenmafiger und/oder chemischer) vorhanden
oder in Zukunft zu beflrchten ist. Ist das nicht der Fall, kann die kartenmaRige Darstellung des guten

Zustandes gemal Anhang V erfolgen (das Gebiet wird auf der Karte als griine Flache dargestellt).

Muss die Frage bejaht werden, ergibt sich eine zweite Frage: Ist der schlechte oder gefahrdete Zu-

stand des Grundwassers einzugsgebiets- oder teileinzugsgebietsrelevant ?

Kann die Frage verneint werden, ist keine weitergehende Beschreibung notwendig. Die erforderlichen

lokalen Malinahmen sind bereits getroffen (z.B. fir Altlastenstandorte) oder kénnen auf Grund des
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vorhandenen Kenntnisstandes festgelegt werden. Sie kdnnen direkt in das MaRhahmenprogramm des

EZG/TEZG aufgenommen werden.

In den Fallen, fir die eine weitergehende Beschreibung erforderlich wird, erfolgt die Abarbeitung nach
den im Abschnitt 4.2 dargestellten methodischen Grundsatzen und zu empfehlenden Arbeitsschritten.
Im Ergebnis der weitergehenden Beschreibung sind entsprechende Malinahmenvorschlage zum Er-
reichen

- eines guten GW-Zustandes,

- einer Trendumkehr der anthropogen bedingten Schadstoffkonzentrationen im Grundwas-

ser und/oder
- der Vermeidung / der Verminderung negativer Auswirkungen auf Land- bzw. Oberfla-

chenwasser-/Okosysteme
zu unterbreiten.

Die Maflinahmen werden Bestandteil der Malinahmenprogramme der TEZG/EZG. Die ihrerseits
Grundlage fur die Bewirtschaftungsplane der FGE sind. Dazu sind die MalRhahmenprogramme fir die
Berichterstattung und Darstellung fur eine FGE zu generalisieren (zusammenzufassen, siehe Ab-
schnitt 6).

Die nach Anhang 11/2.3 bis 11/2.5 vorzunehmenden Prifungen der Auswirkungen menschlicher Tatig-
keit auf das Grundwasser werden in die Abarbeitung der Bestandsanalyse und Zustandsbewertung
der erstmaligen und der weitergehenden Beschreibung integriert. Fir die Bewertung des mengenma-
Rigen und chemischen Zustandes des Grundwassers sind dabei die Kriterien gemal Anhang V der

EU-Wasserrahmenrichtlinie zu beachten.

Die Prufung der Bedingungen, ob ein GW-Kérper vorliegt, der nach Artikel 4(5) und Anhang 11/2.4 und
11/2.5 (weniger strenge Umweltziele) einzustufen ist, setzt zur Begrindung und Entscheidung die re-

gelgerechte Abarbeitung der weitergehenden Beschreibung voraus.

Die Information der Offentlichkeit ist fiir die Bewirtschaftungsplane It. Artikel 14 der EU-
Wasserrahmenrichtlinie vorgeschrieben. Es ist sicher ratsam und im Endeffekt zeit- und damit auf-
wandssparend, wenn zumindest in den Grundsatzen die MaRnahmenpléane bereits in die Offentlich-

keitsarbeit einbezogen werden.

Die in der untersten Blockreihe der Abbildung 3 dargestellten Ruckkopplungen verdeutlichen, dass
die EU-Wasserrahmenrichtlinie mit den festgelegten Aktivitdten kein einmaliger Akt ist sondern als
Prozess verstanden werden muss. Die regelmafig durchzufihrende Prufung der Ergebnisse zu den
einzelnen Bearbeitungskomplexen fihrt zu einer periodisch wiederkehrenden Aktualisierung der Zu-
standsbeschreibung und Anpassung der MaRnahmenplane. Dadurch wird eine rationelle Vorgehens-

weise und Kontinuitat fir eine nachhaltige Wasserwirtschaft gefordert.

In den folgenden Abschnitten wird die methodische Vorgehensweise zur Abarbeitung der grundwas-

serrelevanten Anforderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie dargestellt.
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4.2 Merkmale der Grundwasserkorper und der komplexe methodische Ansatz zur Er-

fassung und Bewertung des GW-Zustandes

In der nachfolgenden Zusammenstellung (Tabelle 4) sind die zu analysierenden Merkmale der GW-
Kérper mit den unterschiedlichen Anforderungen fir die Analysenstufen erstmalige Beschreibung,
weitergehende Beschreibung und Prufung der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten zusammenge-
stellt. In der letzten Spalte werden die Vorschlage zur Bearbeitungsmethodik in ihrer Komplexitat vor-
gestellt. Die Detaillierung sowie die Zuordnung zu den einzelnen Analysenstufen wird in den sich an-

schlieBenden Abschnitten vorgenommen.
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Tabelle 4: Anforderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie zur Beschreibung der GW-Korper und Priifung der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten
sowie Vorschlage zur methodischen Vorgehensweise bei der Bearbeitung
Pos. Merkmal Forderung gemafi Methodische Vorschldage zur Bearbeitung

Anhang I1/2.1

Anhang 11/2.2

Anhang 11/2.3 bis 11/2.5

erstmalige Beschreibung

weitergehende Beschreibung

Priifung der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeit und
von Anderungen des GW-
Spiegels

Lage und Grenzen
der GW-Korper

Beschreibung der Lage und Gren-
zen der GW-Kdérper anhand
vorhandener Unterlagen.

dto.
aber zusatzlich

geol. Merkmale der GW-Kérper,
Ausdehnung und Typ der geolo-
gischen Einheit

hydrogeologische Merkmale des
GW-Korpers, hydraulische Leit-
fahigkeit, d.h. Hohlraumanteil und
des Spannungszustandes

GW-Korper kdnnen erst im Ergebnis der Analyse abge-
grenzt werden. Am Anfang der erstmaligen Beschreibung
muss die Bestimmung von Grenzen und Charakteristik
der GW-Leiter erfolgen.

Dafirr reicht eine Zusammenfassung zu GW-Leiter-Typen:

GW-Leitertyp

Lockergesteinsgrundwasserleiter, unbedeckt
Lockergesteinsgrundwasserleiter, bedeckt
Festgestein, Poren- / Kluftgrundwasserleiter
Festgestein, Kluftgrundwasserleiter
Karstgrundwasserleiter (verkarstungsfahiges Gestein)

Hinweis auf schwebendes oder auf die Nutzung von tie-
fem Grundwasser. Aussagen zu GW-Stockwerken, wenn
von Bedeutung.

Hydrogeol. Merkmale sind gleichzusetzen mit hydrogeol.
Parametern (ks, T, Ne,, Druckgradient usw.). Sie kdnnen
fur GW-Leiter und GW-Stauer gelten. Die Notwendigkeit
ihrer Bestimmung hangt vom konkreten Fall ab.
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(GW-Uberdeckung)

Deckschichten und Boden, aus
denen der GW-Korper ange-
reichert wird

Merkmale der Deckschichten und
Boden des EZG, aus dem der
GW-Kaorper neu gebildet wird.

Machtigkeit, Hohlraumanteile, hyd-

raulische Leitfahigkeit und
Absorptionseigenschaften der
Deckschichten und Béden

Pos. Merkmal Forderung gemaR Methodische Vorschldage zur Bearbeitung
Anhang I1/2.1 Anhang 11/2.2 Anhang 11/2.3 bis 11/2.5
erstmalige Beschreibung weitergehende Beschreibung | Priifung der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeit und
von Anderungen des GW-
Spiegels
2 Deckschichten allgemeine Charakteristik der In der erstmaligen Beschreibung sind die in den Landern

oder fiir Regionen vorhandenen Spezialkarten, Daten-
banken etc. zu nutzen.

In der weitergehenden Beschreibung sind bodengeolo-
gische und/oder geologische Karten oder Ergebnisse von
Bohrungen auszuwerten. Die Notwendigkeit dazu ergibt
sich aus der konkreten Aufgabenstellung bzw. dem Stel-
lenwert des Konfliktes.

Auf jeden Fall sind Machtigkeit, Verbreitungsgrenzen und
die Abschatzung der Absorptionseigenschaft zu bestim-
men bzw. vorzunehmen. (Geologische Karten, Schnitte
etc.)
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Berechnung der langfristigen mitt-
leren GW-Neubildung auf aus- rei-
chender Datenbasis.

Schatzung der Wasseraustausch-
raten zwischen GW-Koérpern und
den in hydraulischer Verbindung
stehenden Oberflachenwasser-
systemen.

einschlieBlich Einleitungen und
Veranderungen der Anreiche-
rungscharakteristika (Verriese-
lung, GW-Anreicherung, Einstau
etc.).

Pos. Merkmal Forderung gemaR Methodische Vorschldage zur Bearbeitung
Anhang I1/2.1 Anhang 11/2.2 Anhang 11/2.3 bis 11/2.5
erstmalige Beschreibung weitergehende Beschreibung |Priifung der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeit und
von Anderungen des GW-
Spiegels
3 GW-Neubildung nicht gefordert Die GW-Neubildung ist eine relevante GroRe fur die Be-

wertung des gegenwartigen Zustandes (Menge und Be-
schaffenheit) sowie dessen Prognose (Einschatzung im
Ergebnis der entsprechenden Beschreibung, ob das Er-
reichen der Umweltziele bis 2015 gefahrdet ist).

Daher empfiehlt sich, bereits in der erstmaligen Beschrei-
bung die Abschatzung auf der Basis von regionalen GW-
Neubildungsraten multipliziert mit der Flache der ermittel-
ten bzw. abgeschatzten Einzugsgebietsflachen vorzu-
nehmen.

In der Phase der weitergehenden Beschreibung erfolgt
die Bestimmung auf der Basis vorliegender Detailinforma-
tionen unter Verwendung regional erprobter Berech-
nungsverfahren (s. Literaturverzeichnis).
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tungen ... zwischen GW-Kérper
und den mit ihm in Verbindung
stehenden Oberflaichengewasser-
systemen

indirekt Uber 11/2.4 Prufung der
Auswirkungen von Veranderungen
des GW-Spiegels.

Nach Anhang V/2.1 ist der GW-
Spiegel entscheidender Parameter
fur die Ermittlung des mengen-
mafigen Zustandes.

Pos. Merkmal Forderung gemaf Methodische Vorschldge zur Bearbeitung
Anhang I1/2.1 Anhang 11/2.2 Anhang 11/2.3 bis 11/2.5
erstmalige Beschreibung weitergehende Beschreibung | Priifung der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeit und
von Anderungen des GW-
Spiegels
4 GW-Dynamik keine Anforderungn Schatzungen der Strdmungsrich- | keine direkte Forderung, Ebenso wie die GW-Neubildung ist die GW-Dynamik ein

relevantes Merkmal fir die GW-Prozesse und damit die
Bewertung des gegenwartigen und des zukinftigen Zu-
standes (Prognose der Zustandsentwicklung —
mengenmaliger und chemischer Zustand).

Sie ist auBerdem unverzichtbar fir die Abgrenzung von
GW-Teilkérpern und die Identifizierung von Abweichun-
gen zwischen oberirdischem und unterirdischem
EZG/TEZG.

Fir die erstmalige Beschreibung werden im Allgemeinen
die Informationen aus den Landesgrundmessnetzen und
vorhandenen hydrogeologischen Karten ausreichen. Sie
sind durch die GW-Gleichenplane der GW-Nutzer (groRe
Entnahmen) zu ergéanzen, da die kritischen Bereiche vor
allem in diesen Gebieten zu suchen sind.

Fir die weitergehende Beschreibung sind alle GW-Auf-
schlisse, Brunnen, Quellen und Messstellen zu erfassen
und auszuwerten (Bestimmung der horizontalen und ver-
tikalen GW-Dynamik).

In die Auswertung der GW-Stande sind die gemessenen
Oberflachenwasserstande einzubeziehen.

Die GW-Dynamik ist auRerdem unmittelbar Grundlage fur
die regionale Bewertung der auf der Basis von GW-
Standsmessreihen ermittelten Trends. Dazu gehért auch
die hydraulische Abgrenzung von Speisungs-, Transit-
und Entlastungsgebieten (Abschnitt 4.2). Diese wiederum
bieten bessere Mdéglichkeiten zur Einschatzung der Be-
schaffenheitsentwicklung als es die Bewertung der Ver-
schmutzungsempfindlichkeit auf Basis der Eigenschaften
der Bdden und anstehenden Gesteine ermdglicht.
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GW-Kdorper

- diffuse Schadstoffquellen

- punktuelle Schadstoffquellen
- Entnahmen

- kiinstliche Anreicherungen

Lage der GW-Entnahmen

> 10 m*/d

mittlere jahrliche Entnahmen,
chemische Zusammensetzung,
Lage der Einleitungsstellen und
chemische Zusammensetzung

des eingeleiteten Wassers

Pos. Merkmal Forderung gemaf Methodische Vorschldge zur Bearbeitung
Anhang I1/2.1 Anhang 11/2.2 Anhang 11/2.3 und 11/2.5
erstmalige Beschreibung weitergehende Beschreibung | Priifung der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeit und
von Anderungen des GW-
Spiegels
5 Belastungen der Belastungen ermitteln keine Anforderungen Der Eintrag aus diffusen Schadstoffquellen ist in der erst-

maligen Beschreibung in Auswertung der Flachennutzung
(CORINE landcover) und den GW-Analysen der Landes-
grundmessnetze abzuschatzen.

Die bodengeologischen Informationen sind, soweit vor-
handen, in die Bewertung einzubeziehen. Aktuell wurde
die Charakterisierung der Empfindlichkeit von GW-
Kérpern und Uber bodengeologische Sachverhalte in ei-
nem Forschungsthema des UBA untersucht [27].

Die weitergehende Beschreibung wird stets nach der vor-
handenen Datenlage und Relevanz des Problems eine
eingehende Bewertung im Extremfall bis zur Stofftrans-
portmodellierung erfordern.

Die Ermittlung der Punktquellen sollte auf der Basis der in
allen Landern vorhandenen Altlastenkataster problemlos
moglich sein. Die erfassten Altlasten sind auf die grund-
wasserrelevanten zu reduzieren (s. Pilotbearbeitungen,
Abschnitt 5).

Die Erfassung der GW-Entnahmen und Einleitungen
muss nach den in den Landern unterschiedlich aufgebau-
ten Katastern, Datenbanken u.a. Informationsbasen erfol-
gen.

Die Forderung nach Erfassung aller GW-Entnahmen ab
10 m?d erscheint auf Grund der hydrogeologischen Ver-
haltnisse der BRD nicht notwendig und auf Grund der
Gesetzeslage (WG der Lander) nicht umsetzbar. Die Er-
fassung sollte fir die GW-Koérper oder GW-Teilkorper in
der erstmaligen Beschreibung summarisch in Tabellen
erfolgen (s. Anwendungsmethodik - Anhang 1).

Die standortbezogene Darstellung erscheint erst ab 500
bis 1 000 m?¥d erforderlich bzw. méglich.
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andererseits wird im Ergebnis
der erstmaligen Beschreibung
eine Aussage erwartet, wie hoch
das Risiko ist, dass die GW-
Kérper die Ziele nach Artikel 4
nicht erfillen.

Beschreibung der chemischen
Zusammensetzung des Grund-
wassers einschlieRlich der
Beitradge aus menschlicher Tatig-
keit. FUr die natlrlichen Hinter-
grundwerte kdnnen Typologien flr
die Beschreibung genutzt werden.

die chemische Beschaffenheit soll
nur an den Entnahme- oder Ein-

leitungsstandorten erfasst werden.

Pos. Merkmal Forderung gemaf Methodische Vorschldge zur Bearbeitung
Anhang I1/2.1 Anhang 11/2.2 Anhang 11/2.3 bis 11/2.5
erstmalige Beschreibung weitergehende Beschreibung | Priifung der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeit und
von Anderungen des GW-
Spiegels
5 Belastungen der In der weitergehenden Beschreibung sind alle erfassten
GW-Kdorper GW-Entnahmen und GW-Anreicherungen standortbe-
(Fortsetzung) zogen darzustellen bzw. digital zu erfassen.
6 GW-Beschaffenheit | keine direkten Anforderungen, keine speziellen Forderungen, Fir die erstmalige Beschreibung gib es zur GW-Beschaf-

fenheitserfassung direkt keine Anforderungen.

Im Ergebnis dieser Bestandsaufnahme wird aber die Ent-
scheidung Uber den schlechten oder guten chemischen
Zustand des Grundwassers erwartet.

Ahnlich verhalt es sich mit der Priifung der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeiten. Die Bestimmung der GW-
Beschaffenheit zur Abschatzung des naturlichen Back-
grounds ist nicht vorgesehen.

Um diese Aspekte in der erstmaligen Beschreibung be-
rcksichtigen zu kdnnen, erscheint die Einbeziehung zu-
mindest der Wasseranalysen der Landesgrund-
messnetze unverzichtbar.

Fir die weitergehende Beschreibung sollten alle verfug-
baren Wasseranalysen einbezogen werden. Das trifft e-
benfalls auf reprasentative Analysen der Oberflachenge-
wasser zu, die in hydraulischer Verbindung mit dem
Grundwasser stehen.

Die Auswerteverfahren kénnen nicht einheitlich fir das
gesamte Bundesgebiet vorgegeben werden.

(Zu dieser Problematik — speziell der Trendbetrachtung —
wird zurzeit ein EU-Forschungsprojekt bearbeitet).

In den bearbeiteten Pilotgebieten wurden beispielhaft
verschiedene Ansatze und Verfahren gewahlt.

(Abschnitt 5 und Anhang 2)
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GW-Kdorper

Pos. Merkmal Forderung gemaf Methodische Vorschldage zur Bearbeitung
Anhang 11/2.1 Anhang 11/2.2 Anhang 11/2.3 bis 11/2.5
erstmalige Beschreibung weitergehende Beschrei- Priifung der Auswirkungen
bung menschlicher Tétigkeit und
von Anderungen des GW-
Spiegels
7 Verbindungen zu Analyse der GW-Koérper, bei de- Die bereits dargestellte Analyse von GW-Leiter /
Landdkosystemen; nen direkt abhangige derartige GW-Stauer-Verbreitung, GW-Dynamik und GW-Neubil-
grundwasserabhangige | Okosysteme vorhanden sind dung bilden eine wichtige Grundlage zur Identifizierung
Oberflaichengewasser- Bestandsaufnahme der mit dem der Wechselwirkungen zwischen GW-Kdrpern und den
Okosysteme GW-Korper in Verbindung stehen- genannten Okosystemen sowie Oberflachengewéssern.
den Oberflachenwassersysteme Fir die Auswertung ist die Verschneidung der digitalen
einschl. der Land6kosysteme mit Daten aus den Analysen der verschiedenen Merkmale
denen das Grundwasser dyna- eine fundierte und zugleich rationelle Méglichkeit. Die
misch verbunden ist. Kartendarstellung aller Merkmale ist dabei nicht zwin-
gend notwendig, Uber geeignete Systeme (z.B. ArcView)
sind GIS-gestitzte Lésungen durch die digitale Verarbei-
tung der Daten rationeller.
8 Bestimmung der siehe zu 1) siehe zu 1) keine spezifischen Anforderungen | Der GW-Kérper ist in der EU-Wasserrahmenrichtlinie de-

finiert als ein ,,abgegrenztes GW-Volumen innerhalb
eines oder mehrerer GW-Leiter”. Nach der LAWA-
Arbeitshilfe /22/ ist im ersten Bearbeitungsschritt von der
Identitat von oberirdischer und unterirdischer Einzugsge-
bietsgrenze auszugehen (senkrechte Projektion der ober-
irdischen Einzugsgebietsgrenze auf den / die GW-Leiter).
Die praktische Vorgehensweise zur differenzierten Be-
stimmung der horizontalen Grenzen ist nach Position 1
vorzunehmen und beispielhaft in Anhang Il dokumentiert.
Es fehlen jedoch Kriterien fiir die Abgrenzung in die Tie-
fe.

Die Tiefenbegrenzung ist daher immer im Ergebnis der
komplexen Bewertung aller Merkmale zu entscheiden.

In der Stufe der weitergehenden Beschreibung ist es da-
fur notwendig, Bohrungsergebnisse und hydrogeologi-
sche Schnitte einzubeziehen.

(s. Pilotgebietsbearbeitung Abschnitt 5 und Anhang 1).
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5 Die Bestandsaufnahme sowie Bewertung des Grundwasserzustandes mit
Schlussfolgerungen fiir erforderliche MaBnahmen und das GW-Monitoring

5.1 Erstmalige Beschreibung

Die Anforderungen an die erstmalige Beschreibung ergeben sich aus Anhang I, Pkt. 2.1:

Die erstmalige Beschreibung aller GW-Kdérper (GW-Leiter) ist vorzunehmen, um zu beurteilen
»inwieweit sie genutzt werden
und

wie hoch das Risiko ist, dass sie die Ziele gemaR Artikel 4 nicht erfiillen.*

Die GW-Korper (GW-Leiter) konnen fiir die erstmalige Beschreibung in Gruppen zusammengefasst
werden. Es kdnnen vorhandene Daten genutzt werden. Die erstmalige Beschreibung ist der erste
Schritt und zugleich die Grundlage der in Artikel 5 geforderten Analyse der Merkmale jeder FGE.
Die mehrstufige Analyse muss spatestens 4 Jahre nach Inkrafttreten der Richtlinie abgeschlossen
werden und den Anforderungen in Anhang Il entsprechen.
Die erstmalige Beschreibung ist flachendeckend fir die gesamte FGE vorzunehmen. Die Ergebnisse
der erstmaligen Beschreibung sind

- die Voraussetzung zur Identifizierung der Gebiete die eine weitergehende Be-

schreibung erfordern,

fur die GW-Korper, die keine weitergehende Beschreibung erfordern, unmittelbar fur die Erstellung

von
- Manahmenprogrammen nach Artikel 11,
- Bewirtschaftungsplanen nach Artikel 13 und Anhang VIl sowie
- fur die Umsetzung der Bestimmungen nach Artikel 7, 8 und Anhang V
(GW-Monitoring)
Zu nutzen.

Die erstmalige Beschreibung setzt daher die Analyse und Bewertung sehr komplexer Zusammenhan-
ge voraus.

Das in Artikel 4 genannte Umweltziel, ,Vermeidung einer Zustandsverschlechterung des Grundwas-
sers”, erfordert in der Phase der erstmaligen Beschreibung bereits die Bewertung der méglichen Zu-
standsanderungen nach Menge und Beschaffenheit (Prognose). Das wird in der einfliihrenden Be-
grindung (28) der EU-Wasserrahmenrichtlinie unterstrichen:

»Aufgrund der natiirlichen zeitlichen Verzégerung bei der Bildung und Erneuerung der GW-Ressourcen
sind friihzeitige MaBnahmen und eine bestandige langfristige Planung von SchutzmaRnahmen nétig, um
einen guten Zustand des Grundwassers zu gewahrleisten. Bei der Erstellung eines Zeitplans fiir MaR-
nahmen zur Erreichung eines guten Zustands des Grundwassers sowie zur Umkehrung aller signifikan-
ten und anhaltenden Trends einer Steigerung der Konzentration von Schadstoffen im Grundwasser sollte

dieser natiirliche Verzéogerungseffekt beriicksichtigt werden.*
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Da die Bewertung sehr komplexe Zusammenhange beachten muss, sind die in den vorhergehenden

Schritten behandelten Sachverhalte (Merkmalanalysen) in der Einheit von

Gewassernetz und Klima (Rahmenbedingungen),

GW-Leiter (Gefal),

GW-Koérper (Volumen),

GW-Bedeckung (Schutzaspekt),

GW-Neubildung (Regenerierung der Ressource),

GW-Dynamik,

GW-Beschaffenheit,

Flachennutzung (punktférmige / diffuse Schadstoffquellen) und Schutzgebiete,
grundwasserrelevante Landdkosysteme (FFH, NSG) und Oberflachenwasserkorper sowie

GW-Monitoring (Realitatsprifung)

fur die Abgrenzung gefahrdeter GW-Kérper/Teilkorper empfehlenswert.

Die kartenmaRige Darstellung dieser Sachverhalte und/oder die Verschneidung auf digitaler Basis ist

fur das rationelle und sachgerechte Erreichen der Ziele

Identifizierung der GW-Kdrper mit schlechtem Zustand fir eine weitergehende Beschrei-
bung,

Ableitung von SofortmalRnahmen ohne weitergehende Beschreibung fir GW-Teilkorper
sowie

Abschatzung der langfristigen Entwicklung des mengenmafigen und chemischen Zustan-

des der GW-Korper (Ressourcenprognose).

sinnvoll. Die Kartenmafstabe sollten in Abhangigkeit von der Informationsdichte und der einzugsge-
bietsspezifischen Situation zwischen 1 : 50 000 bis 1 : 200 000 liegen.

Entscheidungskriterien aus den Sachinformationen zur Identifikation der Gebiete, fur die eine weiter-

gehende Beschreibung erforderlich ist, sind:

GW-Menge

Ist-Zustand

Prifungen anhand der Monitoringergebnisse und der aktuellen und geplanten Wasserrechte,

Statistik GW-Stand auf der Basis der Landesgrundmessnetze,

Gebiete mit fallendem oder steigendem Trend.

Bewertung der Eingriffe in den GW-Haushalt:

Wasserentnahmen fur Trink- und Brauchwasser,
Bergbauliche Wasserhaltungen/-einleitungen,
wasserbauliche- und/oder Tiefbaumallnahmen,
Einleitungen/Anreicherungen sowie

Stilllegung von einzugsgebietsrelevanten GW-Entnahmen.
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Prognose
Plausibilitatsprifungen
- Vorhaben, die zu fallendem oder steigendem Trend fiihren kénnen (Haufung wasserrecht-
licher Genehmigungen , Einstellung / Reduzierung groRer Wasserentnahmen etc.) sowie

- Bilanzierung des verfiigbaren Dargebotes.

GW-Beschaffenheit
Ist-Zustand
Prifung anhand der GW-Beschaffenheitsanalysen:
- Mindestens nach EU-Wasserrahmenrichtlinie, Anhang V: Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Leit-
fahigkeit, Nitrat und Ammonium,
- Parametergruppen 1 und 2 nach Nixon [22] (Tabelle 6)
- andere, gebietsspezifische Kriterien (Parameter), die sich aus der Bestandsanalyse fiir
den betreffenden GW-Kérper als kritisch erweisen sowie

- anden Parametern der Bund/Landervereinbarung [23] (Tabelle 6).

Prognose
Erganzende Bewertung nach der Flachennutzung wie:
- intensive Flachennutzung, fir die der Verdacht einer flachenhaften negativen Beeinflus-
sung des Grundwasser besteht,
- Bewertung der grundwasserrelevanten Altlasten sowie

- flachenhafte Kontaminationen aus Altlasten.

Plausibilitatsprifungen
- Vorhaben, die zu fallendem oder steigendem Trend filhren kénnen (Haufung wasserrechtli-
cher Genehmigungen, Einstellung oder Reduzierung groRer GW-Entnahmen)

- Bilanzierung des verfiigbaren Dargebotes.

In Auswertung der EU-Wasserrahmenrichtlinie empfiehlt sich eine Umsetzung der erstmaligen Be-
schreibung, die Uber die Anforderungen / Bestimmungen nach Anhang Il hinausgeht. Die zusatzliche
Bericksichtigung von GW-Dynamik und GW-Neubildung ist fur
- die horizontale Abgrenzung des GW-Kdrpers (Abweichung zwischen oberirdischem und
unterirdischem Einzugsgebiet),
- die prognostische Bewertung von Verschmutzungsempfindlichkeiten und Belastungen der
GW-Korper,
- die hydraulische Abgrenzung von gefdhrdeten und nicht gefahrdeten GW-Korpern/-
Teilkorpern innerhalb des oberirdischen Einzugsgebietes (Minimierung des Aufwandes fir
weitergehende Beschreibung) sowie

- die Einschatzung der Gewahrleistung einer nachhaltigen GW-Bewirtschaftung
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zwingend erforderlich und zugleich Voraussetzung fur die Vorhersage der mengenmaligen und be-
schaffenheitsmafligen Entwicklung der GW-Ressourcen. Dadurch wird die Sicherung einer nachhalti-
gen GW-Bewirtschaftung nach Artikel 4, Abs. 1b der EU-Wasserrahmenrichtlinie gewahrleistet.

Zusatzlich ist bei genauen Kenntnissen zur horizontalen und vertikalen GW-Dynamik die Abgrenzung
von Speisungs-, Transit- und Entlastungsgebieten mdéglich [20; 24]. Speisungsgebiete sind nach ihrer
hydrogeologischen Position Gebiete mit eindeutig nach unten gerichteten Druckgradienten (mit zu-
nehmender Teufe sinkt das GW-Druckpotential). Der Jungwasseranteil ist nach isotopenphysikali-
schen Untersuchungen deutlich erhoht. Im Gegensatz dazu werden Entlastungsgebiete durch einen
nach oben gerichteten Druckgradienten charakterisiert (mit zunehmender Teufe steigt das GW-
Druckpotential) mit einem deutlich erhéhten Anteil ,alter Grundwasser” (isotopenphysikalische Alters-
bestimmungen). Die dazwischen ausgebildeten Transitgebiete kénnen neben der Funktion zum
Transport des Grundwassers von Speisungs- zu Entlastungsgebieten durchaus lokal Speisungs- oder

Entlastungsfunktion fur den Hauptgrundwasserleiter besitzen.

In Bezug auf die Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers sind insbesondere die Spei-
sungsgebiete als dullerst sensibel zu betrachten. Eine Kontamination des Grundwassers hat infolge
des nach unten gerichteten Druckgradienten einen weitreichenden Schadstofftransport mit irreversib-
len Schaden zur Folge. In Speisungsgebieten missen daher z.B. im Havariefall oder bei erkannten
diffusen Stoffeintragen unverziglich MaRnahmen ergriffen werden. In Entlastungsgebieten hat auf
Grund des nach oben gerichteten Druckgradienten eine Kontamination des Grundwassers keine regi-
onale Auswirkung. In diesem Bereich ist der Einfluss des belasteten Grundwassers auf unmittelbar
angrenzende oder lokal vorhandenen Wassergewinnungsanlagen, Oberflachengewasser und emp-
findliche grundwasserabhangige Landdkosysteme vorrangig von Bedeutung und entsprechend zu be-
achten. Die Erfahrungen aus den Pilotgebietsbearbeitungen und anderen groRraumlichen Bearbeitun-
gen hat gezeigt, dass zur Beurteilung der regionalen GW-Verschmutzungsempfindlichkeit die Abgren-
zung der hydrodynamischen Position wesentlicher als die Beurteilung der Verschmutzungsempfind-

lichkeit nach den Eigenschaften der anstehenden Gesteinen und Béden ist.

Der Vorteil dieser erweiterten erstmaligen Beschreibung besteht letztendlich in der zeitlich — rdumlich
besseren Differenzierung und Nutzung der Ergebnisse fur die Beantwortung der aus anderen Artikeln
und Anhangen resultierenden Anforderungen. Zugleich kann durch Vermeidung von zeitlich versetz-
ten Daten- und Sachrecherchen (wiederholte Datenanalysen und Recherchen zu gleichen Sachver-
halten aber zu unterschiedlichen Zeiten) der Aufwand fir die Umsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie vermindert werden. In der Anwendungsmethodik wurden zwei Methoden ent-
wickelt. Dabei werden der Minimalvariante - die zu erflllenden Mindestanforderungen laut EU-

Wasserrahmenrichtlinie - eine Alternativvariante gegenubergestellt, die den o. g. Ansprichen genugt.

Die Erfullung dieser Anspriiche ist unter dem Aspekt der unterschiedlichen Voraussetzungen in den
Einzugsgebieten und der nach Anhang Il der EU-Wasserrahmenrichtlinie gegebenen Mdéglichkeit, da-
fur ausschlieBlich vorhandene Unterlagen und Daten nutzen zu kdnnen, auf verschiedenen Wegen

mdglich.
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Die Wahl der fir ein Einzugsgebiet oder eine Gruppe von GW-Kérpern zu bevorzugenden Variante

I&sst sich aus der Abwagung nachfolgender Kriterien treffen.

a) Naturgegebene Verhaltnisse im Einzugsgebiet
- hydrogeologische Situation
- hydrologische Verhaltnisse
- Gewassernetzdichte und Morphologie des Einzugsgebietes
- Boden / Vegetation

- gewasserdkologische Zustande

b) Infrastrukturelle ErschlieBung des Einzugsgebietes
- Besiedlungsdichte
- Flachennutzung
- anthropogene Umweltbelastungen (Altlasten, Industrie, Verkehr, etc.)

- wasserwirtschaftliche Nutzungen
c) Vorhandener Kenntnisstand, Datendichte und —qualitat

d) Finanzielle Ressourcen flir die Bearbeitung

Die erforderlichen Arbeitsschritte werden nach den zwei genannten Varianten nachfolgend behandelt.
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Tabelle 5 Anwendungsmethodik zur erstmaligen Beschreibung
Pos. Nr. Aktivitat WRRL-Bezug Losungsschritte zur Erfiillung der Anforderungen
Minimalvariante Alternativvariante

0 Festlegung des oberirdischen Ein- Die Festlegung des EZG / TEZG erfolgt durch die zustédn- | analog Minimalvariante
zugsgebietes/Teileinzugsgebietes dige Koordinierungsstelle des EZG oder der FGE
nach Gewasserflachenverzeichnis

1 Lage und Grenzen der Artikel 5 Abgrenzung nur in erster Naherung moglich. Abgrenzung nur in Verbindung mit Position 4 moéglich.
Grundwasserkorper Anhang 11/2.1 Prifung anhand der verfiigbaren hydrogeologischen Kar- Prifung, welche GW-Leitertypen sind vorhanden, anhand

Querverbindung:
Anhang VII/A2

ten (Tabelle 2 und 3) vornehmen, welche GW-Leitertypen
vorhanden sind. Aus diesen Unterlagen ist eine Zuord-
nung zu den GW-Leitertypen maoglich.

Die Haupttypen der GW-Leiter sind:
Lockergesteinsgrundwasserleiter, unbedeckt
Lockergesteinsgrundwasserleiter, bedeckt

Festgestein, Poren- / Kluftgrundwasserleiter

Festgestein, Kluftgrundwasserleiter
Karstgrundwasserleiter (verkarstungsfahiges Gestein)

Die Grenzen des unterirdischen und oberirdischen
EZG/TEZG sind in erster Anndherung gleichzusetzen.
Mégliche Abweichungen sind abzuschatzen. Mafistab bzw.
BezugsgroRe ist der oberste genutzte Haupt-GW-Leiter.

der verfligbaren hydrogeologischen Karten (Tab. 2 und 3)

vornehmen. Aus diesen Unterlagen ist eine Zuordnung zu

den GW-Leitertypen maoglich.

Die Haupttypen der GW-Leiter sind:

Lockergesteinsgrundwasserleiter, unbedeckt

Lockergesteinsgrundwasserleiter, bedeckt

Festgestein, Poren- / Kluftgrundwasserleiter

Festgestein, Kluftgrundwasserleiter

Karstgrundwasserleiter (verkarstungsfahiges Gestein)

vertikaler Bau

- schwarz/weif} Signatur fur tiefere GW-Leiter im Sinne
einer Erganzung der o.g. hydrogeologischen Karten

- SiR-/Salzwassergrenze

Zusatzlich sind an Hand der verfiigbaren Kartenunterla-

gen, Kartenerlauterungen oder geeigneter hydrogeologi-

scher Monografien die relevanten Abgrenzungen zwischen

den GW-Leitern innerhalb des EZG / TEZG und des da-

durch in erster Naherung festgelegten GW-Korpers zu pri-

fen.

Erscheinen die Unterschiede bezogen auf die nachfolgen-

den Merkmale und deren Bewertung signifikant, sind GW-

Teilkdrper auszugrenzen.

Die Grenzen und Flachen sind auf einer Karte, die charak-

teristischen Merkmale der GW-Leiter und / oder GW-

Teilkérper erganzend tabellarisch darzustellen.
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Pos. Nr. Aktivitat WRRL-Bezug Losungsschritte zur Erfiillung der Anforderungen
Minimalvariante Alternativvariante
2 Ermittlung und allgemeine Bewertung | Anhang 11/2.1 In erster Naherung ist die GW-Uberdeckung zu bewerten analog Minimalvariante
der GW-Deckschichten Querverbindung: bzw. auf der Basis nachstehender Unterlagen abzuschat-
Anhang IV/1 zen: Die Normalprofile sind durch einen schematischen Schnitt
Anhang VII/A2 und A3 - verfligbare bodenkundliche Karten und / oder geolo- | durch den GW-Kérper / GW-Teilkdrper zu erganzen oder
gische Ubersichtskarten, zu ersetzen. Die GW-Neubildungsbedingungen sind allge-
- allgemeine Charakteristik des Schichtenaufbaus zur mein zu bewerten. Eine Bewertung der hydrodynamischen
GW-Uberdedeckung anhand verfiigbarer ,Normalpro- | Position (GW-Speisung-, Transit- und Entlastungsgebiete)
file“ und erganzender Kurzbeschreibung des Kennt- des GW-Korpers bzw. der GW-Teilkorper ist anzustreben.
nisstandes in einer verbalen Erlduterung
3 Abschatzung der regional wirksamen | Explizit nicht gefordert, nicht erforderlich Wie bereits erlutert ist als eine Informationsebene die re-
GW-Neubildung (GWN) indirekt vorausgesetzt (Ar- gional wirksame (nicht die punktuelle) GWN als Durch-
tikel 4 b) ii)), wenn im Er- schnittswert fur die Haupt-GW-Leiter bzw. GW-Teilkérper
gebnis der EB (Anhang des EZG/TEZG zu bestimmen und als Tabelle nach GW-
11/2.2) das Risiko zu ermit- Leitern/GW-Teilkdrpern sowie bei verfiigbaren Daten als
teln ist, welche GW- Raster auf einer Karte darzustellen. Das ist fir die Progno-
Kérper die Ziele gemaly se des mengenmaRigen und chemischen Zustandes sowie
Artikel 4 nicht erreichen fir die quantitative Bewertung der GW-Ubertritte in andere
kénnten. TEZG (GW-Kdrper) wichtig.
4 Abschatzung der horizontalen und Explizit nicht gefordert, nicht erforderlich Darstellung der horizontalen FlieRrichtung fir die Haupt-

vertikalen GW-Dynamik

indirekt vorausgesetzt,
wenn im Ergebnis der EB
(Anhang 11/2.2) das Risiko
zu ermitteln ist, welche
GW-Korper die Ziele nach
Artikel 4 nicht erreichen
kénnten.

GW-Leiter, als generalisierte GW-Gleichen und/oder Stro-
mungspfeile.

Ermittlung des vertikalen Potentialaufbaus anhand von
Messdaten, bekanntem GW-Stockwerksbau, hydraulische
Abgrenzung der GW-Korper/-Teilkorper, Aushalten von
Speisungs-, Transit- und Entlastungsgebieten bei ausrei-
chender Datendichte, durch die Kombination mit Informati-
onen aus bodengeologischen Karten bzw. GW-
Flurabstandsdaten kann die Identifizierung erleichtert, die
Datenbasis erweitert werden. Wichtig fir Prognose von
mengenmaliger und chemischer Zustandsentwicklung.
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Pos. Nr. Aktivitat WRRL-Bezug Losungsschritte zur Erfiillung der Anforderungen
Minimalvariante Alternativvariante
5 Ermittlung und Bewertung der Anhang 11/2.1
Belastungen denen die GW-Korper
ausgesetzt sind oder sein kdnnen
5.1 Einschatzung der diffusen Anhang 11/2.1 KartenmaRige Darstellung der Flachennutzung. Sofern analog Minimalvariante
Schadstoffquellen keine spezielle Aufnahme verfugbar ist, liefert CORINE Die Bewertung ist in Kombination mit der GW-
land cover hinreichend genaue Daten. Dazu ist eine Zu- | Neubildung, der GW-Dynamik (Speisungs-, Transit- und
sammenfassung der 44 Nutzungsklassen auf 5-6 Haupt- | Entlastungsgebiete) und den Informationen zur GW-
nutzungsarten (Ackerbau, sonstige Landwirtschaft, Wald, | Uberdeckung zu ergénzen. Dazu zahlt ebenfalls die Ein-
Bebauung, Industrie, Ablagerungen) vorzunehmen. beziehung der GW-Beschaffenheitsanalysen aus Lan-
desmessnetz, Rohwassermessnetz u.a..
5.2 Erfassung und Selektion der Anhang 11/2.1 Zusammenstellung der GW-Einleitungen von Regenwas- | analog Minimalvariante
punktuellen Schadstoffquellen Anhang VII/A2 ser, Abwasser, bergbaulichen Simpfungswassern o0.4., Zusatzlich ist die Bewertung entsprechend den zu 5.1
erganzend Artikel 2/30 Selektion der relevanten Altlasten (Altstandorte und/oder | genannten Informationen qualitativ auf héherem Niveau
Altablagerungen) aus Altlastenkataster; die Selektion er- | mdglich, dadurch wird vor allem auch die begriindete
folgt nach den spezifischen Kriterien des jeweiligen Einschrankung fur die WB (nicht einzugsgebietsrelevant,
Altlastenkatasters nur fir grundwasserrelevante Altlasten | nur lokaler Effekt !) erst moglich !
fur den GW-Koérper oder GW-Teilkorper.
5.3 Erfassung der GW-Entnahmen Anhang 11/2.1 Die GW-Entnahmen ab 10 m?*d sind nach WRRL zu er- analog Minimalvariante
Anhang VII/A2 fassen. Auf Grund der flachenhaften Verbreitung und Er- | Ergadnzend sind die Entnahmen, zumindest ab 500 m3/d
Artikel 7/1 fassung der GW-Leiter in Deutschland und der Gesetzes- | in Karten darzustellen. Ferner ist eine Differenzierung

lage (WG der BL) erscheint die Umsetzung dieser Forde-
rungen unrealistisch. Die Erfassung der GW-Entnahmen
sollte daher tabellarisch erfolgen in den Klassen

< 100 m¥d

> 100 - < 500 m*/d
> 500 -< 5000m%d
> 5000 - < 10000 m*d

>10 000

nach Quellwasser, GW, Uferfiltration und kiinstliche GW-
Anreicherung zweckmaRig. Die Entnahmen beziehen
sich auf Trink- und Brauchwasser.

Die kunstlichen GW-Anreicherungen sind in 0.g. Klassi-
fikation zu erfassen (tabellarisch). Darstellung auf Karten
bei Anlagen >3 000 m?/d.

(Kartenmafstab s. Pkt. 5.1)
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Pos. Nr.

Aktivitat

WRRL-Bezug

Losungsschritte zur Erfiillung der Anforderungen

Minimalvariante

Alternativvariante

5.3

Erfassung der GW-Entnahmen

Anhang 11/2.1
Anhang VII/A2
Artikel 7/1

Die Bewertung beziiglich des mengenmafigen Zustandes
hat anhand der vorhandenen GW-Stande (langjahrige
Ganglinien) der Landesgrundmessnetze und der Sonder-
messnetze z.B. der WVU, Bergbau u.a. zu erfolgen.

Die Nachweisfiihrung (Dokumentation) kann in Tabellen,
Ganglinien oder kartenmafRiger Darstellung mit Signatur
der Trends jeweils fiir den gebietsspezifischen relevanten

Bezugszeitraum erfolgen. (Mindestens 6 Jahre)

analog Minimalvariante

Mittels der Informationen gemafR Position 3 und 4 wird
empfohlen, Bilanz-Plausibilitatsrechnungen anzustellen.
Die Aussagen gewinnen damit deutlich an Gewicht. Vor
allem werden damit Aussagen zu Landokosystemen erst
méglich (Sensibilitit verschiedener Okosysteme im Dezi-

meterbereich von GW-Standsschwankungen!).

5.4

Zusammenstellung der GW-
Beschaffenheitsdaten aus dem Lan-
desgrundmessnetz, Rohwassermess-

netz u.a.

explizit nicht gefordert,
indirekt vorausgesetzt,
weil im Ergebnis der

EB die Einschatzung
gefordert wird, ob ein
GW-Korper/-Teilkorper die
Ziele gemal Artikel 4 nicht

erreichen konnte.

nicht erforderlich

Die Charakterisierung der GW-Beschaffenheit ist anhand
der Auswertung der Analysen aus dem Landesgrund-
messnetz, Rohwassermessnetz u.a. oder als verbale Be-
wertung der GW-Beschaffenheit (z.B. Jahresberichte der
Lander) vorzunehmen.

Zu betrachtende Parameter:

Parametergruppen 1 und 2 nach NIXON (Tabelle 6)

mit Bezug zur Fldchennutzung:

Landwirtschaft — Parametergruppen 4, 6 und ggf. 7
urbane Gebiete — Parametergruppen 3, 4 und 5
Zusatzliche notwendige gebietsspezifische Parameter sind
zu bestimmen, dabei sind die Parameter der Bund/Lander-
Vereinbarung (Entwurf von 02/99) zu beachten. (Tab. 6).
Eine Darstellung auf einer Karte ist nicht unbedingt not-
wendig, die Werte kdnnen nur fir den GW-Korper/-Teil-
korper und/oder GW-Leiter bezogen tabellarisch zusam-
mengefasst und verbal bewertet werden. Reicht die Daten-
lage aus, ist eine grafische oder statistische Darstellung /

Auswertung zu empfehlen.
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gramm

Pos. Nr. | Aktivitat WRRL-Bezug Losungsschritte zur Erfiillung der Anforderungen
Minimalvariante Alternativvariante
6 Ermittlung der GW-Kérper, bei denen | Anhang 11/2.1 In Abstimmung mit den fur die EB der Oberflaichengewas- | analog Minimalvariante
grundwasserabhangige Oberflachen- | Querverbindung: ser zustandigen Bearbeitern / Institutionen sowie unter Be- | Eine kartenmaRige Darstellung und die héhenbezogene
wasser-Okosysteme oder Landdkosys- | Anhang IV/1 zug auf die Informationen zu Position 0, 1, 2 und 5 (insbe- | bzw. fundiertere Bewertung unter Einbeziehung der Infor-
teme vorhanden bzw. zu beachten Anhang VI/A sondere 5.3) sind die betreffenden Gebiete verbal zu be- mationen gemaR 2, 3, 4, 5 und 6 sind zweckmaRig.
sind Anhang VII/A3 schreiben und tabellarisch zu charakterisieren: Mindestens
mit Bezeichnung, km?, GW-Stand und Risiken. Dazu sind
die Kataster oder analoge Unterlagen der Naturschutzbe-
hérden, Landes-Forstverwaltungen zusatzlich zu nutzen
bzw. zu beachten.
Fur alle Landdkosysteme ist zu priifen, ob eine grund-
wasserrelevante Beziehung gegeben oder begriindet zu
vermuten ist. Als erste Annaherung erfolgt ein Verschnitt
zwischen WSG (GW-Entnahmen) und NSG bzw. FFH-
Gebieten mittels der digital verfugbaren Daten.
7 Abgrenzung des GW-Korpers Abgrenzung erst am Ende | Die horizontale und vertikale Begrenzung sind nur sehr Ermittlung der horizontalen Begrenzung auf der Basis
der Analyse mdglich, ins- | Giberschlagig und verbal méglich. Abweichungen zwischen | Position 1 und 4. Festlegung der vertikalen Begrenzung
besondere durch Position | oberirdischer und unterirdischer Einzugsgebietsgrenze der | z.B. auf der Basis der GW-Beschaffenheit
1und 4 oberflachennahen GW-Leiter sind aus hydrogeologischen | (Si3/Salzwasser-Grenze) oder der GW-Leiterausbildung
Karten, vergleichbaren GW-Standen oder vorliegenden (Lagerungsverhaltnisse)
Gebietserfahrungen abzuschéatzen.
8 Abgrenzung der gefdhrdeten GW- Nur in erster Abschéatzung fiir den gesamten GW-Korper Auf der Basis der Kenntnisse zur regionalen GW-Dynamik
Korper/-Teilkorper ohne Splittung in GW-Teilkdrper mdglich. (Position 4) hydraulische Abgrenzung gefahrdeter Bereiche
des GW-Koérpers vornehmen. Dadurch Aufwandsminimie-
rung fir WB und andere MaRnahmen mdéglich !
10 Empfehlungen fir MaRnahmenpro- Durch die synoptische Betrachtungsweise der Merkmale

des GW-Korpers und schlechter punktueller Zustande, die
aber nicht einzugsgebietsrelevant sind, kdnnen MaRnah-
men ohne eine weitergehende Beschreibung vorgeschla-
gen werden (s. Abschnitt 4.1) einschl. GW-Monitoring.
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Tabelle 6
Gewadsseriiberwachungsnetzwerk

Parameterauswahl nach Bund/Lander-Vereinbarung und Européisches

Bund/Léander-Vereinbarung (Entwurf von 02/99) [18]

Europaisches Gewasseriiberwachungsnetzwerk n. NIXON
[7]

Grundprogramm

Abstich (m unter Messpunkt bei der Probenahme)
Quellschittung (m*/s; bei der Probenahme)
Wassertemperatur (°C; bei der Probenahme)
pH-Wert (-)

elektrische Leitfahigkeit (mS/m)

geldster Sauerstoff (mg/l)

Basenkapazitat bis pH 8,2 (Kg 8,2) (mmol/l)
Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3) (mmol/l)
Calcium (mg/l)

Magnesium (mg/l)

Natrium (mg/l)

Kalium (mg/l)

Eisen (mg/l)

Mangan (mg/l)

Bor (mg/l)

Aluminium (mg/l)

Ammonium (mg/l)

Nitrat (mg/l)

Nitrit (mg/l)

Orthophosphat (mg/l)

Chlorid (mg/l)

Sulfat (mg/l)

geldster organischer Kohlenstoff (DOC) (mg/l)

Sonderprogramm | (LHKW)
Dichlormethan (ug/l)
Trichlormethan (ug/l)
1,1,1-Trichlorethan (ug/l)

cis 1,2-Dichlorethen (pg/l)
Trichlorethen (ug/l)
Tetrachlorethen (ug/l)

Sonderprogramm Il (Pflanzenschutzmittel)
Desethylatrazin (ug/l)
Atrazin (ug/l)
Desisopropylatrazin (ug/l)
Bromacil (ug/l)

Simazin (ug/l)

Hexazinon (ug/l)

Diuron (ug/l)

Propazin (pg/l)

Bentazon (ug/l)
Mecoprop (ug/l)
Isoproturon (ug/l)
Metolachlor (pg/l)
Terbutylazin (ug/l)
Chlortoluron (ug/l)

y-HCH (Lindan) (ug/l)
Dichlorprop (ug/l)

Sonderprogramm lll (Spurenmetalle / Metalloide)
Arsen (mg/l)

Blei (mg/l)

Cadmium (mg/l)

Chrom (mg/l)

Kupfer (mg/l)

Nickel (mg/l)

Zink (mg/l)

Gruppe 1 (beschreibende Parameter)
Temperatur, pH-Wert, geldster Sauerstoff, elektrische Leitfahig-
keit

Gruppe 2 (wichtige lonen)
Ca, Mg, Na, K, HCO3, Cl, SOs, PO4, NH4, NO3;, NO,, TOC

Gruppe 3 (zusétzliche MessgroRen)
Auswahl ist z.T. abhangig von lokalen Verschmutzungsquellen,
wie im Rahmen der Landnutzung angegeben

Gruppe 4 (Schwermetalle)

Hg, Cd, Pb, Zn, Cu, Cr. Auswahl ist z.T. abhangig von lokalen
Verschmutzungsquellen, wie im Rahmen der Landnutzung ange-
geben

Gruppe 5 (organische Stoffe)

Aromatische Kohlenwasserstoffe, Halogenkohlenwasserstoffe,
Phenole, Chlorphenole, Auswahl ist z.T. abhangig von lokalen
Verschmutzungsquellen, wie im Rahmen der Landnutzung ange-
geben

Gruppe 6 (Pestizide)

Auswahl ist z.T. abhangig von lokalen Verschmutzungen (durch
PSM, die lokal eingesetzt werden und eingesetzt worden sind) im
Rahmen der Landnutzung und beobachteten punktuellen Eintra-
ge in das Grundwasser (Altlasten).

Gruppe 7 (Mikrobiologie)
gesamte Koliforme, fakale Koliforme
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5.2 Weitergehende Beschreibung

Nach Anhang Il der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist die weitergehende Beschreibung derjenigen GW-
Korper (GW-Leiter) vorzunehmen, bei denen im Rahmen der erstmaligen Beschreibung ein Risiko
hinsichtlich der Erreichung der Umweltziele ermittelt wurde. Eine weitergehende Beschreibung ist
auch generell notwendig bei GW-Kérpern, die sich Uber die Grenze zwischen zwei oder mehreren
Mitgliedstaaten hinaus erstrecken.
Aufgabe der weitergehenden Beschreibung:
1. Eine genauere Ermittlung der Ursachen und der Beurteilung des Ausmalies, die
Umweltziele nicht erreichen zu kénnen.
2. Ermittlung der MaRnahmen, die nach Artikel 11 erforderlich sind, um die Umweltziele
bis 2015 zu erreichen.
3. Bei gegebenen Voraussetzungen die Inanspruchnahme von Ausnahmeregelungen zu
begriinden (Artikel 4).
Die weitergehende Beschreibung erfordert eine detaillierte Betrachtung der raumzeitlichen Beschaf-
fenheits- und Mengenentwicklung im identifizierten GW-Kdrper bzw. dem zugehdrigen Einzugsgebiet.
Dies bedeutet in erster Linie eine groRere Bearbeitungstiefe der Daten und Informationen, die im
Rahmen der erstmaligen Beschreibung betrachtet wurden.
Der Umfang zusatzlich zu gewinnender Daten und Informationen hangt vom Ausmal} des schlechten
Zustandes, vom Bearbeitungsniveau der erstmaligen Beschreibung und von den naturrdumlichen
Bedingungen ab.
Die weitergehende Beschreibung muss spéatestens 4 Jahre nach Inkrafttreten der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie abgeschlossen werden und den Anforderungen in Anhang Il entsprechen.
Die weitergehende Beschreibung ist somit wichtige Grundlage fiir die Erstellung von
- MalRnahmenprogrammen nach Artikel 11,
- Bewirtschaftungsplanen nach Artikel 13 und Anhang V sowie

- fiur die Umsetzung der Bestimmungen nach Artikel 7, 8 und Anhang V.

Die methodische Vorgehensweise zur Erarbeitung der weitergehenden Beschreibung der Merkmale
gemal EU-Wasserrahmenrichtlinie wurde in den Grundzigen im Punkt 4 behandelt (siehe auch Ab-
bildung 3 und Tabelle 4).

Die Methoden und Verfahren zur Ermittlung aktueller Daten und zur Informationsverarbeitung sind die
in der GW-Erkundung und GW-Bewirtschaftung Ublichen. Der tatsachlich fir konkrete GW-Korper er-
forderliche Aufwand der Arbeiten nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik, oder in be-
sonders gewichtigen Fallen nach dem Stand der Wissenschaft, l1asst sich im Rahmen dieses Themas
nicht schematisieren oder normieren.

Von GW- und OW-Standsmessungen, Uber Durchflussmessungen an oberirdischen Gewassern, GW-
und OW-Beprobungen, Laboruntersuchungen, isotopenphysikalischen und geophysikalischen Feld-
messungen und Auswertungen bis zu hydrogeologischen Untersuchungsbohrungen, Pumpversuchen
oder Einrichtung von zusatzlichen GW-Messstellen ist die Anwendung der Verfahren einzeln oder

kombiniert vorstellbar.
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Gleiches trifft auf die Auswertung und Informationsverarbeitung der vorhandenen sowie der zusatzlich
ermittelten Daten zu. Das Spektrum kann von einer einfachen verbalen Interpretation der genannten
Daten Uber hydrogeologische Schnitte und Karten, hydrologische analytische Berechnungen bis zur
mathematischen oder geohydraulischen Modellierung reichen.

In jedem Fall muss das Ergebnis der weitergehenden Beschreibung eine zuverlassige Grundlage fiir
die Erstellung der MalRnahmenprogramme, die Aussagen zum Bewirtschaftungsplan und fir die Ent-

scheidung uber Ausnahmeregelungen geman Artikel 4 bilden.

Aus den genannten Grunden — Vielfalt der méglichen Falle und Lésungen — kdnnen nur einige wichti-

ge methodische Bausteine fur die vielen denkbaren Vorgehensweisen dargestellt werden.

1. Der Grundgedanke fir die komplexe Verknipfung hydrogeologischer und wasserwirtschaftlicher
Sachverhalte als Basis fiir die quantitative und qualitative Bewertung des nutzbaren GW-
Dargebotes ist die natirliche Einheit von Grund- und Oberflichenwasserhaushalt. Jeder GW-
Mengennachweis muss daher auf regional kontrollfahige Wasserbilanzen zurlickgeflihrt werden
kénnen. Die wichtigsten Bilanzgréfien sind:

- die flachenbezogenen, klar abgegrenzten oberirdischen Einzugsgebiete mit reprasentati-
ven Durchflussmessstellen,

- die GW-Standsdaten und GW-Isohypsenplédne zur Abgrenzung der unterirdischen Ein-
zugsgebiete,

- die GW- und OW-Uberleitungen die nicht in den Durchflussmessstellen der Vorfluter (Bi-
lanzpegel) erfasst werden sowie

- die GW- und OW-Nutzungen (Entnahmen, Einleitungen, Nutzungsverluste).

Das nachstehende Bilanzschema verdeutlicht die grundsétzlichen Gedanken bei der Bewertung

regionaler GW- und Oberflachenwasserressourcen.

dEW QR NV Z0wW ZGW
O )
QZ0 - Qow
Vorfluter
Bilanzgebiet QRU
o — A
I V

EOW EGW
- —
Input Output

Abbildung 4: Bilanzschema Grund- und Oberflaichenwasser [24]
Gesamtbilanz QR+QZ0+QZU+ZOW+ZGW-EOW-EGW-dEW-NV-QOW-QRU=0

QR Gebietsspezifischer Gesamtabfluss
(Abflusskomponente aus der Differenz zwischen Niederschlag und Evatransporation)
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Qz0 Oberirdischer Zufluss

Qzu Grundwasserzufluss in das Bilanzgebiet

ZOW Kiinstliche oberirdische Ein-/Uberleitungen in das Bilanzgebiet

ZGW Unterirdische Grundwasserzufiihrung durch ,Anzapfen benachbarter Bilanzgebiete
EOW Ableitungen/Uberleitungen oberirdisch in benachbarte Bilanzgebiete

EGW Ableitungen unterirdisch als Grundwasserentzug durch Grundwasserhebungen

NV Nutzungsverluste im Bilanzgebiet (durch Wasserentnahmen/-nutzungen)

dEW Zusatzliche Gewasserverdunstung (z.B. Baggerseen, Tagebaurestlocher etc.)
QOow Abfluss im Vorfluter aus dem Bilanzgebiet (berechnet)

QRU Grundwasserabfluss aus dem Bilanzgebiet (berechnet)

Die Zuverlassigkeit wird nach dem Giitekriterium (GK) bewertet.

berechneterAbfluss
gemessenerAbfluss

GK = 100

Der zulassige Toleranzbereich wurde in Anlehnung an regionale hydrologische Berechnungen mit
GK > 75 bis > 125 festgelegt [24]. Die Verteilung der GK bei der Bearbeitung von ca. 200 Bilanz-
gebieten mit rd. 65.000 km? ist aus Abbildung 5 ersichtlich und bestatigt die Richtigkeit des Ansat-

Zes.
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£
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=
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2
2
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‘©
k=
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[
m
0 L ‘ ‘ ‘ —L i
<75 75<80 80<90 90<100 100<110 110<120 120<125 > 125
Giitekriterium
O Lockergestein O Festgestein
Abbildung 5 Erreichte Genauigkeiten bei regionalen Grundwasserbilanzierungen

Ein zweites wichtiges Instrument zur Bewertung des mengen- und beschaffenheitsmaligen Zu-
standes des Grundwassers ist die Ermittlung der GW-Neubildung. Dazu existieren eine Vielzahl
von Verfahren. (s. Quellennachweis und Hinweise auf die weiterfihrende Literatur). Generell sind
zwei methodische Ansatzpunkte zu unterscheiden:
1. Bestimmung der GW-Neubildung aus Niederschlag, Verdunstung, Bodenwasserhaus-
halt, Lysimeterdaten u.a. .
2. Durchflussmessungen und Separation der unterirdischen Abflussanteile in FlieRge-
wassern.
Es kann an dieser Stelle keine Empfehlung gegeben werden, welches Verfahren zur Anwendung

kommt. Hier sollte vielmehr jeweils aus den regionalen Kenntnissen heraus auf das geeignete
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Verfahren zurtckgegriffen werden. In jedem Fall sind bei der regionalen Berechnung der GW-
Neubildung die zu 1. gehérenden Verfahren anhand gemessener Werte an Vorflutern zu verifizie-
ren. Die hier genannten Verfahren berilcksichtigen nur die niederschlagsbezogene GW-
Neubildung. Bei der Einzelfallbetrachtung muss zusatzlich geprift werden, inwieweit eine Infiltra-
tion aus Oberflachengewassern erfolgt (Differenzrechnungen auf der Basis von Durchflussmes-

sungen).

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie definiert den GW-Kérper als ,ein abgegrenztes Grundwasservolu-
men innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter. Wichtige Kriterien zur Einschatzung des
mengen- oder beschaffenheitsmafligen Zustands sind genaue Kenntnisse Uber die Ausdehnung
und Aufbau des GW-Korpers (Geologisches Modell, Schnitte). Damit kénnen Aussagen zum Vo-
lumen und zu den Austauschraten des GW-Korpers getroffen werden, die erst eine prognostische
Bewertung Uber die mengen- und beschaffenheitsmafige Entwicklung erlauben. Im Pilotgebiet
Rositz [1] wurde auf der Grundlage einer solchen Betrachtung die Moglichkeit fiir die Anwendung
des Artikels 4 (5) der EU-Wasserrahmenrichtlinie geprift. Es konnte nachgewiesen werden, dass
auf Grund der ermittelten Austauschraten des abgegrenzten GW-Kérpers, der Selbstreinigungs-
prozesse, der jahrzehntelangen Verweildauer des schadstoffbelasteten Grundwasser im GW-
Strémungsfeld, die Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie fir den GW-Kérper in den festgesetzten
Zeitraumen nicht erreicht werden kénnen. Nachfolgend wird die praktizierte prinzipielle Vorge-

hensweise skizziert:

1. Kenntnis liber Aufbau des fiir den GW-Korper relevanten

GW-Leitersystems
- Horizontale und vertikale Abgrenzung der GW-Leiter, -Hemmer und -Nichtleiter

- radumliches Modell durch Langs- und Querschnitte und/oder vertikale Abgrenzung
- geostatistische Auswertung der Aufschlisse

- hydrogeologische Kennwerte der GW-Leiter, -Hemmer und
-Nichtleiter
(in Auswertung von Bohrungen, Pumpversuchen u.a.)

2. Ermittlung der GW-Dynamik

- Auswertung der GW-Standsdaten zur Identifikation der horizontalen und vertikalen GW-
Dynamik, Einbeziehung der Spiegellagen der mit dem Grundwasser verbundenen Ober-
flachengewasser und des nach 1. ermittelten rAumlichen hydrogeologischen Modells.

- ldentifizierung von Zu- und Abflissen bezogen auf den abgegrenzten GW-Korper.
- ldentifizierung der Wechselwirkung zwischen Grund- und Oberflachenwasser (Stich-
tagsmessungen Wasserstand und/oder Durchflussmessungen).

- Abgrenzung von GW-Speisungs-, -Transit- und —Entlastungsgebieten (Zonen) fir den
GW-Kdrper.

- Abschatzung der Stromungsgeschwindigkeiten nach DARCY / GW-Austauschraten auf
Basis isotopenphysikalischer Altersbestimmungen und/oder geohydraulischer Modellie-
rungen.

3. GW-Neubildung

- Berechnung der niederschlagsbezogenen GW-Neubildung (nach verschiedenen Verfahren)
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- Bestimmung des Austausches zwischen Grundwasser und Oberflachenwasser unter Beachtung
jahreszeitlicher Schwankungen (Durchflussmessungen und Differenzenbildung, geohydraulische
Modellierung).

- Ermittlung der gesamten GW-Neubildung

4. Ermittlung der Austauschraten mit einer Mengenbilanz fiir den GW-Koérper
- Volumenbestimmung des GW-Kérpers nach den im Pkt. 1 und 2 ermittelten Grunddaten.

- Quantitative Ermittlung der identifizierten Zu- und Abflisse nach den in Pkt. 1-3 ermittelten
Grunddaten.

- Ermittlung der Speisung des GW-Kdrpers aus der niederschlagesbezogenen GW-Neubildung
und der Infiltration von Oberflachenwasser.

- Aufstellen einer vereinfachten Bilanz (GW-Speisung + GW-Zuflisse — GW-Entnahmen — GW-
Abflisse).

- Berechnung des Anteils der jahrlichen Austauschrate im GW-Kdorper.

- Verifizierung bzw. Plausibilitdtsprifung der Ergebnisse z.B. durch isotopenhydraulische GW-
Altersbestimmungen, geohydraulische Modellierungen, statistische Auswertung von GW-
Monitoringergebnissen u.a.

5.3 Priifung der Auswirkungen menschlicher Tétigkeiten

Im Abschnitt 4.1.2 ist dargelegt und begriindet, dass die Anforderungen gemaf Anhang Il zur Prifung
der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten (11/2.3), Veranderungen des GW-Spiegels (I/2.4) und der
Verschmutzungen des Grundwassers die zu Ausnahmeregelungen fihren konnen (11/2.5) bereits in
der Bestandsanalyse (erstmalige und weitergehende Beschreibung) Berlicksichtigung finden mussen.
Die fir die Umsetzung zu bevorzugende methodische Vorgehensweise wurde daher bereits in den

vorliegenden Abschnitten behandelt.

Wéahrend der Themen- und Pilotgebietsbearbeitungen wurde ein Defizit in der EU-
Wasserrahmenrichtlinie deutlich. Es fehlt in den Anforderungen zum Grundwasser der Bezugspunkt
bzw. die Definition

natdrlicher Zustand oder

naturnahes Leitbild.

Die Beurteilung des gegenwartigen Zustands und die Prognose flir eine Trendumkehr erfordern als
wichtiges Bewertungskriterium die Feststellung des natirlichen oder des Ausgangszustandes. Erst auf
dieser Grundlage kann begriindet eingeschéatzt werden, ob und bis zu welchen Konzentrationen an
Wasserinhaltsstoffen oder GW-Entnahmemengen eine Trendumkehr oder ein guter Zustand zu errei-

chen sind.

Am Beispiel der Pilotgebietsbearbeitung Rositz [1] wurde versucht, die Beantwortung dieser Frage in

die Bearbeitung einzubeziehen.
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Schlieflich ist die Frage nach dem guten chemischen Zustand auf der Basis von Wasserinhaltsstoffen
und physiko-chemischen Eigenschaften nach der gegenwartigen Fassung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie kaum zu beantworten. Es fehlt eine eindeutige Definition des guten Zustands
sowohl im Hinblick auf die zu bericksichtigenden Parameter wie auch im Hinblick auf Werte oder Be-

messungsgrofien (Abstand zum nattrlichen Zustand).
In der EU-Wasserrahmenrichtlinie werden im Anhang V genannt:
» Komponenten Guter Zustand

Allgemein Die chemische Zusammensetzung des Grundwasserkorpers ist so be-
schaffen, dass die Schadstoffkonzentrationen

- wie unten angegeben keine Anzeichen fiir Salz- oder andere Intrusionen
erkennen lassen;

- die nach anderen einschldagigen Rechtsvorschriften der Gemeinschaft
gemal Artikel 17 geltenden Qualitatsnormen nicht tiberschreiten;

- nicht derart hoch sind, dass die in Artikel 4 spezifizierten Umweltziele
fur in Verbindung stehende Oberflichengewasser nicht erreicht, die
okologische oder chemische Qualitit derartiger Gewdsser signifikant
verringert oder die Landokosysteme, die unmittelbar von dem GW-Korper
abhangen, signifikant geschadigt werden.

Leitfahigkeit Anderungen der Leitfiahigkeit sind kein Hinweis auf Salz- oder andere

Intrusionen in den GW-Korper ,,

Fir die Uberblicksweise Uberwachung werden zuséatzliche Parameter genannt, die fiir die Beurteilung

mit herangezogen werden sollen:
Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Leitfahigkeit, Nitrat und Ammonium.

Es ist daher bei der Prifung der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf das Grundwasser ge-
bietsspezifisch zu entscheiden, welche zusatzlichen Parameter zu ermitteln und zu bewerten sind. Die
noch oder weiter geltenden nationalen und européischen Richtlinien (s. Abschnitt 3.4) sind dabei zu
berlicksichtigen. In der LAWA-Arbeitshilfe [16] wird empfohlen, die Parameter nach der Verwaltungs-

vereinbarung [23] zu untersuchen.

Nach Anhang V/2.4.4 der EU-Wasserrahmenrichtlinie sind das Ausgangsjahr oder der Ausgangzeit-
raum flr die Trendberechnung festzulegen. Die Trendumkehr ist statistisch nachzuweisen. Bezliglich
der praktischen Vorgehensweise wird auf die Darstellungen zur Pilotgebietsbearbeitung verwiesen.
Das Gleiche trifft auf die Vorgehensweise bei der Prifung moéglicher Ausnahmebedingungen nach Ar-
tikel 4(5) zu.
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5.4 Monitoring nach Artikel 7, 8 und Anhang V

5.4.1 Allgemeine Anforderungen

Die Forderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie beziglich des GW-Monitorings sind in Artikel 7 und
8 bzw. Anhang V verankert.

In Artikel 8 heillt es: ,Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass Programme zur Uberwachung des Zustands
der Gewisser aufgestellt werden, damit ein zusammenhingender und umfassender Uberblick iiber den
Zustand der Gewaisser in jeder Flussgebietseinheit gewonnen wird“. Weiterhin wird in Artikel 7 die
Uberwachung aller GW-Kérper gefordert, die nach Anhang V durchschnittlich mehr als 100 m? taglich
liefern. Die Programme dienen sowohl der Uberwachung des chemischen wie auch des mengenma-
Rigen GW-Zustands.

5.4.2 Uberwachung des mengenmiRigen Zustands

Parameter fir die Einstufung des mengenmafligen GW-Zustands ist der GW-Spiegel (Anhang
V/2.1.1). Der GW-Spiegel im GW-Kdrper muss so beschaffen sein, dass die verfligbare GW-
Ressource nicht von der langfristigen mittleren Entnahme Uberschritten wird. Zu berticksichtigen ist
dabei noch die Gewahrleistung des wasserwirtschaftlichen und/oder landschaftstkologischen Min-
destabfluss fiir die in Verbindung stehenden Oberflachengewasser und grundwasserabhangigen
Landdkosysteme. Wie die Analyse der Messnetze der Lander zeigt, stehen ohne Berilicksichtigung der
Stadtstaaten durchschnittlich etwa 50 Messstellen pro 1 000 km? zur Verfligung. Das entspricht den
Empfehlungen der European Environment Agency mit vergleichsweise 40 — 50 Messstellen [22].
Trotzdem empfiehlt sich in Bereichen mit einer intensiven Nutzung des Grundwassers (z.B. Braunkoh-
lebergbau, grole GW-Entnahmen durch Industrie, Landwirtschaft der WVU) fir die erstmalige und die
weiterfihrende Beschreibung die Einbeziehung von Messstellen aus Sondermessnetzen, um einen
besseren Uberblick zur GW-Dynamik in diesen intensiv genutzten Gebieten zu erhalten.

Fir die Auswahl der GW-Messstellen (einschlieRlich Quellen) und die Dichte des Messstellennetzes
bilden die bereits erlauterte Identifizierung von GW-Speisungs-, GW-Transit- und GW-
Entlastungsgebieten eine entscheidende Grundlage. Die Bestimmung der Teufe der Messstellen wird
davon ebenso wie durch die Lage der GW-Nutzungen und die Ausbildung der GW-Leiter beeinflusst.
Als ein Schwachpunkt in den Forderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie wird die ausschlieRliche
Orientierung auf den GW-Stand als Parameter fur die Beurteilung des mengenmaRigen Zustands an-
gesehen. Die geforderte zuverldssige Beurteilung der zukiinftig verfligbaren GW-Ressourcen ist da-
durch nur bedingt moglich. Vor allem die Beurteilung der prognostisch verfligharen GW-Ressourcen
erfordert eine einheitliche Bilanzierung von Grund- und Oberflachenwasser (s. Abschnitt 5.2).

Der Messturnus ist so zu wahlen, das unter Bertcksichtigung kurz- und langfristiger Schwankungen
eine zuverlassige Beurteilung des mengenmaRigen Zustands mdglich ist. Die grundsatzliche Vorga-
ben der LAWA sind bei der Beobachtung und Auswertung zu berlcksichtigen [25,26]. Die EU-
Wasserrahmenrichtlinie gibt fur das GW-Standsmonitoring keine konkrete Beobachtungsfrequenz vor.
Es wird lediglich gefordert, dass die Haufigkeit der Beobachtungen die Abschatzung des mengenma-
Rigen GW-Zustands unter Berlicksichtigung kurz- und langfristiger Schwankungen sowie der GW-

Entnahmen ermdéglichen muss.
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5.4.3 Uberwachung des chemischen Zustands

Das Uberwachungsmessnetz muss so ausgewiesen werden, ,dass eine kohirente und umfassende
Ubersicht iliber den chemischen Zustand des Grundwassers in jedem Einzugsgebiet méglich ist und das
Vorhandensein langfristiger anthropogener Trends von Schadstoffen festgestellt werden kann®.
Parameter fiir die Uberwachung des chemischen Zustands sind die Leitfahigkeit und die Konzentrati-
on an Schadstoffen.
Nach Anhang V/2.3.2 ist der gute chemische Zustand gegeben, wenn
- keine Anzeichen von Salz— oder anderen Intrusionen erkennbar sind,
- die nach anderen Rechtsvorschriften der Gemeinschaft gemafR Artikel 17 geltenden Quali-
tadtsnormen nicht Gberschritten werden und
- keine Verschlechterung des Zustands abhangiger Oberflachengewasser bzw. Landdkosys-
teme erfolgt.
Zu dem zur Zeit noch unbefriedigenden Stand der Vorschriften der EU-Wasserrahmenrichtlinie wurde
bereits in den Ausfiihrungen im Abschnitt 5.3 hingewiesen.
Gegenwartig existieren nur fur Nitrat und Pflanzenschutzmittel Qualitatsnormen. [EU-Wasserrahmen-
richtlinie, Anhang VI, Teil A: Richtlinie Uber Pflanzenschutzmittel 91/414/EWG und Nutzrichtlinie
91/676/EWG].

Hinsichtlich des Monitorings unterscheidet die EU-Wasserrahmenrichtlinie zwischen Uberblicksweiser
und operativer Uberwachung. Die Uberblicksweise Uberwachung soll einen relevanten Uberblick G-
ber den chemischen Zustand der GW-Koérper und die Informationen zur Beurteilung langfristiger
Trends geben. Das Programm daflir soll auf der Grundlage der erstmaligen und weitergehenden Be-
schreibung der GW-Koérper fur jeden Zeitraum aufgestellt werden, fir den ein Bewirtschaftungsplan
gilt (nach Artikel 6 waren das jeweils 6 Jahre).
Die Ergebnisse dieses Programms sind zur Erstellung des operativen Uberwachungsprogramms zu
verwenden. Fir die Gberblicksweise Uberwachung sind die Parameter

- Sauerstoffgehalt,

- pH-Wert,

- Leitfahigkeit,

- Nitrat und

- Ammonium
im Anhang V 2.4.2 der EU-Wasserrahmenrichtlinie festgelegt. Danach sind ferner jene Parameter zu
Uberwachen, die die Belastungen anzeigen, fur die ein signifikantes Risiko besteht, dass der betref-
fende GW-Korper die Umweltziele nicht erreicht. Fir grenziberschreitende GW-Korper sind schliel3-
lich die Parameter zu Gberwachen, die fir den Schutz des Grundwassers im Zusammenhang mit dem
Verwendungszweck von Bedeutung sind. Konkrete Parameter und/oder Grenz-/Richtwerte sind nicht
genannt (s. Abschnitt 5.1, Tabelle 4, Pos. 5 und Artikel 17 in Anlage 1).

Eine Messfrequenz fiir die tiberblicksweise Uberwachung wird in der EU-Wasserrahmenrichtlinie nicht
genannt. Aus der einleitenden Feststellung kénnte man den Turnus von 6 Jahren ableiten. Es ist je-

doch eine einmalige Beprobung pro Jahr empfehlenswert.
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Die operative Uberwachung ist nach Anhang V, 2.4.3 der EU-Wasserrahmenrichtlinie in den Zeitrau-
men zwischen den Programmen fiir die tGberblicksweise Uberwachung mindestens jedoch einmal jahr-
lich vorzunehmen. Ziel des Monitoring ist es, den chemischen Zustand aller GW-Kérper, die als ge-
fahrdet bestimmt wurden, sowie das Vorhandensein langfristiger Trends zur Zunahme der Schadstoff-

konzentrationen zu erfassen.

Die Analyse der GW-Beschaffenheitsmessnetze der Lander hat gezeigt [1], dass sie grundlegend eine
Einschatzung der GW-Beschaffenheit im Rahmen die tberblicksweisen Uberwachung erméglichen.
Die Messstellendichte liegt bei durchschnittlich 11 Messstellen pro 1 000 km?, ohne Bertcksichtigung
der Messstellen von Stadtstaaten. Die Erfahrungen aus den Pilotgebietsbearbeitungen zeigen aber
auch, dass durch die Einbeziehung von z.B. Rohwassermessstellen eine deutlich bessere Aussage
zum chemischen Zustand des Grundwassers getroffen werden kann und diese Mdglichkeit auch ge-
nutzt werden sollte. In Abhangigkeit von der hydrodynamischen Position empfiehlt sich ein halbjahrli-
cher Messturnus (Frihjahr und Herbst). Eine ausreichende Messstellendichte und Messfrequenz ist
besonders in den sensiblen Speisungsgebieten zu gewahrleisten, um frihzeitig, bei einer etwaig
anthropogen bedingten Beeintrachtigung der Grundwasserbeschaffenheit, reagieren zu kénnen. Die
Auswahl der in das Beprobungsprogramm einzubeziehenden Messstellen kann nicht schematisch
festgelegt werden. Ein wichtiges Kriterium ist die Lage der GW-Messstelle im Stromungsfeld des GW-
Korpers, genauer ausgedrickt in dem des relevanten Grundwasserleiters. Die nach der horizontalen
und vertikalen GW-Dynamik identifizierten GW-Speisungs-, GW-Transit- und GW-Entlastungsgebiete

sind fir die Bestimmung der Messstellendichte ein entscheidendes Kriterium [20, 21] (s. Tabelle 5).

Die Abgrenzung von GW-Speisungs-, -Transit- und -Entlastungsgebieten liegt derzeit aber nur fir die
NBL vor [10]. Andere Kriterien sind der Grad der GW-Nutzung, die Gefahr eines diffusen Stoffeintrags

aus der Landnutzung u.a.m.

Aufgrund der gebietsspezifischen Unterschiede ist eine einheitliche Vorgabe des Parameterauswahl
nicht zweckmaRig. Es kann aber empfohlen werden, die Parameterauswahl an den Vorgaben von Ni-
xon [22] und der Bund/Lander-Vereinbarung — Entwurf 02/99 [23] — zu orientieren (siehe Tabelle 6)
Daflir werden insbesondere empfohlen:

- generell Parametergruppen 1 und 2 nach NIXON

- landwirtschaftlich genutzte Gebiete — Parametergruppen 4, 6 und ggf. 7 nach NIXON

- urbane Gebiete — Parametergruppen 3, 4 und 5 nach NIXON sowie

- zusatzliche gebietsspezifische Parameter (Orientierung zur Auswahl Parameter der

Bund/Lander-Vereinbarung - Entwurf von 02/99).

Die Parameterauswahl ist den lokalen Gegebenheiten, d.h. dem lokal relevanten Parameter- und
Stoffspektrum anzupassen.

Weitere Hinweise zur Beobachtung und Auswertung sind den DVWK-Materialien 1/1994 [25] und den
LAWA-Empfehlungen zur Beobachtung und Auswertung zu entnehmen [26].

Die Messstellen der (iberblicksweisen Uberwachung werden im Allgemeinen fiir die operative Uber-
wachung fir die GW-Kdrper/Teil-GW-Kérper, fir die ein Risiko bezlglich des Erreichens der Ziele

nach Artikel 4 besteht, oder Ausnahmeregelungen nach Artikel 4(5) ( 6) oder 7)) gelten sollen, nicht
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ausreichen. Es sind Messstellen aus Sondermessnetzen mit einzubeziehen. Die operative Uberwa-
chung ist ggf. mit den Programmen zur Uberwachung von Oberflachengewassern zu koppeln, um be-

stehende Wechselwirkungen zu kontrollieren.

6 MaRnahmeprogramm, Bewirtschaftungsplane und Berichterstattung
6.1 MaBnahmenprogramm

Die MalRnahmenprogramme sind gemaf Artikel 11 der EU-Wasserrahmenrichtlinie fur die FGE zu er-
arbeiten. Dazu sind im Vorlauf und als Basis die MalRnahmenprogramme fiir die Einzugs- und Teilein-
zugsgebiete zu erstellen. Diese Aufgliederung einer FGE in Einzugs- und Teileinzugsgebiete fallt in
die Kompetenz der zustandigen Behorden. Auf die dazu erforderliche Vorgehensweise kann im Rah-

men des Forschungsvorhabens nicht eingegangen werden.

Die aus der Analyse der Merkmale und den Prifungen des Zustandes resultierenden Erkenntnisse
und Handlungsempfehlungen im Bereich des Grundwassers sind daher als ein Bestandteil der MaR-

nahmenprogramme fir das entsprechende Teileinzugsgebiet des Oberflichengewassers zu sehen.

Bei der Festlegung der grundwasserrelevanten Mallnahmen ist die Unterscheidung von ,grundlegen-

den MaRnahmen*® und ,erganzenden Malinahmen® zu beachten.

Zu den ersteren zahlen nach Artikel 11(3) der EU-Wasserrahmenlinie:

- Umsetzung gemeinschaftlicher Wasserschutzvorschriften nach Artikel 10 und Anhang VI (kombi-
nierter Ansatz fur Punkt- und diffuse Schadstoffquellen),

- Malinahmen, die geeignet sind zur Kostendeckung von Wasserdienstleistungen beizutragen,

- Mallinahmen zum Schutz und zur Bewirtschaftung der Grundwasserressourcen, um die Anforde-
rungen zur Entnahme von Trinkwasser (Richtlinie 80/778/EWG in der Fassung 98/83/EG) zu erflil-

len und damit den erforderlichen Aufwand der Aufbereitung zu Trinkwasser zu verringern sowie

- notwendige Begrenzungen fiir GW-Entnahmen oder Einleitungen in das Grundwasser festzule-

gen, um die GW-Bewirtschaftung zu regein.

Eine Bestimmung, die fur die Festlegung von grundlegenden MaRnahmen von Bedeutung ist, betrifft
das Verbot der Einleitung von Schadstoffen in das Grundwasser. Die EU-Wasserrahmenrichtlinie ges-

tattet Ausnahmen.

Nach Artikel 11(3) Buchstabe j) kann gestattet werden:

a) Geothermisch genutztes Wasser wieder in den GW-Leiter einzuleiten aus dem es gewonnen
wurde.
b) Die Einleitung on Wasser zu genehmigen, das bei der Férderung von Kohlenwasserstoffen

oder Bergbauarbeiten anféllt. Die Einleitung muss in die geologischen Formationen erfolgen
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aus denen die Kohlenwasserstoffe geférdert wurden oder in solche Formationen, die aus na-

tarlichen Grinden fir andere Zwecke auf Dauer ungeeignet sind.

c) Weitere Bergbau-, Tiefbau- und unterirdische SpeichermalRnahmen kénnen ebenfalls als Aus-

nahme behandelt werden.

In der Bundesrepublik Deutschland gilt die ,Verordnung zur Umsetzung der Richtlinie 80/68 EWG
Uber den Schutz des Grundwassers gegen Verschmutzung durch bestimmte gefahrliche Stoffe

(Grundwasserverordnung)“ vom 18.03.1997.

Die ,ergdnzenden MaflRnahmen® sind diejenigen, die aus der konkreten Situation heraus geplant und
realisiert werden mussen, um die im Artikel 4 der EU-Wasserrahmenrichtlinie festgelegten Umweltzie-
le zu erreichen.
Die fir das Grundwasser interessanten sind:

- administrative Instrumente,

- Emissionsbegrenzungen,

- Neuschaffung und Wiederherstellung von Feuchtgebieten,

- Entnahmebegrenzungen sowie

- Mallnahmen zur Férderung einer angepassten landwirtschaftlichen Produktion.

Damit soll nur das breite Spektrum gezeigt werden, dass bei der Identifizierung notwendiger und um-
setzbarer MalRnahmen im Bereich des Grundwassers zu beachten ist.

Vom Grundsatz her ist zu empfehlen, die Vorschlage fiir die Mallnahmenprogramme mit den Betrof-
fenen und der Offentlichkeit rechtzeitig abzustimmen (sinngemaRe Anwendung des Artikels 14 der
EU-Wasserrahmenrichtlinie — s. a. Abb. 3).

Es erscheint an dieser Stelle nicht sinnvoll mdgliche MaRnahmen katalogartig aufzuzahlen.

Nach Artikel 17 der EU-Wasserrahmenrichtlinie erlassen Européisches Parlament und der Rat bis En-
de 2002 ,spezielle MaRnahmen zur Verhinderung und Begrenzung der GW-Verschmutzung®. Diese
MaRnahmen sind unter Beachtung der geltenden Kriterien dann in die Malknahmenprogramme der
FGE aufzunehmen. Dazu ergibt sich nach Artikel 17 (4) und (5) auch die Mdglichkeit, bei fehlenden
Kriterien (flr die Einstufung eines guten oder schlechten chemischen Zustandes oder die Trendum-
kehr) auf der Ebene der Gemeinschaft spatestens ab 2005 in den Mitgliedsstaaten eigene Richtlinien
aufzustellen.

Liegen keine auf nationaler Ebene gemaR Absatz 4 festgelegten Kriterien vor, so liegt der Ausgangs-
punkt far die Trendumkehr bei hochstens 75 % des Niveaus der jeweiligen Qualitdtsnorm, die in den

Rechtsvorschriften der Gemeinschaft festgelegt ist. (Artikel 17(5)).
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6.2 Bewirtschaftungsplan und Berichterstattung

Nach der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist fir jede FGE ein einheitlicher Bewirtschaftungsplan zu erar-

beiten (Flussgebietsmanagement). Daflir gilt das bereits flir die MalRnahmenprogramme festgelegte

Prinzip, dass die Erarbeitung nur von ,unten nach ,oben“ von der kleinen Einheit zur nachstgréeren

erfolgen kann.

In Artikel 13(5) der Richtlinie wird die Mdglichkeit detaillierterer Malnahmen- und Bewirtschaftungs-

plane flr Teilgebiete, Sektoren, Problemebereiche usw. eingeraumt.

Im Anhang VII der Richtlinie werden die inhaltlichen Anforderungen an die ,Bewirtschaftungspliane der

Einzugsgebiete” benannt.

Fir das Grundwasser relevant sind:

- Kartierung der Lage und Grenzen der GW-Korper.

- Zusammenfassung der signifikanten Belastungen und anthropogenen Einwirkungen auf den GW-
Zustand.

- Ermittlung und Kartierung der Schutzgebiete (WSG, NSG, FFH-Gebiete).

- Karte der Uberwachungsnetze und Darstellung der Ergebnisse der Uberwachung fiir das Grund-
wasser, mengenmafiger und chemischer Zustand.

- Zusammenfassung des MaRnahmenprogramms mit den Schwerpunkten Artikel 7 und 11.

- Liste der GW-Korper fir die Absatze 4, 5, 6 und 7 des Artikels 4 der Richtlinie beansprucht wer-
den sollen.

- Verzeichnis etwaiger Programme und Bewirtschaftungsplane fiir FGE, in denen besondere Teil-
einzugsgebiete, Sektoren, Problembereiche behandelt werden sowie inhaltliche Zusammenfas-

sungen.

Es kann an dieser Stelle wiederum nicht um eine Aufzahlung von Einzelheiten gehen. Diese ergeben
sich bei Beachtung der Grundregeln aus den konkreten naturrdumlichen, wasserwirtschaftlichen und

infrastrukturellen Bedingungen.

Bei der Zusammenflhrung der Ergebnisse (Analysen und MalRnahmenprogramme) aus den Teilein-
zugsgebieten zu den FGE st6Rt man auf das Problem der richtigen Scalierung.

Bei der GréRe der bearbeiteten Pilotgebiete zwischen 120 km? und 3 000 km? wird das Problem des
Berichtsmalistabs deutlich.

Die FGE Rhein hat eine Flache von 185.300 km?, die des Pilotgebietes Kinzig/Nidda eine von 3.000
km?2, das sind 1,6 % der Flache der FGE. Was ist in diesem Verhaltnis noch darstellbar und aussage-
fahig ? !

Das Problem ist von zwei Seiten aus zu betrachten. Die eine Seite ist die Erarbeitung der Analyse
nach Artikel 5 und Anhang Il. Diese muss von Uberschaubaren, praktikablen Gréf3en der TEZG aus-
gehen (siehe oben und Abschnitt 3.2). Dabei werden Details betrachtet, die fur die Festlegung von
wirksamen MalRnahmen erforderlich sind. Auf der anderen Seite miussen diese Details in der Zu-
standsbeschreibung oder die EinzelmaRnahmen nicht relevant fir die FGE bzw. fiir die Berichterstat-

tung Uber die FGE sein.

Welches ist aber der MaRstab fiir die Relevanz einer Information?
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Im Ergebnis der erstmaligen Beschreibung des Pilotgebietes Kinzig/Nidda werden 41 % der Gesamt-

flache ein schlechter oder gefahrdeten Zustand zugeordnet, das sind 1.230 km? von 3.000 kmZ2.

Nach Anhang V, 2.4.5 — Interpretation und Darstellung des chemischen Zustands des Grundwassers
— sind ,die Ergebnisse der einzelnen Uberwachungsstellen eines GW-Koérpers als Ganzes® zusam-
menzurechnen. Die Karte des chemischen GW-Zustands ist fiir die 3.000 km? nur mit folgender Farb-

kennung maoglich:

Gut: grun
oder
Schlecht: rot

Gleich welche Entscheidung getroffen wird, man wiirde zu falschen Schlussfolgerungen kommen.

Die Moglichkeit der Trenddarstellung nach Anhang V, 2.4.5 — schwarzer Punkt bei anhaltender Zu-
nahme der Schadstoffkonzentrationen, blauer Punkt bei Trendumkehr — ist keine Lésung des Prob-
lems. Ebenso wiirde die Darstellung der Flachen der GW-Teilkdrper zu einem unubersichtlichen Mo-
saik fuhren. Alternativ wird eine Variante mit Schraffur (grin/rot) vorgeschlagen, mit der angezeigt
wird, dass innerhalb des GW-Korpers eines TEZG oder eines EZG GW-Teilkérper vorhanden sind, die
einen schlechten Zustand aufweisen oder gefahrdet sind, die Ziele nach Artikel 4 bis 2015 nicht zu er-

reichen.

Die zwei folgenden Abbildungen (6 und 7) verdeutlichen die Ma3stabs- und Darstellungsproblematik.

Im Rahmen der Themenbearbeitung war das Problem nicht I6sbar. Mit der schrittweisen Umsetzung
der EU-Wasserrahmenrichtlinie werden sich die zweckmafigsten Lésungen in der Praxis entwickeln
bzw. ergeben. Der LAWA AK “Daten und Karten® arbeitet zurzeit ebenfalls an der L6sung dieser Fra-

gen.
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T Einzugsgebietsgrenze

I ] GW-Ké&rper mit schlechtem bzw.
’ gefahrdetem Zustand

. ' - I:] guter Zustand

EZG Main EZG Main

FEG Rhein FEG Rhein

Abbildung 6 Darstellung des chemischen Zustands des Grundwasser (nach WRRL, Anhang V/2.4.5)



56

&
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FEG Rhein FEG Rhein

Abbildung 7 Darstellung des chemischen Zustands des Grundwassers (Alternativvorschlage)
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Anlage 1

WRRL-Anwendungsmethodik Grundwasser

Zusammenfassung der grundwasserrelevanten Bestimmungen der

EU-Wasserrahmenrichtlinie

Die Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie sind im Artikel 1 festgelegt und die speziellen Umweltziele fir das

Grundwasser im Artikel 4 formuliert.

In der Erwagung der Grunde fur die Schaffung der EU-Wasserrahmenrichtlinie wird die im Erwagungsgrund
28 genannte naturgegebene zeitliche Verzogerung bei der Bildung und Erneuerung des Grundwassers als
Grund daflr angeflihrt, eine bestandige langfristige Planung von wirksamen SchutzmalRnahmen fiir die

Grundwasserressourcen zu fordern.

Die einleitenden Erwagungsgrinde sowie die Artikel 1 und 4 werden im Textteil der Anwendungsmethodik,

Abschnitt 2 - Ubersicht zu Zielen, Inhalten und Fristen - behandelt.

Nachfolgend werden die weiteren grundwasserrelevanten Bestimmungen und Anforderungen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie zitiert und knapp kommentiert, um die Zusammenhange zur Anwendungsmethodik

zu veranschaulichen.
Begonnen wird mit einer Erganzung zum Artikel 4.

In Abschnitt (6) werden die zulassigen Ausnahmefdlle und zu beachtenden Bedingungen einer
,vorilbergehenden Verschlechterung des Zustandes von Wasserkorpern® behandelt. Zu den
auBergewdhnlichen nicht vorhersehbaren Ursachen und Umstanden werden starke Uberschwemmungen,
Dirren oder Unfélle gezahlt. Es mussen jedoch MalRnahmen getroffen werden, die eine Verschlechterung

verhindern und die Verwirklichung der Ziele dieser Richtlinie in anderen Wasserkdrpern behindern.

In Artikel 4, Abschnitt 6, Buchstabe c) bis e) werden weitere Bedingungen genannt. Diese beinhalten die
Forderung nach der Wiederherstellung des urspriinglichen Zustands sowie die Aufnahme von MalRnahmen
in den Bewirtschaftungsplan (“in die nichste aktualisierte Fassung“) mit ,Darlegung der Auswirkungen der

Umstinde und der MaBnahmen®. Die Bandbreite der Ausnahmemaglichkeiten wird mit Abschnitt (7) deutlich.

»(7) Die Mitgliedstaaten verstoen nicht gegen diese Richtlinie, wenn:

das Nichterreichen eines guten Grundwasserzustandes, eines guten Okologischen Zustands oder
gegebenenfalls eines guten o6kologischen Potentials oder das Nichtverhindern einer Verschlechterung des
Zustands eines Oberflichen- oder Grundwasserkorpers die Folge von neuen Anderungen der physischen
Eigenschaften eines Oberflichenwasserkérpers oder von Anderungen des Pegels von Grundwasserkdrpern

ist...
und die folgenden Bedingungen alle erfiillt sind:

a) Es werden alle praktikablen Vorkehrungen getroffen, um die negativen Auswirkungen auf den Zustand

des Wasserkorpers zu mindern;
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b) die Griinde fiir die Anderungen werden in dem in Artikel 13 genannten Bewirtschaftungsplan fiir das

Einzugsgebiet im einzelnen dargelegt, und die Ziele werden alle sechs Jahre uberpriift;

c) die Griinde fiir die Anderungen sind von iibergeordnetem o6ffentlichem Interesse und/oder der Nutzen,
den die Verwirklichung der in Absatz 1 genannten Ziele fiir die Umwelt und die Gesellschaft hat, wird
iibertroffen durch den Nutzen der neuen Anderungen fiir die menschliche Gesundheit, die Einhaltung

der Sicherheit der Menschen oder die nachhaltige Entwicklung; und

d) die nutzbringenden Ziele, denen diese Anderungen des Wasserkorpers dienen sollen, kénnen aus
Griinden der technischen Durchfiihrbarkeit oder aufgrund unverhiltnismaBiger Kosten nicht durch

andere Mittel, die eine wesentlich bessere Umweltoption darstellen, erreicht werden.*

Die Notwendigkeit von Kompromissen flir eine Akzeptanz der EU-Wasserrahmenrichtlinie durch alle
Mitgliedstaaten spiegelt sich in den Abschnitten (8) und (9) des Artikels 4 noch einmal deutlich wider.
Danach sollen die Anwendungen der Ausnahmeregelungen die Verwirklichung der Ziele dieser Richtlinie in
anderen Wasserkdrpern nicht dauerhaft ausschlieBen. Sie missen mit ,sonstigen gemeinschaftlichen
Umweltschutzvorschriften“ vereinbar sein. ,Es miissen Schritte unternommen werden, um sicherzustellen,
dass die Anwendung der neuen Bestimmungen, einschlieBlich der Anwendung der Absétze 3 (Anmerkung des
Themenbearbeiters: betrifft nur Oberflaichenwasser), 4, 5, 6 und 7 zumindest das gleiche Schutzniveau wie die

bestehenden gemeinschaftlichen Rechtsvorschriften gewahrleistet.”

Die erforderlichen Tatigkeiten zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie — Teil Grundwasser — werden

im wesentlichen in den Artikeln 5, 7, 8, 11 und 13 und den zugehdrigen Anhangen Il, V und VIl genannt.

Die Artikel werden im Folgenden in den wesentlichen Passagen zitiert, um dem Leser der
Anwendungsmethodik die origindren Formulierungen nutzerfreundlich verfligbar zu machen. Gleichzeitig
erschienen die relativ umfangreichen Zitate zweckmaRig, weil die Umsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie in nationales Recht (7. Gesetz zur Anderung des WHG, Wassergesetze und
Verordnungen der Bundeslander) erst in der Diskussion ist. Es wird fur das WHG zwar eine weitgehende
Umsetzung im Verhaltnis 1 : 1 angestrebt, dennoch werden die Umsetzungen zu Interpretationsspielrdumen
fuhren. Zur Meinungsbildung ist es dann sicher vorteilhaft, die Bestimmungen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie zur Bewertung der Richtigkeit und Zweckmaligkeit der mit dem F/E-Bericht
vorgelegten Anwendungsmethodik unter den gegenwartig noch nicht bekannten o0.g. gesetzlichen
Regelungen verfligbar zu haben. Die Anhdnge der EU-Wasserrahmenrichtlinie werden an dieser Stelle
kirzer behandelt. Sie sind als die entscheidenden Handlungsrichtlinien Gegenstand der unmittelbaren

»<Anwendungsmethodik® und werden im Text und den Tabellen ausfiuhrlich behandelt.
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»Artikel 5
Merkmale der Flussgebietseinheit,
Uberpriifung der Umweltauswirkungen menschlicher Tatigkeiten

und wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung

»(1) Jeder Mitgliedstaat sorgt dafiir, dass fiir jede Flussgebietseinheit oder fiir den in sein Hoheitsgebiet
fallenden Teil einer internationalen Flussgebietseinheit eine Analyse ihrer Merkmale, eine Uberpriifung
der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf den Zustand der Oberflichengewasser und des
Grundwassers und eine wirtschaftliche Analyse der Wassernutzung entsprechend den
technischen Spezifikationen gemaR den Anhangen Il und lll durchgefiihrt und spatestens vier Jahre

nach Inkrafttreten dieser Richtlinie abgeschlossen werden.

(2) Die Analysen und Uberpriiffungen gemiR Absatz1 werden spatestens 13 Jahre nach Inkrafttreten

dieser Richtlinie und danach alle sechs Jahre uberpriift und gegebenenfalls aktualisiert.“

Nach Anhang II/2, nehmen die Mitgliedslander vor:

Pkt. 2.1 ,,eine erstmalige Beschreibung aller GW-Ko6rper, um zu beurteilen inwieweit sie genutzt werden ... und

wie hoch das Risiko ist, dass sie... die Ziele ....gemaR Artikel 4 nicht erfiillen.*

Die erstmalige Beschreibung ist die Voraussetzung zur Identifizierung der Gebiete, die eine weitergehende

Beschreibung erfordern:

Danach nehmen die Mitgliedstaaten gemal Pkt. 2.2 , ... eine weitergehende Beschreibung derjenigen GW-
Korper oder Gruppen von GW-Koérpern vor, die als gefahrdet ermittelt wurden, um das AusmaR der betreffenden
Gefahrdung genauer zu beurteilen und die MaBnahmen zu ermitteln, die nach Artikel 11 erforderlich sind“ (um

den guten Zustand, zumindest eine Trendumkehr, zu erreichen).

Nach Pkt. 2.3 ist eine Prifung der Auswirkungen der menschlichen Téatigkeiten auf das Grundwasser bei
GW-Koérpern vorzunehmen, die sich Uber die Grenzen zwischen zwei oder mehreren Mitgliedstaaten hinaus
erstrecken oder fur die im Ergebnis von 2.1 eine Gefahrdung der Verwirklichung der Ziele nach Artikel 4
besteht.

SchlieBlich ist in Pkt. 2.5 festgelegt:

»die Bestimmung jener Grundwasserkorper, fiir die weniger strenge Zielsetzungen geman Artikel 4, Absatz 5,
festzulegen sind, wenn die Grundwasserkoérper infolge der Auswirkungen menschlicher Tatigkeit nach der
Beurteilung gemaR Artikel 5 Absatz 1 so verschmutzt ist, dass ein guter chemischer Zustand des Grundwassers

nicht oder nur mit unverhaltnismaBig hohen Kosten zu erreichen ware.*
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Der in Artikel 5 erwdhnte Anhang Ill befasst sich mit der wirtschaftlichen Analyse in Bezug auf die
Schatzungen der Preise und Kosten im Zusammenhang mit Wasserdienstleistungen sowie den
Schatzungen einschlagiger Investitionen einschliellich entsprechender Vorausplanungen. Ferner wird auf
den notwendigen Bezug zwischen MaRnahmenprogramm gemaf Artikel 11 und den Kostenschatzungen im
Sinne des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses hingewiesen. Dieser Aspekt wird entsprechend Aufgabenstellung in

der vorliegenden Studie nicht weiter behandelt.

Im Artikel 7 ,,Gewaésser fiir die Entnahme von Trinkwasser* wird gefordert:

»(1) Die Mitgliedstaaten ermitteln in jeder Flussgebietseinheit alle Wasserkorper, die fiir die Entnahme von
Wasser fir den menschlichen Verbrauch genutzt werden und die durchschnittlich mehr als 10 m®
taglich liefern oder mehr als 50 Personen bedienen, und die fiir eine solche kiinftige Nutzung
bestimmten Wasserkorper. Die Mitgliedstaaten liberwachen im Einklang mit den Bestimmungen des

Anhangs V die Wasserkorper, die nach Anhang V durchschnittlich mehr als 100 m® taglich liefern. ...

Die Mitgliedstaaten sorgen fiir den erforderlichen Schutz der ermittelten Wasserkoérper, um eine
Verschlechterung ihrer Qualitat zu verhindern und so den bei der Herstellung von Trinkwasser erforder-
lichen Umfang der Reinigungsbehandlung zu verringern. Die Mitgliedstaaten kénnen Schutzgebiete fiir

diese Wasserkorper festlegen.“

Der Artikel 8 beschaftigt sich mit der ,Uberwachung des Zustands des Oberflichengewissers und des

Zustands des Grundwassers und der Schutzgebiete*

»(1) Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass Programme zur Uberwachung des Zustands der Gewisser
aufgestellt werden, damit ein zusammenhingender und umfassender Uberblick iiber den Zustand der

Gewadsser in jeder Flussgebietseinheit gewonnen wird; dabei gilt folgendes:

bei Grundwasserkérpern umfassen diese Programme die Uberwachung des chemischen und des

mengenmaBigen Zustands;

(2) Diese Programme miissen spitestens sechs Jahre nach Inkrafttreten dieser Richtlinie
anwendungsbereit sein, sofern in den betreffenden Rechtsvorschriften nicht etwas anderes vorgesehen

ist. Die Uberwachung erfolgt entsprechend den Anforderungen des Anhangs V.

(3) Nach dem Verfahren des Artikels 21 werden technische Spezifikationen und standardisierte Verfahren

fiir die Analyse und Uberwachung des Wasserzustands festgelegt.“

Der in den Artikeln 7 und 8 erwahnte Anhang V/2 beinhaltet die Konditionen fiir die Einstufung des
mengenmaligen und chemischen Zustandes des Grundwassers sowie die Grundsatze des Monitorings. Es
werden dazu auch die Trendermittlung und —Bewertung behandelt. Schliel3lich werden die Grundsatze zur
Darstellung des mengenmafigen und chemischen Zustands der GW-Korper fir die Bewirtschaftungsplane

vorgegeben.
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Der Artikel 11 legt die Grundsatze fur die MalBnahmenprogramme fest. Nach Absatz (1) sorgt jeder

Mitgliedstaat daflir, ,,dass fiir jede Flussgebietseinheit oder fiir den in sein Hoheitsgebiet fallenden Teil einer

internationalen Flussgebietseinheiten unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Analysen gemaR Artikel 5 ein

MaBnahmenprogramm festgelegt wird, um die Ziele gemaR Artikel 4 zu verwirklichen ...

(2) Jedes MaBnahmenprogramm enthélt die ,grundlegenden“ MaBnahmen gemadR Absatz 3 und

gegebenenfalls ,erganzende*“ MaBnahmen.

)

d)

e)

f)

h)

)

»Grundlegende MaBnahmen“ sind die zu erfiillenden Mindestanforderungen und beinhalten
MaRnahmen zur Umsetzung gemeinschaftlicher Wasservorschriften ...

MaBnahmen, die eine effiziente und nachhaltige Wassernutzung férdern, um nicht die

Verwirklichung der in Artikel 4 genannten Ziele zu gefdhrden;

MaBnahmen zur Erreichung der Anforderungen nach Artikel 7, einschlieBlich MaBnahmen zum
Schutz der Wasserqualitidt, um den bei der Gewinnung von Trinkwasser erforderlichen Umfang

der Aufbereitung zu verringern;

Begrenzungen der Entnahme von ... Grundwasser... . Diese Begrenzungen werden regelmaBig
tiberpriift und gegebenenfalls aktualisiert. Die Mitgliedstaaten konnen Entnahmen ..., die keine
signifikanten Auswirkungen auf den Wasserzustand haben, von diesen Begrenzungen

freistellen;

Begrenzungen, einschliefllich des Erfordernisses einer vorherigen Genehmigung von
kiinstlichen Anreicherungen oder Auffiillungen von Grundwasserkorpern. Das
verwendete Wasser kann aus  Oberflaichengewédssern oder Grundwasser stammen, sofern
die Nutzung der Quelle nicht die Verwirk- lichung der Umweltziele gefahrdet, die fiir die
Quelle oder den angereicherten oder vergroBerten Grundwasserkorper

festgesetzt wurden. Diese Begrenzungen sind regelméaBig zu tiberpriifen und gegebenenfalls zu

aktualisieren;

Bei diffusen Quellen, die Verschmutzungen verursachen kénnen, MaBRnahmen zur Verhinderung
oder Begrenzung der Einleitung von Schadstoffen. Die Begrenzungen kénnen in Form einer
Vorschrift erfolgen, wonach eine vorherige Regelung, wie etwa ein Verbot der Einleitung von
Schadstoffen in das Wasser, eine vorherige Genehmigung oder eine Registrierung nach
allgemein verbindlichen Regeln erforderlich ist, sofern ein solches Erfordernis nicht
anderweitig im Gemeinschaftsrecht vorgesehen ist. Die betreffenden Begrenzungen werden

regelmaBig liberpriift und gegebenenfalls aktualisiert;

das Verbot einer direkten Einleitung von Schadstoffen in das Grundwasser nach MaRgabe der

nachstehenden Vorschriften:

Die Mitgliedstaaten konnen gestatten, dass geothermisch genutztes Wasser in den

Grundwasserleiter, aus dem es stammt, wiedereingeleitet wird.
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4)

®)

Sie konnen ferner unter Festlegung der entsprechenden Bedingungen folgendes gestatten:

die Einleitung von Wasser, das Stoffe enthilt, die bei der Exploration und Férderung
von Kohlenwasserstoffen oder bei Bergbauarbeiten anfallen, sowie die Einleitung von
Wasser zu technischen Zwecken in geologische Formationen, aus denen
Kohlenwasserstoffe oder andere Stoffe gewonnen worden sind, oder in geologischen
Formationen, die aus natiirlichen Griinden fiir andere Zwecke auf Dauer ungeeignet
sind. Solche Einleitungen diirfen keine anderen Stoffe als solche enthalten, die bei den

obengenannten Arbeitsvorgangen anfallen;

die Wiedereinleitung des aus Bergwerken oder Steinbriichen abgepumpten Wassers

oder des wegen Wartungs- und Bauarbeiten abgepumpten Wassers;

Die Einleitung von Erdgas oder Flissiggas (LPG) zu Speicherungszwecken in
geologische Formationen, die aus natiirlichen Griinden fiir andere Zwecke auf Dauer

ungeeignet sind;

Einleitung von Erdgas oder Fliissiggas (LPG) zu Speicherungszwecken in andere
geologische Formationen, sofern die Sicherheit der Gasversorgung dringend
gewdhrleistet werden muss und hierbei allen derzeit bestehenden oder kiinftigen
Gefahren einer Verschlechterung der Qualitat des aufnehmenden Grundwassers

vorgebeugt wird;

Hoch- und Tiefbauarbeiten und dhnliche Arbeiten liber oder unter der Erdoberfldche,
bei denen ein Kontakt zum Grundwasser entsteht. Hier konnen die Mitgliedstaaten
festlegen, dass solche Arbeiten als genehmigt betrachtet werden miissen, wenn sie im
Einklang mit allgemein verbindlichen Regeln, die die Mitgliedstaaten fiir solche

Arbeiten erstellt haben, durchgefiihrt werden;

die Einleitung geringfiigiger Mengen von Stoffen fiir wissenschaftliche Zwecke zum
Studium, zum Schutz oder zur Sanierung der Wasserkorper, wobei diese Mengen auf
das zu diesen Zwecken unbedingt erforderliche MindestmaR beschriankt bleiben

miissen;

sofern derartige Einleitungen der fiir den betreffenden Grundwasserkorper festgelegten

Umweltziele nicht gefahrden;

»Erganzende MaBnahmen“ sind MaBnahmen, die zuséitzlich zu den grundlegenden MaBRnahmen
geplant und ergriffen werden, um die gemaR Artikel 4 festgelegten Ziele zu erreichen. Anhang VI Teil

B enthilt eine nichterschopfende Liste solcher MaBRnahmen.

Geht aus den Uberwachungsdaten oder sonstigen Daten hervor, dass die gemaB Artikel 4 fiir den
Wasserkorper festgelegten Ziele voraussichtlich nicht erreicht werden, so sorgt der betreffende

Mitgliedstaat dafiir, dass

den Griinden hierfiir nachgegangen wird und

die entsprechenden Zulassungen und Genehmigungen gepriift und gegebenenfalls

revidiert werden,
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- die Uberwachungsprogramme iiberpriift und gegebenenfalls angepasst werden,

- die zur Erreichung dieser Ziele erforderlichen ZusatzmaBnahmen festgelegt werden,
gegebenen falls einschlieBlich der Erstellung strengerer Umweltqualitaitsnormen nach

den Verfahren des Anhangs V.

(7) Die MaBRnahmenprogramme missen spéatestens neun Jahre nach Inkrafttreten dieser Richtlinie
aufgestellt sein; alle MaBnahmen miissen spatestens zwolf Jahre nach Inkrafttreten dieser

Richtlinie in die Praxis umgesetzt sein.

(8) Die MaBnahmenprogramme werden spéatestens 15 Jahre nach Inkrafttreten dieser Richtlinie und
danach alle sechs Jahre liberpriift und nétigenfalls aktualisiert. Neue oder im Rahmen eines
aktualisierten Programms geanderte MaBnahmen sind innerhalb von drei Jahren, nachdem sie

beschlossen wurden, in die Praxis umzusetzen.

Der Artikel 13 fixiert die Grundséatze fir die Erstellung der Bewirtschaftungsplane fiir die Einzugsgebiete.

»(1) Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass fiir jede Flussgebietseinheit, die vollstandig in ihrem

Hoheitsgebiet liegt, ein Bewirtschaftungsplan fiir die Einzugsgebiete erstellt wird.

(4) Der Bewirtschaftungsplan fiir die Einzugsgebiete enthilt die in Anhang VII genannten Informationen.

(5) Die Bewirtschaftungspldne fiir die Einzugsgebiete konnen durch detailliertere Programme und
Bewirtschaftungsplane fiir Teilgebiete, Sektoren, Problembereich oder Gewassertypen erganzt
werden, die sich mit besonderen Aspekten der Wasserwirtschaft befassen. Die Durchfiihrung dieser
MaBnahmen befreit die Mitgliedstaaten nicht von den librigen Verpflichtungen im Rahmen dieser
Richtlinie.

(6) Die Bewirtschaftungsplane fiir die Einzugsgebiete werden spatestens neun Jahre nach Inkrafttreten

dieser Richtlinie veroffentlicht.

(7) Die Bewirtschaftungsplane fiir die Einzugsgebiete werden spatestens 15 Jahre nach Inkrafttreten

dieser Richtlinie und danach alle sechs Jahre uiberprift und aktualisiert.

In Artikel 13 (1) bis (3) ist festgelegt, dass ein Bewirtschaftungsplan fur die Einzugsgebiete einer
Flussgebietseinheit erstellt wird. Das prioritdre Ziel ist stets der einheitliche Bewirtschaftungsplan fir die
jeweilige Flussgebietseinheit. Dieses erstrebenswerte Ziel gilt auch fir die internationalen

Flussgebietseinheiten. Es wird allerdings dadurch relativiert, dass fir landeriibergreifende Flussgebiete die
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Mitgliedstaaten lediglich “zumindest fiir die in ihrem jeweiligen Hoheitsgebiet liegenden Teile der

internationalen Flussgebietseinheit® einen Bewirtschaftungsplan erstellen mussen.

Die fir den Bewirtschaftungsplan erforderlichen Informationen sind im Anhang VIl genannt. Bezogen auf das
Grundwasser werden sie im Abschnitt 4.5 behandelt. Die Bewirtschaftungsplane fir die Einzugsgebiete sind
spatestens 2009 zu veroffentlichen und spatestens 2015 und danach alle sechs Jahre zu Uberprifen und zu

aktualisieren.

Die Artikel 14 — Information und Anhérung der Offentlichkeit — und Artikel 15 — Berichterstattung - enthalten
keine fir das Grundwasser spezifischen Anforderungen. Soweit es erforderlich erscheint, wird in den

Abschnitten 5 und 6 darauf eingegangen.

Wichtig ist dagegen der Artikel 17 der EU-Wasserrahmenrichtlinie:

»Strategien zur Verhinderung und Begrenzung der Grundwasserverschmutzung

(1) Das Europaische Parlament und er Rat erlassen spezielle MaBnahmen zur Verhinderung und
Begrenzung der Grundwasserverschmutzung. Diese MaBnahmen dienen dazu, das Ziel eines guten
chemischen Zustands des Grundwassers gemaR Artikel 4 Absatz 1 Buchstabe b) zu erreichen; sie
werden auf Vorschlag der Kommission, der innerhalb von zwei Jahren nach dem Inkrafttreten dieser

Richtlinie vorzulegen ist, nach den im Vertrag festgelegten Verfahren erlassen.

(2) Wenn die Kommission MaRnahmen vorschléagt, beriicksichtigt sie die gemaR Artikel 5 und Anhang Il
durchgefiihrten Analysen. Entsprechende MaBnahmen werden, sofern die Daten vorliegen, zu einem

fritheren Zeitpunkt vorgeschlagen und umfassen folgendes:

a) Kriterien fiur die Beurteilung eines guten chemischen Zustands des Grundwassers gemafR

Anhang Il Randnummer 2.2 und Anhang V Randnummer 2.3.2 und 2.4.5;

b) Kriterien fiir die Ermittlung signifikanter und anhaltender steigender Trends sowie fiir die
Festlegung der gemaR Anhang V Randnummer 2.4.4 anzusetzenden Ausgangspunkte fiir die

Trendumkehr.

(3) MaBnahmen, die sich aus der Anwendung von Absatz 1 ergeben, sind in die nach Artikel 11

erforderlichen MaBnahmenprogramme aufzunehmen.

(4) Liegen keine auf Gemeinschaftsebene gemdR Absatz 2 festgelegten Kriterien vor, so stellen die

Mitgliedstaaten spatestens fiinf Jahre nach Inkrafttreten dieser Richtlinie geeignete Kriterien auf.

(5) Liegen keine auf nationaler Ebene gemaR Absatz 4 festgelegten Kriterien vor, so liegt der
Ausgangspunkt fiir die Trendumkehr bei hochstens 75 % des Niveaus der Qualitdtsnormen, die in
bestehenden, auf das Grundwasser anwendbaren Rechtsvorschriften der Gemeinschaft festgelegt

sind.“
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0 Zusammenfassung

Im Auftrag des Umweltbundesamtes (UBA) hat die HGN Hydrogeologie GmbH die Studie ,Konse-
quenzen der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) fir den Vollzug, die Grundwasseriiberwachung und
Berichterstattung in Deutschland” — Kurztitel: EU-Wasserrahmenrichtlinie, Anwendungsmethodik, Teil

Grundwasser erarbeitet.

Im zweiten Teil der Themenbearbeitung war eine Funktionalitatspriifung der Methodik in Pilotgebiete

vorzunehmen. Im vorliegenden Fall betraf das das Einzugsgebiet der Pleil3e.

Im Rahmen dieser Funktionalitéatsprifung war im Auftrag des Thuringer Ministeriums fur Landwirt-
schaft, Naturschutz und Umwelt (TLMNU — AMG) fir den Einflussbereich der Kontaminationen des
ehemaligen Teerverarbeitungswerkes Rositz (TVW) mit den zugehorigen Betriebsanlagen ,,Aschehal-
de Fichtenhainichen® und ehemalige Deponie ,Neue Sorge“ (DP Neue Sorge) eine Priifung vorzu-
nehmen, ob ein Gebiet vorliegt, fir das weniger strenge Umweltziele nach Artikel 4, Absatz 5 der
WRRL gelten kénnen.

Die Aufgabenstellung lautete:

1. Auswertung der vorhandenen grundwasserrelevanten Daten und Unterlagen als Grundlage fur
eine hydrogeologisch-wasserwirtschaftliche Abgrenzung des Einflussbereiches TVW einschlief3-
lich der zugehdrigen ehemaligen Betriebsanlagen DP Neue Sorge und Aschehalde Fichtenhaini-

chen.

2. Regelgerechte Nachweisfiihrung und Dokumentation des Gebietes, falls im Ergebnis der Priifung
der Artikel 4, Absatz 5 der WRRL zutrifft.

3. Schlussfolgerungen und Empfehlungen fiir die Erfiillung der Mindestforderungen zur Kontrolle und
Prafung der bestatigten Ausnahme nach jeweils 6 Jahren (WRRL, Artikel 4, Absatz 5).

Die GWL innerhalb des abgegrenzten Untersuchungsgebietes wurden entsprechend analysiert und

bewertet.
Unter Beachtung der Kriterien

- Lage der Kontaminationsquellen,

- horizontale und vertikale GW-Dynamik,

- hydraulische Kontakte / Wechselwirkung zum Oberflachenwasser,

- Lagerungsverhaltnisse und Ausbildung der GWL / GWS sowie

- zeitweilige und bleibende Stérungen der natlrlichen Verhaltnisse infolge menschlicher Tatigkeit

wurde der relevante Einflussbereich der 6kologischen Altlast Rositz bezuglich des GW identifiziert und

abgegrenzt und die Kontaminationspfade im Detail betrachtet und bewertet.

Die innerhalb dieses abgegrenzten Gebietes liegenden GWL bilden im weitesten Sinne eine hydrauli-
sche Einheit. Das GW dieser GWL bildet den GWK, fiir den Artikel 4, Absatz 5 zutrifft. Diese Abgren-
zung erfolgte unter Beachtung der im Detail bewerteten GW-Pfade bezogen auf die Rositz-typischen

Kontaminationen.
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Mit den bereits realisierten MaRlnahmen, wie

Gefahrenabwehr im TVW-Werksgelande durch teilweisen Riickbau und Entsorgung von Kontaminati-

onsquellen in Bauwerken und Boden,

Anlegen von Sperrschichten, Dranagen und Bodenaustausch im Rahmen der Sanierung des Werks-

gelandes,

den Dammsicherungen, der Oberflachenabdeckung ehemalige Deponie ,Neue Sorge“ und Abproduk-

te-Secundarverwertung sowie

dem Betrieb der Klaranlage u.a. zur biologischen Behandlung der anfallenden Wéasser (Dranwasser,

Prozesswasser aus der Sanierung/Erschlielung u.a.)

sind Vorsorgeregelungen zur Vermeidung einer weiteren Verschlechterung unter Beachtung der Ver-

haltnismafigkeit getroffen worden.

Das erforderliche GW-Monitoring und die notwendigen Untersuchungen fir die abschlieende Sanie-
rung der ehemaligen Deponie ,Neue Sorge“ und der ,Aschehalde Fichtenhainichen® sind in den Mal3-
nahmenplan aufzunehmen. (WRRL Artikel 4(8) und 11(5)). Nach Prifung und Vervollstdndigung kénn-
ten diese Vorschlage Grundlage fur den MalRnahmeplan nach Artikel 11 WRRL sein, der zur ord-

nungs-/ verwaltungsrechtlichen Umsetzung und Kontrolle Bestandteil des Bewirtschaftungsplanes ist.

Die Reduzierung bzw. Aufhebung der Wasserschutzgebiete fir das Wasserwerk Kammerforst ist vor

Bestatigung der Einstufung des Gebietes Rositz entsprechend Artikel 4, Absatz 5 zu klaren.

Bei der Erstellung der Unterlagen fiir den Bewirtschaftungsplan ist zu beachten, dass der Grundwas-
serkdrper sowohl im TEG Pleil3e als auch dem der WeilRen Elster liegt. Eine entsprechende Koordi-
nierung mit den nach WRRL vorzusehenden zustandigen , Einzugsgebietsbehdrden® ist daher zwi-

schen den Bundeslandern Freistaat Thiringen, Freistaat Sachsen und Sachsen-Anhalt erforderlich.

HGN Hydrogeologie GmbH 07.05.2001 Seite 8 von 48



Bericht Rositz WRRL
- Text -

1 Zielstellung
1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Auftrag des Umweltbundesamtes (UBA) erarbeitete die HGN Hydrogeologie GmbH die Studie
.Konsequenzen der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) fir den Vollzug, die Grundwasseriiberwa-
chung und Berichterstattung in Deutschland” — Kurztitel: EU-Wasserrahmenrichtlinie, Anwendungsme-

thodik, Teil Grundwasser.

Teil 1 des Themas war die Erarbeitung der Anwendungsmethodik. Im zweiten Teil der Themenbear-
beitung war die Funktionalitdtsprifung der Methodik in Pilotgebieten vorzunehmen. Auf der Basis ei-
ner Kooperationsvereinbarung zwischen HGN und den jeweiligen zustandigen Ministerien der Frei-
staaten Sachsen und Thiringen sowie des Bundeslandes Sachsen-Anhalt wurde das Einzugsgebiet
der Pleil3e als landeribergreifendes Projekt in den Phasen ,Erstmalige Beschreibung® und ,Weiterge-

hende Beschreibung“ bearbeitet.

Im Rahmen dieser Funktionalitatsprifung war im Auftrag des Thuringer Ministeriums flr Landwirt-
schaft, Naturschutz und Umwelt (TLMNU — AMG) fir den Einflussbereich der Kontaminationen des
ehemaligen Teerverarbeitungswerkes Rositz (TVW) mit den zugehérigen Betriebsanlagen ,,Aschehal-
de Fichtenhainichen® und ehemalige Deponie ,Neue Sorge“ (DP Neue Sorge) eine Priifung vorzu-
nehmen, ob ein Gebiet vorliegt, fir das weniger strenge Umweltziele nach Artikel 4, Absatz 5 der
WRRL gelten kdnnen.

Aus der Aufgabenstellung des TMLNU lassen sich folgende Schwerpunkte zusammenfassen:

1. Auswertung der vorhandenen grundwasserrelevanten Daten und Unterlagen als Grundlage fir
eine hydrogeologisch-wasserwirtschaftliche Abgrenzung des Einflussbereiches TVW einschliel3-
lich der zugehdrigen ehemaligen Betriebsanlagen DP Neue Sorge und Aschehalde Fichtenhaini-

chen.

2. Regelgerechte Nachweisfihrung und Dokumentation des Gebietes, falls im Ergebnis der Prifung
der Artikel 4, Absatz 5 der WRRL zutrifft.

3. Schlussfolgerungen und Empfehlungen fir die Erfillung der Mindestforderungen bezliglich der

Kontrolle und Prifung der bestatigten Ausnahme nach jeweils 6 Jahren (WRRL, Artikel 4, Abs. 5).

Die Aufgabenstellung sah zu Punkt 1 ferner vor, dass bei Feststellen von Datendefiziten im Interesse
sicherer Prufungsergebnisse Grundwasserstichtagsmessungen und Durchflussmessungen sowie

ergdnzende Beprobungen an ausgewahlten GW-Messstellen vorgenommen werden.
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1.2

Auf die WRRL bezogene Zielstellung

Der Ansatz fiir die Pilotbearbeitung liegt in Artikel 4, Absatz 5 der WRRL. [1]

»Die Mitgliedstaaten kénnen sich fiir bestimmte Wasserkérper die Verwirklichung weniger strenger Um-

weltziele als in Absatz 1 gefordert vornehmen, wenn sie durch menschliche Tatigkeiten, wie gemaR Arti-

kel 5 Absatz 1 festgelegt, so beeintrachtigt sind oder ihre natiirlichen Gegebenheiten so beschaffen sind,

dass das Erreichen dieser Ziele in der Praxis nicht moglich oder unverhéltnismaRig teuer wére, und die

folgenden Bedingungen alle erfiillt sind:

a)

b)

c)

d)

Die

Die 6kologischen und sozio6konomischen Erfordernisse ... koénnen nicht durch andere Mittel er-
reicht werden, die eine wesentlich bessere und nicht mit unverhéltnismaBig hohen Kosten verbun-

dene Umweltoption darstellen.

Die Mitgliedsstaaten tragen Sorge dafiir, dass ...im Hinblick auf das Grundwasser unter Beriicksichti-
gung der Auswirkungen, die infolge der Art der menschlichen Tatigkeiten oder der Verschmutzung
nach verniinftigen Ermessen nicht héatten vermieden werden kénnen, die geringst moglichen

Verdanderungen des guten Grundwasserzustandes erfolgen.
Es erfolgt keine weitere Verschlechterung des Zustandes des betreffenden Wasserkorpers.
Die weniger strengen Umweltziele und die Griinde hierfiir werden in dem in Artikel 13 genannten

Bewirtschaftungsplan fiir das Einzugsgebiet im einzelnen dargelegt, und die Ziele werden alle 6

Jahre uberpriift.“

Erfullung der unter Ziffer Artikel 4, 5, Buchstabe a — d genannten Bedingungen ist auf der Grund-

lage der ausfihrlichen ,Weitergehenden Beschreibung“ und Priifung der Auswirkungen menschlicher

Tatigkeiten gemaR Artikel 5 sowie Anhang Il, V und VII nachzuweisen. Dabei sind die Querverbin-

dungen zu
Artikel 7 - Gewasser fur die Entnahme von Trinkwasser
(Ermittlung der Grundwasserkorper, die flr die Trinkwasserversorgung genutzt werden),
Artikel 8 - Uberwachung des Zustandes ... des Grundwassers (GW) und der Schutzgebiete
(Grundséatze zum Monitoring),
Artikel 11 - MaBnahmenprogramm
(insbesondere Abschnitt 5 fir Wasserkdrper, die die festgelegten Ziele geman Artikel 4
voraussichtlich nicht erreichen werden),
Artikel 13 - Bewirtschaftungsplan

zu beachten.
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Die Zielrichtung der Nachweisfihrung wird aus der Definition der ,Weitergehenden Beschreibung® in
Anhang I, Punkt 2.2 deutlich:

+Im Anschluss an diese erstmalige Beschreibung nehmen die Mitgliedstaaten eine weitergehende Be-
schreibung derjenigen Grundwasserkorper oder Gruppen von Grundwasserkorpern vor, bei denen ein
Risiko hinsichtlich der Zielrichtung ermittelt wurde, um das AusmaR dieses Risikos genauer zu beurteilen
und die MaBnahmen zu ermitteln, die nach Artikel 11 erforderlich sind.

Dementsprechend muss diese Beschreibung einschlagige Informationen iiber die Auswirkungen

menschlicher Tatigkeiten ... enthalten®.

Die Punkte
»2.3  Prifung der Auswirkungen menschlicher Téatigkeit auf das Grundwasser,
2.4 Priifung der Auswirkungen von Verdnderungen des Grundwasserspiegels sowie

2.5 Uberpriifung der Auswirkungen der Verschmutzung auf die Qualitit des Grundwassers*

detaillieren diese Anforderungen. Das betrifft ebenfalls den Anhang V Zustand des Grundwassers und
den Anhang VII Bewirtschaftungsplane fir Einzugsgebiete. Darin ist auch die Aufgabe begriindet, eine
»Zusammenfassung der gemaR Artikel 11 Absatz 5 ergriffenen MaBnahmen fiir Wasserkorper, die die in

Artikel 4 festgelegten Ziele nicht erreichen diirften*“ (Anhang VII, Pkt. 7.9) vorzulegen.
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2 Abgrenzung und Kurzcharakteristik des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet Rositz (UG Rositz) liegt im Altenburger Berg- und Hiigelland. Verwaltungs-
seitig gehort es zum Landkreis Altenburger Land und damit zum Freistaat Tharingen. Teilflachen des

Gebietes im Norden liegen im Freistaat Sachsen.

Die flachwellige HUgellandschaft mit einer generellen Abflachung zur Leipziger Tieflandsbucht ist eine
vom Bergbau und der braunkohleverarbeitenden Industrie deutlich gezeichnete Landschaft. In der

Flachennutzung dominiert dennoch die Landwirtschaft.

Nach dem gewasserkundlichen Flachenverzeichnis befindet sich das UG Rositz im Bereich der ober-

irdischen Einzugsgebietsgrenze zwischen Pleil’e und Weille Elster.

Nach den Ergebnissen der ,Erstmaligen Beschreibung® (Ist-Analyse) des Einzugsgebietes der Pleile
gemal WRRL, Artikel 5 und Anhang I, ist das UG Rositz in die Kategorie ,schlechter Zustand® einzu-
stufen. Das bezieht sich sowohl auf die Wassermenge als auch die chemische Beschaffenheit des
Grundwassers (GW). Diese Feststellung schreibt zwingend eine ,Weitergehende Beschreibung® vor.
Das daflir vorzusehende Untersuchungsgebiet wurde, unter Beachtung und in Anlehnung des

vorliegenden Kenntnisstandes sowie der ,Erstmaligen Beschreibung®, wie folgt abgegrenzt:
Siden: Ausstrich des tertiaren Grundwasserleiters (GWL) 52 zum angrenzenden Festgestein.

Osten: Norddstlicher Stadtbereich Altenburg, Teileinzugsgebietsgrenze Gerstenbach-Pleille

bis zum nérdlich gelegenen Mindungsbereich Gerstenbach — Muhlgraben - Pleil3e.

Westen: Hydraulisch-geologisch begrindete Abgrenzung des GW-Abstrombereiches auf der
Linie Altbergbaugebiet Zechau, Pflichtendorfer Senkungszone, Meuselwitz-

Breitenhain.

Norden: Begrenzung des GW-Stroms mit dem Eintreten des GW-Stromes in die Bergbau- bzw.

Bergbaufolgelandschaft stdlich ehemaliger Tagebau Haselbach.

Innerhalb dieses Untersuchungsgebietes ist der Grundwasserkérper (GWK) abgegrenzt, flr den zu
prifen ist, ob er nach WRRL, Artikel 4, Abschnitt 5, behandelt werden kann (Anlage 1).
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3 Die naturraumlichen Verhaltnisse und der Einfluss der menschlichen
Tatigkeit

3.1 Meteorologische und hydrologische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet gehért zum Bereich des mitteleuropaischen Ubergangsklimas. Es liegt im

Nordosten von Thuringen, noch im Regenschatten der mitteldeutschen Gebirge.

Fur die Betrachtung der Wiederanstiegsprozesse ist die Entwicklung der Niederschlage in der Region
von Interesse. Die vom DWD fiir die Region Ostthiiringen in Station Gera-Leumnitz verdffentlichten
Niederschlagshohen betrugen im Zeitraum 1994 bis 2000 im Durchschnitt 623 mm/a. Die Summe der

jahrlichen Niederschlage fir die Jahresreihe 1994 — 2000 betrug in absoluten Werten:
648 mm/a; 836 mm/a; 615 mm/a; 541 mm/a; 614 mm/a; 563 mm/a und 545 mm/a

(Witterungsreport express, Deutscher Wetterdienst, Geschéaftsfeld Klima- und Umweltberatung, Reihe
1994 — 2001).

Der Jahresniederschlag 2000 betrug 545 mm, das sind 87,5 % des Durchschnittswertes der betrach-
teten Jahresreihe.

3.2 Gewdssernetz

Das Gebiet wird generell nach Norden entwassert. Die Hauptvorfluter des Gebietes sind die PleilRe
und Weilke Elster. Die wichtigsten Nebenvorfluter im Untersuchungsgebiet sind fir die PleiRe der
Gerstenbach, Erlenbach, die Blaue Flut sowie der Mihlgraben und fur das Einzugsgebiet der Weillen
Elster die Schnauder. In randlicher Lage zum Untersuchungsgebiet befinden sich im Osten die Tal-
sperre Windischleuba und im Norden die gefluteten oder die fir die Flutung vorgesehenen bzw. in

Flutung befindlichen Tagebaurestlécher Haselbach, Tgb. Schleenhain u.a. (Anlage 1).

3.3 Grundziige der regionalen Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet liegt am Ostrand des Weildelsterbeckens. Im Siiden des Untersuchungsge-
bietes ist das palaozoische Grundgebirge des Altenburger Vorsprungs oberflachig anstehend oder nur
gering von quartaren Ablagerungen bedeckt. Nach Norden lagern mit zunehmender Machtigkeit tertia-
re Lockersedimente dem Festgesteinsuntergrund auf. Ohne markante Begrenzung erfolgt der Uber-
gang zur Bornaer Mulde mit dem Lockergesteinskomplex der Leipziger Tieflandsbucht. Der Festge-
steinsuntergrund ist geologisch unterschiedlich und heterogen aufgebaut. Die tektonischen Verhalt-
nisse sind insgesamt als kompliziert einzuschatzen. Durch tektogene Vorgdnge wurde der Festge-

steinskomplex intensiv bruchtektonisch in blockartige Strukturen gegliedert.
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Durch die bruchtektonischen Vorgange wurde die Subrosion der Sulfate im Zechgestein initiiert, die
letztlich die atektonischen Lagerungsstérungen bewirkte und damit auch zur Ausbildung des Weil3-

elsterbeckens beigetragen hat.

In diesem Sedimentationsraum kam es im Tertiar zu Ablagerungen fluviatil sandig-kiesiger Sedimente
des sogenannten Altenburger Flusssystems. Diesen klastischen Sedimenten sind unterschiedlich
ausgebildete, teilweise aufgespaltene und auch teilweise wieder erodierte FI6zkomplexe von Braun-
kohle eingeschaltet.

Die Ablagerungen des Quartéars sind flachenhaft nicht durchgehend verbreitet und uneinheitlich aus-
gebildet. In den Hang- und Hochflachenlagen dominieren Geschiebelehm, L6} und LéRderivate, nur
in den groReren Flussauen und teilweise in den Talern der Nebenvorfluter werden geringmachtige

Terrassenschotter angetroffen.

Im Untersuchungsgebiet sind vorhanden:

Grundgebirgskorper des Paldozoikums,
Tafelgebirgskorper mit marinen und terrestrischen Bildungen und
Lockergesteinskorper.

Sowohl nach der Verbreitung als auch der Machtigkeit bilden die Lockergesteine des Tertiars das

dominierende Element fiir die hydrodynamischen Prozesse.

Die hydrogeologische Charakterisierung der geologischen Struktur wird nachstehend zusammenge-
fasst.

Die pratertidren GWL (Paldozoikum und Tafelgebirgskérper) sind im Untersuchungsgebiet Kluft-GWL
und zeichnen sich wegen der wechselhaften Ausbildung und Verbreitung sowie den geringen Neubil-
dungsmdglichkeiten zumeist durch eine geringe GW-Fuhrung aus (nicht zu verwechseln mit einer
GW-Fllung, die im Falle von Druckentlastungen oder o.g. technischer Eingriffe zu erheblichen Was-
serausfliissen fihren kann).

Die Lockergesteinskorper des Tertiars und Quartars sind ausschlieRlich Poren-GWL.

3.4 Boden, Grundwasserbedeckung, Flachennutzungen und 6kologische Altlasten

Die naturlichen Béden werden von den lockeren Ablagerungen des Tertidrs und Quartars gebildet.
Pedologisch handelt es sich hierbei vorrangig um Lé6Rdecken und schweren Lehmboden. Die lithologi-
sche Ausbildung hat unmittelbar Auswirkung auf die Versickerungsbedingungen fir das Nieder-
schlagswasser. Insbesondere in der ndheren Umgebung von Rositz sind auf den Hochflachen un-
glnstige Versickerungsbedingungen gegeben. Der auf das GW wirkende Stoffeintrag aus der land-
wirtschaftlichten Tatigkeit ist nicht dominant. Die schluffig-tonigen Bodenbildungen, die GW-
Deckschichten und die z.T. sehr erheblichen GW-Flurabstidnde behindern einen relevanten flachen-
haften Stoffeintrag in das GW.
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Die Flachennutzung nach Hauptnutzergruppen innerhalb des abgegrenzten Gebietes GWK Rositz ist
in Tabelle 1 dargestellt (Flachennutzungen ermittelt aus den von der TLU Jena im Februar 2001 zur
Verfligung gestellten Daten aus der Biotopkartierung).

Tabelle 1: Fldacheninanspruchnahme nach Hauptnutzern in %
Nutzergruppe % zur Gesamtflache
Landwirtschaft 66
Wald, Erholungs-, Freizeitflachen 20,2
Siedlungen 7.2
Industrie, Gewerbe 4,2
Stauden, Heide, Moor 2,0
Gewasser 0,2
Sonstige 0,2

Die im Gebiet liegenden Ortschaften bzw. Ortsteile sind an die 6ffentliche Wasserversorgung ange-
schlossen. Die Wassergewinnung erfolgt durch die folgenden WVU:

- Zweckverband Wasserversorgung und Abwasserentsorgung ,Altenburger Land®,

- Energie und Wasserversorgung Altenburg GmbH und

- WAZ Wasserversorgungs- und Abwasserzweckverband Schnaudertal.

Im Untersuchungsgebiet befinden sich aulRerdem 2 FFH-Gebiete, 5 Trinkwasserschutzzonen sowie
1 Naturschutzgebiet.
FFH: Restloch Zechau 2,13 km?

Hasselbacher Teiche und Pleileaue 0,3 km?

NSG: Restloch Zechau 1,55 km?
Lodlaer Bruch 0,34 km?

Die Daten zu Altablagerungen und Altstandorten wurden von der TLU aus dem Altlastenkataster zur
Verfligung gestellt. Es wurden nur die GW-relevanten Standorte iibernommen.
Die dominierende Rolle im Untersuchungsgebiet bezlglich der Altlasten spielt das ehemalige TVW

mit seinen Betriebsanlagen DP Neue Sorge sowie Aschehalde Fichtenhainichen.

Die historische Entwicklung der Ansiedlung Rositz ist untrennbar mit der Braunkohle verbunden.
Erstmals urkundlich erwahnt wird das Braunkohlevorkommen bei Rositz im Jahr 1670 und 1675 ist ein
Braunkohlenbergwerk in Fichtenhainichen belegt. 1836 existierten die Bergbaubetriebe ,Luisengrube®,

.Katharinengrube®, ,Vorwarts* und ,Germania“.
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Bereits ab 1920 begann die Benzin- und Dieselkraftstoffherstellung aus Kohle und wurde durch den
Ausbau der Teerverarbeitung sowie ab 1930 durch den Aufbau der Erdélverarbeitung intensiv erwei-
tert. 1944/45 wurden die Werksanlagen durch Bombenangriffe zu 85 % zerstort.

Der Wiederaufbau des Werkes flihrte bis 1959 zu einer Produktionssteigerung der Teerverarbeitung

bis Uber den Vorkriegsstand.
Der Hauptteil des Betriebes wurde 1990 stillgelegt und 1992 endguiltig beendet.

Far die Bewertung der 6kologischen Altlasten und der langfristig wirkenden Kontaminationen skizziert
dieser historische Ruckblick entscheidende Zeitmarken.

Werksgelande TVW

Laut ORV wurden ,auf dem Geldnde des ehemaligen Teerverarbeitungswerkes Rositz von 1917 — 1990
ca. 17,5 Mio Tonnen Braunkohlenschwelteer, ca. 9,23 Mio Tonnen Erdol sowie ca. 620 000 Tonnen sons-
tige Rohstoffe, darunter 210 000 Tonnen Schwefelsdure, Natron- und Kalilauge in entsprechenden Anla-
gen vorwiegend zu Kraftstoffen, Leicht-, Mittel-, Heiz- und Teerolen, Elektrodenkoksen, Paraffinen und
Bitumen verarbeitet und gelagert.

Die bekannten erheblichen 6kologischen Schaden resultieren aus dem mehr als 70-jahrigen Produktions-
geschehen dieses ehemaligen Industriestandortes. Sie wurden verursacht durch den Betrieb der Anlagen
(Produktionsweise) und dem damit in Zusammenhang stehenden unsachgemdBen Umgang mit Aus-
gangs- und Hilfsstoffen, Endprodukten, Reststoffen und Abfillen sowie maBgeblich durch Kriegseinwir-

kungen des 2. Weltkrieges.“ [3]

Zum Komplex TVW gehoren die ehemalige DP Neue Sorge und die Aschehalde Fichtenhainichen.

DP Neue Sorge

Die noérdlich des Werksgelandes liegende DP Neue Sorge basiert auf einem Tagebaurestloch, das
etwa ab 1932 als Deponie genutzt wurde. Hier wurde der Hauptanteil der Reststoffe aus dem Teer-
verarbeitungswerk eingebracht (Saure, Harze, feste und plastische Ruckstande der Teerverarbeitung,
Schlamme aus Abwasseranlagen, andere Abproduktemulsionen sowie eine Zwischenstapelung des
Agitatorwassers, das bei der Schwefelsdurebehandlung des Rohstoffs entsteht). Untergeordnet wur-
den auch Bauschutt und Asche eingelagert.

Gegenwartig wird von max. 228 000 m? flissig/pastdosen und mehr als 60 000 m?® festen, zu sanieren-
den Produktionsriickstanden ausgegangen. Die Flache betragt etwa 2 ha. Die Deponie ist im Siden

durch einen ca. 8 m hohen Damm begrenzt.
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Aschehalde Fichtenhainichen

Die Flache des Aschehaldengeldndes betragt ca. 4,5 ha. Die Aschehalde wurde ebenfalls auf einem
Altbergbau (Tagebaurestloch) angelegt. Von 1909-1912 wurde der Tagebau betrieben und bis 1926 in

einem untertdgigen Braunkohlentiefbau im Randbereich fortgefiihrt.

Auf die Aschehalde wurden seit den 20er Jahren Kraftwerksaschen, teilweise Produktriickstdnde mit
Schwelwasserverrieselung, Bauschuttaushubmassen und in der jlingsten Vergangenheit Hausmiill
aufgebracht.

Auf dem Gelénde der Aschehalde befinden sich 5 Teer-/Abprodukte-Seen, wovon eine Ablagerung
verdeckt ist. Zwei weitere Teer-/Abprodukte-Seen sind direkt auf dem Aschehaldenkdrper angelegt

worden.

3.5  Grundwasserneubildung

In den vorliegenden Gutachten und Berichten zu regionalen Arbeiten wurde die Grundwasserneubil-
dung (GWN) aus Niederschlagen nach den in der Region bewahrten Verfahren berechnet. Die folgen-
de Tabelle 2 gibt einen Uberblick zu den ermittelten GWN-Raten. (nach [4] GEOS 1994)

Auf Grund der groRen natlrlichen und infolge der bergbaulichen Entwasserungsmafinahmen noch
vergrofRerten GW-Flurabstande sind gunstige Bedingungen fir die Versickerung des Gesamtabflusses
in das tiefere GW zur Speisung des GWK’s gegeben.

Zu beachten ist, die Bestimmung der gebietsspezifischen wirksamen GWN flir den Haupt-HGWL setzt
die Separation des hypodermischen und oberflichennahen GW-Abflusses von dem im GW verblei-
benden Anteil voraus. Eine im regionalen Mal3stab Ostdeutschlands vorgenommene Separation ergibt
fur das Untersuchungsgebiet eine wirksame unterirdische Abflussspende von 1,5 — 2,5 I/s km? (Jor-
dan/Weder — Hydrogeologie 1997) [5]. Dieser Wert ist bei ungunstigen lokalen GWN-Bedingungen wie
im engeren unterirdischen Einzugsgebiet der oberflachennahen GWL, z.B. im Bereich der DP Neue
Sorge, zu beachten. Der Wert deckt sich auch mit den Werten nach GEOFEM im Bereich der DP
Neue Sorge (Anlage 2, 56 bis 66 mm/a = 1,8 — 2,0 I/skm?).
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Tabelle 2:  Grundwasserneubildungsraten nach verschiedenen Berechnungsvarianten/Modellen

Berechnungsmethode / Modell flachenhafte GWN
in [I/s  km?]

Raster-Verfahren nach 5,36
BAGROV, GLUGLA & ENDERLEIN (1977)
Berechnungsvariante nach GEOFEM LAW 4,00
GABRIEL, ZIEGLER & GLUGLA (1993)
Berechnungsvariante nach Modellansatz 4,06
BENDEL & WEBER

(Grundwasservorratserkundung Wasserwerk Ha-
genest; Hydrogeologie Nordhausen) mittels EDV-
Programm RASTER (1984)

Berechnungsvariante nach Modellansatz 3,92
KATER & BERGMANN

(Braunkohlenkomplexerkundung Feld Schwerzau;

1987)

Berechnungsvariante nach Modellansatz 3,95

~Hydromodell Rositz’94“ (GW-Sanierung Rositz —
Projektteil 1; 1994)

Berechnungsmethode GEOFEM light, 3,20
Programmversion '98 auf CD-ROM —
raumbezogenes Informations- und Datenbank-
system zur Wasserhaushaltsberechnung in
Thdringen

Fir die Region ist das Verfahren der TLU ,GEOFEM light* zu bevorzugen. Die Daten sind digital ver-
fugbar und es bietet sich die komplexe Nutzung mit anderen Recherchesystemen der TLU fir den

Freistaat Thiringen an.

3.6  Grundwasserdynamik und Oberflachengewdésser

Im naturlichen Zustand folgt die Entwasserung dem grundlegenden Gefélle der Festgesteinsoberfla-
che und der Gelandeoberflache von Sid nach Nord. Diesen Bedingungen folgend haben sich auch

die Hauptvorfluter des Gebietes, die PleiRe und Weilde Elster, ausgebildet.

Die Dynamik in den quartaren und jungeren tertiaren GWL’n ist infolge des wechselhaften Ausbildung
stark abhangig von der morphologischen Position und vorwiegend auf die jeweils nachstgelegenen
Vorfluter gerichtet.

Bei entsprechender morphologischer Reliefposition kénnen sich bei den stark wechselnden Schich-

tenfolgen lokal schwebende GW-Stockwerke ausbilden.
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Die tertidren GWL (GWL 52/61) haben im vom Bergbau unbeeinflussten Zustand nur teilweise in die
Hauptvorfluter entwassert. Auf Grund der Ausbildung der GWL (Altenburger Flusslauf) und der sie
begrenzenden Grundwasserstauer (GWS) ist unter bergbauunbeeinflussten Verhaltnissen auch ein
GW-Strom auferhalb der Hauptvorfluter in Richtung N-NNW vorstellbar. Die Entlastungen dieser
GWL erfolgten dann in weiter nordlich gelegenen Gebieten der Leipziger Tieflandsbucht.

Die GW-Dynamik in den pratertiaren GWL'n ist ebenfalls grundsétzlich Siid — Nord gerichtet. Uber den
bruchtektonischen Schwéchezonen und/oder atektonischen Strukturen kann es zu natiirlichen Uber-
tritten pratertiarer Wasser in das Tertidr kommen. Ein fur den Wasserhaushalt des Untersuchungsge-
bietes signifikanter Mengenaustausch ist jedoch auszuschlieRen und bisher nicht nachgewiesen wor-
den.

Messwerte und Dokumente Uber den Ursprungszustand der GW-Verhaltnisse vor Aufnahme des

Bergbaus konnten im Rahmen der vorgenommenen Pilotbearbeitung nicht recherchiert werden.

Der bereits am Ende des 19. Jahrhunderts verstarkt einsetzende Braunkohlenbergbau hat in der ers-
ten Halfte des 20. Jahrhunderts mit Entwasserung, Zerstérung der GWL und GWS, sowie in der Folge
davon durch lokal veranderte Abflussbahnen mit der anthropogenen Beeinflussung des natirlichen

Wasserhaushaltes begonnen.

Der grof¥flachige Tagebaubetrieb, insbesondere in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts, mit regio-
nal wirkenden GW-Absenkungen sowie den wesentlich umfangreicheren Veranderungen der natirli-
chen Lagerungsverhaltnisse der GWL und GWS gegeniiber dem Tiefbau, hat gravierende Konse-

quenzen fir das Abflussgeschehen von OW- und GW nach sich gezogen.

Die erheblichen GW-Entnahmen fur die Wasserversorgung von Bevdlkerung, Industrie und Landwirt-
schaft in den letzten 25 Jahren des 20. Jahrhunderts haben die Absenkungstrichter der Braunkohle
Uberlagert. Diesbezigliche Schwerpunkte mit Auswirkungen auf die regionalen GW-Stande im Unter-
suchungsgebiet waren die GW-Entnahmen der Wasserwerke Hagenest, Wintersdorf/Heukendorf und
Kammerforst. Mit der Einstellung bzw. rigorosen Reduzierung der Tagebauentwasserungen etwa ab
1991/92 und mit der Stilllegung der Wasserwerke Hagenest sowie Wintersdorf/Heukendorf und der

Reduzierung der Férderung im Wasserwerk Kammerforst ist ein deutlicher GW-Anstieg verbunden.

Der regionale GW-Anstieg geht aus dem Vergleich der GW-Gleichen fir 1994 und 2001 in Anlage 1

hervor.
Tabelle 3: Statistische Zahlen zum GW-Wiederanstieg im Vergleich der
Stichtagsmessungen Friihjahr 1994 zu Januar 2001
GWL 52 GWL 61
Anstieg in m Anstieg in m

Minimum 1,72 3,29
Maximum 4,49 15,28
Mittelwert 2,92 8,65
Median 2,78 8,01

Amplitudenschwankung Landesmessstelle: 1,7 m
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Dieser Anstieg wird sich mit Wiederauffullung der GW-Absenkungstrichter und Tagebaurestlécher
nach der Prognose der LMBV nach 2015 (2020-2025) vollenden.

Im sudlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes kdnnten die im Januar 2001 gemessenen GW-
Stande bereits das Erreichen des stationaren Endzustandes andeuten. Im Unterlauf des Gerstenba-
ches hat der Prozess der Umkehr der Speisungsverhaltnisse (von der Infiltration in das GW zur Auf-
nahme von GW) bereits begonnen und wird sich in Abhangigkeit von der meteorologischen Situation
mittelfristig auf den unteren Mittellauf des Gerstenbaches ausdehnen. (Anlage 1und 3)

Einen orientierenden Einblick in die Entwicklung der naturlichen GW-Stéande vermittelt die Ganglinie

der Landesmessstelle in Abbildung 1. Die klimatisch bedingte Amplitudenschwankung betragt 1,7 m.

Landesmessstelle 49400021
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Abbildung 1: Langjahrige Grundwasserganglinie

Damit wird deutlich, dass selbst unter Berlicksichtigung der natirlichen Amplitudenschwankung die in
der Tabelle 3 dargestellten Wiederanstiegsbetrage den regionalen GW-Anstieg in seiner Tendenz

belegen.

3.7  Charakterisierung der Grund- und Oberflaichenwasserbeschaffenheit und
anthropogene Einfliisse

3.7.1 Natiirliche GW-Beschaffenheit

Der urspringliche, natlrliche Zustand der GW-Beschaffenheit Iasst sich nur orientierend charakterisie-
ren, da Detaildaten fir den Zeitraum vor Bergbaubeginn nicht recherchierbar waren. Im Préatertiar
zirkulieren stark mineralisierte Wasser, Nachweise fir Versalzungen im unmittelbaren Untersu-
chungsgebiet sind nicht bekannt geworden. Aus dem Zechstein sind teilweise stark Na(HCO;)-haltige
zirkulierende Wasser mit Hartegraden von 50 °dH bekannt. ([6] Erlduterung zur Hydrogeologischen
Ubersichtskarte MaRstab 1:200 000, Blatt M 33-VI)
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Im Tertidr zirkulieren dagegen geringer mineralisierte Wasser. In tieferen Lagen sind jedoch deutliche
Einflisse pratertidrer Wasser in einzelnen Bereichen nachweisbar. Aus analogen Verhaltnissen kann
man schlussfolgern, dass es sich im vom Bergbau unbeeinflussten Zustand tberwiegend um erdalka-
lische Wasser (hydrogencarbonatisch bis sulfatisch) gehandelt hat [4]. Das GW kann jedoch in Ab-
hangigkeit von der Ausbildung der Braunkohlenfloze mehr oder minder deutlich erhdhte Eisengehalte

und geogen bedingte organische Belastungen beinhalten (Phenolindex !).

Sowohl aus der allgemeinen geologisch-wasserwirtschaftlichen Literatur als auch den Erlauterun-
gen zu den geologischen Messtischblattern oder Erlauterungen der hydrogeologischen Ubersichts-
karte 1 : 200 000 lassen sich keine Hinweise fur naturbedingte GW-Beschaffenheitsanomalien erken-
nen, die zu Schwierigkeiten in der Wasserversorgung in der vorbergbaulichen Zeit gefiihrt haben
koénnten.

Die Grundwasserbeschaffenheit nach den Analysen der 2 Landesmessstellen charakterisieren trotz
einer geringen anthropogenen Beeinflussung den hydrochemischen Background des Grundwasse-
rabstrombereiches. Vor allem sind es die einzigen GW-Messstellen, die seit 1994 kontinuierlich be-
probt wurden. Damit haben die Ergebnisse der ausgewerteten Wasseranalysen einen hdheren Zuver-
lassigkeitsgrad.

Tabelle 4: Hydrochemischer Background Grundwasserabstrombereich
Parameter Einh. Hy Rsz 401/92 Hy Rsz 408/94

GWL 52/61 GWL 42/52/61

Min Max Min Max

Cl mg/I 54 110 35 55
SO, mg/I 560 750 360 577
HCO; mg/I 24 150 170 409
NO; mg/I 0 3,5 0 1,5
NH,4 mg/I 0 0,72 0,27 1,54
K mg/I 2 6,2 3,6 5,6
Na mg/l 22 43 21 39
Mg mg/l 35 46 31 49
Ca mg/I 220 300 210 310
Feges. mg/I 2,3 82 0,02 15
Phenol-Index mg/I 0 0,004 (0,01) 0 0,016 (0,04)
BTEX pg/l 0 0 0 0
PAK ng/l 0 0 (85) 0 0 (20)
MKW mg/I 0 0 (0,1) 0 0 (0,03)

(nach vorliegenden Analysenergebnissen der Jahre 1993-1999 aulRerhalb des TLU-Beprobungsprogramms)
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3.7.2 Anthropogen beeinflusste GW-Beschaffenheit

Allgemeine Angaben:

Die vorliegenden umfangreichen Altanalysendaten aus den Jahren 1991 bis 2000 unmittelbar aus
dem Bereich des TVW Rositz sowie dem Umfeld weisen sehr grofle Unterschiede in der zeitlichen
und rdumlichen Verteilung auf. Kontinuierlich werden im weiteren Umfeld des Einflussbereiches der
Kontamination Rositz nur die 2 Landesmessstellen durch die TLU beprobt. Zur Plausibilitdtskontrolle
und Erweiterung des Kenntnisstandes wurde eine aktuelle Beprobung an 12 ausgewahlten Grund-
wassermessstellen und an 7 Oberflachenentnahmestellen vorgenommen. 7 der 12 GW-Beprobungen
entfallen auf den Abstrombereich. Fir diesen Bereich lagen nur sehr wenige und kaum aktuelle Was-
seranalysen vor. Die Messstellen wurden unter Beachtung des verfligbaren finanziellen Limits so aus-

gewahlt, dass eine raumlich reprasentative Aussage maoglich wurde.

Zur Ubersichtlichen Aufbereitung der Analysen im Sinne der vorzunehmenden Bewertung nach den
Bestimmungen der WRRL wurden die vorliegenden Analysendaten einer statistischen Auswertung,
raumlich differenziert einerseits fir den unmittelbaren Bereich des ehemaligen TVW Rositz (ein-
schlieRlich DP Neue Sorge / Aschehalde Fichtenhainichen) und andererseits dem sich nérdlich davon

anschlieBenden Abstrombereich, unterzogen.

Grundwasser
Grundwasseranstrom zum TVW-Gelande

Die aktuellen Untersuchungsergebnisse vom Grundwasser im Bereich der Grundwassermessstelle
Hy Rsz 117/92 sowie die vorhandenen Altdaten belegen, dass das Grundwasser im Anstrom zum

Werksgelande des TWV deutlich geogen gepragt ist.

Charakteristisch sind eine hohe Wasserharte, erhdhte Sulfatgehalte und auch relativ hohe Hydrogen-
carbonatkonzentrationen. Nennenswerte Einflisse durch anthropogene Kontaminationen sind im Be-
reich der GWM Hy Rsz 117/92 weder in der Vergangenheit noch bei den aktuellen Untersuchungser-
gebnissen aufgetreten. Im Rahmen der aktuellen Untersuchungen waren MKW, BTEX, sowie Phenole
(Phenolindex) nicht nachweisbar. PAK wurden zwar mit 0,024 ug/l analysiert , sind aber aufgrund der

sehr geringen Konzentration als nicht relevant zu bewerten.

Bereich des TVW Rositz und der unmittelbare Einflussbereich der DP ,,Neue Sorge* und der

Aschehalde Fichtenhainichen

Die Abbildung 4 zeigt bezogen auf die organischen Hauptkontaminanten (MKW, BTEX, PAK und 2
Phenole) eine deutliche anthropogene Beeintréachtigung des Grundwassers.

Die mittleren 50% der Messwerte liegen fir die vier Schwerpunktparameter im Bereich des Prif- und
Schwellenwertes der LAWA. Eine Ausnahme bilden die Analysen von 1993 auf Grund des geringen

Stichprobenumfangs.
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Die ermittelten Werte des Quantil 75% bzw. 25% belegen eine deutliche rdumliche Differenzierung der
GW-Beschaffenheit im unmittelbaren Einflussbereich des ehemaligen TVW Rositz. Aus der Abbildung
2 ist ersichtlich, dass 25% der ermittelten Konzentrationen erhebliche Belastungen aufweisen, die
signifikant Gber dem Schwellenwert der LAWA liegen. Im Gegensatz dazu zeigen Uber die Jahre die
minimalen 25% der ermittelten Konzentrationen nur eine geringe bis keine Beeintrachtigung der GW-

Beschaffenheit an.
Zusammenfassend kann fur das unmittelbare Einflussgebiet festgestellt werden:
1. Die deutliche Beeintrachtigung der GW-Beschaffenheit im GWK ist erkennbar.

2. Die GW-Kontamination ist auf Grund der zumeist punktférmigen Schadstoffeintrdge und der

heterogenen hydrogeologischen Verhaltnisse differenziert ausgepragt.

3. Die Ableitung eines statistisch gesicherten Trends ist, auf Grund der nicht ausreichenden

Wasseranalysen, nicht zulassig.
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Abbildung 2: Schadstoffkonzentrationen im Bereich des TVW Rositz
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Grundwasserabstrom aus dem Bereich des TVW mit seinen ehemaligen Betriebsanlagen

Die Rositz-typischen Schadstoffe sind im Grundwasserabstrom teilweise noch vorhanden.

Im Gegensatz zum unmittelbaren Kontaminationsbereich sind die Konzentrationen deutlich geringer.
Die reprasentativen mittleren 50% der analysierten Proben weisen zumeist Konzentrationen unterhalb
des Prifwertes der LAWA auf. Eine Ausnahme bildet BTEX auf Grund der sehr hohen Mobilitat. Die
Konzentrationen liegen hier z.T. Gber dem Schwellenwert der LAWA ([7] , [8] 1992 und 1996). Die
aktuellen Messungen kdnnen die relativ hohe Beeintrachtigung der GW-Beschaffenheit durch BTEX in
der Vergangenheit nicht bestatigen, obwohl der Stichprobenumfang bezlglich der rdumlichen Vertei-
lung als reprasentativ fur den gesamten Abstrombereich angesehen werden kann. Es konnte nur an
einer GW-Messstelle BTEX nachgewiesen werden (Hy Rsz 121/92).

Insgesamt unterliegen die Konzentrationen im Abstrombereich einer ahnlich groRen Schwankungs-
breite wie im unmittelbaren Einflussbereich des ehemaligen TVW Rositz. Allerdings zeigt Abb. 3,
dass die GW-Beschaffenheit iberwiegend nur eine geringe anthropogene Beeinflussung aufweist.
Signifikant sind einzelne, lokal eng begrenzte, hohe Konzentrationen (Hy Rsz 121/92 Altbergbauein-
fluss ?). Dabei werden die Pruf- und Schwellenwerte der LAWA, insbesondere fir Phenolindex und
BTEX deutlich tUberschritten.

Eine differenzierte Betrachtung der GW-Beschaffenheit im engeren nérdlichen Abstrombereich des in
Anlage 1 abgegrenzten GW-Korpers Rositz verdeutlicht flr die vier Hauptkontaminanten eine weitere
Reduzierung der Beeintrachtigung der GW-Beschaffenheit. Die Abbildung 4 zeigt die ermittelten Kon-
zentrationen ohne zeitliche Differenzierung, weil dafiir nicht genliigend Wasseranalysen verfligbar
sind. In die Auswertung wurden alle verfliigbaren Wasseranalysen der GW-Messstellen Hy Rsz
401/92, Hy Rsz 410/94, Hy Rsz 409/94, Hy Rsz 409Z/94, Hy WNTF 11/85, Hy WTD 17/81 einbezo-
gen. Die Mehrzahl der ermittelten Konzentrationen weisen keine oder nur eine geringe Belastung auf.
Nur eine geringe Anzahl von Analysen besitzen Konzentrationen zwischen dem Prif- und Schwellen-
wert der LAWA. Beim Phenolindex liegt die Maximalkonzentration Uber dem Schwellenwert der
LAWA. Im Vergleich zu den statistischen Kennwerten des gesamten Abstrombereiches sind die Be-

lastungen dieses nordlichen Teilbereiches deutlich geringer.

Konzentrationen am Ausgang des ausgewiesenen Sondergebietes
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Abbildung 4: Konzentrationen am Ausgang des ausgewiesenen GWK Rositz
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Oberflaichenwasser

Zur Charakterisierung der Oberflachenwasserbeschaffenheit im direkten Umfeld des TVW Rositz wur-
den im Bereich des Gerstenbaches und des Erlenbaches insgesamt 7 Wasserproben entnommen.

An einer der am Erlenbach entnommenen FlieRgewasserproben (Messstelle DM E 4/00-direkt am
TVW Rositz, unmittelbar abstromig gelegen) wurde eine Vollanalyse (anorganische Hauptinhaltsstoffe
sowie gebietstypische relevante Schadstoffe) durchgefihrt. In allen anderen Wasserproben wurden
neben den Vor-Ort-Parametern nur der Phenolindex und die BTEX-Aromaten analysiert. (Abb. 5)

In allen enthommen Oberfldchenwasserproben sind relativ geringe Sauerstoffgehalte mit Werten zwi-
schen 1,61 mg/l und 3 mg/l vorhanden. Es besteht ein deutlicher Sauerstoffmangel. Zum Zeitpunkt der
Probenahme war die Sauerstoffversorgung im Gerstenbach etwas giinstiger als im Erlenbach. Im
Erlenbach wurde der héchste Sauerstoffgehalt Strom oberhalb des TVW Rositz gemessen.

Nach den gemessen Leitfahigkeiten ist das Oberflachenwasser als gering mineralisiert zu bewerten.

In der Wasserprobe aus dem Bereich der Messstelle DM E 4/00 wurde bezlglich der Konzentrationen
der anorganischen Hauptkat- und Hauptanionen ein ahnlicher Chemismus wie im GW festgestellt.
Auffallige anthropogene Verunreinigungstendenzen lassen sich aufgrund der sehr hohen Ammonium-
belastung mit 47,9 mg/l ableiten. Damit ist das Wasser als UbermaRig verschmutzt zu bewerten. Im
Bereich dieser Messstellen wurden weiterhin Verunreinigungen durch PAK nachgewiesen. Der ermit-
telte Gehalt von 0,93 ug/l liegt in der Grofkenordnung, die auch durchschnittlich im GW im Bereich des
TVW Rositz angetroffen wird. MKW waren mit 0,23 mg/lI nachweisbar. Dies deutet ebenfalls daraufhin,
dass die im Bereich des TVW Rositz vorhandenen Kontaminationen die Oberflachenwasserbeschaf-
fenheit beeintrachtigen.

Die im GW als relevante Schadstoffe auftretenden BTEX-Aromaten wurden in keiner der Oberfla-
chenwasserproben nachgewiesen. Dies resultiert sicher daraus, dass sich diese Schadstoffe aufgrund

ihrer Volativitat (Flichtigkeit) im Oberflachenwasser nicht eminent anreichern.

In allen Oberflachenwasserproben wurden deutliche Verunreinigungen durch Phenole nachgewiesen
(0,006 mg/l bis 0,099 mg/l). Im Erlenbach und im Gerstenbach wurde im Einflussbereich des TVW
Rositz ein leichter Anstieg der Phenolkonzentrationen beobachtet. Im Gerstenbach ist im Bereich zwi-
schen den Messstellen DM G 5/00 und DM G 2/00 ein deutlicher Phenoleintrag Gber den Ablauf der
Klaranlage zu vermuten. Eine direkter Schadstoffeintrag aus dem Grundwasser ist in diesem Bereich
wenig wahrscheinlich, da die Durchflussmessungen ergaben, dass der Gerstenbach in diesem Be-
reich in das GW infiltriert.
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v~ Fichtenhainichen:’

OW - Infiltration in das GW

A Durchflussmessstelle

(] GW - Zuflisse
Einleitung Kldranlage TVW Rositz

2 3 G ischer Schnitt

Abbildung 5: Ergebnisse der Oberflichenwassermessungen
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4 Durchgefiihrte und geplante MaRnahmen zur Gefahrenabwehr und
Sanierung der 6kologischen Altlasten

Das Ausmalfd der okologischen Belastung durch das ehemalige Teerverarbeitungswerk mit seinen

Betriebsanlagen DP Neue Sorge und Aschehalde Fichtenhainichen erfordert SanierungsmafRnahmen.
Die Altlastensanierung ,Ehemaliges TWV Rositz* basiert ordnungsrechtlich auf
- dem Grundsatzpapier der TLU — Gro3projekt Rositz mit Stand vom 15.10.1996,

- dem Offentlich-rechtlichen Vertrag (ORV) Freistaat Thiiringen und der Landesentwicklungsgesell-
schaft Thiringen GmbH (LEG) vom 28.10.1996 sowie

- den verschiedenen Bescheiden der zustandigen Behorden des Freistaates Thiringen generell zur
Altlastenfreistellung, zu Planungen und anderen MaRnahmen.

Im folgenden wird auf die fir das GW gemall WRRL relevanten Malinahmen eingegangen.

Die auf die Gefahrenabwehr und die Sanierung der okologischen Altlasten gerichteten Mallnahmen

lassen sich auf der Grundlage des TLU-Grundsatzpapiers wie folgt zusammenfassen:

TVW:

Die Beraumung und der Ruckbau der Produktriickstdnde und der anderen Kontaminationsquellen auf
dem Werksgelande sind teilweise bis Ende 1999 abgeschlossen worden. Geplant ist noch der Rick-
bau der Bleicherdehalde. Dieser soll im Zuge der Realisierung der bereits vertraglich gebundenen
TeilmaRnahme ,Transport und Bodenbehandlung“ umgesetzt werden.

Im Zuge der ErschlieBung des Gelandes wurden entsprechend den vorgegebenen MalRnahmen-
schwellen- und Eingreifwerten fir den Boden Bodenaushub- und Sicherungsmafinahmen vorgenom-
men. Die Umsetzung dieser Grundsatze wurde mit dem Genehmigungsbescheid zum Sanierungsplan
vom 21.07.1998 prazisiert.

DP ,,Neue Sorge*“

Die erforderlichen MaBnahmen auf der ehemaligen DP Neue Sorge sind wie folgt festgelegt:

»Der erste Teilschritt umfasst die 1. und 2. Sanierungsphase. Beinhaltet sind Dammsicherung, Unterbin-
dung von Schichtwasserzutritten, Verwahrung von ehemaligen Bergbaustrecken, MaBnahmen zur Ober-
flachenentwadsserung, Deponieabdichtung sowie Sanierung (Beseitigung) der fliissigen und pastésen

Produktriickstédnde aus der Deponie, einschlieBlich deren Aufarbeitung und Verwertung / Entsorgung.

Der zweite Teilschritt umfasst die 3. + 4. Sanierungsphase. Die 3. Sanierungsphase beinhaltet die Nacher-
kundung der festen Produktphase in der Deponie, ggf. deren Beseitigung. Die 4. Sanierungsphase um-

fasst die Wiederauffiillung des Restloches und die anschlieBende Rekultivierung.*
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Die temporare Abdeckung der DP-Oberflache und Entsorgung der flissigen Phase einschlieRlich der
MaRnahmen zur Dammsicherung wurden zwischenzeitlich weitgehend realisiert. Mit der Aufarbeitung

der pastdsen Deponieriickstande und der Entnahme der restlichen flissigen Phase wurde begonnen.

Aschehalde Fichtenhainichen
Im ORV ist festgelegt:

Die ,ortsfeste Abfallentsorgungsanlage Aschehalde Fichtenhainichen ist spitestens nach Abschluss
aller ErschlieBungs- und BodensanierungsmaBnahmen auf dem Werksgeldnde des ehemaligen TVW Ro-

sitz stillzulegen.”

Ferner werden im ORV die fiir die Sicherung und Rekultivierung der Aschehalde erforderlichen Min-

destforderungen genannt.

Die bisher genannten MaBRnahmen an den Einzelstandorten beinhalten keine unmittelbaren GW-

Sanierungsmalinahmen.

In den TLU-Grundsatzen [11] wurde die Trennung von Boden- und GW-Sanierung als guinstige und

wirtschaftliche Losung angesehen und begriindet.

Die GW-Sanierung sieht vor:
,» 1. Olphase auf dem Grundwasserleiter (GWL)

Unabhingig von Monitoring und Sanierung gem. Ziff. 2. und 3. ist bei Nachweis einer Olphase auf dem
Grundwasserleiter diese mit geeigneten MaBnahmen zu entfernen, soweit technisch und verhéaltnisma-

Rig moglich.

2. Monitoring

Fiir das ehemalige Teerverarbeitungswerk Rositz ist ein Grundwassermonitoring (GWM) zu
betreiben. Das GWM muss die An- und Abstrombereiche der relevanten Kontaminationsquellen
Werksgeldnde, Ablagerungen ,,Neue Sorge“ und Deponie Fichtenhainichen, das Werksgeldande selbst
und den nahen Abstrom in gesamter Abflussbreite unmittelbar unterhalb Werkbereich und Deponien (2
Grundwasserbeschaffenheitsmessstellen-Reihen) im Hauptgrundwasserleiter (GWL 52 bzw. GWL

61/52) reprasentativ erfassen.

Der weitere Abstrombereich in Richtung der Wasserwerke Kammerforst und Hagenest ist zu kontrollie-

ren.

Das GWM Rositz ist langfristig durchzufiihren und seine Ergebnisse zu dokumentieren.“
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Als allgemeine Zielstellung des GW-Monitorings sind festgestellt die Uberwachung der Sanierungs-
mafnahmen und des Sanierungserfolges (Anmerkung: der Boden- und Geldndesanierungen) sowie die
Schaffung von Bewertungsgrundlagen fir die Entscheidung, ob und wenn ja, in welchem Umfang eine

GWH-Sanierung erforderlich ist.

5 Prufung der Moglichkeit der Einstufung des Grundwasserkorpers im
Raum Rositz nach Artikel 4, Absatz 5 der WRRL

5.1 Allgemeine Feststellungen

Die Ergebnisse der ,Erstmaligen Beschreibung“ (Iststandsanalyse) und der ,Weitergehenden Be-
schreibung“ gemal WRRL Artikel 5 und Anhang Il und V belegen den ,schlechten mengenmafigen

und chemischen Zustand“ des GW im Untersuchungsgebiet.

Die Ergebnisse der ,Weitergehenden Beschreibung® gestatten darlber hinaus die Ursachen des
schlechten Zustandes und die Risiken zum Erreichen des guten Zustandes zu bewerten und die er-
forderlichen Maflinahmen zur Vermeidung einer Verschlechterung des Zustandes entsprechend
WRRL Artikel 4(8) und 11(5) abzuleiten.

Die Voraussetzungen zur Prufung, ob im Einflussgebiet der 6kologischen Altlast Rositz ein GWK vor-
liegt, fur den nach Artikel 4, Absatz 5 der WRRL — weniger strenge Umweltziele — festgelegt werden

kénnen, sind damit gegeben.

5.2 Ausweis des Einflussgebietes der 6kologischen Altlast Rositz

Die Abgrenzung des Einflussbereiches durch das ehemalige TVW Rositz, bezogen auf die Gewasser,

erfolgt unter Beachtung der Kriterien:
- Lage der Kontaminationsquellen,
- horizontale und vertikale GW-Dynamik,

- hydraulische Kontakte / Wechselwirkung zu Oberflachengewassern,

geologische / hydrogeologische Lagerungsverhaltnisse einschliellich der

- bergbaulich bedingten Anderungen der natirlichen geologischen Lagerungsverhéltnisse.

Die festgestellte Begrenzung umfasst eine Flache von 32,6 km? und wird wie folgt hydrogeologisch-

hydraulisch begriindet:
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Siiden:

Lage:

Begrindung:

Westen:

Lage:

Begrindung:

Osten:

Lage:

Begrindung:

Norden:

Lage:

Begriindung:

GW-Niveau > 170 m NN, etwa auf der Linie Tschernitzsch — Unterlodla -

Krobern

Das GW-Niveau liegt signifikant hdher als im Bereich des TVW.

Krébern —Zechau — Halde Rositz (westliche Ortslage) — Wintersdorf — Schnau-

dertal

Im sudlichen Abschnitt liegt das aktuelle GW-Potential deutlich > 170 m NN.
Im weiteren Verlauf liegt die Begrenzung westlich der hydraulischen Grenze
des HGWL (Anlage 3) gelegt. Damit soll ein mdglicher Einfluss des
Altbergbaus berlicksichtigt werden, der u.a. nach HANEL [10], [12] potentiell
gegeben ist.

Einzugsgebietsgrenze Gerstenbach — Pleile nérdlich des Stadtgebietes von

Altenburg bis Gerstenbach - Trebanz.

Nach der aktuellen GW-Dynamik ist eine GW-Kontamination bis zu dieser
Grenze durch die Altlast Rositz aufgrund der GW-Niveauverhaltnisse ausge-
schlossen. Das GW-Niveau koénnte sich jedoch im Verlaufe des groRraumig
auswirkenden GW-Wiederanstiegs andern. Entscheidender Grund fir die
Verlagerung der Grenze auf den vorgeschlagenen Verlauf ist jedoch die Tat-
sache, dass durch die hydraulischen Verbindungen zwischen den GWL’n im
Bereich des TVW und der Deponien Uber den Abfluss des Erlenbaches und

Gerstenbaches eine Kontamination in den tertidren HGWL erfolgen kann.

Trebanz — stidlich WW Kammerforst — Gréba - Schnaudertal

Der GW-Strom im tertidaren HGWL ist gegenwartig auf das in Flutung be-
findliche Tagebaurestloch Haselbach sowie den Tgb. Schleenhain gerichtet.
Die Schnauder wird vom wieder ansteigenden GW noch nicht erreicht und hat

damit hat noch keine direkte hydraulische Verbindung zu tertidren GWL'n
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5.3 MengenmaéBiger Zustand des Grundwassers

Der schlechte mengenmafige Zustand — gekennzeichnet durch ein regional gegeniiber dem natirli-
chen Zustand stark abgesenktes GW-Niveau bis hin zur Trockenlegung quartarer und jlingerer tertia-
rer GWL — ist Ausdruck der Uberbeanspruchung des natirlichen GW-Dargebotes durch die jahrzehn-
telangen bergbaulichen Entwasserungsmafinahmen und den Betrieb der GW-Gewinnungsanlagen
(Hagenest, Kammerforst, Wintersdorf-Heukendorf). Mit der Reduzierung der Entwasserungsmal}-
nahmen wurde zu Beginn der 90er Jahre des 20. Jahrhunderts begonnen. Dadurch setzte ein grof3-

raumiger GW-Wiederanstieg ein. Einzelheiten sind dazu im Abschnitt 3.6 dargestellt.

Mit der nachgewiesenen Trendumkehr sind die Voraussetzungen zum Erreichen eines guten men-
genmafigen Zustandes gemal WRRL erfillt. Der Ausweis eines GWK’s nach WRRL Artikel 4, Ab-

schnitt 5 ist damit auf Grund des mengenmalfigen Zustandes nicht erforderlich.

Daruber hinaus gehende Aspekte, die nicht den Artikel 4, Absatz 5 betreffen, sind im Rahmen der

hier vorzunehmenden Prifung nicht zu betrachten.

5.4 Chemischer Zustand des Grundwassers

5.4.1 Generelle Feststellungen

Der schlechte chemische Zustand des GW im Einflussbereich der 6kologischen Altlast Rositz wird an

den Rositz-typischen organischen Schadstoffen mit den Parametern

- Phenole
-BTEX

- PAK sowie
- MKW

gemessen.

Die vorliegenden Wasseranalysen und vorgenommenen Bewertungen belegen eine grofiraumige und

langzeitig wirkende Kontamination.

Aus dem historischen Abriss der industriellen Entwicklung am Standort Rositz sind folgende prifungs-

relevante Zeitmarken identifiziert:

- Aufnahme des Kohleveredlung und der Treibstoffherstellung ab 1917/20 mit steigenden Produkti-
onsvolumina,

- Bombardierung und Zerstérung der wichtigsten Anlagen des TVW 1944/45,

- Aufnahme der intensiven Produktion ab 1959 sowie

- Einstellung der Produktion 1990.

Diese Zeitmarken lassen den Beginn der Kontamination des GW ab 1917 vermuten und ab 1944/45

zur Gewissheit werden (s.a. Anlage 3).
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Die Quellen der Kontamination sind weitgehend lokalisiert. Erforderliche MalRnahmen zur Gefahren-
abwehr, teilweise die Sanierung und ein allerdings noch nicht endgiiltiges Monitoring wurden bereits

realisiert oder eingeleitet bzw. begonnen. (Kapitel 4)

Im Folgenden sollen nun die von diesen Quellen ausgehenden Kontaminationspfade analysiert und

bewertet werden.

5.4.2 TVW - Werksgeldande
Die zur Zeit noch vorhandenen Kontaminationsquellen sind:

- im Untergrund eventuell noch vorhandene, aber in ihrer Lage und Ausdehnung nicht bekann-
te/lokalisierte Produktriickstande,

- Uber dem MaRnahmenschwellen- bzw. Eingriffswert liegende, durch Sanierungs- oder Erschlie-
Rungsarbeiten noch nicht lokalisierte Schadstoffkonzentrationen im Boden sowie

- die zwar allgemein bekannten, aber nicht im Detail identifizierten, dem GW aufschwimmenden
Olphasen.

Die im Rahmen der weiteren Standortsanierung und ErschlieBung bei Antreffen dieser Kontaminati-

onsquellen erforderlichen MaRnahmen zur Gefahrenabwehr bzw. Sanierung sind im Sanierungskon-

zept/Bescheid festgeschrieben.

Der Austrag dieser Schadstoffe erfolgt Uber die versickernden Niederschlage und das zuflieRende

GW. Der Wasserpfad bedarf daher im Rahmen der Prufung einer detaillierteren Betrachtung.

Die GWN wird durch die Sanierungsmaflnahmen (Bodenverdichtung, Abdichtung bei Baugruben)

sowie die Drainage des Gelandes bereits stark eingeschrankt.

Die Auswaschung und der Austrag erfolgen in Abhangigkeit von der Niederschlagsintensitat und

—dauer fur die verschiedenen Schadstoffe unterschiedlich.
Diese Verhaltnisse und Bedingungen begriinden ein langfristig wirkendes Schadstoffpotential.

Eine spontane, massive Mobilisierung der dem GW noch aufschwimmenden Olphase ist allerdings

eher unwahrscheinlich.
Das belastete GW flief3t

a) Uber die oberflachennahen, gering wasserfuhrenden quartéren inhomogen ausgebildeten GWL in
den Erlenbach und von diesem in den Gerstenbach,

b) in bestimmten, definierten Abschnitten auf Grund der Lagerungsverhaltnisse in tertiare GWL so-
wie

c) vermutet Uber ,geologische Fenster® (d.h. wasserwegsame Verbindungen) in den pratertiaren
GWL.

Zur besseren Veranschaulichung wurden die Pfade in der folgenden Abbildung als Blockbild verdeut-

licht (s.a. Anlage 3).
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Abbildung 6: Schema Grundwasserkorper Rositz

Diese Kontaminationspfade sind wie folgt zu bewerten:

Pfad a: Oberflaichennahe GWL

Die oberflachennahen quartaren GWL entwassern in den Erlenbach. Die GW-Austritte sind stark nie-
derschlagsabhangig und die FlieRzeiten kurz (Tage bis Wochen). Die Kontaminationen sind auch im
Januar 2001 im Erlenbach nachgewiesen worden. Das in den Erlenbach flieRende Wasser miindet in
den Gerstenbach und kann auf der Strecke unterhalb Knau und Trebanz in den tertiaren GWL 52

infiltrieren.

Ein GW- und OW-Monitoring ist zur Kontrolle der Erflllung bzw. Wirksamkeit der Malinahmen nach
WRRL Artikel 4(8) und 11(5) erforderlich.

Pfad b: Tertiare GWL 52

Die Kontamination erfolgt im Bereich des Werksgelandes durch die bereits beschriebenen hydraulisch
wirksamen Kontakte mit den quartaren GWL'n. Ferner ist eine Reinfiltration des dem Erlenbach zusit-
zenden GW aus dem Gerstenbach, unterhalb Rositz durch die Durchflussmessungen in den Vorflu-
tern nachgewiesen. Die Entstehungszeiten fir die im GW-Abstrom des TVW im HGWL festgestellten
kontaminierten Wasser sind in den im Abschnitt 5.4.1 definierten Entwicklungsetappen der Produktion
des TWV begrindet anzunehmen. Die geohydraulisch modellierten FlieRzeiten von 50 und mehr Jah-
ren [4] sowie die Interpretation isotopenphysikalische Messergebnisse mit Altersbestimmungen stut-

zen diese These.
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Die im weiteren GW-Abstrom gegentiber den im Werksgeldnde gefundenen deutlich niedrigeren Kon-
zentrationen kénnen als Ergebnis von Verdiinnungseffekten, Dispersionen ebenso mit mikrobiologi-

schen Selbstreinigungsprozessen interpretiert werden.

Die nachfolgende Tabelle 5 verdeutlicht die Dimension der Mengen- und Austauschprozesse, die im

.Langzeitreaktor* GWK wirken.

Die im Abstrombereich gefundenen Werte der Rositz-typischen, kennzeichnenden Parameter zeigen
in Richtung Norden eine abnehmende Tendenz (siehe Abschnitt 3.7). Es ist anzunehmen, dass Uber
die Jahrzehnte die Verdlinnung des kontaminierten GW infolge der GWN, das Ruckhaltevermdgen
der tonig/schluffigen Sedimentanteile und die mikrobiologischen Abbauprozesse bezliglich der Schad-
stoffreduzierung wirksam geworden sind. Daher kann begriindet angenommen werden, dass eine

Verschlechterung des ,chemischen Zustandes“ des GW nicht zu erwarten ist.

Der weiter fortschreitende GW-Anstieg, das sich dadurch verflachende GW-Gefalle und die dadurch
langeren FlieRzeiten beglinstigen die mikrobiologische Abbauprozesse.

Der festgestellte Wertebereich (Schwankungen) der Analysenergebnisse in der Beprobungsreihe ei-
ner GW-Messstelle kann mit dem Rhythmus der GWN, den historisch nicht kontinuierlich entstande-
nen Kontaminationen und mdglicherweise Jahresschwankungen der Luft- / Boden- / Wassertempera-

turen erklart werden.

Tabelle 5: GWK Rositz - Abschétzung Volumen und Austauschraten
Grunddaten:
Flache: 32,6 km? GWN
GWL-Méachtigkeit: 30,0m min. 1,51/s . km =1,5 Mio m¥a
Net 0,2 max. 3,5 l/s . km = 3,6 Mio m®a
GW-Volumen 195,6 Mio m?
Zufliisse:
Gerstenbach (Infiltration) 1,6 —2,5 Mio m¥a
GW aus S-SW 0,5-1,5 Mio m®a
GW aus E 0,6 — 1,2 Mio m¥a
Summe Zufliisse: 2,7 -7,2 Mio m®/a
Abfliisse:
GW nach NW bzw. N 0,4 — 0,9 Mio m®/a

Bilanz (Mio m%/a):

GWN + Zufluss - Abfluss = Uberschuss Anstieg m/a
min. 1,5 2,7 0,9 3,3 0,51
max. 3,6 7,2 0,4 10,4 1,60

Plausibilitidtskontrolle:
GW-Anstieg 2001 zu 1994 = 2,78 m
dem entspricht bei Beachtung 0.g. Annahmen ein Volumen von 3 Mio m3/a und einen Anstieg von 0,46 m/a.
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Damit erscheinen die fir das erste Szenario (min.) angenommenen Daten am wahrscheinlichsten. Zu
beachten ist dabei, dass der Anstiegsprozess nicht linear verlauft und auch die klimatisch bedingte
Amplitudenschwankung nicht bertcksichtigt wurde. Wenn man deswegen im ungunstigsten Fall von
der Minimalvariante ausgeht, betragen die fiir die Austauschprozesse verfligbaren Austauschpotentia-

le gegeniber dem GWK ( mit dem Volumen von rd 195 Mio m3)

GWN
GW-Zuflisse

0,8 %
1,4 %

und bezogen auf einen linearen GW-Austausch wirde sich ein Zeitraum von rd. 48 Jahren ergeben.

Es muss abschlieend unterstrichen werden, es geht mit dieser pauschalisierten Uberschlagsberech-
nung nur um die Verdeutlichung der zeitlichen und volumenmaRigen Dimensionen, die im ,Langzeit-
reaktor* GWK zu beachten sind.

Deutlich wird dadurch allerdings, dass aktuelle SanierungsmaRnahmen im Werksgelande des TVW
keinen unmittelbaren Einfluss auf die kurz- und mittelfristigen Schadstoffkonzentrationen im Abstrom-
bereich der tertiaren GWL haben kdnnen. Deshalb erscheinen SanierungsmalRnahmen beziiglich des
GW im Werksgelande des TVW nicht verhaltnismalig soweit sie nicht die unmittelbare Beseitigung

von Produktphasen betreffen.

Ein GW- und OW-Monitoring ist zur Kontrolle der Erflllung bzw. Wirksamkeit der Ma3hahmen nach
WRRL Artikel 4(8) und 11(5) erforderlich.

Pfad c: Pratertiar

Eine Verschlechterung des ,schlechten chemischen Zustandes® des GW im Abstrombereich ist durch

Zuflisse aus dem Pratertiar begrindet nicht zu erwarten.

Ein GW-Monitoring wird empfohlen (1 - 2 vorhandene Messstellen fiir Ubersichtskontrollen).

5.4.3 Ehemalige Deponie ,Neue Sorge*

Das hohe Schadstoffpotential dieser Altablagerung ist unbestritten. Daher sind die ersten Schritte der
Sanierung mit der Sicherung der Damme, der Verfiillung bekannter untertagiger bergmannischer Auf-
fahrten und der wasserdichten Abdeckung der Oberflache begrindet. Das Schadstoffpotential wird

durch eine sekundare Verwertung abgebaut.

Die Anlage der Deponie erfolgte in einem alten Tagebau. Vom Tagebaubetrieb wurden die unterirdi-
schen bergmannisch aufgefahrenen Grubenbauten des vorhergehenden Tiefbaus angefahren (z.B.

Strecken) und teilweise liberbaut (z.B. Schachtanlagen).

Folgende Kontaminationspfade in das GW sind vorstellbar und zu bewerten:
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Pfad a: Oberflaichennahe GWL

Die Oberflache des natirlichen oberirdischen Einzugsgebietes neigt sich von N nach S zum Erlen-
bachtal. Die Bodenbedeckung ist schiuffig/lehmig (Geschiebelehm). Die GWN-Rate liegt im glinstigs-
ten Fall bei 2,1 I/s’ km? (Anlage 2). Das fiir die DP ,Neue Sorge® wirksame Einzugsgebiet der oberfla-
chennahen grundwasserfihrenden Schichten betragt nach der TK 10 und Abbildung 7 weniger als
0,1 km2. Damit wirden im worst case im Jahresmittel 0,2 I/s zum Abfluss kommen. Dieses oberfla-
chennahe GW wird in Abhangigkeit von der Dauer und Intensitat der Niederschlage innerhalb kirzes-
ter Frist (Tage — Wochen) in den Erlenbach gelangen. Es muss aus den fir das Umfeld vorliegenden,
reprasentativ ausgewerteten Wasseranalysen davon ausgegangen werden, dass sich der Schadstoff-
austrag wahrscheinlich vorrangig zu Zeiten intensiver oder lang anhaltender Niederschlage vollzieht.

Daraus konnen zeitlich sehr unterschiedliche Schadstoffkonzentrationen entstehen.

Der Deponiekorper liegt oberhalb des GW-Spiegels des GWL 52 (Abb. 7) Der vom meteorologischen
Geschehen stark abhangige GW-Stand im quartaren GWL fiihrt zu unterschiedlichen Druckhdhen,
die auf den Deponiekoérper wirken. Dadurch sind durchaus auch stoRweise Schadstoffaustrage unter-
schiedlicher Intensitat und Konzentration méglich (Leckagen). Umgekehrt ist auch ein Eindringen von

GW in den DP-Kérper nicht auszuschlie3en.

Die zu erwartenden Schadstoffaustrage aus der ,Neue Sorge“ liber den oberflachennahen GW-Pfad
lassen keine signifikanten Anderungen erwarten. Im Gegensatz zum HGWL (52) wird der GW-Stand
in den oberflachennahen GWL nicht vom regionalen GW-Anstieg erfasst. Die Auswaschungsbedin-
gungen werden sich daher in der Zukunft gegenuiber den in der Vergangenheit und Gegenwart wirk-

samen nicht andern.

Ein GW- und OW-Monitoring zur Kontrolle der Erflllung bzw. Wirksamkeit der Malnahmen nach
WRRL Artikel 4(8) und 11(5) ist erforderlich.
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Abbildung 7: Detailschnitt DP Neue Sorge
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Pfad b: Tertiare GWL

Die Kontamination des GW im tertiaren HGWL 52 im Bereich der DP Neue Sorge ist erwiesen und
durch Analysen belegt. Ein vorstellbarer Eintragspfad Gber Leckagen durch das Liegende des Kohlen-

flozes 23 bzw. die Deponiebdschungen wurde bereits beschrieben.

Nach dem HGM-Sid der LMBYV ist im stationaren Endzustand ein GW-Niveau bei 164 m NN zu erwar-
ten. Die Sohle des Deponiekdrpers liegt bei 166,7 m NN und wird auch zukinftig Gber dem GW-
Spiegel des GWL 52 liegen. Eine starkere Mobilisierung der Schadstoffe im Ergebnis des GW-
Anstiegs im DP-Koérper oder der im angrenzenden Umfeld vorhandenen Produktreste [13] ist danach
wenig wahrscheinlich. Auf Grund der im Liegenden der abgebauten Braunkohlenfléze ausgebildeten
grundwasserstauenden Tone und Schluffe, der durch das Deponiegut kolmatierten Kontaktflachen
und bisher nicht beschreibbarer mikrobiologischer Prozesse kann begriindet kein starkerer Schad-
stoffaustrag gegeniiber dem bisher beobachteten und mit Analysen belegten erwartet werden. Dieser
vollzieht sich wie unter Pfad a) beschrieben, in Abhangigkeit vom schwankenden Druckpotential tGber

Leckagen oder aus Schadstoffen im verkippten ehemaligen Tagebaubereich.

Der weitere Pfad im tertidren Haupt-GWL 52 ist analog dem fir das TVW — Werksgelande beschrie-
benen, d.h. der GW-Abstrom ist nach NNE gerichtet. Es sind lange Flie3zeiten Uber Jahrzehnte nach-
gewiesen bevor das GW in Vorfluter oder Tagebaurestseen eintreten kann. Die Konzentrationen
werden auf Grund der bereits geschilderten Bedingungen unterhalb der LAWA-Priifwerte liegen (Ab-
schnitt 3.7).

Ein GW- und OW-Monitoring ist zur Kontrolle der Erflllung bzw. Wirksamkeit der Ma3hahmen nach
WRRL Artikel 4(8) und 11(5) erforderlich.

Pfad c: Altbergbau

Ein moglicherweise besonderer Pfad fir eine GW-Kontamination kénnte der Altbergbau sein. Der
ehemalige Tagebau im Bereich der heutigen ,Neuen Sorge“ hatte direkte Verbindung zu aufgefah-
renen Strecken in den NNW gelegenen Braunkohlentiefbauen. Die bekannten Héhendaten zu den
alten Strecken und Schachtanlagen gestatten zuverlassige Prognosen. Nach den vom Oberbergamt
Gera gefuhrten Unterlagen Uber den Altbergbau, die bei der TLG (Herr Dipl.-Geol. Hanel) fur die Prob-
lematik Rositz aufbereitet vorhanden sind, sind nachstehende Héhenangaben von besonderer Bedeu-

tung.
Streckensohle = Tagebausohle Neue Sorge 166,77 m NN,

Schacht 29 am SW-Rand der Neuen Sorge gelegen, Fiillort 167,24 m NN,
Sumpfungsstelle 163,84 m NN (tiefste Stelle fir die Wasserhaltung zur Aufrechterhaltung eines ,was-

serfreien” stdrungsfreien Bergbaubetriebes).
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Die Strecken fallen in diesem Bereich mit dem Fl6z 23 in Richtung NNW-W ein. Am Ostrand der
Pflichtendorfer Senkungszone werden Hohen von < 155 m NN erreicht. Das Streckensystem im Nor-
den erreicht am Sidrand des Altenburger Flusslaufes noch tiefere Lagen. Diese Strecken sind teil-

weise aufgelassen (d.h. nicht verfillt) worden.

Fir den GW-Abstrom im HGWL 52 ist dieser Pfad jedoch nicht relevant, da auf Grund der Druckver-
haltnisse und der groRrdumigen GW-Dynamik sich die Volumen- und damit die Schadstoffstrome nicht
signifikant erhdhen kénnen. Die Begrindung liegt darin, dass der GW-Spiegel des HGWL 52, wie
bereits dargelegt, unterhalb der Unterkante des DP-Korpers bleiben wird. Im weiteren Umfeld von
Rositz (siehe Anlage 1) werden die Strecken des Altbergbaus, bereits gegenwartig teilweise im Was-
ser des HGWL 52 stehen. Andererseits werden Zusickerungen von der Oberflache (Tageswasser) zu
Wasseransammlungen und in nicht definierbaren Umfang auch Absickerungen bereits gegenwartig in
den HGWL erfolgen. Mit dieser nach Hanel vorgenommenen Interpretation sind auch die Schadstoff-
konzentrationen in der GW-Messstelle der Hy Rsz 121/92 erklarbar. Aber gerade die isotopenphysika-
lischen Analysen des Wassers der GW-Messstelle mit einem signifikant deutlichen Anteil von sehr
altem GW belegen den geringen Anteil des Wassers in diesem tieferen Bereich am aktiven Wasser-

austausch des GW-Korpers.

MaRnahmen erscheinen erst dann erforderlich, wenn nach der Sekundarverwertung der fllissigen und
pastosen Phase des Deponiekdrpers ein Rickbau des Restdeponiegutes erfolgen sollte. (Reaktivie-
rung der Kontaktflachen zum anstehenden Gebirge, zu den verkippten Tagebaubereichen und den
bergménnisch aufgefahrenen Strecken/Schéachten). Entsprechende Untersuchungen sind nach dem

ORV fir den 2. Teilschritt der Sanierung vorgesehen (siehe Kapitel 4, Abschnitt ,Neue Sorge®).

Davon unabhangig empfiehlt sich zur Kontrolle des Prozesses einige GW-Messstellen im Bereich des

Altbergbaus in das Monitoring einzubeziehen.

5.4.4 ,Aschehalde Fichtenhainichen*

Die Kenntnisse Uber den ehemaligen Tagebau, in dem die Aschehalde angelegt wurde, sind geringer
als fur den Tagebau der Neuen Sorge. Die Sohlhdhenangaben der aus dem Tagebau heraus aufge-
fahrenen Strecken sind in der Abbildung 8 dargestellt. Die Ergebnisse von Bohrungen und der rand-
lich durchgefiihrten geophysikalischen Profilaufnahme im April 2000 lassen eine zumindest wasser-
hemmende natlirliche Barriere zum GWL 52 vermuten. Diese Annahme wird durch die hydraulischen

Verhaltnisse gestitzt.

Die Sohle des Haldenkorpers liegt Gber dem GW-Spiegel des GWL 52 (Abb. 8). Die Durchflussmes-
sungen in den Vorflutern bestatigen einen GW-Zufluss aus dem Bereich der Aschehalde (Abb. 5). Das
Rickhaltevermdgen der Asche kann einem Schadstoffaustrag entgegenstehen. Zwei der funf Teer-/
Abprodukte-Seen liegen in diesem Aschehaldenkdrper. Drei weitere sind auf dem Gelande der

Aschehalde platziert, liegen allerdings nicht im Aschehaldenkdrper.
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Die Schadstoffkonzentrationen im GW, belegt durch die GW-Analysen im weiteren Umfeld, sind signi-
fikant niedriger gegeniber denen im Bereich des TVW-Werksgelandes. Eine Ausnahme bildet die
Sickerwasserstelle (Hy Rsz 111S/92) direkt auf der Aschehalde. Sie weist daher deutlich héhere
Schadstoffkonzentrationen auf. Der GW-Spiegel von 174,55 m NN zeigt jedoch eindeutig den hydrau-
lischen Abstand zum GW-Niveau des HGWL 52.

Die GW-Pfade sind analog denen zum TVW-Werksgeldnde unter a) und b) beschriebenen und sind

auch so zu bewerten.

Pfad a: Oberflachennahe GWL

Die oberflachennahen GWL sind zwar im Gegensatz zum TVW-Gelande vorwiegend tertiaren Alters,
die hydraulische Funktion ist jedoch analog. Die Entwasserung erfolgt der Gelandeneigung entspre-
chend in den Erlen-/Gerstenbach, nachgewiesen durch Durchflussmessungen (Abb. 5). Der gemes-
sene GW-Zufluss in die Vorfluter und die gleichzeitig gemessenen Wasserstande von 169 — 171 m
NN belegen eine Wasserspiegeldifferenz zum ebenfalls gemessenen Wasserstand des HGWL (163
bis 164 m NN) von 6 — 7 m. Durch den regionalen GW-Anstieg, der im stationaren Endzustand im
GWL 52 bei 164 — 165 m NN liegen wird, ist nach gegenwartigem Kenntnisstand auf Grund der hyd-
raulischen Indizien eine Aktivierung des Schadstoffaustrages aus der Aschehalde bzw. des ehemali-

gen Tagebaus nicht ableitbar.

Ein GW- und OW-Monitoring zur Kontrolle nach WRRL Artikel 4(8) und 11(5) ist erforderlich.

Pfad b: Tertiarer GWL 52

Ein direktes Aufliegen des Aschehaldenkoérpers oder des verfillten ehemaligen Tagebaues auf den
HGWL 52 sowie ein Einschnitt der alten Tiefbaustrecken in den HGWL 52 sind auf Grund der Lage-
rungsverhaltnisse wenig wahrscheinlich. Eine direkte hydraulische Verbindung (GW-Austausch) zwi-
schen den hangenden GWL und dem GW des HGWL 52 ist durch die 0.g. GW-Standsmessungen
nachweislich nicht gegeben und wird sich auch unter Beachtung des weiteren regionalen GW-
Anstiegs infolge der veranderten Bergbauentwasserung im stationdaren Endzustand nach HGM-Siid
der LMBW mit Héhen von 164 — 165 m NN nicht vollziehen. Die Absickerung von kontaminiertem
Wasser aus der Aschehalde bzw. dem ehemaligen Tagebau kann damit nur Uber Leckagen in der
ehem. Tagebausohle bzw. in den Strecken oder Uber geologische Fenster aus dem jlingeren tertidren
GWL erfolgen. Diese Absickerungen werden daher auch bei einem GW-Anstieg bis zum
prognostizierten stationaren Endzustand auf Grund der dargestellten hydraulischen Verhaltnisse zu
keinen Veranderungen der Bedingungen fir den Schadstoffaustrag gegeniiber den gegenwartigen
Verhaltnissen fihren (Abschnitt 3.7).

Der weitere Abstrom erfolgt dann im bereits beschriebenen GWK Rositz (Abschnitt 5.4.2, b).
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Das langfristig wirkende Schadstoffpotential der Aschehalde erfordert die Sicherung und Rekultivie-

rung. Die hierfir notwendigen Mindestforderungen werden im ORV genannt.

Bei der Durchfiihrung der notwendigen Sanierungsmaflnahmen sind die speziellen hydraulisch-
hydrogeologischen Standortbedingungen zu beachten.

Es koénnten Stérungen in den sich langjahrig herausgebildeten Milieu- und Lagerungsverhaltnissen
auftreten, die zu einer Aktivierung des Schadstoffaustrages in das GW flhren kénnten. Bei der Erar-
beitung der SchlieBungskonzeption fir die Aschehalde ist diese Mdglichkeit eines Sanierungsscha-
dens zu prufen und es sind gegebenenfalls die erforderlichen begleitenden Mallnahmen zur Vermei-
dung oder Minimierung eines Sanierungsschadens vorzusehen. Diese Mallnahme ist nach WRRL
Artikel 4, Abschnitt 5, Buchstabe c erforderlich, wonach fiir die Einstufung eines GWK mit weniger
strengen Umweltzielen die Bedingung erfiillt sein muss: ,Es erfolgt keine weitere Verschlechterung
des Zustandes des betreffenden GWK.*

Ein GW- und OW-Monitoring ist zur Kontrolle der Erflllung bzw. Wirksamkeit der Ma3hahmen nach
WRRL Artikel 4(8) und 11(5) erforderlich.

6 Identifikation des Grundwasserkorpers fur den nach der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie weniger strengen Ziele gelten und Darlegung der nach
Artikel 4, Absatz 5 erforderlichen MaBRnahmen

6.1 Identifikation des GWK Rositz

Ein Grundwasserkorper (GWK) ist nach WRRL wie folgt definiert:

Artikel 1, Pkt. 12

»Grundwasserkorper: ein abgegrenztes Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehrerer

Grundwasserleiter.“

Grundwasserleiter (GWL) sind nach WRRL

Artikel 1, Pkt. 11

»Grundwasserleiter: eine unter der Oberfliche liegende Schicht oder Schichten von Felsen
oder anderen geologischen Formationen mit hinreichender Porositat und Permeabilitit, so
dass entweder ein nennenswerter Grundwasserstrom oder die Entnahme erheblicher Grund-

wassermengen moglich ist.“

Die GWL innerhalb des abgegrenzten Untersuchungsgebietes wurden entsprechend analysiert und

bewertet.
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Unter Beachtung der Kriterien

- Lage der Kontaminationsquellen,

- horizontale und vertikale GW-Dynamik,

- hydraulische Kontakte / Wechselwirkung zum Oberflachenwasser,

- Lagerungsverhaltnisse und Ausbildung der GWL / GWS sowie

- zeitweilige und bleibende Stérungen der natlrlichen Verhaltnisse infolge menschlicher Tatigkeit

wurde der relevante Einflussbereich der 6kologischen Altlast Rositz bezuglich des GW identifiziert und

abgegrenzt und die Kontaminationspfade im Detail betrachtet und bewertet.

Der Grundwasserkdrper Rositz nach WRRL Artikel 4(5) entwéassert sowohl in die WeilRe Elster als
auch in die Pleifde.

Die innerhalb dieses abgegrenzten Gebietes liegenden GWL bilden im weitesten Sinne eine hydrauli-
sche Einheit. Das GW dieser GWL bildet den GWK, fiir den Artikel 4, Absatz 5 zutrifft. Diese Abgren-
zung erfolgte unter Beachtung der im Abschnitt 5 bewerteten GW-Pfade bezogen auf die Rositz-

typischen Kontaminationen.

Die in diesem Bereich erfassten Altablagerungen und Altstandorte sind ohne signifikanten Einfluss auf
den betrachteten GWK bzw. eventuell davon ausgehende Schadstoffeintrage in das GW sind gegen-

Uber den ausflhrlich behandelten nicht von relevantem Einfluss.

6.2 Begriindung zur Einstufung des Rositz nach WRRL Artikel 4, Absatz 5 und An-
hang Il einschlieBlich der notwendigen KontrollmaBBnahmen fiir die Aufnahme
in den Bewirtschaftungsplan des Einzugsgebietes (TEG)

Der Artikel 4, Absatz 5, besagt:

»Die Mitgliedsstaaten konnen fiir bestimmte Wasserkorper die Verwirklichung weniger strenger
Umweltziele als in Absatz 1 gefordert vornehmen, wenn sie durch menschliche Tatigkeiten, wie
gemaB Art. 5 Absatz 1 festgelegt, so beeintrachtigt sind oder ihre natiirlichen Gegebenheiten
so beschaffen sind, dass das Erreichen dieser Ziele in der Praxis nicht méglich oder unver-

héltnisméaRig teuer wére, und die folgenden Bedingungen alle erfillt sind.”

Die Méglichkeit zur Erflllung der unter Ziffer Artikel 4, 5, Buchstabe a — d genannten Bedingungen
wird auf der Grundlage der ausfihrlichen ,Weitergehenden Beschreibung“ und Prufung der Auswir-

kungen menschlicher Tatigkeiten gemal Anhang Il, Pkt. 2.3 — 2.5 nachstehend zusammengefasst:
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zu a) ,Die 6kologischen und soziookonomischen Erfordernisse ... kénnen nicht durch andere
Mittel erreicht werden, die eine wesentlich bessere und nicht mit unverhéltnismatig
hohen Kosten verbundene Umweltoption darstellen.”

Aus dem historischen Abriss der industriellen Entwicklung am Standort Rositz sind folgende priifungs-

relevante Zeitmarken identifiziert:

- Aufnahme des Braunkohlen-Tiefbergbaus ab Ende des 19. Jahrhunderts,

- Aufnahme des Kohleveredlung und der Treibstoffherstellung ab 1917/20 mit steigenden Produkti-
onsvolumina,

- Bombardierung und Zerstérung der wichtigsten Anlagen des TVW 1944/45,
- Aufnahme der intensiven Produktion ab 1959 sowie

- Einstellung der Produktion 1990.

Diese Zeitmarken lassen den Beginn der Kontamination des Grundwassers ab 1917 vermuten und ab
1944/45 zur Gewissheit werden.

Die Quellen der Kontamination sind weitgehend lokalisiert. Erforderliche MaRnahmen zur Gefahren-
abwehr, teilweise die Sanierung und ein GW-Monitoring wurden bereits realisiert, begonnen oder ein-

geleitet.

Mit der Einstellung der Produktion im ehemaligen TVW 1990/92 wurde der Abprodukteanfall gestoppt.
Die o.g. Gefahrenabwehr- bzw. lokalen SanierungsmafRnahmen vermindern den Schadstoffaustrag
aus dem vorhandenen, langfristig noch wirksamen Schadstoffpotential in das GW. Wann eine Trend-
wende bezlglich des Schadstoffgehaltes im GWK eintritt (d.h. wann die Schadstoffabnahme statis-
tisch gesichert nachgewiesen werden kann), ist im Rahmen der hier angestellten Priifung nicht ermit-

telbar.

Die Schadstoffe im Grundwasser unterliegen jahrzehntelangen physiko-chemischen und teilweise
mikrobiologischen Prozessen, die durch die natlirlichen mehrjahrigen Abflussschwankungen modifi-
ziert werden (Abb. 1). Die Ausbreitung der Schadstoffe erfolgte auf Grund der hydrogeologischen
Verhaltnisse in verschiedenen GWL und wurde durch Altbergbau (Tiefbau- und Tagebau) kompliziert.

Durch hydraulische Modellierungen, Berechnungen und isotopenphysikalische Untersuchungen wur-
den fur die Grundwasser lange Flie3zeiten / Verweildauern fur Abflussanteile von bis zu 50 - 60 Jah-
ren nachgewiesen. Die im Abstrombereich gefundenen, deutlich niedrigeren Schadstoffkonzentratio-
nen gegeniiber den im Bereich des TWV und seinen ehemaligen Betriebsanlagen gefundenen kénnen

auf die Wirksamkeit von Selbstreinigungsprozessen deuten.

Eine Grundwassersanierung kann nur lokal im Bereich der Kontaminationsherde im hydraulisch be-
herrschbaren Radius wirksam werden. Ein Betrieb (> 10 — 20 Jahre) ware bereits durch die anfallen-
den Betriebskosten sehr teuer und wirde bei einer Ausdehnung auf die Sanierung der schadstoffbe-

eintrachtigten, regional verbreiteten Grundwasserleiter, nicht bezahlbar sein.
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Das bedeutet, dass die zeitliche Vorgabe der EU-Wasserrichtlinie im Hinblick auf das Erreichen eines

guten GW-Zustandes bis 2015 nicht eingehalten werden kann.

zu b): »Die Mitgliedsstaaten tragen Sorge dafiir, dass ...im Hinblick auf das Grundwasser unter
Beriicksichtigung der Auswirkungen, die infolge der Art der menschlichen Tatigkeiten oder
der Verschmutzung nach verniinftigen Ermessen nicht hatten vermieden werden kénnen, die
geringst moglichen Veranderungen des guten Grundwasserzustandes erfolgen.*

Aus der Darlegung zu a) geht bereits eindeutig hervor, dass die Kontamination tiber Jahrzehnte erfolgt
ist. Sie war aus gegebenen Umstanden und von den heute verantwortlichen Behérden nicht vermeid-

bar.

Die realisierten MaRnahmen zur Gefahrenabwehr und die teilrealisierte Sanierung flihren langfristig zu

einem tendenziell abnehmenden Schadstoffeintrag in das GW.

zuc): ,Es erfolgt keine weitere Verschlechterung des Zustandes des betreffenden GW -Kérpers.“

Mit den bereits realisierten Malknahmen, wie

- Gefahrenabwehr im  TVW-Werksgeldnde durch  Rickbau und  Entsorgung von

Kontaminationsquellen in Bauwerken und Boden,

- Anlegen von Sperrschichten, Dranagen und Bodenaustausch im Rahmen der Sanierung des

Werksgelandes,

- den Dammsicherungen, Oberflachenabdeckung ehemalige Deponie ,Neue Sorge“ und Abproduk-

te-Secundarverwertung sowie

- dem Betrieb der Klaranlage u.a. zur biologischen Behandlung der anfallenden Wasser (Dranwas-

ser, Prozesswasser aus der Sanierung/Erschlielung u.a.)

sind die notwendigen Vorsorgeregelungen zur Vermeidung einer weiteren Verschlechterung unter

Beachtung der VerhaltnismaRigkeit getroffen worden.

Die als Bedingung fir die Zuordnung des GWK’s nach WRRL Artikel 4, Absatz 5 erforderlichen Kon-

trollmaBRnahmen wurden im Abschnitt 5 begriindet vorgeschlagen.

Die nach WRRL Artikel 4, Absatz 8 und Artikel 11, Absatz 5 erforderlichen MaRnahmen zur Vermei-
dung einer Verschlechterung des Zustandes wurden im Kapitel 5 in den Abschnitten 5.4.1 Werksge-
lande TVW, 5.4.2 DP Neue Sorge und 5.4.2 Aschehalde Fichtenhainichen vorgeschlagen und be-
grundet.

Die notwendigen Untersuchungen fir die SchlieBung der ehemaligen Deponie ,Neue Sorge® und der
~Aschehalde Fichtenhainichen“ sind in den MaRnahmeplan aufzunehmen. (WRRL Artikel 4(8) und
Artikel 11(5)).
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zu d): ,Die weniger strengen Umweltziele und die Griinde hierfiir werden in dem in Artikel 13
genannten Bewirtschaftungsplan fiir das Einzugsgebiet im einzelnen dargelegt, und die Ziele
werden alle 6 Jahre iliberpruft.“

Die Grinde fir die Festlegung weniger strenger Umweltziele nach Artikel 4(5) WRRL sind dargelegt.

Das erforderliche GW-Monitoring und die anderen zu c¢) genannten Sanierungen als Bestandteil des
Malnahmeplanes entsprechend WRRL Artikel 4(8) und 11(5) zur Vermeidung der Verschlechterung
des GW-Zustandes wurden begrindet. Nach Prifung und Vervollstdndigung kénnten diese Vorschla-
ge Grundlage fur die Erarbeitung des MaRnahmeplans nach Artikel 11 WRRL sein, der zur ordnungs-

Iverwaltungsrechtlichen Umsetzung und Kontrolle Bestandteil des Bewirtschaftungsplanes ist.

Die Vorschlage fiir das aus der Sicht der WRRL-Bestimmungen erforderliche Grund- und Oberfla-
chenwassermonitoring mit den Mindestanforderungen zu den Wasserstandsmessungen und Bepro-

bungen mit Analysenprogramm wurden der zustdndigen Behdrde unterbreitet.

Ein besonderes ordnungsrechtliches Problem steht allerdings der Einstufung als GWK fir den weniger
strenge Ziele nach WRRL Artikel 4, Absatz 5 gelten entgegen. Das ist die gegenwartig noch gultige
Trinkwasserschutzzone (TWSZ = WSG) fir das WW Kammerforst. Die noch geltende TWSZ-3 (3 B ?)

ist in Anlage 1 dargestellt.

Das Wasserwerk forderte in der Vergangenheit bis zu ca. 5.000 m3/d. Gegenwartig betragt die ge-
nehmigte Entnahmemenge 1.750 m3/d (nach Mitteilung des SUA Gera). Die tatsachliche Entnahme
liegt zwischen 500 und 600 m?/d. Die WSG-Bemessung ist daher zu Uberprifen. Die Méglichkeit der
Reduzierung ist nach Kenntnisnahme aller Bedingungen gegeben und verantwortbar. Die Neube-
messung ist unverzichtbar. Die Alternative ware die Aufgabe der Trinkwasserversorgung aus dieser

Anlage.

Die Reduzierung bzw. Aufhebung der Trinkwasserschutzzone (WSG) fir das Wasserwerk Kammer-
forst ist vor Bestatigung der Einstufung des Gebietes Rositz entsprechend Artikel 4, Absatz 5 zu kla-

ren.

Die Mallnahmeplane missen It. WRRL Artikel 4, Abschnitt 5, Buchstabe d, in den Bewirtschaftungs-
plan aufgenommen werden. Ein Blick auf die Ubersichtskarte (Anlage 1) zeigt, unterirdisches und

oberirdisches Einzugsgebiet weichen voneinander ab.

Bei der Erstellung der Unterlagen fir den Bewirtschaftungsplan ist zu beachten, dass der Grundwas-
serkérper sowohl im TEG Pleil3e als auch dem der Weilen Elster liegt. Eine entsprechende Koordi-
nierung mit den nach WRRL vorgesehenen zustandigen ,, Einzugsgebietsbehdrden ist daher erforder-
lich.
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