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INTRODUCTION

Due to their transboundary nature, problems
concerning air pollution in the Black Triangle
region (covering Northern Bohemia, parts of
Lower Silesia and Saxony) could best be
solved in a trilateral approach. Recognising
this, in June 1991 the Ministers of
Environment of Czechoslovakia, Germany,
and Poland signed a joint declaration on
cooperation in solving environmental
problems in the Black Triangle region. The
European Commission was invited to be the
fourth partner in this initiative and to assist the
region financially. Since then the PHARE
Black Triangle Project has provided more than
13 million ECU, mostly on small
demonstration projects directed at improving
the environmental quality in the Czech and
Polish part of the Black Triangle (BT). This
was a small contribution to substantial efforts
of the three national governments and industry
that have resulted in a significant improvement
of air and water quality in the Black Triangle
region.

In the end of March 2000, the representatives
of the Ministries of Environment of Germany,
Poland, and the Czech Republic met again at
the regional conference in Dresden, and
decided to continue the successful trilateral
cooperation. With the PHARE program fading
out, for the time being cooperation is
determined by a high-ranking working group,
and later by a group of authorised coordinators,
designated by the respective countries. In the
future, activities will be characterised by
strong regional relevance, and will be
self-financed by the countries as far as possible.

The main tangible achievement of the Black
Triangle Project, so far was the establishment
and operation of the Joint Air Monitoring
System (JAMS), which consists of more than
40 monitoring stations. The trilateral Protocol
on Air Quality Data Exchange signed on
17 September 1996 enabled effective exchange
of data among the three partner countries. The
JAMS cooperation is supported by a trilateral
Working Group consisting of representatives
of the Czech Hydrometeorological Institute,
Saxon State Authority for the Environment and

uvoD

Problémy tykajici se znecisténi ovzdusi
v oblasti Cerného trojuhelnika (zahrnujici
severni Cechy, &ast Dolniho Slezska a Saska)
by bylo mozno vzhledem k jejich pieshrani¢nimu
charakteru nejlépe tesit tfistrannym pfistupem.
To si uvédomili ministfi Zivotniho prostredi
Ceskoslovenska, Némecka a Polska a v &ervnu
1991  podepsali  spole¢né  prohlaseni
o spolupraci pfi feseni problematiky zivotniho
prostfedi v oblasti Cerného trojuhelnika.
Evropska komise byla pfizvana, aby se stala
ctvrtym partnerem této iniciativy a poskytla
oblasti finan¢ni podporu. Z projektu PHARE
Cerny trojuhelnik jiz bylo vynaloZeno vice neZ
13 miliont ECU, vétSinou na malé ukazkové
projekty sméfujici ke zlepSeni kvality
zivotniho prostiedi v Ceské a polské casti
Cerného trojuhelnika (BT). Jednalo se o maly
prispévek k vyznamnému usili vSech tfi
narodnich vlad a primyslového sektoru, které
vedlo ke znac¢nému zlepsSeni kvality ovzdusi
a vody v oblasti Cerného trojuhelnika.

Zastupci ministerstev zivotniho prostiedi
Némecka, Polska a Ceské republiky se znovu
sesli koncem bfezna 2000 na regionalni
konferenci v Drazd’anech a dohodli se na
pokraCovani uspé$né ttistranné spoluprace.
S ohledem na koncici program PHARE je
spoluprace prozatim zajiStovdna pracovni
skupinou na nejvyssi trovni, pozdéji jeji ulohu
pfevezme skupina povéefenych koordinatori
navrzenych jednotlivymi zemémi. V budoucnu
budou ¢innosti ur¢ovany silnymi regionalnimi
zajmy a budou pokud mozno samofinancovany
jednotlivymi zemémi.

Hlavnim hmatatelnym vysledkem projektu
Cerny trojihelnik bylo zfizeni Spole&ného
systému sledovani kvality ovzdu$i (JAMS)
a jeho uvedeni do provozu. Systém tvoii vice
nez 40 monitorovacich stanic. Tfistranny
Protokol o vyméné¢ udajii o kvalité ovzdusi
podepsany 17. zati 1996 umoznil efektivni
vymeénu dat mezi tfemi partnerskymi zemémi.
Spoluprace v ramci JAMS je podporovana
tiistrannou pracovni skupinou slozenou ze
zastupct Ceského hydrometeorologického
ustavu, Saského statniho tfadu pro Zzivotni
prostiedi a geologii, Federdlni agentury pro
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EINFUHRUNG

Die Probleme der Luftverschmutzung im
Bereich des ehemals Schwarzen Dreiecks
(Nordbohmen und Teile Niederschlesiens und
Sachsens) konnten wegen ihrer
grenziiberschreitenden Natur am besten in
einem trilateralen Ansatz gelost werden. Dieses
erkennend hatten die Umweltminister der
Tschechoslowakei, Deutschlands und Polens im
Juni 1991 eine gemeinsame Erklarung zur
Zusammenarbeit bei der Losung von
Umweltproblemen im Schwarzen Dreieck
unterzeichnet. Die Europdische Kommission
wurde eingeladen, als vierter Partner an dieser
Initiative teilzunehmen und die Region
finanziell zu unterstiitzen. Seitdem stellte das
PHARE Projekt Schwarzes Dreieck mehr als
13 Millionen ECU zur Verfligung, welche
vornehmlich kleinen Demonstrationsprojekten
zur Verbesserung der Umweltqualitdt im
tschechischen und polnischen Teil des
Schwarzen Dreiecks zugute kamen. Dieses war
ein kleiner Beitrag zu den substanziellen
Anstrengungen  der  drei  nationalen
Regierungen und der Wirtschaft, welche zu
einer signifikanten Verbesserung der Luft- und
Wasserqualitét in der Region fiihrten

Ende Mirz 2000 trafen sich erneut die
Vertreter der Umweltministerien
Deutschlands, Polens und der Tschechischen
Republik auf der Regionalkonferenz in
Dresden und sprachen sich einhellig fiir die
Fortfiihrung der begonnenen erfolgreichen
trilateralen Kooperation aus. Mit Auslaufen
des PHARE-Programms wird die
Zusammenarbeit  vorerst  durch  eine
hochrangige Arbeitsgruppe und spiter durch
eine Gruppe autorisierter Koordinatoren,
benannt von dem jeweiligem Land, bestimmt.
Zukiinftig werden die Aktivitdten sehr starken
Regionalbezug haben und von den Landern
weitestgehend eigenfinanziert.

Die der am besten greifbaren Leistungen
des ,,Projektes Schwarzes Dreieck” ist die
Errichtung und der Betrieb des Gemeinsamen
Luftiiberwachungssystems (JAMS), welches
aus mehr als 40 Messstationen besteht. Die
am 17. September 1996 unterzeichnete
trilaterale ,,Vereinbarung iiber den Austausch

WSTEP

Problemy dotyczace zanieczyszczenia
powietrza w regionie Czarnego Trojkata,
obejmujacego podinocna Bohemig, czg$¢
Dolnego Slaska i Saksonig, mogly by¢
najlepiej rozwiazane przy trojstronnym
podejsciu, stosownie do ich transgranicznego
charakteru. Uznajac to, ministrowie ochrony
srodowiska Czechostowacji, Niemiec i Polski
podpisali w czerwcu 1991 roku wspdlng
deklaracje o wspotpracy przy rozwiazywaniu
problemow dotyczacych srodowiska
w Czarnym Trojkacie. Komisja Europejska
zostata zaproszona jako czwarty partner do tej
inicjatywy i do udzielenia finansowej pomocy
Regionowi. Od chwili powstania Projekt
PHARE Czarny Trojkat dostarczyt ponad
13 milionéw ECU, przede wszystkim na mate
projekty demonstracyjne, skierowane na
poprawe jakosci S$rodowiska w czeskiej
1 polskiej czg$ci Czarnego Trojkata (BT). Byt
to maly wktad do istotnych wysitkow trzech
rzadow krajowych i przemyshu, dzigki ktorym
nastapita znaczna poprawa jako$ci powietrza
i wody w regionie Czarnego Trojkata.

Pod koniec marca 2000 roku przedstawiciele
Ministerstw Srodowiska Niemiec, Polski
1 Republiki Czeskiej spotkali si¢ ponownie na
konferencji regionalnej w Dreznie i podjgli
decyzje o kontynuacji owocnej, trdjstronnej
wspolpracy. Po zakonczeniu programu
PHARE wspotpraca jest prowadzona przez
wysoko wyspecjalizowana grupg robocza,
a nastgpnie bedzie rozwijana przez
grupe  upowaznionych  koordynatorow,
wyznaczonych przez poszczeg6lne panstwa.
W przysztosci dziatania beda bazowaty na
silnych regionalnych powiazaniach i beda
wspotfinansowane przez kraje tak dlugo, jak
bedzie to mozliwe.

Jak dotychczas najbardziej widocznym
osiagnigciem Projektu Czarny Trojkat byto
ustanowienie 1 uruchomienie Wspolnego
Systemu Monitoringu Powietrza (JAMS),
ktory sktada si¢ z ponad 40 stacji
monitoringowych. Podpisanie 17 wrze$nia
1996 roku trojstronnego porozumienia na
temat wymiany danych o jako$ci powietrza
umozliwito skuteczna wymiang danych

INTRODUCTION 7



Geology, Federal Environmental Agency,
Berlin and the Voivodship Inspectorate for
Environmental Protection, Wroctaw and
Jelenia Gora.

This publication is the second joint trilateral
report describing and evaluating the air quality
in the Black Triangle region based on the
results of the Joint Air Monitoring System.
Following the description of monitoring sites,
geographical, climatological and meteorological
conditions in the Black Triangle region, the
report focuses on measured values for
atmospheric pollutants for the year 1999.
Additionally, the episodes of January, May and
July 1999, the emission trends since 1989 and
the development of the ambient air quality
since 1996 are described. The monitoring data
presented in the report are structured according
to major air pollutants. For each air pollutant,
the emissions and ambient air concentrations
are presented, followed by comparison to the
EU limit values, and the national standards.

For the first time, this report presents
measurements of benzene and the polycyclic
aromatic hydrocarbons, substances undergoing
an air-hygienic regulation in the form of
further directives in the frame of the Council
Directive 96/62/EC on Ambient Air Quality
Assessment and Management.

zivotni prostfedi v Berliné a Vojvodského
inspektoratu ochrany zivotniho prostiedi
Wroctaw a Jelenia Gora.

Tato publikace je druhou spolec¢nou
tiistrannou zpradvou popisujici a hodnotici
kvalitu ovzdusi v oblasti Cerného trojuhelnika
na zéklad¢ vysledki Spolecného systému
sledovani kvality ovzdusi. Po popisu
monitorovacich mist, zemepisnych,
klimatologickych ~a  meteorologickych
podminek v oblasti Cerného trojihelnika se
zprava zaméiuje na hodnoty zneciStujicich
latek v ovzdu$i naméfené v roce 1999.
Nasledné jsou popsany epizody zvyseného
vyskytu zneciSténi ovzdu$i z ledna, kvétna
a cervence 1999, emisni trendy od roku 1989
a vyvoj kvality ovzdu$i (imisni situace) od
roku 1996. Sledované udaje uvedené ve zprave
jsou cClenény podle hlavnich latek
zneCistujicich  ovzdusi. Pro  kazdou
zneCiStujici latku jsou uvedeny emisni
a imisni koncentrace a srovnani s limitnimi
hodnotami EU a ndrodnimi normami.

V této zpravé jsou noveé uvedeny vysledky
méfeni benzenu a polycyklickych aromatickych
uhlovodikili, latek podléhajicich regulaci
prostiednictvim dalSich smérnic ke kvalité
ovzdusi a hygiené¢ v ramci Smérnice Rady
96/62/EC k hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.

8 COMMON REPORT ON AIR QUALITY IN THE BLACK TRIANGLE REGION 1999



der Immissionsdaten zur Luftbelastung im
Schwarzen Dreieck” ermoglichte einen
effektiven Datenaustausch unter den drei
Partnerldndern. Die Kooperation wird durch
eine trilaterale Arbeitsgruppe unterstiitzt,
welche aus Mitarbeitern des Tschechischen
Hydrometeorologischen Instituts, Prag und
Usti nad Labem, des Sichsischen
Landesamtes fiir Umwelt und Geologie,
Dresden, des Umweltbundesamtes, Berlin
und des Wojwodschaftsinspektorates fiir
Umweltschutz, Wroctaw und Jelenia Gora
besteht.

Diese Veroffentlichung ist der zweite
gemeinsame trilaterale Bericht, welcher die
Luftqualitdt im Schwarzen Dreieck aufbauend
auf den Messungen des Gemeinsamen
Luftiiberwachungssystems beschreibt und
bewertet. Nach der Beschreibung der
Messstellen und der geographischen,
klimatischen und meteorologischen
Verhiltnisse folgt die Darstellung der
lufthygienischen Messungen des Jahres 1999.
Dariiber hinaus werden die Entwicklung der
Emissionen seit 1989 und die der Immissionen
seit 1996 sowie die Belastungsepisoden der
Monate Januar, Mai und Juli 1999 beschrieben.
Die Messdaten werden in diesem Bericht
entsprechend den wichtigsten Verursachern
strukturiert. Zu jedem Luftschadstoff werden
zunéchst die Emissionen und die Immissionen
vorgestellt, welche daraufhin zu den EU- und
nationalen Grenzwerten in Bezug gesetzt
werden.

Neu in dieser Ausgabe ist die Darstellung

von Messungen von Benzol
und den polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen, Stoffe deren
lufthygienische = Regelung in  Form
von Tochterrichtlinien zur

Luftqualitatsrahmenrichtlinie der EU
bevorsteht.

migdzy trzema partnerskimi  krajami.
Wspotpraca w ramach JAMS jest wspierana
przez  trojstronna  Grupg  Robocza,
sktadajaca si¢ z pracownikow Czeskiego
Instytutu Hydrometeorologicznego,
Saksonskiego Urzedu Krajowego do spraw
Srodowiska i Geologii, Panstwowego Urzedu
Ochrony Srodowiska w Berlinie oraz
Wojewoddzkiego  Inspektoratu  Ochrony
Srodowiska we Wroctawiu i Jeleniej Gorze.

Ta publikacja jest drugim wspolnym
trojstronnym raportem, opisujacym
1 oceniajacym jako$¢ powietrza w regionie
Czarnego Trojkata w oparciu o wyniki
pomiarow Wspdlnego Systemu Monitoringu
Powietrza. Poza opisem miejsc monitoringu,
warunkow geograficznych, klimatycznych
1 meteorologicznych regionu Czarnego
Trojkata, raport koncentruje si¢ na
zmierzonych warto$ciach zanieczyszczen
powietrza w 1999 roku. Dodatkowo opisane sa
epizody zanieczyszczenia powietrza
w styczniu 1 maju 1999 roku, tendencje emisji
od 1989 roku i zmiany jako$ci powietrza od
1996 roku. Dane monitoringowe prezentowane
w raporcie sa zestawione wedtlug gtownych
zanieczyszczen powietrza. Dla kazdego
zanieczyszczenia powietrza najpierw
prezentowane s3 emisje 1  stgzenia
W powietrzu, nastgpnie sa one pordwnane do
warto$ci granicznych obowiazujacych w Unii
Europejskiej i do norm krajowych.

W raporcie po raz pierwszy zawarta jest
nowa prezentacja wynikow pomiarow st¢zen
benzenu i wielopier§cieniowych
weglowodoréw aromatycznych, substancji
podlegajacych przepisom ochrony powietrza
postaci przysztych dyrektyw, w ramach
Dyrektywy Rady 96/62/EC dotyczacej Oceny
1 Zarzadzania Jako$cia  Otaczajacego
Powietrza.

INTRODUCTION 9



1. GEOGRAPHY, ECONOMY
AND CLIMATE CONDITIONS
IN THE BLACK TRIANGLE
REGION

1.1. Description of the Black Triangle Air
Monitoring System

The ”Black Triangle” was named after the
lignite deposits and the damages to health and
ecosystems, which were caused by the
exploitation of the coal during the last decades.
The area consists of Northern Bohemia (CZ),
the southern part of Saxony (DE), and the
south-western part of Lower Silesia (PL). The
areas are briefly characterised in table 1.

Table 1. The Black Triangle Region
Tabulka 1. Oblast Cerného trojihelniku
Tabelle 1. Das Schwarze Dreieck

Tabela 1. Region Czarnego Trdjkata

1. GEOGRAFICKE, EKONOMICKE
A KLIMATICKE PODMINKY
V OBLASTI CERNEHO
TROJUHELNIKU

1.1. Popis systému monitorovani ovzdusi
v Gerném trojihelniku

Oznaceni ,,éemy trojuhelnik™ dostala oblast
podle zasob hnédého uhli a kvili poskozeni
zdravi a ekosystéml, k némuz doslo
v souvislosti s téZzbou uhli v poslednich
desetiletich. Oblast zahrnuje severni Cechy
(CR), jizni ¢ast Saska (SRN) a jihozapadni &ést
Dolniho Slezska (PL). Podrobnéji charakterizuje
danou oblast Tabulka 1.

Country (74

DE PL total

,Okres” (districts)
Sokolov, Karlovy Vary,
Chomutov, Most,

Administrative Regions

Teplice, Usti nad
Labem, D&gin, Ceska
Lipa, Liberec,
Jablonec nad Nisou,
Semily and Trutnov

.Regierungsbezirke”
(districts) Dresden
and Chemnitz

south-west part of
the Voivodship
Lower Silesia

Area 12 000 km? 14 000 km? 8 500 km? 34 500 km?
Population 1.59 Million 3.36 Million 1.3 Million 6.25 Million
Population density 132 per km? 240 per km? 147 per km? 181 per km?

Concerning industry, the Czech and Polish
areas of the Black Triangle region can be
divided into a western and an eastern part.

The western part is highly influenced by
mining activity in the brown coal basins.
Flowing through the area, the Elba River
enables the transportation of raw materials,
and is at the same time source of water for
the industry. These conditions facilitated the
development of huge chemical factories in
the region. Consequently, a large demand of
electric energy is typical for the region as
well. Many power stations have been built
near brown coal mines. Some of them are the
largest in the Czech Republic, and they
provide electric energy not only to the Black

Ceskou a polskou ¢ast Cerného trojuhelniku
je mozno z pohledu skladby primyslu rozdélit
na ¢ast zdpadni a vychodni.

Zapadni cast je znacné ovlivnéna téZbou
v hnddouhelnych panvich. Reka Labe, ktera
uzemim protékd, umoznuje dopravu surovin
a je zarovenl zdrojem vody pro prumysl. Tyto
podminky podpotily vybudovani velkych
chemickych zavodu, coz dale vedlo k velké
poptavce po elektrické energii, kterd je pro
danou oblast rovnéz typickd. Pobliz
hnédouhelnych doll bylo vybudovano mnoho
elektraren. Nékteré z nich patii k nejvétsim
v Ceské republice a zasobuji elektrickou
energii nejen oblast Cerného trojtihelniku, ale
velkou ¢&ast Ceské republiky. Chemické
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1. GEOGRAPHIE, WIRTSCHAFT
UND KLIMATISCHE
BEDINGUNGEN IM SCHWARZEN
DREIECK

1.1. Beschreibung des Luftiiberwachungs-
systems des Schwarzen Dreiecks

Das ,,Schwarze Dreieck” erhielt seinen
Namen aufgrund der Braunkohlevorkommen
und der Schéadigungen der Gesundheit und der
Okosysteme welche durch die jahrzehntelange
Nutzung der Kohle verursacht wurden. Die
Region umfaBBt Nordbéhmen (CZ), den
siidlichen Teil Sachsens (DE) und den
Stidwestteil Niederschlesiens (PL). In Tabelle 1
sind einige Einzelheiten wiedergegeben.

Die tschechischen und polnischen Gebiete
des Schwarzen Dreiecks lassen sich beziiglich
der Industriestruktur in einen westlichen und
einen Ostlichen Teil gliedern.

Der westliche Teil ist sehr stark durch den
Bergbau in den Braunkohlebecken beeinfluft.
Die Elbe, welche durch dieses Gebiet fliefit,
ermoglicht den Transport der Rohstoffe und dient
gleichzeitig der Wasserversorgung der Industrie.
Diese Voraussetzungen ermoglichten den Aufbau
grofler Chemiefabriken in dieser Gegend. Daraus
folgt, dall auch der Energiebedarf in der Region
sehr hoch ist. Viele Kraftwerke entstanden in der
Nahe der Braunkohletagebaue. Einige sind die
grofiten der Tschechischen Republik und sie
liefern die elektrische Energie nicht nur regional
sondern auch zu einem groBen Teil in die
gesamte Tschechische Republik. Die chemische
Industrie und die Kraftwerke sind die groBten
Verschmutzungsquellen, welche die Umwelt
beeintrachtigen.

Die Industriestruktur des dstlichen Teils des
Schwarzen Dreiecks unterscheidet sich stark
von der des westlichen Teils. Fiir dieses Gebiet
sind kleine Industriebetriebe mit geringen
Emissionen typisch. Der Osten des polnischen
Teils des Schwarzen Dreiecks ist geprigt durch
Keramik-, Glas-, Textil- und Papierproduktion
in kleinem Mafstab; daher sind die
Emissionen auf niedrigem Niveau.

Quelle: , The Black Triangle Geographical Information System”

1. WARUNKI GEOGRAFICZNE,
EKONOMICZNE | KLIMATYCZNE
W REGIONIE CZARNEGO TROJKATA

1.1. Opis systemu monitoringu powietrza
Czarny Trdjkat

Nazwa regionu ,,Czarny Trojkat” pochodzi
od znajdujacych si¢ tam pokladow wegla
brunatnego oraz szkéod  zdrowotnych
1 zniszczen w ekosystemach, ktore zostaty
spowodowane ich eksploatacja w ciagu
ostatnich dziesigcioleci.

Obszar ten obejmuje Pdélnocna Bohemig
(Czechy), poludniowa cze$§¢ Saksonii
(Niemcy) 1 poludniowo-zachodnia czg$¢
Dolnego Slaska (Polska). W tabeli 1
przedstawiono kilka informacji
charakteryzujacych ten obszar.

Z punktu widzenia struktury przemystu,
czeska 1 polska cze$¢ regionu Czarnego
Trojkata, moga by¢ podzielone na czg$¢
zachodnia i wschodnia.

Czg$¢ zachodnia znajduje si¢ pod silnym
wplywem dziatalno$ci goérniczej w zaglebiach
wegla brunatnego. Przeptywajaca przez ten
obszar rzeka Laba umozliwia transport
surowcow 1 jest zrodtem wody dla przemystu.
Warunki te staty si¢ podstawa do zbudowania
w tym regionie wielkich  zakladow
chemicznych. Wskutek tego pojawito si¢ na
tym obszarze ogromne zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczna. W poblizu kopalni wegla
brunatnego zostaly wybudowane liczne
elektrownie. Niektore z nich sa najwigkszymi
w Republice Czeskiej i zaopatruja w energig
elektryczna nie tylko obszar Czarnego Trojkata,
ale takze znaczna czgs$¢ tego panstwa. Zaklady
chemiczne 1 elektrownie sa najwigkszymi
zroédtami zanieczyszczen, wplywajacymi na
stan Srodowiska.

Wschodnia czg§¢ czeskiego terytorium
Czarnego Trojkata catkowicie rozni sig¢ od
zachodniej pod wzgledem struktury przemystu.
Dla tej czgSci typowe sa zaklady przemyshu
lekkiego z niewielkimi emisjami. Dla wschodniej
czgsci  polskiego ~ Czarnego  Trojkata

1. GEOGRAPHY, ECONOMY AND CLIMATE CONDITIONS IN THE BLACK TRIANGLE REGION 11
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Figure 1. Joint Air Monitoring System in the Black Triangle
Obrézek 1. Spoleény systém monitoringu ovzdusi v Cerném trojihelniku
Abbildung.1. Das gemeinsame Luftiiberwachungssystem im Schwarzen Dreieck
Rysunek 1. Wspdlny System Monitoringu Powietrza (JAMS) w Czarnym Tréjkacie

Stations

® Saxony
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® Czech Republic

B Altitude > 1000 m
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Table 2. Description of the Black Triangle Joint Air Monitoring System
Tabulka 2. Popis systému sledovéni kvality ovzdusi v Cerném trojiihelniku
Tabelle 2. Beschreibung des Luftiiberwachungssystems des Schwarzen Dreiecks
Tabela 2. Opis Wspdlnego Systemu Monitoringu Powietrza Czarny Tréjkat

. EU-classification Air pollution components Meteorology
£ ol 2| &=
Station name E type of type Characterization & E § E E )

E) station of zone of zone o >< ; %‘ ol e 105 5lalel el

2 3(12|5(8|6(5|5|5|5|5|3|2|2|2|2|&|%
CZ |Albrechtice u Frydlantu| 535 | background rural agricult., natural | x [ x| x| x X XX |x|[x X
Ccz Chabarovice 199 | background rural indust., resident. | x | x X X[ x| x|[x X
cz Cheb 488 | background | suburban res., comm. X | X X X|x|x|x X
cz Décin 131 | background | urban residential X | X X X X|x|x|x X
Ccz Flaje 739 | background | rural natural X | X X X|x|x|x X
Ccz Frydlant-Udoli 381 | background | rural agricult., natural | x | x X X|x|x|x X
CZ | Hradek nad Nisou | 250 | background | rural agricultural X | X X X|[X|x]|x X
Ccz Karlovy Vary 429 | background | urban residential X | x X X
cz Krupka 533 | background rural natural X | x X X X[ x| x|[x X
cz Médénec 827 | background rural agricult., natural | x | x X X X[ x| x|[x
cz Most 221 | background | urban residential X | X X | x X XX | x|[x X
cz Rudolice 840 | background rural natural X | X| X X | X XX | x|[x X
cz Prebuz 904 | background rural natural X | X| X X XX | x|[x X
cz Snéznik 588 | background | rural natural X | x| x X X|x|x|x X
cz Sokolov 476 | background | urban residential X | x| x|x X | X X|x|x|x X
cz Sou$ 771 | background | rural natural X | x| x X | X X|x|x|x X
Ccz Straz nad Ohfi 323 | background | rural residential X | X X X|x|x|x X
(074 Tusimice 322 | background rural indust., resident. | x | x X X|X|x|x X
CZ |Usti nad Labem-mésto | 149 background | urban res., comm. X | X X X X
Ccz Valdek 438 | background rural agricultural X | x X X[ x| x|[x
DE Klingenthal 540 | background | urban res., comm. X | x| x| x X X | X[x|x|[x|[x]|x
DE Plauen Sid 343 traffic urban res., comm. X | x| x| x X X[ X|x|x]|x
DE Auerbach 459 traffic urban res., comm. X | x| x| x X X[ X|X|[x]|x|[x]|x
DE Aue 348 traffic urban res., comm. X | X | x| x|[x]|x X X[ X[ x|x|x|[x|[x]|x
DE | Annaberg-Buchholz | 545 traffic urban | res., comm.,ind. [ x| x| x| X X X | X[ x| x|x|[x[x
DE Fichtelberg 1214 | background |  rural natural X X X X[ x| x| x[x]|x]|x
DE Carlsfeld 896 | background | rural natural X X X X[ x| x|x|[x]|x]|x
DE Olbernhau 448 | background | urban res., comm. X | X| X|Xx X X|X[x|xX[x|[x]|x
DE Pirna 118 | background | urban res., comm. X | x| x| x X X | X|x|x|[x
DE Zittau Ost 230 | background | urban res., comm. X | x| x| x X X[ x|x|x X
DE Gorlitz 210 traffic urban res., comm.,ind. | x| x| x| x X X X[ x| x|x|x[x]|x
DE MitteIndorf 323 | background rural agricultural X | X| X X X | X[x|x[x|x
DE Zinnwald 877 | background rural natural X | X| X X X X | X[x|x[x[x
DE Schwartenberg 787 | background rural natural X | X| X X X[ x| x|[x[x
UBA Lehnmuhle 527 | background rural agricultural X | x| X X X[ x| x|[x[x
UBA Lickendorf 490 | background rural agricultural X | X| X X XX | x|[x[x
PL Dziatoszyn 362 | industrial rural agricultural X | X| X[ X X | X XX | X[X|[x]|X
PL Czerniawa 645 | background rural natural X | X| X X | X XX | X[x|[x]|x
PL Wien 303 | background | rural agricultural X | X X X|X|[X[X]|X]|x
PL Sniezne Kotty 1490| background rural natural X | X| X X XX | X[x|[X]|Xx
PL Jeleniow 244 | background | rural agricultural X | X X X | X X|X|[x[x]|x]|x
PL Spalona 810 | background | rural natural X | X X X|X|[X[x]|x]|x
PL Czarna Gora 1133 | background |  rural natural X | X | X|[X4 X X|X|[X[x]|x]|x
PL Sokolec 865 | background rural natural X | x X
PL Witkow 480 | background rural agricultural X | x Xy X XX | X[x|[x]|x
PL | Rozdroze Izerskie |767 |background rural natural X | x X

1) 1X1999 - out of action
2) X1999 - in working
SPM-L = suspended particulate matter

(Low-Volume)

SPM-H = suspended particulate matter

(High-Volume)

TSP = total suspended particulate

1) 1X 1999 - mimo provoz
2) X 1999 - v provozu
SPM-L = pra$ny aerosol (mal
SPM-H = pra$ny aerosol (vel
TSP = pradny aerosol celkem

1) auBer Betrieb genommen VIII 1998
2) in Betrieb genommen IX 1998
SPM-L = Schwebstaub, gemessen
mit Low-volume-Sammlern
SPM-H = Schwebstaub, gemessen mit
High-volume-Sammlern
TSP = Gesamtschwebstaub

Iy objem)
ky objem)

1) 1X1999 - nie pracowata

2) X 1999 - pracowata

SPM-L = pyt zawieszony
(niskoprzeptywowy)

SPM-H = pyt zawieszony
(wysokoprzeptywowy)

TSP = pyt zawieszony ogétem

1. GEOGRAPHY, ECONOMY AND CLIMATE CONDITIONS IN THE BLACK TRIANGLE REGION
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Triangle area, but also to a large part of the
Czech Republic and Poland. The chemical
factories and electric power plants are the
largest pollution sources influencing the
state of the environment.

The industrial structure of the eastern part of
the Czech Black Triangle territory is quite
different from the western one. Light industry
plants with low emissions are typical for this
region. The east of the Polish Black Triangle is
characterised by ceramic, glass, textile, and
paper production in a minor scale, therefore
emissions are at low levels.

Source: "The Black Triangle Geographical Information System”

The Saxon part of the Black Triangle has
a long industrial tradition. During the last
centuries, mining activities, wood processing,
and paper production dominated the economic
structure, as they used the existing natural
resources. Later, due to the development of
engineering capacities, these structures were
replaced by a wide diversity of economic
branches. The region became a centre of textile
and vehicle production. Today the region is
known for its growing high-tech industry
(e.g. microelectronics) and derived services.

The Joint Air Monitoring System consists of
about 40 measuring stations. These belong to
the monitoring networks of the Czech
Republic, Poland and the federal state of
Saxony. In Saxony, especially the stations in
border regions contribute to the joint network.
The criteria and approach for the selection of
the Czech and Polish stations were comparable:
they are representative for mountainous and
lowland areas as well.

A description of the Joint Air Monitoring
System is given in table 2 and the map (figure 1).

1.2. Climate and geographical conditions

The Black Triangle's region climate belongs
to the northern moderate climatic zone. The
most important geomorphological factors

zavody a elektrarny jsou nejvét§imi zdroji
zne€isténi  ovlivilujicimi  stav ~ Zivotniho
prostiedi.

Vychodni ¢ast &eského uzemi Cerného
trojuhelnika se skladbou primyslu od zapadni
¢asti znacné 1isi. Pro tuto oblast jsou typické
podniky lehkého primyslu produkujici mala
mnozstvi emisnich latek. Pro vychodni cast
polského Cerného trojuhelniku  je
charakteristickd vyroba keramiky, skla, textilu
a papiru v menSim rozsahu, a tedy i nizka
uroven emisi.

Zdroj: , The Black Triangle Geographical Information System”

Saska ¢ast Cerného trojithelniku je oblasti
s dlouhou primyslovou tradici. V poslednich
stoletich dominovaly ekonomické struktuie
tézebni aktivity, zpracovani dfeva a vyroba
papiru, pfi nichz se vyuzivaly stavajici
pfirodni zdroje. Pozdéji byla nahrazena velmi
rozmanitou skladbou ekonomickych odvétvi
v souvislosti s rozvojem technickych kapacit.
Oblast se stala centrem textilniho
a automobilového primyslu. Dnes je tento
region zndm svou rostouci primyslovou
vyrobou v oblasti $pickovych technologii
(napf. mikroelektronikou) a souvisejicimi
sluzbami.

Spole¢ny systém sledovani kvality ovzdusi
zahrnuje asi 40 méficich stanic. Tyto stanice
jsou soucasti monitorovacich siti Ceské
republiky, Polska a spolkového statu Sasko.
V Sasku pftispivaji do spole¢né sit¢ predevsim
meéfici stanice v piihrani¢nich oblastech.
Kritéria a piistup k vybéru ¢eskych a polskych
stanic byly srovnatelné: do sit¢ jsou zafazeny
stanice reprezentativni pro horské a nizinné
oblasti.

Popis Spolecného systému sledovani kvality
ovzdusi (JAMS) je uveden v tabulce 2
a zobrazen na mapé¢ (obr. 1).

1.2. Klimatické a geografické podminky

Klima v oblasti Cerného trojithelniku patti
do severni mirné klimatické zony.
““““““ geomorfologickymi
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Der sichsische Teil des Schwarzen Dreiecks
hat eine lange industrielle Tradition. In den
letzten Jahrhunderten dominierten der Bergbau,
die Holzverarbeitung und die Papierherstellung,
welche die natiirlichen Ressourcen nutzten. In
der Folge entwickelten sich verschiedene
andere Wirtschaftszweige. Das Gebiet wurde
ein Zentrum der Textilindustrie und des
Fahrzeugbaus. Heute ist die Region
fir ihre  wachsende  Hochtechnologie
(z. B. Mikroelektronik) und die damit
verbundenen Dienstleistungen bekannt.

Das gemeinsame Luftiiberwachungssystem
(JAMS) besteht aus mehr als 40 MeBstationen.
Diese gehdren zu den MeBnetzen der
Tschechischen Republik, Polens und des
Freistaates Sachsen. In Sachsen tragen
hauptsdchlich die grenznahen Stationen zum
gemeinsamen Mefnetz bei. Die
Auswahlkriterien der tschechischen und
polnischen MeBstellen waren vergleichbar, sie
reprisentieren sowohl das Bergland als auch
die Niederungen.

Tabelle 2 und die Karte (Abbildung 1)
beschreiben das JAMS néher.

1.2. Klima und Geographie

Das Klima des Schwarzen Dreiecks ist
gemaBigt. Die klimatischen und
meteorologischen  Verhédltnisse  werden

charakterystyczny jest przemyst ceramiczny,
szklarski, tekstylny i papierniczy na niewielka
skalg, zatem 1 emisje sa na niskim poziomie.

Zrddto: , The Black Triangle Geographical Information System”

Saksonska czgs¢ Czarnego Trojkata jest
regionem o dhugiej tradycji przemyslowe;.
W ostatnich wiekach goérnictwo, obrdbka
drewna i produkcja papieru dominowaty
w  strukturze gospodarczej, poniewaz
wykorzystywaly istniejace zasoby naturalne.

PoZniej struktura ta zostata zastapiona przez
galezie przemystowe o duzej ré6znorodnosci.

W miarg postgpu technicznego, region stawat
sig centrum produkcji tekstylnej
1 samochodowej. Obecnie region znany jest
z rozwijajacego sig przemyshu,
wykorzystujacego osiagnigcia wysoko
zaawansowanej techniki (np. mikroelektroniki)
1 roznorodnych ustug.

Wspdélny System Monitoringu Powietrza
sktada si¢ z okoto 40 stacji pomiarowych. Naleza
one do sieci monitoringu Republiki Czeskiej,
Polski i federalnego panstwa Saksonii.
W Saksonii do wspolnej sieci wchodza
szczegblnie stacje zlokalizowane w regionie
przygranicznym. Kryteria wyboru czeskich
1 polskich stacji do wspdlne;j sieci byty podobne:
sa one reprezentatywne dla obszarow gorskich
1 nizinnych.

Opis Wspolnego Systemu Monitoringu
Powietrza jest zawarty w tabeli 2 oraz na mapie
(rysunek 1).

1.2. Warunki klimatyczne i geograficzne

Region klimatyczny Czarnego Trojkata
nalezy do poinocnej, umiarkowanej strefy
klimatycznej. Najwazniejszymi czynnikami
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affecting the climatological and
meteorological situation in the Black Triangle
region are mountain ranges extending from
south-west to  north-east along the
Czech-German boundary and approximately in
the west-north-western - east-south-eastern
direction at the Czech-Polish border. These
mountain ranges consist of Slavkovsky les,
Doupovské hory, Krusné hory (Ore
Mountains), Ceské stiedohofi, Dé¢inské stény,
Luzické hory, Jizerské hory/Gory Izerskie and
Krkonose/Karkonosze (Giant Mountains). The
altitude of Krusné hory mountains decreases
from south-west to north-east, amounting to
1000-1200 m above see level in the vicinity of
Klinovec, Fichtelberg and Auersberg, and
600-800 m a.s.l. near Décin. The Krusné hory
mountains rise steeply on their southern
(Czech) side from the Sokolov and Most
basins, descending rather gradually to the
north  on the German side. The
KrkonoSe/Karkonosze mountains are
considerably steeper at the Polish than at the
Czech side, rising to about 1200 m a.s.l., with
the highest peak Snézka/Sniezka - at 1602 m
a.s.l. Besides the mountain massifs, lowland
parts with altitudes about 100-300 m a.s.l. such
as Dresden, Sokolov and Most basins also
contribute to the complex orography of the
Black Triangle region.

The annual mean temperature in the
lowlands is about 8°C and does not exceed
10°C. Typical annual means are about 3°C in
the mountains, with the minimum at about 0°C
on top of Snezka/Sniezka mountain.

The annual sum of precipitation is
distributed unevenly, with sharp gradients due
to the strong influence of the complex
orography. It ranges from 1200 mm in the
mountains to 800 mm in the lower parts of the
Ore Mountains region, dropping to only 450
mm around Zatec, where “precipitation
shadows” occur. In Krkonose/Karkonosze
above 750 m a.s.l., the annual precipitation is
even more abundant: 1300-1400 mm.

The prevailing flow directions in the Black
Triangle region are from the north-west, west
and south-west. Jizerské hory/Gory Izerskie
and KrkonoSe/Karkonosze mountain ranges
(spreading west-east) block intrusions of the

faktory ovliviiujicimi  klimatologickou
a meteorologickou situaci v oblasti Cerného
trojuhelniku jsou horskd pasma tahnouci se
od jihozapadu k severovychodu podél
c¢esko-némecké  hranice a  pfiblizné
zadpadoseverozapadnim -
vychodojihovychodnim  smérem podél
cesko-polské hranice. Tato horskd pasma
tvofi Slavkovsky les, Doupovské hory,
Krugné hory, Ceské stiedohoii, Dé¢inské
stény, Luzické hory, Jizerské hory/Gory
Izerskie a Krkonose/Karkonosze.
Nadmotska vyska Kru$Snych hor klesd od
jihozapadu k severovychodu, v okoli
Klinovce, Fichtelbergu a Auersbergu
dosahuje 1000 - 1200 m nad mofem, pobliz
Dé&c¢ina pak 600 - 800 m nad mofem. Krusné
hory na své jizni (Ceské) stran¢ prudce
stoupaji od Sokolovské a Mostecké panve
a na némecké strané pomérné pozvolna
klesaji k severu. KrkonoSe jsou podstatné
strméj$i na polské nez na cCeské strané
a zvedaji se do vySky okolo 1200 m n.m.
Jejich  nejvy$si  horou je  Snézka
s nadmoiskou vyskou 1602 m. Kromé
horskych masivi pfispivaji ke slozité
orografii oblasti Cerného trojuhelnika
nizinné partie s nadmotiskou vyskou okolo
100 - 300 m n.m., jako je oblast Drazd’an,
Sokolovska a Mostecké panev.

Tato slozitd orografie zpiisobuje znacnou
riznorodost mistnich klimatickych podminek
v daném regionu. Primérna ro¢ni teplota
v nizinnych partiich je cca 8°C a nepiekracuje
10°C. Typické rocni teplotni priméry v horach
¢ini pfiblizné¢ 3°C s minimem okolo 0°C na
SnéZce.

Dé¢lka slune¢niho svitu v hordch dosahuje
pfiblizné¢ hodnoty 1600 hodin roc¢né,
v niz8ich polohdch ¢ini ro¢ni uhrny
slune¢niho svitu 1800 hodin. Ro¢ni srazkové
uhrny jsou rozloZeny nerovhomérné
s prudkymi vykyvy zpusobenymi silnym
vlivem slozité orografie. Pohybuji se od
1200 mm v horach do 800 mm v niz$ich
polohéach Krusnych hor a klesaji na pouhych
450 mm v okoli Zatce, kde se vyskytuje
»Srazkovy stin”. 'V KrkonoSich nad
750 m n.m. jsou ro¢ni Uhrny srdzek dokonce
jesté vyssi: 1300-1400 mm.
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entscheidend durch die Geomorphologie des
Raumes geprdgt. Hier sind insbesondere die
Gebirgsziige in Stidwest-Nordost-Richtung
entlang der tschechisch-deutschen und in
Westnordwest-Ostsiidost-Richtung entlang
der tschechisch-polnischen Grenze zu
nennen. Diese Gebirge bestehen aus
Slavkovsky les, Doupovské hory, Krusné
hory/Erzgebirge/Rudawy, Ceské stfedohofi,
Decinske steny/Elbsandsteingebirge, Lucicke
hory/Oberlausitzer =~ Bergland, Jizerske
hory/Isergebirge und Krkonose/
Karkonosze/Riesengebirge. Die Hohe des
Erzgebirges fillt von Stidwesten (1000 bis
1200 m 4. NN in der Gegend
Klinovec/Fichtelberg/Auersberg) nach
Nordosten (600 bis 800 m ii. NN bei Dé&cin)
ab. Auf der siidlichen (tschechischen) Seite
ragt das Erzgebirge steil aus den Becken von
Sokolov und Most heraus, wihrend es auf der
nordlichen (deutschen) Seite flach abfillt.

Dagegen ist das Riesengebirge auf der
polnischen Seite erheblich steiler als auf
tschechischem Gebiet. Die Hohen betragen
etwa 1200 m 1. NN, der hochste Berg ist die
Schneekoppe (1602 m {i. NN). Die komplexe
Orographie wird aulerdem von Niederungen wie
das Obere Elbtal und die Becken von Sokolov
und Most mit Meereshohen von 100 bis 300 m
gepragt.

Diese komplexe Orographie ist der Grund
fiir die bemerkenswerte klimatische Vielfalt
der Region. Das Jahresmittel der Temperatur
betrdgt in den Niederungen etwa 8°C und
tiberschreitet 10°C nicht. Die typischen
Jahrestemperaturen in den Gebirgen betragen
etwa 3°C, das niedrigste Jahresmittel liegt
unter Null (auf der Schneekoppe).

Die jédhrliche Sonnenscheindauer erreicht in
den Bergen etwa 1600 Stunden, in den tieferen
Lagen 1800 Stunden. Die mittleren
Jahresniederschlige sind wegen des komplexen
Reliefs ungleichméBig mit starken Gradienten
verteilt. Sie reichen von 1200 mm in den Bergen
tiber 800 mm in den niedrigeren Lagen des
Erzgebirges bis zu nur 450 mm um Zatec, wo
Niederschlagsschatten auftreten. Im
Riesengebirge oberhalb 750 m 1. NN sind die
jahrlichen Niederschlagssummen mit 1300 bis
1400 mm groBer.

geomorfologicznymi, oddziatywujacymi na
sytuacj¢ klimatyczna 1 meteorologiczna
w regionie Czarnego Trojkata, sa tancuchy
gorskie rozciagajace si¢ z potudniowego
zachodu na polnocny wschod wzdluz granicy
czesko-niemieckiej oraz w przyblizeniu
w kierunku zachodnio-pdéinocno-zachodnim
1 wschodnio-potudniowo-wschodnim wzdtuz
granicy czesko-polskiej. W sklad tych
masywow gorskich wchodza: Slavkovsky les,
Doupovské hory, Krusné hory/Goéry Kruszcowe
(Rudawy), Ceské stiedohoii, D&¢inské stény,
Luzické hory /Gory Luzyckie, Jizerské
hory/Gory lzerskie i KrkonoSe/Karkonosze.
Wysokos¢ Rudaw maleje z poludniowego
zachodu na podlnocny wschod, osiagajac
1000-1200 m n.p.m. w sasiedztwie
miejscowosci Klinovec, Fichtelberg
i Auersberg, a 600-800 m n.p.m. w poblizu
miejscowosci Dé&cin. Masyw Gor
Kruszcowych (Rudaw) wznosi si¢ stopniowo
w ich potudniowej czgsci (Czechy), od
basenéw Sokolov i Most, obnizajac si¢
stopniowo w kierunku pénocnym po stronie
niemieckiej. Karkonosze sa znacznie bardziej
strome po stronie polskiej, niz czeskiej,
z wysokos$ciami okolo 1200 m n.p.m.,
z najwyzsza gora Sniezka (1602 m n.p.m.).
Poza masywami gorskimi réwniez czg$ci
nizinne z wysoko$ciami okoto
100-300 m n.p.m., takie jak baseny: Drezno,
Sokolov i Most, tworza zlozona orografi¢
regionu Czarnego Trojkata.

Ta zlozona orografia jest przyczyna
znacznej zmiennosci klimatéw lokalnych tego
regionu. Srednia roczna  temperatura
w czgsciach nizinnych wynosi okoto 8°C i nie
przekracza 10°C. Typowe $rednie roczne
w gorach wynosza okoto 3°C z minimum
okoto 0°C na Sniezce.

Czas ustonecznienia w goérach wynosi okoto
1600 godzin rocznie, w nizszych czgéciach
suma roczna osiaga 1800 godzin. Roczna suma
opadow jest rozlozona nieréwnomiernie,
charakteryzujac si¢ ostrymi gradientami,
wynikajacymi z silnego wpltywu zlozonej
orografii. Zawiera si¢ w granicach od 1200 mm
w gorach do 800 mm w nizszych partiach
regionu Rudaw, obnizajac si¢ do 450 mm
w okolicy Zatec, gdzie wystepuje ,,cien opadu”.
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Table 3. Meteorological conditions in the Czech part of the Black Triangle 1999*

Tabulka 3. Meteorologké podminky v Eeské casti Cerného trojihelniku 1999*
Tabelle 3. Die meteorologischen Bedingungen im tschechischen Teil des Schwarzen Dreiecks 1999*
Tabela 3. Warunki meteorologiczne w czeskiej czesci Czarnego Tréjkata 1999*

Month Air temperature Precipitation Sunshine duration
Deviation from long term mean [K] Deviation from long term mean [%] Deviation from long term mean [%]
too warm non-uniform above the average
January (+2,2 to +2,5) (-16,3 to +16,7) (+6,0 to +60,9)
too cold too wet mostly lower than average
February (-0,6 t0 0,0) (+61,3 to +125,5) (-40,3 to +9,2)
March too warm mostly too wet about normal
(+1,2 to +2,2) (-4,9 to +29,4) (-8,1 to +6,2)
. too warm too dry mostly above the average
April (+0,6 to +1,6) (-45,1t0 -0,4) (-1,8 to +19,2)
too warm too dry above the average
May (+0,4 to +1,5) (-45,7 to -10,5) (+8,8 to +42,9)
June too cold mostly too wet lower than average
(-0,7 to -0,1) (-5,1 to +93,8) (-41,5 t0 -8,7)
Jul too warm mostly too dry mostly above the average
y (+1,4 to +1,9) (-36,4 to +8,4) (-2,3 to +30,5)
non-uniform too dry mostly above the average
August (-0,5 to +0,6) (73,1 to -26,7) (-5,5 to +17,8)
too warm non-uniform above the average
September (+2,7 to +4,0) (-22,1 to +20,5) (+16,0 to +35,7
non-uniform too dry mostly lower than average
October (0,5 to +0,6) (-35,4 to -5,7) (-38,1 to +3,0)
too cold too dry mostly above the average
November (-1,1t0 -0,9) (-72,0 to -22,0) (-6,5 to +47,3)
non-uniform non-uniform non-uniform
December (-0,1 to +1,4) (-30,8 to +65,7) (-33,7 to +36,3)
Y too warm ahout normal about normal
ear (+0,1 to +1,2) (-10,6 to +5,2) (-6,7 to +12,6)
*Stations: Karlovy Vary airport, *Stanice: Karlovy Vary letiSte, *Stationen: Flugplatz Karlovy Vary, *Stacje: lotnisko Karlovy Vary,
Teplice, Teplice, Teplice, Teplice,
Ustf nad Labem-Kotkov, Ustf nad Labem-Kockov, Usti nad Labem-Kockov, Usti nad Labem-Kockov,
Liberec, Liberec, Liberec, Liberec,

Pec pod Snézkou

Pec pod Snézkou

Pec pod Snézkou

Pec pod Snézkou

Table 4. Frequency of the wind direction and calms in the Czech part of the Black Triangle 1999

Tabulka 4. Cetnost sméru vétru a bezvétii v eské Easti Cerného trojihelniku v r. 1999
Tabelle 4. Windrichtungsverteilung und Anteil der Calmen im tschechischen Teil des Schwarzen Dreiecks 1999
Tabela 4. Czestosci kierunkéw wiatru i cisz w czeskiej czesci Czarnego Tréjkata 1999

Sector From [] To [ Frequency [%]
Cheb TuSimice | Médénec | Rudolice SnéZnik |Albrechtice Sous
N 337,5 22,5 7,43 3,55 1,21 4,29 12,84 5,70 5,59
NE 22,5 67,5 9,41 8,05 2,90 4,03 8,06 5,06 3,44
E 67,5 112,5 5,80 9,32 9,58 6,32 5,91 2,74 1,69
SE 112,5 157,5 8,04 10,65 17,38 18,04 15,85 10,51 33,76
S 157,5 202,5 29,17 4,72 3,62 12,11 18,10 41,65 6,43
SW 202,5 2475 15,77 18,93 11,51 8,32 12,71 5,42 5,73
W 247,5 2925 7,35 32,77 27,14 19,46 5,12 12,15 10,24
NW 292,5 337,5 17,03 12,00 25,05 27,44 21,29 16,47 33,13
calm < 0,5 m/s 0,01 0,00 1,62 0,00 0,12 0,30 0,00
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Table 5. Meteorological conditions in the German part of the Black Triangle 1999*

Tabulka 5. Meteorologické podminky v némecké &asti Cerného trojihelniku v r. 1999*
Tabelle 5. Die meteorologischen Bedingungen im deutschen Teil des Schwarzen Dreiecks 1999*
Tabela 5. Warunki meteorologiczne w niemieckiej czesci Czarnego Tréjkata 1999*

Air temperature

Precipitation

Sunshine duration

Month Deviation from long term mean [K] Deviation from long term mean [%] Deviation from long term mean [%]
too warm too dry above the average
January (+2,7 bis +3,8) (-15 bis -47) (+42 bis +46)
non-uniform too wet lower than average
February (-0,7 bis +0,6) (+30 bis +64) (-28 bis +6)
too warm mostl too dry normal
March (1,7 bis 2,2) 6 bis +47) (0 bis +13)
: too warm too dry normal
April (+1,3 bis +1,7) (-2 bis -26) (-3 bis +6)
M too warm mostly too dry above the average
ay (+1,3 bis +1,8) (-68 bis +24) (+26 bis +32)
too cold mostl too wet lower than average
June (-0,7 bis -0,2) Yns +34) (-28 bis -8)
Jul too warm mostly too wet above the average
uly (+1,6 bis +2,1) (-9 bis +106) (+6 bis +20)
too warm too dry normal
August (+0,5 bis +0,8) (-20 bis -70) (-2 bis +3)
too warm too dry above the average
September (+3,5 bis +4,1) (0 bis -62) (+30 bis +50)
too cold too dry lower than average
October (-0,6 bis +0,1) (-9 bis -47) (-24 bis +1)
too cold non-uniform above the average
November (-1,2 bis -0,7) (-49 bis +73) (+4 bis +15)
too warm too dry mostly lower than average
December (+1,1 bis +1,8) (-15 bis -56) (-27 bis +22)
too warm mostly too dry ahove the average
Year (1,0 bis 1,4) (-23 bis +5) (+4 bis +13)
*DWD Stations: Leipzig-Schkeuditz, *DWD Stanice: Leipzig-Schkeuditz, *DWD Stationen:  Leipzig-Schkeuditz, *Stacje DWD: Leipzig-Schkeuditz,
Chemnitz, Chemnitz, Chemnitz, Chemnitz,
Dresden-Klotzsche, Dresden-Klotzsche, Dresden-Klotzsche, Dresden-Klotzsche,
Gorlitz Gorlitz Gorlitz Gorlitz
Table 6. Frequency of the wind direction and calms in the German part of the Black Triangle 1999
Tabulka 6. Cetnost sméru vétru a hezvétii v némecké ¢asti Cerného trojihelniku v r. 1999
Tabelle 6. Windrichtungsverteilung und Anteil der Calmen im deutschen Teil des Schwarzen Dreiecks 1999
Tabela 6. Czestosci kierunkéw wiatru i cisz w niemieckiej czesci Czarnego Tréjkata 1999
Frequency [%]
Sector From [] To [ a e
Carlsfeld | Fichtelberg| Zinnwald | Lehnmiihle
N 337,5 22,5 9,2 7,8 9,9 6,1
NE 22,5 67,5 7,8 3,9 8,0 10,1
E 67,5 112,5 6,1 13,7 3,7 3,9
SE 112,5 157,5 8,9 49 6,9 11,0
S 157,5 202,5 11,6 6,5 21,0 19,7
SW 202,5 2475 26,9 20,7 1.1 37,7
W 2475 292,5 18,2 30,4 22,1 7,9
NW 292,5 337,5 9,6 11,7 17,1 3,5
calm < 0,5 m/s 1,8 0,4 0,3 0,4
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Table 7. Meteorological conditions in the Polish part of the Black Triangle 1999*
Tabulka 7. Meteorologické podminky v polské éasti Cerného trojiuhelniku v r. 1999*
Tabelle 7. Die meteorologischen Bedingungen im polnischen Teil des Schwarzen Dreiecks 1999*

Tabela 7. Warunki meteorologiczne w polskiej czesci Czarnego Trdjkata 1999*

Month Air temperature Precipitation Sunshine duration
on Deviation from long term mean [K] Deviation from long term mean [%] Deviation from long term mean [%]
January too warm mostly too dry mostly lower than average
(+2,3 to +3,3) (-27,25 to +17,2) (-11,4 to +27,9)
February non-uniform mostly too wet lower than average
(-1,4 to +0,3) (0 to +62,5) (-51,8 to -24,3)
March too warm non-uniform mostly above the average
(+2,2 to +2,5) (-34,5 to +18,5) (-0,2 to +26,6)
April too warm non-uniform above the average
(+1,5 to +1,7) (-49 to +34,3) (+4,9 to +15,7)
May too warm too dry above the average
(+0,8 to +1,1) (-60,8 to -15,2) (+29,0 to +53,6
June normal mostly too wet lower than average
(-0,2 to +0,2) (-24,1 to +100) (-21,6 to -18,9)
Jul too warm non-uniform above the average
y (+1,8 to +2,0) (-27,2 to +41,9) (+15,2 to +24,3
normal too dry above the average
August (+0,1 to +0,5) (-73,9 to -58,3) (+5,2 to +18,8)
s b too warm mostly too d above the average
eptember (+3,0 to +3,7) (-31,9 to +4,7) (+30,8 to +35,7
non-uniform mostly too dry lower than average
October (-1,4 to +0,4) (-25,0 to +6,8) (-50,3 to -21,0)
too cold non-uniform above the average
November (-1,3to0 -1,0) (+45,6 to +15,8) (+7,3 to +27,5)
non-uniform non-uniform non-uniform
December (-1,5 to +1,5) (-66,7 to +116,7) (-43,1 to +36,0)
too warm most? too dr mostly above the average
Year (+0,7 to +1,3) (-15,4 to -3,2 ¥-2,9 to +13,2)
*IMGW stations: Jelenia Gora, * IMGW stanice: Jelenia Gora, *IMGW Stationen: Jelenia Géra, *Stacje IMGW: Jelenia Gora,
Ktodzko, Ktodzko, Ktodzko, Ktodzko,
Sniezka Sniezka Sniezka Sniezka
Table 8. Erequency of the wind direction and calms in Ehe Polish part of the Black Triangle 1999
Tabulka 8. Cetnost sméru vétru a bezvétii v polské Easti Cerného trojihelniku v r. 1999
Tabelle 8. Windrichtungsverteilung und Anteil der Calmen im polnischen Teil des Schwarzen Dreiecks 1999
Tabela 8. Czestosci kierunkéw wiatru i cisz w polskiej czesci Czarnego Tréjkata 1999
o,
Sector From [] To [ — Frequency [%] —
Jelenia Gora Ktodzko Sniezka
N 337,5 22,5 4,5 5,6 11,6
NE 22,5 67,5 3,4 4,5 7,3
E 67,5 112,5 9,5 3,3 5,6
SE 112,5 157,5 9,5 3,2 4,0
S 157,5 202,5 6,8 19,6 7,8
SW 202,5 247,5 6,3 10,3 19,2
W 2475 2925 20,4 15,2 22,6
NW 292,5 337,5 11,4 6,8 21,4
calm < 0,5 m/s 28,2 31,5 0,5
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Figure 2. Frequency of the wind direction in the Black Triangle Region 1999
Obrazek 2. Cetnost sméru vétru v oblasti Cerného trojihelniku
Abbildung 2. Windrichtungsverteilung im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 2. Czestos¢ kierunkéw wiatru w regionie Czarnego Tréjkata 1999
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cold air masses from the north into Bohemia.
During anticyclonical situations, winds
generally blow from the eastern or
south-eastern sectors. In such situations,
temperature inversions with low wind or calm
occur very often in the poorly ventilated Czech
basins under Kru$né hory during the winter
season, forming unfavourable conditions for
the dispersion of pollutants. Under such
circumstances, local terrain-influenced flow
systems are generated, making analysis and
dispersion in the Black Triangle area
extremely difficult.

V oblasti Cerného trojuhelniku pievladaji
vétry vanouci ze severozapadu, zapadu
a jihozapadu. Jizerské hory a horské hiebeny
Krkono$ (rozprostirajici se ve sméru
zépad - vychod) bréni priniku studenych
vzduchovych mas ze severu do Cech. B&hem
anticyklondlnich situaci vanou vétry obecné
z vychodniho nebo jihovychodniho sektoru.
V takovych ptipadech dochdzi v zimnim
obdobi ve $patné vétranych ¢eskych panvich
pod Krusnymi horami velmi casto
k teplotnim inverzim se slabym vétrem nebo
bezvétiim. Tim se vytvareji nepifiznivé
podminky pro rozptyl zneciStujicich latek.
Mistni systémy proudéni ovlivnéné terénem,
které se vytvareji za téchto okolnosti, velice
znesnadiiuji analyzu a ptredpoveédi pifenosu
a rozptylu latek zneciStujicich ovzdusi
v oblasti Cerného trojithelniku.
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Die vorherrschenden Windrichtungen im
Schwarzen Dreieck sind Nordwest, West und
Siidwest. Die von West nach Ost verlaufenden
Ketten  des  Isergebirges und  des
Riesengebirges verhindern das Eindringen
kalter Luftmassen aus Norden auf bohmisches
Gebiet. Wihrend antizyklonaler Wetterlagen
herrschen allgemein Ostliche und siidostliche
Windrichtungen vor. Dann treten in den
schlecht durchliifteten Bohmischen Becken
sehr oft Temperaturinversionen mit geringen
Windgeschwindigkeiten oder Windstille auf,
welche lufthygienisch ungiinstige
Austauschbedingungen verursachen. Unter
diesen Verhiltnissen entstehen lokale,
oberflichenbeeinfluflite Windsysteme, welche
die Analyse und die Vorhersage der
Luftschadstoffverteilung im Gebiet des
Schwarzen Dreiecks stark erschweren.

W  Karkonoszach, w czgéci powyzej
750 m n.p.m., roczny opad jest nawet obfitszy,
od 1300 do 1400 mm.

Przewazajace kierunki naptywu mas
powietrza w regionie Czarnego Trojkata
wystepuja z poédinocnego-zachodu, zachodu
i potudniowego-zachodu. kLancuchy Gor
Izerskich 1 Karkonoszy, rozciagajace si¢
z zachodu na wschod, blokuja wtargnigcie
zimnych mas powietrza z poinocy na terytorium
Bohemii. Podczas sytuacji antycyklonalnych
wiatry generalnie wieja z sektora wschodniego
lub potudniowo-wschodniego. W takich
sytuacjach, w stabo wentylowanych basenach
Czech pod Goérami Kruszcowymi (Rudawami),
podczas sezonu zimowego bardzo czgsto
wystgpuja inwersje temperatury ze slabym
wiatrem lub cisza, tworzac niekorzystne
warunki dyspersji zanieczyszczen. W takich
warunkach sa generowane lokalne systemy
przeptywu  mas  powietrza, zwiazane
z uksztattowaniem terenu, ktore powoduja, ze
analiza i prognozowanie transportu i dyspersji
zanieczyszczen powietrza na  obszarze
Czarnego Trojkata sa wyjatkowo trudne.
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2. AIR QUALITY STANDARDS 2. NORMY KVALITY OVZDUSI

2.1. hum CZECH REPUBLIC 2.1. Dwm CESKA REPUBLIKA

The Air Quality Standards for the Czech Normy kvality ovzdusi pro Ceskou repub-
Republic are specified in the Decree of the liku stanovuje Vyhlaska Federalniho vyboru
Federal Committee for the Environment of pro zivotni prostiedi z 1. fijna 1991, ktera tvofi
1 October 1991, attached to Act No. 309/1991, pfilohu zdkona ¢. 309/1991 v {plném
in its full amended reading in Act No. doplnéném znéni zdkona €. 211/1994 o cistote
211/1994, the Clean Air Act. The standards are ovzdu$i. Normy jsou uvedeny v tabulce
presented in the table (the table has been (tabulka je kopii z vySe uvedené Vyhlasky
copied from the above Decree, with some s nékterymi formalnimi zménami).

formal modifications).

Table 9. Air Quality Standards for the Czech Republic
Tabulka 9. Normy kvality ovzdusi pro Ceskou republiku
Tabelle 9. Luftqualitatstandards fiir die Tschechische Republik
Tabela 9. Normy jakosci powietrza dla Republiki Czeskiej

Air quality standards [pg/m?]
Pollutant Expressed as [ 1y T 4. [ IHg, | IH, General requirement**
Suspended particulate matter 60 150 500 IH4 and IH, must not be exceeded in
more than 5% of measurements annually|
Sulphur dioxide SO, 60 150 500
Sulphur dioxide SO, + SPM 250"
and suspended particulate matter
Nitrogen oxides NO, 80 100 200 IHd and IHk must not be exceeded in
more than 5% of measurements annually,
Carbon monoxide CcO 5 000 10 000
Ozone (OF 160
Lead in suspended particulate matter Pb 0,5
Cadmium in suspended particulate Cd 0,01
matter

calculated as the arithmetic sum of daily concentrations of the two components

i.e. the 95 percentiles of daily concentrations must not exceed IHg

and the 95 percentiles of the half-hour concentrations must not exceed IH

IH,  average annual pollutant concentration. Average concentration is understood to be the mean value of concentration, determined at a given site over a time period of one year as the
arithmetic mean of average 24 hour concentrations

IHy  average daily pollutant concentration. Average concentration is understood to be the mean value of concentration, determined at a given site over a time period of 24 hours. Average daily
concentration is also understood to be the mean value of at least twelve evenly distributed measurements of average half-hour concentrations over a time period of 24 hours (arithmetic
mean)

IHg, average eight-hour pollutant concentration. Average eight-hour concentration is understood to be the mean value of concentration, as determined at a given site over a time period
of eight hours

IH,  average half-hour pollutant concentration. Average half-hour concentration is understood to be the mean value of concentration as determined at a given site over a time period of

30 minutes

vypodteno jako aritmeticky soucet dennich koncentracf dvou sloZek

tj. 95. percentily dennich koncentraci nesmf prekrogit IHy

a 95. percentily pulhodinovych koncentraci nesmi prekro€it IH,

IH, pramémd rotni koncentrace zne€istujici Idtky. Pramémou koncentraci se rozumi stfedni hodnota koncentrace stanovend v daném misté v obdobf jednoho roku jako aritmeticky pramér
prumérnych 24 hodinovych koncentracl

[Hg  pramérnd denni koncentrace zne€istujicr Idtky. Pramémou koncentrac se rozumf stfedni hodnota koncentrace stanovend v dané misté za dobu 24 hodin. Primérnou denni koncentraci se
rovngZ rozumi pramérnd hodnota nejméné dvandcti rovnomérné rozloZenych méteni prumémych palhodinovych koncentraci po dobu 24 hodin (aritmeticky pramér)

[Hg,  pramérnd osmihodinovd koncentrace znegistujici 14tky. Primérnou osmihodinovou koncentrac se rozumi stfedni hodnota koncentrace stanovend v daném misté za dobu osmi hodin

[H,  pramérd pulhodinova koncentrace znegistujict latky. Pramérnou pullhodinovou koncentraci se rozumf stfednf hodnota koncentrace stanovend v daném misté za dobu 30 minut
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2.

BEWERTUNGSMA§SSTI\BE
DER LUFTQUALITAT

2.1. [haw TSCHECHISCHE REPUBLIK

Die

Luftqualitiatsstandards  fiir  die

Tschechische Republik sind spezifiziert in der
Verordnung des ,,Federal Committee for the
Environment” vom 1. Oktober 1991, als
Anhang zum Gesetz Nr. 309/1991, Ergénzung
im Gesetz Nr. 211/1994, dem ,,Clean Air Act”.

Die

Standards sind in der Tabelle

wiedergegeben (die Tabelle ist dem genannten
Gesetz mit einigen formalen Anderungen
entnommen).

Explanation to table 9 (continued)
Vysvétlivky k tabulce 9 (pokracovani)
Erlduterungen zu Tabelle 9 (fortgesetzt)
Objasnienia do tabeli 9 (ciag dalszy)

berechnet als Summe der Tageswerte der beiden Komponenten

2.B. die 95-Perzentile der Tagesmittelwerte dirfen IHy

nicht tiberschreiten und die 95-Perzentile der Halbstundenwerte diirfen IH, nicht iiberschreiten
Jahresmittelwert, berechnet aus Tagesmittelwerten

Tagesmittelwert, berechnet aus Halbstundenwerten

Achtstundenmittelwert

Halbstundenmittelwert

obliczane jako suma arytmetyczna dobowych stezert dwdch komponentow
95 percentyl dobowych stezeri nie moze przekracza¢ IHy
i 95 percentyl pétgodzinnych stezeri nie moze przekraczac IHy

2. NORMY JAKOSCI POWIETRZA

2.1. bwm REPUBLIKA CZESKA

Normy jakosci powietrza dla Republiki
Czeskiej sa wyszczegolnione
w Rozporzadzeniu Federalnego Komitetu
Srodowiska z 1 pazdziernika 1991 roku,
dotaczonym do ustawy nar 309/1991,
w petnym, poprawionym brzmieniu w ustawie
nr 211/1994: Ustawa Czyste Powietrze. Normy
przedstawiono w tabeli (tabel¢ skopiowano
z wyzej wspomnianego Rozporzadzenia,
z kilkoma formalnymi modyfikacjami).

$rednioroczne stezenie zanieczyszczenia. Srednie stezenie jest rozumiane jako $rednia wartos¢ stezenia okreslanego w danym miejscu przez okres roku, jako $rednia arytmetyczna ze stezen

24-godzinnych

$redniodobowe stezenie zanieczyszczenia. Srednie stezenie jest rozumiane jako $rednia wartos¢ steZenia okreslanego w danym miejscu przez okres 24 godzin. Sredniodobowe stezenie jest
takze rozumiane jako $rednia warto$c z przynajmniej dwunastu réwno roztozonych pomiardw srednich ptgodzinnych stezer przez okres 24 godzin (Srednia arytmetyczna)

Srednie osmiogodzinne stezenie zanieczyszczenia. Srednie o$miogodzinne stezenie jest rozumiane jako srednia wartos¢ stezenia, okreslona w danym miejscu przez okres oSmiu godzin
Srednie pdtgodzinne stezenie zanieczyszczenia. Srednie potgodzinne stezenie jest rozumiane jako Srednia warto$¢ stezenia, okreslona w danym miejscu przez okres 30 minut

25

2. AIR QUALITY STANDARDS



The major differences between the air
quality standards in the Czech Republic and
those stated in the EC Air Quality
Directives are as follows:

e the aim of setting the air quality standards
has been human health protection, the
protection of ecosystems has not been
included so far,

e the short time air quality standard is set at
30 minutes,

e the air quality standard is set for NO,
(expressed as NO,, but including both NO
and NO,),

e the air quality standard for CO is much
lower than WHO guideline value and the EC
directive proposal,

e the air quality standard for particulate matter
is relevant for SPM, not PM,,,.

In the framework of accession process to the
European Union, new legislation on air quality
standards based on the EC Air Quality
Directives is currently under preparation by the
Ministry for Environment of the Czech
Republic. The values for ecosystems
protection will be included, new air pollutants
(such as benzene, PM,,) and in some cases new
air quality standards will be introduced.

Hlavni rozdily mezi normami kvality
ovzdusi v Ceské republice a normami
stanovenymi smérnicemi EK ke kvalité
ovzdusi jsou nasledujici:

e cilem stanoveni norem kvality ovzdusi byla
ochrana  lidského  zdravi;  ochrana
ekosystému zatim nebyla zohlednéna,

e norma kratkodobé kvality ovzdusi je
stanovena na 30 minut,

® norma kvality ovzdusi je stanovena pro NO,
(vyjadfena jako NO,, ale zahrnujici NO
1 NO,),

e norma kvality ovzdu$i pro CO je mnohem
nizsi nez smérna hodnota WHO a hodnota
uvedena v navrhu smérnice EK,

® norma kvality ovzdusi pro prasny aerosol se
tykd SPM, nikoli PM,,.

V ramci procesu piipravy na vstup do
Evropské unie pfipravuje Ministerstvo
zivotniho prostiedi Ceské republiky novou
legislativu definujici normy kvality ovzdusi,
které vychézeji ze smérnic EK ke kvalité
ovzdus$i. Tato legislativa bude zahrnovat
hodnoty pro ochranu ekosystémi, nové latky
zneCistujici ovzdusi (jako je benzen, PM,)
a v n¢kterych ptipadech budou zavedeny nové
normy kvality ovzdusi.
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Die wichtigsten Unterschiede zwischen den
tschechischen Standards und denen der
EU-Richtlinien sind:

das Ziel der Grenzwerte war der Schutz der
menschlichen Gesundheit, der Schutz der
Okosysteme  wurde  bisher  nicht
aufgenommen,

e die  Kurzzeitgrenzwerte sind  als
30-Minutenwerte angegeben,

e die Grenzwerte der Stickoxide NO, werden
als NO, angegeben (NO und NO,),

e der CO-Standard ist wesentlich niedriger als
der Richtwert der WHO und der Vorschlag
der EU-Richtlinie,

e die Staubgrenzwerte beziehen sich auf TSP,
nicht auf PM,,.

Im Rahmen des Prozesses zum EU-Beitritt
wird  vom  Umweltministerium  der
Tschechischen Republik gegenwirtig die neue,
auf den Luftqualitdtsrichtlinien der EU
basierende Gesetzgebung vorbereitet. Diese
wird Werte zum Schutz der Okosysteme und
neue Luftschadstoffe wie Benzol und PM,,
enthalten. In einigen Féllen werden neue
Luftqualititsstandards eingefiihrt werden.

Wazniejsze roznice miedzy normami
jakosci powietrza w Republice Czeskiej
i ustalonymi w Dyrektywach jakosci
powietrza Komisji Europejskiej sa
nastepujace:

® celem ustalenia norm jako$ci powietrza byta

ochrona zdrowia ludzkiego, ochrona
ekosystemOow nie zostala dotychczas
uwzgledniona,

e krotkoterminowe normy jakosci powietrza
sa ustalone dla 30 minut,

® norma jako$ci powietrza ustalona jest dla
NO, (wyrazonego jako NO,, ale
zawierajacego zaréwno NO jak i NO,),

® norma jakosci powietrza dla CO jest duzo
nizsza od wartosci z Wytycznych WHO
iz projektu Dyrektywy Komisji
Europejskiej,

® norma jako$ci powietrza dla substancji
pytowych dotyczy czasteczek
zawieszonych, a nie frakcji PM,,.

W ramach procesu przytaczania do Unii
Europejskiej aktualnie jest opracowywane
przez Ministerstwo Srodowiska Republiki
Czeskiej nowe prawodawstwo w oparciu
o normy jako$ci powietrza z Dyrektyw jako$ci
powietrza UE. Wprowadzone zostana warto$ci
dla ochrony ekosystemow, nowe
zanieczyszczenia powietrza (jak benzen, PM,,)
oraz w kilku przypadkach nowe normy jakos$ci
powietrza.
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2.2. B8 GERMANY

Table 10. Air quality standards in Saxony
Tabulka 10. Normy kvality ovzduSi v Sasku

Tabelle 10. Luftqualitatsstandards in Sachsen

Tabela 10. Normy jakosci powietrza w Saksonii

2.2. M8 NEMECKO

Yeh- 24-h- | Annual | Annual | 98-per- Reference Aim
3’
SC; [ng/m’] mean mean mean | median | centile Remarks period of protection Value
TA Luft 1 40 400 calculated from 30-minute- one year human health G
means
22. BImSchV 80 if median of TSP >150 pg/m® 1.4-31.3 human health G
calculated from daily means
120 if median of TSP <150 pg/m’ 1.4-31.3 G
calculated from daily means
130 if median of TSP >200 pg/m’® 1.10-31.3 G
calculated from daily means
180 if median of TSP <200 pg/m® 1.10-31.3 G
calculated from daily means
250 if 98-%-Wert of TSP >350 1.4-31.3 G
ugm?® calculated from daily
means
350 if 98-%-Wert of TSP <350 1.4-31.3 G
pgm?® calculated from daily
means
EU-Directive 40-60 calculated from daily means 1.4-31.3 human health
8orrro 100-150 daily mean 1.4-313 | andenvironment
VDI Guideline 1000 300 human health R
2310
1-h- 24-h- | Annual | 95-per- | 98-per- Reference Aim
3’
TSP [ug/m’] mean mean mean | centile | centile Remarks period of protection Value
TA Luft 1 50 300 calculated from 30-minute- one year human health G
means
22. BImSchV 1 50 300 calculated from daily means 1.4-31.3 human health G
and environment
EU-Directive 40-60 calculated from daily means 1.4-31.3 human health
80779 100-150 daily mean 1.4-313 | andenvironment
VDI Guideline 500 250 75 calculated from 30-minute- human health R
2310 means
Veh- 24-h- | Annual | 98-per- Reference Aim
%
CO [mg/m’] mean mean mean | centile Remarks period of protection Value
TA Luft 1 0 30 calculated from 30-minute- one year human health G
means
VDI Guideline 2310 50 10 10 calculated from 30-minute- human health R
means
Yrh- 1-h- 8-h- 24-h- Reference Aim
3
O [ug/m] mean mean mean mean Remarks period of protection Value
22. BImSchV 180 calculated from 30-minute- one full hour | public information S
means
200 calculated from 30-minute- one full hour protection S
means of vegetation
360 calculated from 30-minute- one full hour |  public warning S
means
110 calculated from 30-minute- human health S
means
65 calculated from 30-minute- one day protection S
means of vegetation
VDI Guideline 2310 120 short term human health R
Yrh- 24-h- | Annual | 98-per- Reference Aim
3’
NO [ug/m] mean mean mean | centile Remarks period of protection Value
VDI 2310 1000 500 calculated from 30-minute- human health R
means
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2.2. B8 DEUTSCHLAND

2.2. B8 NIEMCY

Yo-h- 24-h- | Annual | Annual | 98-per- Reference Aim
NO; [ug/m] mean mean mean | median | centile Remarks period of protection Value
TA Luft 8 0 200 calculated from 30-minute- one year human health G
means
22. BImSchv 200 calculated from 30-minute- 1.1 3112 human health G
means and environment
EU-Directive 50 135 calculated from 30-minute- 1.1 3112 human health L
85/203 means and environment
23. BImSchV 160 calculated from 30-minute- one year human health P
means
VDI Guideline 200 100 calculated from 30-minute- human health R
2310 means
Yah- 24-h- | Annual | 98-per- Reference Aim
Benzene [lg/m] mean mean mean | centile Remarks period of protection Value
23. BImSchV 1 0 calculated from 30-minute- one year human health P
means
. Maximal Reference Aim
Sedimented dust [g/m*d] Annual mean monthly mean Remarks period of protection Value
TA Luft 0,35 0,65 calculated from monthly means one year human health G
Pb concentration in TSP [ug/m?] Annual mean Reference period Aim of protection Value
22. BImSchV und TA Luft 2 one year human health and environment G

Due to the dramatic decrease of SO, concentrations the Saxon smog regulation was abrogated as from 22 December 1999.
Vzhledem k dramatickému sniZeni koncentraci SO, byly saské smogové predpisy s platnosti od 22. prosince 1999 zruSeny.
Aufgrund des dramatischen Riickgangs der SO,-Belastung wurde die Sachsische Smog-Verordnung mit Wirkung zum 22. Dezember 1999 aufgehoben.
G = Grenzwert, L = Leitwert, R = Richtwert, S = Schwellenwert
W zwigzku z ogromnym spadkiem stezeri SO, przepisy dotyczgce sytuacji smogowej w Saksonii zostaty zniesione z dniem 22 grudnia 1999.

Table 11. Smog values in Saxony
Tabulka 11. Smogové hodnoty v Sasku
Tabelle 11. Werte der Sachsischen Smogverordnung

Tabela 11. Wartosci smogowe w Saksonii

3-h-means [pg/m?]

24-h-means [pg/m?]

S0, NO, co S0,+2TSP
Pre-warning 600 600 30 1100
First stage of alarm 1200 1000 45 1400
Second stage of alarm 1800 1400 60 1700
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2.3. mmm POLAND

The air quality standards for Poland are
defined in the Decree of the Ministry for
Environment Protection, Natural Resources
and Forestry of 28 April 1998. Separate air
quality standards were established for national
parks, promotion forest complexes, spa
protection areas and areas with monuments of
history from The list of world heritage”. Two
Polish JAMS air monitoring stations are
situated in the health-resort protection areas for
Swieradow-Czerniawa Zdroj (Czerniawa and
Rozdroze Izerskie), and one in Karkonosze
National Park (Sniezne Kotty).

2.3. mmm POLSKO

V Polsku jsou normy kvality ovzdusi dany
Vyhlaskou ministerstva Zivotniho prostiedi,
pfirodnich zdroji a lesniho hospodatstvi
z 28. dubna 1998. Samostatné normy kvality
ovzdusi byly zavedeny pro narodni parky,
vyznamné lesni komplexy, chranéné lazenske
oblasti a oblasti s historickymi pamatkami
uvedenymi na seznamu Svétového kulturniho
dédictvi. Dvé polské monitorovaci stanice
JAMS jsou umistény v ochrannych zdénach
lazni Swieradow-Czerniawa Zdroj (Czerniawa
a Rozdroze Izerskie) a jedna v KrkonoSském
narodnim parku (Sniezne Kotly).

Table 12. Limit values of the air pollutants concentrations within the area of the country and the period in which they are valid
Tabulka 12. Limitni hodnoty koncentraci Iatek zneiStujicich ovzdusi na tizemi statu a obdobi jejich platnosti
Tabelle 12. Grenzwerte der Luftschadstoffe (landesweit) und deren Zeitbeziige
Tabela 12. Dopuszczalne wartosci stezeri substancji zanieczyszczajacych w powietrzu na obszarze kraju oraz czas ich

ohowigzywania

Pollutant Limit values of the concentrations with regard to period [pg/m?]
30 minute - D, 24 hour? - D,, annual® - D,
Suspended particulate PM,, 280* 125 50
Sulphur dioxide 500 150 40
Nitrogen dioxide 500 150 40
Carbon oxide 20000 5000 2000*
Benzene 20 10 2,5
Benzo(a) pyrene (ng/m?) 12* 5 1
Cadmium® Cd 0,52* 0,22 0,01
Nickel® Ni (ng/m?) 230* 100 25
Lead® Pb 5% 2 0,5
Chrome? CrVI 4.6* 2 0,4
Zinc Zn? 50 20 3,8
Manganese® Mn 9* 4 1
Copper? 20 0,6
Cobalt? 5 2 0,4
Iron? 100* 50 10
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2.3. s POLEN

In Polen gelten neue Grenzwerte der
Luftqualitét seit dem 20. Mai 1998. Sie sind in
der Verordnung des Ministeriums fiir
Umweltschutz, Natiirliche Ressourcen und
Forstwesen vom 28. April 1998 definiert.
Auch als  Qualifikationskriterien  fiir
ausgewihlte Gebiete wurden die Grenzwerte
flir die Luftqualitit geédndert.  Fiir
Nationalparks, bestimmte  Waldgebiete,
Kurgebiete und Gebiete mit historisch
bedeutenden Monumenten gelten eigene
Grenzwerte. Zwei polnische Stationen im
Schwarzen Dreieck liegen in den Kurgebieten
Swieradow-Czerniawa Zdroj (Czerniawa und
Rozdroze Izerskie) und eine im Karkonosze
Nationalpark (Sniezne Kotty).

2.3. mmm POLSKA

W  Polsce obowiazuja normy jakos$ci
powietrza, okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych 1 Le$nictwa z 28 kwietnia 1998
roku. Indywidualne normy jako$ci powietrza
obowiazuja dla obszarow parkow narodowych,
lesnych kompleksow promocyjnych, obszarow
ochrony uzdrowiskowej 1 obszaréw, na ktérych
znajduja si¢ pomniki historii wpisane na ,,Listg
dziedzictwa §wiatowego”. Dwie polskie stacje
monitoringu powietrza systemu Czarny Trojkat
znajduja si¢ na  obszarze  ochrony
uzdrowiskowej Uzdrowiska Swieradow-
Czerniawa Zdro6j (Czerniawa Zdrdj 1 Rozdroze
Izerskie), a jedna na terenie Karkonoskiego
Parku Narodowego (Sniezne Kotly).

as 99,8 percentile calculated from the mean values per half an hour recorded throughout the calendar year

1)
2) as 98 percentile calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year

3) as an arithmetic mean calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year
a)

as a sum of metal and its compounds in suspended particulate PM,
values standardised only for calculation purposes

1) jako 99,8 percentil vypocitany z primérnych palhodinovych hodnot zaznamenanych v prabghu kalendéniho roku
2) jako 98 percentil vypocitany z dennich pramémych hodnot zaznamenanych béhem kalendarniho roku

3)  jako aritmeticky prumér vypocitany z dennich pramérnych hodnot zaznamenanych v prabghu kalenddfniho roku
3)

jako souCet obsahu kovu a jeho sloucenin v pra$ném aerosolu PM,
hodnoty standardizované pouze pro dgely vypottu

1) berechnet als 99,8-Perzentile der Halbstundenwerte eines Kalenderjahres
2) als 98-Perzentil der Tagesmittelwerte eines Kalenderjahres

3) Jahresmittelwert, berechnet aus Tagesmittelwerten eines Kalenderjahres
a) als Summe der Metalle und ihrer Verbindungen im PM;o-Schwebstaub
*nur fiir Kalkulationszwecke standardisiert

1) jako 99,8 percentyl obliczony ze stezert odniesionych do 30 minut,wystepujacych w roku kalendarzowym
2) jako 98 percentyl obliczony ze steze odniesionych do 24 godzin, wystepujacych w roku kalendarzowym
3) jako Srednia arytmetyczna obliczana z warto$ci Sredniodobowych, wystgpujacych w roku kalendarzowym
3)

jako suma metalu i jego zwiazkéw w pyle zawieszonym PMyq
wartosci normowane tylko dla celéw obliczeniowych
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Table 13. Limit value of ozone concentrations with in the area of the country
Tabulka 13. Limitni hodnoty koncentraci ozonu na tizemi stéatu
Tabelle 13. Ozon-Grenzwerte (landesweit)
Tabela 13. Dopuszczalna wartos¢ stezenia ozonu w powietrzu dla obszaru kraju

Pollutant Limit value of the concentration with regard to 8 hours” [pg/m?]

Ozone 110

1) as an average of eight one-hour values between 10 a.m. and 6 p.m.
1) jako prameér osmi jednohodinovych hodnot mezi 10:00 a 18:00 hod.
1) als Achtstundenmittelwert zwischen 10:00 und 18:00 Uhr

1) jako $rednia z o$miu godzinnych warto$ci pomiedzy godzinami 10:00 i 18:00

Table 14. Limit values of the air pollutants concentrations in the health-resort protection areas and the period in which they
are valid
Tabulka 14. Limitni hodnoty koncentraci Iatek zne€iStujicich ovzdusi v lazefiskych ochrannych zénach a obdobi jejich platnosti
Tabelle 14. Grenzwerte der Luftschadstoffe (giiltig fiir Kurgebiete) und deren Zeitbeziige
Tabela 14. Dopuszczalne wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu na obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz czas ich obowigzywania

Pollutant Limit values of the concentrations with regard to period [pg/m?]
30 minute” - D30 24 hour® - D24 annual® - Da
Suspended particulate PM,, 200* 100 40
Sulphur dioxide 350 125 30
Nitrogen dioxide 330 100 25
Carbon oxide 13500 3500 1350*
Benzene 15* 7 1,7
Benzo(a)pyrene (ng/m?) 8* 3,5 0,7
Cadmium?® Cd 0,35* 0,15 0,005
Nickel® Ni (ng/m?®) 150* 70 17
Lead? Pb 3* 1,3 0,35
Chrome?® CrVI 4,6% 2 0,4
Zinc Zn? 50 20 3,8
Manganese® Mn 9* 4 1
Copper? 20 5 0,6
Cobalt? 5 2 0,4
Iron® 100* 50 10

1) as 99,8 percentile calculated from the mean values per half an hour recorded throughout the calendar year
) as 98 percentile calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year

) as an arithmetic mean calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar year

) as asum of metal and its compounds in suspended particulate PMqq

values standardised only for calculation purposes

oW N

*

—

jako 99,8 percentil vypogitany z pramérnych ptlhodinovych hodnot zaznamenanych v prubéhu kalendarniho roku
jako 98 percentil vypoditany z dennich pramérnych hodnot zaznamenanych v pribghu kalenddrniho roku

jako aritmeticky pramér vypotitany z dennich pramérnych hodnot zaznamenanych v prabghu kalenddrniho roku
jako soucet obsahu kovu a jeho sloucenin v pra$ném aerosolu PMyq

hodnoty standardizované pouze pro Gcely vypottu

N

o

* o w

—

berechnet als 99,8-Perzentile der Halbstundenwerte eines Kalenderjahres
als 98-Perzentil der Tagesmittelwerte eines Kalenderjahres
Jahresmittelwert, berechnet aus Tagesmittelwerten eines Kalenderjahres
als Summe der Metalle und ihrer Verbindungen im PMyq-Schwebstaub
nur fiir Kalkulationszwecke standardisiert

L er=

*

—

jako 99,8 percentyl obliczony ze stezeri odniesionych do 30 minut, wystepujacych w roku kalendarzowym
jako 98 percentyl obliczony ze stezen odniesionych do 24 godzin, wystepujacych w roku kalendarzowym
jako $rednia arytmetyczna obliczana z wartosci $redniodobowych, wystepujacych w roku kalendarzowym
jako suma metalu i jego zwigzkow w pyle zawieszonym PMy,

wartosci normowane tylko dla celéw obliczeniowych

2 er =

*
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Table 15. Limit values of the air pollutants concentrations in the area of National Parks and the period in which they are valid
Tabulka 15. Limitni hodnoty koncentraci latek zneéi$tujicich ovzduSi v oblasti Nérodnich parka a obdobi platnosti téchto hodnot
Tabelle 15. Grenzwerte der Luftschadstoffe (giiltig fiir Nationalparks) und deren Zeitheziige

Tabela 15. Dopuszczalne wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu

Limit values of the concentrations with regard to period [ug/m?]

Pollutant 30 minute" - Dy, 24 hour? - D,, annual¥ - D
Nitrogen dioxide 90 50 20
Sulphur dioxide 150 75 15
Ozone 150 65 -
1) as 99,8 percentile calculated from the mean values per half an hour recorded throughout 1) berechnet als 99,8-Perzentile der Halbstundenwerte eines Kalenderjahres
the calendar year 2)  als 98-Perzentil der Tagesmittelwerte eines Kalenderjahres
2) as 98 percentile calculated from the daily mean values recorded throughout the calendar 3)  Jahresmittelwert, berechnet aus Tagesmittelwerten eines Kalenderjahres
year
3) aslandamhmetlc mean calculated from the daily mean values recorded throughout the 1) jako 9.8 percentyl obliczony ze stezer odniesionych do 30 minut, wystepujacych w roku
calenaar year kalendarzowym
2) jako 98 percentyl obliczony ze stezeri odniesionych do 24 godzin, wystgpujacych w rok
1) jako 99,8 percentil vypogitany z pramérnych ptlhodinovych hodnot zaznamenanych ) Jkalendariowymy iczony ze Stez fesiony godzin, wysigpujacych w ok
v pribéhu kalendrnino roku T ) . 3) jako $rednia arytmetyczna obliczana z wartosci Sredniodobowych, wystgpujacych w roku
2) jako 98 percentil vypogitany z dennich primérnych hodnot zaznamenanych v prabghu
ph kalendarzowym
kalenddrniho roku
3) jako aritmeticky prumér vypogitany z dennich pramérmych hodnot zaznamenanych

v prabghu kalenddfniho roku
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Differences between air quality standards
accepted for Poland and those in the EC
Directives and the WHO guidelines:

Essential differences between air quality
standards accepted for Poland and those in the
EC Directives and WHO guidelines are:

e concerning SO, concentrations - the average
24 hour standard in Poland is more or less
comparable to the Directive 80/779/EEC
whereas the WHO standard is stricter,

e concerning NO, concentrations - annual
limit values accepted in Poland and
recommended by the WHO are identical,
however  short-period  concentrations
accepted in Poland are much less strict;
averaging periods for NO, concentrations
according to Polish standards and EC
Directives are incomparable, so the values
of standards can also not be compared,

e as far as lead concentrations are concerned,
the annual standard in Poland and values
recommended by the WHO are the same,
while the limit value in the EC Directive is
much less strict and compatible to 24 hour
standard in Poland,

e the ozone limit concentration, expressed as the
8 hour mean value, has been accepted in
Poland at a level similar to the EC Directive
and the WHO Guidelines.

Rozdily mezi normami kvality ovzdusi
prijatymi v Polsku a normami uvedenymi
ve smérnicich EK a WHO:

Zakladni rozdily mezi normami kvality
ovzdusi pfijatymi v Polsku a normami
uvedenymi ve smérnicich EK a WHO jsou:

e koncentrace SO, - norma pro 24h primér
v Polsku je viceméné srovnatelnd se
smérnici 80/779/EEC, zatimco norma WHO
je prisnéjsi,

® koncentrace NO, - ro¢ni limitni hodnoty
ptijaté v Polsku a doporu¢en¢ WHO jsou
identické, avSak kratkodobé limity
koncentraci pfijaté v Polsku jsou mnohem
mén¢ pfisné; primérovaci obdobi pro
koncentrace NO, podle polskych norem
a smérnic EK nejsou srovnatelna, takze
nelze porovnavat ani normové hodnoty,

e pro koncentrace olova jsou ro¢ni normy
v Polsku a hodnoty doporucené WHO
shodné, zatimco limitni hodnota smérnice
EK je mnohem méné piisna a srovnatelna
s 24hodinovou normou v Polsku,

e limitni koncentrace ozonu vyjadfené jako
osmihodinovd primérnd hodnota byly
v Polsku pfijaty na obdobné urovni, jakou
stanovi smérnice EK a WHO.
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Unterschiede zwischen den polnischen
Grenzwerten und denen der EU-Richtlinien
und den Empfehlungen der WHO:

Im folgenden werden die wesentlichen
Unterschiede zwischen den polnischen
Grenzwerten und denen der EU-Richtlinien
und den WHO-Empfehlungen beschrieben:

e SO,-Konzentrationen: der
24-Stunden-Grenzwert in  Polen ist
vergleichbar mit dem der EU-Richtlinie
80/779/EEC, der WHO-Wert dagegen ist
strenger,

e NO,-Konzentrationen: die Jahreswerte in
Polen und der WHO sind gleich, die
polnischen Kurzzeitwerte sind weniger
streng, die  Mittelungszeiten  der
NO,-Konzentrationen der polnischen und
europdischen Vorschriften sind
unterschiedlich, so dal auch die
Grenzwerte nicht zu vergleichen sind,

e Blei-Konzentrationen: der Jahresgrenzwert
in Polen und der von der WHO empfohlene
Wert stimmen iiberein, demgegeniiber ist
der EU-Grenzwert weit weniger streng und
enspricht dem Tagesgrenzwert in Polen,

e diec Ozon-8-Stunden-Grenzwerte in Polen,
in der EU-Richtlinie und den
WHO-Empfehlungen sind etwa gleich hoch.

Roznice migdzy normami jakosci powietrza
w Polsce i opisanymi w Dyrektywach jakosci
powietrza Komisji Europejskiej oraz
Wytycznych WHO:

Zasadnicze roznice migdzy normami jako$ci
powietrza ~w  Polsce 1  zawartymi
w Dyrektywach KE oraz Wytycznych WHO sa
nastepujace:

® st¢zenia SO,- norma 24-godzinna w Polsce
jest mniej rygorystyczna, natomiast roczna
ostrzejsza od zalecanej przez WHO 1 od
sredniej warto$ci z Dyrektywy,

e stezenia NO,- warto$ci normy rocznej
obowiazujacej w Polsce i1 zalecanej przez
WHO sa identyczne, jednak
krotkookresowe stezenia przyjete w Polsce
sa o wiele mniej rygorystyczne; okresy
usredniania dla stezen NO, przyjete
w polskich normach i Dyrektywach KE sa
nieporoOwnywalne, zatem wartosci norm
réwniez nie moga by¢ porownywane,

® stezenia olowiu - roczna norma w Polsce
1 wartosci zalecane przez WHO sa takie
same, natomiast dopuszczalna warto$¢
z Dyrektywy KE jest znacznie mniej
rygorystyczna, poréwnywalna
z 24-godzinna norma w Polsce,

e dopuszczalne stezenie ozonu, wyrazone
jako $rednia warto$¢ o$miogodzinna,
zostalo okre$lone na podobnym poziomie
w Polsce, w Dyrektywie KE i Wytycznych
WHO.
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New Directives came recently into force or are
being prepared, referring to limit concentrations
of sulphur dioxide, nitrogen dioxide, nitrogen
oxides, particulate matter, lead (1999/30/EC),
and ozone (proposed), benzene, as well as
carbon monoxide (2000/69/EC). A comparison
to those valid at present in Poland reveals that:

e limit concentration values of sulphur
dioxide have been established at a similar
level,

e limit concentration values for particulate
matter (PM,,) and short term concentrations
for nitrogen dioxide are much lower in the
Directive,

e limit annual values for nitrogen dioxide as well
as 8 hour mean concentrations for ozone are
similar.

It should be pointed out that averaging times
according to Polish standards and EC
Directives are different, especially with
reference to short term concentration values.

With the process of Polish accession to the
European Union, legislative work is being
carried out, which will lead to an update of the
Act on Environmental Protection.

V posledni dobé vstoupily v platnost nebo se
pfipravuji nové smérnice, tykajici se limitnich
koncentraci oxidu sifi¢itého, oxidu dusicitého,
oxidi dusiku, prasného aerosolu, olova
(1999/30/EC) a ozonu (v navrhu), benzenu,
jakoz 1 oxidu uhelnatého (2000/69/EC).
Porovnéni s limitnimi hodnotami v soucasné
dobé platnymi v Polsku ukazalo, Ze:

® hodnoty limitnich koncentraci oxidu
sifi¢it¢tho byly stanoveny na podobné
urovni,

® hodnoty limitnich koncentraci pro prasny
aerosol (PM,,) a kratkodobé koncentrace
oxidu dusicitého jsou v dané smeérnici
mnohem niZzsi,

® limitni ro¢ni hodnoty pro oxid dusicity
a osmihodinové primérné koncentrace
ozonu jsou obdobné.

Je tfeba poznamenat, ze primérovaci doby
podle polskych norem a smérnic EK se riizni
zejména s ohledem na hodnoty kratkodobych
koncentraci.

V ramci procesu piipravy Polska na vstup do
Evropské unie probihaji prace na legislativé
pro oblast ochrany zivotniho prostiedi
- pfipravuje se novela zdkona o ochrané
zivotniho prostiedi.
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Neue EU-Richtlinien mit Grenzwerten fiir
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und
Stickstoffoxide, Partikel (PM,,), Blei
(1999/30/EC), Ozon (Vorschlag), Benzol und
Kohlenmonoxid (2000/69/EC)) sind aktuell
erschienen oder werden vorbereitet. Ein
Vergleich dieser Werte mit den derzeit giiltigen
polnischen Grenzwerten ergibt:

e die SO,-Grenzwerte sind dhnlich,

e die Grenzwerte fiir PM,, und die
Kurzzeitgrenzwerte fiir NO, sind in der
EU-Richtlinie wesentlich niedriger,

e die Jahresgrenzwerte fiir NO, und die
8-Stundenwerte fiir Ozon sind &hnlich.

Es sei betont, da3 die Mittelungszeiten der
Schadstoffkonzentrationen entsprechend den
polnischen und europdischen Vorschriften
besonders  bei  den  Kurzzeitwerten
unterschiedlich sind.

Im Prozess des polnischen EU-Beitritts
werden gesetzgeberische Arbeiten
durchgefiihrt - das Gesetz zum Umweltschutz
wird aktualisiert werden.

Roéznice migdzy warto$ciami zawartymi
w  Dyrektywie 2000/69/EC, dotyczacej
benzenu 1 tlenku wegla oraz propozycji
Dyrektywy w sprawie ozonu, a normami
obowiazujacymi aktualnie w Polsce, sa
nastepujace:

e wartosci dopuszczalnych st¢zen dwutlenku
siarki SO, zostaly ustalone na podobnym
poziomie,

e wartosci dopuszczalnych stgzen czastek
zawieszonych PM,, i krotkoterminowych
stezen dwutlenku azotu NO, sa duzo nizsze
w Dyrektywie,

® roczne warto$ci dopuszczalne dwutlenku
azotu, jak rowniez S$rednie 8-godzinne
stezenia ozonu, sa podobne.

Nalezy podkresli¢, Zze okresy usredniania dla
stezen  przyjete w  polskich  normach
i Dyrektywach Unii Europejskiej sa rdzne,
szczegblnie w odniesieniu do
krétkoterminowych wartosci stezen.

W ramach procesu przylaczenia Polski do
Unii Europejskiej sa prowadzone prace
legislacyjne w dziedzinie ochrony srodowiska
- ustawa o ochronie $rodowiska zostanie
zmieniona.
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2.4. EUROPEAN COMMUNITIES

Following the Council Directive 96/62/EC on
Ambient Air Quality Assessment and
Management, the Council Directive
1999/30/EC was enacted, relating to limit
values of sulphur dioxide, nitrogen oxide,
particulate matter (PM,,), and lead in ambient
air. This first "Daughter Directive" defines
measurement methods and assessment criteria,
which have to be applied commonly in the EU
member states. The member states have to lay
down sanctions for not observing the given
regulations. The appropriate limit values will be
effective  19.07.2001, 01.01.2005, or
01.01.2010. Until these limits become effective,
so-called margins of tolerance are defined,
which will gradually be reduced. The limit
values are given in table 16.

Additionally the general public has to be
informed immediately when concentrations
exceed certain alert thresholds (3 hour mean:
SO, 500 pg/m?’, NO, 400 pg/m’).

Further daughter directives for the
assessment of benzene, carbon monoxide,
ozone, and metal contents in PM,, are in
preparation (see table 16). With respect to
ambient ozone concentrations a proposal
defines limit values which are to be met by
2010. The member states will be urged to
realize measures - under conditions of national
emission ceilings - to meet these targets on
a regional scale.

2.4. EVROPSKA SPOLECENSTVI

Po Smérnici Rady 96/62/EC k hodnoceni
a tizeni kvality ovzdusi byla pfijata smérnice
Rady 1999/30/EC k limitnim hodnotam
znec€isténi ovzdusi oxidem sifiCitym, oxidem
dusicitym a oxidy dusiku, prasnym aerosolem
(PM,)) a olovem. Tato ,prvni dcefinna
smérnice” urcuje metody meétfeni a kriteria
hodnoceni, kterda musi byt jednotné
uplatiiovana v ¢lenskych statech EU. Clenské
staty museji zavést sankce za nedodrzovani
danych ptedpist. Piislusné limitni hodnoty
vstoupi v platnost 19.7.2001, 1.1.2005, nebo
1.1.2010. Do doby, nez zacnou platit tyto
limitni hodnoty, jsou stanoveny meze
tolerance, které budou postupné redukovany.
Limitni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 16.

Navic musi byt Sirokd vefejnost okamzité
informovana, kdyz koncentrace piekroci urcity
prah (3hodinova primérna koncentrace: SO,
500 pg/m’, NO, 400 pg/m’).

Ptipravuji se dalsi vedlej$i smérnice pro
hodnoceni obsahu benzenu, oxidu uhelnatého,
ozonu a obsahu kovil v prasném aerosolu PM,,
(viz tabulka 16). Pro koncentrace ozonu
v ovzdu$i jsou v navrhu stanoveny limitni
hodnoty, které maji byt splnény do roku 2010.
Clenské staty budou nuceny realizovat
opatfeni, ktera by v podminkach narodnich
emisnich maxim vedla k dosazeni téchto cila
v regionalnim méftitku.
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2.4. EUROPAISCHE GEMEINSCHAFTEN

Zur Umsetzung der EU-Rahmenrichtlinie
,Beurteilung und die Kontrolle der
Luftqualitdt” (96/62/EG) werden verschiedene
,, Tochterrichtlinien” erlassen. In der
,,1. Tochterrichtlinie” 1999/30/EG wurden zur
Beurteilung der Schadstoffkonzentrationen
von SO,, Schwebstaub <10 um, NO,/NO, und
Blei in allen EU-Mitgliedsstaaten einheitliche
Messmethoden  und  Auswertekriterien
festgelegt. Fiir den Fall der Nichteinhaltung
der einzelstaatlichen  Vorschriften zur
Umsetzung dieser Richtlinie legen die
Mitgliedsstaaten  Sanktionen fest. Die
jeweiligen Grenzwerte gelten ab 19.07.2001,
01.01.2005 oder 01.01.2010. In
Ubergangsfristen gelten Toleranzmargen,
welche schrittweise reduziert werden. Die
Grenzwerte dieser Richtlinie sind in der
Tabelle 16 angefiihrt.

AuBerdem muB die Offentlichkeit bei
Uberschreitung bestimmter Alarmschwellen
iiber den aktuellen Schadstoffgehalt der Luft
unterrichtet werden (Dreistundenmittel: SO,
500 pg/m’, NO, 400 ug/m’).

Weitere EU-Richtlinien zur Beurteilung der
Schadstoffkonzentrationen von  Benzol,
Kohlenmonoxid und Ozon befinden sich in
Vorbereitung (siche auch Tab. 16). In der
vorgeschlagenen Ozon-Richtlinie werden bis
zum Jahr 2010 zu erreichende Zielwerte fiir
den Ozongehalt der Luft festgelegt und die
Mitgliedstaaten aufgefordert, zweckdienliche
Pline oder Programme aufzustellen. Diese
Zielwerte sind - bei  nationalen
Emissionshdchstgrenzen - auf regionaler
Ebene einzuhalten.

2.4. KOMISJA EUROPEJSKA

W nawiazaniu do Dyrektywy Rady
96/62/EC, dotyczacej oceny i1 zarzadzania
jakoscia otaczajacego powietrza, zostata
ustanowiona Dyrektywa Rady 1999/30/EC,
odnoszaca si¢ do warto$ci granicznych
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenkow
azotu, czasteczek zawieszonych (PM,,)
1 ofowiu w otaczajacym powietrzu.

Ta pierwsza ,,dyrektywa corka” definiuje
metody pomiardw i kryteria oceny, ktore maja
by¢ stosowane przez wszystkie kraje
cztonkowskie UE.

Kraje cztonkowskie musza ustanowié
sankcje za nieprzestrzeganie tych przepisow.
Wartos$ci graniczne beda obowiazywaé od
19.07.2001, 01.01.2005, lub 01.01.2010.
Ponadto zostaty okre§lone tak zwane
marginesy tolerancji, ktore beda stopniowo
zmniejszane, dopdki nie zaczna obowiazywac
te warto$ci graniczne. Warto$ci graniczne
podane sa w tabeli 16.

Oprocz tego spoteczenstwo ma by¢
informowane bezposrednio, gdy stezenia
przekrocza pewne progi alarmowe (3-godzinne
srednie: SO, 500 ug/m’, NO, 400 pg/m?).

W przygotowaniu sa kolejne dyrektywy corki

dotyczace oceny benzenu, tlenku wegla
1 ozonu (patrz tabela 16). W odniesieniu do
stezen ozonu w otaczajacym powietrzu projekt
okresla wartosci graniczne, ktore maja byc¢
osiagnicte do 2010. Kraje Cztonkowskie beda
zmuszone do realizowania pomiarow, ktore -
w warunkach narodowych emisyjnych
maksimow - prowadzityby do osiagnigcia tego
celu w skali regionalne;.
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Tabulka 16. Smérnice EK a WHO

Table 16. EC Directives and WHO Guidelines

Tabelle 16. EU-Richtlinien und WHO-Empfehlungen ]
Tabela 16. Dyrektywy Komisji Europejskiej oraz Wytyczne Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)

40

Pollutant Directive EC Concentration [ug/m°]
/ WHO <1 hour 8 hour | 24 hour | annual Remarks
Guideline
SO, 80/779/EEC 40 to | arithmetic mean calculated from the daily mean
Recommended 60 | values recorded throughout the year
values 100 to 150 daily mean
350 hourly; not to be exceeded more than 24 times
limit value for a calendar year; limit value is to be met 1 January
the protection 2005
of human
health 1999/30/EC 125 daily; not to be exceeded more than 3 times
a calendar year; limit value is to be met 1 January
limit value for 2005
the protection mean value for calendar year and winter
of ecosystems 20 (1. X - 31.11); limit value is to be met 19 July 2001
Recommended 500 mean for 10 minutes
values WHO 125 daily mean
50 annual mean
NO; Median = 50 50th percentile and 98 percentile calculated from
Recommended 98 percentile = 135 the mean values per hour or per period of less
values than an hour recorded throughout the year
limit value The volume must be standardised at temperature
85/203/EEC T=293 K and pressure p=101,3 kPa
98 percentile = 200 98 percentile calculated from the mean values per
hour or per period of less than an hour recorded
throughout the year*
limit value for 200 hourly; not to be exceeded more than 18 times
the protection 1999/30/EC a calendar year; limit value is to be met 1 January
of human 2010
health 40 annual; limit value is to be met 1 January 2010
recommended WHO 200 hourly mean
values 40 annual mean
NO, 1999/30/EC 30 mean value for calendar year; limit value is to be
limit value for met 19 July 2001
the protection
of ecosystems
co 100000 15 minute mean
limit value for 60000 30 minute mean
the protection WHO 30000 hourly mean
of human 1000 8 hour mean
health
limit value for 10000*** 8 hour mean on a rolling base; limit value is to be
the protection met 1 January 2005
of human 2000/69/EC
health
Benzene 5** annual; limit value is to be met 1 January 2010
limit value for
the protection 2000/69/EC
of human
health
Particulates 80/779/EEC 40to | arithmetic mean calculated from the daily mean
recommended 60 values recorded throughout the year
values 100 to 150 daily mean value
limit values 80 the median calculated from the daily mean values
recorded throughout the year
250 98 percentile calculated from the daily mean
values recorded throughout the year
130 the median calculated from the daily mean values

recorded throughout the winter period
(1 X-31XII)
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PMio Particulate 50
{Fn?ittt?/; I-uzt?gretge 1666/30/EC gacigll;e rrlgta tro be g)lgce_eded more than 35 times
protection of year; limit value is to be met
human health 70 1 Jar_1u_ar_v 2005 -
annual; limit value is to be met 1 January 2005
stage 2 ‘ 50 daily; not to be exceeded more than 7 times
limit value for th a calendar year; limit value is to be met
protection of 1999/30/EC 1 January 2010
human health 20 annual; limit value is to be met 1 January 2010
Pb in TSP 2 annual mean
limit value 82/884/EEC
PB in PMygo 0,5 annual; limit value is to be met 1 January 2005 or
limit value for 1999/30/EC 1 January 2010 in the immediate vicinity of
the protection of specific industrial sources situated on sites
human health contaminated by decades of industrial activities
recommended WHO 0,5 annual mean
value
Directive Concentration [ug/m?]
Pollutant BOINHO 1 < 1hour | 8hour | 24hour |annual| AOT40 Remarks
O3 200 hourly mean
limit value for the 65 daily mean
PrOtetCti_On of 180 hourly mean, information threshold
vegetation
information and 92/72/EEC hourly mean, general alert threshold
general alert 360
thresholds 110 8 hour mean: 0-8, 8-16, 16-24, 12-20
limit value and mean value on a rolling basis
limit values 150-200 hourly mean
100-120 8 hour mean on a rolling basis
. 200 hourly mean
limit valut_-,\ for WHO G5 daily¥nean
the protection of
vegetation 60 vegetation season mean (100 days)
limit value for 120 highest 8 hour mean of a day on a
the protection of rolling basis; not to be exceeded more
human health than 20 times per calendar year; limit
Proposal value is to be met 2010 (mean over
for a 3 years)
Council 17.000 hourly mean from May to July (8-20 h)
Directive pg/m’h | (mean over 5 years)
120 daily; highest 8 hour mean for a day on
a rolling base
6.000 hourly mean from May to July (8-20 h)
human health pg/m® h
85/203/EEC - Council Directive of 7 March 1985 on air quality standards for nitrogen 85/203/EWG - Richtlinie des Rates vom 7. Mérz 1985 iber Luftqualitétsnormen fiir
dioxide Stickstoffdioxid
80/779/EEC - Council Directive of 15 July 1980 on air quality limit values and guide 80/779/EWG - Richtlinie des Rates vom 15. Juli 1980 iiber Grenzwerte und Leitwerte der
values for sulphur dioxide and suspended particulates Luftqualitét fir Schwefeldioxid und Schwebstaub
92/72/EEC - Council Directive of 21 September 1992 on air pollution by ozone 92/72/EWG - Richtlinie des Rates vom 21. September 1992 {iber die Luftverschmutzung
1999/30/EC - Council Directive of 22 April 1999 relating to limit values for sulphur durch Ozon
dioxide, nitrogen dioxide and oxides of nitrogen, particulate matter and 1999/30/EG - Richtlinie des Rates vom 22. April 1999 iiber Grenzwerte f(ir Schwefeldioxid,

lead in ambient air

* To ensure that the validity of the calculation of the 98th percentile is recognised,
75% of the possible values must be available and, as far as possible, distributed
uniformly throughout the year in question for that particular measurement site.

** Margin of tolerance 5 pg/m® (100%)

*** Margin of tolerance 6000 pg/m* (60%)

85/203/EEC -

80/779/EEC -

92/72/EEC -

1999/30/EC -

Smérmice Rady ze dne 7. brezna 1985 o normach kvality ovzdusi pro
oxid dusicity.

Smémice Rady 80/779/EEC z 15. Gervence 1980 o limitnich a smérnych
Smémice Rady z 21. zff 1992 o zneGisténi ovzdusi ozonem

Smérnice Rady z 22. dubna 1999 o limitnich hodnotéch pro oxid sificity,
oxid dusicity a oxidy dusiku, ¢dstice a olovo ve venkovnim ovzdusi.

* Pro vypocet 98 percentilu musi byt pro méfici misto k disopozici 75% moznych

(idaju, pokud moZno rovnomérmé rozloZenych v pribéhu celého sledovaného roku.

** Mez tolerance 5 pg/m® (100%)
***Mez tolerance 6000 pg/m*(60%)

Stickstoffdioxid und Stickstoffoxide, Partikel und Blei in der Luft

* Zur Berechnung eines 98-Perzentils miissen 75% der moglichen Werte an der
Messstelle verfiigbar und so weit wie mdglich gleichmassig tiber das Jahr verteilt sein

** Toleranzspanne 5 pg/m® (100%)

*** Toleranzspanne 6000 pg/m* (60%)

85/203/EEC -

80/779/EEC -

92/72/EEC -

1999/30/EC -

Dyrektywa Rady z 7 marca 1985 dotyczaca norm jakosci powietrza

dla dwutlenku azotu

Dyrektywa Rady z 15 lipca 1980 dotyczaca warto$ci granicznych i wartosci
zalecanych dla dwutlenku siarki i czastek zawieszonych

Dyrektywa Rady z 21 wrze$nia 1992 dotyczaca zanieczyszczenia powietrza
przez 0zon

Dyrektywa Rady z 22 kwietnia 1999 odnoszaca sig do wartosci granicznych
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, czasteczek zawieszonych
i ofowiu w otaczajacym powietrzu

* W celu zapewnienia waznosci obliczer 98 percentyla musi by¢ dostepnych
75% mozliwych warto$ci roztozonych jednolicie w ciggu roku, w odniesieniu do
poszczegdlnych miejsc pomiarowych

** Margines tolerancji 5 ug/m® (100%)

*** Margines tolerancji 6000 pg/m* (60%)

a
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3. CHARACTERISTICS OF THE
AMBIENT AIR QUALITY

The characteristics of the ambient air
quality in the Black Triangle region are based
on measurement results obtained in 1999 at all
stations of the Black Triangle monitoring
network.

For the description of the degree of air
pollution, daily and annual means, and
98-percentiles were used for sulphur dioxide,
nitrogen oxide, particulate matter (PM,,),
carbon monoxide and ozone concentrations, as
well as nitrogen and sulphur annual wet
deposition, as expressed as adequate N and S
equivalents, and heavy metals (lead, cadmium,
nickel, chromium) contained in PM,,,

Concentrations of sulphur dioxide, nitrogen
dioxide, ozone, and carbon monoxide were
calculated from ppb/ppm into pg/m3 at the
temperature of 293 K and pressure of 101,3 kPa.
In the 1998 report, this calculation was carried
out for ozone only. Therefore, values of other
components reported by Germany and Poland are
about 7% lower than in the 1998 report.

3.1. EMISSION TENDENCIES

The main sources of air pollution in the
Black Triangle region are power plants,
industrial facilities, heating units in residential
houses, and road traffic.

Due to different availability of data in the
three countries the following tables and figures
show stationary sources only: in the Czech
Republic sources >0,5 MW, in Saxony large
sources (so called ,,GroBfeuerungsanlangen”)
>50 MW (solid fuels) respectively >100 MW
(gaseous fuels), in Poland >50 MW. It has to be
stated that recently the road traffic in Saxony
makes up about twice as much NO, emissions
than these mentioned sources. In Poland and
the Czech Republic, the conditions are likely
to be similar.

In general, the observed emissions are
declining.

3. CHARAKTERISTIKY KVALITY
ovzpusi

Uvadéné charakteristiky kvality ovzdusi
v oblasti Cerného trojiihelnika vychazeji
z vysledkt méteni ziskanych v roce 1999 ze
véech stanic monitorovaci sité Cerného
trojuhelnika.

Pro popis stupné znecisténi ovzdusi byly
pouzity denni a ro¢ni primérné koncentrace
a 98. percentily pro oxid sificity, oxid
dusicity, prasny aerosol (PM,,), oxid uhelnaty
a ozon a dale ro¢ni mokré depozice dusiku
a siry vyjadfené jako odpovidajici
ekvivalenty N a S a tézkych kovi (olovo,
kadmium, nikl, chrém) obsazenych v PM,,.

Koncentrace oxidu sifi¢itého, oxidu
dusi¢ittho a oxidu uhelnatého byly
prepocitany z ppb/ppm na pug/m’ pii teploté
293 K a tlaku 101,3 kPa. Ve zpravé z roku
1998 byl tento piepocet proveden pouze pro
ozon. To znamend, Ze hodnoty dalSich slozek
nahldSenych z Némecka a Polska jsou asi
0 7% niz8i nez ve zprave z roku 1998.

3.1. VYVOJ EMISI

Hlavnimi zdroji  znedisténi  ovzdusi
v oblasti Cerného trojihelnika jsou
elektrarny, primyslové zavody, domaci
topenisté a silni¢ni doprava.

Vzhledem k rtizné dostupnosti dat ve tiech
sledovanych zemich wuvadéji nésledujici
tabulky a ciselné udaje pouze stacionarni
zdroje: v Ceské republice jsou to zdroje
>0,5 MW, v Sasku velké zdroje
(tzv. ,,GroBfeuerungsanlangen”) >50 MW
(spalujici pevna paliva) ptipadné¢ >100 MW
(spalujici plynné paliva), v Polsku zdroje
>50 MW. Je tieba uvést, ze v posledni dob¢
silniéni doprava v Sasku produkuje zhruba
dvakrat vice emisi NO, nez tyto zminéné
zdroje. V Polsku a v Ceské republice je
ziejme situace obdobna.

Obecné lze fici, ze emise sledovanych latek
klesaji.
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3. BESCHREIBUNG DER
LUFTQUALITAT

Die Beschreibung der Luftqualitidt im Gebiet
des Schwarzen Dreiecks basiert auf den
Messergebnissen des Jahres 1999 aller

Stationen des Gemeinsamen
Luftiiberwachungssystems.

Hierzu  wurden die Tages- und
Jahresmittelwerte und die 98-Perzentile der
Luftschadstoffe Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Partikel (PM,,),

Kohlenmonoxid und Ozon sowie die nassen
Depositionen von Schwefel und Stickstoff
(ausgedriickt als S- und N-Aquivalente) und
die Schwermetallgehalte (Blei, Cadmiun,
Nickel, Chrom) im PM,,-Staub benutzt.

Die Konzentrationswerte von
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Ozon und
Kohlenmonoxid wurden von ppb/ppm mit der
Bezugstemperatur 293 K und einem Druck von
101,3 kPa auf pg/m’ umgerechnet. Im Bericht
des Jahres 1998 diese Art der Berechnung nur
fiir Ozon. Das bedeutet, dal} die deutschen und
polnischen Werte der anderen Komponenten
etwa 7 Prozent niedriger sind als im 1998er
Bericht.

3.1. ENTWICKLUNG DER EMISSIONEN

Die Hauptquellen fiir die
Luftverschmutzung in der Region des

Schwarzen Dreiecks sind Kraftwerke,
Industrieanlagen, Hausbrand und der
StraBBenverkehr.

Wegen der unterschiedlichen

Datenverfiigbarkeit in den drei Léandern
werden in den folgenden Tabellen und
Abbildungen nur stationdre Quellen betrachtet.
In Tschechien sind dies die Quellen >0,5 MW,
in Sachsen die ,GroBfeuerungsanlagen”
>50 MW fiir festen und >100 MW fiir
gasformigen Brennstoffen und in Polen
>50 MW. Es ist zu beachten, dafl in Sachsen
der Verkehr mittlerweile etwa doppelt so viel
NO, verursacht wie die genannten Quellen. In
Polen und Tschechien diirften die Verhiltnisse
ahnlich sein.

3. CHARAKTERYSTYKA
JAKOSCI POWIETRZA

Charakterystyka jako$ci powietrza w regionie
Czarmego Trojkata zostata oparta na wynikach
pomiaré6w uzyskanych w 1999 roku ze
wszystkich stacji sieci monitoringu Czarnego

Trojkata .

Do opisu stopnia zanieczyszczenia
powietrza wykorzystano warto$ci stgzen
sredniodobowych i sredniorocznych

mierzonych zanieczyszczen, tj. dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, pylu zawieszonego
(PM,,), tlenku wegla i ozonu, jak roéwniez
warto$ci rocznej mokrej depozycji siarki
1 azotu, wyrazonej odpowiednio jako
ekwiwalent siarki S 1 azotu N oraz zawarto$ci
metali ci¢zkich (otdow, kadm, nikiel, chrom)
w pyle PM,,.

Stezenia dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
ozonu i tlenku wegla zostaty przeliczone
z ppb/ppm na pg/m’ dla temperatury 293 K
i ci$nienia 101,3 kPa. W poprzednim raporcie -
z 1998 roku - to przeliczenie bylo wykonane
tylko dla ozonu. Oznacza to, ze warto$ci
pozostalych substancji, podawanych przez
Niemcy 1 Polske, sa ok. 7% mniejsze, niz
w raporcie z 1998 roku.

3.1. TENDENCJE EMISJI

Gléwnymi  zrédtami  zanieczyszczenia
powietrza w regionie Czarnego Trojkata sa
elektrownie, zaktady przemystowe, kottownie
komunalne i ruch samochodowy.

W zwiazku z rézna dostgpnoscia danych
w trzech krajach, w tabelach i na wykresach
przedstawione sa dane dotyczace tylko zrodet
stacjonarnych (punktowych). W Republice
Czeskiej sa to zrodta >0,5MW, w Saksonii duze
zrodta >50 MW (na paliwa stale) i odpowiednio
>100 MW (na paliwa gazowe), w Polsce zrodta
>50 MW.

Nalezy podkresli¢, ze ostatnio w Saksonii
wielko$¢ emisji NO, pochodzaca z ruchu
drogowego jest ponad dwukrotnie wigksza, niz
z wyzej wymienionych zrodet. W Polsce
i Republice Czeskiej sytuacja w tym zakresie jest
przypuszczalnie podobna.

3. CHARACTERISTICS OF THE AMBIENT AIR QUALITY 43



Figure 3. Relative emission tendencies in the Black Triangle region (see text for details) 1989-1999 (1989 = 100%)
Obréazek 3. Pomérné emisni trendy v oblasti Cerného trojiihelnika v obdobi 1989-1999 (1989 = 100%)

(podrobnosti jsou uvedeny v textu)

Abbildung 3. Relative Emissionsentwicklung im Schwarzen Dreieck (Details s. Text) 1989 - 1999 (1989 = 100%)
Rysunek 3. Tendencje emisji wzglednych w regionie Czarnego Tréjkata (patrz tekst) 1989-1999 (1989 = 100%)
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Table 17. Emission trends in the Black Triangle region 1989-1999
Tabulka 17. Emisni trendy v oblasti Cerného trojiihelnika v obdobi 1989-1999
Tabelle 17. Entwicklung der Emissionen im Schwarzen Dreieck 1989 bis 1999

Tabela 17. Trendy emisji w regionie Czarnego Trdjkata 1989-1999

Czech Republic

-

Pollutant Emission [kilotons/year]
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
SO, 882 852 741 624 590 509 533 430 250 157 105
NO, 292 21 203 193 139 81 70 66 63 60 54
Dust 174 157 146 108 94 65 49 48 30 17 1
Emise &eskych zdroja, které nejvice prispivaji ke zne&istani ovzdusi v oblasti Cerného trojihelniku. Emise z dopravy nejsou zahrnuty.
Die Emissionen aus tschechischen Quellen tragen vorrangig zur Luftbelastung im Schwarzen Dreieck bei. Dabei bleiben die Verkehrsemissionen unberticksichtigt
Emisje z czeskich Zrédet, majacych najwigkszy udziat w stopniu zanieczyszczenia powietrza na obszarze czarnego Tréjkata. Nie sa uwzglednione emisje z ruchu drogowego.
5 Saxony
Emission [kilotons/year]
Pollutant
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
SO, 805 636 598 501 487 457 409 254 219 18 6
NO, 71 60 56 44 50 46 43 36 34 10 9
Dust 183 126 92 35 15 6 4 4 1 0,4 0,2
Large sources (>50 MW hard fuel and > 100 MW gaseous fuel)
Velké zdroje (50 MW, pevnd paliva a >100 MW, plynnd paliva). Emise z dopravy nejsou zahrnuty.
GrofBemittenten (>50 MW fir feste Brennstoffe und > 100 MW fiir gasformige Brennstoffe). Verkehrsemissionen sind nicht einbezogen.
Duze 7radta (>50 MW dla paliw statych i > 100 MW dla paliw gazowych). Nie sa uwzglednione emisje z ruchu drogowego.
mmm Foland
Emission [kilotons/year]
Pollutant
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
SO, 229 194 178 181 188 208 133 114 123 109 43
NO, 22 17 28 26 26 26 22 20 17 16 15
Dust 127 122 89 69 60 57 35 24 17 14 9

These values contain emission of pollutants from large plants located in the Polish part of the Black Triangle. Traffic emissions are not included.
Diese Angaben enthalten Schadstoffemissionen von GroBemittenten die sich im polnischen Teil des Schwarzen Dreiecks befinden. Verkehrsemissionen sind nicht einbezogen.

Tyto tdaje zahmuji emise zneciatujicich latek z velkych zdrojii, umisténych v polské &sti Cerného trojtihelniku. Emise z dopravy nejsou zahmuty.

Data za 1989-1993 jsou prevzata ze Statistické rocenky Hlavniho statistického radu ve VarSavé. Emise za 1994-1998 zahrnuijf velké zdroje (nad 50 MW, pevnd paliva).

Data of 1989-1993 are taken from the Statistic Annual Manual of General Statistical Office (GUS) in Warsaw.

Emissions of 1994-1998 include large sources (over 50 MW hard fuel).

Die Angaben fiir 1989 -1993 sind aus dem Statistischen Jahrbuch des Hauptamtes fiir Statistik (GUS) Warschau entnommen. Die Emissionen fiir 1994 - 1998 schlieBen die GroBemittenten

(Uiber 50 MW fiir feste Brennstoffe) ein.

Te wielkosci obejmuja emisje zanieczyszczen z duzych obiektéw przemystowych i energetycznych, zlokalizowanych w polskiej czesci Czarnego Tréjkata. Nie sg uwzglednione emisje z ruchu

drogowego.

Dane z lat 1989-1993 pochodza z Rocznika Statystycznego GUS w Warszawie. Emisje z lat 1994-1998 obejmuja duze Zrddfa (ponad 50 MW dla paliw statych).
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The 1989 to 1999 emission tendencies of the
sources mentioned above are given in the
following tables and graphs.

3.2. CHANGES IN AIR POLLUTION 1996-1999

Annual mean  concentrations  and
98-percentiles of sulphur dioxide show an
explicitly declining trend. In general, the mean
concentrations of nitrogen dioxide and
particulate matter (PM,,) are stable or slightly
declining, whereas the 98-percentiles do not
show any change in consecutive years.
Concerning carbon monoxide concentrations,
one can observe a generally stable level, except
Aue station, where a decrease was noticed (see
following figures).

Detailed comparison of annual mean values
of SO, from the last two years (1998 and 1999)
confirms the trends described above. One can
observe an explicit decrease in SO, values at
all stations, except Sokolov, where SO,
concentration remained unchanged.

Tendence emisi z vySe uvedenych zdroji
v obdobi 1989 az 1999 jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach a grafech.

3.2. ZMENY ZNECISTENi OVZDUSI
V 0BDOBI LET 1996-1999

Primérné ro¢ni koncentrace a 98. percentily
oxidu sifi¢it¢tho vykazuji zieteln¢ klesajici
tendenci. Primérné koncentrace oxidu
dusi¢it¢tho a prasného aerosolu (PM,;) jsou
stabilni nebo obecné mirné klesaji, zatimco 98.
percentily nevykazuji v nasledujicich letech
zadné zmény. Koncentrace oxidu uhelnatého
maji obecné stejnou Groven s vyjimkou stanice
Aue, kde byl =zaznamenan pokles
(viz nasledujici udaje).

Podrobné srovnani ro¢nich primérnych
hodnot SO, z poslednich dvou let (1998
a 1999) potvrzuje vysSe popsané trendy.
Muzeme sledovat zfetelny pokles hodnot SO,
na vSech stanicich s vyjimkou Sokolova, kde
se koncentrace SO, nezménily.
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Die betrachteten Emissionen fiir die
Komponenten sind generell riickldufig.

Die Entwicklung der Emissionen der
genannten Quellen im Gebiet des Schwarzen
Dreiecks von 1989 bis 1998 wird in den
folgenden Tabellen und Abbildungen
wiedergegeben.

3.2. ENTWICKLUNG DER LUFTQUALITAT
1996 BIS 1999

Die Schwefeldioxid- und
Partikelkonzentrationen zeigen im
allgemeinen eine sinkende Tendenz. Die
Stickstoffdioxid-Mittelwerte sind konstant
oder leicht fallend, wohingegen die
98-Perzentile ansteigen. Beim Kohlenmonoxid
konnen in etwa gleichbleibende Werte
festgestellt werden, an der Station Aue war ein
Riickgang zu verzeichnen (s. folgende
Abbildungen).

Ein detaillierter Vergleich der SO.-
Jahresmittelwerte 1998 und 1999 bestitigt die
beschriebene Entwicklung. An allen Stationen
ist ein ausgeprigter Riickgang der Werte
festzustellen, nur an der Station Sokolov
anderten sich die SO,-Konzentrationen nicht.

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze analizowane
substancje wykazuja tendencje spadkowa.

Teendencje emisji z wyzej wymienionych
zrédet w latach 1989 - 1999 przedstawiono
w kolejnych tabelach i na wykresach.

3.2. ZMIANY ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA W OKRESIE
0D 1996 DO 1999 ROKU

Srednioroczne stezenia i 98 percentyle
dwutlenku siarki wykazuja wyrazna tendencjg
spadkowa. Srednie stezenia dwutlenku azotu
1 pylu zawieszonego ogodlnie utrzymywaty sie¢
na stalym poziomie lub nieznacznie zmalaly.
98 percentyle nie wykazuja zadnej tendencji.
W  odniesieniu do stezen tlenku wegla
zaobserwowano ogdlnie ten sam poziom, za
wyjatkiem stacji Aue, gdzie odnotowano
spadek (patrz: kolejne rysunki).

Szczegotowe pordwnanie Sredniorocznych
warto$ci SO, =z ostatnich dwoéch lat
(1998 1 1999) daje potwierdzenie wyzej
opisanej tendencji. Odnotowano wyrazny
spadek warto$ci SO, na wszystkich stacjach, za
wyjatkiem stacji Sokolov, gdzie poziom
zanieczyszczenia byt taki sam jak w roku
ubiegltym.
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Figure 4. Changes of annual mean concentrations (1996-1999 period)
Obrazek 4. Zmény roénich pramérnych koncentraci (obdobi 1996-1999)
Abbildung 4. Die Entwicklung der Jahresmittelwerte 1996 bis 1999
Rysunek 4. Zmiany stezen Sredniorocznych (okres 1996-1999)
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Figure 5. Changes of 98 percentiles (1996-1999 period)
Obrazek 5. Zmény 98. percentilu (obdobi 1996-1999)
Abbildung 5. Die Entwicklung der 98-Perzentile 1996 bis 1999
Rysunek 5. Zmiany 98 percentyli (okres 1996-1999)
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over the 1996-1999 period
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Table 18. Changes of annual mean concentrations (1996-1999 period)
Tabulka 18. Zmény roénich pramérnych koncentraci (obdobi 1996-1999)
Tabelle 18. Die Entwicklung der Jahresmittelwerte (1996 bis 1999)

Tabela 18. Zmiany stezen Sredniorocznych (okres 1996-1999)

i Czech Republic

Station name

Pollutant

Annual mean concentration [pLg/m°]

1996 1997 1998 1999

Rudolice (Nova Ves) SO, 70 37 17 11
Rudolice (Nova Ves) NO, 23 19 16 13
Rudolice (Nova Ves) PM,** 24 21 18 20
Usti nad Labem-mésto CO 777 794 643 654
Rudolice (Nova Ves) Oy 71 59 67 74

5 Saxony
Station name Pollutant Annual mean concentration [pLg/m®]
1996 1997 1998 1999
Olbernhau SO, 49 27 15 9
Aue NO, 37 34 34 35
Gorlitz TSP 56 46 42 38
Gorlitz PM,, - - 38 34
Aue (o{0) 1200 900 700 400
Fichtelberg O3 74 78 80 84
mmm  Poland
. Annual mean concentration [LLg/m®]

Station name Pollutant 1996 1097 1998 Hy 1999
Czerniawa SO, 19 23 14 9
Jelenidow NO, - 15 14 13
Czerniawa PM;o** 19 20 16 15
Dziatoszyn CcO 239 329 283 281
Czerniawa Oy 58 62 65 68

Annual means calculated from daily means in accordance with EU-Guidelines

* the second half-year

**for PMy concentration measurement the radiometric method is used

Ro¢ni praméry vypotitané z dennich praméru podle smérnic EU

* druhy palrok

** pro méfen koncentrace PM+ je pouZita radiometrickd metoda

Jahresmittelwerte berechnet aus Tagesmittelwerten entsprechend EU-Richtlinien

*

zweites Halbjahr

** PMo-Messungen mit radiometrischem Messverfahren

Srednie roczne wartosci obliczane ze stezert Sredniodobowych, zgodnie z Wytycznymi Unii Europejskiej

*

druga potowa roku

**do pomiar6w stezenia PMy stosowana jest metoda radiometryczna
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Table 19. Changes of 98 percentiles (1996-1999 period)
Tabulka 19. Zmény 98. percentilu (obdobi 1996-1999)
Tabelle 19. Die Entwicklung der 98-Perzentile 1996 bis 1999

Tabela 19. Zmiany 98 percentyli (okres 1996-1999)

i Czech Republic

Station name

Pollutant

98 percentile [pLg/m?®]

1996 1997 1998 1999
Rudolice (Nova Ves) NO, 56 44 54 32
Usti nad Labem-mésto CcO 1616 1774 1605 1414
Rudolice (Nova Ves) (0N 135 111 121 127
Rudolice (Nova Ves) SO, 347 164 66 37
Rudolice (Nova Ves) PM,o 76 62 53 55
5 Saxony
. 98 percentile [Lg/m’]
Station name Pollutant 1996 1997 1998 1999
Aue NO, 71 64 74 72
Aue Cco 2900 2600 2200 1200
Fichtelberg O, 142 129 143 137
Olbernhau SO, 246 163 67 34
Gorlitz TSP 146 104 99 77
PM,, - - 102 74
: Poland
i 3

Station name Pollutant 1996 !:sggp;rcentlle [P:QQ/;L] 1999
Jeleniéw NO, - 37 41 27
Dziatoszyn CcO 609 812 658 554
Czerniawa (0N 109 108 123 120
Czerniawa SO, 54 97 49 24
Czerniawa PM,, 42 63 44 46

98 percentiles calculated from daily means in accordance with EU-Guidelines

* the second half-year

98. percentily vypoCteny z dennich praméru podle smérnic EU

* druhy pulrok

98-Perzentile berechnet aus Tagesmittelwerten entsprechend EU-Richtlinien

* zweites Halbjahr

98 percentyle obliczane ze stezen Sredniodobowych, zgodnie z Wytycznymi Unii Europejskiej

*

druga potowa roku
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3.3. AIR POLLUTION IN THE BLACK
TRIANGLE REGION IN 1999 WITH
REFERENCE TO EUROPEAN
COMMUNITIES AND WHO STANDARDS

The annual values of SO, were lower than
guide value of 40 to 60 ug/m’ determined by
the EEC Directive (80/779/EEC), the WHO
recommended value of 50 ug/m® and the value
of 20 pg/m?, defined by new Council Directive
1999/30/EC for the protection of ecosystems,
which is to be met by 19 July 2001.

The annual NO, values show high variation,
related to the different exposition of the
stations. Rural stations show lower values,
while urban (traffic related) sites are more
polluted, for example Most, Dé&Cin, Usti nad
Labem, Plauen South, Aue, Auerbach and
Gorlitz.

With reference to the new NO, standards
from Council Directive 1999/30/EC, all
annual mean values in 1999 were lower than
the annual limit value for the protection of
human health (40 pg/m’). But concerning the
annual NO, limit value for the protection of
vegetation (30 pg/m?), this standard would be
exceeded at four stations: Usti nad Labem,
Plauen, Aue, and Gorlitz, mainly in the case of
traffic stations.

Concerning PM,,- concentrations, annual
mean values were lower than the new annual
limit value for the protection of human health
(40 png/m?®), which is to be met by 1 January
2005. But the limit of 20 pg/m’®, which is to be
met by 1 January 2010, would have been
exceeded at 15 of the 46 stations.

3.3. ZNECISTENI 0vVzDUSI V OBLASTI
CERNEHO TROJUHELNIKU V ROCE
1999 S OHLEDEM NA NORMY
EVROPSKYCH SPOLEGENSTVI A WHO

Roc¢ni hodnoty SO, byly niz8§i nez smérna
hodnota od 40 do 60 ng/m’ stanovend Smérnici
EEC (80/779/EEC). Doporu¢ena hodnota WHO
50 pg/m’ a hodnota 20 pg/m’, definovana novou
Smérnici Rady 1999/30/EC k ochrané
ekosystémt musi byt dosazena do 19. Cervence
2001.

Ro¢ni hodnoty NO, vykazuji velké
odchylky souvisejici s riznym rozmisténim
stanic. Stanice ve venkovskych oblastech
vykazuji niz§i hodnoty, zatimco méstskeé
lokality (vystavené pilisobeni dopravy) jsou
vice zneciSténé. Piikladem mize byt Most,
Dé&¢in, Usti nad Labem, Plauen Jih, Aue,
Auerbach a Gorlitz.

S ohledem na nové normy NO, stanovené
Smérnici Rady 1999/30/EC byly veskeré rocni
primérné hodnoty v roce 1999 niz$i nez rocni
limitni hodnoty pro ochranu lidského zdravi
(40 pg/m’). Ro¢ni limitni hodnota NO, pro
ochranu vegetace (30 pg/m’) by vSak byla
prekrodena na ¢&tyfech stanicich: Usti nad
Labem, Plauen, Aue a Gorlitz. Jedna se
pfedevS§im o stanice vystavené pusobeni
dopravy.

Sledujeme-li koncentrace PM,,, byly rocni
primérné hodnoty niZs§i nez nova ro¢ni limitni
hodnota pro ochranu lidského zdravi
(40 pg/m’), kterd musi byt splnéna k 1. lednu
2005, ale limit 20 pg/m’, ktery ma byt splnén do
1. ledna 2010, by byl ptekrocen na 15 ze 46
stanic.

B2  COMMON REPORT ON AIR QUALITY IN THE BLACK TRIANGLE REGION 1999



3.3. DIE LUFTQUALITAT IM SCHWARZEN
DREIECK IN BEZUG AUF DIE EU- UND
WHO-WERTE

Die Jahresmittelwerte des SO, waren
niedriger als der Leitwert von 40 bis 60 pg/m’
der EU-Richtlinie 80/779 wund als die
Empfehlung der WHO (50 pg/m?). Jedoch
wurde der Grenzwert zum Schutz der
Okosysteme von 20 pg/m* der neuen
EU-Richtlinie 1999/30/EG (einzuhalten bis
zum 19. Juli 2001) an sieben von 44 Stationen
tiberschritten.

Die NO,-Jahresmittelwerte zeigen eine hohe
Variation, welche von der Lage der einzelnen
Stationen abhdngt. Léndliche Stationen zeigen
niedrigere Werte, wéhrend die stddtischen
(verkehrsbeeinflussten) Standorte starker
belastet sind (z. B. Most, Dé&Cin, Usti nad
Labem, Plauen Siid, Aue, Auerbach und
Gorlitz).

In Bezug auf die neuen NO,-Grenzwerte der
EU-Richtlinie  1999/30/EG  lagen alle
Jahresmittelwerte unterhalb der Grenzwerte
zum Schutz der menschlichen Gesundheit
(40 pg/m’). Dagegen wiirde der NO,-
Grenzwert zum Schutz der Vegetation
(30 ug/m®) an vier Stationen (hauptsédchlich in
Verkehrsnihe) iiberschritten werden: Usti nad
Labem, Plauen, Aue und Gorlitz.

Die Jahresmittelwerte der
PM,,- Konzentrationen waren niedriger als der
neue Grenzwert zum Schutz der menschlichen
Gesundheit von 40 pg/m’, welcher bis zum
1. Januar 2005 einzuhalten ist. Der Grenzwert
von 20 pg/m* (moglicherweise giiltig ab
1. Januar 2010) wiirde an 15 von 46 Stationen
iiberschritten werden.

3.3. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
W REGIONIE CZARNEGO TROJKATA
W ROKU 1999 W ODNIESIENIU
DO NORM UNII EUROPEJSKIEJ | WHO

Roczne stgzenia SO, byly nizsze od
wartosci granicznej 40 pg/m’, okreslonej
w Dyrektywie Unii Europejskiej
(80/779/EEC) oraz od zalecanej przez WHO
warto$ci 50 pg/m’ 1 od wartosci 20 pg/m’,
wprowadzonej przez Dyrektywe Rady
1999/30/EC dla ochrony ekosysteméw, ktora
ma by¢ osiagnigta do 19 lipca 2001 roku.

Roczne wartosci NO, wykazuja wysokie
zroznicowanie zwigzane z odmienna
ekspozycja stacji. Stacje wiejskie rejestruja
niskie warto$ci, natomiast stacje miejskie
(zwigzane z ruchem komunikacyjnym)
odnotowuja wyzsze poziomy zanieczyszczen,
na przyktad Most, D&Cin, Usti, Plauen South,
Aue, Auerbach i Gorlitz.

W  odniesieniu do nowych norm NO,
z Dyrektywy Rady 1999/30/EC, wszystkie
srednie roczne wartosci w 1999 roku byty
mniejsze od rocznej warto$ci granicznej
ustalonej dla ochrony zdrowia ludzkiego
(40 pg/m’). Ale roczna warto$¢ graniczna NO,
ze wzgledu na ochrong roslin (30 pg/m’),
bytaby przekroczona na czterech stacjach: Usti
nad Labem-mesto, Plauen South, Aue
1 Gorlitz, glownie w przypadku stacji
komunikacyjnych.

Srednie roczne wartosci stezen PM,, byty
mniejsze, niz nowa roczna wartos¢ graniczna
dla ochrony ludzkiego zdrowia (40 pg/m’),
ktora ma by¢ spetlniona do 1 stycznia
2005 roku, ale warto$¢ graniczna 20 pg/m’,
ktora ma by¢ osiagnigta do 1 stycznia
2010 roku, bylaby przekroczona na 15 z 46
stacji.
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3.3.1. Annual mean concentrations

3.3.1. Roéni primérné koncentrace
3.3.1. Jahresmittelwerte

3.3.1. Srednie roczne stezenia

Table 20. Annual mean concentrations 1999
Tabulka 20. Roéni primérné koncentrace 1999
Tabelle 20. Jahresmittelwerte 1999

Tabela 20. Srednie roczne stezenia 1999

i Czech Republic

S0, NO, 0; co PM,,
Station name
pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
Albrechtice u Frydlantu 9 12 66 222 17
Chabarovice 15 21 X X 22
Cheb 7 18 X X 15
Décin 16 27 X 592 29
Flaje 9 13 X 15
Frydlant-Udoli 9 11 X 19
Hradek nad Nisou 9 14 X X 20
Karlovy Vary 8 24 X 418 24
Krupka 15 18 X 335 19
Médénec 11 13 X 312 30
Most 11 27 47 481 28
Rudolice 11 13 74 20
Prebuz 5 10 65 13
Snéznik 13 14 53 22
Sokolov 13 20 44 411 18
Sous$ 9 10 67 16
Straz nad Oh¥i 10 23 X 28
TuSimice 10 17 47 22
Usti nad Labem-mésto 15 33 36 654 26
Valdek 10 12 X X 21
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5 Saxony

S0, NO, 03 co PM,,
Station name

pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
Klingenthal 5 19 47 211 -
Plauen South 5 33 33 521 -
Auerbach 5 30 46 275 -
Aue 5 35 40 400 25
Annaberg-Buchholz 6 30 45 400 -
Fichtelberg 7 - 84 - -
Carlsfeld 4 - 73 - -
Olbernhau 9 28 45 310 -
Pirna 8 25 41 310 -
Zittau East 7 17 52 - -
Gorlitz 9 31 44 600 34
MitteIndorf 8 14 57 - -
Zinnwald 7 12 73 - 14
Schwartenberg 10 12 71 - 14
Lehnmiihle 7 10 62 - 16
Luckendorf 9 9 64 - 17

: Poland
S0, NO, 0, co PM,,
Station name

no/m? pg/m? ng/mé pg/mé no/m?
Dziatoszyn 11 11 - 281 25
Czerniawa 9 6 68 15
Wien 11 8’ 21
Sniezne Kotly 5 5 - 8
Jeleniow 13 13 54 222 18
Spalona 6 6 18°
Czarna Goéra 5 3 77 253 12
Sokolec 7 5 68 16
Witkow 9 7 - 22
Rozdroze Izerskie 8 5 15

Annual means calculated from day means in accordance with EU-Guidelines

Reference temperature 293 K
a) Between 50% and 75% valid values

Ronf praméry vypotitané z dennich praméru podle smérnic EU

Referencni teplota 293 K
a) mezi 50 % a 75 % platnych hodnot

Jahresmittelwerte berechnet aus Tagesmittelwerten entsprechend EU-Richtlinien

Referenztemperatur 293 K
a) zwischen 50% und 75% giiltige Werte

Srednie roczne obliczane ze $rednich stezeri dobowych, zgodnie z Wytycznymi UE

Temperatura odniesienia 293 K

a) ilo$¢ waznych wynikéw migdzy 50% a 75%
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3.3.2. Values of 98 Percentiles
3.3.2. Hodnoty 98. percentil
3.3.2. 98-Perzentile

3.3.2. Wartosci 98 percentyli

Table 21. Values of 98 Percentiles
Tabulka 21. Hodnoty 98. percentilu
Tabelle 21. 98-Perzentile

Tabela 21. Wartosci 98 percentyli

i Czech Republic

S0, NO, 0, co PM,,
Station name
pg/m? pg/m? ng/m? pg/m? ng/m?
Albrechtice u Frydlantu 24 27 120 402 40
Chabarovice 44 45 X X 40
Cheb 20 40 X X 38
Décin 43 52 X 1233 68
Flaje 29 31 X X 43
Frydlant-Udoli 24 22 X X 49
Hradek nad Nisou 25 29 X X 51
Karlovy Vary 28 44 X 763 59
Krupka 50 46 X 853 47
Médénec 44 32 X 470 80
Most 30 52 93 1054 84
Rudolice 37 32 127 X 55
Prebuz 24 22 116 X 38
Snéznik 38 42 98 X 56
Sokolov 34 41 86 766 44
Sous$ 23 25 112 X 41
Straz nad Ohfi 30 42 X X 55
TuSimice 30 35 88 X 58
Usti nad Labem-mésto 35 60 80 1414 63
Valdek 32 32 X X 52
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5 Saxony

S0, NO, 0s co PM,,
Station name
ng/m? ng/m? pg/m? ng/m? ng/m?
Klingenthal 19 46 86 700 -
Plauen South 18 52 67 1300 -
Auerbach 15 59 80 800 -
Aue 16 72 74 1200 61
Annaberg-Buchholz 23 56 78 1400 -
Fichtelberg 40 - 137 - -
Carlsfeld 17 - 124 - -
Olbernhau 34 52 81 1000 -
Pirna 42 45 83 1000 -
Zittau East 25 32 91 1100 -
Gorlitz 35 53 86 1300 74
Mittelndorf 32 37 107 - -
Zinnwald 33 28 128 - -
Schwartenberg 41 32 122 - -
Lehnmihle 29 29 127 - 50
Luckendorf 34 30 126 - 52
: Poland
SO, NO, 03 co PM,,
Station name
po/m? pg/mé Hg/m? pg/m? ng/m?
Dziatoszyn 34 24 - 554 66
Czerniawa 24 14 120 46
Wien 49 25° 56
Sniezne Kotly 14 15 - 24°
Jeleniow 45 27 93 409 52
Spalona 18 13 46’
Czarna Gora 17 11 121 565 42
Sokolec 22 16 117 44
Witkow 32 25 - 59
Rozdroze Izerskie 23 15 40

98 percentiles calculated from day means in accordance with EU-Guidelines

Reference temperature 293 K

a) Between 50% and 75% valid values

98. percentily vypocitané z dennich praméra podle sméric EU

Referencnf teplota 293 K
a) mezi 50% a 75% platnych hodnot

98-Perzentile berechnet aus Tagesmittelwerten entsprechend EU-Richtlinien

Referenztemperatur 293 K
a) zwischen 50% und 75% gtiltige Wert

98 percentyle obliczane ze Srednich stezeri dobowych, zgodnie z Wytycznymi UE

Temperatura odniesienia 293 K
a) ilo$¢ waznych wynikéw miedzy 50% a 75%
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3.3.3. 0zone threshold for the protection of vegetation (92/72 EWG)
3.3.3. Mezni hodnota ozonu pro ochranu vegetace (92/72 EWG)
3.3.3. 0zon-Schwellenwert zum Schutz der Vegetation (92/72 EWG)
3.3.3. Prdg stezenia ozonu dla ochrony roslin (92/72 EWG)

Table 22. Number of days in 1999 with ozone daily means exceeding the value for the protection of vegetation (65 pg/m°)
Tabulka 22. Poget dni v roce 1999 s dennimi praméry ozonu piekracujicimi hodnotu pro ochranu vegetace (65 pg/m°)
Tabelle 22. Anzahl der Tage 1998 mit Tagesmittel werten, welche den Schwellenwert zum Schutz der Vegetation (65 pg/m®) iiber
schritten
Tabela 22. Liczba dni w 1999 roku z warto$ciami Sredniodobowymi ozonu przekraczajacymi wartosé ustalong dla ochrony roslin
(65 pg/m’)

D Czech Republic

] ozone daily mean > 65 pg/m?
Station name number of days with the exceedances relation to number of valid day means [%]
Albrechtice u Frydlantu 179/ 361 50
Rudolice 202 / 344 59
Prebuz 136 /316 43
Snéznik 104 / 361 29
Sokolov 65 /351 19
Sous 186 / 363 51
TuSimice 78/ 360 22
Usti nad Labem-mésto 48 / 361 13

5 Saxony
ozone daily mean > 65 pg/m®
Station name number of days with the exceedances relation to number of valid day means [%]
Klingenthal 79 /359 22
Auerbach 59 /363 16
Aue 32 /362 9
Annaberg-Buchholz 41/ 363 "
Fichtelberg 284 [ 361 79
Carlsfeld 210/ 360 58
Olbernhau 50/ 363 14
Pirna 45/ 357 13
Zittau East 95/ 352 27
Gorlitz 5517365 15
Mittelndorf 127/ 358 35
Zinnwald 214/ 361 59
Schwartenberg 206 / 356 58
Lehnmihle 134 /337 40
Lickendorf 162 / 365 45

mmm Poland
ozone daily mean > 65 pg/m®
Station name number of days with the exceedances (relation to number of valid day means [%]
Czerniawa 142 / 288 49
Sniezne Kotly 134 /169 79
Jeleniéw 83 /307 27
Czarna Gora 250 /364 69
Sokolec 192 / 357 54
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Figure 6. Number of days 1999 with ozone daily means exceeding the value for the protection of vegetation (65 pg/m°)

Obrazek 6. Pocet dni v roce 1999 s dennimi priméry ozonu pfekragujicimi hodnoty pro ochranu vegetace (65 pg/m?)

Abbildung 6. Anzahl der Tage 1998 mit Tagesmittelwerten, welche den Schwellenwert zum Schuiz der Vegetation (65 pg/m?®)

iiberschritten

Rysunek 6. Liczba dni w 1999 roku z wartosciami Sredniodobowymi ozonu przekraczajacymi wartosé ustalong dla ochrony

roslin (65 pg/m°)
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Table 23. Annual means of heavy metal contents in PM,
Tabulka 23. Roéni praméry obsahil téZkych kovi v PM,
Tabelle 23. Jahresmittelwerte der Schwermetallgehalte im PM,,-Staub
Tabela 23. Srednie roczne zawarto$ci metali cigzkich w PM,,
i Czech Republic
annual means [ ng/m?]
Station name -
Pb Cd Ni Cr
Usti nad Labem-Kogkov 15,6 0,4 3,2 1,7
Rudolice 7,9 0,3 9,3 2,2
Sokolov 15,1 0,4 3,5 4.6
Sous 20,6 7,0 3,5 2,4
5 Saxony
annual means [ ng/m?]
Station name -
Pb Cd Ni Cr
Aue 22,2 0,6 6,1 3,2
Gorlitz 30,7 0,7 2,1 2,6
mmm  Poland
annual means [ ng/m?]
Station name "
Ph Cd Ni Cr
Czerniawa 11,5 1,0 2,5 1,2
Jeleniéw 15,4 1,0 55 10,8
Calculated from daily values (0-24 h; Czech Republic: sampled every fifth day; Poland and Saxony: sampled every second day)
Vlypoctteny z dennich hodnot (0-24 h; Ceskd republika: odbér vzork kazdy paty den; Polsko a Sasko:odbér vzorki kazdy druhy den)
Berechnet aus Tagesmittelwerten (0 bis 24 Uhr, Tschechische Republik: sechstégliche Probenahme, Polen und Sachsen: zweitégliche Probenahme)
Obliczane z dobowych wartosci (0-24 h, Republika Czeska: zbierane co 5 dni, Polska i Saksonia: zbierane co drugi dzien)
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3.3.4. Heavy metals in PM,,-

At all Black Triangle stations, lead
concentrations in PM,, are much lower than
the WHO standard of 500 ng/m’. The new EC
annual lead limit value of 500 ng/m’, according
to the Council Directive 1999/30/EC, is much
higher than the measured lead values. Heavy
metal contents in PM,, are diversified: lead
(Pb) content varied from 7,9 ng/m’ in Rudolice
to 30,7 ng/m’ in Gorlitz, cadmium (Cd) from
0,3 ng/m’ in Rudolice to 1,0 ng/m’ in
Czerniawa and Jeleniow, chromium (Cr) from
1,7 ng/m® in Usti nad Labem - Koc¢kov to
11,2 ng/m’ in Czerniawa, nickel (Ni) from
2,1 ng/m’ in Gérlitz to 9,3 ng/m’ in Rudolice.

3.3.5. Wet deposition

Wet deposition results are also diversified.
Wet nitrogen deposition expressed as N
equivalent reached values from 0.49 g/m’/year
in Rudolice to 1.25 g/m?/year in Carlsfeld. Wet
sulphur deposition expressed as S equivalent
ranged from 0.37 g/m*/year in Rudolice to 0.86
g/m*/year in Sou$. Precipitation levels range
from 441.2 mm in Rudolice to 1315.7 mm in
Sous. Precipitation levels were ranging from
441,2 mm in Rudolice to 1315,7 mm in Sous.
There are no wet deposition standards.

3.3.4. TéZké kovy v PM,,-

Koncentrace olova v PM,,- na vSech stanicich
v oblasti Cerného trojuhelnika jsou mnohem
niz8i, nez stanovi norma WHO (500 ng/m’).
Nova ro¢ni limitni hodnota EK 500 ng/m’
stanovend Smérnici Rady 1999/30/EC je
mnohem vys$$i nez namétené hodnoty obsahu
olova. Obsah tézkych kovii v PM,, se rizni:
obsah olova (Pb) se pohyboval od 7,9 ng/m’
v Rudolicich do 30,7 ng/m’ v Gorlitz, obsah
kadmia (Cd) kolisal od 0,3 ng/m* v Rudolicich
do 1,0 ng/m* v Czerniaw¢ a Jelenidwe, obsah
chréomu (Cr) se pohyboval od 1,7 ng/m® v Usti
nad Labem - Kockové do 11,2 ng/m’
v Czerniaw¢ a obsah niklu (Ni) od 2,1 ng/m’
v Gorlitz do 9,3 ng/m’ v Rudolicich.

3.3.5. Mokra depozice

Také vysledky mokré depozice se rizni.
Mokréd depozice dusiku vyjadiena jako
ekvivalent N dosahla hodnot v rozmezi od 0,49
g/m’/rok v Rudolicich do 1,25 g/m*rok
v Carlsfeldu. Hodnoty mokré depozice siry
vyjadiené jako ekvivalent S se pohybovaly od
0,37 g/m*/rok v Rudolicich do 0,86 g/m*/rok na
Sousi. Srazky byly v rozmezi od 441,2 mm
v Rudolicich do 1315,7 mm na SouS$i. Pro
mokrou depozici neexistuji Zadné normy.
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3.3.4. Schwermetallgehalte im PM, - Staub

Die Jahresmittelwerte der Bleikonzentrationen
im PM,,- Staub sind an allen Stationen
wesentlich niedriger als der EU-Grenzwert von
2000 ng/m’* und der WHO-Wert von 500 ng/m’.
Damit ist auch der neue EU-Grenzwert der
Richtlinie 1999/30/EG mit 500 ng/m’ wesentlich
hoher als die gemessenen Werte. Die
Schwermetallgehalte im PM, - Staub liegen fiir
Blei (Pb) zwischen 7,9 (Rudolice) und
30,7 ng/m’ (Gorlitz), Cadmium (Cd) zwischen
0,3 (Rudolice) und 1,0 ng/m* (Czerniawa und
Jeleniow), Chrom (Cr) zwischen 1,7 (Usti nad
Labem- Kockov) und 11,2 ng/m* (Czerniawa)
und Nickel (Ni) zwischen 2,1 (Gorlitz) und
9,3 ng/m’ (Rudolice).

3.3.5. Nasse Deposition

Auch die Werte der nassen Stickstoff- und
Schwefel-Depositionen sind sehr
unterschiedlich. Fiir Stickstoff (ausgedriickt
als N-Aquivalent) liegen sie zwischen
0,49 (Rudolice) und 1,25 g/m*a (Carlsfeld) fiir
Schwefel (S-Aquivalent) betragen sie
0,37 (Rudolice) bis 0,86 g/m’/a (Sous). Die
Jahresniederschlidge lagen zwischen 441,2 mm
in Rudolice und 1315,7 mm in SousS. Fiir die
nassen Depositionen existieren keine
Grenzwerte.

3.3.4. Metale ciezkie w PM, -

Stezenia otowiu w pyle PM,, sa duzo nizsze
od normy WHO, wynoszacej 500 ng/m’ na
wszystkich stacjach Czarnego Trojkata. Nowa
roczna wartos$¢ graniczna otowiu, wynoszaca
500 ng/m’, zgodnie z Dyrektywa Rady
1999/30/EC, jest duzo wyzsza, niz mierzone
wartosci otowiu. Zawartos¢ metali cigzkich
w pyle PM,, jest zroznicowana: zawarto$¢
otowiu (Pb) zmienia si¢ od 7,9 ng/m’
w Rudolicach do 30,7 ng/m’ w Gorlitz, kadmu
(Cd) od 0,3 ng/m* w Rudolicach do 1,0 ng/m’
w Czerniawie i1 Jeleniowie, chromu (Cr) od
1,7 ng/m* w Usti nad Labem-Koc¢kov do
11,2 ng/m* w Czerniawie, niklu (Ni) od
2,1 ng/m* w Gorlitz do 9,3 ng/m’
w Rudolicach.

3.3.5. Depozycja mokra

Roéwniez wyniki mokrej depozycji  sa
zroznicowane. Mokra depozycja azotu,
wyrazona jako ekwiwalent N, osiagata wartosci
od 0,49 g/m*/rok w Rudolicach do 1,25 g/m’/rok
w Carlsfeld. Mokra depozycja siarki, wyrazona
jako ekwiwalent S, osiagata wartosci od
0,37 g/m’/rok w Rudolicach do 0,86 g/m’/rok
w Sous. Wysokos¢ opadu wynosita od 441,2 mm
w Rudolicach do 1315,7 mm w Sous. Dla mokrej
depozycji nie sa okreslone normy.
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Figure 7. Annual means of lead, chromium, nickel and cadmium contents in PM,,-
Obrazek 7. Rogni priméry obsahu olova, chromu, niklu a kadmia v PM,-
Abbildung 7. Jahresmittelwerte der Schwermetallgehalte (Blei, Chrom) im PM,,- Staub
Rysunek 7. Srednie roczne zawartosci otowiu, chromu, niklu i kadmu w PM,-
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Table 24. Annual wet deposition 1999
Tabulka 24. Roéni mokréa depozice - 1999
Tabelle 24. Jahrliche nasse Depositionen 1999

Tabela 24. Roczna mokra depozycja 1999

|

Czech Republic

. Annual wet deposition
Station name
rain [mm] S0,”-S [g/m?] total-N [g/m?]
Usti nad Labem - Ko&kov 539,4 0,44 0,58
Rudolice 441,2 0,37 0,49
Sous 1315,7 0,86 1,30
5 Saxony
. Annual wet deposition
Station name
rain [mm] S0,*-S [g/m?] total-N [g/m?]
Carlsfeld 1163,0 0,63 1,25
Gorlitz 485,0 0,42 0,64
Mittelndorf 766,0 0,64 1,08
Plauen 630,0 0,41 0,85
Zinnwald 923,0 0,65 1,05
; Poland
. Annual wet deposition
Station name
rain [mm] $0,~-S [g/m?] total-N [g/m?]
Czerniawa 596,1 0,55 0,75
Dziatoszyn 477,8 0,49 0,65
Jeleniow 450,7 0,39 0,57
Spalona 624,4 0,54 0,65
Witkdw 569,9 0,50 0,66
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Table 25. Information on PAH measurements in the Black Triangle Region
Tabulka 25. Informace o méfeni PAU v oblasti Cerného trojihelniku
Tabelle 25. Informationen zu PAK-Messungen im Gebiet des Schwarzen Dreiecks
Tabela 25. Informacja o pomiarach WWA w regionie Czarnego Trdjkata

Saxony

Poland

Czech Republic

Measured PAH

CHR, BbF, BkF, BaP, DbahA,

ANC, CHR, BbF, BkF, BaP,

CHR, BbF, BkF, BaP, DBahA,

BghiP, INP, FLU, BaA DBahA, BghiP, INP, PHE, FLU, BghiP, INP
PYR, BaA
Sampling Equipment aerosol aerosol gasphase + aerosol
HVS DHA-80 HVS DHA-80 HVS VAPS-URG, PM, 5

Particle size

PM; since 1999

PM;q since 1998

PM, 5 since 1993

Filter material:

Glass fibre GF 9,
Schleicher & Schill

Glass fibre MN 85/90
Machery-Nagel

Quartzfilter + PUF-Plug

every 2nd day (0:00 -24:00)

every 2nd day (0:00 -24:00)

wintertime - daily (8:00 -8:00)

]‘?:(;1.12'[!\[229)/ summertime - every 3rd day
(8:00 -8:00)

PU-foam No No Yes

Analysis HPLC; DIN 38407-8 HPLC PDA US EPATO 13, HPLC

ANC - anthracene

BaP - benzo(a)pyrene

BKF - benzo(k)fluoranthene
CHR - chrysene

FLU - fluoranthene

PHE - phenanthrene

BaA - benzo(a)anthracene

BbF - benzo(b)fluoranthene
BghiP - benzo(ghi)perylene
DBahA - dibenzo(a,h)anthracene
INP - indeno(1,2,3-cd)pyrene
PYR - pyrene

Figure 8. Temporal variation of monthly mean values for BaP over the 1998-1999 period in ng/m®

Obrazek 8. Prab&h mésicnich praimérnych hodnot BaP v obdobi 1998-1999 v ng/m®

Abbildung 8. Zeitliche Anderungen der Monatsmittelwerte am Beispiel BaP fiir die Jahre 1998-1999
Rysunek 8. Zmiany czasowe $rednich miesiecznych wartosci BaP w okresie 1998-1999 w ng/m?

BaP

ng/m?
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3.3.6. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
(PAH) and benzene

3.3.6.1. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)
are ubiquitous pollutants in the environment.
They occur in urban as well as in rural areas,
and are mostly formed during combustion
processes. These hydrocarbons build a large
group of chemical compounds. They are
present in ambient air, both in vapour phase
and in particle-associated form. PAH are
transported through the atmosphere and may
undergo chemical and photochemical
reactions, which lead to products with different
toxicological relevance.

Some of these compounds were classified as
carcinogenic for humans.

In accordance with the main objective of
protecting health and/or the environment by
improving the ambient air quality, a proposal
for a new Daughter Directive PAH to the
existing Frame Directive 96/62/EC on
Ambient Air Quality Assessment and
Management is currently being prepared.
Actually there are 6 monitoring sites in the
Black Triangle Region measuring PAH:

DE - Aue, Gorlitz, Zinnwald
CZ - Teplice
PL - Czerniawa, Jeleniow.

More  details about the ongoing
measurements can be found in table 25.

The monthly mean concentrations of the
measured PAH show a pronounced annual
variation, with maxima occurring in winter
(October to February, partly March), and
minima in summer (June to August).

3.3.6. Polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU) a benzen

3.3.6.1. Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)
jsou vSudypiitomné znecistujici latky
v zivotnim prostiedi, které se nachazeji
v mestskych 1 venkovskych oblastech
a vétSinou vznikaji pti spalovacich procesech.
Tyto wuhlovodiky tvofi velkou skupinu
chemickych sloucenin. V ovzdusi jsou
pritomny v plynné fazi a vazané na pevné
castice. PAU se prenaseji atmosférou a mohou
prochézet chemickymi a fotochemickymi
reakcemi, pifi nichz vznikaji produkty
s odliSnym toxikologickym ucinkem.

Cast tchto sloudenin byla zafazena mezi
latky s karcinogennimi uc¢inky na lidskou
populaci.

V souladu s hlavnim cilem chrénit lidské
zdravi a zivotni prostfedi zlepSenim kvality
ovzdusi se nyni pfipravuje navrh nové vedlejsi
smérnice o PAU k existujici Réamcové
smérnici 96/62/EC o hodnoceni a fizeni
kvality ovzdusi.

V oblasti Cerného trojihelniku nyni existuje
6 monitorovacich stanic méticich PAU. Jsou

to:
DE - Aue, Gorlitz, Zinnwald
CZ - Teplice

PL - Czerniawa, Jeleniow.

Dalsi podrobnosti o probihajicich méfenich
najdete v tabulce 25.

M¢sicni primérné koncentrace meétfenych
PAU vykazuji zfetelné rocni vykyvy, pficemz
maxima se objevuji v zimé (od fijna do inora,
castecn¢ do bifezna) a minima v lété
(v obdobi od ¢ervna do srpna).
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3.3.6. Polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) und Benzol

3.3.6.1. Polyzyklische Aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) sind ubiquitére
Schadstoffe, die sowohl in stadtischen als auch
landlichen Gebieten anzutreffen sind und
entstehen vorrangig bei
Verbrennungsprozessen (fossile Brennstoffe).
Sie stellen eine grofe chemische Stoffgruppe
dar und sind in der Aussenluft sowohl
partikuldr gebunden als auch in der Gasphase
anzutreffen.

PAK werden in der Atmosphaére transportiert
und konnen dabei chemischen und
photochemischen Reaktionen unterliegen,
deren Produkte verschieden toxikologische
Eigenschaften haben.

Eine Reihe dieser Verbindungen wurden

bisher als kanzerogen fiir den Menschen
eingestuft.

Im Einklang mit den (wesentlichen) Zielen
des Schutzes der Gesundheit und/oder der
Umwelt fiir die Verbesserung der Luftqualitit
wird derzeit ein Entwurf fiir eine
Tochterrichtlinie fiir PAK fiir die bestehende
Rahmenrichtlinie zur Beurteilung und
Kontrolle der Luftqualitdt 96/62/EC erarbeitet.

Derzeit werden an sechs Stationen des
Schwarzen Dreiecks PAK gemessen:

DE - Aue, Gorlitz, Zinnwald
CZ - Teplice
PL - Czerniawa, Jeleniow.

Detailliertere Angaben zu den laufenden
Messungen sind Tabelle 25 zu entnehmen.

Die Monatsmittelwerte flir die erhobenen
PAK weisen einen sehr ausgeprigten
Jahresgang auf, wihrend die Maxima im
Winterhalbjahr (Oktober bis Februar, teilweise
bis Mirz) anzutreffen sind, liegen die Minima
im Sommer (Juni-August).

3.3.6. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) i benzen

3.3.6.1. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA)

Wielopier§cieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) sa zanieczyszczeniami
powszechnie wystepujacymi w $Srodowisku,
zarO6wno na obszarach miejskich jak i wiejskich,
a pochodza przewaznie z procesow spalania.
Weglowodory te, obejmujace duza grupg
zwiazkow chemicznych, sa obecne w powietrzu
otaczajacym zarowno w fazie gazowej, jak
1 w formie zwiazanych czastek. WWA sa
przenoszone w atmosferze i moga podlegac
reakcjom chemicznym 1 fotochemicznym,
w wyniku ktorych uzyskiwane sa zwiazki
o réznym oddziatywaniu toksycznym. Czgs§¢
z tych zwiazkow zostata zakwalifikowana jako
rakotworceze dla ludzi.

Zgodnie z gléwnym celem, jakim jest
ochrona zdrowia i / lub $rodowiska poprzez
poprawe jakosci otaczajacego powietrza,
obecnie jest przygotowywana propozycja
nowej Dyrektywy (,,corki”) dotyczacej WWA,
nawiazujace] do istniejacej Dyrektywy
Ramowej 96/62/EC w Sprawie Oceny

1 Zarzadzania Jako$cia  Otaczajacego
Powietrza.

Obecnie w regionie Czarnego Trojkata
istnieje 6  miejsc  monitoringowych,
mierzacych WWA:

DE - Aue, Gorlitz, Zinnwald
CZ - Teplice

PL - Czerniawa, Jeleniow.

Wigcej szczegotdw na temat prowadzonych
pomiaréw zawiera tabela 25.

Srednie miesigczne stezenia mierzonych
WWA wykazuja wyrazna zmienno$¢ w ciagu
roku, przy czym maksymalne wartosci
wystgpuja w zimie (pazdziernik do lutego,
cze¢sciowo marzec), a minimalne w lecie
(od czerwca do sierpnia).
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Figure 9. Annual means for 1998 of different PAH measured at the monitoring sites in the Black Triangle Region in ng/m’
Obrazek 9. Roéni praméry riznych PAU namérené v roce 1998 na monitorovacich stanicich v oblasti Cerného trojiihelniku,
v ng/m?
Abbildung 9. Jahresmittelwerte 1998 in ng/m? fiir PAK, gemessen an Stationen im Gebiet des Schwarzen Dreiecks
Rysunek 9. Srednioroczne stezenie poszczegdlnych WWA mierzonych w stacjach bedacych w sieci monitoringu Czarny Trdjkat
w roku 1998 w ng/m?
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Figure 10. Annual means for 1999 of different PAH measured at monitoring sites in the Black Triangle Region in ng/m*
Obrazek 10. Roéni praméry ruznych PAU namérfené v roce 1999 na monitorovacich stanicich v oblasti Cerného trojiihelniku,
v ng/m?
Abbildung 10. Jahresmittelwerte 1999 in ng/m’ fiir ausgewahite PAK, gemessen an Stationen im Gebiet des Schwarzen Dreiecks
Rysunek 10. Srednioroczne stezenie poszczegélnych WWA mierzonych w stacjach bedacych w sieci monitoringu Czarny Tréjkat
w roku 1999 w ng/m?
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Table 26. Annual mean concentration values of different PAH measured in 1998/99 in the Black Triangle Region in ng/m’
Tabulka 26. Roéni pramérné hodnoty koncentraci raznych PAU naméiené v letech 1998/99 v oblasti Cerného trojihelniku,
v ng/m?
Tabelle 26. Jahresmittelwerte verschiedener PAK 1998/1999, gemessen an Stationen im Gebiet des Schwarzen Dreiecks ng/m?’
Tabela 26. Srednioroczne stezenia WWA w latach 1998/99 w regionie Czarnego Tréjkata w ng/m®

Station year CHR BbF BkF BaP DahA BghiP INP
Jeleniow 1998 1,55 1,91 0,88 1,68 0,48 1,77 1,56
Czerniawa 1998 0,63 0,75 0,42 0,64 0,31 0,71 0,70
Teplice 1998 3,57 2,11 0,95 1,94 0,39 2,15 1,66
Gorlitz 1998 1,49 1,71 0,64 1,04 0,10 1,39 1,05
Aue 1998 0,95 1,12 0,45 0,78 0,07 1,02 0,87
Jeleniow 1999 0,73 0,86 0,46 0,75 0,22 0,90 0,80
Czerniawa 1999 0,41 0,47 0,23 0,37 0,09 0,45 0,45
Teplice 1999 2,81 1,77 0,81 1,56 0,35 1,65 1,37
Gorlitz 1999 1,15 1,40 0,53 0,79 0,09 1,08 1,09
Aue 1999 0,64 0,82 0,32 0,55 0,07 0,74 0,68

Table 27. Monthly and annual mean concentration of benzene measured in the Black Triangle Region in pg/m?
Tabulka 27. Mésiéni a roéni primérné koncentrace benzenu naméené v oblasti Cerného trojihelniku v pg/m?
Tabelle 27. Monats- und Jahresmittel der Benzolkonzentrationen im Schwarzen Dreieck in pg/m?

Tabela 27. Miesieczne i Srednioroczne stezenia benzenu mierzonego w regionie Czarnego Trdjkata w pg/m®

Station name Month year

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1999
Most 572 2,85 3,97 | 3,03 2,26 | 2,05 - - 3,98 3,18 | 525 | 2,53 | 3,41
Aue 4,93 3,48 3,65 | 2,45 1,85 | 1,86 | 1,81 2,10 | 3,33 3,26 | 3,78 | 2,53 | 2,89
Gorlitz 5,34 4,47 5,05 | 4,95 3,60 | 3,62 | 3,30 | 3,90 | 4,20 4,71 | 506 | 4,02 | 4,37
Schwartenberg - 0,97 1,89 | 0,71 0,85 | 0,69 | 0,58 | 0,68 | 1,05 0,97 | 1,59 | 1,24 1,06
Zittau 2,89 2,44 2,79 | 2,47 1,88 | 1,46 - 1,68 | 2,39 251 | 2,89 | 1,9 | 2,27

Figure 11: Monthly and mean concentration in pg/m°® of benzene in 1999
Obrazek 11: Mésicni a primérné koncentrace benzenu v pg/m® v roce 1999
Abbildung 11: Monats- und Jahresmittel der Benzolkonzentrationen 1999 [pg/m?]
Rysunek 11: Miesigczne i Srednie stezenia benzenu w pg/m* w 1999
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The monthly mean concentrations of PAH in
aerosols, including gas phase and aerosols for
Teplice, for the years 1998 and 1999 are in the
given range for:

CHR 0,06 - 9,28 ng/m’
BbF 0,10 - 6,46 ng/m’
BkF 0,04- 3,22 ng/m’

BaP 0,06 - 6,46 ng/m’
DBahA 0,01 - 1,90 ng/m’
BghiP 0,01 - 6,26 ng/m’
INP 0,05 - 4,54 ng/m’.

At the monitoring site Teplice the PAH are
measured in gas phase and aerosols. Therefore
the total concentration is obtained, which
might be the reason for values exceeding the
level of other monitoring sites.

3.3.6.2. Benzene

Benzene is a pollutant, which is mostly
caused by traffic related emissions.

In late 2000 the EU daughter directive for
benzene and carbon monoxide (2000/69/EC)
became effective. The main objective is the
protection of human health.

Currently, there are 5 monitoring sites in the
Black Triangle region measuring benzene:

DE - Aue, Gorlitz, Schwartenberg, Zittau
CZ - Most
PL - no measurements.

The measurements are realized with the
monitor Chrompack CP 7001.

Benzene concentrations show an annual
course with high values during the winter season.

As expected, more traffic related stations
show higher concentrations than rural stations
(Schwartenberg). Benzene measurements of
the last 4 years in Saxony are characterized by
a declining tendency. This is due to the reduced

M¢siéni  primérné koncentrace PAH
v aerosolech vcetné plynné faze + aerosoll,
naméfené v Teplicich, se v letech 1998/99
pohybovaly v téchto mezich:

CHR 0,06 - 9,28 ng/m’
BbF 0,10 - 6,46 ng/m’
BkF 0,04 - 3,22 ng/m’
BaP 0,06 - 6,46 ng/m’
DBahA 0,01 - 1,90 ng/m’
BghiP 0,01 - 6,26 ng/m’
INP 0,05 - 4,54 ng/m’.

Monitorovaci stanice v Teplicich mé&ii PAU
v plynné fazi a v aerosolech. Tak se ziskava
celkovd koncentrace, coz by mohlo byt
diivodem, pro¢ tyto hodnoty pievysuji irovné
koncentraci z jinych monitorovacich mist.

3.3.6.2. Benzen

Benzen je znecistujici latka, kterd vétSinou
souvisi s emisemi z dopravy.

V zavéru roku 2000 vstopupila v platnost
dcefinnd smérnice EU pro benzen a oxid
uhelnaty (2000/69/EC). Hlavnim ucelem je
ochrana lidského zdravi.

V oblasti Cerného trojuhelniku se
koncentrace benzenu meéri na
5 monitorovacich stanicich:

DE - Aue, Gorlitz, Schwartenberg, Zittau
CZ - Most
PL - v soucasné dob¢ se neméri.

Mg¢éteni se provadeéji pristrojem Chrompack CP
7001.

Ro¢ni pribeh koncentraci benzenu vykazuje
vysoké hodnoty v zimnim obdobi.

Podle predpokladl stanice vice vystavené
pusobeni dopravy vykazuji vyssi koncentrace
nez stanice ve venkovskych oblastech
(Schwartenberg). Naméfené hodnoty benzenu
za posledni 4 roky v Sasku maji sestupnou
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Die Monatsmittel der
PAK-Konzentrationen fiir die Jahre 1998/99
liegen fiir die Partikelfraktion, inklusive
Teplice fiir Gas- und Partikelfraktion, fiir

CHR zwischen
BbF zwischen
BKkF zwischen
BaP zwischen
DBahA  zwischen
BghiP  zwischen
INP zwischen

0,06 und 9,28 ng/m’
0,10 und 6,64 ng/m’
0,04 und 3,22 ng/m’
0,06 und 6,46 ng/m’
0,01 und 1,90 ng/m’
0,01 und 6,26 ng/m’
0,05 und 4,54 ng/m’.

Nur an der Station Teplice werden die PAK's
in der Gas und Partikelphase gemessen, das
heiflt es wird die Gesamtkonzentration erfasst,
woraus sich auch die generell hoheren Werte
erkléren.

3.3.6.2. Benzol

Benzol ist ein Luftschadstoff, welcher im
wesentlichen aus Verkehrsemissionen stammt.

Ende 2000 trat die EU-Tochterrichtlinie fiir
Benzol und Kohlenmonoxid (2000/69/EG) in
Kraft. Das Ziel ist der Schutz der menschichen
Gesundheit.

1999 wurden an fiinf Stationen des
Schwarzen Dreiecks Benzol gemessen:

DE - Aue, Gorlitz, Schwartenberg, Zittau
CZ - Most
PL - keine Messungen.

Die Messungen werden mit dem Gerét
Chrompack CP 7001 durchgefiihrt.

Die Benzolkonzentrationen zeigen einen
Jahresgang mit den hdchsten Werten im
Winter. Wie zu erwarten, weisen die mehr
verkehrsbeeinflussten Stationen hohere Werte
auf als die lidndlichen (Schwartenberg). Die
Benzolmessungen der letzten vier Jahre in
Sachsen zeigen eine abnehmende Tendenz.

W latach 1998 1 1999, srednie miesi¢czne
stezenia WWA w aerozolach, a w przypadku
miejscowosci Teplice w formie gazowej
aerozolach, zawieraly si¢ w nastgpujacych
granicach:

CHR 0,06 - 9,28 ng/m’
BbF 0,10 - 6,46 ng/m’
BkF 0,04 - 3,22 ng/m’
BaP 0,06 - 6,46 ng/m’
DBahA 0,01 - 1,90 ng/m’
BghiP 0,01 - 6,26 ng/m’
INP 0,05 - 4,54 ng/m’.

W miejscu pomiarowym Teplice WWA sa
mierzone w fazie gazowej i aerozolach. Zatem
uzyskiwane jest sumaryczne stgzenie i to moze
tlumaczy¢ przyczyng wystgpujacych tam
warto$ci wyzszych od poziomu zmierzonego
w innych miejscach monitoringowych.

3.3.6.2. Benzen

Benzen jest zanieczyszczeniem pochodzacym
gltéwnie z emisji zwiazanych z ruchem
drogowym.

Pod koniec 2000 roku weszla w zycie
Dyrektywa ,,Corka® dla benzenu i tlenku
wegla (2000/69/EC). Gléwnym jej celem jest
ochrona ludzkiego zdrowia.

Obecnie pomiary stezen benzenu sa
prowadzone w 5 miejscach monitoringowych
w regionie Czarnego Trojkata:

DE - Aue, Gorlitz, Schwartenberg, Zittau
CZ - Most
PL - obecnie pomiary nie sa prowadzone.

Pomiary sa wykonywane za pomoca
analizatora Chrompack CP 7001.

Stezenia benzenu wykazuja zmiennos$¢
w ciagu roku, z wysokimi warto$ciami w porze
zimowej. Zgodnie z oczekiwaniami, stacje
pomiarowe podlegajace w wigkszym stopniu
oddzialywaniu tzw. zanieczyszczen
komunikacyjnych, wykazuja wyzsze stezenia,
niz stacje wiejskie (Schwartenberg). Pomiary
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benzene content in gasoline, following legal
requirements.

Air quality monitoring in the Black
Triangle Region has shown that:

e Annual mean concentrations of sulphur
dioxide, nitrogen dioxide, carbon monoxide
and particulate matter did not exceed limit
and recommended values defined in the
European Commission Directives valid in
1999 and in the WHO Guidelines.

® 24 hour mean concentrations of the
above-mentioned pollutants did not exceed
the limit and recommended values defined
in the European Commission Directives
valid in 1999 and in the WHO Guidelines in
general (exceptions see below).

® The highest annual mean ozone concentrations
were registered at stations high in the
mountains, whereas the lowest annual mean
concentrations were observed at stations
with low elevation, and in the towns with the
highest air pollution.

® The limit value for ozone concentration,
established for the protection of vegetation,
defined in the Directive of the European
Commission as a 24 hour mean concentration,
was exceeded at all sites (ozone concentrations
are measured at twenty nine stations), with
a higher frequency at stations situated in the
mountains.

The state of air quality in the Black Triangle
region in 1999 was characterised by a high
diversification of the level of air pollution. It
depends on the emission quantity and the
location of the monitoring stations.
Additionally, the level of air pollution is

tendenci. Je to dusledek snizovani obsahu
benzenu v benzinu v souladu s legislativnimi
pozadavky.

Sledovani kvality ovzdusi v oblasti
Cerného trojuhelniku prineslo
nasledujici vysledky:

® Rocni primérné koncentrace oxidu
sific¢itého, oxidu dusi¢itého a prasného
aerosolu neptekrocily limity a doporucené
hodnoty stanovené smérnicemi Evropské
komise platnymi pro rok 1999 a smérnicemi
WHO.

® 24hodinové koncentrace vyse zminénych
znecCistujicich latek nepiekroCily obecné
(viz vyjimky nize) limitni a doporucené
hodnoty stanovené smérnicemi Evropské
komise pro rok 1999 a smérnicemi WHO.

® Nejvyssi roéni primérné koncentrace ozonu
v ovzdusi byly zaznamenany na stanicich
umisténych vysoko v horach, zatimco
nejnizsi roéni prumérné koncentrace byly
pozorovany v nizko polozenych stanicich
a ve meéstech s nejvice zneciSténym
ovzdus§im.

e Limitni hodnota koncentrace ozonu
stanovend  pro  ochranu  vegetace
a definovand ve smérnici Evropské komise
jako 24hodinova primérna koncentrace byla
pfekroc¢ena na vSech stanicich (koncentrace
ozonu se méfi na dvaceti ze 46 stanic),
s VvysS§i Cetnosti na stanicich umisténych
v horach.

Stav kvality ovzdus$i v roce 1999 v oblasti
Cerného trojiihelnika lze charakterizovat
velkymi  rozdily v Urovni znecisSténi
v zavislosti na mnozstvi emisi a umisténi
monitorovacich stanic. Urovei zne&i§téni
ovzdusi je navic ovlivnéna emisemi z mistnich
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Diese ist auf die Reduktion des Benzolgehaltes
im Benzin infolge gesetzlicher Forderungen
zuriickzufiihren.

Die Uberwachung der Luftqualitit im
Gebiet des Schwarzen Dreiecks hat zu
folgenden Ergebnissen gefiihrt:

e Die Jahresmittelwerte von Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und
Partikeln haben die Grenz- und Richtwerte,
die in den 1999 giiltigen Richtlinien der
Europdischen Kommission und der WHO
definiert sind, nicht {iberschritten.

® Die Tagesmittelwerte der obengenannten
Schadstoffe haben im allgemeinen die
Grenzwerte und die empfohlenen Werte, die
in den 1999 giiltigen Richtlinien der
Europdischen Kommission und der WHO
definiert sind, nicht {iberschritten
(Ausnahmen s. u.).

® Die hochsten Ozon-Jahresmittelwerte
wurden in den Bergstationen registriert. Die
niedrigsten Jahresmittel wurden in Stationen
registriert, die niedrig gelegen sind und in
den Stadten  mit  der  groBten
Luftverschmutzung.

® Der Grenzwert der Ozonkonzentration, der fiir
den Schutz der Vegetation aufgestellt und in
den Richtlinien der Européischen Kommission
als Durchschnittskonzentration fiir 24 Stunden
definiert wurde, ist an allen Messstellen
iiberschritten worden, wobei an den

Bergstationen eine hohere Haufigkeit

festgestellt wurde. (Ozon wird an 29 von

46 Stationen gemessen.)

Die Luftqualitit im Jahre 1999 im Gebiet
des Schwarzen Dreiecks 148t sich durch eine
hohe rdumliche Variabilitdt des Grades der
Luftverschmutzung  charakterisieren. Es
besteht eine Abhdngigkeit von der Menge der
Emissionen, die sowohl von lokalen als auch

benzenu w Saksonii w ciagu ostatnich 4 lat
charakteryzuja si¢ tendencja spadkowa. Jest to
wynikiem zmniejszania warto$ci benzenu
w paliwie, zgodnie z wymogami prawnymi.

Monitoring jakosci powietrza w regionie
Czarnego Trojkata wykazal:

e Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, tlenku wegla 1 pytu
zawieszonego nie przekraczaty granicznych
i zalecanych  wartosci  okreslonych
w Dyrektywach Komisji Europejskiej,
obowiazujacych w 1999 roku oraz
w Wytycznych WHO.

e Srednie stgzenia 24-godzinne wyzej
wymienionych zanieczyszczen generalnie
(patrz wyjatki ponizej) nie przekraczaty
granicznych 1 zalecanych  wartos$ci
okreslonych w Dyrektywach Komisji
Europejskiej, obowiazujacych w 1999 roku
oraz w Wytycznych WHO.

® Najwyzsze $rednie roczne stgzenia ozonu
w powietrzu zostaly zarejestrowane na
stacjach usytuowanych wysoko w gorach,
natomiast najnizsze $rednie roczne stg¢zenia
zostaly zaobserwowane na stacjach
potozonych na niskich wysokos$ciach
i w miastach 0 najbardziej
zanieczyszczonym powietrzu.

® Dopuszczalna warto$¢ stgzenia ozonu,
ustanowiona  dla  ochrony  roslin,
zdefiniowana w Dyrektywie Komisji
Europejskiej jako $rednie 24-godzinne
stezenie, byta przekroczona na wszystkich
stacjach (na 29 stacjach jest prowadzony
pomiar ozonu), z najwigksza czgstoscia na
stacjach usytuowanych w gorach.

Stan jako$ci powietrza w 1999 roku na
obszarze Czarnego Trojkata charakteryzowal
si¢. duzym zréznicowaniem poziomu
zanieczyszczenia. Zalezy to od wielkoSci
1 rodzaju emisji oraz lokalizacji stacji
monitoringu. Dodatkowo, poziom
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influenced by the emissions of both local and
distant large sources (power and industrial
plants), from which pollution is transported
together with air masses, depending on the
meteorological situation. The results obtained
by the JAMS show that it was an effective
strategy to reduce air pollution in the Black
Triangle region by emissions abatement
strategy from the biggest sources. At present,
air pollution resulting from traffic is becoming
the main problem in the Black Triangle region.

lasm Czech Republic

e Annual mean concentrations of sulphur
dioxide did not exceed annual mean
standards valid in the Czech Republic.
The annual mean standards for nitrogen
dioxide and particulate matter PM,, have
not defined in the Czech legislation so far.
The EU air quality standards were used as
reference values for these pollutants. The
annual mean standards for nitrogen
dioxide and particulate matter PM,, have
not been defined in the Czech legislation
so far.

® Daily mean concentrations of the sulphur
dioxide and carbon monoxide did not
exceed daily mean standards valid in the
Czech Republic. Conceded number of
exceeding of the value PM,, daily
standard adopted by EU was exceeded at
two Czech stations. The relative frequency
of exceeding of the Czech 8-hour standard
for ozone was 0.58% at the mountain
station Rudolice v Horach, no exceeding
of this standard was recorded at other
monitoring stations.

1 vzdalenych velkych zdroji (elektrarny
a prumyslové zavody), z nichz se znecisténi
prenasi spolu se vzdusnymi masami
v zavislosti na meteorologické situaci.
Vysledky ziskané ze spole¢ného
monitorovaciho systému kvality ovzdusi
(JAMS) ukazuji, Ze strategie zaméfena na
snizovani urovné znecisténi ovzdusi v oblasti
Cerného trojuhelniku uplatiiovanim strategie
snizeni emisi z velkych zdroji byla ucinna.
V soucasnosti se hlavnim problémem v oblasti
Cerného trojuhelnika stava zne¢isténi ovzdusi
z dopravy.

D Ceska republika

® Primérné rocni koncentrace oxidu
sifi¢itého nepiekroCily normové hodnoty
ronich pramérnych koncentraci platné
v Ceské republice. Praimérné roéni limity
pro oxid dusicity a prasny aerosol PM,,
zatim nejsou v Ceské legislativé
definovany. Jako referencni hodnoty byly
pro tyto znecistujici latky pouzity normy
kvality ovzdus$i EU. Ro¢ni normy EU pro
oxid dusicity a prasny aerosol PM,,
zavazné pro rok 1999 nebyly na Ceskych
stanicich ptekroceny.

® Denni primérné koncentrace oxidu
sifi¢itého a oxidu uhelnatého nepiekrocily
praimérné denni normy platné v Ceské
republice. Ptipustny pocet piekrocCeni
hodnoty denni normy PM,, pfijaté EU byl
pfekroc¢en na dvou ceskych stanicich.
Relativni  Cetnost piekroceni Ceské
8hodinové normy pro ozon byla 0.58% na
horské stanici Rudolice v Horach; na
jinych monitorovacich stanicich nebylo
zaznamenano zadné prekroceni.
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von entfernten groflen Quellen ausgehen
(Kraftwerke und Industrieanlagen), von denen
die Schadstoffe in Abhidngigkeit von der
meteorologischen  Situation  verfrachtet
werden. Die Ergebnisse des
Uberwachungssystems zeigen, daB sich
die Strategie der Reduzierung des Grades der
Luftverschmutzung in der  Region
des Schwarzen Dreiecks durch Absenkung der
Emissionen der grofSten Schadstoffquellen als
wirksam erwiesen hat. Mittlerweile stellen die
Verkehrsemissionen das grofite Problem
beziiglich der Luftverschmutzung im
Schwarzen Dreieck dar.

laem Tschechische Republik

® Die Jahresmittel von Schwefeldioxid
iiberschritten die im tschechischen Teil des
gemeinsamen Uberwachungsnetzwerkes
geltenden Grenzwerte nicht. Grenzwerte fiir
Stickstoffdioxid und Partikel (PM,;) sind
bislang durch die tschechische
Gesetzgebung nicht vorgegeben worden.

Fur diese Schadstoffe wurden die
EU-Grenzwerte als Referenzwerte
vorgegeben. Bei den tschechischen

Stationen wurden keine Uberschreitungen
der 1999 geltenden EU-Grenzwerte
festgestellt.

® Die Tagesmittelwerte von Schwefeldioxid
und Kohlenmonoxid {iberschritten die
Grenzwerte der Tschechischen Republik
nicht. Die gemall der neuen EU-Richtlinie
zuldssige Uberschreitungszahl des
PM,,-Tagesgrenzwertes wurde an zwei
tschechischen Stationen nicht eingehalten.
Die relative Hiufigkeit der Uberschreitung
des tschechischen 8-Stunden-Grenzwertes
fir Ozon betrug fiir alle
Uberwachungsstationen 0,58 % (Rudolice
v Horach); an anderen Stationen wurden
keine Uberschreitungen dieser Werte
festgestellt.

zanieczyszczenia wynika z oddziatywania
emisji, zaréwno ze zrddet lokalnych, jak
i duzych, oddalonych (elektrownie i zaktady
przemystowe), z ktorych zanieczyszczenia sa
przenoszone razem z masami powietrza,
w zalezno$ci od sytuacji meteorologiczne;.
Wyniki uzyskane ze wspdlnego systemu
monitoringu powietrza (JAMS) wykazuja, ze
strategia zmniejszenia poziomow
zanieczyszczenia powietrza w regionie
Czarnego Trojkata poprzez ograniczenie
emisji z najwigkszych Zrédel, byta skuteczna.
Obecnie na pierwszy plan w regionie Czarnego
Trojkata wysuwa si¢ problem wplywu
zanieczyszczen komunikacyjnych na czystos¢
powietrza.

laam Republika Czeska

e Srednioroczne stezenia dwutlenku siarki nie
przekroczyly  $redniorocznej  normy,
obowiazujacej w Republice Czeskie;j.
Dotychczas w  czeskich  przepisach
prawnych nie zostaty okreslone
srednioroczne normy dla dwutlenku azotu
1 pylu zawieszonego PM,,. Dla tych
zanieczyszczen przyjeto, jako wartosci
referencyjne, normy jakosci powietrza UE.
Roczne normy UE dla dwutlenku azotu
1 pylu zawieszonego PM,, obowiazujace
w 1999 roku, nie byly przekroczone na
czeskich stacjach.

e Sredniodobowe stezenia dwutlenku siarki
1 tlenku wegla nie przekraczaly norm
sredniodobowych, obowiazujacych
w Republice Czeskiej. Dozwolona liczba
przekroczen normy dobowej PM,,, przyjetej
przez UE, zostala przekroczona na dwodch
czeskich stacjach. Wzgledna czgstosé
przekroczen czeskiej 8-godzinnej normy
ozonu wyniosta 0,58% na gorskiej stacji
Rudolice v Horach, na pozostatych stacjach
monitoringowych  nie  zarejestrowano
przekroczenia tej normy.
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Figure 12. Annual mean values of sulphur dioxide (SO,) in the Black Triangle Region - 1999

Abbildung 12. Schwefeldioxid-Jahresmittelwerte im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 12. Srednie roczne wartosci stezen dwutlenku siarki (S0,) w regionie Czarnego Trdjkata - 1999
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Figure 13. Annual mean values of nitrogen dioxide (NO,) in the Black Triangle Region - 1999
Obrazek 13. Roéni pramérné hodnoty oxidu dusititého (NO,) v oblasti Cerného trojiihelniku - 1999
Abbildung 13. Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 13. Srednie roczne wartosci stezeri dwutlenku azotu (NO,) w regionie Czarnego Trdjkata - 1999



9L

6661 NOI9IY ITINVIHL MIV18 IHL NI ALITYNO HIV NO Ld0d3d NOWINOD

LEIPZIG

o

Prebuz.
Straz nad Ohfi
l lovy Vary
1 Sokolov

Cheb

The range of PM,, concentrations [{tg/m?]

B lessthen 15
B 16-25
B 26-34

Zittau-ost
WROCHAW

o

Jeleniow
Gorlitz
Dziatoszyn

Snéznik Valdek
LUckendol Albrechtic

Hradek

ad Nisou iezne Kotty
. . Sots™
. Décin
ti
Labem

Sokole

Most

Spalona

1

PRAHA Czarna Goéra

Figure 14. Annual mean values of suspended particulate matter PM,, in the Black Triangle Region - 1999
Obrézek 14. Roéni pramérné hodnoty prasného aerosolu PM,, v oblasti Cerného trojihelniku - 1999
Abbildung 14. PM,,-Schwebstaub-Jahresmittelwerte im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 14. Srednie roczne wartosci stezen pylu zawieszonego PM,, w regionie Czarnego Trdjkata - 1999
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Figure 15. Annual mean values of carbon monoxide (CO) in the Black Triangle Region - 1999
Obrazek 15. Roéni pram&mé hodnoty oxidu uhelnatého (CO) v oblasti Cerného trojiihelniku - 1999
Abbildung 15. Kohlenmonoxid-Jahresmittelwerte im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 15. Srednie roczne wartosci stezen tlenku wegla (CO) w regionie Czarnego Trdjkata - 1999
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Figure 16. Annual mean values of ozone (0;) in the Black Triangle Region - 1999
Obrézek 16. Ro&ni pramérné hodnoty ozonu (03) v oblasti Cerného trojihelniku - 1999
Abbildung 16. Ozon-Jahresmittelwerte im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 16. Srednie roczne wartosci stezeii ozonu (05) w regionie Czarnego Trdjkata - 1999
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Figure 17. Annual wet deposition in the Black Triangle Region - 1999
Obréazek 17. Roéni mokra depozice v oblasti Cerného trojihelniku - 1999
Abbildung 17. Jahreswerte der nassen Deposition im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 17. Roczna mokra depozycja w regionie Czarnego Trdjkata - 1999
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Figure 18. Heavy metal contains in PM,, as annual means in the Black Triangle Region - 1999
Obrazek 18. Roéni praméry obsahu tézkych kovi v PM,, v oblasti Cerného trojihelniku - 1999
Abbildung 18. Jahresmittelwerte der Schwermetallgehalte im PM,,-Staub im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 18. Srednie roczne zawartosci metali cigzkich w PM,,w regionie Czarnego Tréjkata- 1999
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Figure 19. Lead contains in PM,, as annual means in the Black Triangle Region -1999
Obrazek 19. Roéni praméry obsahu olova v PM,, v oblasti Cerného trojihelniku - 1999
Abbildung 19. Jahresmittelwerte der Bleigehalte im PM,,-Staub im Schwarzen Dreieck - 1999
Rysunek 19. Srednie roczne zawartosci otowiu w PM,, w regionie Czarnego Tréjkata - 1999
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® The highest annual mean concentrations
of sulphur dioxide were observed at
stations Krupka, Chabatovice, Decand,
and Usti nad Labem. As the upper
boundary of the ground inversion
frequently occurred close to Krupka
station, it was exposed to emissions from
large and medium sources located in the
North-Bohemian basin. Chabafovice
station is situated in the eastern part of the
North-Bohemian basin. The last two
stations are situated in cities. The lowest
sulphur dioxide air pollution was recorded
at stations Piebuz and Cheb.

The highest annual means of nitrogen
dioxide were observed at urban stations
Usti nad Labem, Most and D&&in, whereas
the lowest pollution occurred at mountain

stations Sou§ and Ptebuz, respectively.

PM,,- concentrations showed a similar
pattern: the most polluted stations were
Medenec (exposed to large local sources),
Decin (urban), and Most (urban), the lowest
PM,, concentration levels were recorded at
mountain stations Pfebuz and Fl3je.

The highest annual means of CO
concentrations were recorded in the towns
Usti nad Labem and Deéin, the lowest
values at the rural station Albrechtice
u Frydlantu.

The mountain and rural stations Rudolice,
Sou$ and Albrechtice showed the highest
ozone pollution, the lowest annual mean
was observed in the city of Usti nad
Labem.

® Nejvyssi primérné rocni koncentrace oxidu

sifi¢itého byly pozorovany na stanicich
Krupka, Chabatovice, Dé&cin a Usti nad
Labem. Stanice Krupka, kterd se casto
ocitla blizko horni hranice pfizemni inverze,
byla vystavena emisim z velkych a sttednich
zdroji situovanych v severoceské panvi.
Stanice Chabafovice je umisténa ve
vychodni ¢asti severoCeské panve. Posledni
dv€ stanice jsou umistény ve méstech.
Nejniz8i  znecisténi  ovzduSi oxidem
sifi¢itym bylo zaznamendno na stanicich
Piebuz a Cheb.

Nejvyssi roéni priméry oxidu dusicitého
byly pozorovany na méstskych stanicich
Usti nad Labem, Most a D&Ein, zatimco
nejnizsi znecisténi se vyskytlo na horskych
stanicich Sous§ a Pfebuz.

Podobné tomu bylo i u koncentraci PM,:
nejvyssi zne€iSténi zaznamenaly stanice
Médénec (vystavend pilsobeni blizkych
velkych zdroji), DéCin a Most (méstské
stanice), nejnizs§i utrovné koncentraci PM,,
byly zaznamenany na horskych stanicich
Piebuz a Flaje.

Nejvyssi ro¢ni priméry koncentraci CO
byly zjiStény ve méstech Usti nad Labem

v

stanici Albrechtice u Frydlantu.

Horské a venkovské stanice Rudolice, Sous
a Albrechtice vykazaly nejvy$§i ozonové

zne€iSténi, nejniz§i rocni primér byl
pozorovan ve mésté Usti nad Labem.
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® Die hochsten Konzentrationen von

Schwefeldioxid wurden in den Stationen
Krupka, Chabafovice, D&in und Usti nad
Labem beobachtet. Die Station Krupka, die
hiufig in die Néhe der oberen Grenze der
Bodeninversion lag, war den Emissionen
groBBer und mittlerer Quellen ausgesetzt, die
sich im Nordbohmischen Becken befinden.
Chabarovice liegt im oOstlichen Teil des
nordbohmischen Beckens. Die beiden
letztgenannten Stationen befinden sich in
Stadten. Die niedrigsten
Schwefeldioxidkonzentrationen wurden in
Piebuz und Cheb festgestellt.

Die hochsten Stickstoffdioxid-
Jahresmittelwerte wurden in den stadtischen
Stationen von Usti nad Labem, Most und
Dé&Cin beobachtet, wihrend der niedrigste
Verschmutzungsgrad in den Bergstationen
von Sous bzw. Prebuz zu verzeichnen war.

Ahnlich verhielten sich die Konzentrationen
von PM,,: die am meisten verschmutzten
Stationen waren Médénéc (durch zwei nahe
gelegene grofle Quellen beeinflusst), DéCin
und Most (stddtische Stationen), die
niedrigsten Konzentrationen von PM,,
wurden in Pfebuz und Fl4je aufgezeichnet.

Die hochsten CO-Jahresmittelwerte wurden
in den Stidten Usti nad Labem und Dé&¢in
festgestellt, der niedrigste an der landlichen
Station Albrechtice u Frydlantu.

Die Bergstationen und die ldndlichen
Stationen Rudolice, Sous, und Albrechtice
hatten die hochsten Ozonwerte zu
verzeichnen, der niedrigste jdhrliche
Durchschnittswert wurde in der Stadt Usti
nad Labem beobachtet.

® Najwyzsze stgzenia

srednioroczne
dwutlenku siarki zostaty zaobserwowane na
stacjach Krupka, Chabafovice, D&¢in i Usti
nad Labem. Stacja Krupka, w poblizu ktorej
czgsto zalegata gorna warstwa graniczna
inwersji przyziemnej, byla narazona na
emisje z duzych 1 $rednich Zrodel,
zlokalizowanych w zaglebiu (basenie)
Potocnej Bohemii. Stacja Chabarovice jest
usytuowana we wschodniej czgsci zaglebia
Potnocnej Bohemii, dwie ostatnie stacje sa
usytuowane w miastach. Najnizszy poziom
zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
siarki zostal zarejestrowany na stacjach
Piebuz i Cheb.

Najwyzsze wartos$ci srednioroczne
dwutlenku azotu zostaly zaobserwowane na
stacjach miejskich Usti nad Labem, Most
i Dé&CEin, podczas gdy najnizsze
zanieczyszczenie wystapito odpowiednio na
gorskich stacjach Sous i1 Piebuz.

Podobny rozktad ukazywaty stgzenia PM,,:
najbardziej zanieczyszczone powietrze
zostalo  zarejestrowane przez stacjg
M¢édénéc (narazona na wplyw bliskich
duzych zrodet), Décin (miejska) 1 Most
(miejska), najnizsze poziomy st¢zen PM,,
zostaly zanotowane na gorskich stacjach
Prebuz 1 Flje.

Najwyzsze S$rednioroczne st¢zenia tlenku
wegla wystapily w miastach Usti nad Labem
1 D&Cin, najnizsza warto$¢ na wiejskiej stacji
Albrechtice u Frydlantu.

Gorskie 1 wiejskie stacje Rudolice, Sous
i1 Albrechtice  wykazalty najwyzsze
zanieczyszczenie ~— ozonem,  najnizsza
Srednioroczna wartos¢ zostala
zaobserwowana w miescie Usti nad Labem
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BN Saxony

® During 1999, sulphur dioxide concentrations

BN Sasko

e Béhem roku 1999 doSlo ve srovnani

once again decreased in comparison to
preceding years. National standards and
limit values were not exceeded; neither were
the future limit values of Council Directive
1999/30/EC. Nevertheless, in the Ore
Mountains some short term peaks of high
SO, concentrations occurred, related to
cross-border transport episodes.

The mean ozone concentrations in 1999
were slightly higher than in 1998, whereas
the 98-percentiles and the peak values
generally were lower. The national 1 hour
information and Ilimit values (180,
respectively 240 pg/m’) were not exceeded.
The acute ozone level was relatively low but
the chronic level was very high. The
threshold values for the protection of human
health (8 hour mean 110 pg/m’) and for the
protection of vegetation (24 hour mean 65
ng/m?) were exceeded more often in the Ore
Mountains than in other areas of Saxony.

® No exceedances of the national limit values
regarding carbon monoxide occurred.

Furthermore, no exceedances of the national
limit values regarding nitrogen monoxide
and dioxide had to be registered. However,
the annual NO,- means at most stations
exceeded the EU limit values, which will be
effective in 2010.

The national limit values for Total
Suspended Particulate and dust deposition
were not exceeded at any station. Annual
means of PM,, were lower than the new EU
limits, which will be valid in 2005. Lead
concentrations also did not exceed the new
EU limits effective in 2005.

84

s predchozimi lety k opétovnému poklesu
koncentraci oxidu sifi¢itého. Narodni normy
a limitni hodnoty nebyly piekroceny;
nedoslo ani k piekroceni budoucich
limitnich  hodnot  Smérnice  Rady
1999/30/EC. V Krusnych horach se nicméné
vyskytlo nékolik epizod kratkodobych
vysokych koncentraci SO,, které souvisely
s preshrani¢nim pfenosem znec€isténi.

Primérné koncentrace ozonu byly v roce
1999 nepatrné vySSi nez v roce 1998,
zatimco 98. percentily a Spickové hodnoty
byly obecné nizsi. Narodni lhodinové
informacni a limitni hodnoty (180, resp.
240 pg/m’) nebyly ptekroceny. Okamzita
urovenn ozonu byla relativné nizka, ale
chronicka uroven ozonového znecisténi byla
velmi vysoka. Limitni hodnoty pro ochranu
lidského zdravi (8hodinovy pramér
110 pg/m®) a ochranu vegetace (24hodinovy
pramér 65 pg/m’) byly castéji prekroceny
v Krusnych horach nez v jinych oblastech
Saska.

® Narodni limity tykajici se oxidu uhelného

nebyly prekroceny.

® Nebylo zaznamendno ani piekroceni

narodnich limitd pro oxid dusnaty
a dusicity. Ro¢ni priméry NO, vSak na
vétsing stanic prekrocily limitni hodnoty
EU, které vstoupi v platnost v roce 2010.

® Narodni limitni hodnoty pro celkovy prasny

aerosol a prasny spad nebyly ptekroc¢eny na
zadné stanici. Rocni priméry PM,, byly
niz§i nez nové limity EU, které vstoupi
v platnost v roce 2005.
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BN Sachsen

® Beziiglich des Schwefeldioxids verbesserte
sich die Luftqualitit im Jahre 1999
nochmals im Vergleich zu den Vorjahren.
Die nationalen Grenz- und Richtwerte
wurden nicht tiberschritten. Es wurden auch
keine Uberschreitungen der kiinftigen
Grenzwerte der EU-Richtlinie 1999/30/EG
ermittelt. Allerdings traten im Erzgebirge
episodisch einige kurzzeitige Spitzenwerte
der SO,-Konzentration auf, welche auf
grenziiberschreitende Schadstofftransporte
zurlickzufiihren waren.

Die Mittelwerte der Ozonkonzentrationen
lagen 1999 generell leicht hoher als 1998,
wihrend die 98-Perzentile wund die
Spitzenwerte meist niedriger waren. Die
nationalen 1-Stunden-Informations- und
Grenzwerte (180 bzw. 240 ug/m’) wurden
nicht iiberschritten. Die akute
Ozonbelastung lag relativ niedrig, aber der
chronische Belastungsgrad war hoch. Die
Schwellenwerte fiir den Schutz der
menschlichen  Gesundheit  (8-Stunden-
Mittelwert von 110 pg/m’) und fiir den Schutz
der Vegetation (24-Stunden-Mittel von
65 pg/m’) wurden im Erzgebirge oOfter
iiberschritten als in anderen Gebieten Sachsens.

Es wurden keine Uberschreitungen der
nationalen Grenzwerte von Kohlenmonoxid
festgestellt.

Ebenso wurden keine Uberschreitungen der
nationalen Grenzwerte fiir
Stickstoffmonoxid und -dioxid
aufgezeichnet. Die NO,- Jahresmittel der
meisten Stationen lagen jedoch oberhalb der
ab 2010 geltenden neuen EU-Grenzwerte.

Die nationalen Grenzwerte fiir den
Gesamtschwebstaub und Staubniederschlag
wurden ebenfalls an keiner Station
iiberschritten. Die PM,,-Jahresmittel lagen
unter den neuen, ab 2005 giltigen
EU-Grenzwerten, ebenso die
Bleikonzentrationen.

B Saksonia

® Podczas 1999 roku stezenia dwutlenku siarki

zmniejszyly sig jeszcze bardziej w pordwnaniu
z poprzednim rokiem. Krajowe normy
1 warto$ci graniczne nie byly przekroczone;
réwniez nie byly przekroczone przyszie
graniczne wartosci z dyrektywy Rady
1999/30/EC. Niemniej jednak w Rudawach
wystapito kilka krotkotrwatych wysokich
warto$ci  zwiazanych  z  epizodami
transgranicznymi.

Srednie stezenia ozonu dla 1999 byly nieco
wyzsze, niz w 1998, podczas gdy wartos$ci
98 percentyli i wartosci maksymalne
generalnie byly nizsze. Krajowe 1-godzinne
warto$ci  informowania 1  graniczna
(odpowiednio 180 pg/m® i 240 pg/m’) nie
zostaly przekroczone. Maksymalny poziom
ozonu dla 1999 byt relatywnie niski, ale
poziom sredni byt bardzo wysoki. Warto$ci
progowe dla ochrony ludzkiego zdrowia
(8-godzinna $rednia 110 pg/m’) i dla
ochrony wegetacji (24 godzinna $rednia
65 pg/m’) byly przekraczane znacznie
cze$ciej w Rudawach, niz na innych
obszarach Saksonii.

Nie wystapily zadne przekroczenia krajowych
wartosci granicznych odnoszacych si¢ do
tlenku wegla.

Rowniez nie zostaly zarejestrowane Zzadne
przekroczenia krajowych wartosci
granicznych odnoszacych si¢ do tlenku
1 dwutlenku azotu. Ale $rednioroczne warto$ci
NO, na wigkszosci stacji przekraczaly
wartosci graniczne UE, ktore wejda w zycie
w 2010.

Krajowe wartosci graniczne dla pyhlu
zawieszonego ogoétem i opadu pyhu nie zostaty
przekroczone na zadnej stacji. Srednioroczne
stezenie PM,, bylo nizsze od nowych warto$ci
granicznych UE, ktore beda obowiazywaty
w 2005.
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® The national limit values for benzene were

not exceeded at any station as well.

== Poland

Annual mean concentrations of sulphur
dioxide, nitrogen oxide, carbon monoxide,
and particulate matter did not exceed annual
mean standard values for Poland at any of the
stations in the monitoring network in the
Polish part of the Black Triangle region. The
EU annual standards, obliging in 1999, were
also not exceeded at the Polish JAMS
stations.

24 hour mean concentrations of sulphur
dioxide, nitrogen dioxide, carbon monoxide
and particulate matter PM,, did not exceed
standards accepted for Poland at any of the
stations in the monitoring network in the
Polish part. Also the EU 24 hour standards
were not exceeded at any Polish station.

The limit value of ozone concentration
(110 pg/m’ as an average of eight one-hour
values between 10 a.m. and 6 p.m.) was
exceeded at Sniezne Kotly, Jeleniow,
Czerniawa, Sokolec and Czarna Gora
stations.

The Polish 24 hour standard value for ozone
in National Parks, set as the 98 percentile of
the 24 hour mean concentration, was
exceeded at Sniezne Kotly, in Karkonosze
National Park.

The highest annual mean concentrations of
sulphur dioxide were observed in Jeleniow,
Wlen and Dzialoszyn. The stations in
Dziatoszyn and Jeleniow are exposed to big
emission sources to a greater degree than other
Polish stations, while the station in Wlen is
also exposed to so called ”low” sources.

® Narodni limitni hodnoty pro benzen nebyly

rovnéZ piekroCeny na zadné ze stanic.

== Polsko

Primémé roc¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého,
oxidu dusicitého, oxidu uhelnatého a prasného
aerosolu neptekrocily primérné rocni normy
platné v Polsku na zadné ze stanic zafazenych
do monitorovaci sité v polské ¢asti Cerného
trojihelniku. Také ro¢ni normy EU platné
v roce 1999 nebyly na polskych stanicich
spolecného systému sledovani kvality ovzdusi
(JAMS) prekroceny.

24hodinové primérné koncentrace oxidu
sifi¢itého, oxidu dusicitého, oxidu uhelnatého
a prasného aerosolu PM,, nepiekroc€ily normy
pifijat¢é v Polsku na Zadné stanici
monitorovaci sité v polské casti. Také
24hodinové normy nebyly na polskych
stanicich ptekroceny.

Limitni hodnota koncentrace ozonu
110 pg/m’  (jako  primér  osmi
jednohodinovych hodnot naméfenych mezi
10:00 a 18:00 hod.) byla ptekrocena na
stanicich  Sniezne Kotly, Jeleniow,
Czerniawa, Sokolec a Czarna Gora.

Polska 24hodinova normova hodnota pro
ozon v narodnich parcich stanovena jako 98.
percentil 24hodinové primérné koncentrace
byla piekrotena na stanicich Sniezne Kotty
v Krkonos§ském narodnim parku.

Nejvyssi prumérné ro¢ni koncentrace oxidu
sifi¢itého byly zjistény v lokalitach Jeleniow,
Wlen a Dzialoszyn. Stanice v Dziatoszyné
a Jeleniowe jsou vystaveny pusobeni velkych
emisnich zdroji ve vEtsi mife nez jiné polské
stanice, zatimco na stanici Wlen plisobi také
tzv. ,,nizké” zdroje.

COMMON REPORT ON AIR QUALITY IN THE BLACK TRIANGLE REGION 1999



® Die nationalen Prifwerte fiir den Benzol

wurden ebenfalls an keiner Station
uberschritten.

== Polen

Die Jahresmittelwerte von Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und Partikel
haben die Grenzwerte an keiner der Stationen
des Uberwachungsnetzwerkes im polnischen
Teil iiberschritten. Auch die fiir 1999
verbindlichen EU-Jahresgrenzwerte wurden
an keiner der polnischen Stationen
tiberschritten.

Die Tagesmittelwerte von Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und
Partikel (PM,,) erreicht an keiner der
polnischen Uberwachungsstationen die
polnischen  Grenzwerte.  Auch  die
24-Stunden-Grenzwerte der EU wurden
nicht liberschritten.

Der Ozongrenzwert von 110 pg/m’
(8-Stundenmittel zwischen 10 und 18 Uhr)
wurde an den Stationen Sniezne Kotly,
Jeleniow, Czerniawa, Sokolec und Czarna
Gora tiberschritten.

Der polnische Tagesgrenzwert fiir Ozon in
den Gebieten der Nationalparks -
ausgedriickt 98-Perzentil der
Tagesmittelwerte - wurde in Sniezne Kotty
im Nationalpark Karkonosze iiberschritten.

Die groBte Luftverschmutzung durch
Schwefeldioxid wurde in Jeleniow, Wlen,
und Dziatoszyn festgestellt. Die Stationen in
Dziatoszyn und Jeleniow sind mehr als
andere polnische Stationen den groflen
Emissionsquellen ausgesetzt; wihrend die
Station in Wlen auch sogenannten
Hhiedrigen” Quellen ausgesetzt ist.

e Krajowe wartosci graniczne benzenu réwniez

nie zostaly przekroczone na zadnej stacji.

= Polska

Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, tlenku wegla 1 pylu
zawieszonego nie przekraczaly wartosci
sredniorocznych polskich norm na Zadnej
stacji polskiej czgs$ci sieci monitoringu.
Réwniez roczne normy UE, obowiazujace
w 1999 roku, nie byly przekroczone na
polskich stacjach.

Srednie 24-godzinne stezenia dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla 1 pytu
zawieszonego PM,, nie przekraczaly norm
obowiazujacych w Polsce na Zadnej stacji
w polskiej czgsci sieci monitoringu.
Roéwniez srednie 24-godzinne normy UE,
obowiazujace w 1999 roku, nie byly
przekroczone na polskich stacjach.

Dopuszczalna warto$¢ stezenia ozonu
w powietrzu dla obszaru kraju wynoszaca
110 ug/m’ (jako $rednia z o$miu godzinnych
wartosci  pomigdzy godzinami 10:00
i 18:00), byta przekroczona na stacji Sniezne
Kotty, Jeleniow, Czerniawa, Sokolec
1 Czarna Gora.

Dopuszczalna warto$¢ stezenia ozonu
65 ug/m’na obszarach parkow narodowych
(jako 98 percentyl obliczony ze stezen
24 godzinnych) byta przekroczona na stacji
Sniezne Kotly.

Najwyzsze srednioroczne stezenia
dwutlenku siarki stwierdzono w Jeleniowie,
we Wleniu 1 Dziatoszynie. Stacje
w  Dziatoszynie 1 Jeleniowie sa
eksponowane na emisje z duzych zrddet
w wigkszym stopniu niz inne polskie stacje,
natomiast stacja Wlen jest rowniez narazona
na oddziatywanie emisji z tzw. ,,niskich”
zrodetl.
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e Lower levels of sulphur dioxide air pollution
were observed in Witkow (close to the small
town) and the Izerskie Mountains -
Czerniawa and Rodroze Izerskie.

The lowest sulphur dioxide concentrations
were monitored in high mountain areas: at
Sniezne Kotly, Czarna Géra, Sokolec and
Spalona.

The highest annual mean values of nitrogen
dioxide concentrations were registered in
Jeleniow (possibly due to traffic pollutants),
followed by Dziatoszyn, whereas the lowest
concentrations occurred in Czarna Gora.

Annual mean concentrations of particulate
matter (PM,,) were lowest at Sniezne Kotty,
and highest at Dziatoszyn, Witkéw, and
Wlen.

The levels of carbon monoxide air pollution
were similar at all Polish stations.

The maximum annual mean of ozone
concentrations occurred at mountain station
Czarna Gora, the minimum at Jeleniow.

e Nizs8i uroven zneciSténi ovzdus$i oxidem

sifi¢itym byla pozorovana v lokalit¢ Witkow
(pobliz malého meésta) a v polské casti
Jizerskych hor (Gory Izerskie) - Czerniawa
a Rozdroze Izerskie.

Nejnizsi koncentrace oxidu sifi¢itého byly
naméfeny ve vysokohorskych oblastech:
Sniezne Kotly, Czarna Goéra, Sokolec
a Spalona.

Nejvys§i  primérna  ro¢ni  hodnota
koncentrace  oxidu  dusic¢it¢ho byla
zaznamenana na stanici Jeleniow (zfejmé
vlivem plsobeni znecistujicich latek
z dopravy). Nasledovala stanice Dziatoszyn
a nejniz8i koncentrace byly naméfeny na
stanici Czarna Gora.

Ro¢ni primérnd koncentrace prasného
aerosolu PM,, byla nejnizsi na stanici Sniezne
Kotty, nejvyssi v lokalitach Dziatoszyn,
Witkow a Wlen.

Uroven  zneciSténi  ovzdusi  oxidem
uhelnatym byla na vSech polskych méficich
stanicich podobna.

Maximalni ro¢ni priméry ozonu se vyskytly
na stanici Czarna Goéra, umisténé vysoko
v horach, minima byla zjiSt€éna na stanici
Jeleniow.
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e Niedrigere SO,-Konzentrationen wurden in
Witkow registriert (in der Ndhe der kleinen
Stadt) und in den Bergen von Izerskie -
Czerniawa und Rozdroze Izerskie.

Die  geringsten  SO,-Konzentrationen
wurden im Hochgebirge festgestellt: in
Sniezne Kotly, Czarna Gora, Sokolec und
Spalona.

Der hochste Stickstoffdioxid-
Jahresmittelwert wurde in Jelenidw
aufgezeichnet (ist moglicherweise auf den
Verkehr zurilickzufiihren); gefolgt von
Dziatoszyn. Der niedrigste Wert trat in
Czarna Gora auf.

Die Jahresmittelwerte der Partikel (PM,,)
waren in Sniezne Kotly am niedrigsten und
in Dziatoszyn, Witkow und Wlen am
hochsten.

Bei samtlichen polnischen Stationen war ein
dhnlicher Grad an Luftverschmutzung durch
Kohlenmonoxid festzustellen.

Der hochste Ozon-Jahresmittelwert traten an
der Bergstation Czarna Gora auf, das
niedrigste Jahresmittel in Jeleniow.

e Nizszy poziom zanieczyszczenia powietrza

SO, zostal zarejestrowany w Witkowie
(w poblizu matego miasta) i w Gorach
Izerskich - w Czerniawie i na Rozdrozu
Izerskim.

Najnizsze zanieczyszczenie SO,
stwierdzono na obszarze wysokich gor: na
Snieznych Kottach, Czarnej Gérze, Sokolcu
1w Spalone;j.

Najwyzsze srednioroczne stgzenie
dwutlenku azotu zostalo zarejestrowane
w  Jeleniowie (mozliwo$¢  wplywu
zanieczyszczen komunikacyjnych),
nastgpnie w Dzialoszynie, natomiast
najnizsze na Czarnej Gorze.

Srednie roczne stezenie pyhu zawieszonego
PM,, byto najnizsze na Snieznych Kottach,
najwyzsze w Dziatoszynie, Witkowie 1 we
Wleniu.

Poziom  zanieczyszczenia  powietrza
tlenkiem wegla byt podobny na wszystkich
polskich stacjach.

Najwyzsze Srednioroczne stgzenie ozonu
zostalo odnotowane na stacji Czarna Gora
usytuowanej w  gorach, najnizsze
srednioroczne stgzenie ozonu zostato
zaobserwowane w Jeleniowie.
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3.4. AIR POLLUTION EPISODES IN THE
BLACK TRIANGLE REGION IN 1999

3.4.1. Summer smog episode

The following definition for a "summer
episode" has been adopted:

A day is defined as an episode day, if 4 more
stations register an exceedance of the
180 pg/m’ ozone threshold. No episode day
according the definition mentioned above
occurred in the Black Triangle region in 1999.
The public information threshold of 180 pg/m’
was only exceeded once in the Ore Mountains
at the Czech monitoring station Rudolice on 20
May 1999. No such exceedance was registered
in the German and Polish part of the joint
monitoring network. Thus, no common
summer episode can be described, and only
different series of three days with high ozone
load are presented as an example.

On 19 and 20 May 1999, when high ground
level ozone was observed in Czech,
anticyclonic weather conditions prevailed in
central Europe. The anticyclone moved from
central Poland to the Black Sea, and warm air
approached central Europe from the
South-East. A cyclone proceeding from France
over central Germany and Austria to Hungary
induced a change to cyclonic weather
conditions. Precipitation and a temperature
drop terminated the short period of increased
ozone concentrations. Maximum hourly
concentrations observed at Rudolice
(mountain station) during the reported period
reached 192 pg/m’. At the lowland station
Most, considerably lower ozone
concentrations were observed The daily cycles
of ozone and nitrogen dioxide concentrations,
the temperature and global solar radiation are
displayed in the graphs.

Similar weather conditions characterised by
a gradual change from anticyclonic to cyclonic
weather conditions prevailed during the period
18 to 21 July 1999, for which the daily cycles
of the above mentioned qualities are presented
for selected German and Polish stations,
respectively. Despite warm weather with air
temperatures  exceeding 30°C  public

3.4. EPIZODY ZNECISTENI OVZDUSI
V 0BLASTI CERNEHO TROJUHELNIKU
V ROCE 1999

3.4.1. Letni epizoda

Pro pojem ,letni epizoda” byla pfijata
nasledujici definice:

Den je definovan jako epizodni, kdyz 4 dalsi
stanice zaznamenaji prekroCeni limitni
hodnoty pro ozon 180 pg.m’. Podle této
definice se v roce 1999 nevyskytl v oblasti
Cerného trojuhelnika 7adny epizodni den.
Limitni hodnota 180 pg.m’, pfi niZ je tfeba
informovat vetejnost, byla piekroena pouze
v Krusnych hordch na Ceské monitorovaci
stanici Rudolice dne 20. kvétna. V némecké
ani v polské casti spole€né monitorovaci sité
takovéto piekroCeni zaznamenano nebylo.
Proto neni popséna Z4dna spolecna letni
epizoda a jako ptiklad jsou uvedeny pouze
rizné série tiidennich vyskytl vysoké ozonové
zatéze.

Ve dnech 19. a 20. kvétna, kdy byly
v Cechach pozorovany vysoké koncentrace
pfizemniho ozonu, pfevladalo ve stfedni
Evropé¢ pocasi anticyklonalniho typu.
Anticyklona se pohybovala ze stfedniho
Polska k Cernému mofi a do stfedni Evropy
proudil teply vzduch z jihovychodu. Cyklona
se pfesunovala z Francie pfes stiedni Cast
Némecka a Rakouska do Madarska
a zpisobila zménu synoptické situace na
cyklonélni typ. Srazky a pokles teploty kratké
obdobi zvySené koncentrace ozonu ukoncily.
Maximalni hodinové koncentrace
zaznamenané v Rudolicich (horskéd stanice)
dosahly ve zminéném obdobi hodnoty
192 pg.m’. Na niZinné stanici Most byly
pozorovany podstatné niz§i koncentrace
ozonu. Denni pribéhy koncentraci ozonu
a oxidu dusicitého, teploty a celkového
slune¢niho zafeni jsou zndzornény v grafech.

Podobné povétrnostni podminky
charakterizované postupnou zménou situace
anticyklondlntho  typu na  cyklonalni
prevladaly v obdobi 18. - 21. 7. 1999. Pro toto
obdobi jsou uvedeny denni pribchy vyse
uvedenych hodnot na vybranych némeckych
a polskych stanicich. Navzdory teplému pocasi
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3.4. BELASTUNGSEPISODEN FUR DAS
JAHR 1999 IM GEBIET DES SCHWARZEN
DREIECKS

3.4.1. Sommersmogepisoden

Es wurde einvernehmlich die folgende
Definition einer »Sommerepisode”
angenommen: Ein Tag gilt als Episodentag,
wenn an 4 weiteren Stationen eine
Uberschreitung des Ozon-Grenzwerts von 180
ng/m’ registriert wird.

Entsprechend dieser oben genannten
Definition kamen 1999 in der Region des
Schwarzen Dreiecks keine Episodentage vor.
Der Schwellenwert fiir die Unterrichtung der
Bevolkerung von 180 pg/m’ wurde nur im
Erzgebirge an der tschechischen Station
Rudolice am 20. Mai iiberschritten. Keine
Uberschreitungen dieser Art wurden weder im
deutschen noch im polnischen Teil des
gemeinsamen Messnetzes beobachtet. Folglich
wird keine gemeinsame Sommersmogepisode
beschrieben und es werden nur verschiedene
Serien von 3 Tagen als Beispiele fiir hohe
Ozonbelastungen vorgestellt.

Am 19. und 20. Mai als hohe Bodenozonwerte
in Tschechien beobachtet wurden, herrschte eine
antizyklonale Wetterlage in Mitteleuropa vor.
Der Hochdruckschwerpunkt verlagerte sich von
Zentralpolen in Richtung des Schwarzen
Meeres und warme Luft floss von Siid-Ost nach
Mitteleuropa ein. Ein von Frankreich nach
Osten und Nordosten ziehendes Tiefdruckgebiet
(Deutschland, Osterreich, Ungarn) leitete den
Ubergang zu zyklonalen Wetterlagen ein.
Niederschlag und fallende Temperaturen
beendeten die kurze Periode von gestiegenen
Ozonkonzentrationen. Die hochste stiindliche
Ozonkonzentrationen, gemessen in Rudolice
(Bergstation) erreichte fiir die Berichtsserie
192 pg/m’. An der Tieflandstation Most

wurden bedeutend niedrigere
Ozonkonzentrationen beobachtet. Die
Tagesgange fiir die Ozon- und

NO,-Konzentrationen, die Lufttemperatur und
die Sonnenstrahlung sind in den Abbildungen
dargestellt.

Eine &hnliche Wetterbedingung herrschte in
der Zeit vom 18 - 21.07.1999 vor, die

3.4. EPIZODY ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA W REGIONIE CZARNEGO
TROJKATA W 1999 ROKU

3.4.1. Epizod letni

Przyjeto nastgpujaca definicj¢ letniego
epizodu smogowego: dzien jest traktowany
jako dzien z epizodem, jezeli ponad 4 stacje
zarejestruja przekroczenie progowego stgzenia
ozonu, wynoszacego 180 ug/m’.

Wedlug wyzej podanej definicji w 1999 r.
w  rejonie  Czarnego  Trdjkata  nie
zarejestrowano zadnego dnia z epizodem. Prog
informowania spoteczenstwa 180 pg/m’ ozonu
zostat przekroczony tylko na czeskiej stacji
monitoringowej w Rudolicach dnia 20 maja.
W niemieckiej i polskiej czgsci wspdlnej sieci
monitoringowej nie zarejestrowano zadnego
przekroczenia tego progu. W zwiazku z tym
nie opisano zadnego wspoOlnego epizodu
letniego, a tylko zaprezentowano przyktadowo
roézne serie trzydniowe z wysokim fadunkiem
ozonu.

W  dniach 19 1 20 maja, kiedy
zarejestrowano  wysoki poziom ozonu
w warstwie przyziemnej, w Europie
Srodkowej przewazal antycyklonalny typ
pogody. Z Polski s$rodkowej uktad
antycyklonalny przesuwat si¢ nad Morze
Czerwone, a nad Europe Srodkowa naptywato
cieple powietrze z potudniowego wschodu.
Uklad cyklonalny przesuwat si¢ z Francji nad
Niemcami Srodkowymi i Austria nad Wegry
1 spowodowat zmiang sytuacji synoptycznej na
typ cyklonalny.

Opady 1 spadek temperatury spowodowaty
zakonczenie krotkiego okresu podwyzszonego
stezenia ozonu. Maksymalnie 1-godzinne
stezenie zaobserwowane w Rudolicach (stacja
gorska) podczas omawianego okresu osiagngto
warto$¢ 192 ng/m’.

Na stacji nizinnej Most zarejestrowano
znacznie nizsze st¢zenie ozonu.

Na wykresach przedstawiono zmiany
dobowe stezen ozonu i dwutlenku azotu,
temperatury 1 nat¢zenia promieniowania
stonecznego.

Podobne warunki pogodowe,
charakteryzujace si¢ stopniowa zmiang
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Figure 20. Summer episode: Most, lowland station
Obréazek 20. Letni epizoda: Most, nizko poloZena stanice
Abbildung 20. Sommerepisode fiir die tiefgelegene Station Most
Rysunek 20. Epizod letni: Most, stacja nizinna
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Figure 22. Summer episode: Olbernhau, lowland station
Obréazek 22. Letni epizoda: Olbernhau, nizko poloZend stanice
Abbildung 22. Sommerepisode fiir die tiefgelegene Station Olbernhau
Rysunek 22. Epizod letni: Olbernhau, stacja nizinna
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Figure 21. Summer episode: Rudolice, mountain station
Obrazek 21. Letni epizoda: Rudolice, horska stanice
Abbildung 21. Sommerepisode fiir die Bergstation Rudolice
Rysunek 21. Epizod letni: Rudolice, stacja gdrska
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Figure 23. Summer episode: Zinnwald, mountain station
Obrazek 23. Letni epizoda: Zinnwald, horskd stanice
Abbildung 23. Sommerepisode fiir die Bergstation Zinnwald
Rysunek 23. Epizod letni: Zinnwald, stacja gérska
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Figure 24. Summer episode: Jeleniow, lowland station
Obrazek 24. Letni epizoda: Jelenidw, nizko poloZena stanice
Abbildung 24. Sommerepisode fiir die tiefgelegene Station Jeleniow
Rysunek 24. Epizod letni: Jelenidw, stacja nizinna
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Figure 25. Summer episode: Czerniawa, mountain station
Obrézek 25. Letni epizoda: Czerniawa, horska stanice
Abbildung 25. Sommerepisode fiir die Bergstation Czerniawa
Rysunek 25. Epizod letni: Czerniawa, stacja gorska
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information threshold exceedance was not
observed neither in the mountains nor at the
lowland stations in Germany and Poland.

All three participating countries registered
similar features of ozone concentration
behaviour in their national ozone monitoring
networks. While the chronic load represented
by arithmetic means or medians shows
a slightly increasing trend, ozone
concentration time series show a remarkable
decrease in extremality in recent years. Thus,
people and other living organisms are not
threatened by short-term peak ozone
concentrations. The reason of the described
change in ozone concentrations is currently not
fully understood, and further investigation is
required.

3.4.2. Winter episodes

Due to significantly decreasing emissions
from combustion processes, the severity of
winter smog episodes ceased dramatically. The
smog warning system was cancelled in
Germany, and not a single warning had to be
issued in Czech. Instead of long-lasting
periods with high sulphur dioxide and dust
concentrations in lowland parts of the Black
Triangle, only short-time peak concentrations
were reported, namely in the mountains,
caused by the smoke plumes of large heating
power plants

An example of such a period of higher air
pollution levels is given for he period 19 to 21
January 1999. Anticyclonic weather type
prevailed in the Black Triangle region during
the whole above mentioned period. Between
cyclones moving from Iceland to Barents Sea
and an anticyclone located over the southern

s teplotami vzduchu piekracujicimi 30°C
nezaznamenala zadna ze stanic v horach ani
v nizinnych oblastech Némecka a Polska
piekroceni limitni hodnoty ozonu pro
informovani vefejnosti.

VSechny tfi partnerské zemé zaznamenaly
ve svych narodnich ozonovych
monitorovacich sitich obdobné rysy chovani
ozonovych koncentraci. Zatimco chronické
zatiZzeni predstavované aritmetickymi priameéry
nebo medidny ma mirné vzrustajici tendenci,
doslo v poslednich letech k vyraznému
poklesu  vyskytu extrémnich  hodnot
v ¢asovych fadach koncentraci ozonu. Lidé ani
jiné zivé organismy tedy nejsou ohrozovani
kratkodobymi vyskyty $pickovych koncentraci
ozonu. Divod popsané zmény v koncentracich
ozonu zatim neni zcela jasny a vyZaduje dalsi
vyzkum.

3.4.2. Zimni epizody

Vyznamné snizeni emisi ze spalovacich
procestt vedlo k dramatickému ustupu
zédvaznosti zimnich smogovych epizod.
V Némecku byl smogovy varovny systém
zrusen a Cesky varovny systém zadna varovani
nevyhlasil. Namisto dlouhotrvajicich obdobi
s vyskytem vysokych koncentraci oxidu
sifi¢ittho a prachu v nizinnych partiich
Cerného trojuhelniku byly pievazné v horach
zaznamenany pouze kratkodobé Spickové
koncentrace zplsobené koufovymi vleckami
velkych tepelnych elektraren.

Ptikladem obdobi s vyssi urovni znecisténi
ovzdusi je obdobi 19. - 21. ledna 1999. Béhem
celého zminéného obdobi prevladal v oblasti
Cerného trojithelniku anticyklonalni typ
pocasi. Mezi cyklonami pohybujicimi se
z Islandu k Barentsovu mofi a anticyklonou
rozkladajici se nad jizni Ukrajinou proudil do
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gekennzeichnet war durch einen langsamen
Ubergang von einer Hochdruckwetterlage zu
zyklonalem  Wettergeschehen.  Fir  die
0. g. Parameter und ausgewihlte deutsche und
polnische Stationen sind die entsprechenden
Tagesgénge dieser Periode dargestellt.

Trotz des warmen  Wetters  mit
Lufttemperaturen von iiber 30°C wurde der
Schwellenwert fiir die Unterrichtung der
Bevolkerung weder in den Bergen noch an den
Flachlandstationen in Deutschland und Polen
tiberschritten.

Alle drei beteiligten Staaten haben in ihren
Messnetzen dhnliche Merkmale fiir das Verhalten
der Ozonkonzentrationen registriert. Wahrend
die Dauerbelastung, dargestellt durch die
arithmetischen ~ Mittelwerte ~ oder  die
Medianwerte, einen langsam ansteigenden Trend
aufweist, wird ein beachtlicher Abfall der
Extremwerte fiir die Ozonkonzentration flir die
Zeitreihen der letzten Jahre beobachtet.

Dadurch werden die Bevolkerung und
andere lebende Organismen durch kurzzeitige
Spitzenwerte der Ozonkonzentration nicht
belastet. Der Grund fiir die beschriebene
Anderung in den Ozonkonzentrationen ist
noch nicht vollig aufgekldrt und bedarf noch
weiterer Untersuchungen.

3.4.2. Winterepisoden

Infolge des bedeutenden Riickgangs der
Emissionen aus Verbrennungsprozessen hat

das Ausmall der Wintersmogperioden
dramatisch abgenommen. Das
Smogwarmsystem  hierfiir =~ wurde in

Deutschland abgeschafft und in Tschechien
wurde nicht eine Smogwarnung ausgerufen.
Anstelle der langanhaltenden Perioden mit
hohen SO,- und Staubkonzentrationen wurden
in den Flachlandgebieten des Schwarzen
Dreiecks nur noch kurzzeitige
Spitzenkonzentrationen berichtet, ndmlich im
Bergland,  hervorgerufen = durch  die
Rauchfahnen von GrofBfeuerungsanlagen. Ein
Beispiel fiir solch eine Episode mit hoheren
Luftbelastungswerten wird fiir den Zeitraum
19. - 21. Januar 1999 beschrieben. Fiir den
genannten Zeitraum herrschte in der Region

sytuacji typu antycyklonalnego na typ
cyklonalny, przewazaly podczas okresu
18-21.07.99, dla ktérego zaprezentowano
przebiegi dobowe powyzszych parametrow,
odpowiednio na wybranej stacji niemieckiej
1 polskie;j.

Wszystkie trzy kraje zarejestrowaly
w swoich narodowych sieciach monitoringu
ozonu podobne cechy charakterystyczne
przebiegu st¢zen ozonu.

Podczas gdy chroniczny tadunek, wyrazany
przez $rednie arytmetyczne i mediany, ukazuje
tagodna tendencje wzrostowa, w ciagu
ostatnich lat zaobserwowano znaczny spadek
wartoSci  maksymalnych stgzen ozonu
w przebiegach czasowych.

Zatem ludzie 1 inne zyjace organizmy nie sa
narazone na krotkotrwale, szczytowe st¢zenia
ozonu. Przyczyna opisanej zmiany stgzen
ozonu nie jest jeszcze obecnie w peini
wytlumaczona i niezbgdne sa dalsze badania.

3.4.2. Zimowe epizody smogowe

Wraz ze znacznym obniZzeniem emisji
z procesOw spalania, grozba zimowych
epizodéw smogowych wyraznie przestata
istnie¢. W Niemczech zniesiono system
ostrzegania przed smogiem; rowniez w Czechach
nie zostalo wydane Zadne ostrzezenie smogowe.
Zamiast dhugotrwalych okresow z wysokimi
stgzeniami dwutlenku siarki i pytu, w nizinnych
czg$ciach Czarnego Trdjkata, zarejestrowano
tylko krétkie okresy podwyzszonych stezen
w gorach, co bylo wywolane przez smugi
przenoszace zanieczyszczenia z  duzych
obiektow energetycznych.

Przyktad takiego okresu z podwyzszonym
poziomem zanieczyszczenia powietrza zostat
zaprezentowany dla okresu 19-21 stycznia
1999.
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Figure 26. Winter episode: lowland stations (common)
Obrazek 26. Zimni epizoda: nizko poloZené stanice (spoleéné zobrazeni)
Abbildung 26. Winterepisode fiir die tiefgelegenen Stationen (gemeinsam)
Rysunek 26. Epizod zimowy: stacje nizinne (wspélnie)
Date
19.1.1999 20.1.1999 21.1.1999
400
== S0, concentration
e Temperature
300
E
2
g 200f ——
2
100
0
wop Y22 I oo 22T e dRRg T
TTTeedeg T TN eddeg T Thoddag

Figure 28. Winter episode: Most, lowland station

Obrazek 28. Zimni epizoda: Most, nizko poloZena stanice
Abbildung 28. Winterepisode fiir die tiefgelegene Station Most

Rysunek 28. Epizod zimowy: Most, stacja nizinna
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Figure 27. Winter episode: mountain stations (common)
Obrazek 27. Zimni epizoda: horské stanice (spoleéné zobrazeni)
Abbildung 27. Winterepisode fiir die Bergstationen (yemeinsam)
Rysunek 27. Epizod zimowy: stacje gérskie (wspdlnie)
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Figure 29. Winter episode: Rudolice, mountain station
Obrazek 29. Zimni epizoda: Rudolice, horska stanice
Abbildung 29. Winterepisode fiir die Bergstation Rudolice

Rysunek 29. Epizod zimowy: Rudolice, stacja gorska
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Figure 30. Winter episode: Olbernhau, lowland station
Obrazek 30. Zimni epizoda: Olbernhau, nizko poloZena stanice
Abbildung 30. Winterepisode fiir die tiefgelegene Station Olbernhau
Rysunek 30. Epizod zimowy: Olbernhau, stacja nizinna
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< Figure 32. Winter episode: Jeleniéw, lowland station

Obréazek 32. Zimni epizoda: Jeleniéw, nizko poloZena stanice
Abbildung 32. Winterepisode fiir die tiefgelegene Station Jeleniéw
Rysunek 32. Epizod zimowy: Jeleniéw, stacja nizinna
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Figure 31. Winter episode: Zinnwald, mountain station
Obrazek 31. Zimni epizoda: Zinnwald, horska stanice
Abbildung 31. Winterepisode fiir die Bergstation Zinnwald

Rysunek 31. Epizod zimowy: Zinnwald, stacja gorska
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Figure 33. Winter episode: Rozdroze Izerskie, mountain station
Obrazek 33. Zimni epizoda: Rozdroze Izerskie, horska stanice

Abbildung 33. Winterepisode fiir die Bergstation Rozdroze lzerskie
Rysunek 33. Epizod zimowy: Rozdroze lIzerskie, stacja gorska
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Ukraine, war air was transported to Central
Europe on higher levels. This caused a strong
temperature inversion and unfavourable
dispersion conditions. The strongest inversion
gradient reaching 10°C between the ground
and 1200 m a.s.l. was observed on 20 January.

Daily courses of three-hour averages of
sulphur dioxide concentrations and air
temperature are shown in the graphs.
Significant differences between lowland and
mountain stations, and between different parts
of the joint monitoring network are apparent.

In Czech, the highest peak of three-hour
averages (304 pg/m’) was recorded at
mountain station Rudolice on 20 January,
a secondary maximum of 242 pg/m’ was
observed on the following day (see figure 29).
In the lowland part of the Czech side of the
Black Triangle, increased air pollution
occurred on the last day of the presented period.

Values at the German mountain station
Zinnwald correlate well with the Rudolice
station, yet with significantly lower sulphur
dioxide values. Excellent air quality was
reported by the Polish mountain station
Rozdroze Izerskie during the whole period.
Synchronous concentration peaks occurred at
the German lowland station Olbernhau, and
with a record value of 311 pg/m’ at the Polish
station Jeleniow on 20 January. On 21 January,
the highest three-hour value among the
lowland stations (229 pg/m®) was recorded at
German Olbernhau.

sttedni Evropy ve vysSich vrstvach teply
vzduch. To zpisobilo silnou teplotni inverzi
a nepiiznivé rozptylové podminky. Nejvyssi
inverzni gradient dosahujici 10°C mezi
pfizemni Grovni a nadmotskou vyskou 1200 m
n.m. byl zaznamenam 20. ledna.

Denni pribéhy tfihodinovych primérnych
koncentraci oxidu sifi¢itého a teplot vzduchu
jsou znazornény v grafech. Jsou na nich ziejmé
vyrazné rozdily mezi nizinnymi a horskymi
stanicemi a mezi riznymi Castmi spolecné
monitorovaci sité.

Maximalni ttthodinova prumérna
koncentrace 304 pg.m’ byla v Cechach
zaznamenana na horské stanici Rudolice
20. ledna, druhotné maximum 242 pg.m’ je na
grafu patrné nasledujiciho dne. V nizZinné ¢asti
eské strany Cerného trojuhelniku se zvysené
zneCisténi ovzdusi objevilo posledni den
uvedeného obdobi.

Hodnoty z némecké horské stanice
Zinnwald lze dobfe korelovat s hodnotami ze
stanice Rudolice. Vykazuji vSak podstatné
nizsi hodnoty oxidu sifi¢ité¢ho. Z polské horské
stanice Rozdroze Izerskie byla po celou dobu
hlasena vynikajici kvalita ovzdusi. Synchronni
maxima koncentraci se vyskytla na némecké
nizinné stanici Olbernhau a polské stanici
Jeleniow 20. ledna, kdy v Polsku zaznamenali
hodnotu 311 pg.m’. Nésledujicitho dne,
21. ledna, byla hlaSena nejvyssi hodnota
tithodinové koncentrace 229 pg.m’ naméfena
v nizinnych stanicich z némeckého Olbernhau.
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des Schwarzen Dreiecks eine
Hochdruckwetterlage vor. Zwischen den
Tiefdruckgebieten, die sich von Island zur
Barentsee bewegten und dem
Hochdruckgebiet, dass sich iiber siidlichen
Ukraine befand, wurde die Warmluft in
hoheren Luftschichten nach Mitteleuropa
transportiert. Dies fiihrte zur einer starken
Temperaturinversion ~ und  ungiinstigen
Mischungsverhéltnissen. Der stiarkste
Temperaturgradient in der Inversion, der 10 °C
zwischen der Bodenschicht und 1200 m Hohe
. NN erreichte, wurde am 20. Januar
beobachtet.

Die Tagesverldufe fiir
die 3-Stunden-Durchschnittswerte der
Schwefeldioxidkonzentration und
der Lufttemperatur sind aus den Abbildungen
zu ersehen. Bedeutende Unterschiede
zwischen Berg- und Tieflandstationen und
zwischen  verschiedenen  Teilen  des

gemeinsamen Messnetzes sind offensichtlich.

In Tschechien wurde der hochste SO,-
3-Stundenmittelwert mit 304 pg/m’ an der
Bergstation Rudolice am 20. Januar gemessen.
Eine weitere Spitze (242 pg/m’) trat am
folgenden Tag auf (s. Abb. 29). Fiir die
Tieflandregion auf tschechischer Seite des
Schwarzen Dreiecks zeigt sich eine erhohte
Luftbelastung  fiir den letzten Tag der
dargestellten Periode.

Die Werte der deutschen Bergstation
Zinnwald korrelieren gut mit denen fiir
Rudolice, jedoch mit deutlich niedrigeren
Schwefeldioxidwerten. Eine gute Luftqualitat
wurde fiir den betrachteten Zeitabschnitt fiir
die polnische Bergstation Rozdroze Izerskie
gemeldet. Zeitgleiche Konzentrationsspitzen
wurden fiir die deutsche tiefgelegene Station
Olbernhau und die entsprechende polnische in
Jeleniow fiir den  20. Januar mit dem
Rekordwert von 311 pg/m’ fir Polen
registriert. Am nichsten Tag wurde der hochste
Wert der tiefgelegenen Stationen mit
229 pg/m’® in Olbernhau ermittelt.

Podczas catego wyzej wspomnianego
okresu w regionie Czarnego Trdjkata
przewazal antycyklonalny typ pogody. Migdzy
cyklonami przemieszczajacymi si¢ z Islandii
nad Morze Barentsa 1 antycyklonem
zalegajacym nad potudniowa Ukraina, cieple
powietrze zostalo na wyzszych poziomach
przetransportowane do Europy Srodkowe;.

To spowodowalo silng inwersj¢ temperatury
i niekorzystne warunki dyspersji. Najsilniejszy
gradient inwersji, osiagajacy 10 stopni
Celsjusza migdzy powierzchnia gruntu
a wysokoscia 1200 m n.p.m., zostal
zaobserwowany 20 stycznia.

Dobowe przebiegi 3-godzinnych S$rednich
stgzen dwutlenku siarki 1 temperatury
powietrza ukazano na wykresach. Oczywiste
sa znaczne réznice migdzy stacjami nizinnymi
1 gorskimi oraz migdzy roéznymi czg$ciami
wspdlnej sieci monitoringu.

W Czechach najwyzsze S$rednie stezenie
3-godzinne 304 pg/m’ zostalo zarejestrowane
na stacji gorskiej Rudolice dnia 20 stycznia,
a drugie maksimum 242 pg/m’ wystapito
nastepnego dnia, co mozna zaobserwowac na
wykresie. W nizinnej czeskiej czgsci Czarnego
Trojkata wzrost zanieczyszczenia powietrza
nastapit w ostatnim dniu prezentowanego
okresu.

Stgzenia SO, z niemieckiej gorskiej stacji
Zinnwald sa dobrze skorelowane ze stacja
Rudolice, ale =ze =znacznie nizszymi
warto$ciami dwutlenku siarki.

Podczas calego tego okresu polska stacja
gorska Rozdroze Izerskie rejestrowata bardzo
dobra  jako$¢  powietrza. = Natomiast
synchronicznie wystapity piki stgzen SO, na
niemieckiej stacji nizinnej Olbernhau i polskiej
stacji nizinnej Jelenidow w dniu 20 stycznia,
z najwyzsza warto$cia 311 pg/m’ w Polsce.

Najwyzsza warto$¢ 3-godzinna stgzenia SO,
wsrod stacji nizinnych - 229 pg/m’ - zostata
zarejestrowana w niemieckiej stacji Obernhau
w nast¢gpnym dniu, tj. 21 stycznia.
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4. SUMMARY AND CONCLUSIONS

The description of ambient air quality was
based on the measurement results obtained in
1999 at all stations of the Black Triangle Joint
Air Monitoring System and at two Federal
Environmental Agency stations situated at the
Black Triangle region.

The air quality was described by means of
various statistical characteristics for the
compounds sulphur dioxide, nitrogen dioxide,
PM,,, carbon monoxide, ozone, benzene, and
PAHs. Nitrogen and sulphur annual wet
deposition and heavy metals contained in PM,,
were also used.

Emission trends

The main sources of air pollution in the Black
Triangle region are: power plants, industrial
facilities, residences (domestic heating units)
and transportation.

During the last 11 years (from 1989 until
1999), a declining tendency of sulphur dioxide
(about 92%), nitrogen oxides (80%), and solid
particles (96%) emissions could be observed in
the whole Black Triangle region, as far as
major stationary sources are concerned.

4. SHRNUTI A ZAVERY

Popis kvality ovzdusi vychazel z vysledki
méfeni ziskanych v roce 1999 ze vSech stanic
spoleéného systému sledovani kvality ovzdusi
a dvou stanic Federdlni agentury pro Zivotni
prostiedi umisténych v oblasti Cerného
trojuhelnika.

Kvalita ovzdusi byla popsana pomoci
riznych statistickych charakteristik pro oxid
sificity, oxid dusi¢ity, PM,,, oxid uhelnaty,
ozon, benzen a PAU. Byly pouzity rovnéz
rocni mokré depozice dusiku a siry
a koncentrace té¢zkych kovli obsazené v PMuo.

Vyvoj emisi

Hlavnimi zdroji znec€isténi ovzdusi v oblasti
Cerného  trojuhelnika  jsou elektrarny,
pramyslové zavody, obytna zastavba (domaci
topenisté) a doprava.

Pokud sledujeme hlavni stacionarni bodové
zdroje, bylo mozno v prubéhu poslednich
11 let (od roku 1989 do roku 1999) pozorovat
v celé oblasti Cerného trojuhelnika klesajici
tendence emisi oxidu sifi¢itého (asi 92%),
oxidl dusiku (80%) a prasného aerosolu

24

NO, je silni¢ni doprava.
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4. ZUSAMMENFASSUNG UND
FOLGERUNGEN

Die Beschreibung der Luftqualitit stiitzte
sich auf die Messergebnisse, welche 1999 an
den Stationen des Gemeinsamen
Luftiiberwachungs-systems des Schwarzen
Dreiecks erhoben wurden (inkl. zwei
UBA-Stationen).

Hierfiir wurden verschiedene statistische
KenngrofBien der Komponenten
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, PM,,
Kohlenmonoxid, Ozon, Benzol und PAK
verwendet. Des weiteren wurden die jahrlichen
nassen Depositionen von Stickstoff und
Schwefel und die Schwermetallgehalte des
PM,,-Staubes ausgewertet.

Die Entwicklung der Emissionen

Die Hauptquellen fiir die
Luftverschmutzung in der Region des
Schwarzen Dreiecks sind Kraftwerke,
Industrieanlagen, Hausbrand und Verkehr.

Wihrend der letzten 11 Jahre (von 1989 bis
1999) war eine abnehmende Tendenz bei den
Emissionen von Schwefeldioxid (um ctwa
92%) Stickstoffoxiden (80%) und Partikeln
(um 96%) in der gesamten Region des
Schwarzen Dreiecks zu verzeichnen (bezogen
auf die wichtigsten stationdren Quellen). Der
StraBBenverkehr trigt erheblich zu zusétzlichen
NO,-Emissionen bei.

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Charakterystyke jakosci powietrza oparto na
wynikach pomiaréw uzyskanych w 1999 roku
na wszystkich stacjach, wchodzacych w sktad
Wspdlnego Systemu Monitoringu Powietrza
Czarnego Trojkata, a takze na dwoch stacjach
Federalne;j Agencji Srodowiska,
usytuowanych w regionie Czarnego Trojkata.

Do opisu stopnia zanieczyszczenia
powietrza wykorzystano rdézne parametry
statystyczne dla stezen dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, pylu zawieszonego PM,,
tlenku wegla, ozonu, benzenu i WWA.
Ponadto zostaly przeanalizowane warto$ci
rocznej depozycji mokrej siarki i azotu oraz
zawartosci metali cigzkich w pyle PM,,,.

Tendencje emisji

Glownymi  zrédtami  zanieczyszczenia
powietrza w regionie Czarnego Trdjkata sa:
elektrownie, zaklady przemystowe, obiekty
bytowo-komunalne (grzewcze jednostki
komunalne) i transport.

W ciagu ostatnich 11 lat (od 1989 do 1999)
zaobserwowano tendencj¢ spadkowa emisji
dwutlenku siarki (okoto 92%), tlenkow azotu
(80%) 1 pylow (96%) w calym regionie
Czarnego Trojkata, w odniesieniu do zrdédet
stacjonarnych.

Ruch komunikacyjny jest
dodatkowym zrédtem emisji NO,.

gtownym
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Air quality monitoring in the Black
Triangle region has shown that:

Annual mean concentrations of sulphur
dioxide, nitrogen dioxide, carbon monoxide
and particulate matter did not exceed limit
and recommended values defined in the
European Commission Directives valid in
1999 and in the WHO Guidelines.

At most monitoring sites 24 hour mean
concentrations of these pollutants did not
exceed the limit and recommended values
defined by the European Commission and
WHO.

The highest annual mean concentrations
of ozone in the air were registered at the
mountain stations, while the lowest
concentrations were observed at stations
at low elevations and in towns.

The limit value of ozone concentration,
adopted for the protection of vegetation,
defined in the Directive of the European
Commission as a 24 hour mean
concentration, was exceeded at all
monitoring stations, the highest frequency
was observed in the mountains.

The German target value of 1,3 ng/m’ for
BaP as PAH indicator-value is based on
a cancer risk of 1:25000 related to a middle
life expectancy of 70.This value was
exceeded in 1998 at the station Jeleniow and
during the last 2 years in Teplice.

The annual means of benzene did not
exceed the limit values given by the new
EU-directive 2000/69/EC. This can be
confirmed for all measuring stations of the
investigation area during the last four years
as well.

The state of air quality in 1999 can be
characterised as highly diversified. The
marked dependence on the local conditions
such as source emission strength, station site
location and specific meteorological
situations was obvious. Despite the general
improving trend, specific air pollution
problems still exist in the individual
countries. These problems were caused by
local sources, by traffic and, last but not

Sledovani kvality ovzduSi v oblasti
Cerného trojiihelnika ukazalo, Ze:

Ro¢ni primérné koncentrace oxidu
sifi¢itého, oxidu  dusic¢itého, oxidu
uhelnatého a prasného aerosolu nepiekrocily
limitni a doporucené hodnoty stanovené
smérnicemi Evropské komise platnymi
v roce 1999 a smérnicemi WHO.

Na vét§iné monitorovacich  stanic
nepiekrocily 24hodinové primérné
koncentrace téchto znecistujicich latek
limitni a doporucené hodnoty definované
Evropskou komisi a WHO.

Nejvyssi roéni primérné koncentrace
ozonu v ovzdus$i byly zaznamenané na
horskych stanicich, zatimco nejnizsi
koncentrace byly pozorovany na stanicich
umisténych v nizSich polohach a ve méstech.

Limitni hodnota koncentrace ozonu ptijata
pro ochranu vegetace a definovana smeérnici
Evropské komise jako 24hodinova primérna
koncentrace byla piekroCena na vSech
monitorovacich stanicich, pfi¢emz nejvyssi
cetnost piekroceni byla zaznamenina na
stanicich umisténych v horéch.

Némecka cilovd hodnota 1,3 ng.m’ pro
BaP jakozto indikatorovd hodnota je
zalozena na riziku kancerogenity 1:25000,
vztazenému na stiedni dobu doziti 70 let.
Tato hodnota byla piekrocena v roce 1998 na
stanici Jeleniow a béhem poslednich dvou
let na stanici Teplice.

Ro¢ni priméry koncentraci benzenu
nepiekrocily limitni hodnoty stanovené
smérnici EU 2000/69/EC. To bylo rovnéz
splnéno b&hem poslednich ¢&tyf let pro
vSechny méfici stanice v zajmové oblasti.

Stav kvality ovzdus$i v roce 1999 lze
oznacit za vysoce ruznorody. Existuje
ziejma zéavislost na mistnich podminkach,
jako je velikost emisniho zdroje, umisténi
monitorovaci  stanice a  specificka
meteorologicka situace. I pfes obecné se
zlepSujici tendenci existuji v jednotlivych
zemich stale specifické problémy tykajici se
zneCisSténi ovzdusi. Tyto problémy byly
z pusobeny lokdlnimi zdroji, dopravou
a v neposledni fad¢ pfeshrani¢nim pfenosem
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Die Uberwachung der Luftqualitit in der
Region des Schwarzen Dreiecks hat
folgende Resultate erbracht:

Die Jahresmittelwerte von Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid  und
Partikeln iiberschritten nicht die fiir 1999
geltenden Grenz- und Richtwerte der
Européischen Kommission und die Richtlinien
der WHO.

Die Tagesmittelwerte der obengenannten
Schadstoffe iiberschritten an den meisten
Uberwachungsstellen die  Grenz- und
Richtwerte nicht.

Die hochsten Ozon-Jahresmittelwerte
wurden in den Bergstationen aufgezeichnet;
die niedrigsten Konzentrationen wurden
dagegen in tiefgelegenen Stationen und in den
Stédten registriert.

Der Ozon-Grenzwert zum Schutz der
Vegetation, der in der EU-Richtlinie als
Tagesmittelwert definiert ist, wurde an den
meisten Stellen iberschritten, besonders
héufig an den Bergstationen.

Der deutsche Zielwert von 1,3 ng/m’ fiir BaP
als PAK-Indikatorwert basiert auf einem
Krebsrisiko 1:25 000 (bezogen auf eine
mittlere Lebenserwartung von 70 Jahren).
Dieser Wert wurde 1998 an der Station
Jeleniow und wéhrend der letzten 2 Jahre in
Teplice tberschritten.

Die Jahresmittelwerte flir Benzol lagen unter
den Grenzwerten der neuen EU-Richtlinie
2000/69/EG. Dieses galt in den letzten vier
Jahren fiir alle benzolmessenden Stattonen des
Untersuchungsgebietes.

Die Luftqualitit im Jahre 1999 lésst sich
durch eine hohe rdumliche Variabilitdt
charakterisieren. Besonders zu erwidhnen ist
die Abhéngigkeit von lokalen Bedingungen
wie z.B. Stirke der Emissionsquellen, Standort
der Station sowie die spezifischen
meteorologischen Bedingungen. Trotz der
allgemeinen Verbesserung bestehen in den
einzelnen Léndern immer noch spezifische
Probleme bei der Luftverschmutzung. Diese
sind auf lokale Quellen und den Verkehr aber

Monitoring jakoSci powietrza w regionie
Czarnego Trojkata wykazal:

Srednioroczne stezenia dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, tlenku weggla 1 pylu
zawieszonego nie przekraczaty granicznych
i zalecanych  warto$ci  okre$lonych
w  Dyrektywach Komisji  Europejskiej
obowiazujacych w 1999 roku i Wytycznych
WHO.

Na  wigkszo$ci  stacji ~ monitoringu
sredniodobowe st¢zenia wyzej wymienionych
zanieczyszczen nie przekraczaty granicznych
1 zalecanych warto$ci zdefiniowanych przez
Komisje¢ Europejska i WHO.

Najwyzsze $rednie roczne stgzenia ozonu
w powietrzu zostaly zarejestrowane na
stacjach gorskich, podczas gdy najnizsze
stezenia  zaobserwowano na  stacjach
usytuowanych na matych wysokosciach oraz
w miastach.

Warto$¢ graniczna st¢zenia ozonu, przyj¢ta
ze wzgledu na ochrong ros$lin, okreslona
w Dyrektywie Komisji Europejskiej jako
srednie  stgzenie  24-godzinne, byta
przekraczana na  wszystkich  stacjach
pomiarowych, przy czym najwigksza czgstos¢
przekroczen zaobserwowano na stacjach
zlokalizowanych w gorach.

Niemiecka wartos¢ docelowa 1,3 ng/m’ dla
BaP jako warto$¢ wskaznikowa WWA jest
oparta na ryzyku raka 1:25000, odnoszacym
si¢ do $redniej oczekiwanej dtugosci zycia 71.
Warto$¢ ta byla przekroczona w 1998 na stacji
Jeleniow 1 w ciagu 2 ostatnich lat na stacji
Teplice.

Srednie roczne stezenia benzenu nie
przekraczaty warto$ci granicznych podanych
w nowej Dyrektywie Unii Europejskiej
2000/69/EC.  Warto$§¢ ta nie zostala
przekroczona w ciagu ostatnich 4 lat na Zadne;j
stacji, mierzacej benzen w obszarze objgtym
badaniami.

Stan jakosci powietrza w 1999 roku na
obszarze Czarnego Trdjkata charakteryzowato
wysokie zréznicowanie. Oczywisty wplyw na
to mialy warunki lokalne, takie jak odlegtos¢ od
zrodta emisji, lokalizacja stacji, specyficzne
warunki meteorologiczne. Pomimo ogoélnej
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least, by the transboundary transport of
pollutants from the large sources influencing
the air quality on a regional scale.

The air pollution level in the Black
Triangle region of interest was influenced
both by local sources and by the large
remote sources from which pollutants were
transported by air masses, depending on the
flow pattern and meteorological situation.

Results of air pollution monitoring
showed that the emission abatement
strategies applied in the Black Triangle
region were fully effective and led to
a significant improvement of the air quality
in the BT area. Therefore the air quality in
the Black Triangle is approaching that of
the EU member states.

znecCiStujicich latek z velkych zdroja
ovlivitujicich kvalitu ovzdusi v regionadlnim
méftitku.

Urovei znetisténi ovzdu$i v zajmové
oblasti Cerného trojiihelnika byla ovlivnéna
jak mistnimi zdroji, tak velkymi vzdalenymi
zdroji, odkud byly zneciStujici latky
prenaSeny vzduSnymi masami v zavislosti
na sméru proudéni a meteorologické situaci.

Vysledky sledovani znediSténi ovzduSi
ukazaly, Ze strategie sniZovani emisi
uplatiiovana v oblasti Cerného trojiihelniku
byla u¢inna a vedla k vyraznému zlepSeni
kvality ovzduSi v této oblasti. Kvalita
ovzdu$i v Cerném trojuhelniku se tak
priblizuje  drovni  kvality  ovzdusi
v ¢lenskych statech EU.
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nicht zuletzt auch auf grenziiberschreitende
Transporte der Luftverschmutzung
zurlickzufiihren, die von den groBlen Quellen
ausgehen und die Luftqualitit im regionalen
Malstab beeintrichtigen.

Die Luftqualitit in der Region wurde
sowohl durch lokale Quellen als auch durch
grofle entfernte Quellen beeinflusst, von
welchen die Schadstoffe mit den Luftmassen
in Abhingigkeit von den
Stromungsbedingungen und der
meteorologischen Lage herantransportiert
wurden.

Die Uberwachung der
Luftverschmutzung zeigte, dass sich die
Strategien zur Senkung der Emissionen in
der Region des Schwarzen Dreiecks als sehr
effektiv erwiesen haben, was zu einer
signifikanten Verbesserung der Luftqualitit
gefiihrt hat. Die Luftqualitiat im Schwarzen
Dreieck nihert sich also den Verhiltnissen
der EU-Mitgliedsstaaten an.

tendencji poprawy jako$ci powietrza, nadal
istnieja specyficzne dla kazdego kraju problemy
zanieczyszczenia powietrza. Te problemy byty
spowodowane przez zrodla lokalne, zrédta
zwiazane z ruchem komunikacyjnym i w koficu
- cho¢ nie o najmniejszym znaczeniu - przez
transgraniczny  transport  zanieczyszczen
powietrza z duzych zrédel, wpltywajacy na
jako$¢ powietrza w skali regionalne;.

Poziom zanieczyszczenia powietrza
w analizowanym regionie byl ksztaltowany
zarowno przez lokalne zrodla, jak i duze,
odlegle zrodla, z ktorych zanieczyszczenia
byly transportowane przez masy powietrza,
w zaleznosci od ukladow przeplywu mas
powietrza i sytuacji meteorologicznej.

Wyniki monitoringu zanieczyszczenia
powietrza wykazaly, ze strategie zastosowane
do ograniczenia emisji zanieczyszczen
w regionie Czarnego Trojkata byly w pekni
skuteczne i doprowadzily do znacznej
poprawy jakoSci powietrza na obszarze
Czarnego Trojkata. Dzigki temu jakos¢
powietrza w Czarnym Trojkacie staje si¢
porownywalna z aktualnym stanem
w krajach czlonkowskich Unii Europejskiej.
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5. RECOMMENDATIONS
FOR FURTHER WORK

1. Verification of the location of existing
JAMS stations and optional addition of new
stations to the system, on the basis of the
preliminary air quality assessment result,
conducted at present in the Czech Republic
and Poland, as well as current assessment
carried out in Germany, according to the
regulations of EU directives, especially
96/62/EC Directive and Technical Report
ETC/AQ-PTL/AQ.

2. Change of measurement programmes of
JAMS stations according to the proper
Directives regulations and the results of
preliminary and current air quality
assessment.

3. It is necessary to realize, develop and
continue the joint quality assurance/quality
control system for the Joint Air Monitoring
System Black Triangle. The calibrating
laboratory in the Polish part of the JAMS
should be established.

4. Periodical (annual) publication of reports
about the air quality in the Black Triangle
region, according to the terms of the
agreement signed by the three ministers.

5. Possibilities of expanding data exchange by
other polluting substances, e.g. benzene and
PAHSs, should be considered.

This report was written on the basis of the
agreement between the national Ministries of
the Environment of the Czech Republic, the
Federal Republic of Germany and the Republic
of Poland on the "Exchange of Air Monitoring
Data in the Black Triangle” dated
17 September 1996.

5. DOPORUCENI PRO DALSI
PRACI

1. Provéfit rozmisténi stavajicich stanic JAMS
a ptipadné zatadit do systému nové stanice
na zakladé¢ predbéznych  vysledki
hodnoceni kvality ovzdusi, které bylo
v posledni dob& provedeno v Ceské
republice a v Polsku a hodnoceni pravée
probihajiciho v Némecku v souladu
s predpisy smérnic EU, zejména smérnice
96/62/EC a technické Zpravy
ETC/AQ-PTL/AQ.

2. Provést zmény programii meéfeni stanic
JAMS podle ptislusnych nafizeni smérnic
a vysledk pfedbézného a probihajiciho
hodnoceni kvality ovzdusi.

3. Je nezbytné realizovat a dale rozvijet
spole¢ny systém zajisténi a fizeni kvality
Spole¢ného systému sledovani kvality
ovzdusi v Cerném trojuhelniku (JAMS).
V polské casti JAMS by méla byt ziizena
kalibracni laboratof.

4. Pravidelné (ro¢né) vydavat zpravu o kvalité
ovzdudi v oblasti Cerného trojuhelniku
v souladu s podminkami dohody podepsané
tfemi ministry.

5. Posoudit moznosti rozsifeni vymény dat
o dalsi zneciStujici latky, napf. benzen
a PAU.

Tato zprava byla zpracovdna na zaklad¢
dohody mezi ministerstvy zivotniho prostiedi
Ceské republiky, Spolkové republiky
Némecko a Polské republiky o ,,Vyméné dat ze
sledovani kvality ovzdusi v oblasti Cerného
trojuhelnika” podepsané 17. zari 1996.
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5. EMPFEHLUNGEN FUR
DIE WEITERE ARBEIT

1.Es besteht der Bedarf, die Lage der
Messstationen zu iiberdenken. Hierbei sollte
die Moglichkeit der Ergdnzung des Systems
durch neue Stationen beriicksichtigt werden,
um den Anforderungen der EU-Richtlinien
und des Technischen Berichtes
ETC/AQ-PTL/AQ zu geniigen.

2. Es sollten Anderungen der Messprogramme
einzelner Uberwachungsstationen
entsprechend der jeweiligen Anforderungen
der Richtlinien und der laufenden
Beurteilung der Luftqualitit in Erwidgung
gezogen werden.

3.Es erweist sich als notwendig, das

gemeinsame Qualitdtssicherungs- und
-kontrollsystem fiir das Gemeinsame
Luftiiberwachungssystem des Schwarzen
Dreiecks zZu entwickeln, zZu
realisieren und  weiterzufithren.  Im
polnischen Teil des Schwarzen Dreiecks sollte
ein Kalibrierlabor eingerichtet werden.

4.Es sollen weiterhin periodische (jahrlich)
Berichte iiber die Luftqualitit im Schwarzen
Dreieck auf der Grundlage der von den drei
Ministern unterzeichneten Vereinbarung
verdffentlicht werden.

5.Eine Erweiterung des Datenaustausches
beziiglich weiterer Schadstoffe wie z.B.
Benzol und Polyzyklische Aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) sollte in Betracht
gezogen werden.

Dieser Bericht wurde auf der Grundlage der
am 17. September 1996 geschlossenen
Vereinbarung zwischen den nationalen
Ministerien fiir Umwelt der Tschechischen
Republik, der Bundesrepublik Deutschland
und der Polnischen Republik iiber den
,Austausch von Immissionsdaten der

5. ZALECENIA DOTYCZACE PRZYSZLEJ
PRACY

1. Zweryfikowanie lokalizacji istniejacych stacji
Wspodlnego Systemu Monitoringu Powietrza
oraz ewentualne uzupetnienie systemu o nowe
stacje, na podstawie wynikow
przeprowadzanej obecnie w Czechach i Polsce
oceny wstepnej jakosci powietrza oraz ocen
biezacych prowadzonych w Niemczech,
zgodnie z wymogami Dyrektyw UE,
szczegdlnie Dyrektywy Rady 96/62/EC
i Raportu Technicznego ETC/AQ-PTL/AQ.

2. Nalezy rozwazy¢ mozliwosci zmiany
programoéw pomiarowych poszczegdlnych
stacji Wspdlnego Systemu Monitoringu
Powietrza,  zgodnie @z  wymogami
odpowiednich Dyrektyw oraz wynikami
oceny wstepnej i ocen biezacych jakosSci
powietrza.

3. Koniecznym jest zrealizowanie, rozwoj
i kontynuacja  wspdlnego  systemu
zapewnienia jako$ci/kontroli jako$ci dla
Wspdlnego Systemu Monitoringu
Powietrza Czarny Trojkat. W polskiej
czesci Wspolnego Systemu Monitoringu
Powietrza nalezy zalozy¢ laboratorium
kalibracyjne.

4. Cykliczne  (coroczne)  publikowanie
raportOw o stanie zanieczyszczenia
powietrza w regionie Czarnego Trojkata,
zgodnie z zapisami porozumienia migdzy
trzema ministrami.

5. Nalezy przeanalizowacd mozliwos¢
rozszerzenia wymiany danych o inne
substancje zanieczyszczajace, np. benzen
i wielopierScieniowe  weglowodory
aromatyczne.

Raport ten zostat opracowany na podstawie
Porozumienia miedzy Ministrami Srodowiska
Republiki Czeskiej, Republiki Federalnej
Niemiec i Rzeczpospolitej Polski w sprawie
»Wymiany danych monitoringu powietrza
w Czarnym Trojkacie” z dnia 17 wrze$nia
1996 roku.
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The trilateral working group formed under
the auspices of the agreement is made up of
representatives of the following institutions:

e on the Czech side: the Czech
Hydrometeorological Institute, Prague and
Usti nad Labem,

e on the German side: the Saxon State
Authority for the Environment and Geology,
Dresden, Federal Environmental Agency,
Berlin,

e on the Polish side the Voivodship
Inspectorate for Environmental Protection,
Wroctaw and Jelenia Gora.

This publication is the second report to
describe and evaluate the air quality in the
Black Triangle.

The report focuses on the measured values
for atmospheric pollutants taken from the year
1999. In addition the trend of the emissions
since 1989 and the development of the ambient
air quality since 1996 are described.

This report is to be compiled and published
on an annual basis.

In future, questions of cross-border quality
assurance and quality control inside the Black
Triangle will be continued.

Further areas of focus will occur as a result
of the new and future European Directives
affecting air quality monitoring.

Ttistrannd pracovni skupina, ktera pracuje
pod zastitou této dohody, je slozena ze
zastupcl nasledujicich instituci:

® na ceské stran¢: Cesky
hydrometeorologicky ustav, Praha a Usti
nad Labem,

® na némecké strané: Sasky statni Gfad pro
zivotni prostfedi a geologii, Drazd’any,
Federdlni agentura pro zivotni prostiedi,
Berlin,

® na polské strané: Vojvodsky inspektorat
ochrany zivotniho prostfedi, Wroctaw
a Jelenia Gora.

Tato publikace je druhou spolec¢nou
tiistrannou zpradvou popisujici a hodnotici
kvalitu ovzdusi v oblasti Cerného trojuhelnika.

Ptedlozena zprava se zamétfuje na hodnoty
Skodlivin v ovzdus$i naméfené v roce 1999.
Kromé toho popisuje emisni trendy od roku
1989 a vyvoj kvality ovzdusi od roku 1996.

Zprava bude zpracovavana a vydavana
v ro¢nim intervalu.

ReSeni otdzek pieshrani¢niho zajiSténi
a fizeni kvality v ramci Cerného trojihelniku
bude pokracovat i do budoucna.

Dalsi oblasti, na néz se zaméti pozornost,
vyplynou z novych a budoucich evropskych
smérnic tykajicich se monitorovani kvality
ovzdusi.
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Luftbelastung im Schwarzen Dreieck™ erstellt.

Die trilaterale Arbeitsgruppe setzt aus
Mitarbeitern folgender Institutionen
zusammen:

e fiir die tschechische Seite: das Tschechische
Hydrometeorologische Institut in Prag und
Usti nad Labem,

e fiir die deutsche Seite: das Sachsische
Landesamt fiir Umwelt und Geologie,
Dresden und das Umweltbundesamt, Berlin,

o fiir die polnische Seite: die
Wojewodschaftsinspektion fiir
Umweltschutz Wroctaw und Jelenia Gora.

Diese Veroffentlichung ist der zweite
gemeinsame trilateral Bericht zur
Beschreibung und Bewertung der Luftqualitit
im Schwarzen Dreieck.

Der Bericht konzentriert sich auf die
MeBwerte flir atmosphérische Schadstoffe, die
im Jahr 1999 gemessen wurden. Dariiber
hinaus wird der Trend der Emissionen seit
1989 und die Entwicklung der Luftqualitit seit
1996 beschrieben.

Der Bericht soll jdhrlich zusammengestellt
und verdffentlicht werden.

Auch  zukiinftig sind Fragen der
grenziibergreifenden Qualitétssicherung und
Qualititskontrolle innerhalb des Schwarzen
Dreiecks weiter zu bearbeiten.

Im Ergebnis der neuen und zukiinftigen
Europiischen Richtlinien zur Uberwachung
der Luftqualitidt werden weitere Schwerpunkte
Zu setzen sein.

Powolana w oparciu o powyzsze
Porozumienie tréjstronna grupa robocza
sktada si¢ z przedstawicieli nastgpujacych
instytucji:

e ze strony czeskiej: Czeski Instytut
Hydrometeorologiczny w Pradze i1 Usti nad
Laba,

® ze strony niemieckiej: Saksonski Urzad
Krajowy Srodowiska i Geologii, Drezno,
Federalna Agencja Srodowiska, Berlin,

® ze strony polskiej: Wojewoddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Wroctaw i Jelenia
Gora.

Publikacja ta jest drugim wspdlnym
trojstronnym raportem opisujacym
1 oceniajacym jako$¢ powietrza w Czarnym
Trojkacie.

Raport skupia si¢ gtéwnie na warto$ciach
pomiarowych  zanieczyszczenh powietrza
z 1999 roku. Oprdcz tego opisane sa tendencje
emisji od 1989 roku oraz zmiany jakosci
powietrza od 1996 roku.

Taki  raport bedzie
1 publikowany co roku.

opracowywany

W przysztosci beda takze kontynuowane
zagadnienia dotyczace wspoOlnego systemu
zapewnienia 1 kontroli jako$ci obrgbie
Czarnego Trojkata.

Obszar przyszitych wspolnych dziatan
bedzie definiowany poprzez zakres problemow
wynikajacych z aktualnych, nowych oraz
przysztych Dyrektyw Unii Europejskiej,
wpltywajacych na  monitoring jakosci
powietrza.
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Annual wet deposition 1999

Information on PAH measurements in the
Black Triangle Region

Annual means concentration values of
different PAH measured in 1998/99 in the
Black Triangle Region

Monthly and annual mean
concentration of benzene measured in the
Black Triangle Region
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Emisni trendy v oblasti Cerného
trojuhelnika v obdobi 1989-1999

Zmeény ro¢nich pramérnych koncentraci
(obdobi 1996-1999

Zmény 98. percentilu (obdobi 1996-1999)

Ro¢ni primérné koncentrace - 1999
Hodnoty 98. percentil

Pocet dni v roce 1999 s dennimi praméry
ozonu piekracujicimi hodnotu pro
ochranu vegetace (65 pg/m’)

Rocéni primeéry obsahu tézkych kovi
v PM,,

Ro¢ni mokré depozice - 1999

Informace o méfeni PAU
v oblasti Cerného trojithelniku

Rocni primérné hodnoty koncentraci
ruznych PAU namétené v letech 1998/99
v oblasti Cerného trojithelniku

Mg¢si¢ni a roéni praimérné
koncentrace benzenu namétené
v oblasti Cerného trojuhelniku



Tabelle 17.

Tabelle 18.

Tabelle 19.

Tabelle 20.

Tabelle 21.

Tabelle 22.

Tabelle 23.

Tabelle 24.

Tabelle 25.

Tabelle 26.

Tabelle 27.

Entwicklung der Emissionen im Schwarzen
Dreieck 1989- 1999

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte
1996 - 1999

Die Entwicklung der 98-Perzentile 1996
bis 1999

Jahresmittelwerte 1999
98-Perzentile

Anzahl der Tage 1999 mit
Ozon-Tagesmittelwerten, welche den
Schwellenwert zum Schutz der Vegetation
(65 pg/m’) tiberschritten

Jahresmittelwerte der
Schwermetallgehalte im PM,,-Staub

Jéhrliche nasse Depositionen 1999

Informationen zu PAK-Messungen im
Gebiet des Schwarzen Dreiecks

Jahresmittelwerte verschiedener PAK
1998/1999, gemessen an Stationen im
Gebiet des Schwarzen Dreiecks

Monats- und Jahresmittel der
Benzolkonzentrationen im Schwarzen
Dreieck

Tabela 17.

Tabela 18.

Tabela 19.

Tabela 20.

Tabela 21.

Tabela 22.

Tabela 23.

Tabela 24.

Tabela 25.

Tabela 26.

Tabela 27.

Trendy emisji w regionie Czarnego Trojkata
1989-1999

Zmiany stezen $redniorocznych
(okres 1996-1999)

Zmiany 98 percentyli (okres 1996-1999)

Srednie roczne stezenia 1999
Wartosci 98 percentyli

Liczba dni w 1999 roku z wartosciami
sredniodobowymi ozonu przekraczajacymi
warto$¢ ustalona dla ochrony roslin

(65 pg/m’)

Srednie roczne zawartos$ci metali cigzkich
w PM,,

Roczna mokra depozycja 1999

Informacja o pomiarach WWA
w regionie Czarnego Trojkata

Srednioroczne stgzenia WWA
w latach 1998/99 w regionie
Czarnego Trojkata

Miesigczne i §rednioroczne stgzenia

benzenu mierzonego w regionie Czarnego
Trojkata
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