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Landesweite Bestandsaufnahme und Beschreibung
der Grundwasser- Fauna
(2002 - 2006)

Langzeituntersuchungen
(2002, 2006 - 2010)

Objektbezogene Untersuchungen
Grundwasser an Baggerseen
(2008 - 2011)
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Zlelsetzungen, auch Aufgaben einer Landesanstalt fur
Umweltschutz als Schnittstelle

Verwaltung - Wissenschaft - Entwicklung - Forschung

Defizite im Grundwasserbereich/-schutz zu erkennen, Forschungspro-
jekte zu initiieren, Aufklarung tber 6kosystemare Zusammenhange zu
fordern

= Fragen, die an die Verwaltung gestellt werden, beantworten, wenn dies
nicht moglich ist und das Thema ein wichtiges ist, dann Forschen
lassen.

= Forschungsprojekte eng begleiten, helfen bisher Unbekanntes bekannt
zu machen, Hinweise aus dem Erfahrungsschatz einer Landesbehdérde
geben, Messstellen und Daten zur Verfligung stellen

= Biologische Bewertung von Oberflachengewassern sinnvoll, kann auch
firs Grundwasser zukunftig wichtig und richtig sein
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Tradition Grundwasserfaunistischer Untersuchungen
In Baden - Wurttemberg

= Limnologische Lehrstihle in Freiburg (Falkau), Konstanz, z.T. Spezialisten fur
das grundwassernahe hyporheische Interstetial

= Einige Untersuchungen
iIm Donauraum: Thienemann

Raum Freiburg: z.B. Jacobi 1954-
Bathynella freiburgensis

= Projekt Bawu (LfU)
Universitat Oldenburg
Prof. Schminke - 1990er Jahre
B. Steenken:

,Die Grundwasserfauna BaWU's -
Vergleich zweier Grundwasser-
landschaften® - ca. 60 Fang-Orte

ECOMED-VERLAG 1998

Brunnenkrebs Bathynella freiburgensis LU/



Grundwasserfauna 2000er
Erhebung und Beschreibung
Langer Fachbericht (2006)
Kurzbericht (2006)

Projekt 2002 - 2006

Uni Koblenz-Landau
AG Grundwassertkologie

Mst.-Auswahl: LUBW (2002)
Chem. Daten: LUBW (2002)
Fangkampagne: Uni 2 x i. 2002

Tierbestimmung, Auswertung,
Bericht: Uni 2003-2005

Titelfoto: Muschelkrebse, Raupenhupferling,

Brunnenkrebs Bathynella freiburgensis

Landesanstalt tUr Umwelt, Messungon und
Naturschutz Baden-Wlrttomberg

Gruncdw ssserschutz 32

Grundwasser-Uberwach ungsprogramm
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Messstellenauswahl - Uber ARC-VIEW - unter Nutzung

nahezu aller vorhandenen abiotischen Daten

nur Beobachtungsrohre
maoglichst: GW-Gilte-Messnetz
Tiefe - Oberflachennahe

Nahrungsangebot (DOC, Phosphate,
Altlasten, Abwasserstoffe, Bor, EDTA)

Sauerstoffversorgung (02)
Warme - Saureverhaltnisse (T, pH)
Vorrat an Mineralien (LF)

Belastungen (CKW, PSM, Salz, Nitrat,
Benzinzusatzstoffe)

Paar- und Transsektbildung

Naturraume, Naturraumgruppen
Grundwasserlandschaften
Flussnahe

Landnutzung z.B. un-/versiegelte
Flache

evtl. tiergeografische und fluss-
geschichtliche Besonderheiten (Obere
Donau-Anzapfung: Umlenkung durch
Rheinnebenfluss Wutach)

Eiszeiten, heutige und alte voreiszeit-
liche und pliozane (ca. 3 Mill. Jahre
her) Flusssysteme

L:w



Baden -
Wiurttemberg

Verwaltungsgrenze
[ ] Regierungsbezirk

[ ] Kreis

Verwaltungssitz M al n
u Regierungsprasidium
L] Kreis

Donau

~"\_ FlieBgewasser

Neckar
Rhein

Bodensee
Hochrhein
Oberrheinebene
Schwarzwald
Odenwald

Schwabische Alb
B :w

0 10 20 30 40 50
Grundlage: © LGL BW, LUBW e . km




Hydrogeologische oberflachennahe Gegebenheiten

19 Grundwasser-Landschaften, Junges Grundwasser

I Buntsandstein und Rotliegendes

[] @ipskeuper

Hioherer Keuper

kriztallin

Lias und [ agger

] Malm (W e ijura)

[ ]| Muschekak und Lettenkeuper

- Quartdr: Deckenschottar dber Obere Sikwaszermolasse [ Tertidr)
- Quartir: eigzeitliche Kiese und Sande, z.T. mordneniberdackt
Bl Qvartdr michtiger LGB

] Quartdr: Mordnen

I Quartdr: Taffillungen

- Teartidr
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Grundwasserlandschaften
tiefe Aquifere

I Quartér (Unt. Kieslg.-Singen, Koristanz)
[ OMM (Miozén, Alpenvorld.)
[ | Pliozén (Oberrh.)

[ Malm bis 1.500 m

I Mu-Kalk bis 100 m 3
B Buntsandstein Tief 130m - 200 m @l
[0 OMM uber Malm
[l Quartar und Pliozén i. Oberrheingr. ¢
[N Quartar tber OMM (Miozén)

Hydrogeologische
Gegebenheiten
1.d. Tiefe

Tiefe
Grundwasser-
landschaften,

Altes GW bis 200m
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Naturraumliche
GrofRReinheiten

Gliederung

N

Naturraumgruppen
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LfU-Messnetze

Beschaffen-

® (Ubrige Messnetze
® Verdichtingsmessnetze =)W
Industrie und Siedlung ¢
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(ca. 2.000 Mst.)
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Grundwasseraufschlisse
Gesamtbestand

(~50.000 Mst.) Bekannte

GW-Aufschllsse

Beobachtungsrohre
Wasserfassungen
Schachtbrunnen
Brunnen - Quellen

Genutzte und
ungenutzte
Aufschlisse

(ca. 50.000)

L:w



Leitfahigkeit

Medianwerte 1990-1999

Datenbasis und Verfahren
2866 Messstellen, davon 2866 mit Median > Bestimmungsgrenze
Simple Updating Kriging

Erwartungswert Gruppierung Landnutzung / Geologie

von ... bis unter ... [mS/m]
Perzentil

W 1017 - 187.2

%% N 931 -101.7
95 %
o [ 875-93.1
o B 321-875
o []734-821
ey []666-734
o []59.4-666
I 422-59.4
row N 135-422
I 90- 135
5% NIl 7.2-90

1:900 000

4
0 3 G
%?g’b Konstanz

‘Waldshut-Tiengen

Vi .

Landesanstalt fir Umweltschutz
Baden-Wairttemberg

Milieu:

Mineralienvorrat

(Elektrische
Leitfahigkeit)
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Altlastenstandorte
in
Baden-Wirttemberg

Altlastenbelastung
(Mehr Nahrung ?)
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Summe PSM

Medianwerte 1990-1999
Schwellenwert 0,1 pg/l

Datenbasis und Verfahren
2782 Messstellen, davon 1622 mit Median > Bestimmungsgrenze
- Indikator Kriging
Uberschreitungswahrscheinlichkeit Gruppierung Landnutzung / Geologie
von ... bis unter ... [ %]
-81
-57
- 47
-39
-35
-31
-26
-22
-18

Perzentil
98 %
95 %
90 %
B5%
B0 %
70%
60 %
50%
ELE
20%

I TR
ST EITEE

o

g Waldshut-Tengen

Landesanstalt fur Umweltschutz
Baden-Wirttemberg

Belastung:

Pflanzenschutzmittel
CKW

KW

Bildung von

Messstellenpaaren
belastet - unbelastet
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und Baggerseen
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Tiergeografische
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Heutige und
frihere
Flusssysteme

Flussgeschichte
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Entnahmemessstellen
der Grundwasserfauna
mit GWL und Eiszeitgrenzen

Endgultiges Messnetz

300 Beobachtungsrohre

Verdichtung im Bereich
der alten Rhein-Donau-
Wasserscheide

Fangkampagnen
2x in 2002

Chemische Daten meist
Uber viele Jahre

Jede 5 te Messstelle
unbesiedelt
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Uber 500 Grundwassertierarten in Deutschland - Uiber
2.000 in Europa, > 106 Arten in Baden-Wdurttemberg

Abb. 3: Langliche, wurmahnliche Kdorpergestalt bei verschiedenen

Tiergruppen des Grundwassers (Von Links Nematoda, Bogidiella

albertimagni (H6hlenkrebs), Bathynella natans (Brunnenkrebs),
Graeteriella unisetigera (Hupferling)).
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Verbreitung ausgewahlter Cyclopoiden- und Syncariden-Arten im

Untersuchungsgebiet

Copepoda
. Diacyclops languidoides

Beispiel fur landesweite Verbreitung

Syncarida
Bathynella freiburgensis .
Bathynalia chappuisi

@ Bathynella natans
& Pseudeoanthrobathynella
husmanni
& Parabathynellidas
Copepoda
/A Graeterielia laisi

Beispiele fur regionale Verbreitung  p1j: )¢/



Ergebnisse:

» Keine Zusammenhange zu Eiszeiten, zu kleineren bis mittelgrof3en
Raumen wie Grundwasserlandschaften und Naturraumen

» Zusammenhange zu den gréfReren Naturraumgruppen (heutige
Flusseinzugsgebiete)

= Biogeographische Verteilungen spiegeln heutige und z.T.
erdgeschichtlich frihere Flusseinzugsgebiete wider
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Statistischer Zusammenhang zu den grof3raumigen

Naturraumgruppen - heutigen Flussgebieten
Statistische Ahnlichkeitsabstande

Neckar

Mirdl, Dbeﬁeintie fid

Voralpines Hi

Schwkmald

Stress: 0,145




Viele Grundwassertiere sind lebende Fossilien

Urringelwurm mit ohrenahnlichen

Anhangen am Kdorper

Relikt aus den Flachmeeren im

Tertiar

(20 - 30 Mill. Jahre her) -
eingewandert ins sll3e

Grundwasser
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Troglochaetus
beranecki

Urringelwurm

fehlt ganzlich im stddstlichen
Landesteil

Das Grundwasser ist ein
unterirdisches
Naturkundemuseum

z.T. auch neue Arten
gefunden




Abb. 30: Nitocrella omega ist ein alte
Rheinart.
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Proasellus ,,slavus‘ ssp.

,Slawische Assel“

hauptsachlich und haufiger im
alten Donau-Einzugsgebiet

Parasten o_caris
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Uberall
vorkommende

Arten
wie
z.B. rote Punkte

Acanthocyclops
cf. gmeineri

(Hupferling)




Ergebnisse:

= Zusammenhang zur Tiefe nur in Gering- und Lockergesteinsleitern - ab 20 m
Tiefe nimmt die Besiedlungsdichte sprunghaft ab - Ausnahme Karst, auch in
200 m Tiefe reich besiedelt

= Keine statistischen Zusammenhange zu chemischen Parametern oder
Belastungen, jedoch zum qualitativ erfassten Nahrungsangebot (Detritus)

= Abhangigkeiten zur Nahe von Oberflachenwasserzutritten - d.h. Orten mit
Nahrungstransport ins Grundwasser

= Abhangigkeit zur Durchlassigkeit des Aquifers - Hydraulische Leitfahigkeit:
= Geringleiter
» Lockergesteinsleiter
= Kluftleiter
= Karstleiter

L:w



Statistischer Zusammenhang zur Durchlassigkeit der

Grundwasserleiter

[Tief) Burtsand=tein (Gstl. Ewald&ﬂde ald, Pfinzgr.)

b R e

Lias & Dogger (ﬁltﬂﬁnd, ‘wirbergzone)

Quartir hnhlﬁrﬁﬁlpenvnrlandj

i%%;e_glg Talfl'.ill Lis=s

rand, Absidrand, Hber)
Duartar, mﬁch‘tigﬁ& (worbergzane)
Talfﬁllunge‘s&ﬂnggerj

Tertidr (Hpenvnﬂand.&ﬂdmnd. “wirbergzone)

Stress: 0,1




Langzeituntersuchungen an 43 ausgesuchten
Messstellen in Baden - Wilrttemberg
ab 2006:

= Auswahlkriterien:

* Flachendeckende Verteilung auf das Land, die
Naturraumgruppen, die Grundwasserlandschaften

= Artenreiche Besiedlung
» Typische Grundwassergemeinschaften
* Bemerkenswerte Arten
* Hohe Dichte typischer GW-Tiere
= Unbelastete, unbesiedelte Referenzen
= Stark belastete, unbesiedelte Pegel
:w



Typische Grundwassergemeinschaften

MeRstelle: 9/455-0

Bezeichnung: P 0 DEPONIE AECKERLEIN EBERB.
Gemeinde: Eberbach

TK 50.000 Raster: 455
Rechtswert: 3502497
Hochwert: 5483300

Tiefe der MeRstelle [m]: 15,59
Ausbaudurchmesser [mm]: 150

Naturraum: Sandstein-Odenwald
Naturraumgruppe: Odenwald, Spessart und Siidrhén
Grundwasserlandschaft: Quartér Talfiillung (Buntsandstein)
Mefnetz: FremdmeRstelle

Faunistische Ergebnisse:

1. Beprobung: 8. Mrz. 02 2. Beprobung: 27. Sep. 02
Art/Taxa Anzahl Art/Taxa Anzahl
Bathynella natans 26 Aelosoma hemprichi 1
Chappuisius singeri 9 Bathynella natans 5
Dorydrilus michaelseni 16 Chappuisius singeri 5
juv. Harpacticoida 4 Dorydrilus michaelseni 36
Nais variabilis 2 juv. Harpacticoida 2
Parastenocaris germanica 1
Tubifex ignotus 1
Physikochemische Parameter
Parameter/Termin 8. Mrz. 02 27. Sep. 02
Grundwasserspiegel [m] 2,69 3,19
Temperatur [°C] 11,1 11,2
Sauerstoffkonzentration [mg/I] 8,44 10,24
Sauerstoffkonzentration [% Sattigung] 76,90 94,00
pH-Wert 8,3 8,6
Leitfahigkeit [uS/cm] 116 122
Carbonathérte (KSa,3) [mmol/l] 0,5 0,9

Auswabhlkriterien: Lage im Seitental (ltter) des Neckars, im Buntsandstein des
Odenwalds.




Hohe Dichte typischer GW-Tiere

MeRstelle: 8/469-9

Bezeichnung: GWM8 SACHWEICKART, MESSKIRCH

Gemeinde: MeRkirch, Stadt
TK 50.000 Raster: 469
Rechtswert: 3508770
Hochwert: 5318060

Tiefe der MeRstelle [m]: 14,37
Ausbaudurchmesser [mm]: 130

Naturraum: Donau-Ablach-Platten

Naturraumgruppe: Donau-lller-Lech-Platte
Grundwasserlandschaft:

MeRnetz:

Quartér eiszeitl. Kiese & Sande (Albstidrand, Alpenvorland)

VerdichtungsmeRnetz Industrie (Dst=LFUKA)

Faunistische Ergebnisse:

1. Beprobung: 21. Jun. 02 2. Beprobung: 23. Okt. 02

Art/Taxa Anzahl Art/Taxa Anzahl
Acanthocyclops robustus 1 Acanthocyclops sensitivus 5]
Acanthocyclops venustus 13 Diacyclops languidoides 9
Diacyclops languidoides 9 Dorydrilus michaelseni 8
Fabaeformiscandona spec.1 3 Fabaeformiscandona spec.1 5
juv. Cyclopoida 20 Fabaeformiscandona wegelini 2
Mesenchytraeus armatus 1 juv. Cyclopoida 17
Niphargus auerbachi 20 Niphargus auerbachi 51
Proasellus slavus ssp. 114 Proasellus slavus ssp. 93
Physikochemische Parameter

Parameter/Termin 21.Jun. 02 23. Okt. 02
Grund! piegel [m] 5,89 5,92
Temperatur [°C] 10,2 10,4
Sauerstoffkonzentration [mg/I] 5,02 3,20
Sauerstoffkonzentration [% Séttigung] 47,70 31,10
pH-Wert 7.1 7,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 807 858
Carbonatharte (KSa4,3) [mmol/l] 8,0 7.8

Auswahlkriterien: Gutemefstelle mit chemischen Analysedaten.




Langzeituntersuchungen an 43 Messstellen

= Mikrobiologische Begleituntersuchungen
Gesamtzellzahl/Gesamtkeimzahl

= Hydrochemische Begleituntersuchungen
Vor-Ort-Messungen: T, LF, O2, pH
Labormessungen: DOC, Org. N, NH4, part. C, Ges. P

= LUBW - Routine - Messnetzuntersuchungen
Natirliche z.B. geogene Stoffe

Anthropogene Stoffe aus Atmosphare, Landwirtschaft, Industrie,
Siedlungen, Verkehr und Abwasser

Kamerabefahrungen

L:w



122/02

108/862-5

Ausgesuchte
43 Messstellen

Landesweite
Verteilung
und
Grundwasser-
Land-
schaften

1 mal im Jahr
Im August
mehrere Jahre
2006 - 2010
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Messstelle: 2048/659-6

Bezeichnung: GWM 2 Ehem. Bombenabwurfplatz Ei..

Ab 2006 Gememde: Schwibisch Hall

TK 20.000 Raster: 659
Rechtswert: 3558784

Langzeituntersuchungen Hochwert: 5439007

Tiefe der Messstelle [m]: 6,55

an 43 aus g esuc h te n Auvsbaudurchmesser [mm]: 125

Naturraum: Schwibisch-Frankische Waldberge

MeSSSteI I en Naturraumgruppe: Schwiibisches Keuper-Lias-Land

Grundwasserlandschaft: Gipskeuper (FuB des Keuperberglandes)

Messnetz: Fremdmessstelle

Verg I e| C h d er B ep ro b un g en Faunistische Ergebnisse:

ArtiTaxa 15. Apr 02 11. Nov 02 29. Aug. 06
2002 zu 2006/2007/2008 Donudors coverant E——
Dorydrilus michaslzent - 1 -
Grasterislla unizetigera -— 1 1
v, Cyelepoida -— & 92
v, Harpacticowda 1 141 g
Moraria fontinaliz 2 - 3
17 Mst. +- unverandert F—— - — :
Troglochaetus bevaneki — — 11
1 Mst /2 Mst. n | C h t me h r/erSt m al S Physikochemische und mikrobiologische Parameter
Parameter/Termin 15, Apr. 02 11. Hov, 02 29, Aug. 06
1 Grundwasserspisgel [m] 156 597 528
besiedelt T
Sanerstoffkeonzantiation [mg/l] 6,35 618 802
Saverstoffkonzantation [To Sattizung] 5750 5720 736
1 H H A 7, 73 72
13 Mst. - wesentlich weniger besiedelt T 5 % =
Carbonatharte (K5 [mmal/]] 44 43 42
DOC [me/T) - - 184
0 0 Ejeldahl-N [mz1] --- - 0
10 Mst. + wesentlich mehr besiedelt N fug] e
E- N[mg] 0
(ofrpa.ltﬂ-cflér B - - il
GZZ [/ml] - - 7.20E+08
GEZ [ml] - — 1GOE+04

ges-PO4 [me] 0,09




UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

A ] ARBEITSGRUPPE A_]INSTITUT FUR
RUNDWASSER ]
GRUNDWASSER gKlCJ)LOGIEs(sibR ‘ " » w
OKOLOGIE INSTITUTE FOR GROUNDWATER ECOLOGY

www.groundwaterecology.de

Institut fur Umweltwissenschaften

Ergebnisse

Faunal records / Sampling Occasion 1 2 3 4 5 6

Species / Date 4.Jun. 02 9. 0kt. 02 28.Aug.06 27. Aug. 07 1.Sep.08 24.Aug. 09

Acanthocyclops rhenanus KIEFER 1936 2 3 1 1

Cyclopoida juvenil 2 1 2 2 1

Proasellus walteri CHAPPUIS 1948 1 1 1

Cryptocandona kieferi KLIE 1938 1 2

Acanthocyclops sensitivus GRAETER & CHAPPUIS 1914 1 2 3

Niphargus kieferi SCHELLENBERG, 1936 1 3

Niphargopsis casparyi (PRATZ 1866) 10 &

Bythiospeum taxisi GEYER 1907 1 1

Troglochaetus beranecki DELACHAUX 1920 1 4 2

Marionina riparia BRETSCHER 1899 1

Niphargus foreli HUMBERT, 1876 1

Acanthocyclops robustus SARS 1863 2

Bryocamptus spec. juvenil 1

Niphargus laisi SCHELLENBERG 1936 2

Diacyclops languidoides LILLJEBORG 1901 1 1

Elaphoidella gracilis 23

Niphargus auerbachi SCHELLENBERG 1934 1

HigherTaxa

Acari 3

Insecta 2

Nauplii 1 5

Total 13 10 7 11 16 39
Proportions of stygobite individuals [%)] 100 100 100 83 85 28
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Ergebnisse
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Ergebnisse - Beispiel 1

Faunal records / Sampling Occasion 1 2 3 4 5 6
Species / Date 19.Jun. 02  21.0kt. 02 22.Aug.06 21.Aug.07 26.Aug.08 18. Aug. 09
Cyclopoida juv. 10 12 4 5 7 26
Diacyclops languidoides LILLJEBORG 1901 10 16 7 2 4 21
Graeteriella unisetigera GRAETER 1908 5 1 1 1 5
Tropocyclops prasinus FISCHER 1906 1
Niphargus kochianus BATE 1859 2
Bathynella natans VEJDOVSKY 1882 1
HigherTaxa
Nematoda 4
Acari 3
Nauplii 5
Total 20 37 12 12 12 61

Proportions of stygobite individuals [%)] 100 96 100 100 100 100

Elektrische Leitfahigkeit
2D Stress: 0 [mg/l] = '—“‘\':f\‘ N 2D Stress: 0 [us/cm]
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Ergebnisse - Beispiel 2

Institut fur Umweltwissenschaften

Faunal records / Sampling Occasion 1 2 3 4 5 6

Species / Date 4.Jun. 02 9. 0kt. 02 28.Aug.06 27. Aug. 07 1.Sep.08 24.Aug. 09

Acanthocyclops rhenanus KIEFER 1936 2 3 1 1

Cyclopoida juvenil 2 1 2 2 1

Proasellus walteri CHAPPUIS 1948 1 1 1

Cryptocandona kieferi KLIE 1938 1 2

Acanthocyclops sensitivus GRAETER & CHAPPUIS 1914 1 2 3

Niphargus kieferi SCHELLENBERG, 1936 1 3

Niphargopsis casparyi (PRATZ 1866) 10 &

Bythiospeum taxisi GEYER 1907 1 1

Troglochaetus beranecki DELACHAUX 1920 1 4 2

Marionina riparia BRETSCHER 1899 1

Niphargus foreli HUMBERT, 1876 1

Acanthocyclops robustus SARS 1863 2

Bryocamptus spec. juvenil 1

Niphargus laisi SCHELLENBERG 1936 2

Diacyclops languidoides LILLJEBORG 1901 1 1

Elaphoidella gracilis 23
Tem peratu r _l\l_!pr.larg_us auerbachi SCHELLENBERG 1934. 1

2D Stress: 0 o
[°C] 100 50

80 \—__\ 40
. NS .
a0 )( 20

"/ \

Anteil [34]

Individuen gesamt

Proberunde

m—  Anteil stygobionter Individuen [3] == Anteil ubiquistischer Individuen [3] Tierzahl| gesamt
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Fazit

Stygofauna — Langzeitmonitoring

» Informationen Uber Stabilitat und Storungen

» Zusammenhange anhand unterschiedlicher
Parameter erkennbar

» Vielversprechender Ansatz fur Anwendung

L



Langzeituntersuchungen an 43 ausgesuchten Messstellen

= Zielsetzungen

Test auf Aussagefahigkeit der Untersuchungen - Artenkonstanz ?
Belastbarkeitstest der Ergebnisse Uber langere Zeitreihen

Erfassung und Bewertung von Veranderungen des Grundwassers
und seiner Lebensgemeinschaften

Trends, Korrelationen zur Mikrobiologie und Chemie

Langer- bis mittelfristige Entwicklung von Grund-
wassertkologischen Bewertungskriterien

Im Vergleich zu den Oberflachengewéssern aber wohl schwieriger und
langwieriger.

Unterstitzung durch vermehrte Grundlagenforschung und
anwendungsorientierte Forschungsprojekte

(z.B. Faunazusammensetzung als Zeiger fir die Reichweite des
Einflusses von Oberflachenwasser aus Baggerseen) w:w



Projekt: GW an Baggerseen

= Ziel: Erfassung der Grundwasserfauna im Umfeld von
Baggerseen

» Hypothese: Baggerseen haben Einfluss auf GW-Fauna
4

13 Baggerseen im Zeitraum
Oktober 2008 — Juli 2009

2-monatiger Rhythmus
153 Messstellen

528 erhobene Proben




Material und Methoden

= Zustrom / Abstrom / Parallelstrom

GW-Parallelstrom

v

.

GW-Zustrom ‘

v
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GW-Abstrom

v

+= Messstelle

L:w
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Erste Auswertungsergebnisse
Baggersee Mittelgrund

RV (0T

L,

L:w
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Untersuchungsgebiet

Baggerseen im nordlichen
Landkreis Karlsruhe

Baggerseen im siudlichen
Oberrheingraben

®+A 24
o Trasse Weingarten i
® oekp 52

Karlsruhe

OZH-CNE

= FB 338 und FB 340

Freiburg
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Erste Auswertungsergebnisse

Fauna
Mittelwert
Nord Sad
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Hydrochemie

Kanonische Diskriminanzfunktion
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Funktion 1

Weingarten

Hydrologie

@ cwi-Zustrom

. GW-Abstrom

'. GW-Parallelstrom
. Gruppenmittelpunkte
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Fazit

Erfassung der GW-Fauna im Rahmen der Projektvorgaben
abgeschlossen

Arbeitshypothese scheint sich zu bestatigen:
= Wasserchemie zeigt eine Diskontinuitat im GW-Strom an
= Faunistisch unterscheiden sich Ab- und Zustrommessstellen

RN

Auswertung der anderen
Untersuchungsstandorte




Landesweite Bestandsaufnahme und Beschreibung
der Grundwasser- Fauna
(2002 - 2006)

Langzeituntersuchungen an ausgewahlten Standorten
(2002, 2006 - 2010)

Objektbezogene Untersuchungen:
Grundwasser an Baggerseen
(2008 - 2011)

http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de

L:w



Zlelsetzungen, auch Aufgaben einer Landesanstalt fur
Umweltschutz als Schnittstelle

Verwaltung - Wissenschaft - Entwicklung - Forschung

Defizite im Grundwasserbereich/-schutz zu erkennen, Forschungspro-
jekte zu initiieren, Aufklarung tber 6kosystemare Zusammenhange zu
fordern

= Fragen, die an die Verwaltung gestellt werden, beantworten, wenn dies
nicht moglich ist und das Thema ein wichtiges ist, dann Forschen
lassen.

= Forschungsprojekte eng begleiten, helfen bisher Unbekanntes bekannt
zu machen, Hinweise aus dem Erfahrungsschatz einer Landesbehdérde
geben, Messstellen und Daten zur Verfligung stellen

= Biologische Bewertung von Oberflachengewassern sinnvoll, kann auch
firs Grundwasser zukunftig wichtig und richtig sein

L:w



= RICHTLINIE 2006/118/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS
UND DES RATES vom 12. Dezember 2006 zum Schutz des
Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung in
Erwagung nachstehender Grinde:

(20) Forschungsarbeiten sollten durchgefuhrt werden, um

bessere Kriterien fur die Qualitat und den Schutz des
Grundwasserokosystems zu erhalten. Erforderlichenfalls sollten die
gewonnenen Erkenntnisse bei der Umsetzung oder Uberarbeitung
dieser Richtlinie bertcksichtigt werden. Es ist notwendig, solche
Forschungsarbeiten sowie die Verbreitung von Wissen, Erfahrung und
Forschungserkenntnissen zu férdern und zu finanzieren.

L:w
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l . I I Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wirttemberg

Vielen Dank fur lhr Interessel! §



