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Sisteme de epurare durabilã şi eficientã 
a apelor reziduale din comunitãţile
rurale şi suburbane cu pânã la 10,000 PE

Sistemele durabile şi efi ciente de tratare a apei uzate pentru 
comunitãţi rurale şi peri-urbane cu pânã la 10000 PE.
Sistemele cu o tehnologie simplã, descentralizate, folosite în zonele 
rurale şi urbane cu mai puţin de 10 000 populaţie echivalentã (PE) 
prezintã avantaje decisive în ceea ce priveşte durabilitatea şi efi cienţa. 
Iazurile de purifi care şi zonele umede construite reprezintã variante 
de epurare extensivã a apelor uzate care pot îndeplini chiar şi pentru 
zonele sensibile cerințele impuse de Directiva UE privind Tratarea 
Apelor Uzate Urbane. 

Această ediție oferă câteva recomandări simple în luarea deciziilor 
pentru managementul apelor uzate la sate şi oraşe mici, pentru factorii 
de decizie la nivel ministerial sau municipal, organe manageriale sau 
furnizorii de utilitãţi precum şi pentru consultanţi şi ONG-uri impli-
cate în domeniul sanitaţiei şi managementul apelor uzate. Aceastã 
publicație prezintã exemple de sanitaţie durabilã şi managementul 
apelor uzate din câteva state membre ale UE, inclusiv sisteme centrali-
zate şi locale, precum şi concepte inovatoare.
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Scopul prezentului Ghid

Scopul prezentului ghid este de a oferi o îndrumare uşor de înțeles în luarea deciziilor privind manage-
mentul apelor reziduale în zonele rurale şi urbane cu până la 10,000 locuitori populaţie echivalentã (PE).

Obiectivele specifice ale Ghidului sunt: 
		Informarea asupra variantelor eficiente şi durabile pentru sanitaţie, colectarea şi epurarea apelor reziduale 
	 	•	 		Care	îndeplinesc	cerinţele	Directivei	privind	Epurarea	Apelor	Reziduale	Urbane	pentru	aglomerări	

de 2,000 – 10,000 PE
	 	•	 		Pentru	 îmbunătățirea	 situaţiei	 igienei	 şi	 a	 stãrii	mediului	 înconjurător	 conform	Directivei	Cadru	

privind Apa în aglomerări umane sub 2,000 PE 
		Indrumarea factorilor de decizie în selectarea sistemelor adecvate pentru sanitaţie şi managementul 

apelor	uzate	în	conformitate	cu	reglementările	cadru,	şi	mai	exact	pentru	a	arăta	avantajele	şi	deza-
vantajele	 sistemelor	 neconvenționale,	 descentralizate	 şi	 semicentralizate,	 ale	 iazurilor	 şi	 zonelor	
umede construite precum şi ale conceptelor noi pentru aşezãri fãrã o aprovizionare cu apã sigurã

		Prezentarea	exemplelor	de	soluții	durabile	şi	eficiente	din	diferite	state	membre	ale	UE

Ghidul se adresează factorilor de decizie la nivel ministerial şi municipal, autorităților şi furnizorilor de 
utilitãţi, precum şi consultanţilor şi organizaţiilor non-guvernamentale din domeniul sanitaţiei şi man-
agementului apelor uzate.

Iaz de stabilizare a apei uzate, Travenbrück, Germania
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1. Reglementările cadru ale UE

5

1. Reglementările cadru ale UE

Principiile	 constituționale	 importante	 în	 contractul	de	 aderare	 la	Uniunea	Europeanã	 sunt	 legate	de	
mediul	înconjurător:
•	 	Ocrotirea	mediului	înconjurător	urmãrind	un	nivel	de	protecţie	ridicat
•	 	Principiul	precauției
•	 	Principiul	prevenirii	poluãrii	la	sursã	
Legislația	europeană	reglementează	subiectul	sanitaţiei	şi	epurarea	apelor	reziduale	prin	Directiva	priv-
ind	epurarea	apelor	uzate	urbane	(DEAUU),	Directiva	Cadru	privind	Apa	(DCA),	inclusiv	directivele	ei	fiice	
şi	indirect	prin	Directiva	privind	Apa	Potabilă	(DAP).	

1.1 Directiva privind epurarea apelor uzate urbane (DEAUU)1

DEAUU	este	o	directiva	referitoare	la	limita	de	emisii,	care	impune	statelor	membre	sã	colecteze	apele	
reziduale şi sã instaleze statii de tratare în aglomerările cu peste 2,000 locuitori populaţie echvalentã 
(PE).	Conform	DEAUU,	aglomerările	cu	2,000-10,000	PE	trebuie	sã-şi	organizeze	o	epurare	corespunzã-
toare,	de	asemenea	aglomerările	umane	cu	mai	puţin	de	2,000	PE,	care	dispun	deja	de	un	sistem	de	
colectare	(Art.	7	din	DEAUU).	Prin	epurare	corespunzãtoare	se	înţelege	existenta	a	douã	trepte	-	primarã	
şi secundarã, iar o epurare terţiară se cere doar în caz de eutrofizare. Nu se iau în considerare parametri 
micro-biologici. Pentru aglomerări umane sub 2,000 PE, care nu dispun de nici un sistem de colectare, 
nu existã cerinţe concrete. Orice reglementare a managementului apelor reziduale pentru aceste 
aglomerări	se	realizeazã	de	cãtre	statele	membre	ale	EU.
DEAUU	stabileşte	ca	standard	sistemele	convenţionale	de	colectare	şi	tratare	a	apelor	reziduale,	limitând	
astfel aplicarea unei abordari flexibile în examinarea conceptelor sanitare noi. Cu toate acestea, în ceea 
ce priveşte sistemele centralizate de canalizare sunt premise şi soluţii alternative chiar şi în zonele ur-
bane,	dacã	se	atinge	acelaşi	nivel	de	protecţie	a	mediului	înconjurător.
Potrivit art.12 “apele uzate tratate se reutilizează, dacă acest lucru se dovedeşte adecvat.” însã nu este 
definit	conceptul	de	“adecvat”	 şi	nu	sunt	oferite	 îndrumãri	pentru	cele	mai	bune	practici.	MED-EUWI	
Grupul	de	Lucru	pentru	Reutilizarea	Apelor	Uzate	2007	–	a	 realizat	o	 iniţiativã	pentru	promovarea	 la	
nivelul	UE	a	reutilizarii	apelor	uzate	tratate2. 
In	2001	a	fost	publicat	ghidul	UE	“Procese	extensive	de	epurare	a	apelor	reziduale,	adaptate	localitãţilor	
mici	şi	mijlocii	(500	–	5,000	PE)”3, care susţine procesele extensive şi eficiente de epurare a apelor rezidu-
ale în localitãţile mici. Acest ghid nu este tradus în limbile noilor state membre cum ar fi bulgara şi 
româna şi nu este foarte bine cunoscut.

1.2 Directiva Cadru privind Apa (DCA)4

DCA	cere	obţinerea	unei	stări	bune	a	apelor	de	suprafaţã	şi	subterane.	Realizarea	acestui	obiectiv	este	
foarte flexibil şi trebuie sã fie luat în considerare în planurile şi mãsurile de management al mediului de 
cãtre statele membre pe baza unei gestionãri bune implicând participarea societãţii civile. In zonele 
rurale trebuie adoptate mãsuri pentru prevenirea, constatarea şi controlarea poluãrii apelor subterane, 
inclusiv	criterii	pentru	evaluarea	stãrii	chimice	bune.	Limita	maximã	admisã	pentru	nitraţi	de	50	mg/l	
este depaşitã în multe corpuri de apã subteranã. Pe lângã practicile agricole, lipsa epurãrii adecvate a 
apelor uzate poate fi consideratã un motiv pentru înregistrarea acestor depãşiri. Acest lucru are o 
importanţã ridicatã pentru sãnãtatea publicã, deoarece zonele rurale depind deseori de alimentarea cu 

3  Procese extensive de epurare a apelor reziduale, adaptate localitãţilor mici şi mijlocii (500 – 5,000 PE)” http://ec.europa.eu/environment/water/
water-urbanwaste/info/pdf/waterguide_en.pdf.

4  Directiva Cadru privind Apa. Directiva Consiliului 2000/60/EC din 23 octombrie 2000 privind stabilirea unui cadru pentru acţiunile comunitare în 
domeniul politicilor privind apa.
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apã	din	apele	subterane.	Astfel,	aglomerările	umane	de	sub	2,000	PE	(cãrora	nu	li	se	adreseazã	DEAUU)	
sunt	reglementate	prin	DCA	şi	li	se	cere	sã	stabileascã	o	tratare	sanitarã	şi	o	epurare	a	apelor	reziduale	
adecvatã pentru asigurarea unei stãri bune a apei şi a unui standard de siguranţã a calitãţii apei pota-
bile.	Prin	urmare,	cerinţele	DCA	în	privinţa	mãsurilor	pentru	asigurarea	colectãrii	şi	epurãrii	apelor	uzate	
sunt	foarte	flexibile.	De	exemplu,	tratarea	sanitarã	localã	cu	reutilizarea	localã	a	apei	şi	nutrienţilor	poate	
fi	o	opţiune	eficientã	cu	diverse	avantaje	pentru	mediul	înconjurător.	Chiar	dacã	reutilizarea	în	irigaţii	a	
apelor uzate tratate poate prezenta o alternativã pentru zonele sãrace în apã, este important sã nu se 
înlãture nutrienţii (N, P) şi sã se respecte un anumit standard microbiologic şi igienic.

1.3 Directiva privind Apa Potabilã (DAP)5

DAP	se	aplicã	sistemelor	de	alimentare	cu	apã	potabilã	pentru	mai	mult	de	50	locuitori	sau	pentru	o	alimen-
tare	mai	mare	de	10	m³	zilnic.	Ea	prevede	standarde	de	calitate	referitoare	la	protejarea	sãnãtãţii	(parametri	
microbiologici	şi	chimici)	 în	scopul	asigurării	 securităţii	apei	potabile.	DAP	 impune	monitorizarea	perma-
nentã a calitãţii apei potabile şi informarea cetãţenilor cu privire la calitatea apei potabile folosite de ei. 
In	2010	DAP	va	fi	revizuitã.	S-a	dovedit	ca	în	mod	special	alimentãrile	mici	cu	apã	nu	sunt	întotdeauna	
bine	protejate	şi	se	va	adãuga	un	ghid	bazat	pe	abordarea	planurilor	de	siguranţã	a	apei	pentru	a	pro-
teja	apa	potabilã	într-un	mod	holistic.

5  Directiva privind apa potabilã. Directiva Consiliului 98/83/EC din 3 noimbrie 1998 privind calitatea apei destinate consumului uman.
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Таbel 1: Legisla!ia UE privind colectarea şi epurarea apelor reziduale 

 Aglomerări cu pânã 
la 2,000 PE 

Аglomerări cu pânã 
la 2,000 PE cu 
sistem de colectare 
a apelor uzate 

Aglomerări cu 2,000 
– 10,000 PE 

Аglomerări cu 2,000 
– 10,000 PE cu 
evacuare în zone 
sensibile 

Se aplică Directiva 
privind epurarea 
apelor uzate urbane 

Nu Dа Dа Dа 

Cerin!e 

   

 

 Crearea unui sistem 
de epurare a apelor 
uzate 

Crearea unei 
canalizãri şi a unui 
sistem de epurare a 
apelor uzate 

Crearea unei 
canalizãri şi a unui 
sistem de epurare a 
apelor uzate 

Cerin!e privind 
evacuarea:  

Inlãturare a 

  

Materiilor organice 
* 

(COB, COC, SS ) 

 

 

Materiilor organice 
* 

(COB, COC, SS) 

 

 

 

Materiilor organice 
* 

(COB, COC, SS) 

 

Nutrien!i** (N, P) 

 

Se aplicã Directiva 
Cadru privind Apa 

Da Dа Dа Da 

Cerin!e Stabilirea măsurilor necesare ob!inerii unei stări bune a apelor de suprafa!ã şi 
subterane, în vederea protejării apei potabile, inclusiv asigurarea protejării sanitare şi 
tratãrii apelor uzate pentru localită!i  !

* Cererea de oxigen biologic [COB5 la 20°C] 25 mg/l O2 (70-90 % reducere) 
Cererea de oxigen chimic [COC]  125 mg/l O2 (75 % reducere) 
Cantitate totalã a suspensiilor solide [SS] 35 mg/l (90 % reducere) 
** Cererea de oxigen biologic [COB5 la 20°C] 25 mg/l O2 (70-90 % reducere) 
Cererea de oxigen chimic [COC] 

 

1.4 Situa!ia în noile state membre ale UE - Bulgaria şi România 
Când Bulgaria şi România au devenit membre ale UE au fost negociate procedurile de tranzi!ie. Pentru 
a indeplini toate cerintele ale DEAUU, Bulgaria şi România au fixat termeni finali pentru perioada de 
tranzitie, respectiv pânã la sfârşitul anului 2014 şi 2018. Investi!iile necesare pentru crearea unor 
sisteme de colectare şi epurare a apelor reziduale pentru aglomerările umane de peste 2,000 PE sunt 
evaluate la 2.1 miliarde de euro pentru Bulgaria şi la 10.1 miliarde de euro pentru România. Acestea 
îndeplinesc condi!iile de acordare a sprijinului financiar din Fondurile de Coeziune ale UE. 

In Bulgaria şi România aproape 4 milioane de persoane (2.1 milioane în România şi 1.8 milioane în 
Bulgaria) locuiesc în sate cu mai pu!in de 2,000 de locuitori, care de obicei nu colecteazã şi nu epureazã 
apele reziduale şi nu sunt obliga!i de cãtre DEAUU s-o facã în viitorul apropriat. Aceste aşezãri se 
bazeazã deseori pe apele subterane locale pentru alimentarea cu apã potabilã, însã aceste surse nu 
sunt bine protejate şi sunt poluate de activitã!ile umane. Din acest motiv ele sunt reglementate prin 

*  Cererea de oxigen biologic [COB5 la 20°C] 25 mg/l O2 (70-90 % reducere) 
Cererea de oxigen chimic [COC]  125 mg/l O2 (75 % reducere) 
Cantitate totalã a suspensiilor solide [SS] 35 mg/l (90 % reducere)

**  Cererea de oxigen biologic [COB5 la 20°C] 25 mg/l O2 (70-90 % reducere) 
Cererea de oxigen chimic [COC]

Таbel 1: Legislaţia UE privind colectarea şi epurarea apelor reziduale
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1. Reglementările cadru ale UE

1.4 Situaţia în noile state membre ale UE - Bulgaria şi România

Când	Bulgaria	şi	România	au	devenit	membre	ale	UE	au	 fost	negociate	procedurile	de	tranziţie.	
Pentru	 a	 indeplini	 toate	 cerintele	 ale	DEAUU,	 Bulgaria	 şi	 România	 au	 fixat	 termeni	 finali	 pentru	
perioada	de	 tranzitie,	 respectiv	pânã	 la	 sfârşitul	anului	2014	şi	2018.	 Investiţiile	necesare	pentru	
crearea unor sisteme de colectare şi epurare a apelor reziduale pentru aglomerările umane de 
peste 2,000 PE sunt evaluate la 2.1 miliarde de euro pentru Bulgaria şi la 10.1 miliarde de euro 
pentru	România6.	Acestea	 îndeplinesc	condiţiile	de	acordare	a	sprijinului	 financiar	din	Fondurile	
de	Coeziune	ale	UE.
In	Bulgaria	şi	România	aproape	4	milioane	de	persoane	(2.1	milioane	în	România	şi	1.8	milioane	în	
Bulgaria) locuiesc în sate cu mai puţin de 2,000 de locuitori, care de obicei nu colecteazã şi nu 
epureazã	apele	reziduale	şi	nu	sunt	obligaţi	de	cãtre	DEAUU	s-o	facã	în	viitorul	apropriat.	Aceste	
aşezãri se bazeazã deseori pe apele subterane locale pentru alimentarea cu apã potabilã, însã 
aceste	surse	nu	sunt	bine	protejate	şi	sunt	poluate	de	activitãţile	umane.	Din	acest	motiv	ele	sunt	
reglementate	 prin	 DCA	 şi	 prin	 directivele	 fiice.	 Insã,	 pentru	 aceste	 localitãţi	 cu	 sub	 2,000	 PE,	
mãsurile prezente în planurile de management a bazinelor hidrografice nu cuprind integral prob-
lemele legate de lipsa de sanitaţie şi tratarea apelor reziduale.

6  Fapte şi date numerice referitoare la epurarea apelor uzate urbane. 
 http://ec.europa.eu/environment/water/water-urbanwaste/implementation/factsfigures_en.htm

Ape reziduale purificate din zona umedă din Lübeck, Germania

Zonă umedă pentru epurarea apei gri în Lübeck, Germania
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2. Sisteme de epurare durabilã  
şi eficientã a apelor reziduale în  
conformitate cu cerinţele DEAUU

Sistemele de tratare sanitarã pentru comunitãţile mici, incluzând colectarea şi epurarea apelor rezidu-
ale sunt un subiect de discuţie în fiecare ţarã. Numãrul staţiilor de epurare în zonele rurale este mare, 
însã staţiile sunt mici ca dimensiuni. Ele experimenteazã de obicei variaţii considerabile sezoniere şi 
chiar cotidene în ceea ce priveşte fluxul apelor reziduale şi gradul de încãrcare. Pe de altã parte, aceste 
instalaţii de epurare în zonele rurale trebuie sã fie uşor de gestionat şi de exploatat.
Atât colectarea cât şi epurarea apelor uzate trebuie luate în considerare în procesul de planificare la 
nivel regional pentru a se garanta o durabilitate pe termen lung în diferite condiţii. Epurarea apelor 
reziduale, asiguratã la o calitate şi cantitate bunã, este consideratã o resursã valoroasã mai ales în regiu-
nile	rurale/agricole	(reutilizare	în	agriculturã)	şi	poate	contribui	la	adaptarea	la	schimbãrile	climatice.
In acest Ghid, nu se realizeazã o grupare a localitãţilor, sistemele prezentate aici putand fi utilizate în 
localitãţi	cu	pânã	la	10,000	PE,	obligate	sã-şi	instaleze	o	epurare	adecvatã	conform	DEAUU	sau	DCA.
Scopul principal este oferirea unei imagini de ansamblu a diferitelor sisteme de colectare şi epurare a 
apelor	reziduale,	şi	discutarea	avantajelor	şi	dezavantajelor	focalizându-se	pe	tehnologiile	de	epurare	
durabilã şi eficientã.

2.1 Definiţii

2.1.1 Ape reziduale urbane
Apele	reziduale	urbane	sunt	definite	ca	amestec	de	ape	uzate	menajere	şi	industriale	şi	ape	de	infiltraţie.	
In special în zonele rurale, unde reţeaua de canalizare este de obicei mai lungã, nu trebuie ignorate 
apele infiltrate în canalizare care mãresc considerabil cantitatea apelor reziduale urbane ce trebuie 
epuratã în staţiile de tratare. Apa pluvialã este inclusã deseori în fluxul de ape uzate urbane, dacã este 
folosit un sistem combinat de canalizare. Calitatea şi cantitatea din diferite surse pot diferi mult (vezi 
tabelul 2). 
Reducerea	cantitãţii	de	apã	cât	mai	devreme	posibil	este	foarte	eficientã.	Politica	de	utilizare	eficienta	
a apelor şi cãutarea unor masuri mai bune de gestionare, reduc fluxul de apã pe plan local printr-un 
grad	de	informare	ridicat	asupra	instalaţiilor	eficiente	pentru	apa	menajera	(inclusiv	toaletele	dotate	cu	
un sistem de economisire a apei) şi asupra preţurilor prin care se restituie cheltuielile realizate. Apele 
uzate industriale trebuie epurate lângã sursa poluãrii, dacã este posibil sã se reducã cantitatea şi încãr-
carea fluxului de ape uzate urbane. Мenţinerea unei cantitãţi mici de apã infiltratã în canalizare este 
foarte greu de realizat (de exemplu infiltrarea din cauza unor pierderi sau conectãri ilegale). Soluţia este 
efectuarea unui control permanent şi adecvat şi întreţinerea reţelei de canalizare. Apa pluvialã trebuie 
sã se colecteze şi epureze separat.
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2.1.2 Durabilitate
Deşi	conceptul	de	durabilitate	nu	este	în	mod	explicit	menţionat	în	legislaţia	UE,	este	cheia	în	imple-
mentarea	unor	sisteme	durabile	pentru	apele	reziduale.	Durabilitatea	se	referã	la	cele	5	aspecte	definite	
de cãtre Susana7. In aceastã privinţã sanitaţia cuprinde atât gestionarea apelor reziduale, cât şi evacuar-
ea lor.
Obiectivul	principal	al	sanitaţiei	şi	tratarea	apelor	uzate	este	de	a	proteja	şi	de	a	contribui	la	protecţia	
sãnãtãţii	umane	prin	asigurarea	unui	mediu	înconjurător	curat	şi	prin	întreruperea	ciclului	de	îmbolnã-
viri. Pentru a fi durabil, un sistem sanitar nu trebuie sã fie viabil doar din punct de vedere economic, 
social	acceptabil,	şi	adecvat	din	punct	de	vedere	tehnic	şi	institutional,	ci	ar	trebui	sã	protejeze	de	ase-
menea	mediul	înconjurător	şi	resursele	naturale.	La	îmbunãtãţirea	unui	sistem	sanitar	existent	şi/sau	la	
crearea unuia nou trebuie stabilitate with durabilitate:

(1) Sãnãtatea şi igiena: include riscul de expunere la agenţi patogeni şi substanţe periculoase, care ar 
putea afecta sãnãtatea publicã în toate etapele sistemului de sanitaţie, de la toaletã, sistemul de colec-
tare şi epurare, pânã în punctul de reutilizare sau de evacuare şi localitãţile aşezate în aval. 

(2)	Mediul	 înconjurător	 şi	 resursele	naturale,	energia,	 apa	şi	 alte	 resurse	naturale	necesare	construirii,	
exploatãrii	şi	întreţinerii	sistemului,	precum	şi	eventualele	lor	emisii	în	mediul	înconjurător	rezultate	în	
urma folosirii lor. Cuprinde de asemenea şi nivelul de reciclare şi reutilizare practicate şi efectul acestora 
(d.e. reutilizarea apelor reziduale; restituirea nutrienţilor şi substantelor organice în agriculturã), şi 
protecţia altor resurse neregenerabile, de exemplu prin producerea energiei regenerabile (d.e. biogaz).

(3) Tehnogia şi exploatarea: cuprinde funcţionalitatea şi usurinţa cu care întregul sistem, inclusiv colec-
tarea,	 transportarea,	 tratarea,	 reutilizarea	 şi/sau	 depozitarea	 definitivã,	 poate	 fi	 construit,	 exploatat	 şi	
controlat	de	cãtre	comunitate	şi/sau	de	echipele	tehnice	ale	furnizorilor	de	utilitãţi.	Pe	lângã	acestea,	

7  SuSanA (Sustainable Sanitation Alliance - Alianta Pentru Sanitatie Durabila) este o platforma de coordonare la nivel international cu mai mult de 
100 organizaţii membre (www.susana.org).
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Таbel 2: Caracteristicile şi defini!ia apelor reziduale urbane 

Ape reziduale urbane Apa infiltratã 
în canalizare 

Apa pluvialã 

Ape reziduale menajere Ape reziduale 
industriale (Аnexa III 

DEAUU) 

  

Ape uzate de la toalete 
(urina, apa brunã (fecale + 
apa de curã!are)) 

Apa gri (apa folositã 
pentru igiena corporalã, 
bucãtãrie şi maşini de 
spãlat, mai pu!in toalete) 

   

10,000 – 25,000 
litri/persoanã/an  

în func!ie de tipul de 
toalete 

25,000 – 100,000 
litri/persoanã/an  

în func!ie de starea 
dispozitivelor de 
economisire a apei în 
gospodãrii 

Cantitatea depinde 
de activitatea 
industrialã în 
aglomerările umane 
şi de mangementul 
apelor reziduale 

Cantitatea 
este mare (d.e. 
100% din 
apele uzate 
menajere, mai 
ales în zonele 
rurale) 

Cantitatea 
depinde de climã 

Durabilitate 
Deşi conceptul de durabilitate nu este în mod explicit men!ionat în legisla!ia UE, este cheia în 
implementarea unor sisteme durabile pentru apele reziduale. Durabilitatea se referã la cele 5 aspecte 
definite de cãtre Susana. In aceastã privin!ã sanita!ia cuprinde atât gestionarea apelor reziduale, cât şi 
evacuarea lor. 

Obiectivul principal al sanita!iei şi tratarea apelor uzate este de a proteja şi de a contribui la protec!ia 
sãnãtã!ii umane prin asigurarea unui mediu înconjurător curat şi prin întreruperea ciclului de 
îmbolnãviri. Pentru a fi durabil, un sistem sanitar nu trebuie sã fie viabil doar din punct de vedere 
economic, social acceptabil, şi adecvat din punct de vedere tehnic şi institutional, ci ar trebui sã 
protejeze de asemenea mediul înconjurător şi resursele naturale. La îmbunãtã!irea unui sistem sanitar 
existent şi/sau la crearea unuia nou trebuie sã se !inã cont de criteriile de stabilitate legate de 
urmãtoarele aspecte: 

(1) Sãnãtatea şi igiena: include riscul de expunere la agen!i patogeni şi substan!e periculoase, care ar 
putea afecta sãnãtatea publicã în toate etapele sistemului de sanita!ie, de la toaletã, sistemul de 
colectare şi epurare, pânã în punctul de reutilizare sau de evacuare şi localitã!ile aşezate în aval.  

(2) Mediul înconjurător şi resursele naturale, energia, apa şi alte resurse naturale necesare construirii, 
exploatãrii şi între!inerii sistemului, precum şi eventualele lor emisii în mediul înconjurător rezultate în 
urma folosirii lor. Cuprinde de asemenea şi nivelul de reciclare şi reutilizare practicate şi efectul 
acestora (d.e. reutilizarea apelor reziduale; restituirea nutrien!ilor şi substantelor organice în 
agriculturã), şi protec!ia altor resurse neregenerabile, de exemplu prin producerea energiei 
regenerabile (d.e. biogaz). 

(3) Tehnogia şi exploatarea: cuprinde func!ionalitatea şi usurin!a cu care întregul sistem, inclusiv 
colectarea, transportarea, tratarea, reutilizarea şi/sau depozitarea definitivã, poate fi construit, 
exploatat şi controlat de cãtre comunitate şi/sau de echipele tehnice ale furnizorilor de utilitã!i. Pe 
lângã acestea, rezisten!a sistemului, vulnerabilitatea sa la pene de curent, la lipsa apei, la inunda!ii, etc. 

Таbel 2: Caracteristicile şi definiţia apelor reziduale urbane
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rezistenţa sistemului, vulnerabilitatea sa la pene de curent, la lipsa apei, la inundaţii, etc. precum şi flexi-
bilitatea şi adaptarea componentelor tehnice la infrastructurã existentã şi la evoluţia demograficã şi 
economico-socialã sunt aspecte importante care trebuie evaluate.

(4) Aspectele financiare şi economice: se referã la capacitatea gospodãriilor şi comunitãţilor de a plãti 
pentru sanitaţie, inclusiv pentru construcţia, operararea, mentenanţa şi reinvestiţiile necesare ale 
sistemului.

(5)	Aspectele	socio-culturale	şi	instituţionale:	criteriile	din	aceastã	categorie	evalueazã	acceptarea	socio-
culturalã, cât de potrivit este sistemul, cât de comod, perceperea sistemului, impactul asupra demnitãţii 
umane, conformitatea cu cadrul legislativ precum şi cadrul instituţional stabil şi eficient. 

2.2 Сolectarea apelor reziduale

Planificarea trebuie sã adopte o abordare holisticã în privinţa evacuãrii, epurãrii şi reutilizãrii apelor rez-
iduale. Orice decizie în favoarea unei anumite opţiuni tehnice luatã într-o etapã timpurie a planificãrii va 
influenţa considerabil atât investiţiile cât şi costurile de exploatare. In aceastã privinţã este important de 
stiut	cã,	sistemul	de	colectare	convenţionale	de	ape	reziduale	reprezintã	60	–	80%	din	costurile	totale	
de manipulare a apelor reziduale.
În multe state, gestionarea centralizată a apelor reziduale reprezintă abordarea conventională. Aceasta 
se caracterizează prin colectarea şi evacuarea apelor reziduale urbane prin intermediul unei canalizãri 
centralizate până la stația centrală de tratare intensivã, unde apele uzate şi nãmolul se trateazã şi 
depozitează	controlat.	Avantaje	globale	ale	acestui	concept	sunt	considerate	costurile	mai	scãzute	de	
investiție şi exploatare pentru o stație mare de epurare în comparaţie cu câteva stații mici, precum şi 
controlul mai eficient asupra standardelor de calitate şi procedurilor de expoatare a instalației.
Cu	toate	acestea	dezavantajele	acestui	tip	de	management	al	apelor	reziduale	arată	că	aceasta	nu	poate	
fi	o	soluţie	universalã,	mai	ales	când	este	vorba	de	regiunile	mai	puţin	populate:	Raportul	între	costuri	
şi	avantaje	ale	sistemelor	centralizate	poate	fi	mai	puţin	favorabil	dacã	se	ţine	seama	de	cheltuielile	mari	
şi	pe	termen	lung	pentru	construirea	şi	întreţinerea	sistemului	de	canalizare.	Dacã	sistemul	de	canalizare	
nu se întreţine în mod adecvat pot apare scurgeri care vor cauza poluarea solului şi apelor subterane. 
Sistemele centralizate de epurare necesită (mai multe) stații de pompare care trebuiesc expoatate şi 
întreținute în mod adecvat. În plus stațiile centralizate de epurare municipale reduc posibilitatea de reu-
tilizare a apelor, a nutrientilor şi a nãmolului în circuitul local, din cauza încărcării lor cu substanțe 
dăunătoare precum chimicale, metale grele şi substanțe patogene (mai ales atunci când în sistemul de 
canalizare combinată se colectează şi apele reziduale industriale).
In situaţia aceasta, alegerea unui sistem public, durabil de canalizare şi epurare nu este uşoară, mai ales da-
toritã faptului că sunt disponibile sisteme descentralizate, semicentralizate şi combinate (vezi Таbelul 3).
În ultimii ani se acordă din ce în ce mai multă atenție conceptelor moderne descentralizate sau semi-
centralizate	de	gestionare	pe	plan	local	a	apelor	reziduale,	care	sunt	deja	aplicate	în	multe	ţãri,	mai	ales	
în	zonele	rurale	şi	suburbane.	Aceste	concepte	cuprind	colectarea,	tratarea	şi	depozitarea/reutilizarea	
apelor uzate din comunitãţi mici (de la gospodării până la părți din localități), integrate în proiectele de 
dezvoltare	 a	 localității/	 satului/oraşului.	 Asemenea	 sisteme	constau	din	mai	multe	 instalații	 sanitare/
epurare a apelor reziduale la scara micã, proiectate şi construite local.
Sistemele descentralizate menţin lângã sursa poluării sau aproape de ea atât fracţia solidã a apelor 
reziduale cât şi cea lichidã, reducând prin aceastã modalitate reţeaua de colectare a apelor reziduale. 
Metoda aceasta oferã un grad ridicat de flexibilitate ceea ce permite modificarea design-ului şi a modu-
lui de exploatare a sistemului în funcție de diferite condiții şi scenarii locale.
Sistemele	descentralizate	şi	semicentralizate	oferã	urmãtoarele	avantaje:
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•	 	Au	 costuri	mici	 de	 investiţie,	 exploatare	 şi	 intreţinere	 pentru	 sistemul	 de	 canalizare	 care	 este	 de	
lungime mai micã

•	 	O	protecţie	mai	bunã	a	resurselor	de	apã,	cu	daune	mai	mici	în	cazul	unei	defecţiuni	(minimizarea	
riscului)

•	 	Oferă	soluţii	corespunzãtoare	nivelului	individual	de	poluare
•	 	Sunt	 flexibile	 (permit	 o	 extindere)	 şi	 adaptabile	 la	 schimbările	 condițiilor,	 populației,	 turismului,	

industriei
•	 	Permit	luarea	unor	decizii	în	funcție	de	nevoile	reale	ale	zonelor	sensibile	ale	mediului	înconjurător,	

pot fi implementate dupã necesitate
•	 	Pot	fi	încadrate	armonios	în	peisaj
•	 	Refolosirea	apei	uzate	tratate	şi	a	nutrienţilor	(N	şi	P)	se	poate	efectua	cu	uşurinţã
Dezavantajele	principale	ale	gestionării	descentralizate	sau	semicentralizate	a	apelor	reziduale	sunt:
•	 	Eficiența	potential	mai	mică	a	epurării	(în	special	pentru	N	şi	P)
•	 	Necesitatea	instruirii	şi	folosirii	corecte
•	 	Este	importantã	prezenţa	personalului	calificat	pentru	exploatare	şi	întreţinere
•	 	Monitorizarea	se	poate	dovedi	insuficientã
•	 	Legislația	şi	mediul	instituțional	pot	reprezenta	o	piedică
Acestea trebuie avute în vedere în planificarea sistemului sanitar şi a tratãrii apelor reziduale.

Tabel 3: Tipuri de sisteme de colectare a apelor uzate urbane şi caracteristicile lor

 10 

Tabel 3: Tipuri de sisteme de colectare a apelor uzate urbane şi caracteristicile lor 

Sistem Caracteristici 

A) Sistemul centralizat, canalizare combinatã 
(inclusiv apa pluvialã) sau canalizare separatã 
(una pentru ape uzate şi alta pentru ape 
pluviale)  

Posibilităţi de epurare: Sistem pentru epurare intensivă 
a apelor uzate (d.e. nãmol activ), epurare extensivă a 
apelor uzate (d.e. iazuri) 

Posibil pentru diferite sisteme de canalizare: de înaltă 
tehnologie precum re!ele de canalizare sub presiune şi 
retele de canalizare cu vacuum sau cu tehnologie 
simplă – re!ele de canalizare cu scurgere cu nivel liber  

Sistemul de canalizare necesitã o întreţinere.  

Necesitã o serie de sta!ii de pompare 

B) Sistem combinat local şi centralizat 

Сolectare şi tratare prealabilă localã a apelor uzate în 
fose septice, în combinaţie cu un sistem de precipitare 
sau cu canalizare simplificată şi epurare secundară 
intensivă sau extensivă  

 

Combina!ie între sistemul local şi cel centralizat 
Canalizarea (sistem de precipitare) este mai ieftinã şi 
mai simplã decât sistemul de canalizare conven!ional 

Este avantajos dacă sunt deja instalate fose septice 

C) Sistem semicentralizat 

Câteva staţii mici de epurare semicentralizate servesc o 
aglomerare umană 

Este avantajos dacă aglomerările sunt grupate în mai 
multe localităţi 

Flexibil, poate fi construit dupã necesitate 

Re!eaua de canalizare este de lungime mai micã 

D) Sistem local descentralizat (fără canalizare) la 
nivelul gospodăriei 

Op!iuni pentru epurare: este posibil un sistem intensiv, 
extensiv şi inovator pentru epurarea apelor reziduale  

Avantajos pentru regiunile mai pu!in populate şi/sau cu 
terenuri defavorabile canalizãrii 

Nu necesitã o canalizare centralizatã 

Expoatarea şi intre!inerea se fac pe loc de către 
proprietari sau de serviciul public 

Este necesarã identificarea clarã a intereselor publice şi 
private precum şi a obliga!iilor 

Este aproape de ciclul local al apei (reutilizare la nivelul 
local a apei şi a nutrien!ilor) 

 

(Fig. ) Zone umede construite in Bruck, Germania 
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a) Sistem centralizat

d) Epurare localã
c) Sistem semicentralizat

b) Sistem local combinat !i

centralizat

Figura 1

Figura 1: Posibilităţi tehnice pentru furnizarea de protecţie sanitară şi epurarea apelor reziduale într-o anumită aglomerare

Zonă umedă pentru epurarea 
apei gri în regiunile muntoase 
din Vorarlberg, Austria
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!abel 4

Tehnologie Criterii pentru proiectare Suprafa!ã

necesar!

Consum de energie Indepãrtarea

azotului

Calitatea

igienicã a apei

uzate

Indepãrtare a materiilor

organice

Avantaje Dezavantaje

m2/PE m3/PE kWh/PE/an

"

#$

%#

&'

(#

)

*+

%,

'-

$(

.#

%

Instala/ii cu

nãmol activ

0,2 0,5 0ic! 40 Bun! Randament 10-

100

>75% Indepãrtare bunã a

tuturor poluan/ilor

(SS,COC, N, P)

Costuri de investi/ie

1i exploatare relativ

mari, sensibile la

supraîncãrcarea

hidraulicã 1i cu

poluan/i. Consum

mare de energie,

necesitã o pregãtire

tehnicã. Cantitã/i

mari de nãmol ce

trebuiesc tratate 1i

depozitate

Biofiltru cu

picurare,

contactor

rotativ in

formã de disc

0,04-0,18 0,07-0,25 mic! 12 Partial2 Randament 10-

100

>75% Exploatare simplã

necesitã pu/inã

între/inere 1i control,

mai rigid la varia/iile

încãrcãrii 1i a

toxinelor

Costuri de investi/ie

ridicate, necesitã o

construc/ie de

dimensiuni mari

pentru îndepãrtarea N

Instala/ie

anaerobã

urmatã de

tratare

secundarã

2,5 mijlocie Folose1te biogaz 0ic! Randament 10-

100

>75% Produce biogaz

pentru energie

Costuri de investi/ie

ridicate, apa uzatã

trebuie epuratã

suplimentar; necesitã

o pregatire tehnica

avansata; dificultati

in timpul iernilor

reci; namol stabilizat

34

-$

%#

&'

(#

)

*+

%,

'-

$(

.#

%

Zonã umedã

construitã

(evacuare

orizontalã)

5 6 mare Doar pentru pompare 0ic! Randament 10-

100

>75% Cost mic, exploatare

simplã, tratare

minimã a nãmolului

Indepãrtare scãzutã a

azotului

Zonã umedã

construitã

(evacuare

verticalã)

mijlocie Doar pentru pompare Par/ial2 Randament 10-

100

>75% Cost mic, exploatare

simplã, tratare

minimã a nãmolului

Indepãrtare scãzutã a

azotului

Iazuri de

stabilizare

(iazuri

naturale)

>11 mare Doar pentru pompare Par/ial2 Randament

>1000

>75% Cost mic 1i

exploatare simplã

Vitezã mare de

evaporare, calitatea

efluentului depinde

de anotimp

Bazin aerat 3+1 mijlocie -

mare

< 10 (pentru aerare) Par/ial2 Randament >1000 >75% reducere de COC Cost mic 1i

exploatare simplã

Viteza mare de

evaporare, calitatea

efluentului depinde

de anotimp
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2.3 Tehnologii de epurare a apelor reziduale

Tehnologia folosită pentru epurarea apelor reziduale este relativ independentă de sistemul de colec-
tare	în	cazul	aglomerărilor	umane	cu	pânã	la	10,000	PE.	Deşi	orice	tehnicã	intensivă	şi	extensivă	este	
aplicabilă	atât	pe	plan	local	cât	şi	la	scara	mare,	centralizat,	tehnologiile	prezintã	diferite	avantaje	şi	
dezavantaje	care	urmeazã	sã	fie	explicate	în	continuare.
Cele mai bine dezvoltate tehnici la nivelul staţiilor de epurare a apelor reziduale urbane sunt procese 
biologice intensive. Principiul constã în exploatarea pe un spaţiu mic, intensificarea degradării natu-
rale a materiilor organice şi înlăturarea nutrienţilor. Tehnologia cea mai bine conceputã şi dezvoltatã 
este sistemul cu nãmol activ cu aerare tehnicã, care necesitã o alimentare permanentã cu energie 
electrică precum şi un personal calificat pentru exploatare şi întreținere. Mai existã şi optiuni bine 
stabilite pentru epurare intensivă ca de exemplu filtre cu percolare şi filtre biologice. Таbelul 4 
prezintă în mare, opţiunile intensive şi extensive. 
Sistemele cu nãmol activ şi cu filtre biologice sunt bine cunoscute şi deseori sunt definite ca şi stand-
ard	de	cãtre	specialişti.	Din	aceste	motive	ele	nu	vor	fi	explicate	aici.	Se	va	menționa	pe	scurt	numai	
reactorul	anaerob,	deoarece	este	o	inovație	pentru	epurarea	apelor	reziduale	urbane	(reactor	UASB	
sau	reactor	сu	deflector).	Avantajul	principal	este	că	sistemul	anaerob	nu	are	nevoie	de	aerare,	dar	
produce energie sub forma de biogaz. Aceasta este o epurare intensivă care necesitã cunoştinţe 
tehnice şi câteva condiții prealabile concrete (temperatură, epurare ulterioarã, semicentralizare). 

Таbel 4: Prezentare generală a opțiunilor intensive şi extensive pentru epurarea apelor reziduale
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8  FNDAE documentul tehnic no. 22, 1988, extras din Procesele Extensive de Tratare a Apei Uzate adaptat comunitãţilor mici şi medii (500 – 5000 PE) vezi 
http://ec.europa.eu/environment/water/water-urbanwaste/info/pdf/waterguide_en.pdf.

9  Halbach (2000) Abwasserkosten für ostdeutsche Kommunen und Verbände, Institut für Abwasserwirtschaft Halbach.

Uitându-ne	 la	 costul	 fiecărei	 tehnogii	 este	 greu	 să	 comparăm	 corect	 condiţiile	 staţiilor	 de	 epurare.	
Таbelul	5	oferã	câteva	date	pentru	staţii	de	epurare	(1,000	PE)	din	Franţa	şi	Germania.	Tehnologiile	ex-
tensive	au	avantaje	considerabile	atât	în	ceea	ce	priveşte	cheltuielilie	de	investiţie	cât	şi	de	exploatare.	
Toate	acestea	pot	îndeplini	cerinţele	DEAUU.	Atunci	când	sunt	adecvat	proiectate	şi	exploatate,	în	cazul	
în care este cerutã înlãturarea nutrienţilor, tehnologiile extensive pot fi folosite pentru evacuarile de ape 
uzate în zone sensibile. 
Un	avantaj	important	este	faptul	cã	substanţele	patogene	se	înlãturã	mult	mai	eficient	decât	în	cazul	
sistemelor	extensive.	Cu	toate	că	DEAUU	nu	impune	nici	un	criteriu	igienic,	acesta	este	foarte	important	
pentru asigurarea sãnãtãţii publice şi în scopul reutilizãrii apelor. Caracteristica comună tehnologiilor 
extensive este faptul cã acestea pot fi exploatate fãrã energie electricã (în afarã de iazul aerat). 
Bazându-ne	pe	datele	furnizate	în	tabelele	4	şi	5,	putem	considera	cã	opţiunile	extensive	de	epurare,	
precum şi reactorul anaerob pot fi considerate, pentru zonele rurale, mai durabile decât cele intensive. 
Tehnologiile extensive vor fi prezentate mai detaliat în urmãtoarele capitole, iar în ultimul capitol vor fi 
furnizate exemple concrete.

Germania 2000 
Staţii de epurare pentru  

1,000 PE 9

Procedeu de epurare Cheltuieli de investiţie Еuro/PE Cheltuieli anuale pentru exploatare Еuro/PE Cheltuieli de investiţie Еuro/PE

Epurare tehnică 
intensivă

Sistem cu nămol 
activ

Contactor biologic 
rotativ

Filtru biologic

230 ± 30%

220 ± 45%

180 ± 50%

11.5

7

7

380

Epurare extensivă

Rezervor Imhoff +  
o zona umedă 
construită

Iaz aerat

Iazuri de stabilizare

190 ± 35%

130 ± 50%

120 ± 60%

5.5

6.5

4.5

320

200

Таbel 5: Cheltuieli de investiţie şi de exploatare ale staţiilor de epurare

 Franța 1998
Staţii de epurare pentru 1,000 PE8
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2. Sisteme de epurare durabilã şi eficientã a apelor reziduale în conformitate cu cerinţele DEAUU

2.3.1 Iazuri de epurare a apelor reziduale
 
Epurarea apelor reziduale în iazuri (lagune) este o tehnologie bine cunoscutã. Procedeul de epurare 
extensivã se bazeazã pe culturi de bacterii. Epurarea se asigurã datoritã retenţiei de lungã duratã care 
necesitã un spaţiu mai larg decât în cazul sistemelor intensive. Metodele de epurare în iazuri au o 
performanţã ridicatã, costuri scãzute, consum mic de energie (uneori chiar egal cu zero) şi procedeu de 
epurare cu nevoie micã de întreţinere, foarte potrivite unei clime calde.
Sistemele	de	epurare	cu	iazuri	reprezintã	o	tehnologie	deja	recunoscutã	în	UE	şi	sunt	larg	rãspândite	în	
zonele	rurale	din	majoritatea	ţãrilor.	In	Franţa	existã	peste	2,500	sisteme	cu	iazuri	de	stabilizare.	
In continuare se vor analiza 2 sisteme: cu iazuri de stabilizare şi sistemul cu iazuri aerate.

Таbel 6: Avantaje şi dezavantaje ale metodelor de epurare prin intermediul iazurilor 

     Avantaje      Dezavantaje

•	 	Tehnologie puţin costisitoare

•	 	Consum scãzut sau fãrã consum de energie (pentru iaz-

urile de stabilizare)

•	 	Exploatare şi intreţinere simplã

•	 	Lipsa de echipamente electromecanice (pentru iazurile 

de stabilizare)

•	 	Adaptare bunã la variaţii considerabile în încãrcarea 

hidraulicã

•	 	Inlãturare bunã a agenţilor patogeni atât în timpul verii 

(4-5 logs) cât şi iarna (3 logs)

•	 	Inlãturare parţialã a nutrienţilor

•	 	Incadrare armonioasă în peisaj

•	 	Lipsa de poluare sonoră

•	 	Nămolul provenit din apele uzate se evacueazã bine 

stabilizat

•	 	Aplicabil pentru sistemele locale, semicentralizate şi 

centralizate: este posibilã depozitarea apei pluviale

•	 Necesitã un spaţiu mare

•	 	Degradare scãzutã a materiilor organice comparativ proce-

deelor intensive. Insã evacuarea se face sub formã de alge, ast-

fel se reduc efectele nefavorabile sub nivelul celor rezultate în 

urma degradării materiilor organice. Capacitatea de evacuare 

este micã în timpul verii – perioadã nefavorabilã curentelor de 

apã.

•	 	Poate genera miros 

•	 	Consum de energie (pentru iazurile de aerare) 

•	 	Rata de eliminare este redusă la temperatură scăzută

Iazuri de stabilizare (iazuri naturale)
Epurarea în iazuri naturale sau de stabilizare se face în câteva bazine situate successiv care nu permit 
curgere de apã. 

Proiectarea sistemului de iazuri 
Sistemul	este	alcãtuit	de	obicei	din	trei	iazuri	cuplate	în	serie:	un	iaz	facultativ	(cu	6	m2	/PE)	şi	douã	iazuri	
de	maturare	(câte	2.5	m2	/PE).	Legarea	în	serie	a	celor	trei	iazuri	permite	înlãturarea	eficientã	a	materiilor	
organice, îndepãrtarea parţialã a nutrienţilor şi o dezinfectare parţialã. Pentru îndepãrtarea sigurã a azo-
tului	sau	dezinfectare	sunt	necesare	iazuri	adiţionale	cu	pânã	la	6	iazuri	în	serie.
Inainte de primul iaz este util sã se instaleze un dispozitiv pentru înlãturarea substanțelor solide pluti-
toare.	 In	 staţiile	mici	 care	deservesc	mai	 puţin	de	 500	 PE	 este	posibilã	 folosirea	unei	 bariere	mobile	
pentru reținerea substanţelor solide plutitore. In cazul staţiilor mai mari este necesarã instalarea la in-
trare a unui grătar din bare.
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1. Iaz facultativ
Primul	iaz	are	rolul	de	a	inlãtura	majoritatea	materiilor	organice.	Parametrii	folosiţi	de	obicei	sunt	de	6	
m2	/PE,	ce	corespunde	încărcării	organice	de	suprafaţã	de	aproximativ	8	g/m2	COB.	In	cazul	variaţiilor	
sezoniere, din cauza turismului, de exemplu, proiectarea trebuie calculatã pe baza încărcării lunare de 
vârf. Adâncimea primului iaz este de 1-2 m.
Ca	prim	iaz,	Mara	(1998)	recomandã	de	asemenea	un	iaz	anaerob	care	poate	fi	de	adâncime	mai	mare	de	
peste 3 m. Pentru a evita emisiile de metan acest iaz trebuie acoperit, iar biogazul produs se poate colecta.

2 şi 3 iazuri de maturare
Iazurile de maturare sunt destinate inlãturãrii nutrienţilor (N şi P) şi a agenților patogeni. Suprafaţa pen-
tru	fiecare	dintre	ele	este	de	2.5	m2	/PЕ.	Adâncimea	lor	este	de	obicei	de	1	m.	Forma	bazinelor	de	matu-
rare	poate	fi	proiectată	astfel	încât	să	se	încadreze	armonios	în	peisaj.

Caracteristici de performanţã ale sistemului de epurare în iazuri de stabilizare
Eficienţa	înlãturãrii	materiilor	organice	este	de	peste	75%	COC	ceea	ce	corespunde	unei	concentraţii	de	
COC	filtrat	de	sub	125	mg/l.
Concentrația totală a azotului în apele uzate este foarte mică şi poate îndeplini standardele pentru 
zonelor sensibile în perioada de vară, dar din cauza temperaturii scăzute în timpul iernii rezultatele sunt 
mai puţin bune. Insã acest lucru se observã şi la procedeele intensive.
Fosforul	se	reduce	cu	peste	60%	în	primii	10-20	ani	şi	se	poate	reduce	datoritã	acumulãrii	de	fosfor	în	
nămolul sedimentat. 
Dezinfectarea	este	importantã	mai	ales	în	perioada	de	varã,	la	evacuarea	în	receptori	mici	de	apã.	Rezul-
tatul	obţinut	este	de	peste	5	logs	şi	e	mai	bun	decât	în	cazul	sistemelor	intensive	datoritã	timpului	de	
retenţie lung şi impactului razelor solare ultraviolete.

Referinţe privind proiectarea iazurilor de maturare:
•	 	Mara,	D.D.	şi	Pearson,	H.W.	(1998)	Manual	de	proiectare	a	iazurilor	de	stabilizare	în	statele	meditera-

neene, Lagoon Technology International, Leeds
•	 	Agences	de	Bassins	 (1979)	Lagunage	naturel	et	 lagunage	aéré:	procédés	d`épuration	des	petites	

collectivités,	CTGREF	d	Aix	en	Provence
•	 	DWA	A-201	(2005)	Principii	de	dimensionare,	construcţie	şi	operare	a	iazurilor	de	tratare	a	apei	uzate	

(Principles for the dimensioning, construction and operation of wastewater ponds), Asociaţia Ger-
manã	a	Apei,	Apei	Uzate	şi	Deşeurilor	menajere

Figura 2: Proiecţie orizontală schematică a sistemului cu iazuri de purificare

Figura 2:

 Proiec!ie orizontal"
schematic" a

sistemului cu iazuri

de purificare

Iaz facultativ Iazuri de maturare
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2. Sisteme de epurare durabilã şi eficientã a apelor reziduale în conformitate cu cerinţele DEAUU

Iazuri aerate
Pentru îmbunãtãţirea metodei de epurare, se poate introduce în sistemul de iazuri o aerare tehnicã 
printr-un aerator de suprafaţã sau compresor. Astfel sistemul devine similar celui intensiv dotat cu reac-
tor de activare a nămolului fără reciclarea nãmolului. Consumul de energie poate fi la fel de ridicat ca 
al sistemelor pentru nămol activ.

Proiectarea sistemului de iazuri
Sistemul acesta este de obicei alcãtuit din douã iazuri legate în serie şi numãrã în totalitate trei iazuri: 
un iaz aerat şi douã de decantare.

Figura 3: Proiecţie orizontală schematică a sistemului de iazuri aerate

Figura 3:

Proiec!ie orizontal" schematic" a

sistemului de iazuri aerate

Prima treapta:

iaz aerat

Treapta a

doua:

decantor

Inainte de iaz este util sã se instaleze un dispozitiv pentru înlãturarea substanțelor solide plutitoare. In 
staţiile	pentru	sub	500	PE	este	posibilã	folosirea	unei	bariere	mobile	pentru	reţinerea	substanţelor	solide	
plutitoare. In cazul staţiilor mai mari este necesarã instalarea la intrare a unui grătar din bare.

1. Iaz aerat
Tratarea în acest iaz principal prin aerare tehnicã este asemănătoare tratării intensive. Cu toate acestea 
densitatea bacteriilor este mult mai micã şi timpul de retenție e mai lung cu circa 20 de zile. Capacitatea 
totalã este de 3 m3	/	PЕ,	adâncimea	este	de	2-3.5	m	dacă	se	foloseşte	aerator	de	suprafață	şi	de	peste	4	
m dacã se foloseşte compresor. Cerinţa de oxigen este de 2 kg O2/kg	COB.	Pentru	amestecarea	volumu-
lui	şi	pentru	evitarea	creşterii	microalgelor	este	necesară	o	putere	între	3	şi	6	kW/m3.

Bazin de aerare Schlamerdorf, Germania
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2.3.2 Zone umede construite

Zonele umede construite sunt ecosisteme naturale unde apele reziduale sunte introduse pentru epurare 
biologicã şi fizicã într-un filtru de nisip pe care se creşte vegetaţie. Patul filtrant poate fi umplut cu ma-
teriale precum nisip sau pietriş şi se va izola etanş (cu sol natural sau cu folii plastice). Tratarea apelor 
uzate este asiguratã prin activitatea bacteriilor de pe biofilmul substratului şi filtrului fizic, şi prin efectele 
absorbante. Pentru accelerarea procesului pe toatã suprafaţa filtrului de nisip se cresc plante, de obicei 
trestie din acest motiv deseori sunt denumite filtrе cu pat de trestie. 
Zonele umede construite au fost folosite pentru prima datã în Germania iar utilizarea lor pentru epura-
rea	apelor	reziduale	continua	deja	de	mai	bine	de	40	ani,	mai	ales	în	zonele	rurale	din	Austria,	Franţa,	
Grecia cât şi în alte ţãri. Existã diferite tipuri de sisteme, însã predominã utilizarea sistemului subsuperfi-
cial în care nivelul apelor se menţine sub acela al suprafeţei. In funcţie de modul de realizare sistemul 
acesta poate fi divizat în douã categorii – cu evacuare verticalã şi cu evacuare orizontalã.
In general, zonele umede construite cuprind o etapă de tratare prealabilă pentru sedimentarea materi-
ilor	organice	solide	cu	scopul	evitãrii	înfundării.	Un	alt	model	care	nu	necesitã	tratare	prealabilă	a	fost	
cu	succes	dezvoltat	în	Franța	pentru	apele	uzate	brute.

2. şi 3. Iazuri de decantare
Iazurile de decantare se folosesc pentru limpezire secundară, sedimentarea materiilor solide în suspen-
sie. Nămolul decantat trebuie evacuat prin pompare în mod constant, pentru garantarea epurării apelor 
reziduale. Etapa de sedimentare se face într-un iaz de decantare dreptunghiular (lungime х lãţime 3х1), 
este	indicată	legarea	iazurilor	în	paralel	pentru	evacuarea	nămolului.	Capacitatea	este	între	0.6	şi	1	m3	/
PE pentru fiecare iaz de decantare.

Performanţa iazurilor aerate
Randamentul	în	înlãturarea	materiilor	organice	este	foarte	ridicat	-	peste	80%.	Pentru	îndepãrtarea	efi-
cientã a azotului poate fi necesarã o recirculare, în caz contrar nu se face decât o nitrificare.
Reducerea	fosforului	este	limitatã,	dar	se	poate	asigura	prin	adãugarea	de	săruri	de	precipitare.

Referinţe pentru proiectarea iazurilor aerate:
•	 	Agences	de	Bassins	 (1979)	Lagunage	naturel	et	 lagunage	aéré:	procédés	d`épuration	des	petites	

collectivités,	CTGREF	d	Aix	en	Provence
•	 	DWA	A-201	 (2005).	Principii	de	dimensionare,	 construire	 şi	 exploatare	a	 iazurilor	pentru	epurarea	

apelor	reziduale,	Asociaţia	Germanã	a	Apei,	Apei	Uzate	şi	Deşeurilor	menajere

Zonă umedă locală pentru epurarea apelor 
reziduale menajere, Polonia
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2. Sisteme de epurare durabilã şi eficientã a apelor reziduale în conformitate cu cerinţele DEAUU

Construirea unor zone umede artifciale cu evacuare verticalã şi orizontalã, cu o tratare prealabilã 
Pentru eficienţa mai ridicatã a acestor sisteme se necesitã în prealabil o bunã tratare mecanicã. O tratare 
neeficientã poate rezulta în acumulãri în punctul de vãrsare, miros neplãcut, înfundarea filtrelor sau 
blocaje	ale	legãturilor	de	infiltrare.	Tratarea	prealabilã	poate	fi	realizatã	prin	sedimentare	primarã	în	de-
cantoare. Pentru instalațiille de dimensiune mică de regulă se folosesc fose septice. Nămolul primar 
trebuie evacuat frecvent (d.e. o datã pe an). O metodã alternativã este decantorul Imhoff, care reduce 
formarea nãmolului. Iazurile reprezintã de asemenea o opţiune pentru o trarare prealabilã. 
In general, zonele umede construite cuprind o etapă de tratare prealabilă sedimentării materiilor organ-
ice	solide	pentru	evitarea	infundării.	Alta	tratare	prealabilă	a	fost	reuşit	concepută	în	Franța	pentru	apele	
uzate brute.

Тabel 7: Avantaje şi dezavantaje ale zonelor umede construite

     Avantaje      Dezavantaje

•	 	Tehnologie	puţin	costisitoare
•	 	Consum scãzut sau zero de energie (folosirea unei pompe 

poate fi evitatã dacã înclinaţia naturalã este suficientã)
•	 	Exploatare şi întreţinere uşoarã
•	 	Lipsa de echipamente electromecanice (eventual o pompã)
•	 	Adaptabile la schimbãrile sezoniere
•	 	Inlãturare bunã a agenţilor patogeni 
•	 	Inlãturare parţialã a nutrienţilor 
•	 	Încadrare armonioasã în peisaj
•	 	Lipsa de poluare sonorã
•	 	Posibilitate de epurare a apelor brute (sistem francez)
•	 	Gestionare minimã a nămolului
•	 	Recomandabile pentru conceptele semicentralizate 

•	 	Necesitã mult spatiu (mai mic decât pentru 
iazuri)

•	 	Poate genera miros, dacã sistemul nu prevede o 
epurare prealabilă (sistem francez)

•	 	Dacă proiectul prevede o epurare prealabilã este 
necesară evacuarea nămolului

•	 	Tãierea vegetaţiei în mod frecvent (anual)

Figura 4: Zonã umedã construitã cu scurgere verticală (sursa: www.bodenfilter.de) 

Figura 4:
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Figura 5: Zonã umedã construitã cu scurgere orizontală cu epurare prealabilã  

(sursa: www.bodenfilter.de)

Figura 5:

Zonã umedã

construitã cu scurgere

orizontal! cu epurare

prealabilã (sursa:

www.bodenfilter.de)

Flux de

intrare

Epurare prealabil!
Pietri"/nisip Ap! uzat!

Proiectarea unei zone umede artificiale
Filtrul	de	nisip	dupã	tratarea	prealabilã	poate	fi	un	procedeu	cu	o	singurã	etapã,	cu	evacuare	verticalã,	
sau cu una orizontalã. Intrarea apelor trebuie sã se facã intermitent pentru a se asigura condiţii aerobe 
în filtru.
Epurare	prin	filtru	orizontal:	criteriile	de	proiectare	sunt	suprafaţã	de	5	m2	/PE	şi	o	încãrcare	hidraulicã	
zilnicã	de	maximum	40	mm.	Adâncimea	patului	filtrant	este	între	0.5	–	1.0	m.	Corpul	filtant	se	alcãtuieşte	
din umplutura de nisip şi pietriş. 
Filtrul	cu	scurgere	verticalã:	criteriile	de	proiectare	sunt	suprafaţã	de	4	m2	/PE	şi	o	încãrcare	hidraulicã	
zilnicã	 de	 80	mm.	Adâncimea	patului	 filtrant	 este	 între	 0.5	 –	 1.0	m.	 Corpul	 filtant	 se	 alcãtuieşte	 din	
umplutura	de	nisip	şi	pietriş.	In	stratul	inferior	se	implementeazã	un	stat	de	drenaj	cu	tuburi	de	drenaj	
din plastic. 

Performanţã
Randamentul	în	eliminarea	materiilor	organice	ajunge	la	peste	80%	COC.

Condiţiile aerobe ale sistemelor cu evacuare subsuperficialã permit o capacitate bunã de nitrificare, însã 
procesul de denitrificare este limitat. Numai în filtrele de nisip cu douã trepte, azotul se îndepãrteazã cu 
eficienţã şi se îndeplinesc condiţiile de evacuare a apelor în zonele sensibile.
Reducerea	fosforului	depinde	de	capacitatea	de	absorbţie	a	mediului	şi	de	vechimea	echipamentelor,	
dar în general este limitatã. Este importantã eliminarea agenţilor patogeni, mai ales când evacuarea se 
realizeazã în bazine mici în perioada de varã. Coeficientul randamentului este de peste 10.

Referinţe pentru proiectarea zonelor umede construite (sistem german):
•	 	DWA	(2006).	A	262.	Principii	pentru	dimensionare,	construire	şi	exploatare	a	paturilor	filtrante	pentru	

epurarea	apelor	reziduale	comunale.	Asociaţia	Germanã	a	Apei,	Apei	Uzate	şi	Deşeurilor	Menajere.

Flux de 
intrare

Epurare prealabilă Pietriş/nisip Apă uzată
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Construirea unor zone umede artifciale cu evacuare verticalã şi orizontalã fãrã tratare prealabilã 
(“sistem francez”)
Aşa numita metodã francezã nu necesitã nici o tratare prealabilã iar în filtrul de nisip intrã pentru epurare 
ape uzate brute. In cazul evacuãrii verticale, fluxul afluentului trebuie sã fie mai mare decât viteza de 
infiltrație pentru o distribuţie cât mai uniformâ a apelor uzate pe suprafaţa patului filtrant (în mod inter-
mitent). In cazul evacuãrii orizontale, afluentul este distribuit pe întreaga suprafaţã a secţiunii longitudi-
nale (în mod constant).

Proiectarea unei zone umede construite fãrã tratare prealabilã (sistem francez):

Prima etapã
Sistemul francez cuprinde douã etape, fiecare dintre ele folosind filtre de nisip legate în paralel, precum 
aratã	şi	figura.	Prima	este	alcãtuitã	din	3	filtre	de	nisip.	Dacã	unul	este	activ	celelalte	douã	sunt	inactive.	
Pentru	prima	etapa	se	prevede	o	 suprafaţã	de	1.2	 -	1.5	m2	 /PE.	 In	 stratul	 superior	 se	utilizeazã	nisip	
grosier	pentru	evitarea	înfundãrii.	Adâncimea	este	în	jur	de	80	cm.
Etapa secundarã
In cea de-a doua etapã sunt douã filtre de nisip a cãror alimentare se face de asemenea intermitent. 
Suprafaţa	de	proiectare	este	de	0.8	m2	/PE.	Stratul	filtrant	este	de	nisip,	iar	adâncimea	este	de	80	cm.

Performanţa zonelor umede construite fãrã tratare prealabilã a apelor reziduale (sistem francez):
Randamentul	în	eliminarea	materiilor	organice	ajunge	la	peste	80%	COC.
Aceste zone umede contruite realizate în douã trepte permite îndepãrtarea eficientã a azotului şi 
îndeplineşte	condiţiile	de	evacuare	a	apelor	în	zone	sensibile.	Reducerea	fosforului	depinde	de	capaci-
tatea de absorbţie a mediului şi de vechimea echipamentelor, dar în general este limitatã. Eficienţa în 
reducerea	bacteriilor	patogene	este	de	100%	similara	celei	a	sistemelor	intensive.

Referinţe privind proiectarea unor zone umede construite (sistem francez):
•	 	Agence	de	l´Eau	Seine	Normandie	(1999)	Guides	des	procedes	epuratoires	intensifs	proposes	aux	

petites collectivites, Nanterre.

Figura 6:
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Figura 6: Proiecţie orizontalã schematică a unei serii de zone umede construite,  
cu scurgere verticală (sistem francez)
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10  Următorul adevăr incomod – Vârf fosfor http://www.thebrokeronline.eu/en/articles/Peak-phosphorus
11  ОMS Dispozitii privind reutilizarea sigurã a apelor reziduale, a excrețiilor şi a apelor gri în agricultură şi în acvacultură, ediţia a 3-a 2006.  

http://www.who.int/water_sanitation_health/wastewater/en/

2.4 Concepte noi de sanitaţie şi epurarea apele reziduale 
 
De	mulţi	ani	Europa	este	 lider	 în	 îmbunãtãţirea	sanitaţiei	şi	a	sistemelor	de	tratare	a	apelor	reziduale.	
Impunerea în zonele urbane ca standard a sistemelor centralizate de colectare şi epurare a apelor rez-
iduale, a fost un moment crucial. Cu toate acestea sanitaţia şi gestionarea apelor uzate rãmâne în con-
tinuare o provocare pentru Europa. In ultimii 20 de ani s-a dovedit cã sistemele centralizate existente 
pentru	epurarea	apelor	uzate	au	o	serie	de	dezavantaje.	Deseori	acestea	nu	îndeplinesc	condiţiile	de	
durabilitate (menţionate în cap. 2.1):
(1) Chiar dacã existã sisteme de tratare a apelor reziduale şi îmbunãtãţiri incontestabile cu privire la 
sãnãtatea	publicã	şi	a	mediului	înconjurător,	calitatea	multor	ape	de	suprafaţã	şi	subterane	este	în	con-
tinuare afectatã de nutrienţi, microorganisme şi substanţe periculoase din apele uzate evacuate. (2) 
Necesitatea de recuperare a nutrienţilor din apele uzate, mai ales a fosforului - o resursã neregenerabilã 
pe cale de dispariţie, este evidenţiatã de mai multe ţãri prin nevoia de concepte noi care sã permitã 
utilizarea sigurã a nutrienţilor10. (3) Gestionarea sistemelor centralizate de canalizare şi de epurare a 
apelor reziduale nu este tocmai rãspunsul potrivit pentru adaptarea la schimbãrile climatice, deoarece 
aceasta necesitã multã energie şi nu închide circuitul local de apã. (4) Cheltuielile ridicate de investiţii şi 
de exploatare, din cauza obligaţiilor aferente şi inflexibilitatea lor, fac ca sistemele centralizate sã fie in-
admisibil de costisitoare şi neeficiente.

Concluziile	 la	 care	au	ajuns	atât	oamenii	de	 ştiinţã	cât	 şi	politicienii,	 inclusiv	guvernele	câtorva	 state	
europene, sunt cã sistemele sanitare trebuie sã fie modificate astfel încât sã permitã o descentralizare, 
dacã este posibil, la nivel de gospodãrie sau de un grup de gospodãrii. Circuitul de apã trebuie închis 
local, iar nutrienţii proveniţi din gospodãrii sã fie disponibili pentru reutilizare în agriculturã. Ca sã se 
realizeze	 aceastã	 idee	 au	 fost	 elaborate	 soluţii	 descentralizate	 şi	 semicentralizate,	 d.e.	 în	 anii	 80	 în	
Suedia.
Principiile fundamentale ale conceptelor noi privind sanitaţia şi tratarea apelor uzate sunt: epurarea 
apelor	la	sursã,	reciclare/reutilizare	a	apelor	şi	a	nutrienţilor	(conform	ghidurilor	OMS11) si descentraliza-
rea.	Tendinţa	spre	sanitaţie	uscatã	în	Finlanda	şi	Suedia	face	parte	din	rândul	noilor	concepte.	In	special	
în	zonele	rurale	au	fost	instalate	toalete	moderne	pentru	compost	şi	evacuare	separatã	a	urinei.	Unele	
exemple din practicã, prezentate în cap. 3.3 aratã ca sanitaţia uscatã combinatã cu un simplu filtru de 
tratare a apelor gri este o soluţie accesibilã din punct de vedere economic şi sigurã din punct de vedere 
tehnic pentru regiunile fãrã alimentare cu apã sigurã. 

O altă tendință existentă este cea de colectare a biogazului şi a îngrãşãmântului organic din toalete 
dupã conceptele sanitare stabile în zonele suburbane din Germania (Lübeck) şi Olanda (Sneek). Apele 
reziduale	menajere	(de	la	toaletã,	apa	gri,	apa	pluvială)	se	separă	la	sursã.	Toaletele	cu	vacuum	deversează	
doar	5	litri	de	apă	menajeră/locuitor/zi,	din	acest	motiv	consumul	apei	potabile	este	foarte	mic	-	sub	80	
litri/locuitor/zi.	 Deşeurile	 din	 bucãtãrie	 se	 colectează	 de	 către	 gospodării	 în	 coşuri	 de	 gunoi	 şi	 sunt	
transportate manual pânã la sistemul centralizat. Pot fi adãugate şi alte deşeuri organice. Sistemul de 
descompunere anaerobă a deşeurilor produce energie sub formã de biogaz şi îngrãşãmânt lichid bogat 
în azot, care în cazul sistemului din Sneek este transformat ulterior într-un fertilizator uscat. Apele gri se 
trateazã în zonele umede construite şi se infiltreazã local în sol, precum şi apa pluvialã. Se prevede în 
curând	extinderea	sistemelor	în	anii	urmãtori	atât	în	Hamburg	cât	şi	în	Sneek.
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3.  Exemple de epurare durabilã şi eficientã 
a apelor reziduale şi gestionarea lor 

3.1 Iazurile

Iazurile naturale pentru canalizare combinatã, Sören, Germania de nord
Descrierea proiectului 
Sistemul	de	tratare	a	apelor	reziduale	prin	iazuri	naturale	deserveşte	300	PЕ.	Apa	uzatã	menajerã	împre-
unã	 cu	 apa	pluvialã	din	 reţeaua	 combinatã	de	 canalizare	 formeazã	 infl	uentul	 ce	 ajunge	 în	 staţia	 de	
epurare. Sistemul este alcãtuit din trei iazuri.

Bazin primar cu zonă de sedimentare

Staţia de tratare este formatã 
dintr-un prim iaz cu decantor 
(1,200 m²) şi un al-doilea de 
stabilizare	(1,500	m²).	Cel	de-al	
treilea iaz este cel pentru matu-
rare pe de o parte, iar pe de 
altã parte asigurã suprafaţa 
adiţionalã pentru depozitarea 
apelor pluviale (1,200 m²). 

Performanţa
Concentraţia	medie	a	COC	în	efl	uent	este	foarte	micã	-	56	mg/l.	In	perioada	de	iarnã	aceasta	este	mai	
ridicatã	 (în	 jur	de	90	mg/l	COC)	din	cauza	climei	 reci,	 însă	standardele	pot	fi		 respectate	 întotdeauna.	
Indepărtarea nutrienţilor nu este necesară, deoarece apa uzată tratatã se evacuează într-un râu care nu 
face parte din zonele sensibile. 

Figure 7: Schema de sistem naturale iaz în Sören, Germania
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Iazuri aerate pentru sistem combinat de canalizare, Rethwisch, Germania de Nord

Descrierea proiectului 
Epurarea	apelor	uzate	în	iazuri	într-o	localitate	micã	cu	1,170	PЕ.	O	tratare	prealabilã	se	face	prin	filtrare	
înainte ca apele reziduale sã intre în cele trei iazuri aerate legate în serie. Suprafaţa totalã a bazinelor 
aerate	este	de	3,500	m²,	iar	cea	a	bazinului	de	maturare	este	de	250	m².	Dupã	iazul	de	maturare	apele	
uzate se evacueazã într-un râu. 

Figura 8: Schema sistemului de iazuri aerate 

Bazin de aerare 1, în clădirea operativă, situată în spate  
(în stânga) şi clădire în care este dispusă partea de separare  
a materialelor

Bazin de aerare 3, aerator de suprafaţă

Performanţa
Concentraţia	medie	a	COC	în	efluent	este	întotdeauna	sub	100	mg/l.	Îndepărtarea	nutrienţilor	nu	este	
necesară, deoarece apa uzată epurată se evacuează într-un râu care nu face parte din zonele 
sensibile.
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3.2 Zonele umede construite 

Tratarea apelor reziduale în iazuri combinate şi în zone umede construite,  
Seevetal, Germania de nord 

Descrierea proiectului 
Zona	umedã	construitã	deserveşte	1,170	PЕ.	Apele	reziduale	provin	pe	de	o	parte	dint-o	micã	întreprin-
dere	agroindustrialã	(curațare	şi	ambalare	de	legume)	şi	pe	de	altã	parte	din	apele	uzate	menajere	din	
gospodãriile	muncitorilor	 sezonieri.	 Caracteristicile	 sunt	 similare	 celor	 ale	 apelor	 reziduale	menajere.	
Volumul şi încãrcarea apelor reziduale variazã considerabil în timpul culegerii recoltei.

Figura 9: Schema zonei umede construite, cu iazuri de sedimentare pentru tratare prealabilã  
(sursa Otterwasser)

Decantarea	 primarã	 se	 face	 prin	 filtrare	 şi	 în	 iaz	 de	 sedimentare.	 Cele	 patru	 zone	 umede	 construite	
reprezintă	 treapta	biologică	de	epurare.	 Suprafaţa	 zonei	umede	construite	este	de	450m²	 (Suprafaţa	
totalã plantatã este de 1.400 m²). 
Staţia de tratare a apelor reziduale a fost construitã ca un sistem modular cu câteva trepte în conformi-
tate cu necesitãţi şi cerinţe. Modulele implementate fac faţã fluctuaţiilor sezoniere a volumului şi 
încãrcãrii influentului. Zonele umede construite izolat pot fi inlãturate dacă nu sunt necesare.
Apele uzate epurate sunt infiltrate în sol (sol nisipos).

Performanţã
Concentraţia	de	COC	în	efluent	este	mereu	sub	100	mg/l.	Construcţia	încã	nu	este	finalizatã.	In	prezent	
sistemul	de	 tratare	 se	exploateazã	parţial	 şi	 funcţioneazã	bine.	Dupã	ce	 sistemul	de	epurare	 în	 zona	
umedã	construitã	se	va	da	în	exploatare,	se	va	atinge	o	concentraţie	a	azotului	de	40	mg/l	Ntot.
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Tratarea apelor reziduale în zone umede construite într-un sistem centralizat 
combinat pe plan local, Faulx, Franţa de nord

Descrierea proiectului
Zona umedã artificialã a fost construitã (sistem francez) pentru tratarea apelor într-o localitate de 2.000 
PE. In localitatea respectivã existau fose septice pentru fiecare casã, care au fost utilizate în sistemul nou 
de	tratare	prealabilã	a	apelor	 reziduale	pe	plan	 local.	Din	 fosele	septice	efluentul	 trece	prin	 tubul	de	
canalizare cãtre zona umedã construitã. Acest proces poate fi considerat o decantare primarã în fiecare 
casã. Ca rezultat încãrcarea cu ape uzate introduse în zona umedã construitã este mai micã în raport cu 
metodele	convenţionale	de	epurare	a	apelor	uzate	menajere.	
Apele uzate brute din sistemul combinat de canalizare se introduc în mod intermitent prin pompare în 
paturile filtrante primare. Tratarea apelor reziduale în zona umedã construitã se face în douã trepte. 
Apele uzate epurate sunt evacuate în pârâul din apropriere. 

Zonă umedă înfiinţată fără epurare prealabilă

Apele	uzate	brute	 se	pompeazã	succesiv	c„tre	primele	3	paturi	 (2,700	m≤).	Apoi	 se	pompeazã	către	
cealaltã	treaptă	alcãtuitã	din	2	paturi	(1,800	m²).	Suprafaţa	totalã	a	paturilor	în	zona	umedã	construitã	
este	de	4,500	m².	

Performanţã
Randamentul	în	eliminarea	materiilor	organice	pentru	COB	este	de	95%	(2	mg/l),iar	pentru	COC	este	de	
86%	(12	mg/l).	Nu	este	necesarã	îndepãrtarea	nutrienţilor.
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3.3 Concepte noi privind sanitaţia şi apele reziduale

Sanitaţie şi tratare localã a apelor reziduale pentru o salã de seminarii,  
Holzwickede, Germania

Descrierea proiectului
Motivul	 pentru	 cãutarea	 unui	 concept	 nou	 de	 sanitaţie	 pentru	 sala	 de	 seminarii	 din	Holzwickede	 era	
procesul greoi şi costisitor de conectare la sistemul de canalizare. In plus proprietarul dorea sã punã în 
aplicare un proiect-pilot care sã demonstreze acest sistem nou de sanitaţie şi de tratare a apelor uzate12.
Au fost alese toalete cu sistem de evacuare separată a urinei şi pisoare fãrã apã; urina se colecteazã într-
un	rezervor	(6	m3)	şi	apoi	se	foloseşte	ca	îngrãşãmânt	în	agriculturã.	Apa	gri	şi	fecalele	(apa	brunã)	sunt	
colectate separat şi tratate împreunã în zona umedã construitã. Echivalentul de conectare al zonei 
umede	construite	este	de	26	PЕ.

Figura 10: Schema zonei umede construite pentru tratarea apei uzate gri si brune (sursa: Otterwasser)  
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Performanţã
Concentraţia	efluentului	din	 zona	umedã	este	de	maxim	32	mg/l	COC	şi	de	3	mg/l	COB,	 care	core-
spunde	cerinţelor	de	siguranţă	(140	mg/l	COC	şi	40	mg/lCOB).	

12  Teschner, B., Geisler, S., Drzisga, G. (2008): Der Emscherquellhof – neue Techniken im historischen Umfeld, KA Korrespondenz Abwasser 2009 (56) Nr. 12
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Sanitaţie uscatã şi tratare a apelor gri pe plan local, Sulița, Bulgaria

Descrierea proiectului
In Sulița existã un centru municipal unde au loc întruniri, festivitãţi, activitãţi amatoare şi alte iniţiative. 
Din	cauza	defi	citului	de	apã	s-a	hotãrât	sã	se	construiascã	toalete	uscate	cu	colectare	separatã	a	urinei.	
Au fost montate douã toalete şi douã pisoare fãrã apã.
Se prevede cã urina colectatã şi depozitatã sã fi e utilizatã ca îngrãşãmânt pentru producţia agricolã în 
curţi. Compostarea fecalelor poate fi  folositã pentru îmbunãtãţirea solului. 
Apa gri de la chiuvetã se trateazã într-o zonã umedã micã cu evacuare verticalã. Apa tratată se infi ltrează 
în sol. Echivalentul de conectare pentru tratarea apelor gri este de 3 PE. 

Performanţã
Datoritã	toaletelor	uscate	centrul	municipal	nu	mai	experimenteazã	lipsa	de	apã	pentru	activitãţile	sale.	
Igiena este la un nivel mai bun graţie toaletelor şi chiuvetelor igienice. 

Fig. 11: Schița tratãrii apelor gri în zona umedã artifi cialã din Sulița (sursa : Otterwasser)
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Sanitaţie uscatã şi tratare a apelor gri într-o şcoalã primarã, Vrata, România

Descrierea proiectului
In	satul	Vrata,	sudul	României,	populaţia	nu	dispune	de	o	reţea	centralizatã	de	alimentare	cu	apã	dar	
dispune	de	puțuri	private	sau	publice.	Ca	opţiune	sanitarã	majoritatea	oamenilor	folosesc	closete	exte-
rioare. Pentru şcoala generalã localã cu 200 elevi a fost construitã o toaletã nouã şi chiuvete ataşatã 
şcolii13.	Cabinele	sunt	echipate	cu	toalete	de	separare	uscatã	a	urinei.	Urina	colectatã	şi	depozitatã	sepa-
rat	se	utilizeazã	 în	grãdinile	şi	 în	agriculturã	ca	 îngãşãmânt	bogat	 în	azot.	Fecalele	sunt	depozitate	şi	
sanitizate în camere separate situate în subsol şi pot fi folosite pentru îmbunãtãţirea solului. Aceastã reu-
tilizare	 a	 nutrienţilor	 nu	 este	 reglementată	 prin	 legislația	 UE,	 însă	 există	 prevederi	 ale	OMS14 şi sunt 
construite şi în Suedia.
Proiectul a fost realizat conform cerinţelor OMS: 
Тoaleta este compusã din douã cabine pentru fete, una pentru bãieţi plus douã pisoare şi o cabinã 
pentru persoane cu handicap.
Urina	din	locurile	publice,	d.e.	din	şcoli	trebuie	depozitată	cel	puţin	timp	de	6	luni	pentru	eliminarea	a	
cât	mai	multor	agenţi	patogeni.	Au	fost	instalate	douã	rezervoare	din	РЕ	pentru	urinã,	cu	un	volum	de	
2 m3 fiecare. Camerele pentru fecale din subsol sunt duble (2 m3 pentru fiecare toaletã) şi se aerisesc cu 
ventilatoare puse în mişcare de energia vântului.

Performanţã
Instalarea unor toalete cu separare uscatã precum şi a unor chiuvete rezultã în îmbunãtãţirea imediatã 
a	igienei	sanitare	şi	a	stãrii	mediului	înconjurător.	Datoritã	instalaţiei	de	separare	în	toalete,	acestea	nu	
au miros şi nu atrag muşte. Prin depozitarea sigurã, tratarea şi reutilizarea excrețiilor se economisesc şi 
se	protejeazã	resursele	acvatice.	In	comparaţie	cu	toaletele	convenţionale,	cele	cu	separare	uscatã	per-
mit ca împreunã cu educaţia elevilor asupra igienei sã fie explicatã şi interdependenţa între ecologie, 
agriculturã, nutrienţi şi ciclul apei.
Deoarece	 expoatarea	 toaletelor	 cu	 separare	 uscatã	 nu	 necesitã	 nici	 o	 infrastructurã	 precum	o	 retea	
centralã de alimentare cu apã sau un sistem de canalizare, îmbunãtãţirea situaţiei se poate realiza cu mai 
puţine costuri în raport cu echipamentele sanitare care au nevoie de apã.

13  Deegener et al. (2008) Echipamente sanitare sigure şi durabile destinate şcolilor – Cum sã fie asiguratã o protecţie sanitarã igienicã şi accesibilã din punct de 
vedere financiar în regiunile care nu dispun de sistem de epurare a apelor reziduale. http://www.wecf.eu/download/2009/august/2009_school_sanitation.pdf

14  ОMS Dispoziţii privind reutilizarea sigurã a apelor reziduale, a exrețiilor şi a apelor gri în agricultură şi în acvacultură, ediţia a 3-a (2006).  
http://www.who.int/water_sanitation_health/wastewater/en/

Aspect exterior al toaletei Vas WC în interiorul camerelor toaletei (tip turcesc)
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Aglomerare Zonã, în care densitatea populaţiei şi/sau activităților economice sunt suficient de concen-
trate ca să fie posibilă colectarea şi evacuarea apelor uzate urbane în staţii de tratare sau 
într-un receptor 

COB Cererea de oxigen biologic. Termenul COB5 înseamnă evaluarea parametrului printr-un test 
standardizat la 5 zile după oxidarea materiei organice 

COC Cererea de oxigen chimic

Eutrofizare Conţinutul ridicat al epei in nutrienti, dintre care în mod special al compuşilor de azot şi/
sau fosfor, cauzând accelerarea creşterii algelor ceea ce rezultã în distrugerea echilibrului 
organismelor acvatice şi în scăderea calităţii apei. 

Apa gri Ape uzate menajere din gospodării, excluzând apele uzate din toaletă

Ape uzate industriale Toate apele uzate provenite din construcţii utilizate în scopuri comerciale sau industriale, 
fără apele uzate menajere şi pluviale 

Populaţie echivalentã (1 PЕ) Grad de poluare cu substanţe organice biodegradabile de la o persoană (cererea de oxigen 
biochimic pentru 5 zile (COB5) 60 gr/zi)

Tratare primară Tratarea apelor uzate urbane prin metode fizice şi/sau chimice, care include sedimentarea 
materiilor solide în suspensie sau alte metode prin care COB5 a apelor uzate se reduce cu 
cel putin 20% înainte de evacuare, iar cantitatea totală a materiilor solide sedimentabile în 
suspensie se reduce cu minimum 50% 

Tratare secundară Tratarea apelor reziduale urbane folosind o metodă care înclude tratare biologică şi de-
cantare secundară, sau prin alta metodă corespunzătoare 

Zone sensibile •		Corpuri	de	apã	dulce,	estuarele	şi	apele	de	coastã	eutrofe	sau	pe	cale	de	a	deveni	eutrofe	
dacã nu se iau mãsuri de protecţie;
•		Ape	dulci	de	suprafaţã	destinate	potabilizării,	care	au	sau	ar	putea	avea	concentraţie	de	

nitraţi mai mare de 50 mg/l;
•		Zone	unde	este	necesarã	o	tratare	suplimentarã	pentru	a	îndeplini	cerinţele	altor	directive	

ale Consiliului, cum ar fi directive privind apele piscicole, apele pentru scăldat, privind 
protecţia păsărilor sălbatice a mediului natural în care trăiesc, şi altele

 Nămol Nãmol rezidual, tratat sau nu, generat de staţiile de epurare a apelor reziduale urbane 
Nămolul primar este generat la etapa de tratare prealabilă, iar cel secundar – la etapa de 
tratare biologică (prin procese de activare a nămolului)

Ape uzate urbane Ape uzate menajere sau amestec de ape uzate menajere cu ape uzate industriale şi/sau 
ape pluviale

Glosar
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Protecția sanitar! bun! "i epurarea apelor reziduale sunt principalele provoc!ri 

pentru un mediu înconjur!tor s!n!tos atât în zonele urbane, cât "i în cele rurale. 
Deversarea necontrolat! a apelor uzate creeaz! un pericol pentru s!n!tatea public! 

"i pentru mediul înconjur!tor. Copiii "i grupurile vulnerabile din rândul populației sunt 

îndeosebi afectați de bolile hidrice, îns! "i adul#ii sufer! ulterior, un lucru care poate 

influența considerabil dezvoltarea economic! a regiunii respective. Relevante sunt 

de asemenea "i pagubele cauzate mediului înconjur!tor de cãtre apele reziduale 

netratate. Datoritã activit!ților umane, apele subterane, ca "i surs! important! de 

ap! potabil!, sunt expuse unui risc din ce în ce mai mare.  

Legislația la nivel UE, abordeazã subiectul sanita#iei "i epurarea apelor reziduale 

prin intermediul a dou! directive: Directiva privind epurarea apelor uzate urbane 

(DEAUU) "i Directiva Cadru privind Apa (DCA). DEAUU oblig! noile state membre 

sã colecteze apele uzate "i sã construiascã stații de epurare în aglomer!ri cu peste 

2 000 de locuitori populatie-echivalentã (PE). Conform DEAUU, aglomer!rile cu  

2 000 - 10 000 PE precum "i aglomer!rile sub 2 000 PE, care dispun deja de rețea 

de canalizare, trebuie s! realizeze o epurare adecvat! (epurare biologic! f!r! 
îndep!rtarea nutrien#ilor) (Art. 7 al DEAUU). Pentru aglomer!ri sub 2 000 PE, care 
nu dispun de sistem de canalizare, nu este prev!zut nici un standard.  

Cu toate acestea, existã un ghid publicat în 2001 de cãtre Comisia Europeanã, care 
promoveazã metode de epurare extensiv! "i economic eficient! a apelor uzate 
pentru aglomer!ri mici. 

DCA impune atingerea unei calitã#i bune a apelor subterane "i cere un monitoring 

atent al corpurilor de apã subteranã oferind de asemenea m!suri pentru protecția "i 
restaurarea resurselor de ap! subteranã. M!suri de prevenire "i control a polu!rii 
apelor subterane ar trebui adoptate, inclusiv criterii pentru evaluarea st!rii chimice 

bune. Nivelul maxim acceptat pentru nitrați de 50 mg/l este dep!"it în multe corpuri 

de ap! subteranã. Pe lâng! activit!țile agricole, lipsa unei epur!ri adecvate a apelor 

uzate poate fi considerat! un motiv pentru concentra#ia mare de nitra#i în apele 
subterane. 

In Bulgaria "i România aproape 4 milioane de locuitori (2,1 milioane în România, 

respectiv 1,8 în Bulgaria) trãiesc în localit!ți cu populație mai mic! de 2 000 locuitori 

în care de obicei nu exist! sisteme de colectare sau de epurare a apelor uzate "i 
care nici nu sunt obligate sã-"i construiascã în viitorul apropriat. Din cauzã c! 

aglomer!rile sub 2 000 locuitori nu sunt cuprinse in DEAUU, acestea nu sunt 
eligibile pentru acordarea de sprijin financiar de cãtre UE pentru asigurarea unei 

protecții sanitare adecvate "i construirea unui sistem pentru apele uzate. Multe 

dintre aceste localit!ți se bazeazã pe sursele locale de ap! potabil! care nu sunt 

bine protejate "i sunt poluate de cãtre activit!țile umane. Prioritatea na#ional! pentru 

urmãtorii cã#iva ani este construirea unor sisteme de colectare "i epurare a apelor 

uzate în localit!țile cu 2 000 – 10000 PE, dup! cum men#ioneazã DEAUU.  

Cum s! se realizeze o gestionare durabil! "i economic eficient! a apelor 
reziduale în zonele rurale din Bulgaria "i România (în aglomerãri cu mai 

pu in de 2 000 "i 10 000 PE) ? 

 

Document de discu!ie pentru Masa Rotund" la nivel înalt  

18 martie 2010 

Grand Hotel, Sofia, Bulgaria 
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Este nevoie de sisteme financiar eficiente, care îndeplinesc cerințele UE "i 
protejeaz! s!n!tatea public! "i mediul înconjur!tor. Cu cât mai mici sunt localit!țile 

cu atât mai mare este costul sistemelor centralizate pe locuitor. Sistemele 
centralizate de canalizare "i de epurare mecanic! a apelor uzate sunt greu 
accesibile pentru comunitã#ile mici. Statele membre din vestul UE, de exemplu 

anumite zone din Germania, sufer! din cauza prețurilor ridicate datoritã planificãrii 

tehnice convenționale care nu este adaptatã condițiilor specifice locale. Zonele 

rurale experimenteaz! în general lipsa de resurse financiare, tehnice "i naturale. 

Bulgaria "i România se num!r! printre multele state deja afectate de schimb!rile 
climatice. Se observ! secete lungi "i temperaturi ridicate, în urma c!rora cantitatea 
apelor subterane scade. Pentru adaptarea reu"it! la schimb!rile climatice sunt 
necesare concepte "i abordãri durabile pentru economisirea apei "i închiderea 

circuitului apei la nivel local. 

 

Un proces de regionalizare a utilitã#ilor de apã este în Romania în curs de 
dezvoltare, acesta fiind important pentru capacitatea tehnicã, financiarã "i 
economicã a comunitã#ilor mici. Cu toate acestea, în ceea ce prive"te metodele 
tehnice, nu este necesarã regionalizarea/centralizarea sistemului de colectare "i 
epurarea apelor uzate, deoarece cele descentralizate sunt de obicei mai flexibile, 
mai durabile "i mai eficiente din punct de vedere financiar. Implementarea unor 
solu#ii extensive, descentralizate "i de tehnologie simplã cum ar fi sistemele locale, 

iazurile "i zonele umede construite, adaptate la condi#iile locale sunt de aceea 
recomandabile. 

F!r! alimentare cu apã sigur! "i epurare a apelor uzuate, protecția sanitar! durabil! 

a "colilior este o mare provocare pentru regiunile rurale. Cu toate cã este unanim 
recunoscutã faptul cã o igienã "i sanita#ie potrivitã joacã un rol important pentru 

s!n!tatea, siguranța "i bunãstarea copiilor, protec#ia sanitarã "colarã este ignoratã 

în bugetele na#ionale "i în informarea societã#ii, precum "i în programele politice. 

WECF împreunã cu partenerii locali au executat câteva proiecte demonstrative de 
alimentare cu apã sigur! "i protec#ie sanitar! în zone rurale din România "i Bulgaria. 
Au fost construite "i puse în operare cu succes toalete cu sistem de separare uscatã 

în locuri publice cum ar fi "coli, cãmine culturale, primãrii precum "i în gospodãrii.  
Au fost construite zone umede artificiale "i filtre de nisip pentru epurarea apelor 
uzate menajere. Aceste tehnologii sunt bine acceptate "i întelese de cãtre popula#ia 
localã. Barierele în implementarea  tehnologiilor cu aplicare localã includ dificultã#i în 
ob#inerea permiselor necesare de construc#ie, datoritã faptului cã momentan nu 
existã ghiduri "i regulamente privind sistemele de epurare descentralizatã a apelor 
uzate "i de reutilizare a apelor uzate epurate. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Urmãtoarele întrebãri vor îndruma discu#iile din cadrul Mesei rotunde: 

1. Ce concepte durabile "i financiar eficiente pentru epurarea apelor uzate 

sunt adecvate "i accesibile pentru localit!ți sub 10 000 PE "i sub  
2 000 PE?  

2. Ce se poate face pentru promovarea unor tehnologii adecvate "i accesibile 
pentru Bulgaria "i România? 

3. Ce instrumente financiare exist! pentru aglomer!ri sub 10 000 "i respectiv 
sub 2 000 PE? 

4. Cum se se poate îmbunãtã#i procedura de acordare a permiselor pentru  
o epurare potrivitã a apelor reziduale "i protecție sanitarã? 

5. Cum s! fie îmbunãtã#it gradul de informare asupra protec#iei sanitare 

durabile în "coli "i cum s! i se acorde o importanț! mai mare în agenda 
factorilor de decizie?  
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Sisteme de epurare durabilã şi eficientã 
a apelor reziduale din comunitãţile
rurale şi suburbane cu pânã la 10,000 PE

Sistemele durabile şi efi ciente de tratare a apei uzate pentru 
comunitãţi rurale şi peri-urbane cu pânã la 10000 PE.
Sistemele cu o tehnologie simplã, descentralizate, folosite în zonele 
rurale şi urbane cu mai puţin de 10 000 populaţie echivalentã (PE) 
prezintã avantaje decisive în ceea ce priveşte durabilitatea şi efi cienţa. 
Iazurile de purifi care şi zonele umede construite reprezintã variante 
de epurare extensivã a apelor uzate care pot îndeplini chiar şi pentru 
zonele sensibile cerințele impuse de Directiva UE privind Tratarea 
Apelor Uzate Urbane. 

Această ediție oferă câteva recomandări simple în luarea deciziilor 
pentru managementul apelor uzate la sate şi oraşe mici, pentru factorii 
de decizie la nivel ministerial sau municipal, organe manageriale sau 
furnizorii de utilitãţi precum şi pentru consultanţi şi ONG-uri impli-
cate în domeniul sanitaţiei şi managementul apelor uzate. Aceastã 
publicație prezintã exemple de sanitaţie durabilã şi managementul 
apelor uzate din câteva state membre ale UE, inclusiv sisteme centrali-
zate şi locale, precum şi concepte inovatoare.




