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1 Einleitung

Der auf3ergewohnlich heifle und trockene Sommer des letzten Jahres hat nicht nur die Problematik von
langanhaltender Trockenheit als Folge des Klimawandels eindringlich aufgezeigt, sondern auch ver-
deutlicht, dass es dringend geboten ist, den damit verbundenen Auswirkungen mit geeigneten Maf3-
nahmen zu begegnen. Im Jahr 2018 fielen in Deutschland nur rund 60 Prozent der sonst iiblichen Nie-
derschlage, was zu einer Diirre in gro3en Teilen des Landes fiihrte (DWD, 2019a). Von einer Diirre wird
dann gesprochen, wenn die Bodenfeuchte im jeweiligen Monat vom langjdhrigen Zustand abweicht
(UFZ,2019). Die iiberdurchschnittliche Temperatur im Zusammenhang mit unterdurchschnittlichen Nie-
derschligen hatte im Sommer 2018 vielfiltige Auswirkungen auf terrestrische und aquatische Okosys-
teme und vor allem auf Vegetation und Bodenstruktur. Der landliche Raum war insbesondere von ver-
dorrten Weideflachen, Feld- und Waldbrdanden sowie Ertragsausféllen betroffen (DWD, 2019a; Deut-
scher Bundestag, 2019), was erhebliche Auswirkungen auf die Landwirtschaft hatte. Auch im urbanen
Raum waren die Auswirkungen der Trockenheit zu spiiren und stadtische Akteure sowie Feuerwehr und
Technisches Hilfswerk mussten unterstiitzend bei der Bewdsserung von Stadtbdumen und stadtischen
Griinflachen eingreifen, um diese mit ausreichend Wasser zu versorgen (z.B. Samson, 2018 und von
Brackel, 2018). Auch 2019 bleibt Trockenheit ein Thema und so fielen im April 2019 in Deutschland mit
rund 30 Litern pro Quadratmeter nur 53 Prozent des sonst iiblichen Niederschlags (DWD, 2019b).

Abbildung 1: Trockenheit in Deutschland im April 2019 (Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ),
In: Cwienk, 2019)

Trockenheit Gesamtboden, 15. April 2019

Ungewohnlich trocken Il Extreme Dirre
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*Dirre bezeichnet die Abweichung der Bodenfeuchte
vom langjahrigen Zustand im jeweiligen Monat
(Vergleichszeitraum 1951-2015)

Quelle: Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ) © DW
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Die IPCC Berichte und das Paris-Abkommen haben die Dringlichkeit zum Handeln im Klimaschutz erneut
unterstrichen und es wird kein Weg an einer drastischen Reduktion der anthropogenen Treibhaus-
gasemissionen und einer Umsetzung der dafiir nétigen Malnahmen vorbeifiihren. Gleichzeitig gibt es
seit 2008 im Rahmen der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) eine Reihe an Ak-
tivitaten auf Bundesebene, um die ,,Verwundbarkeit gegeniiber den Folgen des Klimawandels zu min-
dern bzw. die Anpassungsfahigkeit natiirlicher, gesellschaftlicher und 6konomischer Systeme zu erhal-
ten oder zu steigern“ (Bundesregierung, 2008: 4). Zundchst wurde 2011 erstmalig der Aktionsplan An-
passung (APA) beschlossen, der die DAS mit konkreten MaBnahmen des Bundes unterlegte (Bundesre-
gierung, 2011). Im Jahr 2015 erschienen der erste Monitoringbericht zur DAS iiber Klimafolgen und An-
passungsmaBnahmen (UBA, 2015) sowie der erste Fortschrittsbericht zur DAS. Im Fortschrittsbericht
wurde der Stand der Umsetzung des APA analysiert, die Verwundbarkeit gegeniiber Klimafolgen bewer-
tet und daraus weitere Manahmen des Bundes abgeleitet, die im Aktionsplan Anpassung Il (APA II)
fortgeschrieben sind (Bundesregierung, 2015). Der zweite Monitoringbericht zur DAS wird noch 2019
erscheinen. Bis zum Jahr 2020 wird der zweite Fortschrittsbericht zur DAS einschlief3lich fortgeschrie-
benem Aktionsplan erarbeitet und politische Schlussfolgerungen werden mit wesentlichen Akteurs-
gruppen beratschlagt. Im Zuge des kontinuierlichen Aktivierungs- und Beteiligungsprozesses zur DAS
soll inshesondere die Eigeninitiative verschiedener gesellschaftlicher Gruppen geweckt und eigene
Beitrage und Ideen der relevanten Akteure aufgenommen werden (Bunderegierung, 2015). Hierfiir ist
ein breiter gesellschaftlicher Dialog notwendig, an dem moglichst viele Akteursgruppen teilhaben und
die Moglichkeit erhalten zugleich in den politischen Diskurs einzutreten.

Der Stakeholderdialog am 17. Juni 2019 in Berlin soll dazu einen Beitrag leisten und stellt deshalb die
gemeinsame Entwicklung von Umsetzungsmaglichkeiten fiir Anpassungsmafinahmen an klimawandel-
bedingte Trockenheit ins Zentrum. Hierzu findet die partizipative Methode des Planspiels Anwendung,
bei der die Teilnehmenden in einzelnen Arbeitsgruppen und in einem geschiitzten Rahmen in einen ak-
tiven Diskussions- und Austauschprozess treten, um potentielle Interessenskonflikte bereits im Vorfeld
entscharfen oder iiberwinden zu konnen. Der Fokus dieses Stakeholderdialoges liegt auf Vorsorge- und
Anpassungsmafinahmen bei Trockenheit sowohlim [@ndlichen Raum als auch im urbanen Raum, womit
eine moglichst breite Abdeckung von Problem- und Interessenlagen gewahrleistet werden soll.

Das vorliegende Arbeitspapier fiir den Stakeholderdialog dient als Grundlage fiir das Planspiel. Es gibt
zunichst einen Uberblick iiber die Folgen von klimawandelbedingter Trockenheit in Deutschland und
deren Auswirkungen auf Okosysteme. AnschlieBend werden fiir den landlichen und den urbanen Raum
beispielhaft besondere Herausforderungen und mogliche Losungsansatze vorgestellt. Fiir den landli-
chen Raum liegt der inhaltliche Schwerpunkt auf den Herausforderungen und Anpassungsmaoglichkei-
ten der Landwirtschaft bei Trockenheit. Fiir den urbanen Raum liegt der Schwerpunkt auf stadtischer
Griinstruktur. AbschlieBend werden die Methode des Planspiels und deren Anwendung im Stakehol-
derdialog erldutert und einige zusammenfassende Bemerkungen gemacht.

2 Trockenheit als Folge von Klimaveranderung

Die fast jahrlich aufgestellten Temperaturrekorde sowie die spiirbare Zunahme an extremen Wetterer-
eignissen in den letzten Jahren verdeutlichen die Folgen des Klimawandels als eine der weltweit grof3-
ten Herausforderungen unserer Zeit. Der Klimawandel ist eine Anderung im Zustand des Klimas, die
liber einen langeren Zeitraum, in der Regel liber Jahrzehnte oder langer anhdlt. Laut den Projektionen
des IPCC werden die gemessenen Klimadanderungen in Zukunft weiter voranschreiten, auch wenn das
in dem Paris-Abkommen vereinbarte Ziel einer Beschrankung der globalen Erwdarmung auf 2 °K erreicht
werden sollte (IPCC, 2018). Verschiedene Analysen der durchschnittlichen Oberflaichentemperatur zei-
gen, dass das Jahrzehnt von 2006-2015 um 0,83 °K bis 0,89 °K warmer war als der vorindustrielle
Durchschnitt, womit es das warmste Jahrzehnt seit Beginn der Aufzeichnungen war (EEA, 2016).
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In diesem Zusammenhang zeigen Klimaprojektionen eine Zunahme hoher Extremtemperaturen, mete-
orologische Diirren und Starkniederschlagsereignisse mit Variationen innerhalb verschiedener Regio-
nen, deutschland- und europaweit aber auch weltweit. Es wird Veranderungen bei den Temperaturext-
remen geben mit zunehmend heiferen Tagen, heiBen Nachten und Hitzeperioden. Die Veranderung der
Niederschlagsmengen wird regional und jahreszeitlich unterschiedlich sein. In feuchten Gebieten
diirfte die Niederschlagsmenge weiter zunehmen (UBA, 2017a), wohingegen Gebiete, die schon jetzt
von Trockenheit betroffen sind, in Zukunft noch trockener werden.

2.1 Trockenheit, Diirre und Hitze

Da dies im offentlichen Diskurs haufig stark vermischt wird, soll hier klargestellt werden, dass nicht
jede absolute Trockenheit gleich eine Diirre ist: Man spricht dann von einer Diirre, wenn sich im Hinblick
auf die Bodenfeuchte eine negative Abweichung vom langjahrigen Mittel ergibt (UFZ, 2019). Dies ge-
schieht oft dann, wenn es sowohl zu einem Mangel an Wasser durch weniger Niederschlag, als auch zu
hoherer Verdunstung auf Grund von erhohten Temperaturen kommt (DWD, o.).). Je nach Andauer und
Auswirkung gibt es verschiedene Bezeichnungen fiir Diirren (meteorologisch, landwirtschaftlich, hyd-
rologisch und soziookonomisch). Gemeinsame Charakteristika sind anhaltender unterdurchschnittli-
cherNiederschlag und iiberdurchschnittlich hohe Temperaturen (Dai, 2011). Mit einer Hitzeperiode hin-
gegen ist im allgemeinen ein Zeitraum von ungewdhnlich und unangenehm heiflem Wetter gemeint
(IPCC, 2014).

Im ndachsten Abschnitt werden die unterschiedlichen Auswirkungen von Trockenheit auf die Handlungs-
felder Boden, Biodiversitat und Landwirtschaft erldutert.

2.2 Auswirkungen von Trockenheit auf Boden, Biodiversitat und Landwirt-
schaft

Fiir die Auswirkungen von Trockenheit spielt insbesondere der Boden und die Bodenstruktur eine wich-
tige Rolle, denn er ist ein wichtiger Bestandteil von Landékosystemen und komplexen Wasser-und
Nahrstoffkreisldufen (adelphi / PRC / EURAC, 2015). Der Boden, seine Art und Bedeckung und die In-
tensitdt seiner Nutzung spielen eine grofie Rolle fiir die Auswirkungen des Klimawandels auf Boden-
wasser- und Temperaturhaushalt. In einigen Regionen Deutschlands sind bereits heute Auswirkungen
auf Bodenwassergehalt und Sickerwasser deutlich feststellbar. Ohne eine Anderung der Flachenbewirt-
schaftung an besonders vulnerablen Standorten kénnen die Folgen von Trockenheit zu negativen Aus-
wirkungen fiir den Boden fiihren. Durch erhfhte Nutzungsintensitat landwirtschaftlicher Flachen
kommt es zu Bodenverdichtung, welche fiir einen starkeren Oberflachenabfluss sorgt und so die Was-
sermenge, die fiir die Grundwasserbildung zur Verfiigung steht, verringert. Kommt es zu einer Diirrepe-
riode, kann es auf grundwasserfernen Boden mit geringer Wasserspeicherkapazitat zu einem Mangel
an pflanzenverfiigharem Wasser in der Vegetationsperiode kommen (UBA, 2011; adelphi / PRC/ EURAC,
2015). Das Aufnahme- und das Speichervermégen des Bodens wird dabei von Bodentextur (Porenvolu-
men und -verteilung), Vorsattigung zu Beginn der Vegetationsperiode, Hangposition, Humusgehalt und
Vegetation bestimmt, was somit auch die entscheidenden Einflussfaktoren fiir die Flachenbewirtschaf-
tung und damit zusammenhadngende Vorsorgemafinahmen sind. Eine ohnehin schon geschwachte Bo-
denstruktur ist anfdlliger bei Trockenheit und Nutzpflanzen sind auf geschwachten Béden sehr viel an-
falliger bei Trockenheit als solche auf gesunden Boden. Kritisch ist vor allem die Kombination aus ar-
men Boden, wenig Niederschlag und dem Riickgang der Wasserverfiigbarkeit (adelphi / PRC / EURAC,
2015). Dabei ist die Qualitdt der Boden ein entscheidender Faktor fiir die Auswirkungen von Trockenheit
auf das Pflanzenwachstum. Gesunde, humusreiche Bdden kénnen in niederschlagsreichen Phasen
mehr Wasser aufnehmen und dieses in Trockenperioden wieder an die Pflanzen abgeben. Bdden hin-
gegen, die durch Erosion geschwacht wurden, sind dazu nicht in der Lage (Peters, 2018).
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Der Bericht des UN Biodiversitdtsrates (IPBES), welcher im Mai 2019 erschien und die Bedrohung der
weltweiten Artenvielfalt durch Eingriffe des Menschen und die Auswirkungen des Klimawandels be-
schreibt, hat auch auf die Bedeutung von Trockenheit hingewiesen. Darin wird hervorgehoben, dass
extreme Wetterereignisse, darunter Diirren, in den letzten Jahrzehnten hadufiger aufgetreten sind und
weitreichende Konsequenzen fiir die verschiedenen Bereiche der Biodiversitdt haben. Dazu gehoren
die Artenverbreitung, Phdnologie, Populationsdynamiken, Gemeinschaftsstrukturen und die Funktion
der Okosysteme. Zwar bleibt es unklar, ob Trockenheit allein eine Bedrohung fiir die weltweite Arten-
vielfalt darstellt, jedoch wird die Bedrohung der Biodiversitat durch den Menschen im Zuge der Auswir-
kungen des Klimawandels weiter verschlimmert (IPBES, 2019). In Deutschland gehen Schétzungen da-
von aus, dass in den ndchsten Jahrzehnten bis zu 30 Prozent der derzeitigen Tier- und Pflanzenarten
deutschlandweit aussterben, da ihre Anpassungsfdhigkeit begrenzt ist. Gleichzeitig konnen sich vom
Menschen eingebrachte Arten vermehrt in der freien Natur etablieren, bereits etablierte Arten ihre Ver-
breitung ausdehnen oder neue Arten zuwandern (Bundesregierung, 2008).

Die Auswirkungen von Trockenschdaden und Hitzeschdden in der Landwirtschaft hangen zum einen vom
Temperaturverlauf, Temperaturextremem und der effektiven Wasserbilanz ab und werden auf lokaler
Ebene zum anderen bedingt von den Fruchtarten und Bodeneigenschaften. Die rdumlichen Schwer-
punkte von Trockenschdden und Hitzeschdden in Deutschland liegen in der Gegenwart und der nahen
Zukunft im Rheintal sowie in Ostdeutschland. Temperaturveranderungen wirken sich je nach Pflanzen-
art, Sorte und Standort sehr unterschiedlich auf Wachstum und Stoffwechsel von Pflanzen aus (G6mann
u. a., 2017). Dadurch ergeben sich regional- und sortenspezifische Risiken und Chancen fiir den Acker-
bau. Ein Temperaturanstieg fiihrt bei einigen Kulturen zu verlangerten Vegetationsperioden, die auf be-
schleunigte und im Jahresverlauf frither beginnende phanologische Phasen zuriickgefiihrt werden kon-
nen, und es ergibt sich je nach Region eine Verfriihung der Vegetationsperioden um bis zu sechs Tage.
Kulturen mit einer langen Reifeperiode, wie beispielsweise Hirse, konnen davon profitieren, bei ande-
ren Kulturen sind auf Grund des Temperaturanstiegs jedoch Ertragsminderungen zu erwarten. So zei-
gen beispielsweise Simulationsstudien mit Getreide, dass durch friihere Bliite zwar besser mit Hitze-
stress umgangen werden kann, hhere Temperaturen jedoch zu einem schnelleren Wachstum fiihren.
Dadurch wird die Phase der Kornfiillung schneller durchlaufen und der Getreideertrag sinkt (Gomann,
Frihauf, Liittger, & Weigel, 2017). Zu den Fruchtarten, die besonders stark von den Auswirkungen der
Trockenheit betroffen sind, gehdren nicht-bewdsserte Sommerkulturen mit geringeren Temperaturan-
spriichen (Sommergetreide, Zuckerriibe) (adelphi / PRC / EURAC, 2015). Fiir unterschiedliche regionale
und lokale Gegebenheiten und Ausgangsbedingungen kénnen unterschiedliche Malnahmen sinnvoll
sein, und es sollte stets eine Abwadgung der Interessen aller beteiligten Stakeholder erfolgen.

Deutschland war insbesondere in den sogenannten ,,Hitzesommern®“ 2003 und 2018 von weit verbrei-
teter Trockenheit und Diirre betroffen. Die Folgen waren unter anderem Waldbradnde, sinkende Grund-
wasserspiegel und die Austrocknung vieler Béden. Dies betraf inshesondere Landwirte, die starke Ern-
teeinbriiche erlitten, weshalb beispielsweise Hilfsprogramme fiir landwirtschaftliche Unternehmen auf-
gesetzt wurden (BMEL, 2019). Wahrend im landlichen Raum vor allem die Landwirtschaft von den Aus-
wirkungen von Trockenheit betroffen ist, gehdren zu den urbanen Herausforderungen die Beeintrachti-
gung der Vegetation und Griinflaichen und damit verbunden der Aufenthaltsqualitat sowie eine Verdn-
derung der Artenzusammensetzung und Gefdhrdung der biologischen Vielfalt. Deshalb miissen sich
auch die entsprechenden Vorsorge- und AnpassungsmaBnahmen an den raumlichen, sozialen und in-
stitutionellen Gegebenheiten orientieren und spezifische Lésungsansadtze immer unter Riicksicht auf
die jeweiligen Bedingungen zur Anwendung kommen.

Rdumliche Planung als Querschnittsthema

Der Raumordnung und Bauleitplanung kommt eine wichtige Aufgabe bei der Gestaltung von Vorsorge-
mafinahmen zu, denn sie soll verschiedene Anspriiche an den Raum miteinander vereinbaren und kann
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mit den bereits bestehenden planungsrechtlichen Instrumenten sowohl Klimaschutz als auch Anpas-
sung an Klimafolgen unterstiitzen. In einer zu erwartenden Situation der Ressourcenknappheit, in die-
sem Fall insbesondere der Ressource Wasser, besteht ein hoher Nutzungsdruck, denn auch Vorsorge-
und Anpassungsmafinahmen an Trockenheit beanspruchen Raum. Hier kann die Raumordnung bspw.
mit der Entwicklung von Leitbildern fiir anpassungsfahige und belastbare (resiliente) Raumstrukturen
eine Vorreiterrolle iibernehmen.

3 Trockenheit im landlichen Raum

Im landlichen Raum sind sowohl die Wald- und Forstwirtschaft, die beispielsweise mit vermehrten
Waldbrinden zu kdmpfen hat, als auch landwirtschaftlich genutzte Flichen sowie aquatische Okosys-
teme von den Folgen der Trockenheit betroffen. So sind Nutzwadlder in Deutschland beispielsweise hdu-
fig durch monokulturelle Bepflanzung und damit eine geringe biologische Vielfalt gekennzeichnet, wes-
halb diese bei extremer Trockenheit starker waldbrandgefahrdet sind als Laub- und Mischwalder (MLUL
Brandenburg, 2015). Die Trockenheit hat auch fiir aquatische Lebensgemeinschaften und die dkologi-
sche Beschaffenheit von Oberflachengewdssern zum Teil weitreichende Folgen, auf die jedoch in die-
sem Papier nicht intensiver eingegangen werden soll. Als Fokus dieses Stakeholderdialoges wurden
die Auswirkungen von klimabedingter Trockenheit fiir die Landwirtschaft gewahlt, weshalb im Folgen-
den, die fiir dieses Handlungsfeld besonderen Herausforderungen und Anpassungsmafinahmen naher
beleuchtet werden.

3.1 Besondere Herausforderungen

Wenngleich fiir Deutschland insgesamt keine Wasserknappheit zu erwarten ist, kommt es durch den
Klimawandel zu steigender regionaler und jahreszeitlicher Variabilitat von Niederschlagsmengen. So
ist in den Wintermonaten mit erhéhten Niederschldagen von bis zu 30 Prozent zu rechnen, wahrend fiir
die Sommermonate eine Abnahme der Niederschlage um bis zu 40 Prozent prognostiziert wird (DWD,
2017a). Hohe Verdunstungsraten und geringe Niederschldge in den Sommermonaten verringern die
nutzbare Feldkapazitat (nFK) und somit die Ertrage der Landwirtschaft. Besonders im Zusammenspiel
mit den sandigen Bdden wie beispielsweise in Nordostdeutschland, kann es dadurch bei Trockenheit
zu Ernteausfillen kommen (siehe Abbildung 1). Dabei haben verschiedene landwirtschaftliche Kulturen
eine unterschiedliche Toleranz gegeniiber langanhaltender Trockenheit. Wahrend flachwurzelnde
Pflanzen sehr sensitiv auf geringe Bodenfeuchte reagieren, konnen tiefwurzelnde Pflanzen ein gréf3eres
Bodenwasservolumen erschliefen und sind somit bei Diirreperioden weniger anfallig (Gémann u. a.,
2015).
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Abbildung 2: Entwicklung der Tage mit Bodenfeuchte unter 50 Prozent Feldkapazitat (DWD Klimaat-
las, In: Gomann u. a., 2015)
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In der Vergangenheit haben unterdurchschnittliche Niederschldage und hohe Temperaturen immer wie-
der zu Ertragseinbuf3en fiir Landwirte gefiihrt. Durch haufigere Trockenheit in den Sommermonaten
konnten die Ertragsmengen weiter zuriickgehen und so eine existentielle Bedrohung fiir einige land-
wirtschaftliche Betriebe darstellen. Jedoch haben die Landwirte auch selbst Einfluss darauf, wie sehr
sie von Trockenheit betroffen sind. Denn wie stark die Auswirkungen von Trockenheit fiir die Vegetation
und die Bodenstruktur ausfallen, hdangt auch von der Art der Bewirtschaftungsmethode ab. Viele Ak-
teure der Zivilgesellschaft sehen in der Starkung der Agrardkologie einen wichtigen Schritt um die Resi-
lienz der Bodenstruktur gegen Trockenheit zu erhdhen. Die Honorierung klimaschonender Bewirtschaf-
tungsmafinahmen oder die Einfiihrung eines verbindlichen Flachenziels fiir den 6kologischen Landbau
werden als Ansatzpunkte zum Erreichen dieses Ziels genannt (INKOTA-Netzwerk, 2019).

3.2 Losungsansatze

Zur Anpassung an die Auswirkungen von Trockenheit im landlichen Raum gibt es eine Vielzahl von be-
reits umgesetzten und potentiellen Maf’nahmen. Einige ausgewadhlte Vorsorge- und Anpassungsmaf3-
nahmen werden im Folgenden vorgestellt.

Bodenschonende konservierende Bewirtschaftungsmethoden

Verstdrkte Bodenerosion und der Verlust der Wasserspeicherfahigkeit von Boden zahlen zu den wich-
tigsten erwarteten Auswirkungen steigender Trockenheit. Um den daraus resultierenden Problemen fiir
die Landwirtschaft entgegen zu wirken, bieten sich bodenschonende und konservierende Bewirtschaf-
tungsmethoden an. Konservierende Bewirtschaftungsmethoden sind solche, bei denen kein Pflug zum
Einsatz kommt (z.B. Direktsaatverfahren oder Mulchsaatverfahren ohne Pflug). Der erwartete Ertrags-
riickgang durch langanhaltende Trockenheit liegt laut verschiedenen IPCC-Szenarien zwischen 22 Pro-
zent und 37 Prozent und es wird angenommen, dass durch schonende Bodenbearbeitung bis zu 10
Prozent dieser Ernteriickgdnge kompensiert werden kdnnen. Die Verantwortung fiir die Durchfiihrung
der MaBBnahmen liegt bei den Landwirten selbst, die dadurch die Ertragsfahigkeit ihrer Boden erhalten
konnen. Allerdings entsteht wahrend der Umstellungsphase ein hoher Investitionsbedarf. Die Erosions-
schutzprogramme mehrerer Bundeslander, in denen auch finanzielle Férderung vorgesehen ist, kénnen
dabei helfen diese Investitionsliicke zu fiillen. Durch die finanzielle Férderung mehrerer Erosions-
schutzprogramme durch verschiedene Bundesldander konnte der Anteil von pfluglos bewirtschaftetem
Wintergetreide beispielsweise in den letzten Jahren gesteigert werden. Vorgeschlagen wurde auch die
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Einfiihrung einer Pflicht zur konservierenden Bewirtschaftung in besonders von Trockenheit betroffe-
nen Gebieten (UBA, 2012).

Humusreiche Béden und Humusaufbau

Als Humus wird die Gesamtheit der abgestorbenen organischen Bodensubstanz bezeichnet. In Humus-
reichen Boden sind viele wichtige Nahrstoffe gebunden und er ist von grof3er Bedeutung fiir den Luft-,
Wasser- und Warmehaushalt. Das Wasserhaltevermdgen wird durch einen erhohten Humusgehalt ver-
bessert und fiihrt damit zu besseren Ertragen bei Trockenheit. Humus ist dariiber hinaus als Kohlen-
stoffspeicher und somit fiir den Klimaschutz ein wichtiger Faktor. Vielfach wird daher gefordert, den
Humusgehalt im Boden beispielsweise durch 6kologische Bewirtschaftungstechniken zu erhéhen und
durch den Verzicht auf synthetische Diinger oder Pestizide das Okosystem im Boden aufrecht zu erhal-
ten. So weisen Vertreterlnnen der ,,Regenerativen Agrikultur® beispielsweise auf positive Auswirkun-
gen von Humus auf Erndhrung, Artenvielfalt oder Wasserverfiigbarkeit hin und auch auf dessen Kapa-
zitat der Atmosphdre iiberschiissiges CO2 zu entziehen (Scheub und Schwarzer, 2017).

Erh6hung der Agrobiodiversitdt (Sorten-, Arten-, Fruchtfolgenwahl)

Die Auswertung verschiedener Studien kommt zu dem Ergebnis, dass es einige Beispiele gibt, in denen
eine Erhdhung der Artenvielfalt im Kulturpflanzenanbau auf einem Feld, in einem Betrieb oder in einer
Region die Ertrage gegeniiber dem Einfluss klimatischer Extreme oder ungewdhnlicher Witterungsvari-
abilitat stabilisieren konnte (Petersen und Weigel, 2015). Dariiber hinaus ist der Einsatz tiefwurzelnder
und/oder hitzeresistenter Kulturen und Sorten sinnvoll, die bei anhaltender Trockenheit ohne zusatzli-
che Bewdsserung auskommen. Hier konnen landwirtschaftliche Verbande und Behorden durch Bera-
tung und Bereitstellung von Informationen unterstiitzend wirken. Dies kénnte den landwirtschaftlichen
Betrieben dabei helfen das notwendige Know-How aufzubauen, um einen Wechsel hin zu einer an Tro-
ckenheit angepassten Kultur- und Sortenwahl wirtschaftlich und 6kologisch tragfahig zu gestalten. Fiir
die Umsetzung derartiger Maflnahmen spielen zum einen externe Einflussgrofen (z.B. Weltmarkt-
preise, Subventionsregime) eine Rolle und vor allem sind die Gegebenheiten vor Ort (Bodenbeschaf-
fenheit, Verfligbarkeit von Wasser, klimatische Bedingungen etc.) von besonderer Bedeutung (UBA,
2012). Diesbeziigliche MaRnahmen sollten daher stets in die regionalen und lokalen Kontexte einge-
bettet sein.

Anpassung der Bewdisserung von landwirtschaftlichen Nutzflichen

Nach aktuellen Klimaprojektionen kdnnte die Regenmenge in Deutschland in den Sommermonaten, in
denen auch die Wachstumsphase vieler landwirtschaftlicher Sorten liegt, im Laufe des 21. Jahrhunderts
stark abnehmen (DWD, 2017b). Es wird angenommen, dass auf Grund der steigenden Trockenheit der
Anbau von Sommergemiise, Salat, Obst und Blumen nur noch mit Hilfe von Bewdsserung moglich sein
wird. Die Bewdsserung von landwirtschaftlichen Nutzflachen ist damit eine MaBnahme, die fiir die An-
passung der Landwirtschaft an Trockenheit wichtig ist. Durch die zunehmende Bewdsserung kénnte
sich allerdings ein Nutzenkonflikt mit der Trinkwasserversorgung ergeben. Abhdngig davon, wie sich
die Niederschlagsmenge in Deutschland in Zukunft verandert, konnte es zu einer Verschlechterung der
Trinkwasserqualitdit kommen, wie eine kiirzlich erschienene Risikoanalyse aus Sicht des Bevolkerungs-
schutzes aufzeigt (Bundesregierung, 2019). Zwar bestand auch im Sommer 2018 nicht die Gefahr von
Trinkwassermangel, dies konnte sich allerdings bei zunehmender Trockenheit und hdufigerem Auftre-
ten von Diirren in Zukunft regional andern. In diesem Fall besteht die Notwendigkeit regulative Vorga-
ben zu entwickeln, die sicherstellen, dass zur Bewdsserung in der Landwirtschaft nur wassereffiziente
Systeme, wie die Tropfchenbewdsserung, eingesetzt werden, um die Trinkwasserversorgung der Bevdl-
kerung nicht zu gefdhrden (UBA, 2012).
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Bewusstsein beziiglich der klimatischen Anfilligkeit erh6hen

Dariiber hinaus ist es wichtig das Bewusstsein der Landwirte fiir die Anfalligkeit der Landwirtschaft ge-
geniiber den Folgen des Klimawandels zu schadrfen. So zielt beispielsweise das Projekt LIFE AgriAdapt
durch die Einfiihrung einer europaweit einheitlichen Methode zur Analyse und Bewertung der Anfallig-
keit landwirtschaftlicher Betriebe (Klimawandel-Check) darauf ab, das Wissen iiber Entwicklung, Be-
wertung und Monitoring der Klimaanfalligkeit landwirtschaftlicher Betriebe zu erh6hen. Im Rahmen des
Projektes erfolgt dariiber hinaus die Entwicklung, praktische Erprobung und Verbreitung von Maf3nah-
men, die zu einer nachhaltigen Anpassung landwirtschaftlicher Betriebstypen (Tierhaltung, Ackerbau,
Dauerkulturen) an den Klimawandel fiihren und die Betriebe damit weniger anfallig machen (AgriAdapt,
2019).

4 Trockenheit im urbanen Raum

Auf Grund der hohen Versiegelungsrate in Stadten und der begrenzten Anzahl an Griinflichen sehen
sich viele Tier- und Pflanzenarten auch ohne Trockenheit schon schwierigen Bedingungen in urbanen
Rdaumen ausgesetzt. Der hohe Anteil versiegelter Flachen erschwert den Austausch zwischen Kleinlebe-
wesen und damit deren Fortpflanzung. Dadurch kommen Kleinlebewesen nur noch in geringem Ausmaf
auf den verbleibenden stadtischen Griinflachen vor. Auch die Griinflachen und Stadtbaume sehen sich
besonderen Herausforderungen durch hohe Temperaturen, eine geringere Wasserverfiigharkeit und
eine hohere Schadstoffbelastung in Luft und Boden gegeniiber.

4.1 Besondere Herausforderungen

Die fortschreitende ErschlieBung von Freifldchen, um beispielsweise dem Wohnungsmangel in Grof3-
stadten entgegenzuwirken, setzt die urbane Artenvielfalt unter Druck. Klimabedingte Trockenheit kann
diese erschwerten Bedingungen weiter verschlimmern (Transforming Cities, 2019). Viele Stadte haben
daher begonnen sich mit Vorsorgemafinahmen im Hinblick auf Klimafolgen zu befassen und Anpas-
sungsstrategien, Férderprogramme oder Aktionspldne entwickelt. So hat beispielsweise die Stadt Ber-
lin einen Stadtentwicklungsplan Klima entwickelt, der als informelles Planungsinstrument in die stadt-
planungsrelevanten Entscheidungsprozesse integriert wird. Im letzten Jahr hat auch der Deutsche
Stddte- und Gemeindebund (2018) die Entwicklung eines Aktionsplanes fiir Anpassung an Hitze ange-
kiindigt und sich fiir eine Verstetigung der Férderrahmenbedingungen ausgesprochen.

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels ist allerdings nur eine von vielen neuen Herausforde-
rungen, denen sich die Gestaltung des urbanen Raums stellen muss. Hinzu kommt der Umbau des Ener-
giesystems, der demographische Wandel, Feinstaubverschmutzung sowie der Wohnungsmangel, um
nur einige Beispiele zu nennen. Zu beachten ist, dass diese MaRnahmen um Flachen sowie um finanzi-
elle und personelle Mittel konkurrieren konnen. Damit 6kologische und soziale Herausforderungen
nicht gegeneinander ausgespielt werden, sollte ein integrativer Ansatz verfolgt werden, bei dem L6-
sungsmafinahmen gleich mehrere Probleme adressieren. Auch die Deutsche Anpassungsstrategie an
den Klimawandel (DAS) fordert einen solchen integrativen Ansatz (Bundesregierung, 2008).

4.2 Losungsansdtze

Zur Anpassung an die Auswirkungen von Trockenheit im urbanen Raum gibt es eine Vielzahlvon bereits
umgesetzten und potentiellen Ma3nahmen. Im Folgenden werden einige Anpassungsmafinahmen an
Trockenheit im urbanen Raum vorgestellt.

Entwicklung eines integrierten Griinflichenmanagements
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Da die urbanen Griinflachen entscheidend zur stadtischen Anpassungsfahigkeit an die Folgen des Kli-
mawandels und dariiber hinaus zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat fiir die Stadtbewohner bei-
tragen, besteht eine zentrale Aufgabe der Gestaltung urbaner Rdume darin, die Versorgung und Pflege
stadtischen Griins sicherzustellen. Urbane Griinflachen setzten sich aus unterschiedlichen Flachenar-
ten zusammen (z.B. Parks, Garten, Friedhofe), umfassen Dacher und Fassaden und kdnnen privat oder
stadtisch sein. Auf Grund der hohen Konkurrenz um knappe Flachen, besonders in Grostadten, be-
steht die Gefahr, dass Griinflachen im Wettbewerb mit anderen Flachennutzungsarten das Nachsehen
haben. Um den Erhalt von Griinflachen zu sichern, ist es wichtig langfristige Entwicklungsplane zu ent-
werfen und ausgedehnte Freiflichen bereitzustellen (BMUB, 2015). AuRerdem sollten Strategien des
Griinflaichenmanagements als integrative Ansdtze entwickelt werden, die unterschiedliche Ziele be-
riicksichtigen und Synergien mit existierenden Planen und Ma3nahmen nutzen (Biercamp et al., 2018).
So kénnen leichter Prioritaten bei Flachennutzung gesetzt (Losarcos & Romero, 2010) und die Akzep-
tanz fiir Manahmen bei der Bevolkerung gestdrkt werden. Daran anschliefend hilft ein zielorientierter
Beteiligungsprozess die unterschiedlichen Anforderungen der Nutzer stadtischen Griins zusammenzu-
bringen und die Interessen der verschiedenen betroffenen Akteure zu identifizieren (Biercamp et al.,
2018). Wichtiges Element eines solchen Beteiligungsprozesses ist die partizipative Erarbeitung von
Mafinahmen und Zielen. Dies bedeutet, dass den Nutzenden der Griinflachen Informationen zum Vor-
haben zur Verfiigung gestellt werden und sie Moglichkeit erhalten, sich an der Planung aktiv zu betei-
ligen (Jansson & Lindgren, 2012). Zuletzt bilden die institutionellen Rahmenbedingungen eine wichtige
Grundlage fiir ein erfolgreiches Griinflichenmanagement. Zu diesen gehdren die ausreichende finanzi-
elle Ausstattung des kommunalen Griinflichenmanagements, eine effektive und zielfiihrende Kommu-
nikation und Koordination zwischen den fiir das Griinflichenmanagement zustdndigen Verwaltungs-
einheiten, die Férderung von Offentlichkeitsarbeit und lokaler Umweltbildung zur Erhéhung der Akzep-
tanz in der Bevilkerung sowie das Erhalten und Erhéhen von Kompetenzen in der Pflege und Versor-
gung des stadtischen Griins (Biercamp et al., 2018).

Das Konzept der Schwammstadt als Leitmotiv verankern

Eine wichtige stadtplanerische Anpassungsmafinahme fiir zunehmende Starkregenereignisse, aber
auch Trockenheit ist das Prinzip der ,,Schwammstadt®. Die Schwammstadt ist dazu in der Lage bei
Starkregen grofe Wassermengen aufzunehmen und diese in trockenen Zeiten langsam wieder an die
Umgebung abzugeben. So konnen Griinflachen, die ausreichend mit Wasser versorgt sind, eine Kiihl-
leistung bereitstellen, die durch die Speicherung von Regenwasser, bodenverbessernde Mafinahmen
und kontinuierlicher Versorgung der Vegetation mit Wasser weiter gesteigert werden kann (Deutscher
Stddte- und Gemeindebund, 2018). Damit konnen die negativen Folgen von Wetterextremen in der
Stadt vermindert werden. Teil des Prinzips Schwammstadt kénnen viele verschiedene EinzelmaBnah-
men sein. Begriinte Dacher beispielsweise, lassen Regenwasser langsamer abflieRen. Pflanzen und
nicht versiegelte Béden nehmen Regenwasser auf und geben es durch Verdunstung wieder ab. Wird
Regenwasser vom Boden anstatt von der Kanalisation aufgenommen, kann es durch die Bodenpassa-
gen gereinigt werden und reichert anschlieflend das Grundwasser an. Viele MaBnahmen der Schwamm-
stadt vermindern nicht nur klimabedingte Risiken, sondern weisen zusatzlich positive Nebeneffekte
auf. Dazu zdhlen ein gesiinderes Stadtklima, mehr Artenvielfalt und eine insgesamt hdhere Lebensqua-
litat (UBA, 2017b).

Klimagerechte Stadtplanung als Querschnittsaufgabe

Eine klimagerechte Stadtentwicklung und Stadtplanung spielt eine beutende Rolle bei der Umsetzung
von Vorsorgemafinahmen wobei die damit zusammenhdngenden Planungsprozesse, stets flexibel und
interdisziplindr gestaltet werden sollten. Wichtig ist dabei eine Integration des Fachwissens verschie-
dener Disziplinen, wie z. B. der Stadt- und Freiraumplanung, der Wasserwirtschaft, des Verkehrs, der
Architektur und des Sozialen und sowie eine institutionelle Verankerung innerhalb der Verwaltung als
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Querschnittsaufgabe (Deutscher Stdadte- und Gemeindebund, 2018). In der Bauleitplanung kénnen Be-
lange der Vorsorge und Anpassung bei Trockenheit Beriicksichtigung finden. Beispielsweise stellt § 1
Baugesetzbuch (BauGB) Anforderungen an die Bauleitpldne, die u.a. Nachhaltigkeits- und Klimafragen
betreffen. So fordert das Baugesetzbuch eine ,nachhaltige stadtebauliche Entwicklung“ (§ 1 BauGB
Abs. 5) sowie die Forderung von ,,Klimaschutz und Klimaanpassung, insbesondere auch in der Stadt-
entwicklung“ (§ 1 BauGB Abs. 5). Durch die Gestaltung der Flachennutzungspldne und Bebauungspldne
— den beiden Instrumenten der Bauleitplanung auf kommunaler Ebene — haben Gemeinden die Mog-
lichkeit und die Verpflichtung Klimaanpassungsmafinahmen in ihre Planung zu integrieren. Durch die
Ausweisung von Flachen fiir KlimaanpassungsmaBnahmen (bspw. Griinflachen im stadtischen Raum
oder Wasserschutzgebieten im landlichen Raum) kann die kommunale Verwaltung, unter Beriicksichti-
gung der Interessen der betroffenen Akteure, mafigeblich zum Ausbau der Anpassungsfdhigkeit der
Gemeinde beitragen. Durch die Gestaltung von Flachennutzungsplanen bestimmt die kommunale Ver-
waltung tber die Ausweisung und Verwendung von Neubaugebieten. Wahrend der Flachennutzungs-
plan die beabsichtigte stadtebauliche Entwicklung im gesamten Gemeindegebiet darstellt, bildet der
Bebauungsplan nur einen Teil des Gemeindegebietes ab. Er legt fest, welche Nutzungen auf einer be-
stimmten Gemeindeflache zuldssig sind. Als Teil der Begriindung fiir den Bebauungsplan ist die Ge-
meinde verpflichtet einen Umweltbericht zu erstellen. Im Zuge des Beteiligungsverfahrens eines Be-
bauungsplans miissen die Offentlichkeit, Betroffene und Triger offentlicher Belange (zu denen auch
Umwelt- und Naturschutzverbdnde gehoren) iiber die Planungsabsichten informiert und ihre Stellung-
nahme angefordert werden (Ahlhelm et al., 2016).

Entsiegelung offentlicher und privater Fldchen

In Stddten fiihrt dichte Bebauung und ein hoher Versiegelungsgrad insbesondere bei langanhaltend
hohen Temperaturen zu Hitzestaus und Aufheizungen, sogenannten Hitzeinseln. Deshalb spielt bei der
Anpassung an den Klimawandel der Erhalt von Frei- und Griinflachen, die Stadtbegriinung (Baumbe-
pflanzung; Dach- und Fassadenbegriinung) sowie der Erhalt und die Neuanlage von Frischluftschnei-
sen, die Nutzung ,,blauer” Infrastruktur eine besondere Rolle (Deutscher Stadte- und Gemeindebund,
2018). Beispiel fiir eine derartige Mainahme ist die Gestaltung eines ,,griin-blauen Klimakorridor* in
der Stadt Kamen, der vom Lippeverband umgesetzt wurde, um die 6kologische Funktion der Gewdsser
zu stdrken und das Klima der bebauten Umgebung zu verbessern.

Fassaden- und Dachbegriinung

Einen positiven Einfluss auf das stadtische Mikroklima konnen Dach- und Fassadenbegriinungen aus-
iben, die insbesondere in Gebieten mit geringen Gebdudeabstanden eine Erganzung oder Alternative
zur Bepflanzung mit Baumen sein konnen und sich hitzemildernd auswirken, da die Abstrahlung einer
Hauswand spiirbar vermindert wird. Dachbegriinungen verringern den Warmeinseleffekt und das Auf-
heizen von Gebduden und sorgen zudem fiir eine Entlastung der kommunalen Entwdsserung, indem der
oberirdische Wasserabfluss zeitlich verzégert wird (Regenwasserriickhaltung). Zudem wirken sich
Dach- und Fassadenbegriinung positiv auf die Aufenthaltsqualitdt aus und erfiillen somit auch wichtige
soziale Funktionen.

11




Stakeholderdialoge zur Klimaanpassung: Planspiel zur Landnutzung und Flachenbewirtschaftung bei Trockenheit

Abbildung 3: Dach der Wiegmann-Klinik des DRK in Berlin-Westend (Optigriin international AG)
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5 Durch Aushandlungsprozesse zu Lésungen kommen — Die Me-
thode des Planspiels

Um die verschiedenen Malnahmen zur Klimavorsorge im Hinblick auf Trockenheit umsetzen zu kénnen,
ist zum einen die Aktivierung und Sensibilisierung der betroffenen Akteure notwendig als auch breite
Beteiligungsprozesse um ein Bewusstsein fiir die Folgen des Klimawandels zu schaffen und Manah-
men direkt vor Ort zu entwickeln und zu bewerten.

5.1 Umsetzung von Anpassungsmafinahmen erleichtern

Die Aktivitdten im Rahmen stddtischer Vorsorge- und AnpassungsmaBnahmen an Klimafolgen haben
aufgezeigt, dass das Zusammenwirken unterschiedlicher Mainahmen fiir deren Wirksamkeit von gro-
RRer Bedeutung ist. So konnten beispielsweise in Berlin das Prinzip der Schwammstadt und die Maf3-
nahmen zur Entsiegelung 6ffentlicher und privater Flachen als unterschiedliche Bausteine zur hitzean-
gepassten und wassersensiblen Stadt systemisch zusammenwirken (SenUVK, 2016). Um diese Syner-
gien zwischen unterschiedlichen Anpassungsmafinahmen effektiv nutzen zu kdnnen, gilt es Anpas-
sungsmafnahmen im Zusammenwirken unterschiedlicher Flachenpotentiale und in Abstimmung mit
Akteurinnen und Akteuren systematisch zusammenzufiihren und ein fach- und ressortiibergreifendes
Handeln zu férdern. Dabei spielen vielfdltige Austausch- und Diskussionsformen eine grof3e Rolle. Sie
bieten Raum zur Verstandigung iiber gesellschaftliche Ziele fiir eine klimaresiliente Stadt oder Region
und kénnen dazu beitragen moégliche Konflikte zu verhindern oder zu l6sen. Dieser Stakeholderdialog
soll dazu einen Beitrag leisten, indem er den Austausch zwischen unterschiedlichen Akteursgruppen
fordert und die Moglichkeit zur Entwicklung neuer Handlungsstrategien bietet.

In diesem Stakeholderdialog kommt die partizipative Methode des Planspiels zur Anwendung, deren
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zentrales Charakteristikum die Simulation von Aushandlungsprozessen zu komplexen und konflikthaf-
ten Themenfeldern ist. Wie oben gezeigt wurde, sind die Auswirkungen von Trockenheit sowohlin land-
lichen als auch stadtischen Raumen sehr vielschichtig und verschiedene Akteursgruppen kénnen in
unterschiedlicher Form davon betroffen sein. Die aus der Bildungsarbeit stammende Methode des Plan-
spiels soll es ermoglichen unterschiedliche Sichtweisen aufzuzeigen und kooperative Losungsansadtze
zur Umsetzung von Vorsorge- und Anpassungsmafinahmen im Umgang mit Trockenheit in der Landnut-
zung und Flachenbewirtschaftung zu entwickeln. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen einen Beitrag
zur Verbesserung von Planungs- und Entscheidungsprozessen zur Umsetzung derartiger MafRnahmen
leisten, Wissensstande zusammenfiihren und dabei helfen Hemmnisse zu tiberwinden.

Dieses Planspiel dient in erster Linie dazu anhand eines Zukunftsnarrativs, also einer fiktiven aber rea-
litatsnahen Erzahlung, einen Konflikt zu l6sen. Das ,,Durchspielen“ mit festgelegten Rollen soll die
Spielteilnehmenden unterstiitzen mit der Komplexitat der geschilderten Situation umzugehen. Plan-
spiele haben den Vorteil, dass sie Probehandeln, Experimente und gewagte Aktionen erlauben. Dariiber
hinaus konnen Entscheidungen gefdllt werden, deren Konsequenzen in der Simulation zwar gespiirt,
aber ohne groflen Schaden fiir die beteiligten Personen sind, da sie ,,blo3“ gespielt werden. Gleichzei-
tig soll eine Ubertragbarkeit der entwickelten Strategien auf die Realitit gegeben sein, indem anhand
realer Problemlagen im Kontext Trockenheit im landlichen und urbanen Raum diskutiert wird.

5.2 Die Phasen des Planspiels

Allgemein lassen sich Planspiele in drei Phasen gliedern: Vorbereitungsphase, Planspielphase und Re-
flexionsphase.

In der Vorbereitungsphase, auch Briefing genannt, wird das Planspiel im Rahmen einer Einfiihrung
durch die Moderation zundchst kurz vorgestellt. Zu Beginn des Planspiels steht die Definition einer
konkreten Fragestellung, die im Planspiel beantwortet werden soll — hier im Kontext der Trockenheit in
der Landnutzung/Flachenbewirtschaftung.

In der eigentlichen Spielphase, auch Verhandlungsphase oder Simulation genannt, findet der Aus-
tausch zwischen den einzelnen Akteuren statt. Zunachst artikulieren die Teilnehmenden ihre rollenspe-
zifischen Interessen und Ziele. AnschlieBend werden Uberschneidungen und Unterschiede herausge-
arbeitet. Auf deren Grundlage identifizieren die Teilnehmenden Interessensgegensdtze und Kooperati-
onsmaoglichkeiten bei der Umsetzung ihrer Zielsetzungen. Sie verhandeln miteinander, tauschen Argu-
mente aus und suchen Verbiindete. Auf’erdem kénnen Sie ihre persdnlichen Losungsansadtze und -stra-
tegien im Verlauf der Diskussion iiberpriifen und wenn notig modifizieren. Dieser Prozess der anzustre-
benden Konsensfindung, bei dem Hindernisse identifiziert und iiberwunden werden, bildet das Herz-
stiick des Planspiels. Hier ldasst sich auch der grofite Lernerfolg erzielen, da die Erkenntnisse iiber die
Interessen der anderen Akteure und deren Losungsansadtze und -strategien zur gemeinsamen Erarbei-
tung von Losungen auch in der Praxis Anwendung finden kénnen (Engartner & Schedelik, 2016).

Zu Beginn der Planspielphase erhalten die Teilnehmenden Rollenkarten und werden in verschiedene
Gruppen eingeteilt. Die Rollenkarten dienen der Zuspitzung der einzelnen Positionen. Die Teilnehmen-
den nehmen nicht die Rolle ihrer Gegeniiber ein, sondern spielen eine {iberzeichnete oder in Details
veranderte Version ihrer eigenen Akteursgruppe. Mit dem Einsatz von Ereigniskarten, die realistische
Szenarien beinhalten, sollen im Zuge des Spielverlaufes und je nach Diskussionsverlauf nicht abseh-
bare Situation geschaffen werden, die die Teilnehmenden im Spielverlauf herausfordern und dem Spiel-
verlauf eine neue Richtung geben kénnen.
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Wichtig ist bei einem Planspiel — anders als bei anderen Simulationen (z.B. Computersimulationen) —
die Lernvorgange nicht einfach nur durch Tun, sondern auch durch Reflexion zu praktizieren. Daher er-
folgt im Anschluss an die Spielphase eine Reflexionsphase, auch Debriefing genannt. In dieser Phase
werden die im Spielverlauf vorgetragenen Argumentationen und angewandten Verhaltensweisen aus-
gewertet. Es werden die Ergebnisse gesichert und das gemeinsam Erlebte reflektiert, um daraus Beziige
zur Realitdt herzustellen, alternative Szenarien durchzuspielen und Konsequenzen fiir reale Situatio-
nen abzuleiten (Kriz & Nobauer, 2008). Die Reflexion erlaubt es den Spielteilnehmenden durch den
Transfer der Erfahrungen wahrend der Simulation auf andere Kontexte, ,,systeminhdrente Zwange und
Zusammenhdnge zu erkennen, alternative Sichtweisen und Handlungsoptionen zu entwickeln sowie
Konsequenzen fiir zukiinftiges reales Handeln und Entscheiden zu ziehen“ (Engartner u. a., 2015, s.
198).

Das Planspiel findet im Rahmen eines ganztdgigen Workshops statt, weshalb fiir die einzelnen Plan-
spielphasen nur ein gewisser zeitlicher Rahmen zur Verfiigung steht. Die Vorbereitungsphase wird da-
bei moglichst kurzgehalten (ca. 30 Minuten), da hier vor allem organisatorische Fragen geklart werden
und keine inhaltliche Arbeit stattfindet. Die Verhandlungsphase nimmt den grofiten Teil des Planspiels
ein (ca. 150 Minuten). Hier bedarf es ausreichend Zeit, um intensive Diskussionen und die Erarbeitung
von kooperativen Losungsansdtzen zu ermoglichen. Die Reflexionsphase stellt einen wichtigen Teil fiir
die Ubertragung der Erkenntnisse des Planspiels auf die Realitit dar, weshalb dafiir ein groferes Zeit-
fenster (ca. 75 Minuten) eingeplant ist.

5.3 Losungsansdtze und Handlungsstrategien mit in die Praxis nehmen

Durch die Teilnahme am Planspiel soll fiir die Teilnehmenden die Moglichkeit geschaffen werden, ihre
spezifischen Bediirfnisse an Vorsorge- und AnpassungsmaBnahmen einzubringen und mit anderen Akt-
euren aus der Zivilgesellschaft, Politik und Verwaltung gemeinsam Losungsansdtze zu erarbeiten. Da-
mit kénnen Grundlagen fiir eine gemeinsame Uberwindung von Konflikten gefunden werden. AuBerdem
kann verhindert werden, dass Anpassungsmafinahmen auf Grund von institutionellen Unsicherheiten
nicht umgesetzt werden. Mit diesem partizipativen Ansatz soll die Kompetenz und Bereitschaft gestarkt
werden, in der Realitdt kooperative Losungsansdtze zur Anpassung an den Klimawandel umzusetzen
und in Planungs- und Entscheidungsprozesse einflief3en zu lassen.

6 Zusammenfassung

Auch im letzten Jahr wurde deutlich, dass die Folgen des Klimawandels kein Problem zukiinftiger Gene-
rationen sind, sondern schon heute Menschen und Natur, auch in Deutschland, betreffen. Extreme Wet-
terereignisse wie Starkregen und Diirren richteten erhebliche Schdaden an und es ist damit zu rechnen,
dass diese Wetterextreme in Zukunft hdufiger und intensiver auftreten werden. Welche weitreichenden
Folgen langanhaltende Trockenheit als Folge der fortschreitenden Klimaveranderung fiir den landlichen
und urbanen Raum haben kann und welche Mafsnahmen zur Vorsorge und Anpassung an diese Verdn-
derungen ergriffen werden konnen, wurde in diesem Arbeitspapier verdeutlicht. Gleichzeitig stehen die
gesellschaftlichen Akteure dieser Problematik nicht machtlos gegeniiber, sondern es gilt entschlossen
und gemeinschaftlich geeignete Malnahmen zu ergreifen, um friihzeitig negative Auswirkungen zu ver-
ringern und die Anpassungsfihigkeit der Okosysteme und der Gesellschaft zu stérken. Einzelne Anpas-
sungsmafinahmen wurden hier bezogen auf die Landnutzung und die Flachenbewirtschaftung in land-
lichen und stdadtischen Raumen aufgezeigt. Dabei existieren verschiedene Ansatzpunkte, die sich auf
ganz unterschiedliche Wirkungsbereiche (z.B. in der Landwirtschaft oder in der Stadtplanung) beziehen
konnen und die teilweise ein recht grundlegendes Umdenken im Umgang mit den vorhandenen Gege-
benheiten erfordern.
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Um diese Herausforderungen bewaltigen zu kénnen, ist es deshalb von grof3er Bedeutung, dass mog-
lichst viele gesellschaftliche Akteure mit ihren verschiedenen Perspektiven in die damit verbundenen
Planungs- und Entscheidungsprozesse einbezogen werden. Dazu soll der Stakeholderdialog einen Bei-
trag leisten und Impulse geben, Akteure aus Zivilgesellschaft, Politik, Verwaltung und Wirtschaft in ih-
rem Handeln zu unterstiitzen. Mit Hilfe der partizipativen Methode des Planspiels sollen verschiedene
Perspektiven zusammengebracht und gemeinsam Umsetzungsmaoglichkeiten erarbeitet werden, die ei-
nen Interessenausgleich ermoglichen und gleichzeitig wirkungsvolle Masnahmen zur Klimavorsorge
bei Trockenheit im stadtischen und landlichen Raum anstof3en. Angesichts der Dringlichkeit der mit
dem Klimawandel verbundenen Problemlagen, hier am Beispiel der Trockenheit, soll mit diesem Stake-
holderdialog der zielorientierte Austausch und die Zusammenarbeit verschiedener gesellschaftlicher
Gruppen gestdrkt werden. Schlielich geht es im Kern um die gemeinsame themenbezogene Bewertung
und Umsetzung von Losungsansdtzen und Handlungsstrategien und darum, mit den gewonnenen Er-
kenntnissen einen Beitrag zur Verbesserung von Planungs- und Entscheidungsprozessen zur Umset-
zung von Klimaanpassungsmafinahmen zu leisten.

7 Quellenverzeichnis

adelphi / PRC / EURAC (2015). Vulnerabilitat Deutschlands gegeniiber dem Klimawandel. Umweltbun-
desamt. Climate Change 24/2015, Dessau-Rof3lau.

AgriAdapt (2019). Projektwebsite. Online: www.agriadpat.eu, abgerufen am 12.05.2019.

Ahlhelm, I., Frerichs, S., Hinzen, A., Noky, B., Simon, A., Riegel, C., Trum, A., Altenburg, A., Janssen, G.
& Rubel, C. (2016). Klimaanpassung in der rdumlichen Planung (Praxishilfe). Dessau-RoBlau:
Umweltbundesamt.

Biercamp, N., Hirschfeld, J., Mohaupt, F., Miiller, R., Riousset, P., Spreter, R., Welling, M., Wissel, S. &
Witzel, M. (2018). Griinflaichenmanagement im Kontext von Klimawandel und Biodiversitat:
Synthesebericht zum Modul | des Projekts STADTGRUN.

BMEL (Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft) (2019). Trockenheit und Diirre — Uber-
blick iiber Malnahmen. Online: https://www.bmel.de/DE/Landwirtschaft/Nachhaltige-Land-
nutzung/Klimawandel/_Texte/Extremwetterlagen-Zustaendigkeiten.html, abgerufen am
08.05.20109.

BMUB (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit) (2015). Griin in der
Stadt - fiir eine lebenswerte Zukunft. Griinbuch Stadtgriin.

Bundesregierung (Hrsg.) (2008). Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel.

Bundesregierung (Hrsg.) (2011). Aktionsplan Anpassung der Deutschen Anpassungsstrategie an den
Klimawandel (vom Bundeskabinett am 31. August 2011 beschlossen).

Bundesregierung (Hrsg.) (2015). Fortschrittsbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klima-
wandel.

Bundesregierung (Hrsg.) (2019). Bericht zur Risikoanalyse im Bevolkerungsschutz 2018. Drucksache
19/9521. Cwienk, J. (2019). Waldbrandgefahr: Das trockene Deutschland. Deutsche Welle. On-
line: https://www.dw.com/de/waldbrandgefahr-das-trockene-deutschland/a-48385630, ab-
gerufen am 15.04.1019.

Dai, A. (2011). Drought under global warming: a review. WIRES Climate Change 2, s. 45-66.

Deutscher Stadte- und Gemeindebund (DStGB) (2018): Hitze und Diirre in Stadten und Gemeinden.
Positionspapier vom 22.08.2018.

15



http://www.agriadpat.eu/
https://www.bmel.de/DE/Landwirtschaft/Nachhaltige-Landnutzung/Klimawandel/_Texte/Extremwetterlagen-Zustaendigkeiten.html
https://www.bmel.de/DE/Landwirtschaft/Nachhaltige-Landnutzung/Klimawandel/_Texte/Extremwetterlagen-Zustaendigkeiten.html
https://www.dw.com/de/waldbrandgefahr-das-trockene-deutschland/a-48385630

Stakeholderdialoge zur Klimaanpassung: Planspiel zur Landnutzung und Flachenbewirtschaftung bei Trockenheit

DWD (Deutscher Wetterdienst). (2017a). Klimawandel - ein Uberblick. Online:
https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/ueberblick/ueberblick_node.html, abge-
rufen am 12.05.2019.

DWD (Deutscher Wetterdienst). (2017b). Nationaler Klimareport. 3. Korrigierte Auflage. Offenbach am
Main: Deutscher Wetterdienst.

DWD (Deutscher Wetterdienst) (2019a). Pressemitteilung der Klima-Pressekonferenz 2019. Online:
https://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2019/PK_26_03_2019/pressemit-
teilung_20190326.pdf;jsessionid=0B06E9186DE7FO1EEBFFFDFCCO7FE-
DEC.live21062?__blob=publicationFile&v=3, abgerufen am 15.05.2019.

DWD (Deutscher Wetterdienst). (2019b). Deutschlandwetter im April. Online:
https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2019/20190429_deutschlandwet-
ter_april_news.html, abgerufen am 03.05.2019.

DWD (Deutscher Wetterdienst). (0.).). Wetterlexikon: Diirre. Online: https://www.dwd.de/DE/ser-
vice/lexikon/Functions/glossar.html?lv2=100578&Ilv3=603288, abgerufen am 03.05.2019.

EEA (European Environmental Agency). (2016). Global and European temperature. Indicator assess-
ment, Data and maps, European Environment Agency.

Engartner, T. & Schedelik, M. (2016). Planspiel. Online: https://www.sowi-Online.de/praxis/me-
thode/planspiel.html_1, abgerufen am 03.05.2019.

Engartner, T., Siewert, M. B., MeBner, M. Th., & Borchert, C. (2015). Politische Partizipation ‘spielend’
fordern? Charakteristika von Planspielen als didaktisch-methodische Arrangements hand-
lungsorientierten Lernens. In Zeitschrift fiir Politikwissenschaft, 25 (2), 189-217.

Goémann, H., Bender, A., Bolte, A., Dirksmeyer, W., Englert, H., Feil, J.-H., ... Zimmer, Y. (2015). Agrarre-
levante Extremwetterlagen und Méglichkeiten von Risikomanagementsystemen: Studie im
Auftrag des Bundesministeriums fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL). Braunschweig: Jo-
hann Heinrich von Thiinen-Institut.

INKOTA-Netzwerk (2019). Agrarkologie Starken — Fiir eine grundlegende Transformation der Erndh-
rungs- und Agrarsysteme. Positionspapier. Online: https://www.bund.net/fileadmin/user_up-
load_bund/publikationen/landwirtschaft/landwirtschaft_agraroekologie_staerken.pdf, abge-
rufen am 03.05.2019.

IPBES (2019). IPBES Global Assessment Summary for Policymakers.

IPCC (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Ill to
the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing
Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (Eds.)]. IPCC: Genf, Schweiz.

IPCC (2018). Summary for Policymakers. In: Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the
impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related global greenhouse
gas emission pathways, in the context of strengthening the global response to the threat of
climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty [Masson-Delmotte,
V., P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-Okia, C.
Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.l. Gomis, E. Lonnoy, May-
cock, M. Tignor, and T. Waterfield (eds.)]. World Meteorological Organization, Geneva, Switzer-
land, 32 pp.

Jansson, M., & Lindgren, T. (2012). A review of the concept ‘management’ in relation to urban land-
scapes and green spaces: Toward a holistic understanding. Urban forestry & Urban greening,
11(2), S. 139-145.

16



https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/ueberblick/ueberblick_node.html
https://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2019/PK_26_03_2019/pressemitteilung_20190326.pdf;jsessionid=0B06E9186DE7F01EEBFFFDFCC07FEDEC.live21062?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2019/PK_26_03_2019/pressemitteilung_20190326.pdf;jsessionid=0B06E9186DE7F01EEBFFFDFCC07FEDEC.live21062?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2019/PK_26_03_2019/pressemitteilung_20190326.pdf;jsessionid=0B06E9186DE7F01EEBFFFDFCC07FEDEC.live21062?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2019/20190429_deutschlandwetter_april_news.html
https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2019/20190429_deutschlandwetter_april_news.html
https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Functions/glossar.html?lv2=100578&lv3=603288
https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Functions/glossar.html?lv2=100578&lv3=603288
https://www.sowi-online.de/praxis/methode/planspiel.html_1
https://www.sowi-online.de/praxis/methode/planspiel.html_1
https://www.bund.net/fileadmin/user_upload_bund/publikationen/landwirtschaft/landwirtschaft_agraroekologie_staerken.pdf
https://www.bund.net/fileadmin/user_upload_bund/publikationen/landwirtschaft/landwirtschaft_agraroekologie_staerken.pdf

Stakeholderdialoge zur Klimaanpassung: Planspiel zur Landnutzung und Flachenbewirtschaftung bei Trockenheit

Kriz, W. & Nobauer, B. (2008). Debriefing von Planspielen. In Ulrich Bl6tz (Hrsg.): Planspiele in der be-
ruflichen Bildung: Auswahl, Konzepte, Lernarrangements, Erfahrungen - Aktueller Planspielka-
talog 2008. Bielefeld: Bertelsmann Verlag.

Losarcos, L., & Romero, L. (2010). Green Infrastructure In-Depth Analysis — Theme 5: Urban Green Inf-
rastructure. IEEP. Online: https://ieep.eu/uploads/articles/attachments/03840c27-5848-
4a07-adf1-34e15cb25aa2/Gl_Case_Analysis_5_-_Urban_Green_Infrastruc-

ture.pdf?v=63664509767, abgerufen am 12.05.2019.

MLUL Brandenburg (Ministerium fiir Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft des Landes
Brandenburg) (2015). Walder Brandenburgs: Ergebnisse der ersten landesweiten Waldinven-
tur.

Peters, L. (2018). Enge Fruchtfolgen darf es in Zukunft nicht mehr geben. top agrar Online. Online:
https://www.topagrar.com/acker/news/enge-fruchtfolgen-darf-es-in-zukunft-nicht-mehr-ge-
ben-9835136.html, abgerufen am 03.05.2019.

Petersen, U., & Weigel, H.-J. (2014). Klimaresilienz durch Agrobiodiversitat? Literaturstudie zum Zu-
sammenhang zwischen Elementen der Agrobiodiversitdt und der Empfindlichkeit von landwirt-
schaftlichen Produktionssystemen gegeniiber dem Klimawandel. Thiinen Report 25.

Samson, 0. (2018). Trockenheit. Bitte Biume giefen. WWF Blog. Online:
https://blog.wwf.de/baeume-giessen/, abgerufen am 05.05.2019

Scheub, U., & Schwarzer, S. (2017). Die Humusrevolution. Wie wir den Boden heilen, das Klima retten
und die Ernahrungswende schaffen. Miinchen: Oekom-Verlag.

SenUVK (Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Umwelt und Verkehr Berlin). (2016). Stadtentwick-
lungsplan Klima KONKRET 2016. Berlin: Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt.

Transforming Cities. (2019). Stadtische Biodiversitat. Online: https://www.transforming-ci-
ties.de/staedtische-biodiversitaet/, abgerufen am 25.04.2019

UBA (Umweltbundesamt). (2011). Anpassung an den Klimawandel Boden. Umweltbundesamt. Online:
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/364/publikationen/kom-
pass_themenblatt_boden_net.pdf, abgerufen am 15.05.2015.

UBA (Umweltbundesamt). (2012). Kosten und Nutzen von Anpassungsmafinahmen an den Klimawan-
del - Analyse von 28 Anpassungsmafinahmen in Deutschland.

UBA (Umweltbundesamt). (2015). Monitoringbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Kli-
mawandel. Dessau-Rof3lau: Umweltbundesamt.

UBA (Umweltbundesamt). (2017a). Fiinfter Sachstandsbericht des Weltklimarats. Online:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel/weltklimarat/fuenf-
ter-sachstandsbericht-des-weltklimarats#textpart-1, abgerufen am 02.05.2019.

UBA (Umweltbundesamt). (2017b). Dauerregen in Deutschland: Wie kénnen wir vorsorgen? Online:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/dauerregen-in-deutschland-wie-koennen-wir-vor-
sorgen, abgerufen am 04.05.2019.

UFZ (Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung). (2019). Diirremonitor Deutschland. Online:
https://www.ufz.de/index.php?de=37937, abgerufen am 11.05.2019.

von Brackel, B. (2018). So passen sich Stadte an die Hitze an. Online: https://www.klimarepor-
ter.de/deutschland/so-passen-sich-staedte-an-die-hitze-an, abgerufen am 04.05.2019.

17



https://ieep.eu/uploads/articles/attachments/03840c27-5848-4a07-adf1-34e15cb25aa2/GI_Case_Analysis_5_-_Urban_Green_Infrastructure.pdf?v=63664509767
https://ieep.eu/uploads/articles/attachments/03840c27-5848-4a07-adf1-34e15cb25aa2/GI_Case_Analysis_5_-_Urban_Green_Infrastructure.pdf?v=63664509767
https://ieep.eu/uploads/articles/attachments/03840c27-5848-4a07-adf1-34e15cb25aa2/GI_Case_Analysis_5_-_Urban_Green_Infrastructure.pdf?v=63664509767
https://www.topagrar.com/acker/news/enge-fruchtfolgen-darf-es-in-zukunft-nicht-mehr-geben-9835136.html
https://www.topagrar.com/acker/news/enge-fruchtfolgen-darf-es-in-zukunft-nicht-mehr-geben-9835136.html
https://blog.wwf.de/baeume-giessen/
https://www.transforming-cities.de/staedtische-biodiversitaet/
https://www.transforming-cities.de/staedtische-biodiversitaet/
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/364/publikationen/kompass_themenblatt_boden_net.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/364/publikationen/kompass_themenblatt_boden_net.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel/weltklimarat/fuenfter-sachstandsbericht-des-weltklimarats#textpart-1
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel/weltklimarat/fuenfter-sachstandsbericht-des-weltklimarats#textpart-1
https://www.umweltbundesamt.de/themen/dauerregen-in-deutschland-wie-koennen-wir-vorsorgen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/dauerregen-in-deutschland-wie-koennen-wir-vorsorgen
https://www.ufz.de/index.php?de=37937
https://www.klimareporter.de/deutschland/so-passen-sich-staedte-an-die-hitze-an
https://www.klimareporter.de/deutschland/so-passen-sich-staedte-an-die-hitze-an

Stakeholderdialoge zur Klimaanpassung: Planspiel zur Landnutzung und Flachenbewirtschaftung bei Trockenheit

Kontakt

Veranstalter:

Umweltbundesamt (UBA)

KomPass — Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung
Sebastian Ebert

Worlitzer Platz 1

D-06844 Dessau-RoBlau

Tel.: +49 (0)340-2103-3122

Fax: +49 (0)340-2104-3122

E-Mail: sebastian.ebert@uba.de

www.anpassung.net

Umwelt KomPass @

Kompetenzzentrum
Bundesa mt Klimzfolgcrf undliinpassung

Konzeption und Durchfiihrung:

Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung I0W) GmbH, gemeinniitzig
Friederike Rohde

Potsdamer Strafle 105

D-10785 Berlin

Tel. +49 (0)30-884 594-57

Fax +49 (0)30-882 543 9

E-Mail: friederike.rohde@ioew.de

www.ioew.de

-

\ ilolw
INSTITUT FUR OKOLOGISCHE

- WIRTSCHAFTSFORSCHUNG

18



http://www.anpassung.net/
mailto:friederike.rohde@ioew.de
http://www.ioew.de/

