


Impressum

Dies ist ein Positionspapier der Kommission Bodenschutz
beim Umweltbundesamt (KBU). Die darin enthaltenen
Positionen stimmen nicht zwangsldufig mit denen des
Umweltbundesamtes iiberein.

Herausgeber:

Kommission Bodenschutz beim Umweltbundesamt (KBU)
Die KBU unterstiitzt das Umweltbundesamt durch
sachverstdndige Beratung. Sie bearbeitet nicht nur
Themen des Bodenschutzes, sondern auch angrenzende
Themenfelder. Die Kommission dient als Schnittstelle
auf Bundesebene. Sie fiihrt wesentliche Akteure des
Bodenschutzes aus Wissenschaft, Praxis und Verwaltung
tibergreifend zusammen.

Mitglieder der KBU: Bernd Hansjiirgens (Vorsitz), Gabriele
Broll, Uta Eser, Jens-Uwe Fischer, Peter Grathwohl,
Christina von Haaren, Ulrich Kpke, Martina Rof3-Nickoll,
Friedrich Riick, Hubert Wiggering, Jutta Zeitz

Geschéftsstelle:

Umweltbundesamt

Fachgebiet 11 2.7

Frank Glante, Jeannette Mathews

E-Mail: frank.glante@uba.de

Internet: https://www.umweltbundesamt.de/themen/
boden-landwirtschaft/kommissionen-beiraete/
kommission-bodenschutz-0

Umweltbundesamt
Postfach 14 06
06813 Dessau-Rof3lau
Tel: +49 340-2103-0

€} /umweltbundesamt.de
3 /umweltbundesamt
@ /umweltbundesamt
/umweltbundesamt

Autoren:
Peter Grathwohl, Ewald Schnug, Ulrich Kdpke,
Jens-Uwe Fischer

Satz und Layout:
le-tex publishing services GmbH

Publikationen als pdf:
www.umweltbundesamt.de/publikationen

Bildquellen:

Titel: Adobe Stock/neenawat555

S. 4: Shutterstock/Alchemist from India
S. 6: Adobe Stock/Octavian

Stand: Februar 2021
zweite Auflage


mailto:frank.glante@uba.de
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/kommissionen-beiraete/kommission-bodenschutz-0
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/kommissionen-beiraete/kommission-bodenschutz-0
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/kommissionen-beiraete/kommission-bodenschutz-0
https://www.facebook.com/umweltbundesamt.de
www.twitter.com/umweltbundesamt
https://www.youtube.com/user/Umweltbundesamt
https://www.instagram.com/umweltbundesamt/
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen

Plastik und andere persistente
,heue* Stoffe im Boden

Weitere Herausforderungen
im Bodenschutz






Seit Jahrmillionen generierten sich Boden immer

aus den gleichen ,,Zutaten“: Gestein, Mineralien und
organischen Stoffen biologischen Ursprungs. Mit dem
Eintritt ins Anthropozan werden den Béden nunmehr
zahlreiche neue Stoffe zugefiihrt, die allesamt die
natiirlichen Eigenschaften von Boden beeinflussen
konnen und das fast immer negativ. Viele dieser
Stoffe reichern sich in Béden ganz einfach deshalb
kontinuierlich an, weil sie biologisch oder chemisch
nicht abbaubar, d.h. persistent sind. Nachhaltiges
Bodenmanagement bedeutet aber Eintrag und

Abbau von Stoffen zu minimieren und Gehalte — auf
welchem, gesellschaftlich und 6kologisch tolerier-
barem Niveau auch immer — zu stabilisieren. Zwei
persistente Stoffgruppen sind neuerdings in den
Focus geraten, weil sie ,,iiberraschend” und grof3fla-
chig in Béden auftreten:

menschengemachte Kohlenstoff-Polymere
(d.h. Plastik) und

per- und polyfluorierte Verbindungen
(sogen. PFAS).

Wéhrend Plastik fiir jeden zundchst sichtbar ist und
inzwischen eine grof3e Aufmerksambkeit erfahrt, gibt
es die ,unsichtbaren‘ Stoffe wie die PFAS, die nicht
minder problematisch sind.

Fiir beide Stoffgruppen hat die Technikfol-
genabschidtzung versagt. Wir hinterlassen
kommenden Generationen Stoffe, die sie
nicht mehr ohne weiteres aus der Umwelt
entfernen kdénnen.

Plastik ist unter normalen Umweltbedingungen sehr
langlebig und zersetzt sich z. B. durch UV-Strahlung
zu immer kleineren Partikeln. Ab einer Partikelgrofie
von < 5 mm bezeichnet man es dann als ,,Mikroplas-
tik, ab < 0,1 um als ,,Nanoplastik®. Kleine Partikel
konnen in Boden mobilisiert werden und gelangen
dann in andere Umweltkompartimente (z. B. Wasser
und Luft). Die weltweite Plastikproduktion ist in den
letzten Jahrzehnten nahezu exponentiell gewachsen
und inzwischen auf 300 Mio. Tonnen jdhrlich gestie-
gen. Deutschland tragt maf3geblich dazu bei; die
Produktion von Plastikverpackungen ist pro Kopf der
Bevolkerung weltweit am hochsten. Plastikpartikel
befinden sich bereits in allen Umweltkompartimenten
(Boden, Wasser und Luft) und sie treten global auf.
An praktisch allen Strinden kommen Plastikpartikel

vor. Sie finden sich unter anderem auch in der atmo-
sphérischen Deposition (Klein und Fischer, 2019),
sind bspw. in Gletschern gespeichert (Ambrosini

et al., 2019), werden global auf dem Luftweg auch in
zivilisationsferne Regionen transportiert und gelten
inzwischen als wichtiger stratigraphischer Indikator
des Anthropozins in Sedimenten (Zalasiewicz et al.
2016).

Zu den wichtigsten Quellen fiir den Eintrag von
Plastikpartikeln in die Umwelt zdhlen neben der
JVermiillung‘ der Landschaft: Der Abrieb von Reifen,
Straflenbeldgen und -markierungen, Fassaden, aber
auch von Kunstrasen und Kleidungsfasern. In land-
wirtschaftlich genutzte Boden gelangt Plastik direkt
iiber Folien, aber auch iiber Kldarschlamm, Kompost
und Garriickstdande, die Lebensmittelmittelverpa-
ckungen und andere Abfdlle enthalten. Stadtische
Bdden konnen verbreitet Plastik aus deponiertem
Material (Bauschutt, Auffiillungen, etc. ...) enthalten.

Ahnlich wie bei Plastikpartikeln verhilt es sich bei
den polyfluorierten Verbindungen (sogenannte
PFAS), die verbreitet als Impriagniermittel, Beschich-
tungen fiir verschiedenste Materialien (u. a. Papier)
oder in Loschschaumen eingesetzt wurden und
werden. Auch bei ihnen wurde das Vorsorgeprinzip
nicht beachtet (Cousins et al. 2016). Infolgedessen
sind diese Stoffe — wenn auch unsichtbhar — inzwi-
schen in allen Umweltkompartimenten global
vorhanden (z. B. auch in Gletschern des Himalaya:
Chen et al., 2019). Ihr Auftreten l4sst sich retros-
pektiv z. B. in Umweltprobenbanken verfolgen (Falk
et al. 2019). Neben den hiufigen lokalen Boden- und
Grundwasser-Kontaminationen durch PFAS-haltige
Loschschdaume wurden PFAS mittlerweile auch

in landwirtschaftlich genutzten Béden gefunden
(LANUF, 2011) und fiithren dort zu erheblichen
Problemen, weil sie in die Nutzpflanzen und das
Grundwasser gelangen konnen (LUBW, 2017). Wie
beim Mikroplastik fanden diese Eintrdage vermutlich
iiber sogenannte ,,Bodenverbesserungsmittel“

oder Komposte, die PFAS-haltige Papierschlamme
enthielten, statt. Man nimmt an, dass damit auch
sogenannte Prakursoren in die Boden gelangen,

die abgebaut werden und langsam persistente und
mobile PFAS freisetzen. Wie diese Prozesse im Detail
ablaufen und um welche Prakursoren es sich handelt,
ist nicht genau bekannt. Sehr wohl bekannt ist, dass
die PFAS zu den persistentesten organischen Verbin-
dungen iiberhaupt gehéren (die Kohlenstoff-Fluor-



Bindung ist extrem stabil) und einmal ins Wasser
gelangte PFAS nur mit enormem Aufwand und
hohen Kosten wieder entfernt werden kénnen. Ob die
mittlerweile entstandenen flichigen Grundwasser-
kontaminationen {iberhaupt saniert werden kénnen,
ist fraglich und wie lange die kontaminierten Béden

Die Verdanderungen von Béden durch Plastikeintrage,
aber auch durch andere ,,unsichtbare” Stoffe, sind
schleichend, dhnlich wie der Verlust der Béden an
Infiltrationskapazitdt. Die Vermeidung dieser Konta-
minationen — oder zumindest die Begrenzung — ist

wegen der langen Zeitraume, bis sie tatsachlich statis-

tisch evident werden, eine grof3e Herausforderung
und ein Priifstein fiir die Ernsthaftigkeit nachhaltiger
Fachpolitik.

Plastik ist in der Hygiene (z. B. Krankenhé&user),
Lebensmittelverpackung oder vielen Alltagsgegen-
standen sehr bedeutsam und nicht mehr wegzuden-

als PFAS-Quellen wirken, ist ebenfalls nicht bekannt.
Siehe dazu auch das Schwerpunkt-Heft des Umwelt-
bundesamtes zu PFAS (Umweltbundesamt 2020).

In beiden Fallen — Plastik und PFAS — handelt es
sich um fehlgeleitete Stoffstrome, die unbedacht

auf landwirtschaftlichen Flachen enden oder die
eingesetzt wurden, ohne die nétige Vorsorge walten
zu lassen. Man konnte diese Sachverhalte durch
weitere Falle aus der Vergangenheit ergdnzen. Eines
der frithesten Beispiele ist DDT, dessen Produktion
in den 1970er Jahren praktisch eingestellt wurde,
das aber auch heute noch in der Umwelt zu finden
ist. Aber auch polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK), die aus Verbrennungsprozessen
stammen (Holz, Kohle, Heizol, Verkehr, etc.), reichern
sich weiter in Béden an und kommen in Deutschland
in hoheren Konzentrationen vor als z. B. in China
(Liu et al., 2014). Man konnte diese Liste nahezu
beliebig um weitere Stoffe erweitern (Atrazin, PCB,
Arzneimittelriickstdnde, etc.). Statt aus historischen
Fehlern zu lernen, entlasst man immer wieder neue
Verbindungen in die Umwelt, die dann ,,iiberraschen-
derweise” in verschiedensten Umweltkompartimen-
ten auftreten.

ken, es darf aber nach Gebrauch nicht unkontrolliert
in die Umwelt gelangen (oder einfach unkontrolliert
entsorgt werden). Schwieriger ist dies mit unsicht-
baren, aber persistenten Stoffen wie den PFASs; hier
hilft nur ein Verzicht. Generell ist eine zukunftsge-
richtete Schwachstellenanalyse der Kreislauf- und
Abfallwirtschaft unverzichtbar. Der Schadenvermei-
dungs- und Optimierungsbedarf ist dringend.



Prozess zur Festlegung von Vorsorge- bzw.
Priifwerten fiir Mikroplastik und PFAS in Béden
umgehend einleiten.

Vermeidung von persistenten Stoffen und Mate-
rialien, die unkontrolliert in die Umwelt gelangen
konnen.

Die Recyclingwirtschaft kritisch auf persistente
Stoffe hin tiberpriifen und neu regeln (Komposte,
Garriickstdande, sogen. Bodenverbesserungsmittel
sowie Diingemittel, etc.).
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