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Interne Nr. Titel:
VE-I-6 Wetter- und witterungsbedingte Storungen der Schieneninfrastruktur
Einheit: Kurzbeschreibung des Indikators:

Anteil der wetter- und witterungsbedingten Storfélle an der Schieneninfrastruk-
tur an allen Stérungen der Deutschen Bahn, differenziert nach den Kategorien
Blitz, Hitze, Bdschungsbrand, Vegetation (als Indikator fur Sturmbedingte Sto-
rungen), Winter, Gleisunter-/-Gberspllung

Berechnungsvorschrift:

Direkte Ubernahme der Daten der DB Netz AG

Dabei gilt:

Als wetter- und witterungsbedingt werden Storfalle an der Schieneninfrastruktur
bericksichtigt, die eindeutig einer der Ursachenkategorien ,Blitz*, ,Hitze®, ,B6-
schungsbrand®, ,Vegetation®, ,Winter* sowie ,Gleisunter-/-Uberspilung* zuge-
ordnet sind.

Interpretation des
Indikatorwerts:

Teil A: Je hoher der Indikatorwert, desto hoher war der Anteil wetter- und witte-
rungsbedingter Storfalle an der Schieneninfrastruktur der jeweiligen Stérungs-

ursache an den insgesamt aufgetretenen Storfallen der Deutschen Bahn im je-
weiligen Jahr.
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| Einordnung

Handlungsfeld: Verkehr, Verkehrsinfrastruktur

Themenfeld: 1. Verkehrsablauf
2. Verkehrsinfrastruktur

Thematischer 1. Beeinflussung des Schienenverkehrs

Teilaspekt: 2. Beeinflussung durch extreme Wetter- / Witterungsereignisse und ihre Folgen
— Schienenverkehr

DPSIR: Impact

]| Herleitung und Begriindung

Referenzen auf Klimafolgen- und Anpassungsmonitoring NRW: 15.1 Witterungsbedingte Sto-
andere Indikato- | rungen der Schieneninfrastruktur
rensysteme:

Begriindung: Wetter- und Witterungsbedingungen, die aulRerhalb eines bahnintern anhand
von Schwellenwerten definierten ,Normalbereichs* liegen, kdnnen Einfluss auf
den stoérungsfreien Bahnbetrieb nehmen. So zeigen beispielsweise Daten der
Deutschen Bahn AG zu aufgetretenen Stoérfallen fir die Jahre 2005 bis 2015,
dass sich Wetterextreme (Hitze, Schnee / Eis, Starkregen, Sturm) einschnei-
dend auf den Betriebsablauf auswirken und auch deutliche Schaden nach sich
ziehen kénnen (Hoffmann 2018: 2).

Der Begriff ,Wetter bezeichnet dabei den physikalischen Zustand der Atmo-
sphare zu einem bestimmten Zeitpunkt oder in einem klrzeren Zeitraum an ei-
nem bestimmten Ort oder in einem Gebiet, wie er durch die meteorologischen
Elemente und ihr Zusammenwirken gekennzeichnet ist. ,Witterung“ hingegen
nennt man den allgemeinen, durchschnittlichen oder auch vorherrschenden
Charakter des Wetterablaufs eines bestimmten Zeitraums (von einigen Tagen
bis zu ganzen Jahreszeiten)'. Wetterbedingt sind demnach die Auswirkungen
eher kurzfristiger Phdnomene wie Sturm oder Starkregen, als witterungsbedingt
bezeichnet man beispielsweise die Auswirkungen von langeren Trockenperio-
den oder Hochwasserlagen, die etwa in Folge eines feuchten Friihjahrs entste-
hen.

In einer von der Deutsche Bahn AG beauftragte Studie des Potsdam-Instituts
fur Klimafolgenforschung (PIK) wurde untersucht, wie die projizierten klimati-
schen Anderungen die Rahmenbedingungen von Wetter und Witterung fiir den
Schienenverkehr andern werden. Die Studie zeigte zudem ausgehend von be-
reits in der Vergangenheit aufgetretenen wetter- und witterungsbedingten Er-
eignissen, welche Auswirkungen fir die Schieneninfrastruktur und damit auch
fir den Schienenverkehr eintreten konnen (Hoffmann 2018).

Beispielsweise kdnnen in Haufigkeit und Intensitat zunehmende Hitzetage die
Schieneninfrastruktur beeinflussen, da hohe Temperaturen zu Gleislageveran-
derungen oder Ausfallen von elektronischen Schaltelementen fihren kénnen.
Hochwasser aufgrund zunehmender Stark- und Dauerregen kénnen insbeson-
dere an Bahntrassen entlang von Talern und Flusslufen zu Uberschwemmun-
gen von Schienenwegen fuhren. Infolgedessen kénnen Bahntrassen zudem
unterspllt werden, sodass die Stabilitat von Bahndammen und Gleisbetten in
Mitleidenschaft gezogen wird. An Bahntrassen mit steilen Béschungen kénnen
Niederschlage bodenerosive Prozesse und grolkere Massenbewegungen wie
Hangrutschungen und Murenabgange auslésen, die Schienenverkehrsinfra-
strukturen und -leitsysteme beschadigen oder zerstéren kénnen.

1 Zu den Begriffen Wetter und Witterung s. DWD Wetterlexikon unter www.dwd.de/lexikon
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Gegeniber den Auswirkungen von Stiirmen sind hochragende Bauteile und
Anlagen wie Oberleitungen besonders empfindlich. Baume, die infolge der
Sturmereignisse auf die Schienen fallen oder die Oberleitungen beschadigen,
kénnen den Bahnverkehr angesichts der mitunter schwierigen Schadensbehe-
bung oft auch langerfristig beeintrachtigen. Im Vergleich zu Projektionen der
Temperatur- und Niederschlagsentwicklung sind Aussagen zur zukunftigen
Entwicklung extremer Windereignisse schwieriger. Insgesamt zeigen Klimapro-
jektionen fiir die Zukunft nur geringe Anderungen im Vergleich zum gegenwarti-
gen Klima. Nur fur die Nordsee und Nordwestdeutschland gilt es als wahr-
scheinlich, dass bereits ab Mitte des 21. Jahrhunderts mehr Starkwindereig-
nisse und starke Boen auftreten werden. Vor allem im Winter kann es dabei zu
einer Zunahme kommen, in den Sommermonaten wird eher mit einer Abnahme
gerechnet (Brasseur et al 2016: 73). In der fiir die Deutsche Bahn AG durchge-
fihrten Studie des Potsdam-Instituts flr Klimafolgenforschung kommt Hoff-
mann (2018: 19f.) bei der Betrachtung der Sturmtage in den vergangenen De-
kaden demgegeniiber zu dem Schluss, dass sich das Sturmgeschehen in die
Sommer- und Herbstmonate verschiebt. In diesen Jahreszeiten sind die Baume
noch belaubt und daher gegeniber Windbéen besonders anfallig. In diesem
Fall kann die Beeinflussung in Zukunft deutlich zunehmen.

Problematisch fur den Schienenverkehr kann auch eine zunehmende Gewitter-
und Blitzaktivitat sein, die zu Ausféllen oder Schaden an Signalen oder ande-
ren elektronischen Verkehrsleitsystemen fihren kann.

Die skizzierten klimatischen Veranderungen und ihre Folgen kdnnen Auswir-
kungen auf die Betriebsablaufe im Schienenverkehr haben und zu Stérungen
fuhren. Stérfalle der Schieneninfrastruktur im Streckennetz der Deutschen
Bahn werden durch die DB Netz AG in einer Storfall-Datenbank erfasst. Stor-
falle mit Wetter- und Witterungsbezug werden dort nach den folgenden St6-
rungsursachen kategorisiert:

Stérungsur- | Beschreibung

sache

Blitz Blitzeinschlag in Oberleitung, Bahnibergang, Leit- & Siche-
rungstechnik.

Hitze Thermisch bedingte Gleislagednderung, thermisch bedingte

Ausfalle der Leit- & Sicherungstechnik.

Bdschungs- Uberwiegend bedingt durch hitzebedingte Trockenheit.
brand
Vegetation Sturmbedingt Vegetation (Badume, einzelne Aste) auf der
Fahrbahn oder in der Oberleitung.

Winter Gleisverwehung, kaltebedingte Stérung von Leit- & Siche-
rungstechnik, Eiszapfenbildung an baulichen Anlagen, so-
wie Stérung von Bahnubergangen, Spurrillen, Weichen und
Oberleitungen durch Eis/Schnee.

Gleisunter-/- Hervorgerufen durch Starkniederschlag und/oder langan-
Uberspulung haltende Niederschlage.

Verantwortlich flr die Erstkodierung von Storfallen ist grundsatzlich der Fahr-
dienstleiter, der die erforderlichen Informationen durch Anzeigen der techni-
schen Anlagen, eigene Wahrnehmungen und durch Kommunikation mit dem
Zugpersonal bezieht. Zusatzinformationen kénnen im ,Langtext” hinterlegt wer-
den. Uber die Codierung ist eine Zuordnung zur jeweiligen Wetter- bzw. Witte-
rungssituation und deren primaren Ursachlichkeit fir den Storfall moglich.
Unterhalb bzw. oberhalb von fest definierten Schwellenwerten wird bahnintern
von einer ,normalen” Wetter- bzw. Witterungssituation ausgegangen, die nicht
primar ursachlich fiir Stérungen sein darf und dementsprechend anderen
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Griinden zugeordnet werden missen. Eine Ausnahme bilden Gleisunterspilun-
gen durch Uberschwemmungen, die dem Ursachen-Code unabhangig von der
Niederschlagsmenge zugeordnet werden kdnnen.

Eine Einbeziehung der ,Langtexte®, die der Auswertung von Hoffmann (2018)
zugrunde lag, wurde geprift. Die Formulierungen der Langtexte erlauben aller-
dings keine standardisierte Auswertung. Der flr eine Auswertung mit gleichblei-
bender Datenqualitat auf Basis der ,Langtexte“ erforderliche hohe Aufwand ist
bahnintern nicht vertretbar. Durch die Bezugnahme auf die Codierungen fiir
wetter- und witterungsbezogene Stérungsursachen ist der Indikator mit vertret-
barem Aufwand reproduzierbar und Uber die Jahre vergleichbar.

Auf der Grundlage der Storfall-Datenbank kann der Indikator den Anteil der je-
weiligen Ursachenkategorien der wetter- und witterungsbedingten Storfalle an
den Gesamtstorfallen der Deutschen Bahn pro Jahr anzeigen. Damit bietet die
Storfall-Datenbank eine umfassende Datenbasis, mit der sich der Einfluss von
Extremwetter und -witterung auf die Schieneninfrastruktur hinsichtlich der aus-
I6senden Ereignistypen abbilden und hinsichtlich seiner zeitlichen Entwicklung
beurteilen lasst.

Einschrankungen:

In der Storfall-Datenbank werden die fiir Zugverspatungen verantwortlichen
Storfalle an der Schieneninfrastruktur mit ihrer jeweiligen Primarursache er-
fasst. Ziel der Datenbank ist die Dokumentation der Ursachen und deren per-
spektivische Eliminierung. Zlige, die infolge von Extremereignissen ganz aus-
fallen, erfahren technisch gesehen keine Verspatung, und werden entspre-
chend nicht in der Datenbank gelistet. Daher verhalt sich der Indikator auf der
Datengrundlage der Storfall-Datenbank fir Extremereignisse mitunter nicht pro-
portional zur Starke des Ereignisses.

Unterschiedliche, zwischen Jahren wechselnde Wetter- und Witterungsverlaufe
und -situationen sind Teil der naturlichen Klimavariabilitat. Erst bei einer ausrei-
chend langen Datenreihe werden Rickschlisse auf den Einfluss des Klima-
wandels auf wetter- und witterungsbedingte Storfalle der Schieneninfrastruktur
maoglich sein. Darlber hinaus kann der Indikator auch durch unterschiedliche
(Anpassungs-)MalRnahmen beeinflusst werden, die Klimafolgen vorbeugen.
Beispielsweise kdnnen die Bereitstellung von Haushaltsmitteln fiir die Erhaltung
und Weiterentwicklung der Schieneninfrastruktur, die Weiterentwicklung bahn-
interner Standards zur Trassenpflege etc. Einfluss auf die Robustheit der
Schieneninfrastruktur gegenliber wetter- und witterungsbedingten Ursachen
nehmen.

Rechtsgrundla-
gen, Strategien:

e Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel 2008 (DAS)

In der DAS be-
schriebene Klima-
wandelfolgen:

DAS, Kap. 3.2.11: DAS, Kap. 3.2.11: Klimawandelbedingt haufigere oder star-
kere Niederschlage beeintrachtigen den Verkehr [...]. Hangrutsche und Unter-
spulungen fiihren z. B. zur Destabilisierung und Zerstérung von Stra3en- und
Bahntrassenabschnitten. [...]

Im Schienenverkehr betreffen die moglichen Folgen des Klimawandels vor al-
lem die Infrastruktur. Direkt durch Sturm gefahrdet sind hochragende Anlagen
der Stromversorgung sowie Signale. Gegen umstiirzende Baume muss insbe-
sondere vorgesorgt werden, etwa indem sie zurlickgeschnitten werden. [...]
Auch Hoch- und Niedrigwasserperioden wirken sich auf den Schienenverkehr
aus. Hier besteht vor allem Gefahr durch die Uberschwemmung von Bahnanla-
gen, vor allem in Gebieten mit geringen Hohendifferenzen zwischen Schienen
und Wasserflachen. [...]

Um einer méglicherweise steigenden Gefahr von Wald- und Béschungsbran-
den vorzubeugen, ist ggfs. der Bewuchs z. B. durch entsprechende Bewirt-
schaftungsformen im Umfeld von Bahnanlagen in Zusammenarbeit mit Forstbe-
hérden der klimatischen Entwicklung anzupassen.
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Ziele:

DAS, Kap. 3.2.11: Gegen umstirzende Baume muss insbesondere vorgesorgt
werden, etwa indem sie zurtickgeschnitten werden. Bei der Anpassung des
rechtlichen Rahmens muss beachtet werden, dass viele solcher Baume auf Pri-
vatgrund stehen. [...]

Um einer méglicherweise steigenden Gefahr von Wald- und Béschungsbran-
den vorzubeugen, ist ggfs. der Bewuchs z. B. durch entsprechende Bewirt-
schaftungsformen im Umfeld von Bahnanlagen in Zusammenarbeit mit Forstbe-
hérden der klimatischen Entwicklung anzupassen.

Berichtspflichten:

keine

v Technische Informationen

Datenquelle: Deutsche Bahn AG

Raumliche flachenhaft NUTS 0

Auflésung:

Geographische ganz Deutschland

Abdeckung:

Zeitliche jahrlich, seit 2017

Auflosung:

Beschrankungen: | keine

Verweis auf VE-I-6_Daten_Stoerungen_Schienenverkehr.xlsx

Daten-Factsheet:

Vv Zusatz-Informationen
Glossar:
Weiterfiihrende Brasseur G. P., Jacob D., Schuck-Zdller S. (Hg.) 2017: Klimawandel in

Informationen:

Deutschland — Entwicklung, Folgen, Risiken und Perspektiven. Berlin, Heidel-
berg, 352 S. doi: 10.1007/978-3-662-50397-3

Hoffmann P. 2018: Klimawandel — Auswirkungen auf die Deutsche Bahn AG.
Studie des Potsdam Institut fur Klimafolgenforschung mit Unterstitzung der DB
Umwelt, 38 S., unverdffentlicht.

Regelwerk der DB: Richtlinie 420.9001 ,Kodierung von Zusatzverspatungen®

\'Al Umsetzung — Aufwand und Verantwortlichkeiten

Aufwands- Daten- 1 [ nur eine datenhaltende Institution

schiatzung: beschaffung:
Daten- 1 [ Zusammenfihrung der Daten zur Darstellung des Indikators
verarbeitung: ohne vorhergehende Datenaufbereitung méglich
Erlduterung:
Die Fortschreibung des Indikators nimmt ca. 1 Stunde in Anspruch.

Datenkosten: keine

Zustandigkeit:

Koordinationsstelle

Erlauterung:
keine
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Vil Darstellungsvorschlag

Indikator:
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*Storfall, der eindeutig einer der Ursachenkategorien ,,Blitz*, , Hitze“, ,,Béschungs-
brand*, ,,Vegetation®, ,,Winter* sowie ,,Gleisunter-/-iiberspiilung* zugeordnet ist

Datenquelle: DB Netz AG (Stérfall-Datenbank)
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