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Fortschreibung:

I Beschreibung

Interne Nr. Titel:

BD-I-2 Temperaturindex der Vogelartengemeinschaft

Einheit: Kurzbeschreibung des Indikators:

°C Summe der artspezifischen auf das europaische Verbreitungsgebiet bezoge-

nen Temperaturindizes von in Deutschland vorkommenden haufigen Brutvogel-
arten unter Berilicksichtigung der Veranderungen der Haufigkeiten dieser Arten
in Deutschland in Bezug zu einem Referenzjahr

Berechnungsvorschrift:

1. Berechnung der europaischen Temperaturnische der einzelnen Vogelarten
(STI = Species Temperature Index)

Mittelwert der Durchschnittstemperatur zwischen Marz und August (,Brutzeit®)
im Zeitraum 1950-2000 (= Referenzperiode) tber alle (~ 50 km x 50 km) UTM-
Gitterzellen in Europa, in denen eine Art laut EBCC-Atlas der europaischen
Brutvogel (Hagemeijer & Blair 1997) als Brutvogel vorkommt.

Fur eine Art i mit Vorkommen M in den Zellen j wird aus der Durchschnittstem-
peratur zwischen Marz und August TMPwarzaug (Datenquelle und Berechnungs-
grundlage s. Devictor et al. 2008) der STI der Art i errechnet:

M;
> TMP,

MiirzAug j
— -
STI, =~

i

2. Berechnung des Temperaturindex der Vogelartengemeinschaft (CTI = Com-
munity Temperature Index)

Summe aller STI-Werte der im zu betrachtenden Raum vorkommenden Aus-
wahl von Brutvogelarten, fur die die vorliegenden Berechnungen durchgefuhrt
werden konnten, gewichtet nach dem Bestandsindex m_ind einer Art i im Jahr t
in Relation zur Summe der Bestandsindizes aller eingehenden Arten:
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Der Kurvenverlauf des Indikators reagiert in einzelnen Jahren unter Umstanden
sehr deutlich auf kurzfristige witterungsbedingte Populationsschwankungen.
Um dies zu vermeiden und die Aussage des Indikators starker auf langfristige
durch den Klimawandel bedingte Effekte auszurichten, wird neben der Signifi-
kanz des Trends Uber den Gesamtzeitraum auch das gleitende 5-Jahresmittel
(bezogen auf das jeweils letzte Kalenderjahr des gleitenden Zeitraums) darge-
stellt, das den Einfluss kurzfristiger Populationsschwankungen minimiert.

_ind,

Interpretation des
Indikatorwerts:

Eine langfristige Zunahme des Indikatorwertes bedeutet einen wachsenden
Einfluss einer durch den Klimawandel bedingten Erwarmung auf die betrach-
tete Gruppe der Vogel, da steigende Temperaturen die relativen Haufigkeiten
von Vogelarten mit unterschiedlichen Temperaturpraferenzen verschieben. Der
Indikatorwert nimmt zu, wenn warmeliebende Arten relativ gesehen haufiger
werden bzw. kalteliebende Arten relativ gesehen seltener werden. Der Indika-
torwert fallt hingegen, wenn umgekehrt kalteliebende Arten relativ gesehen
haufiger werden bzw. warmeliebende Arten relativ gesehen seltener werden.
Je starker sich der Indikatorwert langfristig verandert, desto starker ist der Ein-
fluss des Klimawandels auf die betrachtete Gruppe der Végel und desto starker
verschieben sich die relativen Haufigkeiten der Arten.

| Einordnung

Handlungsfeld:

Biologische Vielfalt

Indikationsfeld:

Veranderungen von Populationen, Arealen und Biozdnosen

Thematischer
Teilaspekt:

Veranderungen der Zusammensetzung von Biozonosen, Verschiebungen im
lokalen Artenspektrum

DPSIR:

Impact

Herleitung und Begriindung

Referenzen auf an-
dere Indikatoren-
systeme:

Community Temperature Index fir Schmetterlinge (Van Swaay et al. 2008,
2010, Wiemers et al. 2012, Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft
Sachsen 2013)

Begriindung:

Vogel sind als Indikatoren fir die Auswirkungen vieler Umwelteinflisse allge-
mein anerkannt. Seit langem werden Vogeldaten auf nationaler (z. B. Indikator
»Artenvielfalt und Landschaftsqualitat’, Achtziger et al. 2004; Indikator ,Ge-
fahrdete Arten®, in den u. a. auch die Daten der Roten Liste der Brutvogel
Deutschlands einflieRen, Grineberg et al. 2015, BMUB 2015, BMU 2017) und
auf internationaler Ebene (z. B. Climate Impact Indicator, Gregory et al. 2009,
s. a. EEA 2009; Wild Bird Indicators des europaischen Brutvogelmonitorings,
Klvariova et al. 2009) fiir die Berechnung von Indikatoren in verschiedenen
Anwendungsbereichen verwendet. Die besondere Eignung von Vogeldaten
und Einsatzmdéglichkeiten als Indikatoren wurden in wissenschaftlichen Publi-
kationen beschrieben (u. a. Gregory et al. 2005).

Argumente fiir die Verwendung von Vdgeln als Bioindikatoren schlief3en die
vergleichsweise einfache, mit vertretbarem (personellem und finanziellem)
Aufwand langfristig standardisiert durchfiihrbare Erfassung und die sehr breite
zur Verfligung stehende Datenbasis ein. Das Vorkommen in allen
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Hauptlebensraumtypen der Landschaft, die relative Stabilitat der natirlichen
Populationsentwicklungen (im Gegensatz zu sehr starken kurzfristigen Haufig-
keitsschwankungen vieler Arten bspw. der Wirbellosen), aber auch die Emp-
findlichkeit gegentber Storeinflissen machen Vogel zu geeigneten Indikato-
ren flr Veranderungen ihrer Lebensraume. Diese Veranderungen fiihren bei
vielen Vogelarten zu steigenden oder fallenden BestandsgroRen, die im Kur-
venverlauf entsprechender Indikatoren direkt abgebildet werden kdnnen. Da
neben Vogeln auch viele andere Arten bspw. auf Temperaturanderungen
empfindlich reagieren, bildet der Indikator indirekt auch die Entwicklung zahl-
reicher weiterer Arten in der Landschaft ab. Zuletzt sollte auch die hohe Wert-
schatzung erwahnt werden, die viele Menschen gegeniber der Gruppe der
Végel mit vielen bekannten und beliebten Arten zeigen.

Auch als Indikatoren fiir die Auswirkungen des Klimawandels auf die biologi-
sche Vielfalt sind VAgel geeignet. Eine Reihe von Untersuchungen belegen,
dass Vogel auf Klimaveranderungen sensibel reagieren. Dies zeigt sich z. B.
bei klimatisch bedingten Veranderungen im Bereich der Phanologie der Vogel
(Zugzeiten, Brutbiologie; Both & Visser 2001, 2004, Halupka & Halupka 2017,
Huppop & Hippop 2003, Hippop et al. 2008, Kolecek et al. 2020,

Newson et al. 2016, Socolar et al. 2017, van Buskirk et al. 2009), im Zugver-
halten (Zugwege, Zugdistanzen; Potvin et al. 2016, Rolshausen et al. 2010,
Visser et al. 2009), bei biotischen Interaktionen (Konkurrenz, Mutualismus;
Ahola et al. 2007, Heikkinen et al. 2007, Samplonius et al. 2018), in den Struk-
turen von Artengemeinschaften (6kologische Ebene, genetische Ebene;
Lemoine et al. 2007, Pulido & Berthold 2004, Stephens et al. 2016) sowie bei
der Haufigkeit und Verbreitung von Arten (Both et al. 2010, Brommer et al.
2012, Gillings et al. 2015, Hippop et al. 2008, Mason et al. 2019, Mdller et al.
2008, Rushing et al. 2020, Thomas & Lennon 2001).

Auf europaischer Ebene wurde zudem bereits die Eignung von Vdgeln als In-
dikatoren fir Klimawandelauswirkungen positiv getestet (Devictor et al. 2008,
Gregory et al. 2009). Im Rahmen des SEBI 2010-Prozesses wird der Commu-
nity Temperature Index bereits fir Schmetterlinge berichtet (EEA 2009). Auf
Deutschland lasst sich der Indikator aufgrund seiner einfachen rdumlichen
Skalierbarkeit problemlos tUbertragen.

Im Gegensatz zum urspriinglichen Ansatz von Devictor et al. (2008) werden
bei der Berechnung des Indikators Bestandsindizes von 88 haufigen Brutvo-
gelarten (s. Abschnitt VIII Anhang) mit Basisjahr 2006 verwendet. Diese Be-
standsindizes ersetzen Zahldaten bzw. relative Haufigkeiten (basierend auf
den Rohdaten der Erfassungen einzelner Monitoringflachen), die im Ansatz
von Devictor et al. (2008) benutzt wurden.

Bei Verwendung von 88 haufigen Brutvogelarten ergibt sich ein signifikant po-
sitiver Indikatorverlauf (s. Abb. 1). Dieses Ergebnis ist bei Verwendung eines
deutlich kleineren Artensets nicht reproduzierbar. Es empfiehlt sich daher,
mdglichst viele Arten mit einer grof3en Bandbreite an Klimanischen einzube-
ziehen, um auf einer belastbaren Datenbasis zu robusten und verallgemeiner-
baren Aussagen zu kommen.

Durch die Verwendung von Indexdaten fir ganz Deutschland erfolgt die Be-
rechnung direkt auf nationaler Ebene und nicht durch das Verrechnen der
Werte einzelner Monitoring-Probeflachen. Die absoluten BestandsgréfRen ein-
zelner Arten werden bei der Berechnung des Indikators nicht berlicksichtigt.
Um zu vermeiden, dass starke relative Veranderungen der Bestandsindizes
sehr seltener Arten das Ergebnis beeinflussen, wurden in das Artenset nur
haufige Brutvogelarten aufgenommen.

Fur die Berechnung des Indikators werden kombinierte Daten aus dem Moni-
toring haufiger Vogelarten (1990-2010) und dem Monitoring haufiger Brutvogel
(jahrlich fortlaufend seit 2005) verwendet (Beschreibung der Programme in
Sudfeldt et al. 2012; Artenauswahl s. Anhang). Mit Einfihrung des neuen Mo-
nitoringprogramms wurde die Methode umgestellt auf Linienkartierungen, die
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flachenbezogen ausgewertet werden. Um bundesweite Hochrechnungen zu
ermoglichen, wurden Probeflachen einer bundesweiten, geschichteten Zufalls-
stichprobe vorgegeben. Die Schichtung entsteht durch Kombination von sechs
verschiedenen Formen der Landnutzung (nach Basis-DLM) mit insgesamt 21
unterschiedlichen standortékologischen Raumeinheiten (Standorttypen bzw.
Landschaftstypen). Im Jahr 2019 waren 1.660 Probeflachen des Grund- und
Vertiefungsprogramms vergeben.

Das Monitoring haufiger Brutvogel basiert auf der Mitarbeit vieler Freiwilliger.
Eine institutionelle Absicherung ist fir die Koordination der Erhebungen und
die Auswertung der Daten durch den Dachverband Deutscher Avifaunisten

e. V. gegeben, der von Bund und Landern im Rahmen der Verwaltungsver-
einbarung Vogelmonitoring unterstitzt wird.

Einschrankungen:

Der Indikator bildet Veranderungen der relativen Haufigkeiten aller Arten der
betrachteten Gruppe ab. Wenn z. B. die relative Zunahme der Brutbestande
von Arten mit hohem STI etwa gleich gro ware wie die relative Zunahme von
Arten mit niedrigem STI, so bliebe der CTI-Wert insgesamt nahezu unveran-
dert und der Indikator wiirde keinen Klimawandeleffekt anzeigen. Es kénnen
also klimabedingte Veranderungen in der Vogelartengemeinschaft auftreten,
die der Indikator nicht anzeigt.

Es fehlen derzeit vertiefende Analysen, mit denen das Ausmafd des — unmittel-
baren und/oder mittelbaren — klimabedingten Einflusses auf den Indikatorver-
lauf bewertet und von anderen Faktoren (z. B. Landnutzungswandel) qualitativ
und quantitativ getrennt werden kann, wobei zu beachten ist, dass der Land-
nutzungswandel seinerseits u. a. auch Folge von Klimaadnderungen bzw. von
gesellschaftlichen MalRnahmen zur Begrenzung der Klimaerwarmung sein
kann.

Rechtsgrundlagen,
Strategien:

e Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) (BMU 2008)
o Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt (NBS) (BMU 2007)

Ziele:

DAS, Kap. 3.2.5: ,Im Sinne einer integrierten Herangehensweise sollten Bund
und Lander integrative MalRnahmen prifen und ergreifen, die Synergien zwi-
schen Naturschutz, Klimaschutz und Anpassung nutzen und die Biodiversitat
erhalten.” (BMU 2008: 26).

NBS, Kap. B 3.2: ,Unsere Vision fur die Zukunft ist: Der Anstieg der mittleren
globalen Erwarmung ist auf maximal 2 Grad Celsius gegenuber vorindustriel-
len Werten begrenzt. Die Auswirkungen des Klimawandels auf die biologische
Vielfalt in Deutschland (z. B. Verschiebung der Vegetationszonen, Verande-
rung des Vogelzugverhaltens, Gefahrdung kalteliebender Arten) sind abgepuf-
fert bzw. minimiert.“ (BMU 2007)

In der DAS be-
schriebene mogli-
che Klimawandel-
folgen:

DAS, Kap. 3.2.5: ,Hinweise auf Auswirkungen des Klimawandels auf die biolo-
gische Vielfalt [ ... ] in Deutschland wurden bereits in groer Zahl dokumen-
tiert. Sie zeigen sich unter anderem beim Jahresrhythmus, bei Verbreitung
und Vermehrungserfolg von Arten, in der Zusammensetzung und Struktur von
Lebensgemeinschaften sowie durch Veranderungen der innerartlichen Vielfalt.
Da Arten unterschiedlich auf Klimaanderungen reagieren, werden sich neuar-
tige Artenkombinationen bilden, d. h. zwischen Arten, die einen gemeinsamen
Lebensraum bewohnen oder voneinander abhangig sind, kommt es zu Ver-
schiebungen. Auch die zeitliche Synchronisation bestimmter Entwicklungspha-
sen kann sich auflésen [ ... ]. Zudem wandeln sich Nahrungsnetze und Kon-
kurrenzsituationen.” (BMU 2008: 25ff)

Berichtspflichten:

keine
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v Technische Informationen

Datenquelle:

Bestandsindizes: kombinierte Daten aus dem Monitoring haufiger Vogelarten
(1990-2010) und dem Monitoring haufiger Brutvogel (jahrlich fortlaufend seit
2005) (s. Sudfeldt et al. 2012; Artenauswahl s. Anhang), Koordination der Erhe-
bungen und Auswertung der Daten: Dachverband Deutscher Avifaunisten e. V.
STI-Werte: EBCC Atlas of European Breeding Birds (Hagemeijer & Blair 1997)
fur die Verbreitungsdaten, http://www.worldclim.org (Hijmans et al. 2005) fur die
Klimadaten; unveranderte Ubernahme der STI-Werte aus Devictor et al. (2008)

Daten-Factsheet:

Raumliche flachenhaft NUTS 0
Auflésung:

Geographische ganz Deutschland

Abdeckung:

Zeitliche jahrlich, seit

Auflésung:

Beschrankungen: | keine

Verweis auf BD-I-2_Daten_Temperaturindex_Voegel.xlsx

\"/ Zusatz-Informationen

Glossar:

Bestandsindex

Jahrlicher Index der Haufigkeit von Vogelarten, berechnet mit Hilfe von generali-
zed estimation equation Modellen im Programm TRIM. Die Berechnung erfolgt
wie bei gewdhnlichen Trendauswertungen des Monitorings haufiger Brutvogel
durch Kombination der Daten aus dem Monitoring haufiger Vogelarten (1990-
2010) und dem Monitoring haufiger Brutvogel (jahrlich fortlaufend seit 2005).

CTI

Community Temperature Index (Temperaturindex der Vogelartengemeinschaft)
= durchschnittliche Temperaturnische einer Artengemeinschaft in einem definier-
ten Raum gewichtet mit der Haufigkeit der Arten innerhalb der Lebensgemein-
schaft.

Generalized estimation equation (GEE)
Log-lineares Regressionsmodell, das Lucken in Zahlreihen interpoliert.

Monitoring haufiger Vogelarten

Ehrenamtliches Monitoringprogramm (verwendeter Trendzeitraum: 1990-2010)
mit zufalliger Routenauswahl, entlang derer Punkt-Stopp-Zahlungen durchge-
fUhrt wurden (s. Sudfeldt et al. 2012).

Monitoring haufiger Brutvogel

Ehrenamtliches Monitoringprogramm (jahrlich fortlaufend seit 2005) mit stratifi-
ziert zufalliger Auswahl 1 km? grof3er Probeflachen, auf denen entlang von We-
gen Linienkartierungen durchgefiihrt werden (s. Sudfeldt et al. 2012).

STI

Species Temperature Index = Temperaturwert einer Art, der sich als Tempera-
turmittel von Marz bis August Uber das europaische Brutverbreitungsgebiet die-
ser Arten errechnet.

Weiterfiihrende
Informationen:

Achtziger R., Stickroth H., Zieschank R. 2004: Nachhaltigkeitsindikator flr die
Artenvielfalt — ein Indikator fur den Zustand von Natur und Landschaft in
Deutschland. Angewandte Landschaftsokologie, Bd. 62, 137 S.
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Ahola M.P., Laaksonen T., Eeva T, Lehikoinen E. 2007: Climate change can al-
ter competitive relationships between resident and migratory birds. Journal of
Animal Ecology 76: 1045-1052.

BMU — Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(Hg.) 2017: Biologische Vielfalt in Deutschland. Fortschritte sichern — Heraus-
forderungen annehmen! Rechenschaftsbericht 2017 der Bundesregierung zur
Umsetzung der Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt. BMU, Berlin,
111 S. http://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Natur-
schutz/nationale_strategie _rechenschaftsbericht 2017 _bf.pdf

BMUB — Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicher-
heit (Hg.) 2015: Indikatorenbericht 2014 zur Nationalen Strategie zur biologi-
schen Vielfalt. BMUB, Berlin, 111 S.

Both C., Artemyev A.V., Blaauw B., Cowie R.J., Dekhuijzen A.J., Eeva T., Ene-
mar A., Gustafsson L., Ivankina E.V., Jarvinen A., Metcalfe N.B., Nyholm N.E.I.,
Potti J., Ravussin P.-A., Sanz J.J., Silverin B., Slater F.M., Sokolov L.V., Torok
J., Winkel W., Wright J., Zang H., Visser M.E. 2004: Large-Scale geographical
variation confirms that climate change causes birds to lay earlier. Proceedings
Royal Society London B 271: 1657-1662.

Both C., van Turnhout C.A.M., Bijlsma R.G., Siepel H., van Strien A.J., Foppen
R.P.B. 2010: Avian population consequences of climate change are most se-
vere for long-distance migrants in seasonal habitats. Proceedings Royal Society
London B 277: 1259-1266.

Both C., Visser M.E. 2001: Adjustment to climate change is constrained by arri-
val date in a long-distance migrant bird. Nature 411: 296-298.

Bowler D., Béhning-Gaese K. 2017: Improving the community-temperature in-
dex as a climate change indicator. PLoS ONE 12(9): e0184275.
doi: 10.1371/journal.pone.0184275.

Brommer J.E., Lehikoinen A., Valkama J. 2012: The Breeding Ranges of Cen-
tral European and Arctic bird species move poleward. PLoS One 7(9): e43648.

Devictor V., Julliard R., Couvet D., Jiguet F. 2008: Birds are tracking climate
warming, but not fast enough. Proceedings Royal Society London B 275: 2743-
2748.

Devictor V., Van Swaay C., Brereton T., Brotons L., Chamberlain D., Heli6la J.,
Herrando S., Julliard R., Kuussaari M., Lindstréom A, Reif J., Roy D.B., Schwei-
ger O., Settele J., Stefanescu C., Van Strien A., Van Turnhout C., Vermouzek
Z., DeVries M.W., Wynhoff I., Jiguet F. 2012: Differences in the climatic debts of
birds and butterflies at a continental scale. Nature climate change 2(2): 121.

EEA — European Environment Agency 2009: Progress towards the European
2010 biodiversity target — indicator fact sheets. EEA Technical report No
5/2009, Kopenhagen, 78 S.

Gaulzere P., Jiguet F., Devictor V. 2016: Can protected areas mitigate the im-
pacts of climate change on bird's species and communities? Diversity and Dis-
tributions 22(6): 625-637.

Gillings S., Balmer D. E., Fuller R. J. 2015: Directionality of recent bird distribu-

tion shifts and climate change in Great Britain. Global Change Biology, 21(6),
2155-2168.

Gregory R.D., van Strien A.J., Vorisek P., Gmelig Meyling A.W., Noble D., Fop-
pen R.P.B., Gibbons D.W. 2005: Developing indicators for European birds. Phil-
osophical Transactions of the Royal Society B 360: 269-288.

Gregory R.D., Willis S.G., Jiguet F., Vorisek P., Klvanova A., van Strien A.J.,
Huntley B., Collingham Y.C., Couvet D., Green R.E. 2009: An indicator of the
impact of climatic change on European breeding birds. PLoS One 4(3): e4678.
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Grineberg C., Bauer H.-G., Haupt H., Hippop O., Ryslavy T, P. Stidbeck 2015:
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Hagemeijer E.J.M. & Blair M.J. (Eds) 1997: The EBCC Atlas of European
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VIl Anhang

Artenauswahl

Es wurden 88 in Deutschland vorkommende haufige Brutvogelarten ausgewahlt, fir die eine gesicherte

Trendermittlung mdglich ist (Tab. 1).

Tab. 1: Liste der 88 in Deutschland vorkommenden haufigen Brutvogelarten, die fur die Verwendung im
Indikator anhand der Datenverflgbarkeit ausgewahlt wurden.

Art deutsch Art wissenschaftlich
Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis
Stockente Anas platyrhynchos
Rotmilan Milvus milvus
Rebhuhn Perdix perdix
Wachtel Coturnix coturnix
Jagdfasan Phasianus colchicus
Teichhuhn Gallinula chloropus
Blasshuhn Fulica atra

Kiebitz Vanellus vanellus
Strallentaube Columba livia f. domestica
Hohltaube Columba oenas
Ringeltaube Columba palumbus
Tarkentaube Streptopelia decaocto
Turteltaube Streptopelia turtur
Kuckuck Cuculus canorus
Mauersegler Apus apus
Wendehals Jynx torquilla
Grauspecht Picus canus
Griinspecht Picus viridis
Schwarzspecht Dryocopus martius
Buntspecht Dendrocopos major
Mittelspecht Dendrocopos medius
Kleinspecht Dendrocopos minor
Heidelerche Lullula arborea
Feldlerche Alauda arvensis

Rauchschwalbe
Mehlschwalbe
Baumpieper
Wiesenpieper
Wiesenschafstelze
Bachstelze
Zaunkonig
Heckenbraunelle
Rotkehlchen
Nachtigall
Hausrotschwanz
Gartenrotschwanz
Braunkehlchen
Schwarzkehlchen

Hirundo rustica
Delichon urbicum
Anthus trivialis

Anthus pratensis
Motacilla flava
Motacilla alba
Troglodytes troglodytes
Prunella modularis
Erithacus rubecula
Luscinia megarhynchos
Phoenicuros ochruros
Phoenicuros phoenicuros
Saxicola rubicola
Saxicola torquata
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Art deutsch Art wissenschaftlich
Amsel Turdus merula
Wacholderdrossel Turdus pilaris
Singdrossel Turdus philomelos
Misteldrossel Turdus viscivorus
Feldschwirl Locustella naevia
Schilfrohrsanger Acrocephalus schoenobaenus
Sumpfrohrsanger Acrocephalus palustris
Teichrohrsanger Acrocephalus scirpaceus
Gelbspoétter Hippolais icterina
Klappergrasmucke Sylvia curruca
Dorngrasmucke Sylvia communis
Gartengrasmiicke Sylvia borin
Mdnchsgrasmicke Sylvia atricapilla
Waldlaubsanger Phylloscopus sibilatrix
Zilpzalp Phylloscopus collybita
Fitis Phylloscopus trochilus
Wintergoldhahnchen Regulus regulus
Sommergoldhadhnchen Regulus ignicapilla
Grauschnapper Muscicapa striata
Trauerschnapper Ficedula hypoleuca
Schwanzmeise Aegithalos caudatus
Sumpfmeise Parus palustris

Weidenmeise
Haubenmeise
Tannenmeise
Blaumeise
Kohlmeise
Kleiber
Waldbaumlaufer
Gartenbaumlaufer
Pirol
Neuntoter
Eichelhaher
Elster

Dohle
Kolkrabe

Star
Haussperling
Feldsperling
Buchfink
Girlitz
Grinfink
Stieglitz
Bluthanfling
Gimpel
Kernbeiler
Goldammer
Rohrammer
Grauammer

Parus montanus
Parus cristatus

Parus ater

Parus caerulaeus
Parus major

Sitta europaea
Certhia familiaris
Certhia brachydactyla
Oriolus oriolus

Lanius collurio
Garrulus glandarius
Pica pica

Coleus monedula
Corvus corax

Sturnus vulgaris
Passer domesticus
Passer montanus
Fringilla coelebs
Serinus serinus
Carduelis chloris
Carduelis carduelis
Carduelis cannabina
Pyrrhula pyrrhula
Coccothraustes coccothraustes
Emberiza citrinella
Emberiza schoeniclus
Emberiza calandra

Daten zu den Bestandsindizes

Die Berechnung der Bestandsindizes m_ind der in den Indikator einflieRenden Vogelarten erfolgt mit
Hilfe von generalized estimation equations fir die Daten des Monitoring haufiger Vogelarten (1990-
2010) und des Monitorings haufiger Brutvdgel (jahrlich fortlaufend seit 2005). Aus diesen beiden Pro-
grammen berechnete Bestandsindizes werden statistisch miteinander kombiniert.
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