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LARMMINDERUNG
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Planung und Umsetzung
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Einleitung

Einleitung

Bauen ist fiir den Erhalt einer leistungsfahigen Inf-
rastruktur, unserer Wohn- und Arbeitsqualititen wie
auch gewiinschter Freizeitmoglichkeiten unverzicht-
bar. Dabei ist das Bauen haufig mit erheblichen Ge-
rauschemissionen verbunden. Das ist besonders dann
belédstigend, wenn in unmittelbarer Nihe Menschen
wohnen, ihrer Arbeit nachgehen, sich erholen wol-
len oder sich aus anderen Griinden vor Ort aufhalten.
Besonders das eigene Wohnumfeld mit der Wohnung
selbst und einem dazugehérigen Auflenwohnbereich
wie z.B. einem Balkon stellt fiir viele Menschen den
einzigen Riickzugsort fiir die Entspannung und Erho-
lung dar. Baustellenldrm in siedlungsnahen Berei-
chen findet dabei hdufig wiederkehrend iiber Monate
oder sogar Jahre statt. Dabei konnen auch fiir Men-
schen fiir die Erholung aufgesuchte Aufenthaltsbe-
reiche oder bisher sehr leise Wohnbereiche von Larm
belastet werden, die vor der Baumafinahme sehr ruhig
waren. Hier entsteht dann ein besonders hohes Belds-
tigungsgefiihl bei den Anwohnenden und damit hiu-
fig ein Widerstand gegen eine Baustelle bzw. Baumaf3-
nahme.

Die Anwendung moderner, leistungsfahiger Bauma-
schinen ist fiir das wirtschaftliche Bauen unerldss-
lich. Diese funktionieren im Baugewerbe aufgrund
des zum Teil sehr hohen Leistungsbedarfes zumeist
nach wie vor mit Verbrennungsmotoren. Gerade un-
ter Last laufende Motoren kénnen zum Teil erheblich
storende Gerdusche auf einer Baustelle verursachen.

In den letzten Jahren zeigt sich aber auch bei den
Baumaschinen eine zunehmende Elektrifizierung,
wodurch die Motorengerdusche deutlich abnehmen.
Neben den Motorgerduschen kommt es bei Bauablau-
fen haufig auch zu gerduschverursachenden mechani-
schen Beanspruchungen wie z.B. beim Verdichten von
Bdden, dem Abbruch von Bauwerken oder dem Schot-
terstopfen auf Bahngleisen. Eine Elektrifizierung wird
das Bauen also nicht gerduschlos, aber bei einigen
Verfahren sicher leiser machen. Dennoch besteht auch
ein Bedarf dahingehend, weitere Bauverfahren oder
Baumaschinen zu entwickeln, durch die laute mecha-
nisch bedingte Gerdusche vermindert oder vermieden
werden.

Unter Beriicksichtigung des dargestellten Kontextes
besteht hdufig ein Handlungserfordernis zur Larm-
minderung von Baustellen. Eine solche Lairmminde-
rung kann durch eine Reihe verschiedener Mafinah-
men erreicht werden. Diese kénnen bei Baumaschinen
oder Bauverfahren ansetzen, aber auch durch Schall-
schutzanlagen auf dem Ausbreitungsweg oder durch
eine larmvermeidende Baustellenorganisation gefor-
dert werden. Ziel muss es sein, das Bauen méglich

zu machen und dabei moglichst Konflikte aus Griin-
den der Larmbelastung zu vermindern oder ganz zu
vermeiden. Nur so werden Baustellen die notwendige
Akzeptanz bei den betroffenen Menschen finden und
sich die Gefahr von Baustellenstilllegungen oder das
,wverhindern wollen“ einer Baustelle sich reduzieren.
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Rechtliches

Rechtliches

Beurteilung von Bauldrm

Eine Baustelle gilt als eine Anlage im Sinne des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). Das BIm-
SchG bildet damit die wichtigste Grundlage dafiir,
eine Baustelle hinsichtlich ihres Storgrades bewerten
zu miissen. Dabei regelt der §66, Abs. 2 des BImSchG,
welche Vorschrift bis auf weiteres bei der Beurteilung
von Bauldrm mafigebend ist.

Die dort benannte Allgemeine Verwaltungsvorschrift
AVV Bauldrm stellt das RegelwerKk fiir die Ermittlung
und Beurteilung von Bauldrm in der Verwaltungspra-
xis sowie auch vor den Gerichten dar. Damit kommt
sie bei der Bewertung von Baustellenldrm als maf3-
gebliche Beurteilungsvorschrift in den meisten Fallen
zur Anwendung.

Nachfolgend werden die Richtwerte der AVV Bauldrm
aufgefiihrt. Diese sind umso strenger, je héher die all-
gemeinen Larmschutzziele in einem Gebiet sind. Das
heifdt, dass fiir Wohngebiete oder Krankenhduser die
Anforderungen an den Schutz vor Larm héher sind
als z.B. in Gewerbegebieten. Dabei ist das Schutz-

ziel am Tag (7:00-20:00 Uhr) mit bis zu 15 dB h6he-
ren Richtwerten weniger streng als in der Nachtzeit
(20:00-7:00 Uhr). Die Gebiete werden in der auf Seite
10 dargestellten Tabelle dabei gemaf} den Kategorien
der Baunutzungsverordnung konkretisiert (in Klam-
mern eingefiigt).

Verordnung iiber Baumaschinen

Erganzt wird die Beurteilung zu moglichem Bauldarm
durch die 32. BImSchV. Diese stellt eine weitere ge-
setzliche Vorgabe mit dem Ziel einer Konkretisierung
zum Umgang mit Bauldrm dar. Sie legt u.a. fiir eine
Vielzahl von Baugerdten und Baumaschinen fest, mit
welchem maximalen Schallleistungspegel diese in
Deutschland in Verkehr gebracht werden diirfen. Die
dort genannten Schallleistungspegel stellen in der
Zwischenzeit aber zumeist nicht mehr den Stand der
(Larmminderungs-)Technik dar. Zudem wird in der
Verordnung geregelt, welche Baumaschinen in 1arm-
empfindlichen Gebieten, wie z.B. Wohngebieten oder
in der Ndhe von Krankenhdusern, nachts oder an
Sonn- und Feiertagen {iberhaupt betrieben werden
diirfen.

Leistungsbeschreibung

Um die vorhandenen larmarmen Bauverfahren und
-maschinen bereits in der Leistungsbeschreibung von
geplanten Bauvorhaben eindeutig zu platzieren, wer-
den ausreichend konkret formulierte Vergabetexte
benoétigt. Diese konnen auch fiir Schallschutzanlagen
oder dem Schallschutz dienenden organisatorischen
Mafinahmen in Ausschreibungstexten aufgenommen
werden.

Die Texte sollten dabei so eindeutig formuliert sein,
dass die sich an der Ausschreibung beteiligenden Un-
ternehmen vergleichbare Leistungen anbieten und



diese auch so umfangreich angeboten werden, dass
die gewiinschten Zielsetzungen (hier zum Schutz

vor Bauldrm) erreicht werden. Dies ist fiir die Vorha-
bentrager von grofler Bedeutung, um eine Kosten-
planungssicherheit zu erlangen und nicht nach Be-
auftragung das Ziel eines lairmarmen Bauens nicht
zu erreichen oder durch Baustellenstillegungen von
Verzidgerungsanzeigen betroffen zu sein (zusitzli-
che Kosten auf Seiten des Auftraggebers). Hiufig sind
dann nicht einkalkulierte Leistungen zu beauftragen,
um relevante, im Sinne des Larmschutzes rechtlich
verbindliche Forderungen umzusetzen.

Fiir eine Verbesserung der Moglichkeiten zur Aus-
schreibung einer larmreduziert betriebenen Baustel-
le wurden bestehende Mustervergabetexte auf ihre
Richtigkeit gepriift und angepasst. Zudem sind zu-
sdtzliche Vergabetexte in das Standardleistungsbuch
Bau (StLB Bau) aufgenommen worden die z.B. ldrmre-
duzierte Bauverfahren beschreiben oder Zielwerte fiir
eine maximal zuldssige Larmbelastung definieren.
Dabei wurde der rechtlichen Zuldssigkeit der Formu-
lierungen und damit auch einer ausreichenden Kon-
kretisierung besondere Aufmerksamkeit gewidmet.
Bei der Verwendung des Standardleistungsbuches
zur Fertigung eines Leistungsverzeichnisses zur Aus-
schreibung einer geplanten larmreduzierten Baustelle
stehen damit eine Reihe mdoglicher Textvorgaben zur
Verfiigung.

Leistungsbeschreibung

Stand der Technik

Gern wird bei der Ausschreibung von Leistungen in
Hinblick auf die verwendeten Maschinen die Einhal-
tung des Standes der Technik gefordert.

Stand der Technik ist der Entwicklungsstand
moderner Verfahren oder Betriebsweisen, der
bereits in der Praxis erprobt und erfolgreich
angewendet wurde.

Nach dieser Definition ist der Stand der Technik un-
abhédngig davon, in welchem Ausmaf ein Verfahren
oder eine Baumaschine bereits den Markt durch-
drungen hat. Von daher fiithren haufig wirtschaftli-
che und organisatorische/planerische Aspekte dazu,
nicht den neuesten Stand der Technik einsetzen zu
kénnen. Ublicherweise wird heute unter dem ,,Stand
der Technik* verstanden, dass Gerdte oder Verfahren
eingesetzt werden, die zwar modern sind, aber auch
von einer groflen Zahl von Bauunternehmen angebo-
ten werden konnen, da deren Beschaffung sich als
wirtschaftlich sinnvoll darstellte. Hier werden Anrei-
ze notwendig sein, wenn die neuesten, dem Stand
der Technik entsprechenden, zum Teil deutlich lei-
seren, Baugerate den Markt zeitnah durchdringen
sollen.

In Deutschland wird der Stand der Technik in
§ 3 Abs. 6 des BImSchG definiert.




Leistungsbeschreibung

Immissionsrichtwert AVV Bauldrm

Tags
07:00-20:00 Uhr
in dB(A)

Gebiet

(Bebauungsplanausweisung nach BauNVO)

(a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen

und Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir 70

Aufsichts- und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(Industriegebiet)

(b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen

untergebracht sind . 65
(Gewerbegebiet) ;

(c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, :

in denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch 60

vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
(Dorf-, Kern-, Mischgebiet, Urbanes Gebiet, Dorfliches Wohnen)

(d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind 55
(Allgemeines Wohngebiet) :

(e) Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen :
untergebracht sind - 50
(Reines Wohngebiet) :

(f) Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45

Nachts

20:00-07:00 Uhr

in dB(A)

70
150
140

35

© 35

10

Quelle: AVV Bauldrm
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Gerduschquellen

Gerduschquellen

Gerduschbeitrdage

Bei den Tatigkeiten auf Baustellen tragen unter-
schiedliche Larmquellen zur Gesamtlarmbelastung
bei. Hierbei handelt es sich in der Regel nicht nur um
unterschiedliche Gerite, sondern auch unterschiedli-
che Gerduschcharakteristiken, die durch verschiede-
ne Tatigkeiten hervorgerufen werden.

Anforderungen an die Gerdauschemissionen bestimm-
ter Baumaschinen stellen z.B. die 32. BlImSchV in Ver-
bindung mit der Richtlinie 2000/14/EG. Hiernach ist
ein ,garantierter Schallleistungspegel“ anzugeben.
Die Ermittlung dieses Schallleistungspegels unter-
scheidet sich jedoch zwischen einzelnen Gerdtekate-
gorien teilweise stark. Je nach Umgebungsbedingun-
gen und weiteren Betriebsbedingungen kann nicht
immer sichergestellt werden, dass der fiir das Gerat
»garantierte Schallleistungspegel“ durch die Schalle-
mission der gesamten Tatigkeit in keinem Fall {iber-
schritten wird.

Zundchst ist bei Baumaschinen davon auszugehen,
dass von den Gerdten selbst relevante Gerduschemis-
sionen ausgehen. In der Regel sind in Baumaschinen
leistungsstarke Motoren verbaut, die die notwendige
Leistung fiir Fahrten und z.B. Hydraulik bereitstel-
len. Je nach Geratekategorie konnen die Antriebe bei
aktuellen Gerdten mit einer Schalldimmung sowie
Schalldampfern im Abgasstrang ausgeriistet sein, die
die Lirmemission bereits merklich verringern kon-
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nen. Bei kleineren Geriten ist eine Schalldammung
in der Regel jedoch nicht méglich. Inshesondere bei
handgefiihrten Geraten fiihrt allein das notwendige
Gewicht einer Diammung zu Problemen.

Je nach Motorentyp des Antriebsaggregats - Diesel,
Benzin, Elektro - ist eine spezifische Gerduschcharak-
teristik zu erwarten. Die Aggregate konnen sich nach
Frequenz, Tonhaltigkeit etc. unterscheiden. Neben
dem Antriebsaggregat sind bei gréf3eren Geraten auch
weitere Aggregate wie z.B. auch Hydraulikaggregate,
Kiihlaggregate etc. zu beriicksichtigen. In der Regel
sind die Antriebs- und Aggregatgerausche zwar auch
im Leerlauf vorhanden, gegeniiber den Gerausche-
missionen bei Last jedoch eher zu vernachlassigen.

Neben den Maschinengerdauschen selbst kénnen auch
weitere beim direkten Betrieb enstehenden Gerdusche
relevant sein: Je nach Material kann eine Materialbe-
wegung durch Schaufeln von Baggern und Ladern zu
deutlichen Gerduschemissionen fiihren. Insbesonde-
re bei hartem Material wie Kies und Schotter kénnen
Gerdusche beim Aufnehmen oder Abwerfen entste-
hen, z.B. beim Abwurf aus gréferen Héhen sowie in
Lkw-Mulden. Aber auch einzelne Schlaggerdausche
der Schaufeln auf hartes Material konnen zu uner-
wiinschten Gerdauschspitzen fiihren.



Gerduschquellen

Auch Geriusche, die durch Vibrationen und Erschiit- ~ Typische Gerduschemissionen im Baubetrieb
terungen enstehen, sind zu beriicksichtigen. Auch

wenn die Thematik der Erschiitterungen im Kontext

von Baustellen nochmals gesondert zu betrachten ist,

kénnen zum Beispiel Riittelplatten, Walzenziige und Schlitzwandbagger 111 dB(A)
Abbruchhammer durch Anregung von Material und
Boden eine weitere horbare Gerduschemission hervor- {0l (L BT R GELET ) Bl G )
rufen. Durch eine gute Wartung der Maschinen und
der Wahl larmoptimierter Betriebsparameter sind Stromaggregat: 95 dB(A)
aber auch hier Lirmminderungspotenziale vorhan-

den.

Schiitt- und
Materialgerausche

Aggregat- und
Antrl%ebsggerausche

13



Gerduschquellen

Wie schnell kommt es zu
Richtwertiiberschreitungen?

Auf einer Baustelle werden hdufig sehr leistungsstar-
ke Baugerite verwendet. Diese verursachen vielfach
durch ihren Verbrennungsmotor reichlich Larm. Kom-
men noch mechanische Gerdusche durch z.B. Schla-
gen, Frasen, Verdichten oder Schleifen hinzu, wird es
hiufig noch lauter.

Das Motorengerdausch stellt dann nicht mehr die
Hauptlarmquelle dar. Eine stérende Eigenschaft vie-
ler Baustellen besteht zudem darin, dass die Gerdu-
sche immer wieder deutlich wahrnehmbare Ge-
rauschspitzen bzw. Gerduschimpulse enthalten.

Dieser Umstand wird bei der Baularmbetrachtung mit
der Beriicksichtigung eines Taktmaximalpegels iiber
fiinf Sekunden L, . (5) gewiirdigt. Fiir die Ermittlung
des Beurteilungspegels an einem mafigeblich von
Bauldrm betroffenen Gebdude wird der lauteste Pe-
gel alle fiinf Sekunden festgestellt und dieser iiber die
gesamte Messdauer energetisch gemittelt. Auf diese
Weise werden Gerdusche mit einem hohen Anteil an
Gerduschimpulsen lauter gewertet (und von Betrof-
fenen i.d.R. auch so empfunden) als Gerdusche die
gleichbleibend laut sind.

Viele Baugerdte weisen in ihren Datenblattern bereits

Schallleistungspegel von 100 dB(A) und mehr aus.
Auf einer Baustelle befindet sich zudem zumeist mehr

14

als ein Baugerit. Verursachen die Gerdte zusammen
bzw. das gewahlte Verfahren durch zusitzliche me-
chanische Gerdusche einen Schallleistungspegel von
105 dB(A), wird in Gebieten, in denen vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind (allgemeines Wohn-
gebiet), bis zu einem Abstand von ca. 100 m zur Bau-
stelle, der zuldssige Richtwert der AVV Bauldrm von
55 dB(A) {iberschritten. In bebauten Siedlungen ver-
fligt man aber zumeist nicht {iber so grof3e Abstande
zwischen Wohngebduden und der Baustelle. Daher
kommt es haufig schon bei kleinen Baugeriteeinsit-
zen zu Richtwertiiberschreitungen.

Die nachfolgenden Bauvorginge sind zumeist als be-
sonders laut und damit haufig als konflikttrachtig
einzustufen.

Besonders hdufig kommt es zu Larmkonflikten bei:

» Baufeldfreimachung

» Abbrucharbeiten

» Herstellung der Baugrube

» Herstellung der Griindung

> Betonierarbeiten

» Herstellung des Rohbaus



Gerduschquellen

Typische Abstdnde zur Einhaltung der AVV Bauldrm bei freier Schallausbreitung

Abbruch-
hammer
L..=121dB

Oberflachen-
abtrag

t
aggrega 2om

15m
10m

Kurgebiete, Krankenhduser
und Pflegeanstalten

ausschlieBlich Wohnungen
(Reines Wohngebiet)

vorwiegend Wohnungen
(Allgemeines Wohngebiet)

vorwiegend gewerbliche Anlagen
nur gewerbliche oder industrielle Anlagen

Lwa = Schallleistungspegel
Dargestellt ist gerundet der notwendige Abstand bei freier Schallausbrei-
tung, um die Immissionsrichtwerte nach AVV Bauldrm fiir die genannten
Gebiete einzuhalten. Berechnung nach AVV Bauldrm fiir einen
durchgangigen Betrieb tagsiiber.
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Mafinahmen zur Lirmminderung

Maf3nahmen zur Lirmminderung

Eine larmarme Baustelle ist zu planen

Unter Anwendung der folgenden Abbildung kann in
den meisten Féllen eine erste Abschétzung getroffen
werden, ob Bauldrmkonflikte im Sinne einer Uber-
schreitung der Richtwerte der AVV Bauldrm zu erwar-
ten sind oder nicht. Sind Bauldrmiiberschreitungen
durch das Vorhaben zu erwarten, ist es zu empfehlen
einen Bauldrmsachverstandigen hinzuzuziehen.
Dieser kann in Zusammenarbeit mit weiteren Planen-
den eine Bauldrmprognose erstellen. Mogliche Uber-
schreitungen der Richtwerte der AVV Baularm werden
hiermit ermittelt. Die mafigeblichen larmintensiven
Bauverfahren oder Baugerite werden friihzeitig iden-
tifiziert und es kann gezielt eine Lirmminderungspla-
nung erfolgen.

Im Rahmen der Lairmminderungsplanung besteht das
Ziel nicht zwangslaufig in der Einhaltung der Richt-
werte der AVV Bauldrm. Vielmehr diirfen im Ergebnis
der Planung nur die unvermeidbaren Gerduschemissi-
onen auf einer Baustelle mit Richtwertiiberschreitung
iibrig bleiben. Durch dieses Vorgehen kann die Baustel-
le friihzeitig mit vermindertem Bauldrm geplant und
einer Kostenbetrachtung hinsichtlich einer optimalen
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung unterzogen werden.
Die sich aus der Planung ergebenden konkreten Larm-
schutzanforderungen, z.B. an das Bauverfahren, an
das Errichten von Schallschutzanlagen oder auch be-
stimmte organisatorische Mafinahmen, konnen in die
Leistungsbeschreibung aufgenommen werden.
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Ansédtze zur Lirmminderung

In einer ersten Betrachtung der Moglichkeiten zur
Larmminderung kénnen die nachfolgend aufgefiihr-
ten Ansitze systematisch durchgegangen werden:

» Lirmarme Baumaschinen

» Larmarme Bauverfahren

» Aktive Schallschutzmafinahmen

» Zeitlich-organisatorische Mafinahmen

» Réaumlich-organisatorische Maflnahmen

> Baustellendisziplin

v

Information der potenziell Bauldarmbetroffenen

Nicht jedes Bauprojekt ermoglicht die Identifikati-
on von Larmminderungsmafinahmen in jedem der
genannten Punkte. Jedoch sollte in einem Bauldrm-
konzept jeder der Punkte betrachtet und das Betrach-
tungsergebnis dokumentiert werden. Dadurch ist

im weiteren Verfahren zu belegen, dass vermeidba-
rer Bauldarm soweit moglich auch vermieden wird.
Dies stellt bei einer auch nach Aufstellung des Larm-
schutzkonzeptes noch zu erwartenden Richtwert-
iiberschreitung die Grundvoraussetzung dar, diese
als zumutbar einzustufen.



Maflnahmen zur Lirmminderung

In Anlehnung an den
,Idealprozess zum
Umgang mit der Thematik
Bauldrm in den Phasen
Planung, Ausschreibung
und Vergabe“ aus dem
»Merkblatt Baularm“

Bauprojekt
(Genehmigungsplanung)

Zusammenstellung der erforderlichen Bauverfahren
(z.B. Abbrucharbeiten, Griindungsarbeiten, Erdbauarbeiten, Rohbau)

Beratung durch Gutachtende, Vergleich der zu erwartenden Larmbelastung (Bauldrmprognose)
Planende, Bauunternehmen mit den zuldssigen Richtwerten der AVV Bauldrm und den lokalen Vorschriften

Uberschreitung
der Werte der AVV Baularm zu erwarten

| Aufstellen bzw. Fortschreiben Baularmprognose
und Erstellung Konzept zur Reduzierung v. Bauldrm

Beriicksichtigung der Bauldarmthematik
in der weiteren Planung

L---------------J

Bauplanung unter »
Beriicksichtigung Aufnahme konkreter Anforderungen zum Ggf. Aufnahme von Bedarfspositionen

. 3 in die Lei i zum Larmschutz in die
Baulirm Larmschutz in die Leistungsbeschreibung e e

wenn eine Uberschrejtung der Grenzwerte
Regelung der Baulirmthematik der AVV Baularm nicht vollstandig ausge-

im Zuge der Vertragsverhandlungen schlossen werden kann

Bauherrin/Bauherr:
Friihzeitige Information der

Bauvertrag

Nachbarschaft iiber Bauldrm-
problematik inkl. Benennung
von Ansprechpersonen

Baubeginn
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Larmarme Baumaschinen

Die fortschreitende technische Entwicklung fiihrte in
den letzten 20 Jahren auch zu leiseren Baumaschi-
nen. Die Verbesserung ist jedoch nicht so umfang-
reich, dass mit neuen Baumaschinen keine Schall-
immissionskonflikte mehr auftreten. Hinzu kommt,
dass haufig auch die mechanischen Gerdusche, die
ein Gerat iiber Anbauteile verursacht, lauter sind als
das eigentliche Baugerit.

Wartungszustand

In der Regel basieren die Emissionsansatze zur Larm-
prognose bereits auf Messungen an Fahrzeugen mit
herkdmmlichem Wartungszustand. Einzelne Messun-
gen zeigen aber auch Auffdlligkeiten bei den Larm-
emissionen. Erfahrungen zeigen, dass durch gute
Wartung der Gerdte unerwiinschte Gerduschemission
vermieden werden kann. Diese kann sowohl von Agg-
regaten, Anbauteilen als auch Werkzeugen ausgehen.
Haufig dufBern sich diese in Klappern, Quietschen
und Schleifen. Quellen sind z.B. ausgeschlagene La-
ger, Defekte in der Abgasanlage und lose Anbauteile.

Ausschreibung larmarmer Maschinen

Damit es auf der Baustelle zum Einsatz [armarmer
Gerdte kommt (emissionsarm), sind diese zu planen
und entsprechend auszuschreiben.
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Elektrifizierung

In den letzten Jahren werden vor allem durch die
Elektrifizierung zum Teil leisere Baugerate herge-
stellt. Durch die zunehmende Verbesserung der
Akkukapazitidten sind diese bereits in Teilen lang
einsetzbar und kénnen schnell wieder aufgeladen
werden. Zu den leiseren elektrifizierten Baugeraten,
die bereits ausgiebige Erprobungsphasen durchlaufen
haben und im Realbetrieb einsetzbar sind, zidhlen:

» Stampfer

» Riittler

» Betonmischer (im Mischbetrieb)

> Bagger

» Walzen

» Radlader

» Teleskoplader

> Dumper

» Stapler

» Kettensdagen

» Elektrisch betriebener Lkw-Ladekran
» Notstromaggregat mit Akku iiber Photovoltaik
» Brechanlagen

Weitere MaBBnahmen

Fiir viele Baumaschinen kdnnen weitere Larmmin-
derungsmafinahmen identifiziert werden. In den fol-
genden Abschnitten sind fiir ausgewahlte Maschinen
die relevanten Larmbeitrage und Moglichkeiten zur
Larmminderung aufgefiihrt.



Bagger

Bagger konnen je nach Grofienklasse unterschiedlich
hohe Gerduschemissionen aufweisen. Sofern nicht
der Arbeitsvorgang selbst larmintensiv ist - z.B. durch
laute Materialbewegungen etwa bei Kies oder bei Ein-
satz von Anbaugeriten wie Abbruchhdmmern - wer-
den die Gerduschemissionen in erster Linie durch die
Antriebsaggregate hervorgerufen. Durch eine Elektri-
fizierung konnen diese Gerdusche gemindert werden,
insbesondere im Leerlauf zwischen Arbeitsphasen.
Allgemein ist bei Baggern, wie bei vielen Baumaschi-
nen, auf einen guten Wartungszustand zu achten,
damit unnétige mechanischen Gerdausche vermieden
werden. Bei Baggern betrifft dies vor allem auch - teil-
weise impulshaltige - Gerdusche an der Schaufel, die
durch Probleme an den Lagern auftreten konnen.
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Radlader

Bei Radladern tragen vorrangig die Motorgerdausche
wahrend der Fahrten unter Last zur Gerduschemissi-
on bei. Als weitere Larmquelle sind Abwurfgerdusche
zu beachten, insbesondere bei hirteren Materialien.
Eine angemessene Abwurfhéhe kann die Gerdusche-
mission vermindern. Zudem konnen durch die Schau-
fel Gerdusche entstehen, sowohl bei Bewegungen
iiber den Boden als auch bei Anschlagen z.B. an Lkw.

Raupen

Raupen kénnen im Gegensatz zu Baggern eine Mate-
rialbewegung nur durch die Bewegung des Fahrzeugs
selbst bewerkstelligen. Daher sind die beim Fahren
auftretenden Gerdusche relevanter. Gegeniiber Radla-
dern tragen die Kettengerdausche relevant zur
Gerduschemission bei.
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Drehbohrgerdte

Die Geratetrager von Drehbohrgerdten weisen in der
Regel eine sehr hohe Maschinenleistung auf. Auf-
grund der in der Regel geringen Mobilitat bietet sich
eine Elektrifizierung an. Je nach Gerit kann eine
Larmminderung von rund 5 dB erreicht werden. Auch
eine Abschirmung bietet sich u.U. an, da der Arbeits-
standort jeweils bekannt ist. Je nach Hohe des Dreh-
antriebs bei Beginn der Arbeiten ist jedoch ggf. eine
hohe Abschirmung notwendig. Beispiele fiir eine Ab-
schirmung finden sich auf Seite 22. Weitere Maf3nah-
men zur Lirmminderung oder alternative Verfahren
zum Bohren finden sich zudem unter ,,Lirmarme Ver-
fahren® ab Seite 23.
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Walzenziige

Auch bei Walzenziigen ist die Antriebsemission eine
relevante Larmquelle. Diese kann durch die Elektri-
fizierung zukiinftig deutlich reduziert werden. Beim
Einsatz von Walzenziigen entstehen auch durch die
Vibration bzw. Oszillation zum Teil erhebliche, zu-
meist recht tieffrequente, Gerduschemissionen. Die
Larmemissionen eines Walzenzuges hiangen dabei
neben der Leistung eines Gerdtes auch vom verdich-
ten Boden und dem Verdichtungsgrad ab.

Kleingerdte und handgefiihrte Gerite

Je nach Gerdtetyp ist der Anteil elektrisch angetrie-
bener Gerdte bereits sehr hoch. Dies ist jedoch vor-
nehmlich bei Gerédten der Fall, die (auch) im Innen-
ausbau Verwendung finden, wie Bohrschlaghammer,
Kreissdgen und dhnliches. Andere Geréte, die eine
Verwendung vornehmlich im Aufienbereich haben,
werden weiterhin auch mit Verbrennungsmotor ange-
boten und genutzt, zum Beispiel Kettensédgen.

Uber die Elektrifizierung kann je nach Geritetyp eine
gewisse Larmminderung erzielt werden. Diese ist
umso hoher, desto hoher der Anteil der Motoremissi-
onen am Gesamtgerdusch und desto héher der Anteil
des Leerlaufs zwischen den Arbeitseinsatzen ist. Bei
Gerdten ohne relevante Leerlaufzeiten und mit hohen
Gerduschemissionen aus dem Werkzeugeinsatz (z.B.
Sagegerdusche, Hammergerdusche 0.4.) kann nur
eine geringe Larmminderung erzielt werden.
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Stampfer und Riittelplatten

Ein Beispiel fiir Gerdte, fiir die inzwischen elektrifi-
zierte Modelle existieren, sind Stampfer und Riittel-
platten. Diese arbeiten ohne lokale Luftschadstoff-
emissionen, was einen Einsatz z.B. in Gruben und
Graben vereinfacht. Beziiglich der Gerduschemissi-
onen ergeben erste Untersuchungen, dass aufgrund
des Geriteeinsatzes selbst (Stampfen/Riitteln) die
Larmminderung mit rund 2 dB gegeniiber Verbren-
nungsmaschinen eher gering ausfallt.

T
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Anbaugerite

Fiir spezielle Einsatzzwecke werden an geeigneten
Geréten, in der Regel Mobil- und Kettenbagger, statt
der Schaufel weitere Anbaugeréte eingesetzt. Hiermit
kann der Einsatzbereich deutlich erweitert werden.
Larmtechnisch relevant sollen hier Geréte betrach-
tet werden, die mittels der Gerdtehydraulik angetrie-
ben werden. Der Einsatz der Anbaugeréte fiihrt in
vielen Fillen zu hoheren Gerduschemissionen als die
des Gerdtetragers selbst. Besonders laute Anbaugera-
te werden dabei hdufig im Bereich des Abbruchs ein-
gesetzt, um dort Material zu 16sen, zu trennen oder
zu zerkleinern. Hierzu gehoren Hydraulikhammer,
verschiedenartige Zangen, Spalter, Schneidrader und
Frasen. Der Einsatzbereich ist von vielen Faktoren
wie Materialbeschaffenheit, Materialstirke, Umge-
bungsbedingungen etc. abhangig.

Dariiber hinaus gibt es fiir Bagger eine Reihe weite-
rer Anbaugerite. Hier seien beispielhaft Anbauram-
men, Bohrlaffetten, Anbauverdichter und -stampfer,
Bodenstabilisatoren und Asphaltfrasen genannt. An-
baugerite erweitern die Einsatzmoglichkeiten eines
Baggers erheblich und machen ihn zu einem viel-
seitigen Werkzeug auf Baustellen. Dadurch kénnen
Baustellen zum Teil schneller abgeschlossen werden,
aber gleichzeitig konnen Spezialgerate fiir die ver-
schiedenen Anwendungen Lirmminderungspoten-
ziale bieten. Verfahren fiir einen leiseren Abbruch
sind ab Seite 23 dargestellt.



Aggregate allgemein

Bei fast allen Aggregaten mit Verbrennungsmotor bie-
tet sich eine Schallddmmung der Antriebsaggregate
sowie der Abgasanlage an. Oft kénnen auch elektri-
sche Antriebe zum Einsatz kommen. Bei z.B. Pumpen
und Kompressoren kommt es aber durch das Aggre-
gat selbst zu relevanten Gerauschemissionen. Eine
Kapselung des gesamten Aggregats kann je nach
Aggregattyp einen wesentlichen Beitrag zur Larm-
minderung haben. Bei richtiger Dimmung kann die
Gerdauschemission teilweise so stark vermindert wer-
den, dass die Beitrage zur Bauldrmsituation auch im
Nachtzeitraum kaum noch relevant sind. Die Strom-
versorgung auf Baustellen wird oft durch Aggregate mit
Verbrennungsmotoren sichergestellt. Eine ausreichen-
de Ddmmung und passende Dimensionierung kann un-
notige Lairmemissionen vermeiden. Eine Kombination
mit Stromspeichern kann die Betriebszeiten optimieren
(siehe auch Seite 30).

Licht

Da der Einsatz von Beleuchtung im Wesentlichen im
Nachtzeitraum stattfindet, bergen diese ein hohes
Konfliktpotenzial. Ein Anschluss an einen Baustrom-
anschluss oder ein zentrales Stromaggregat ist meist
problemlos moglich. Mit Akkus ausgestattete Licht-
maste bieten die Méglichkeit, stérende Gerauschemis-
sionen im Nachtzeitraum zu vermeiden. Mit Solarzel-
len ist bei ausreichender tiaglicher Besonnung eine
Autarkie moglich.
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Druckluftkompressoren

Bei Druckluftkompressoren stammt ein wesentlicher
Teil der Gerduschemissionen aus dem Betrieb des
Kompressors selbst. Durch einen elektrischen Betrieb
und gute Kapselung lassen sich jedoch Minderungen
von 5-10 dB erreichen.

Pumpen zur Entwdsserung und Grundwasserabsenkung
Um Baugruben trocken und damit bebaubar zu hal-
ten, werden haufig Pumpen zur Entwasserung und
Grundwasserabsenkung benétigt. Diese werden zu-
meist mit Dieselmotoren betrieben und sind iiber den
gesamten Tag (24 Stunden) im Einsatz. Besonders in
der Nacht kann dies auch bei nicht so lauten Betriebs-
gerdauschen zu Larmbeschwerden fithren. Aus diesem
Grund werden neben einer Schallschutzausriistung
(,,silent*) auch zunehmend Geréte mit elektrischem
Antrieb angeboten. Das Lairmminderungspotenzial
insgesamt betrdgt bis zu 10 dB.
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Wahl larmarmer Bauverfahren

Die Grundvoraussetzung fiir die Wahl eines larmre-
duzierten Bauverfahrens ist die Planung. Abhéngig
von vielen Randbedingungen ergeben sich teilweise
Vorgaben hinsichtlich einzusetzender Bauverfahren.
Oft steht ein grofler Aufwand einem Wechsel eines
Bauverfahrens entgegen: Nicht alle Verfahren eignen
sich gleich gut fiir eine bestimmte Baustelle. So ist
z.B. das Einpressen von Spundwénden nicht in allen
Bodden moglich.

Aus diesen Griinden ist es notwendig, im Vorwege
zu priifen inwieweit ein larmarmes Verfahren zum
Einsatz kommen kann. Eine pauschale Empfehlung
larmarmer Verfahren kann nur vereinzelt ausgespro-
chen werden, die Vor- und Nachteile der Verfahren
sind abzuwagen.

Sofern einem larmarmen Verfahren nur ein héherer
Aufwand entgegensteht, ist bei notwendiger Larm-
minderung in kritischen Bereichen ebenfalls eine
Abwaiagung hilfreich. Es kann damit z.B. vermieden
werden, dass der Aufwand fiir bauliche, zeitliche
oder raumliche Mafinahmen ins Unermessliche
steigt.

Es sollen nachfolgend Méglichkeiten larmoptimier-
ter Bauverfahren aus verschiedenen Bereichen des

Hochbaus, des Tiefbaus und des Abbruchs aufgezeigt

werden.
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Zange statt hydraulischer Hammer

Der Einsatz des hydraulischen Hammers zum Ab-
bruch eines Bauwerks gilt nach wie vor als Standard-
verfahren zum Abbruch. Dies ist begriindet in der
hohen Wirtschaftlichkeit des Verfahrens und der ho-
hen Verfiigharkeit solcher Anbaugeréte. Das Verfah-
ren stellt aber auch das lauteste Abbruchverfahren
dar, welches durch die fortwdhrenden Schlagimpulse
zusatzlich noch sehr stérend wahrgenommen wird.
Als Ersatz fiir das Abbruchverfahren mit dem hydrau-
lischen Hammer kann in vielen Fallen die hydrauli-
sche Zange verwendet werden. Besonders bei Teilab-
briichen innerhalb von Gebduden kommt es hierbei
zu einer deutlich geringeren Ubertragung des Bau-
larms iiber die flankierenden Bauteile.
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Beton spalten

Eine weitere gerduscharme Variante zum Brechen
von Stein und Beton stellt das Spaltverfahren dar.
Dafiir sind zuvor Locher in das zu brechende Bau-
teil zu bohren, in die ein Spaltgerit eingebracht wer-
den kann. Dieses bricht das Bauteil in entsprechend
kleine Teile, so dass diese problemlos abtransportiert
werden konnen.

Beton vorbrechen mit Quellbeton oder Sprengung
Auch Quellbeton oder Sprengstoff kann zum schnel-
leren Abbruch von Bauteilen zur Anwendung kom-
men. Fiir beide Anwendungen sind ebenfalls zuvor
Locher in das Bauwerk zu bohren, die mit Quellbeton
oder Sprengstoff gefiillt werden. Haufig besteht das
Ziel darin, das Bauteil in seiner Struktur so zu schwa-
chen, dass es mit dem hydraulischen Hammer oder
der hydraulischen Zange schneller abgebrochen wer-
den kann.

Beton sdgen

Mit Hilfe einer Diamantseilsége (siehe Bild rechts)
konnen besonders dicke Bauteile gerdusch- und er-
schiitterungsarm zerteilt werden. Dies kann fiir weni-
ger dicke Bauteile und etwas lauter auch eine Wand-
sdge leisten. Beide Verfahren kénnen mit dem Ziel
genutzt werden, Bauteile in transportfahig grof3e Stii-
cke zu zerteilen und diese zur Vermeidung von Larm
im Rahmen des Zerkleinerns zuvor abzutransportie-
ren.
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Schweif3brenner

Mit Hilfe eines Schweifbrenners konnen besonders
grof3e Metallteile fiir den Abtransport zerkleinert wer-
den. Dieses Verfahren stellt im Vergleich zum Trenn-
schleifer ein deutlich leiseres Trennverfahren dar.

Die geringere Lautstédrke des Schweif3brenners fiihrt
zu einer reduzierten Schallausbreitung, wodurch die
Larmbeldstigung nicht nur fiir die Nachbarschaft
sondern auch fiir die benachbarten Arbeitspldtze und
den ausfiihrenden Arbeitenden selbst zum Teil erheb-
lich minimiert wird.

StraBBendecke abfrdsen statt hydraulischer Hammer
Die fest gebundene Straflenoberflache ist fiir eine Sa-
nierung oder fiir notwendigen Kanalbau haufig voll-
standig zu entfernen. Durch das gegeniiber des Ein-
satzes des hydraulischen Hammers deutlich leisere
Abfrasen der Straflenoberfldache kann die Einsatzzeit
des hydraulischen Hammers reduziert oder sogar ver-
mieden werden.




Larmarme Sageblatter fiir Holz

Das Sdagen von Holz oder anderen Werkstoffen auf
der Baustelle ist sehr laut und kann durch das immer
Wiederkehren dieses Gerausches besonders storend
wirken. Seit Jahren gibt es bereits Sageblatter auf dem
Markt, die das Sdgen zum Teil deutlich leiser ermog-
lichen. Die Sageblatter konnen dafiir mehrschich-

tig (Sandwich-Bauweise) oder mit Lasereinschnitten
versehen sein, wodurch die gerduschverursachende
Eigenschwingung verringert wird. Minderungen sind
in der Grof3enordnung von rund 10 dB méglich. Dies
betrifft sowohl den Leerlauf der Sdge als auch das Sa-
gen von Holz oder Kunststoffen. Bei Aluminium wird
eine Minderung von rund 6 dB erreicht.

Gerduschemission von Kreissdagebldttern beim Sdagen von Holz

L, in dB(A)
100 Leerlauf
MDF 19 mm
95 Spanplatte 19 mm

Massivholz 19 mm

90

85

80

75

Standardblatt Produkt 1 Produkt 2

Mittelwerte der A-bewerteten Schalldruckpegel L,, am Arbeitsplatz fiir die untersuchten
Sdgebldtter beim Sagen unterschiedlicher Materiaiien sowie im Leerlauf
Nach ,Neuartige larmgeminderte Sageblatter fiir die Holzbehandlung®
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Larmarme Trennscheiben fiir Stein

Mineralische Werkstoffe, wie z.B. Beton oder Granit,
werden auf der Baustelle hdufig mit einem Trenn-
schleifer zurechtgeschnitten. Dabei kommt es zu er-
heblichem Larmeintrag in die Umgebung. Die dafiir
zumeist verwendeten Diamant-Trennscheiben gibt es
in verschiedenen Ausfiihrungen seit Jahren auch in
gerduschgeminderter Form.

Die Diamant-Trennscheiben kénnen dafiir mehr-
schichtig (Sandwich-Bauweise), mit Lasereinschnit-
ten oder einem verstdrkten Kern konstruiert sein.
Dadurch wird die gerduschverursachende Eigen-
schwingung verringert. Das Larmminderungspoten-
zial liegt bei der Verwendung von gerauschgemin-
derten Diamant-Trennscheiben im Mittel iiber die
genannten Bauarten bei bis zu 10 dB.

Gerduschemission von Trennscheiben beim Sdgen von Beton

L, in dB(A)
110
100
90
. verstarkter
Standard Laser Sandwich Kern

A-bewertete Schalldruckpegel L, am Arbeitsplatz fiir die untersuchten Trennscheiben
mit 350 mm Durchmesser beim Sagen von Beton.
Nach ,,Gerduschgeminderte Diamant-Trennscheiben fiir Steinsdgen*
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Bohrverfahren mit Schneckenputzer um den Boden
aus der Schnecke zu holen (nicht ausschlagen)

Zur Tiefgriindung von Bauwerken werden haufig
Bohrpfahle zum Lastenabtrag benétigt. Dafiir wer-
den mit sehr leistungsstarken Drehbohrgeraten ent-
sprechende Bohrschnecken zum Teil viele Meter tief
in den Boden getrieben (z.B. Kellybohrverfahren). Ist
die Bohrschnecke durch das Bohren voll Boden, wird
sie herausgehoben und muss neben dem Bohrloch
geleert werden. Dies geschieht {iblicherweise durch
ruckartiges gegenlaufiges Drehen der Schnecke. Der
Boden fillt aus der Schnecke heraus.
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Dadurch werden sehr laute impulsartige Gerdusche
verursacht, die in der betroffenen Nachbarschaft zu-
meist als sehr storend empfunden wird. Verschie-
dene Hersteller haben dieses Problem erkannt und
sogenannte Schneckenputzer fiir ihre Arbeitsgera-

te entwickelt. Die werden nach dem Ausheben und
Verschwenken der Schnecke aus dem Bohrloch in die
Bohrschnecke automatisch eingeschoben und sche-
ren den Boden bei drehender Schnecke aus dieser he-
raus. Das sehr stérende Ausschlagen entfallt damit.

Bohreimer der konisch zulauft

Findet eine Pfahlgriindung in einer Stiitzfliissigkeit
oder in Wasser statt, ist ein sogenannter Bohreimer
fiir das Bohren notwendig. Dieser wird innerhalb der
Fliissigkeit geschlossen und erst zum Entleeren ge-
offnet. Im Gegensatz zum klassischen Bohrverfahren
in weitestgehend trockenen Béden, kann der Boden
im Bohreimer nicht mit einem Schneckenputzer ent-
fernt werden. Hier ist bei zum Teil sehr bindigen Bo-
den (k6nnen stark an der Bohrschnecke haften) wie-
der das ruckartige gegenlaufige Drehen der Schnecke
notwendig, damit der Boden herausfallt.

Hier hat ein Hersteller einen Bohreimer entwickelt,
der durch seine spezielle innere Form das Herauslo-
sen des Bodens deutlich erleichtert. Dadurch kommt
es nicht nur zu weniger impulsartigen Gerauschen
durch das Ausschlagen der Schnecke, zusitzlich soll
auch das Arbeitsgerat deutlich geschont werden.



Vibrieren und Pressen statt Rammen

Auf die vielen Besonderheiten, die sich beim Ram-
men, Vibrieren oder Pressen ausgehend von dem
anstehenden Boden und dem in den Boden zu brin-
genden Bauteil ergeben, kann hier nicht detailliert
eingegangen werden. Es sollte jedoch grundsatzlich
gepriift werden, ob es fiir das Einbringen z.B. einer
Spundwand nicht ein leiseres als das geplante Ver-
fahren gibt. Das leiseste Verfahren stellt aktuell das
Einpressen einer solchen Wand in den Boden dar.
Dies ist aber nur in Boden mit speziellen Eigenschaf-
ten moglich. Leiser als das Einrammen ist auch das
Einvibrieren. Hier kénnen zwischen den Verfahren
Pegelunterschiede von bis zu 30 dB moglich sein.

Selbstverdichtender Beton

Selbstverdichtender Beton ist sehr viel fliissiger als
herkémmlicher Riittelbeton. Durch die Verwendung
eines selbstverdichtenden Betons ist der Einsatz eines
Innenriittlers zum Verdichten des Betons nicht mehr
notwendig. Das zum Teil sehr laute (wenn der Innen-
riittler an die Schalung gelangt) und langanhaltende
Vibrationsgerdusch dieser Riittler entfadllt damit auf
der Baustelle. Der selbstverdichtende Beton entliif-
tet selbststdndig durch die Schwerkraft, ist jedoch so
fliissig, dass er nicht fiir alle Vorhaben geeignet ist.

Horizontalspiilbohrverfahren zur Leitungsverlegung
Mit dem Horizontalspiilbohrverfahren kann eine Rei-
he verschiedener Leitungen (z.B. Trinkwasser-, Tele-
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kommunikation-, oder Leerrohre) in die Erde ein-
gebracht werden. Besonders haufig werden dabei
Bauwerke oder Wasserwege unterquert. Strafien und
Wege miissen dafiir nicht mehr aufwendig geoffnet
und spater wieder fachgerecht verschlossen werden.
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Das zum Teil sehr laute Aufbrechen eines Straf3enauf-
baus entfdllt damit. Durch dieses Verfahren ist eine
Unterquerung eines Bauwerks schneller méglich als
iiber herkémmliche Bauweisen. Das Verfahren eignet
sich dabei fiir eine Reihe unterschiedlicher fester Bo-
den. Das Arbeitsgerdt selbst verursacht im Betrieb in
etwa so viel Gerdusch, ausgehend vom Motor, wie ein
Bagger beim Aushub eines Grabens. Die Spiilbohr-
gerdte werden wahrend ihres Betriebs jedoch statio-
ndr an ihrem Startschacht abgestellt. Dadurch ist es
moglich, die Nachbarschaft durch eine mobile Schall-
schutzwand direkt neben dem Arbeitsgerit vor dem
Larm zu schiitzen. Elektroantriebe befinden sich hier
in der Entwicklung.

Stromversorgung allgemein

Durch die zunehmende Elektrifizierung auf der Bau-
stelle, die sich aus Vorgaben zum Arbeits- und Emis-
sionsschutz, aber auch aus dem 6kologischen Den-
ken heraus ergibt, nimmt der Bedarf an Strom weiter
zu. Durch die Elektrifzierung kann in einigen Anwen-
dungsbereichen bereits eine gewisse Larmminderung
erzielt werden, wenn (laute) Verbrennungsmotoren
durch (leisere) Elektroantriebe ersetzt werden.

Wenn kein Baustromanschluss verfiigbar ist oder die-
se nicht ausreichend dimensioniert werden kann, ist
der Einsatz stationdrer oder mobiler Lésungen not-
wendig. Ublicherweise erfolgt die Stromversorgung
dann iiber verbrennungsmotorgetriebene Aggregate.
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Diese stellen sowohl zentral, dezentral als auch gera-
teintegriert den zum Betrieb von Elektrogeradten not-
wendigen Strom zur Verfiigung. Die Aggregate sind
dabei wiederum als Larmquelle zu beriicksichtigen.

Stromerzeuger

Je nach ortlicher Situation kann eine larmoptimier-
te Stromversorgung sowohl den Einsatz mehrerer
Kleinerer Stromerzeuger oder den auf einen Standort
konzentrierten Einsatz grof3erer Aggregate bedeuten
(siehe auch Seite 38). Grof3ere Gerite konnen dabei
ggf. auch eine bessere Schallddimmung aufweisen,
sowohl am Aggregat selbst als auch am Abgasstrang.
Auch konnen ggf. grofiere, langsam laufende Liifter
leiser arbeiten.

Energiespeicher und hybride Netze

In den letzten Jahren entwickelte sich die Speicher-
technologie soweit fort, dass inzwischen relevante
Speichergrofien fiir den Baubetrieb zur Verfiigung
stehen. Diese sind in der Regel Bestandyteil eines hy-
briden Konzepts. In diesem kénnen hybride Stromer-
zeuger sowohl hohe Lastspitzen abdecken und damit
den - kurzfristigen - Betrieb weiterer, lauter Aggregate
vermeiden als auch fiir niedrige Lasten fiir lange Zeit-
raume die benotigte Energie bereitstellen. Insbeson-
dere kann bei ausreichender Dimensionierung eines
hybriden Systems auf einen larmerzeugenden Betrieb
von Stromerzeugern im empfindlicheren Nachtzeit-
raum verzichtet werden.



Lichtmaste

Bei Arbeiten im Nachtzeitraum sowie im Winterhalb-
jahr auch in den Randstunden des Tagzeitraums ist
eine ausreichende Beleuchtung der Baustelle sicher-
zustellen. Bei der Versorgung von Baustrom fiir die-
se Beleuchtungsszwecke kénnen somit vornehmlich
auch in der Nachtzeit relevante Gerduschemissionen
auftreten. Lirmmindernde Losungen kénnen sein:

» Stark geddmmte Aggregate im Lichtmast
» Anschluss an eine zentrale Stromversorgung
»  Akku

» Unterstiitzung durch Solarzellen

Zielkonflikt: Lichtimmissionen

Bei der Aufstellung von Lichtmasten sind neben
dem Larm auch Lichtimmissionen zu beachten. Hier
kann es zu einem Konflikt kommen: Larmtechnisch
optimal kann eine Aufstellung entfernt von Wohn-
gebduden sein, es kann jedoch zu einer Blendung
kommen. Bei einer Aufstellung nahe der Gebdude
mit Leuchtrichtung abgewandt von der Bebauung
ist eine Blendung unwahrscheinlicher, der Larm
nimmt jedoch zu.

Maflnahmen zur Lirmminderung

Bei einem Anschluss an eine zentrale Stromversor-
gung kann auch bei larmemittierenden Aggregaten
eine schalltechnisch optimierte Aufstellung, fernab
der beleuchteten Flache, erfolgen. Bei batteriegepuf-
ferten Lichtmasten kann ein Betrieb nach einmaligem
Aufladen je nach Dimmung der Leuchtmittel iiber
mehrere Tage erfolgen. Solarpaneelen kdnnen bei
ausreichender Sonneneinstrahlung die Energiever-
sorgung ggf. vollstindig iibernehmen.
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Aktive Schallschutzmafnahmen vorsehen
Durch aktive Schallschutzmaf3inahmen soll die
Schallausbreitung von der Quelle, dem Emissions-
ort, zum larmempfindlichen Empfianger, dem Im-
missionsort verhindert werden. Dafiir gibt es auf
dem Markt eine Vielzahl unterschiedlicher Produkte
und Anbieter. Haufig kénnen auch individuelle An-
fertigungen notwendig sein, um einen wirksamen
Schallschutz zu gewahrleisten. Aktive Schallschutz-
mafinahmen gegen Baularm werden zumeist nur tem-
poréar gebraucht und miissen iiber ein gewisses Maf3
an Flexibilitat verfiigen. Grundsatzlich kann
zwischen Schallschutzwinden/-willen und Schall-
schutzeinhausungen unterschieden werden.

Abschirmung

Schallschutzwande und Schallschutzwille sind be-
sonders in engen Siedlungsgebieten zum Teil sehr
hoch auszufiihren, damit diese auch einen Schall-
schutz in den oberen Stockwerken gewahrleisten kon-
nen. Hier ist jedoch ein statischer Nachweis notwen-
dig, um die moglichen Windlasten ausreichend in die
Standsicherheit so einer Schallschutzanlage mit ein-
beziehen zu kénnen. Tempordre Nutzungen konnen
z.B. mit einfacheren Konstruktionen aus Containern
abgeschirmt werden. Bei lang anhaltenden Baustel-
len kann das Errichten einer gegriindeten Wand sinn-
voll sein. Hier ist zu beachten, dass die Griindung
selber natiirlich auch zu einem erheblichen Bauldrm-
eintrag fiir die Bauzeit der Griindung fithren wird.
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Wahl von Schallschutzsystemen

Bei Schallschutzsystemen ist grundsatzlich darauf
zu achten, Produkte bzw. Materialien zu verwenden,
die auch im Bereich niedrigerer Frequenzen <500 Hz
ein ausreichendes Schalldimm-Maf (R in dB) bieten.
Dies ist nicht bei allen angebotenen Schallschutz-

produkten der Fall. Die Hersteller sollten auf Nach-

frage fiir ihre Produkte ein Priifzertifikat vorlegen
konnen, dem das Schallminderungsmaf frequenzab-
hangig zu entnehmen ist.




Einhausung

Aktive Schallschutzanlagen sind nicht nur als Wand
denkbar, sondern werden haufig als Einhausung kon-
struiert. Bei der Konstruktion solcher Einhausungen
ist zu beachten, dass diese moglichst geschlossen
und an wenigstens einer Seite schallabsorbierend
ausgefiihrt werden. Sofern eine vollstindige Einhau-
sung nicht moglich ist und der Larm z.B. iiber die
Oberseite (fehlendes Dach) entweicht, sinkt die Wir-
kung deutlich.

Die Ausfiihrung kann sowohl massiv mit herkémmli-
chen Materialien als auch mit speziell fiir diesen Ein-
satzzweck hergestellten Elementen, Folien und Mem-
branen erfolgen. Weitere Informationen sind auf der
folgenden Seite dargestellt. Diese weisen meist nur
geringe Abschirmungen bei tiefen Frequenzen auf,
sind aber bei hohen Frequenzen meist gut wirksam.
Fiir tiefe Frequenzen ist eine hohere Elementmasse
notwendig.

Im oben rechts dargestellten Beispiel wurde eine im
24-Stunden-Betrieb laufende Separationsanlage voll-
standig mit einer Geriistkonstruktion und einer vor-
gehangten Fassade weitgehend eingehaust.

Im Beispiel unten rechts wurde ein Hochstdruckwas-
serstrahlgerat in direkter Nahe zur Wohnbebauung
eingehaust. Die Konstruktion wurde vor Ort in Holz-
bauweise erstellt.

Maflnahmen zur Lirmminderung
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Schlief3en von Gebdaudeoffnungen

Bei Arbeiten in geschlossenen oder teiloffenen Berei-
chen kann ein VerschliefSen von Gebdaudeoffnungen ei-
nen relevanten Beitrag zur Lirmminderung liefern. Be-
stehende Gebdudeteile schirmen den Larm in der Regel
ausreichend ab, einzig iiber Gebdudedffnungen - Fens-
ter, Tiiren, Tore - findet eine relevante Gerduschemissi-
on statt.

In den rechts dargestellten Beispielen wurden Off-
nungen geschlossen, damit larmintensive Arbeiten
im Inneren auch in Ndhe zu schutzbediirftigen Nut-
zungen in der Nachbarschaft durchgefiihrt werden
konnen. Im oberen Beispiel eines Parkhauses wurden
schallddmmende Matten eingesetzt. Im unteren Bei-
spiel ist eine einfachere Variante mit einer Holzver-
kleidung dargestellt.

Geeignete Materialien fiir Abschirmung und Einhausung
Je nach Anwendungszweck und notwendiger Larm-
minderung ergeben sich die Anforderungen an die
Materialien. Zudem stellt z.B. die notwendige Dauer-
haftigkeit besondere Anforderungen an das Material
und die Befestigung, abhdngig davon, wie lange die
Baustelle mit Larmschutz betrieben werden soll.

Fiir Abschirmungen und Einhausungen kénnen ver-
schiedene Materialien zum Einsatz kommen, die je-
weils Vor- und Nachteile nicht nur in Bezug auf die zu
erzielende Larmminderung aufweisen.
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Massive Systeme, wie Stahlbeton, Mauerwerk und
Gabionen, bieten eine in der Regel gute Larmminde-
rung durch Schallddmmung. Die Systeme sind jedoch
in der Regel nicht absorbierend, sodass unerwiinsch-
ter Schall wiederum reflektiert werden kann und zu
einer Pegelerh6hung fiihren kann. Diese Systeme
sind in der Regel aufwandig in der Herstellung und



nicht flexibel. Es lassen sich ggf. Strukturen auf der
Baustelle nutzen: Gebdaude werden bis zum Abriss
als Schallschutz genutzt oder als Schallschutz zuerst
errichtet (siehe raumlich-organisatorische Manah-
men).

Weitere Systeme basieren auf einer flexibleren Ge-
staltung anhand von Stiitzen, Platten, Membranen
und Planen. Die Grundkonstruktion ist nach stati-
schen Anforderungen herzustellen. Hier spielen Ge-
wicht der Abschirmungen, Untergrund aber auch z.B.
Windlasten eine wesentliche Rolle. Die Abschirmung
selbst kann aus Sandwichpaneelen sowie Kunststoff-
oder Metallplatten bestehen. Seit mehreren Jahren im
Einsatz sind auch Systeme mit Membranen und Fo-
lien. Diese kénnen zum Teil auch transparent ausge-
fiihrt werden. Je nach Ausfiihrung sind sie ein- oder
mehrlagig, mit Absorptionsmaterial belegt oder mit
Dammmaterial gefiillt.

Die Absorption verschiedener Systeme ist in der fol-
genden Abbildung dargestellt. Es zeigt sich, dass
sowohl Folien als auch Membranen bei niedrigen
Frequenzen ein sehr geringes Schallddamm-Maf auf-
weisen. Hohere Schallddmmungen sind erst bei Mem-
branen zu erwarten. Es kann jedoch auch bereits eine
geringe Schallpegelminderung von weniger als 10 dB
in kritischen Fallen relevant zur Lirmminderung bei-
tragen. Eine Minderung von 10 dB entspricht einer
Reduzierung der Einwirkzeit um 90 %.

Mafinahmen zur Lirmminderung

Schallddmm-Mafe von Folien- und Membranen

einschalige Folienkonstruktion
zweischalige Membrankonstruktion, Schalenabstand 100 mm

zweischalige Membrankonstruktion, Schalenabstand 150 mm
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Schallddmm-Maf in Oktaven fiir unterschiedliche Materialien
Nach ,Neuartige MaBnahmen zur Minderung von Bauldrm - Systeme, Methoden, Wirkungen“,
ergdnzt um weitere Daten.
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Zeitlich organisatorische Maflnahmen

Die zeitliche Organisation einer Baustelle ist von vie-
len Rahmenbedingungen abhéngig. Neben z.B. be-
trieblichen Rahmenbedingungen sollte jedoch stets
der Larmschutz kritisch mit betrachtet werden. Die
Begrenzung der Arbeitszeiten der gesamten Baustelle
oder auch nur der Einsatzzeiten eines lauten Baugera-
tes oder eines lauten Bauverfahrens bedarf einer Ab-
wigung. Anderungen in den téglichen Einsatzeiten
wirken sich auf die Dauer der Baustelle oder die An-
zahl notwendiger Maschinen aus.

Grundsatzlich ist beim Schutzanspruch zwischen
dem Tag (7 Uhr bis 20 Uhr) sowie der Nacht (20 Uhr
bis 7 Uhr) zu unterscheiden. Die Immissionsrichtwer-
te liegen nachts um 15 dB unter jenen am Tag (mit
Ausnahme von Industriegebieten (identisch) und Kur-
gebieten (10 dB)).

Einschrankungen der Arbeitszeiten fiir larmintensive
Arbeiten konnen zudem noch getrennt fiir bestimmte
Wochentage (z.B. einschliefllich Samstag) und auch
fiir die Jahreszeiten betrachtet werden. Neben der
rechnerischen Larmbelastung kann damit auch die
wahrgenommene Lirmbeldstigung verringert wer-
den. Im Sommer ist mit einer intensiveren Nutzung
von Aufenthaltsbereichen im Freien (Terrasse, Bal-
kon) zu rechnen. Im Winter, wenn wegen der Auf3en-
temperaturen in der Regel Fenster geschlossen sind,
ist die Toleranz ggf. hoher.
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Veranderung der Bauzeit

Eine Verdoppelung von gleichartigen Larmquellen
fiihrt zu einer Emissionszunahme um 3 dB. Diese Pe-
gelzunahme tritt auch ein, wenn z.B. im Tagzeitraum
die Baustellentatigkeit verdoppelt wird: doppelte An-
zahl Maschinen, An- und Abfahrten etc.

Sofern die Immissionsrichtwerte nicht ausgeschopft
werden, kann eine Verringerung der Arbeitstage bei
Erhohung der Gerdauschemissionen angestrebt werden.

Bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwer-
te kann eine Verringerung der taglichen Bautitig-
keit eine Verringerung der Gerduschemissionen, aber
gleichzeitig eine Erh6hung der Arbeitstage bewirken.

Beziiglich der Larmbeldstigung von Anwohnenden ist
eine Abwagung zu erstellen, ggf. im Dialog mit den
Betroffenen (siehe Seite 42).

Hohere Emission (+3 dB)
aber halbe Anzahl Tage

Niedrigere Emission (-3 dB)
aber doppelte Anzahl Tage

2 3 4 5 6

Tag 1



Verzicht auf Nachtarbeiten

Ein Verzicht auf Nachtarbeiten kann die besonders zu
schiitzende Nachtzeit von 20 Uhr bis 7 Uhr schiitzen.
Aufgrund der deutlich geringeren Immissionsricht-
werte sind hier hohe Anforderungen an den Larm-
schutz zu stellen. Es ware z.B. moglich, laute
Arbeiten in den Tagzeitraum zu planen und leisere
Tatigkeiten im Nachtzeitraum.

Wenn Arbeiten im Nachtzeitraum entfallen, kann
dies u.U. zu einer Verldngerung der Bautdtigkeit fiih-
ren. Wenn die Gesamtbauzeit jedoch gleichbleibend
sein soll, kann ein verstarkter Maschineneinsatz im
Tagzeitraum zu hoheren Emissionen tags fithren.

In kritischen Lagen sollten Nachtbaustellen mit rele-
vanten Gerdauschemissionen in der Regel nur aufgrund
von zwingenden Umgebungsbedingungen (z.B. Sper-
rungen von Verkehrswegen) durchgefiihrt werden.

Hohere Emissionen tags
oder mehr Bautage

€ € € € &
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Zeitliche optimierte Bauplanung

Laute Bauphasen, hervorgerufen durch laute Bau-
verfahren oder den Einsatz lauter Baumaschinen,
konnen zeitlich zusammengelegt werden. Dies fiihrt
dazu, dass insgesamt weniger larmintensive Bautage
wahrend der Ausfiihrungszeit entstehen. An den {ib-
rigen Tagen wird ein geringerer Larmpegel erreicht.

Wenn eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte auch
bei hohen Emissionen noch méglich ist, kann eine
Biindelung bewirken, dass an den {ibrigen Tagen die
Larmbelastung fiir die Anwohnenden dafiir deutlich
weniger wahrnehmbar ist.

Bei einzelnen notwendigen sehr lauten Tatigkei-
ten kann ggf. eine Einhaltung von Immissionsricht-
werten an vielen Tagen erreicht werden, fiir einzelne

Tage mit Uberschreitungen kénnen Kompensations-
mafinahmen gezielt eingesetzt werden.

Einzelne Tage mit hohen Emissionen

Tag 1 2 3 4 5 6
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Im Rahmen der Planung einer Baustelle kann diese
auch unter dem Gesichtspunkt der Lairmvermeidung
bzw. Larmverminderung vorgenommen werden.
Welche Mafinahmen in Hinblick auf einen méglichen
Schallschutz zielfiihrend und am effektivsten sind,
kann in einem Schallschutzgutachten erarbeitet werden.

Bauelemente werden passend zugeschnitten angelie-
fert und nicht vor Ort z.B. durch larmintensive Tatig-
keiten angepasst.

Beim Abbruch wird auf das larmintensive Zerkleinern
groflerer Elemente (Betonelemente, Stahltréger) vor
Ort weitgehend verzichtet. Sie werden abtransportiert
und erst auf einem geeigneten Geldnde auf3erhalb des
Baustellengeldndes zerkleinert oder zertrennt.

Standorte von lauten stationédren Gerdten (Pumpen,
Generatoren, Separationsanlagen, Brecher etc.) k6n-
nen so gewadhlt werden, dass diese moglichst weit
entfernt zu larmempfindlichen Nutzungen liegen.

Mehrere Larmquellen konnten raumlich nah beiein-
ander aufgestellt werden. Damit verringert sich ggf.
die verlarmte Flache. Zudem sind inshesondere bei
stationdren Quellen Mafinahmen wie Abschirmungen
effektiver umsetzbar.

Fahrwege fiir Ver- und Entsorgungsfahrzeuge kénnen
so geplant werden, dass ein Riickwartsfahren und
Rangieren vermieden wird. Damit verringern sich in
der Regel die Gerduschemissionen.
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Das Flachenmanagement kann dahingehend opti-
miert werden, dass Transportwege innerhalb der Bau-
stelle vermieden oder méglichst verringert werden.

Eine Vermeidung oder Verringerung von Material-
ver- und Entsorgung kann durch Massenausgleich
angestrebt werden. Eine Wiederverwendung von aus-
gebauten Materialien an der Ausbaustelle ist anzu-
streben.

Zur Vermeidung von Larmbetroffenheit und Larmbe-
lastigung entlang von 6ffentlichen Strafien sollten die
Transportwege so gewdhlt werden, dass z.B. Wohnge-
biete gemieden werden. Auf bereits stark befahrenen
Straflen fiihrt ein Mehrverkehr selten zu relevanten
Erh6hungen der Gerduschemissionen.

Ortsfesten Baustelleneinrichtungen (Sozialcontainer,
Zwischenlagerfldachen fiir Bodenaushub oder Baustof-
fe etc.) konnen so angeordnet werden, dass dadurch
schutzbediirftige Bereiche vor Liarm geschiitzt wer-
den.

Ein Abbruch kann so geplant werden, dass Gebdude-
teile, die Schallschutzfunktionen iibernehmen, erst
am Schluss abgebrochen werden.

Die Errichtung eines Neubaus kann in der Reihenfol-
ge vorgenommen werden, dass Gebdudeteile, die vor
Larm schiitzen, zuerst errichtet werden.

Ein temporarer Oberbodenabtrag kann in Form eines
Erdwalls gelagert werden und damit fiir eine Schall-
abschirmung sorgen.

Aggregate nahe
schutzbediirftiger Bebauung
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Baustellendisziplin

Grundsatzlich ist zur Vermeidung, besonders von sto-
renden Larmspitzen auf der Baustelle, eine Baustel-
lendisziplin zu etablieren. Dabei geht es um verhal-
tensbedingt verursachte Gerduschemissionen.

Diese werden zwar zumeist nicht Bestandteil einer
Schallimmissionsprognose, weil sie sich auf den Be-
urteilungspegel haufig kaum auswirken und schwer
vorhersehbar sind, stellen aber nicht selten ein erheb-
liches Argernis fiir die Nachbarschaft dar. Die stellt
sich ndmlich bei jedem Gerausch, das sie als stérend
empfinden, die Frage: ,,Muss das jetzt sein?“

Wenn das entsprechende Gerdusch als unnétig de-
klariert wird, kann es zu Konflikten zwischen dem
Baustellenbetreiber bzw. der anwesenden Baufirma
und den Nachbarn kommen. Daher sollte zu Beginn
der Baustelle durch einen Baularmverantwortlichen
ein Bewusstsein zur Larmvermeidung bei den auf der
Baustelle arbeitenden Personen geschaffen werden.
Dies kann durch Hinweise auf folgende Regelungen
stattfinden:

» Ungenutzte Maschinen sind abzuschalten (z.B. Ge-
ratetrager, Bagger, Lkw wihrend der Beladung).

» Materialien sind nicht gerduschintensiv aus hohen
Ho6hen abzuladen.

Maflnahmen zur Ldirmminderung

Das Schreien, Rufen und Hupen ist zu vermeiden.
Es sind ausreichend andere Kommunikationsmog-
lichkeiten vorzusehen.

Bei der Nutzung von Radios/Musikanlagen ist auf
eine angemessene Lautstdrke zu achten.

Ortsungebunden laute Arbeitsvorgange, wie z.B.
das Zuschneiden von Betonteilen, kénnen hinter
Containern oder Baumaterial durchgefiihrt wer-
den, so dass die Tatigkeit in der Nachbarschaft
weniger stérend empfunden wird.

Der Signalton von Baufahrzeugen beim Riick-
wartsfahren ist durch durchgangige Fahrwege zu
vermeiden oder durch eine optimale Fahrwegepla-
nung auf ein Minimum zu begrenzen.

Die Geréte sind vom Personal immer in einem
technisch einwandfreien Zustand zu halten bzw.
nur in einwandfreiem Zustand zu betreiben.

Gerauschintensive Arbeiten sind in den vereinbar-

ten Zeiten durchzufiihren z.B. nicht vor 7:00 Uhr,
wenn Nachtarbeit nicht vereinbart ist.
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Information der potenziellen Bauldrmbetroffenen
Neben den eigentlichen Mafsnahmen zum Schutz vor
Bauldrm stellt eine friihzeitige Kommunikation zur
geplanten Baumaf3inahme fiir die potenziell Larmbe-
troffenen ebenfalls eine wirksame Moéglichkeit zur
Konfliktvermeidung dar. Dabei sollte {iber Folgendes
informiert werden:

» Beginn des Bauvorhabens

» Erlduterung/Notwendigkeit des Bauvorhabens
» Geplante Arbeitszeiten (Tage/Uhrzeiten)

» Dauer der Gesamtmafinahme

Dabei ist zu beachten, dass neben den notwendigen
sachlichen Fakten auch die emotionalen und persoén-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu wiirdigen
sind.

Auch die Nennung besonderer Umstidnde kann die
Akzeptanz fiir Bautatigkeiten erh6hen. Dies kénnen
z.B. Anforderung der Straf3enverkehrsbehdérde oder
bautechnische und organisatorische Griinde sein.

Auf der rechten Seite sind einige Beispiele fiir kurze
Informationstexte dargestellt, die in vergleichbarer
Form in der direkten Kommunikation mit den Anwoh-
nenden genutzt wurden.
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Durch das aktive Einbeziehen der Betroffenen in die
Planung von Lairmminderungsmafinahmen entsteht
ein unmittelbarer Bezug zum Vorhaben, der eine ho-
here Akzeptanz bewirken kann. Eine konkrete An-
sprechpartnerin oder ein Ansprechpartner, telefo-
nisch oder per E-Mail immer zu erreichen, bildet die
Grundlage fiir ein konfliktvermeidendes Beschwerde-
management.

Zusétzlich zur Information von Betroffenen, iiber
Handzettel, Flyer oder Internetauftritte, und zu ei-
nem aktiven Beschwerdemanagement bieten sich
fiir die Information von Betroffenen auch 6ffentliche
Veranstaltungen an. Hier sollten alle relevanten An-
sprechpartner (Bauherrin/Bauherr, Planende, Begut-
achtende etc.) anwesend sein. Dabei ist auf ein aus-
geglichenes Verhiltnis von Aufwand und Nutzen der
Beteiligungsmafinahmen im Hinblick auf den Um-
fang des Bauprojekts, dessen Dauer und Auswirkun-
gen auf die Betroffenen zu achten.

Zu einem aktiven und guten Beschwerdemanage-
ment gehort dabei, dass das Anliegen der Betroffenen
schnell und 16sungsorientiert behandelt wird. Dabei
ist eine niedrigschwellige Moglichkeit fiir die Einrei-
chung von Beschwerden und eine fristgerechte und
transparente Bearbeitung der Beschwerde von hoher
Bedeutung.



Beispiele fiir kurze Informationstexte

In der Nacht vom ... zum ... wird ein Abbruchbagger
zur Baustelle geliefert. Die Anlieferung muss auf Vor-
gabe der Straflenverkehrsbehoérde durch die Strafie ...
erfolgen, da eine Einfahrt aus Richtung ... zu eng ist.

Seit dem ... erfolgt mit Hilfe eines Longfrontbaggers
der oberirdische Abbruch. Die Arbeiten werden ca.
8-10 Wochen andauern. Im Anschluss werden die
Keller abgebrochen und die Baugrube hergestellt.

[...]

In der Zeit vom ... bis ... finden Abbrucharbeiten an
den Briicken tiber die Autobahn A... statt. Damit ver-
bunden ist eine Vollsperrung der Autobahn. Um die
Bauzeit und damit die Sperrzeit zu begrenzen, kommt
es im genannten Zeitraum nachts zu Bautdtigkeiten.

Im Zeitraum vom ... bis ... kommt es wegen notwendi-
ger, nicht zu unterbrechender Betonierungsarbeiten
auch in den frithen Abendstunden noch zu Bautatig-
keiten. Die Arbeiten werden jeweils von 7 Uhr bis 22
Uhr andauern. Nach 22 Uhr werden keine ldarminten-
siven Tatigkeiten durchgefiihrt
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Baularmmonitoring

Nachdem eine Baustelle geplant und in Betrieb ge-
gangen ist, kann ein Bauldrmmonitoring einen larm-
reduzierenden und konfliktvermeidenden Beitrag
leisten. Sind aus fachgutachterlicher oder aufgrund
zuvor durchgefiihrter schallschutzfachlicher Be-
trachtungen Schallimmissionskonflikte in der Nach-
barschaft zu erwarten, kann eine messtechnische
Bauldarmiiberwachung hilfreich bei der ,,Larmein-
schiatzung® und Vertrauensbildung in der Nachbar-
schaft sein.

Dabei kann das Monitoring dienen...

» ...zur Identifikation und Dokumentation beson-
ders lauter und vielleicht unnétiger Schallereig-
nisse,

» ...zum Nachweis der Einhaltung bestimmter in ei-
nem Beschluss festgelegter Grenzwerte die haufig
aufgrund einer Abwagung von den Richtwerten
der AVV Bauldarm losgeldst sind und

» zur Ermittlung einer angemessenen Entschadi-
gungszahlung.

Alle drei genannten Punkte machen die Larmaus-
wirkungen der Baustelle fiir die betroffene Nachbar-
schaft transparent und férdert das Vertrauen in die
Bauverantwortlichen.
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Fiir das Monitoring werden im akustischen Einwir-
kungsbereich der Baustelle eine oder mehrere Mess-
stationen errichtet. Diese zeichnen iiber ganze Tage,
also jeweils iiber 24 Stunden, alle Gerdusche auf. Es
werden dabei haufig auch Gerdusche aufgezeichnet,
die nicht origindr der Baustelle zuzurechnen sind.

Reprasentative Messorte sind daher méglichst an
Standorten vorzusehen, an denen weitestgehend
nur die Baustellengerdausche aufgezeichnet werden.
Diese sind gemaf3 AVV Bauldarm in einem Taktmaxi-
malverfahren L AFTeq fiir ein Zeitintervall von jeweils

5 Sekunden zu erheben. Damit wird dem besonders
impulshaltigen Charakter von Baustellengerdauschen
Rechnung getragen. Besondere Beriicksichtigung fin-
den so laute z.B. klappernde und schlagende Einzel-
gerauschereignisse, die haufig storend wirken. Zu-
dem ist durch das Messgerat die genaue Tageszeit, zu
der ein stérendes Ereignis aufgetreten ist, mit erfasst.

Kommt es zu einer Beschwerde iiber zu hohe Larm-
belastungen an einem bestimmten Tag und zu einer
bestimmten Uhrzeit, kann kann der beschwerdere-
levante Bauzeitraum mit Hilfe der aufgezeichneten
Messergebnisse kurzfristig analysiert werden. Im
Rahmen der Aufzeichnung der Messergebnisse ist
auch immer die parallele Aufzeichnung eines Audio-
signals zur Identifizierung der Herkunft des Gerau-
sches zu empfehlen.



Maflnahmen zur Lirmminderung

Ziel einer entsprechenden Messdatenauswertung soll-
te es sein, das als stérend empfundene Larmereignis
zu identifizieren und anschlief3end zu priifen, ob dies
abzustellen ist oder gemindert werden kann. Beispiel-
haft seien hierfiir genannt:

» Réaumliche Verlagerung von lauten Arbeitstatigkei-
ten (wie z.B. Handkreissige, Trennschleifer)

» Vermeidung des Fallenlassens von Bauteilen aus
grofler Hohe

» Laufenlassen des Motors im Leerlauf
» Defekte Arbeitsgerite oder falsche Nutzung

» Hupen, Riickwartswarnpieper, sonstige
Signalgerdusche

» Beginn der Arbeiten vor oder nach einer
vereinbarten Zeit (z.B. vor 7:00 Uhr oder
nach 18:00 Uhr)

Ein Bauldarmmonitoring kann bei den auf der Baustel-
le Arbeitenden zu einer Verbesserung der ,,Baustel-
lendisziplin“ fiihren, da diese starker in den Fokus
genommen wird. Das leistet im Ergebnis einen positi-
ven Beitrag zur Lirmminderung.
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Baustellen im Gleisbau

Baustellen im Gleisbau

Moglichkeiten einer larmreduzierten Umsetzung
Im Gleisbau gibt es verschiedene Aufgabengebiete,
die den Einsatz zum Teil sehr lauter gleisgebundener
Baumaschinen notwendig machen. Zu den Hauptauf-
gabengebieten, durch die auch erhebliche Gerdusche-
missionen verursacht werden konnen, zdhlen:

» Neubau von Gleisen

» Erneuerung von Gleisschotter,
Schwellen oder Gleisen

» Fahrdrahtwechsel / Wartung

»  Wartung von Schienen und Weichen

Bei den genannten Arbeiten konnen ganz unter-
schiedliche Maschinen zum Einsatz kommen. Zu den
kleineren zdhlen dabei z.B. Schienen- und Weichen-
schleifmaschinen, Gleishebemaschinen oder auch
Maschinen zum Umsetzen von Gleisen. Diese Gerate
wurden im Sinne einer einfachen Handhabung, ei-
ner wenig storanfalligen Nutzung, guten Instandhal-

tungsmoglichkeiten sowie einer langen Nutzungsdau-

er konzipiert. Die Entwicklung dieser Gerdte im Sinne
eines lirmreduzierten Betriebs war in der Regel nicht
gefordert.

Soll es auch im Gleisbau zukiinftig leiser werden,

sind primar die Baugerite als Larmquelle zu optimie-
ren. MaBnahmen auf dem Schallausbreitungsweg
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(z.B. Schallschutzwinde) sind fiir einen larmredu-
zierten Gleisbau nachgelagert relevant. Dies ist darin
begriindet, dass Gleisbaugerate haufig nicht punktu-
ell, sondern entlang einer zum Teil 1angeren Strecke
und auch immer wieder sehr kurzfristig eingesetzt
werden.

Bei den Gerdteherstellern zum Gleishau kommt es seit
einigen Jahren zu einem Umdenken in Hinblick auf
die Herstellung emissionsarmer Baugerate bzw. Bau-
maschinen. Die Ausloser sind hier die von der 1arm-
betroffenen Bevolkerung zunehmend vorgebrachten
Beschwerden und die technischen Moglichkeiten, die
Gerite durch Elektrifizierung leiser zu bekommen.
Aber auch die Anforderung an den CO2- und abgasre-
duzierten Betrieb einer Baustelle haben die Entwick-
lung emissionsarmer Baugerate gefordert. So konnen
heute eine Reihe von Geriten bei verschiedenen Her-
stellern in elektrischer Ausfiihrung erworben werden,
die neben einem reduzierten Luftschadstoffausstof3
auch einen leiseren Betrieb ermoglichen.



Fiir das Stopfen von Gleisen, die Oberbauinstallati-
on, die Schotterbettreinigung und Untergrundbear-
beitung sowie die Schienenwartung kommen sehr
leistungsstarke schienengebundene Maschinen zum
Einsatz. Bei diesen erweist sich haufig der leistungs-
starke Dieselmotor der Maschinen als Hauptlarmquel-
le. Aus diesem Grund sind auch diese Geréate in den
letzten Jahren als Teil oder vollstiandig elektrifizier-
te Varianten bis zur Serienreife entwickelt worden.
Dabei wird die notwendige Menge elektrischer Ener-
gie entweder iiber den Fahrdraht oder auch iiber eine
umfangreiche Akkutechnik zur Verfiigung gestellt.
Diese Technik findet Anwendung in

» Instandhaltungsfahrzeugen fiir den Oberleitungsbhau
» Gleisstopfmaschinen
» Schienenschleifgeraten

Dariiber hinaus bieten die Hersteller auch Reini-
gungs- und Umbauziige an, die mit gummierten Wan-
den die Gerdusche in den Silo- und Materialférder-
einheiten beim Durchlauf des Schotters reduzieren.
Diese werden aber aufgrund des enormen Leistungs-
bedarfes weiterhin nur im Dieselbetrieb angebo-

ten. Jedoch ergibt sich auch fiir diese Maschinen das
Larmminderungspotenzial dadurch, dass die Baustel-
le gleisgebunden betrieben wird und nicht iiber sepa-
rate Lkw und Bagger die Materialien angeliefert, aus-
gebaut und neu eingebaut werden.

Neuerstellung bzw. Umbau oder Sanierung von Bahn-
steigen/Bahnhofen zdhlen nicht direkt zum Gleisbau.
Dennoch kénnen die Hinweise dieser Broschiire zum
Erreichen einer larmreduzierten Baustelle auch auf
diesen Anwendungsfall iibertragen werden.
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Zusammenfassung

Zusammen-

fassung

Bauvorhaben zum Beispiel in den Bereichen des
Hoch- und Tiefbaus sind allgegenwartig. Bauen ist
und wird auch in Zukunft notwendig sein, um ein le-
benswertes Umfeld, aber auch eine leistungsfahige
Infrastruktur zu sichern.

Im Sinne eines wirtschaftlichen Bauens ist dabei der
Einsatz von modernen Bauverfahren und Maschi-
nen unerldsslich. Die Baumaschinen erbringen ihre
Leistung trotz der voranschreitenden Elektrifizierung
auch im Baugewerbe zum Grof3teil nach wie vor aus
Verbrennungsmotoren. Auch die Bauverfahren an
sich beruhen auf Mechanismen mit starker mecha-
nischer Beanspruchung und sind damit haufig von
Grund auf larmverursachend.

Gerduschemissionen ausgehend von Baustellen stel-
len immer dann ein besonderes Problem dar, wenn
der Abstand zwischen Gerdauschquelle und Anwoh-
nern gering wird, besonders larmintensive Bau-
verfahren zum Einsatz kommen oder zum Beispiel
nachts gearbeitet werden muss. So besteht besonders
in bewohnten Gebieten viel Spannungspotenzial.
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Werden diese Gerdausche zu laut oder aufgrund ihres
Charakters unangenehm fiir die Nachbarschaft, wird
von Bauldrm gesprochen und die in Nachbarschaft
lebenden oder arbeitenden Menschen fiihlen sich in
ihrem Ruhe- oder Konzentrationsbediirfnis gestort.
Sind dann noch die Richtwerte der AVV Bauldrm
iiberschritten, besteht Handlungsbedarf dahinge-
hend, die Baustelle weniger stérend zu betreiben. Fiir
den Zielkonflikt zwischen Bauablauf und Bauldrm-
minderung sind Lésungen zu finden, die beides in ei-
nem angemessenen Umfang ermdéglichen.

Jedoch kann dabei nicht nur auf die Akzeptanz des
Bauldrms durch die betroffene Nachbarschaft abge-
stellt werden, sondern es sind vor allem die Baustel-
lenplanenden aber auch die Ausfiihrenden gehalten,
den Larm ,,ihrer* Baustelle auf ein unvermeidbares
Masf zu begrenzen. Dafiir gibt es z.B. iiber die Wahl
eines moglichst leisen Bauverfahrens, das Verwenden
eines leisen Baugerates, das Aufstellen von Schall-
schutzanlagen, die zeitlich und rdumliche Planung
oder auch die Logistik einer Baustelle eine Reihe von
Méoglichkeiten.



Zusammenfassung

Larmarm planen!

A

/PRI X XX

Bauherrin / Bauherr Bauliberwachung
Bauunternehmen + Genehmigende Behorde

Bauplanung Larmschutzplanung
Larmschutzbeauftragte

Ohne Einbindung = Baustopp droht!

Die Erfahrung zeigt, dass sich larmarme Baustellen nicht von allein ergeben sondern diese vielmehr technisch,
zeitlich und logistisch vor Baustellenbeginn und vor Herausgabe der Leistungsbeschreibung an mogliche aus-
filhrende Baufirmen detailliert zu planen sind. Bei notwendigen Anderungen des Bauablaufs oder der Bauver-
fahren im Baustellenbetrieb kann durch eine entsprechende fachliche Begleitung ein larmgeminderter Betrieb
der Baustelle aufrecht erhalten werden. Wird eine Baustelle im Bewusstsein eines larmlarmreduzierten Betriebs
geplant und konsequent umgesetzt, konnen zum Teil beachtliche Lairmminderungserfolge erreicht werden.
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Grund fiir die hohen Lirmemissionen von Bau-
maschinen sind haufig die Leistungsanforderungen,
die oft durch Verbrennungsmotoren gesichert werden.
Durch das zunehmende Bewusstsein und die Not-
wendigkeit, Emissionen auf ein Minimum zu begren-
zen, ist auch bei Baumaschinen eine technische Ent-
wicklung auszumachen. Dies fiihrt zu Fortschritten
auch in der Lirmminderung, z.B. durch héhere Mo-
torddmmung. Viele Baugerate sind in der Zwischen-
zeit auch elektrifiziert vorhanden und konnen auf der
Baustelle zu geringeren Lirmemissionen beitragen.

Die Grundvoraussetzung fiir die Wahl eines larm-
reduzierten Bauverfahrens ist die Planung. Abhdngig
von vielen Randbedingungen ergeben sich teilweise
Vorgaben zu Bauverfahren. Es ist daher notwendig
abzuwagen, inwieweit ein lairmarmes Verfahren zum
Einsatz kommen kann.

Durch aktive Schallschutzmaf3inahmen soll die
Schallausbreitung von der Quelle zum Empfanger
verhindert werden. Grundsatzlich kann zwischen
Schallschutzwanden, die auch in Form giinstig auf-
gestellter Container ausgefiihrt sein kénnen, und
Schallschutzeinhausungen unterschieden werden.
Haufig konnen individuelle Anfertigungen notwendig
sein, die dann aber einen hohen Lirmminderungs-
nutzen aufweisen.

Bei der rdiumlichen und zeitlichen Organisation
einer Baustelle sollte stets das Larmschutzpotenzi-
al mit bedacht werden. In Frage kommt zum Beispiel,
die Ein- und Ausfahrten von Baustellen abgewandt
von larmsensiblen Nutzungen anzuordnen oder eine
Begrenzung der Arbeitszeiten der gesamten Baustel-
le bzw. der Einsatzzeiten eines besonders lauten Bau-
gerites/ Bauverfahrens vorzusehen. Anderungen in
den tdglichen Einsatzeiten wirken sich jedoch auf die
Dauer der Baustelle oder die Anzahl notwendiger Ma-
schinen aus.

Grundsatzlich ist auf der Baustelle eine Bau-
stellendisziplin zu etablieren. Dabei geht es um ver-
haltensbedingt verursachte Lairmemissionen. Diese
stellen nicht selten ein erhebliches Argernis fiir die
Nachbarschaft und entsprechend ein Konfliktpoten-
zial dar. Hier sollte zu Beginn und wahrend der Bau-
stelle durch einen Baularmverantwortlichen ein Be-
wusstsein zur Larmvermeidung geschaffen werden.

Neben den eigentlichen Maflnahmen zum Schutz
vor Bauldrm stellt eine friihzeitige Kommunikation
zur geplanten Baumafinahme fiir die potentiell Larm-
betroffenen eine der wirksamsten Moglichkeiten zur
Konfliktvermeidung dar. Bei langer anhaltenden
Baustellen sollten Informationsveranstaltungen bzw.
-kampagnen wiederholt erfolgen.



Zusammenfassung

1

Einbindung der Larmarme
6 Baularmbetroffenen Baumaschinen

LARMARME
BAUSTELLE
7" e

Tann

Organisatorische
MaRnahmen Aktive Schallschutz-

mafRnahmen
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Eine zusammenfassende Bewertung der Wirksamkeit
von Maf3lnahmen zur Lirmminderung im Baubetrieb
ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Die Be-
wertung stellt eine grobe Potenzialeinschdtzung dar.
Dabei wird das Lairmminderungspotenzial, das durch
die Maf3nahme erreicht werden kann, gewichtet.

Mafinahmen mit +++ konnen dabei die grof3te Larm-
minderungswirkung erzielen, die mit + eine eher
kleine Wirkung. Alle Mafinahmen mit ,,nur* + wir-
ken sich aber grundsatzlich larmmindernd aus und
kénnen besonders bei Zusammenfassung mehrerer
solcher Maf3lnahmen ein betrdchtliches Minderungs-
potenzial entfalten. Das o steht dabei fiir eine unver-
anderte Situation.

Natiirlich sind Schallschutzmafinahmen auch immer
hinsichtlich weiterer Auswirkungen neben dem Be-
lang des Schallschutzes zu betrachten. So konnen lei-
sere Bauverfahren durch einen langsameren Baufort-
schritt oder hohere Kosten weniger wirtschaftlich
sein.

Kommt es durch Schallreflexionen an Schutzeinrich-
tungen zu einem Anstieg der Verkehrsgerausche in
der Nachbarschaft, ist auch dies in eine Mafinahmen-
bewertung mit einzustellen. Solche Uberlegungen
sind in Zusammenarbeit mit den Planenden bei der
Erstellung eines gesamtheitlichen Larmminderungs-
konzeptes mit aufzunehmen.

Grundsatzlich ist die Minderung der Schallemissio-
nen, also der Schallaustrag aus der Quelle, am wir-
kungsvollsten. Dabei wird der vom Baubetrieb ausge-
hende Larm insgesamt in alle Richtungen gemindert.
Eine Mafinahme bleibt somit nicht nur auf einen
raumlich zumeist eher kleinen Teil beschrankt, son-
dern wirkt sich auch an wenig von Larm betroffenen
Gebduden lirmmindernd aus.

In die Bewertung gemaf3 nebenstehender Tabelle geht
iiber die Schallemissionen (Lirmquelle) hinaus die
Minderung der Spitzenpegel (kurze, sehr intensive
Gerausche) und der mittleren Lirmbelastung an den
schutzbediirftigen Gebduden (Larmempfinger) einer
Mafinahme mit ein.

Neben den rechnerischen bzw. gemessenen Spitzen-
und Mittelungspegeln wird auch die Betroffenheit
bzw. Belastigung der Anwohnenden bewertet. Auch
wenn der Beurteilungspegel sich durch kleinere Maf3-
nahmen nicht nennenswert verringert, kann durch
eine verdnderte Wahrnehmung ein positiver Larm-
minderungseffekt in der Nachbarschaft einer Baustel-
le eintreten. Dies ist insbesondere dann zu erwarten,
wenn die Betroffenen die Anderungen im Baubetrieb
auch als in ihrem Sinne herbeigefiihrte Lirmminde-
rungsmafinahme wahrnehmen.

Bei der Information der potenziell Baularmbetroffenen
wird einzig die Betroffenheit/Beldstigung bewertet.



Zusammenfassung

Wirkungsabschadtzung von MaBnahmen zur Lirmminderung im Baubetrieb

Wirkung

Minderung Minderung Minderung Betroffenheit/

Emissionen Spitzenpegel Larmbelastung Beldstigung
Ldrmarme Baumaschinen 3 +bis +++ 3 o bis + 3 + bis ++ 3 + bis ++
Ldrmarme Bauverfahren + bis ++ + bis ++ + bis ++ + bis ++
AT o : + bis +++ : + bis +++ : + bis +++

Schallschutzmafinahmen

Zeitlich-organisatorisch + (©) + +
Rdumlich-organisatorisch 3 o 3 + 3 + bis +++ 3 + bis +++
Baustellendisziplin = + o +

Information der potenziell
Bauldarmbetroffenen

Alle Bewertungen geben eine grobe Einschatzung. Im Einzelfall ist eine Mafinahme detailliert zu bewerten. Bei
Betroffenheit/Beldstigung erfolgt eine Abschatzung moglicher positiver Wahrnehmung von Mafinahmen.

B S
S
RIS,
..... RIS
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AVV Bauldarm:
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Gerduschimmissionen — Vom 19. August 1970

BImSchG:
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 12. August 2025 (BGBL. 2025 I Nr. 189) gedndert worden ist

32. BImSchV:

32. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32.
BImSchV), Gerdte- und Maschinenlarmschutzverordnung vom 29. August 2002 (BGBL. | S. 3478), die zuletzt durch Artikel 14 des Geset-
zesvom 27. Juli 2021 (BGBI. | S. 3146) gedndert worden ist

Gerdauschgeminderte Diamant-Trennscheiben fiir Steinsagen:
Konstruktiver Aufbau der Trennscheiben und Lairmminderungserfolge, Lairmschutz-Arbeitsblatt, IFA-LSA 02-375,
Hg. Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V. (DGUV), Dezember 2015

Merkblatt Baularm - Leitfaden fiir Bauherren/Auftraggeber, Planer und Bauunternehmen:

Hg. Verein zur Forderung fairer Bedingungen am Bau e.V. / Hauptverband der deutschen Bauindustrie e.V.(Bundesfachabteilung Spezi-
altiefbau) / CBTR Centrum fiir Deutsches und Internationales Baugrund- und Tiefbaurecht, Berlin 2016

https://baularmportal.de

Neuartige larmgerminderte Sageblatter fiir die Holzbearbeitung:

Florian Schelle, Markus Janssen, Jirgen Maue, Institut fiir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA), DAGA
2016 Aachen

Neuartige MaBinahmen zur Minderung von Bauldrm - Systeme, Methoden, Wirkungen:
Ivo Haltenorth, Lutz Weber, Philip Leistner, Schew-Ram Mehra, Universitdt Stuttgart, Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik, Februar 2007
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3 www.facebook.com/umweltbundesamt.de
3 www.twitter.com/umweltbundesamt
» Diese Broschiire als Download @ www.youtube.com/user/umweltbundesamt
Kurzlink: bit.ly/2dowYYI www.instagram.com/umweltbundesamt/






