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Silvesterfeuerwerk:
Einfluss auf Mensch und Umwelt
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Das Feuerwerk um Mitternacht gehért fiir die
meisten Menschen in Deutschland traditionell

zum letzten Abend des Jahres. Ein Feuerwerk ist
schon anzusehen. Es hat aber auch negative Seiten:
Verbrennungen, Augenverletzungen und H6rscha-
digungen, Explosionsschdden und andere Sach-
schdaden an Fahrzeugen und Gebduden, der Eintrag
von Plastik in die Umwelt, enorme Miillmengen,
verdngstigte Haustiere sowie 6kologische Schaden
und die Stérung von Wildtieren. Das Silvesterfeuer-
werk verursacht zudem immense Kosten fiir die
Gemeinschaft. Bis zu 180 Millionen Euro! jagen die
Deutschen zum Jahreswechsel in die Luft. Zudem
kennt jeder die Situation, wenn um Mitternacht die
Luft ,,zum Schneiden* ist, die Augen brennen und es
im Hals kratzt. Wenn wir Feuerwerkskorper abbren-
nen, steigt die Belastung der Luft mit Schadstoffen
explosionsartig an. Zu grof3en Teilen besteht der
Feuerwerksqualm aus Feinstaub (PM - Particulate
Matter, PM,,, PM, s?). Diese winzigen Staubteilchen
sind nur Bruchteile von einem Millimeter grof3 und
fiir das menschliche Auge nicht sichtbar. Feinstaub
schadet der Gesundheit.

Staubfilter (dunkle Staubauflage auf dem linken Filter, rechts
unbenutzter Filter), Foto Axel Eggert

Je nach Typ bestehen Feuerwerkskorper zu 60-75 %
aus Hiillen, Konstruktionsteilen und Verpackungen,
fiir die Papier, Pappe, Holz, Ton und Kunststoff
verwendet werden. Die restlichen 25-40 % sind
pyrotechnische Sitze, die iiberwiegend aus Schwarz-
pulver, einer Mischung aus Kaliumnitrat, Holzkohle
und Schwefel bestehen. Fiir das Knallen, das Pfeifen

1 https://de.statista.com/statistik/daten/studie/284913/umfrage/umsatz-der-
deutschen-pyrotechnischen-industrie/

2 PM,, - Staubteilchen mit einem Durchmesser von weniger als 10 pm (10 pm sind
10 Millionstel Meter) bzw. 2,5 pm

und die Farben sorgen sogenannte Effektsétze.
Strontium-, Kupfer- und Bariumverbindungen farben
die Raketen rot, blau bzw. griin.

In der Europdischen Norm EN 15947-5:2022-123 sind
Anforderungen an die Konstruktion und Funktion
von Feuerwerkskorpern festgelegt. Sie schlief3t auch
die Verwendung von verschiedenen Substanzen und
Substanzgemischen aus, die zu einer Gefahrdung
fiihren wiirden. Dazu zdhlen zum Beispiel Hexachlor-
benzol, Schwermetalle wie Arsen, Blei und Queck-
silber, Pikrate und Mischungen aus Chloraten mit
Metallen, Schwefel oder Sulfiden. Gemaf3 dieser Norm
werden von benannten Stellen* in der Europdischen
Union (EU) sogenannte EU-Baumusterpriifungen
durchgefiihrt. Die Bundesanstalt fiir Materialfor-
schung und -priifung (BAM)’ ist eine dieser benann-
ten Stellen und tragt fiir diese Zwecke die Kenn-
nummer 0589. Nur nach bestandener Priifung und
nachgeschalteter positiver Bewertung des Qualitats-
sicherungssystems (QS-System) der Hersteller diirfen
die Feuerwerkskorper mit dem CE-Kennzeichen fiir
den gesamten Binnenmarkt der EU versehen werden.
Je nach Grad der Gefdhrlichkeit werden in dieser
Norm Kategorien von Feuerwerkskorpern definiert:
Kategorie F1 (sehr geringe Gefahr) umfasst Ganzjah-
resfeuerwerk wie z. B. Tischfeuerwerk, Knallerbsen
und Wunderkerzen. Feuerwerkskorper der Kategorie
F1 diirfen in Deutschland wiahrend des ganzen Jahres
an Personen abgegeben werden, die das 12. Lebens-
jahr vollendet haben und sind teilweise auch fiir den
Gebrauch in Innenrdumen geeignet. Zur Kategorie F2
(geringe Gefahr) gehort das typische Silvesterfeuer-
werk wie z. B. Raketen, Batterien und Knallkoérper,
die zeitlich begrenzt (konkret am 31.12. und am
1.1.%) von erwachsenen Personen iiber 18 Jahren und
ausschliefllich im Freien abgefeuert werden diirfen.

Je nach Kategorie ist die in Feuerwerkskorpern
zugelassene Explosivstoffmasse verschieden und nach
oben begrenzt. So diirfen z. B. Knallkorper der Katego-
rie F2 maximal 6 Gramm Schwarzpulver und Fonta-
nen der Kategorie F2 maximal 250 Gramm an pyro-
technischem Satz enthalten. Durch das Anziinden der
Feuerwerkskoper verbrennen das Schwarzpulver und
die pyrotechnischen Effektsdtze. Konstruktionsteile

https://www.beuth.de/de/norm/din-en-15947-5/341509011

4 https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/nando/index.cfm?fuseaction=
directive.notifiedbody&dir_id=153041

5 https://www.bam.de/Navigation/DE/Home/home.html

6§23 derErsten Verordnung zum Sprengstoffgesetz
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und Hiillen verbrennen bei korrekter Ziindung nicht.
Fiir die Ermittlung der durch Feuerwerkskorper
freigesetzten Feinstaubmenge ist daher die eingesetzte
Menge pyrotechnischer Satze relevant.

Professionelle Feuerwerke, die bei Veranstaltungen
und Festen von ausgebildeten Pyrotechnikern
abgefeuert werden, zdhlen zur Kategorie F4 (grof3e
Gefahr). Auch diese Feuerwerkskorper werden

einer Konformitatsbewertung — die in der Regel aus
der EU-Baumusterpriifung und der Bewertung des
QS-Systems besteht — durch benannte Stellen wie

der BAM unterzogen. Nach positiver Bewertung

ist seitens des Herstellers die CE-Kennzeichnung
anzubringen. Die Priifung und Bewertung erfolgt
dabei nach der Normenreihe DIN EN 16261 (2012). Fiir
diese Feuerwerke gibt es keine formelle Begrenzung
der Nettoexplosivstoffmasse, jedoch typabhingige
Anforderungen an die Konstruktion und Funktion. Bei
Grof3feuerwerkskérpern, bei denen Knall-, Explosions-
und/oder Pfeifeffekte Teil ihrer Funktion sind, muss
der Schalldruckpegel in einem zuvor festgelegten
Abstand vom Abschussort gemessen werden.

Jahrlich’ werden rund 2.050 Tonnen PM,,, davon
1.700 Tonnen PM, ; durch das Abbrennen von Feuer-
werkskorpern freigesetzt, der gréfite Teil davon — rund
75 Prozent — in der Silvesternacht. Diese Mengen
entsprechen knapp einem Prozent der insgesamt in
Deutschland freigesetzten PM,,-Menge pro Jahr bzw.
2,5 Prozent bei PM, ;. Die errechneten Emissionen
beruhen auf den statistisch gemeldeten Import- und
Exportmengen der in Deutschland zugelassenen
Feuerwerkskorper und experimentell ermittelten Emis-
sionsfaktoren. Die Verwendung experimentell ermittel-
ter Emissionsfaktoren stellt eine Anderung gegeniiber
dem bisher im UBA verwendeten Berechnungsverfah-
ren dar. Bisher errechnete das UBA mit den konserva-
tiven Emissionsfaktoren nach dem EMEP-Guidebook?®
unter der United Nations Economic Commission for
Europe (UNECE) Berichterstattung Emissionen in Héhe
von rund 4.200 Tonnen Feinstaub pro Jahr aus dem
Abbrand von Feuerwerkskorpern. Warum hat das UBA
seine Berechnungsmethode umgestellt? Der Verband

7 Durchschnitt iiber 10 Jahre vor jeglichen Coronabeschrdankungen, coronabedingter
PM,,-Riickgang um 87% im Jahr 2020

8 European Monitoring and Evaluation Programme https://www.eea.europa.eu/
publications/emep-eea-guidebook-2019

Emissionen =
Einsatzmenge x NEM-Anteil x Emissionsfaktor
(NEM = Nettoexplosivmasse)

Einsatzmenge =

Import — Export + Produktion im Inland - nicht
ausgelieferte Menge — Retourenmenge + Retouren-
menge des Vorjahres

Emissionsfaktor (EF) 2019:
EF Silvester = 286,2 g PM,,/kg NEM
EF unterjdhrig = 253,0 g PM,,/kg NEM

Datenquelle der Einsatzmengen und des Emissions-
faktors:

» Destatis Auenhandelsstatistik Meldenummer:
WA36041000 Feuerwerkskdrper

» VPl -Verband der pyrotechnischen Industrie

der pyrotechnischen Industrie (VPI) hat von einem
unabhingigen Priifinstitut Emissionsmessungen beim
Abbrand von Feuerwerk durchfiihren lassen’. Aus
diesen konnen grundsatzlich Emissionsfaktoren abge-
leitet werden. Der VPI hat dem UBA die Ergebnisse

der experimentellen Studie vorgestellt. Mit den vom
VPI zur Verfiigung gestellten differenzierten Absatz-
zahlen — die dem UBA so bisher nicht vorlagen — zu
unterjahrigem und Silvester-Feuerwerk und den
experimentell ermittelten Emissionsfaktoren fallen

die errechneten Emissionen geringer aus als bisher.
Die mit der Studie und in der Diskussion zwischen VPI
und UBA entwickelte Vorgehensweise zur Ermittlung
der Feinstaubemissionen aus Feuerwerk ist valide und
fachlich korrekt. Fiir die formelle Berichterstattung des
UBA im Jahr 2021 wurden erstmals die nach der neuen
Methode ermittelten Emissionen verwendet. Der VPI
hat seine Studienergebnisse in einem wissenschaftli-
chen Journal publiziert (Keller and Schragen, 2021)™.

9  https://www.feuerwerk-vpi.de/presse/artikel?tx_news_
pi1%5Baction%5D=detail&tx_news_pil%5Bcontroller%5D=News&tx_news_
pi1%5Bnews%5D=194&cHash=3b2ef6408cd204e1149a459ae90ea32c

10 Keller, F. and Schragen C., Determination of Particulate Matter Emission Factors
of Common Pyrotechnic Articles, Propellants Explos. Pyrotech. 2021, 46, https://
onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/prep.202000292.
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Abbildung 1

Beispielhafte stiindliche PM,,-Konzentrationsverldufe in der Silvesternacht
Stiindliche PM,,-Verldufe an allen deutschen Messstationen zum Jahreswechsel 2018/2019
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Kohlendioxid(CO,)-Emissionen aus Feuerwerks-
korpern sind nach Schatzungen des Umweltbundes-
amtes von geringer Bedeutung. Mit einem Emissi-
onsfaktor von 0,156 t fossiles CO,/t NEM (NEM =
Nettoexplosivmasse) ergeben sich Emissionen von
rund 1.150t CO,. Dies ist ein Anteil von 0,00013 % an
den jahrlichen deutschen Treibhausgasemissionen.

Auswertungen des Umweltbundesamtes

Auswertungen der Daten aus den Messnetzen der
Lander und des Umweltbundesamtes zeigen (siehe
Abbildung 1), dass am ersten Tag des neuen Jahres die
Luftbelastung mit gesundheitsgefahrdendem Feinstaub
vielerorts so hoch ist wie sonst an keinem anderen Tag
im ganzen Jahr. PM,,-Stundenwerte um 1.000 Mikro-
gramm Feinstaub pro Kubikmeter Luft (ug/m3) sind

in der ersten Stunde des neuen Jahres in Grof3stadten
keine Ausnahme. Zum Vergleich: Im Jahr 2022 betrug
die mittlere PM,,-Konzentration der stadtischen
Messstationen in Deutschland circa 15 pg/m3.

Im landlichen Bereich erreichen die PM,,-Stunden-
werte keine derartigen Spitzen, das Silvester-
feuerwerk ist aber dennoch in den Verldufen
deutlich erkennbar. Sobald der Feinstaub in der
Luft mit dem Wind aus den Stidten hinaus trans-
portiert wird, kann auch dort die PM,,-Konzentra-
tion ansteigen.

Wie schnell die Feinstaubbelastung nach dem
Silvesterfeuerwerk abklingt, hdngt vor allem von
den Wetterverhaltnissen ab. Kraftiger Wind hilft, die
Schadstoffe rasch zu verteilen. Bei windschwachen
Wettersituationen mit eingeschranktem vertikalen
Luftaustausch verbleiben die Schadstoffe jedoch iiber
viele Stunden in der Luft und reichern sich in den
unteren Atmosphérenschichten an. Die Bedeutung
der meteorologischen Verhiltnisse fiir die Belas-
tungssituation wahrend des Neujahrstages ist in den
Karten in Abbildung 2 ersichtlich.



Abbildung 2

PM,,-Tagesmittel

Konzentrationen am Neujahrstag (Karte) 2011 - 2023 und Anteil aller Stationen mit Tageswerten » 50 ug/ms3
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Die Animation unter dem Link http://gis.
uba.de/website/silvester/ zeigt die Entwicklung

der PM,,-Luftbelastungssituation durch Silvester-
feuerwerk fiir die Jahreswechsel 2003 / 2004 bis
2022 /2023. Sie veranschaulicht die sich stiindlich
andernde Luftbelastung durch Feinstaub in den
Neujahrsndchten. Bitte beachten Sie, dass aufgrund
der extrem hohen, einstiindigen Spitzenwerte die
Skalierung in den Deutschlandkarten fiir diesen
speziellen Zweck gegeniiber unserer Webprasentation
aktueller Luftqualitdtsdaten abweicht.

Konsequenzen und Gesundheitsgefdhrdung

Um die Gesundheit der Menschen zu schiitzen,

hat die EU-Kommission Grenzwerte fiir Feinstaub
(und weitere Schadstoffe) festgelegt. Die Feinstaub-
Grenzwerte gelten seit dem 01.01.2005 und sind in
allen EU-Mitgliedstaaten verbindlich. Fiir PM,, gilt:
Der Tagesmittelwert von 50 pg/m? darf nicht 6fter als
35 mal im Jahr iiberschritten werden.

Die Weltgesundheitsorganisation (WHO) nennt in
ihrer 2021 veroffentlichten Neuauflage der Luftgii-
teleitlinien einen noch niedrigeren Tagesmittelwert
von 45 pg/m3 (99. Perzentil), der nicht iiberschritten
werden soll'.

Die an nur wenigen Stunden des Neujahrstages
extrem hohen PM,,-Stundenwerte fiihren haufig
schon zu Tagesmittelwerten iiber 45 pg/m3 bzw.

50 pg/m3. Von den 35 zuldssigen Uberschreitungs-
tagen ist damit bereits mit dem ersten Tag des neuen
Jahres ein Uberschreitungstag ,,verbraucht®. In
Stdadten, wo auch sonst erhohte Feinstaubkonzentra-
tionen gemessen werden, fiihrt die Zusatzbelastung
durch Silvesterfeuerwerk oft zu besonders deutlichen
Uberschreitungen des Tagesmittelwertes von

50 ug/m? (s. Karten in Abbildung 2).

11 https://apps.who.int/iris/handle/10665/345329
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Abbildung 3

Beispielhafte PM, ;-Konzentrationsverldufe um den Jahreswechsel
PM, ;-Verldufe (Tagesmittel) an allen deutschen Messstationen zum Jahreswechsel 2018/2019
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Deutschlandweit betrachtet sind in Stadten somit am
ersten Januar deutlich mehr Stationen von Uber-
schreitungen des PM,,-Tagesgrenzwertes betroffen als
an einem durchschnittlichen Tag im restlichen Jahr.

Eine Ausnahme bildet hier der Neujahrstag 2018, an
dem mit regnerischem, windigem Wetter fiir die Schad-
stoffverdiinnung sehr giinstige Bedingungen herrschten.

Als Resultat der auBergewohnlich niedrigen freigesetz-
ten PM,,-Mengen aufgrund der Corona-Maf3inahmen
war die PM,,-Belastung an den Neujahrstagen 2021
und 2022 signifikant niedriger als sonst, entsprach

in etwa einem durchschnittlichen Tag des restlichen
Jahres. Mit der Aufhebung aller Einschrankungen

zum Jahreswechsel 2022/2023 normalisierte sich

die PM,,-Belastung wieder und entsprach dem Vor-
Corona-Niveau.

Partikel mit maximalem Durchmesser von bis zu

10 um (PM,,) k6nnen beim Menschen in die Nasen-
hohle, die Luftréhre und die Bronchien eindringen.
Die kleineren Partikel PM, ; (Partikel mit maximalem
Durchmesser von bis zu 2,5 um) gelangen bis in die
kleinen Bronchien und Bronchiolen. Ein zahlenmafig

sehr hoher Anteil dieser sehr kleinen Partikel kann
sogar die Lungenbldschen erreichen und so auch in
den Blutkreislauf gelangen. Fiir diese Partikel (PM, ;)
gilt ein Grenzwert von 25 pg/m’ im Jahresmittel, der
in Deutschland flichendeckend eingehalten wird. Fiir
Silvester sind solche Jahresmittel-Grenzwerte nicht
wirklich relevant. Hier kommt es eher auf die kurz-
fristige Belastung an, welche ebenfalls gesundheits-
relevant sein kann: Die Weltgesundheitsorganisation
empfiehlt, Tagesmittelwerte von 15 pg/m3 (99. Per-
zentil) nicht zu iiberschreiten. Wie aus Abbildung 3
deutlich wird, kam es am beispielhaften Neujahrstag
2019 aufgrund des néchtlichen Feuerwerks an zahl-
reichen Messstationen zu deutlichen Uberschreitun-
gen dieses Wertes fiir PM, ;.

Das Einatmen von Feinstaub gefahrdet die mensch-
liche Gesundheit — und zwar bei kurzfristig hoher
wie auch bei langfristig erhohter Belastung. Die
Wirkungen reichen von voriibergehenden Beein-
trachtigungen der Atemwege iiber einen erh6hten
Medikamentenbedarf bei Asthmatikern bis zu
vermehrten Krankenhausaufnahmen wegen Atem-
wegserkrankungen und Herz-Kreislauf-Problemen
sowie einer Zunahme der Sterblichkeit. Es wird sogar



vermutet, dass es fiir Feinstaub keine Schwelle gibt,
unterhalb derer keine schadigende Wirkung mehr zu
erwarten ist. Das bedeutet: Unerwiinschte Wirkun-
gen kénnen zwar vermindert, jedoch nicht véllig
verhindert werden. Dazu kommt, dass angenommen
werden kann, dass die Feinstaubbelastung in der
Silvesternacht besonders gesundheitsschadlich

ist. Dies hat zwei Griinde. Erstens besteht die
Luftbelastung zu einem Zeitpunkt, zu dem niedrige
Auflentemperaturen verbunden mit einer niedrigen
Luftfeuchtigkeit im Auflen- und Innenbereich auftre-
ten. Die Kombination dieser Faktoren tragt dazu bei,
dass Reizungen, Asthmaanfalle und Atemwegsinfek-
tionen wahrscheinlicher werden. Zweitens konnen
die durch Feuerwerk entstehenden Verbrennungs-
produkte giftige und die Atemwege reizende Stoffe
(z.B. Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid) sowie
diverse (teilweise polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK) und metallhaltige) Feinstdube
enthalten. Je nach Produktart, Verwendung und
Witterung konnen diese Verbrennungsprodukte in
sehr unterschiedlichen Konzentrationen auftreten.
Die an den Messstationen erhobenen Konzentrationen
gasférmiger Luftschadstoffe, insbesondere Stickstoff-
dioxid (NO,) und Ozon (0,), zeigen allerdings keine

signifikanten Auffalligkeiten durch den Abbrand von
Feuerwerk. Auch wenn iiber die akuten Wirkungen
einer kurzfristig hohen Feinstaubbelastung wie zu
Silvester wesentlich weniger bekannt ist als iiber
langfristig erh6hte Konzentrationen in der Atemluft:
Jegliche Reduzierung und Vermeidung von Feinstaub-
emissionen ist vom Gesichtspunkt der Gesundheits-
vorsorge sinnvoll und empfehlenswert.

Ultrafeine Partikel: Belastung in den ersten
Neujahrsstunden stark erhdht

Bei Verbrennungsprozessen entstehen auch sehr
Kkleine, sogenannte ultrafeine Partikel*?. Gerade
durch Feuerwerke werden grofie Mengen dieser
kleinsten Partikel freigesetzt. Sie sind zwar auch im
PM,, und PM, ; enthalten, gleichzeitig sind sie im
Vergleich zu den gréf3eren Partikeln aber so leicht,
dass sie buchstdblich kaum ins Gewicht fallen und
iiblicherweise kaum gemessen und berichtet werden.

12 Staubteilchen mit einem Durchmesser von weniger als 0,1 pm



Abbildung 4

LDSA-Minutenmittelwerte wihrend der ersten Neujahrsstunden am Stadtrand von Langen (Hessen)
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Hohe PM,,-Konzentrationen sind nicht zwangslaufig mit
einer hohen Anzahl von ultrafeinen Partikeln verbun-
den. An Silvester erreichen aber alle Partikelkenngro-
en Spitzenwerte. Gelangen diese kleinsten Feinstaub-
bestandteile in die Luft, werden auch sie eingeatmet
und erreichen so die tiefen Bereiche der Lungen.
Toxikologische Untersuchungen deuten darauf hin,
dass durch inhalierte ultrafeine Partikel auftretende
gesundheitliche Effekte durch deren Ablagerung auf
der Lungenoberflache erklart werden kénnen?>.

In den ersten Neujahrsstunden werden auch regel-
maflig deutlich erhéhte Belastungen mit ultrafeinen
Partikeln gemessen, wie die schnell ansteigenden
Minutenwerte der lungendeponierbaren Partikel-
oberflache (LDSA) fiir eine Station des stidtischen

13 Birmili, W., Suiring, K., Becker, K., Gerwig, H., Schwirn, K., Léschau, G., Pla3, D.,
Tobollik, M.: Ultrafeine Partikel in der Umgebungsluft — aktueller Wissensstand.
UMID (Umwelt und Mensch - Informationsdienst). Nr. 2, S. 57-65, 2018. https://
www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/4031/publikationen/
uba_birmili.pdf

Hintergrundes am Stadtrand von Langen (Hessen) fiir
die Jahreswechsel von 2017 bis 2022 zeigen (Abbil-
dung 4). In den Stunden nach Mitternacht ergeben
sich damit meist die hochsten Stundenmittelwerte des
gesamten folgenden Jahres. Neben der Ausgestaltung
des Feuerwerks an den einzelnen Jahreswechseln
spielen fiir den Verlauf der Belastung vor allem die
Ausbreitungsbedingungen vor Ort (z. B. Windrichtung
und -geschwindigkeit) eine wichtige Rolle.

Unser Ohr ist ein exzellentes, aber auch empfindliches
Wahrnehmungsorgan. Schon geringe Schadigungen
und Beeintrachtigungen werden von vielen von

uns als duflerst belastend empfunden. Wir kénnen
Gerdusche normalerweise prazise orten, feinste Unter-
schiede wahrnehmen und verstehen unser Gegeniiber
selbst bei Lirm noch halbwegs gut. Unser Gehor ist
standig aktiv und liefert uns einen fortwahrenden
Informationsstrom iiber unsere Umwelt. Zu viel Schall
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kann jedoch bleibende Schdden hervorrufen, von
einer Verschlechterung des Horvermogens bis hin
zur Schwerhorigkeit sowie lastigen Ohrgerduschen.
Sowohl durch anhaltend hohe Dauerschallbelastung
als auch durch einzelne laute Schallereignisse konnen
die Haarzellen im Innenohr mit ihren feinen Harchen
(Stereozilien) dauerhaft geschiadigt werden. Bereits
einmalige Ereignisse mit hoher Schallintensitét,
Knalle und Explosionen durch Spielzeugpistolen
oder Feuerwerk, konnen unmittelbar zu dauerhaften
Gehorschdden fiithren.

In Deutschland erleiden jahrlich zirka 8.000 Menschen
zu Silvester Schadigungen des Innenohrs durch
Feuerwerkskorper. Viele dieser Menschen behalten
bleibende Schaden.

Das diirfte eigentlich gar nicht sein, da die Lautstarke
von Feuerwerkskorpern europaweit gesetzlich auf
einen Schallpegel'* von 120 dB(AI) am Sicherheits-
abstand begrenzt ist. Die fiir die private Nutzung
konformitatsbewerteten Feuerwerkskorper der
Kategorie F2 (Silvesterfeuerwerk) diirfen diese
Grenze, gemessen in einem Sicherheitsabstand von
acht Metern, nicht iiberschreiten. Fiir das Gehor
ungefdhrlich sind Feuerwerkskorper nur dann, wenn
dieser Sicherheitsabstand eingehalten wird.

Da die Lautstédrke eines Knalls mit abnehmender
Entfernung deutlich ansteigt, steigt auch die Gefahr
fiirs Ohr, wenn der Sicherheitsabstand unterschritten
wird. Der Schallpegel, der in einem Meter Abstand
auf das Ohr trifft, ist um 18 dB hoher als der Pegel bei
der Einhaltung des Sicherheitsabstandes von acht
Metern. Wichtig beim Abbrennen des Feuerwerks

ist deshalb, auf ausreichend Abstand zu den Knall-
korpern zu achten und keine Knaller auf Personen

zu werfen.

Unkalkulierbare Gefahren bringen Knallkérper mit
sich, die nicht konformitatsbewertet sind. Erkennbar
sind diese an der fehlenden CE-Kennzeichnung: Thre
Lautstadrke kann so hoch sein, dass auch bei Einhal-
tung des Sicherheitsabstands Gehorschidden moglich
sind. Manche dieser illegalen Feuerwerkskorper
explodieren zudem zu schnell nach dem Anziinden,
so dass schwerwiegende Verletzungen an Hianden
und Gesicht entstehen kénnen.
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Eine Therapie zur Heilung einer larmverursachten
Innenohrschwerhorigkeit gibt es bislang nicht.

Ein chronischer Horverlust kann nicht riickgdngig
gemacht werden. Gehérschiden beeintrachtigen
nicht nur das Privatleben erheblich, sondern schran-
ken auch die Moglichkeiten der Berufswahl oder viele
Tatigkeiten im Berufsleben drastisch ein.

Tipps fiir ein sicheres Silvesterfeuerwerk finden

Sie auch auf den Webseiten der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM) unter https://
www.bam.de/Navigation/DE/Aktuelles/Silvester/
silvester.html

Silvesterfeuerwerke werden von vielen Menschen

an vielen Orten in Deutschland nahezu zeitgleich
abgefeuert. Das bedeutet, in kurzer Zeit wird eine
grofie Menge Feinstaub in die Luft freigesetzt. Der
iiberwiegende Teil der vom Feuerwerk verursachten
rund 2.050 Tonnen Feinstaub gelangt in der Silvester-
nacht in die Luft. Das fiihrt zu dem sprunghaften
Anstieg der Feinstaubkonzentration in der Luft, der
nahezu deutschlandweit — mit Ausnahme abgele-
gener landlicher Bereiche — in den Messdaten der
Luftqualitdts-Messstationen zu erkennen ist. Herrscht
in der Silvesternacht dazu noch eine austauscharme
Wetterlage — wie es im Winter oft der Fall ist —

kann der Feinstaub auch iiber ldngere Zeit in der

Luft verbleiben.

Im Gegensatz dazu sind Hohenfeuerwerke der
Kategorie F4, die hdufig den Abschluss von Veran-
staltungen bilden, lokal auf eine Stadt und zeitlich
auf meist nur wenige Minuten begrenzt. Die dabei
freigesetzte Feinstaubmenge ist insgesamt betrachtet
nur ein Bruchteil derer zu Silvester. Zudem kommen
Feuerwerkskoper zum Einsatz, die in grof3eren
Hohen als Silvesterraketen explodieren. In der

Regel werden auch keine bodennahen Knallkorper
verwendet. Das bedeutet, der Feinstaub wird nicht
bodennah sondern in gréf3eren Hohen freigesetzt
und kann sich dort mit dem Wind rasch verteilen.
An Feinstaub-Messstationen in der Ndhe ist der
Einfluss solcher Hohenfeuerwerke nicht oder nur
geringfiigig in den bodennahen Feinstaubkonzentra-
tionen erkennbar.
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Die Antwort lautet: Aktuell nicht. Das Abbrennen
von Feuerwerkskorpern setzt Feinstaub frei, wie
viele andere Verbrennungsprozesse. Erst durch das
Verbrennen der in Feuerwerkskorpern enthaltenen
pyrotechnischen Satze werden die gewiinschten
Licht- und Knall-Effekte erzielt. Auch die Umbhiil-
lungen aus Pappe und Kunststoff werden fiir diese
Effekte bendtigt. Die in der Film- und Theaterbranche
bereits eingesetzte vermeintlich ,,rauchfreie®
Pyrotechnik hilt nicht, was der Name versprechen
konnte. Bei diesen Gegenstdnden ist lediglich der
sichtbare Rauch reduziert. Die freigesetzten Partikel
sind jedoch noch kleiner als bei einem klassischen
Feuerwerk und dadurch fiir die Gesundheit noch
schédlicher. Feinstaubfreie Alternativen zum Feuer-
werk sind druckgasbetriebene Konfettikanonen oder
auch Lasershows.

Viele Menschen lassen es in der Silvesternacht
krachen und hinterlassen dabei tonnenweise Miill
wie Bollerreste, Verpackungen, Flaschen und Scher-
ben auf den Straflen und Gehwegen. Der Verband
kommunaler Unternehmen e. V. (VKU) meldete am
20.12.2018%: ,,Allein in den fiinf gr6f3ten deutschen
Stadten (Berlin, Hamburg, Miinchen, Koln, Frankfurt
am Main) entfernen die kommunalen Abfallentsorger
am Neujahrstag rund 191 Tonnen Silvesterabfall. Am
1. Januar sind in diesen Stadten iiber 1.100 Mitar-
beiter fiir die Neujahrsreinigung im Einsatz, um
Straf3en und Gehwege von dem Abfall zu befreien.”
Die in den Resten der Feuerwerkskorper enthaltenen
Chemikalien konnen durch Regen- und Schmelz-
wasser weggespiilt werden und so in den Boden und
in Gewasser gelangen. Eine richtige und zeitnahe
Entsorgung ist daher wichtig und sollte durch

jeden, der Feuerwerk abbrennt, erfolgen. Der VKU
gibt fiir die richtige Entsorgung des Silvestermiills
folgende Hinweise: ,,Abgebrannte Feuerwerkskorper,
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Mehrschussbatterien und Boéller miissen im Restmiill
entsorgt werden. Auch Pappréhren, die in Feuer-
werkskorpern verarbeitet wurden oder geziindete
Mehrschussbatterien aus Pappe gehoren zwingend
in die graue Tonne.“ Keinesfalls sollten sie in den
Papier- oder gar in den Biomiill gegeben werden, weil
sie giftige Reststoffe und teils auch Plastikbestand-
teile enthalten.

Traditionen und Brauche sind Teil unseres Lebens
und sollen dies auch bleiben. Wir bitten Sie jedoch,
einen Beitrag zur Verminderung der Feinstaub-
belastung und des Larms in der Silvesternacht zu
leisten: Schranken Sie Thr personliches Feuerwerk
ein oder verzichten bestenfalls sogar ganz darauf.
Gleichzeitig wiirden Sie so auch helfen, die Miill-
menge von Verpackung und Umbhiillung der Feuer-
werkskorper und den Energieaufwand, der bei der
Herstellung der Feuerwerkskorper erheblich ist, zu
verringern. Auch viele Haus- und Wildtiere wiirden
es Thnen danken.

Unter folgenden Links finden Sie auf3erdem:

unsere aktuellen Luftqualitdtsdaten
(https://www.umweltbundesamt.de/daten/luft/
luftdaten/)

Animation der PM,,-Konzentrationen in der Silves-
ternacht (http://gis.uba.de/website/silvester/)

Weitere Informationen zum Thema Larmwirkun-
gen (https://www.umweltbundesamt.de/themen/
verkehr-laerm/laermwirkungen)

Weiterfiihrende Informationen zur UBA-App
Luftqualitat (https://www.umweltbundesamt.de/
app-luftqualitaet)


https://www.vku.de/presse/pressemitteilungen/feuerwerk-zu-silvester-rund-191-tonnen-silvesterabfall-faellt-am-neujahrstag-allein-in-den-fuenf-groessten-staedten-an/?sword_list[]=Silvester&no_cache=1
https://www.vku.de/presse/pressemitteilungen/feuerwerk-zu-silvester-rund-191-tonnen-silvesterabfall-faellt-am-neujahrstag-allein-in-den-fuenf-groessten-staedten-an/?sword_list[]=Silvester&no_cache=1
https://www.vku.de/presse/pressemitteilungen/feuerwerk-zu-silvester-rund-191-tonnen-silvesterabfall-faellt-am-neujahrstag-allein-in-den-fuenf-groessten-staedten-an/?sword_list[]=Silvester&no_cache=1
https://www.umweltbundesamt.de/daten/luft/luftdaten/
https://www.umweltbundesamt.de/daten/luft/luftdaten/
http://gis.uba.de/website/silvester/
https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/laermwirkungen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/laermwirkungen
https://www.umweltbundesamt.de/app-luftqualitaet
https://www.umweltbundesamt.de/app-luftqualitaet




» Unsere Broschiiren als Download
Kurzlink: bit.ly/2dowYYI



http://bit.ly/2dowYYI
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