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Umweltzeichen Blauer Engel: Entwicklung von Vergabekriterien fiir Kaminéfen fiir Holz

Das Heizen mit Holz verursacht deutlich mehr luftverschmutzende Emissionen als Heizsysteme
auf Basis von Erdgas oder Heizol. In Wohngebieten kann es durch Kaminéfen zu erhfhten
Belastungen mit Feinstaub und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)
kommen - insbesondere dann, wenn viele Holzofen und Kamine gleichzeitig betrieben werden
und Inversionswetterlagen vorliegen. Im Auftrag der Jury Umweltzeichen hat das Institut
Okopol, Hamburg, gemeinsam mit dem Deutschen Biomasse Forschungszentrum (DBFZ),
Leipzig, neue Vergabekriterien fiir einen Blauen Engel fiir emissionsarme Kaminofen fiir Holz
entwickelt. Die Anforderungen wurden im Januar 2020 veréffentlicht (DE-UZ 212).

Die Anforderungen fiir den Blauen Engel basieren auf Kaminofen-Emissionsmessungen im DBFZ
und einer Priifstelle sowie auf Fachgesprachen und Expertenanhoérungen unter Beteiligung von
Kaminofenherstellern und ihrer Verbande, Herstellern von Staubabscheidern und Partikel-
Messgeraten, Umweltverbidnden, Forschungsinstituten, zertifizierten Priifstellen und Behorden.

Der Anforderungskatalog beinhaltet eine Priifmethode, die auch Emissionen wahrend der
Anziindphase und im Teillastbetrieb einschliefdt. Neben Staub, CO, NOx und organischen
Verbindungen ist auch die Partikelanzahl zu messen. Gegeniiber gesetzlichen Anforderungen
miissen deutlich strengere Grenzwerte eingehalten werden. Eine automatische Luftregelung und
ausreichende Bedienungsinformationen sorgen dafiir, dass Fehlbedienungen minimiert werden.

Der Blaue Engel fiir Kaminofen fiir Holz stellt somit die anspruchsvollsten Anforderungen zur
Staubminderung an diese Anlagenkategorie verglichen mit freiwilligen Umweltzeichen, aber
auch mit gesetzlichen Anforderungen.

Blue Angel Ecolabel Portfolio: Development of criteria for wood stoves

Heating with wood causes significantly more air pollutants compared with heating systems
based on gas or light oil. Wood stoves can originate an increase of environmental burden with
particulate matter and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) - in particular if many wood
stoves and fireplaces operate simultaneously during weather conditions with thermal inversion.

On behalf of the Environment Agency UBA, Okopol Institut in Hamburg, in cooperation with
Deutsches Biomasse Forschungszentrum (DBFZ) in Leipzig, developed new criteria of the Blue
Angel ecolabel for low-emission wood stoves, implementing an order of the ecolabel council. The
requirements were published in January 2020 (DE-UZ 212).

The requirements for the Blue Angel were based on emission measurements of wood stoves by
DBFZ and by a testing laboratory and on expert workshops as well as expert hearings, with
participation of stove producers, their associations, producers of dust filters and measurement
devices for particulate matter, environmental NGOs, research institutes, certified test
laboratories and public authorities.

The criteria include a new test method which includes emissions originated during the ignition
phase and during partial load. Besides measurement of dust, CO, NOx and organic compounds,
the measurement of the number of particles is required. Compared with the legal requirements,
much stricter limit values have to be complied with. An automatic air control and
comprehensive user information minimize operational errors.

Therefore, the Blue Angel for wood stoves comprises the most demanding requirement to
reduce emissions of particulate matter compared with other environmental labels as well as
compared with legal requirements.
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Zusammenfassung

Das Heizen mit Holz verursacht deutlich mehr luftverschmutzende Emissionen als Heizsysteme
auf Basis von Erdgas oder Heizol. In Wohngebieten kann es durch Kaminéfen zu erhfhten
Belastungen mit Feinstaub und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)
kommen - insbesondere dann, wenn viele Holzofen und Kamine gleichzeitig betrieben werden
und Inversionswetterlagen vorliegen.

Im Auftrag des UBA hat das Okopol Institut, Hamburg, gemeinsam mit dem Deutschen Biomasse
Forschungszentrum (DBFZ), Leipzig, den Auftrag der Jury Umweltzeichen umgesetzt, neue
Vergabekriterien fiir einen Blauen Engel fiir emissionsarme Kamindéfen fiir Holz zu entwickeln.

Die Anforderungen fiir den Blauen Engel basieren auf Kaminofen-Emissionsmessungen im DBFZ
und einer Priifstelle sowie auf drei Fachgesprachen und zwei Expertenanhérungen, die im
Zeitraum 2018-2019 organisiert wurden. An der Diskussion der Anforderungen beteiligten sich
Kaminofenhersteller und ihre Verbande, Herstellern von Staubabscheidern und Partikel-
Messgeraten, Umweltverbiande, Forschungsinstitute, zertifizierte Priifstellen und Behorden.

Gegeniiber den herkdmmlichen am Markt verfiigharen Kaminéfen soll durch den Blauen Engel
ein deutlicher Innovationsschritt angestofien werden. Dabei ist der Einsatz von
Abscheidetechnik, die zur Minderung gesundheitsschidlicher Staubemissionen fiihrt, von
zentraler Bedeutung.

Die Anforderungen beinhalten eine neue Priifmethode, die im Vergleich mit der gesetzlich fiir
Kaminoéfen vorgeschriebenen Typpriifung erweiterte Anforderungen beinhaltet. Die Methode
bezieht auch Emissionen wahrend der Anziindphase und im Teillastbetrieb ein, wenn die Ofen
vom Hersteller fiir Teillastbetrieb explizit ausgelegt sind. Durch diese Verdanderungen sind fiir
die Emissionen eines Kaminofens im Vergleich zur Typpriifung hohere Messergebnisse zu
erwarten, die der Realitadt bei der spateren Nutzung besser entsprechen.

Neben Staub, CO, NOx und organischen Verbindungen ist auch die Partikelanzahl zu messen. Um
das Umweltzeichen Blauer Engel zu erhalten, miissen im Vergleich mit den gesetzlichen
Anforderungen deutlich strengere Grenzwerte eingehalten werden. Zusatzliche Anforderungen
an die Ofen sorgen dafiir, dass Fehlbedienungen minimiert werden. Dies wird z. B. durch eine
automatische Luftregelung und ausreichende Bedienungsinformationen gewahrleistet. Damit
die Funktionstiichtigkeit der Kamindfen lange erhalten bleibt, umfassen die Anforderungen auch
die Verpflichtung der Hersteller zur langfristigen Bereitstellung von Ersatzteilen.

Bei der Diskussion der Anforderungen fiir den Blauen Engel fiir Kaminéfen fiir Holz gab es
Meinungsverschiedenheiten bei der Einfiihrung der neuen Messmethoden. Dabei wurden von
den Vertretern des Herstellerverbandes HKI zum einen die Messbedingungen abgelehnt, weil
die Anziindphase und ein Naturzug fiir schwer reproduzierbar gehalten werden. Zum anderen
wurde die neue Messmethode der Partikelanzahlmessung vom HKI zum Zeitpunkt der
Verabschiedung der Vergabegrundlage abgelehnt, da zunachst die Ergebnisse eines
Ringversuches abgewartet werden sollten.

Vor dem Hintergrund der ausstehenden Ringversuche ist die Partikelanzahlmessung in der
neuen Vergabegrundlage zwar verbindlich vorgeschrieben, aber die Einhaltung eines
Grenzwertes wird erst nach der Durchfiihrung eines Ringversuches verbindlich gefordert. Fiir
die Partikelanzahl wird in der Vergabegrundlage ein Zielwert angegeben, der auf Basis der
Erkenntnisse des Ringversuches von der Jury Umweltzeichen noch vor Inkrafttreten des
verbindlichen Grenzwertes verandert werden kann.
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Summary

Heating with wood causes significantly more air pollutants compared with heating systems
based on gas or light oil. Wood stoves can originate an increase of environmental burden with
particulate matter and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) - in particular if many wood
stoves and fireplaces operate simultaneously during weather conditions with thermal inversion.

On behalf of the Environment Agency UBA, Okopol Institut in Hamburg, in cooperation with
Deutsches Biomasse Forschungszentrum (DBFZ) in Leipzig, developed new criteria of the Blue
Angel ecolabel for low-emission wood stoves, implementing an order of the ecolabel council.

The new requirements for the Blue Angel were based on emission measurements of wood stoves
by DBFZ and by a testing laboratory and on three expert workshops and two expert hearings,
organized in 2018 and 2019. In the debates on requirements there was participation of wood
stove producers and their associations, producers of dust filters and of measurement devices for
particulate matter, environmental NGOs, research institutes, certified test laboratories and
public authorities.

The intention of the Blue Angel is to promote innovative technologies compared with
conventional wood stoves on the marked. Of key importance is the use of filter techniques to
reduce particulate matter and to decrease related health impacts.

The criteria include a new test method which - compared to the legal test method for wood
stoves - comprises additional requirements. The method includes emissions originated during
the ignition phase and - if the producer foresees this operation mode - during partial load. This
change of measurement leads to higher emissions from stoves compared with the legal test and
better reflects the real life emissions originated by the stove.

Besides measurement of dust, CO, NOx and organic compounds, the measurement of the number
of particles is required. To obtain the Blue Angel ecolabel, stricter emission levels have to be
complied with, compared with the legal requirements. Additional requirements for the stoves
were included to minimize operational errors. This is guaranteed for example by an automatic
air control and comprehensive user information. To ensure long-term functionality of the wood
stove, the requirements include the producers’ duty to provide spare parts for many years.

During the debates on the criteria of the Blue Angel for wood stoves, most different opinions of
stakeholders were observed regarding the introduction of the new measurement methods. The
representatives of the producers association HKI did not agree with the measurement
conditions as they considered that the ignition phase and the natural draught were difficult to
reproduce. Furthermore, HKI opposed the immediate inclusion of the new measurement method
for the determination of the number of particles as they preferred to wait for the results of the
round robin test.

On the background of the outstanding round robin tests, the method to determine the particles
number was taken-up as obligatory part of the new criteria, however, compliance with a limit
values will only be required at a later stage when round robin tests are finalized. The criteria
comprise a target value for the number of particles. Before this values is converted into an
obligatory limit value, it may be adapted by the ecolabel council (“Jury Umweltzeichen”)
according to the results obtained from the round robin tests.
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1 Hintergrund und Zielsetzung

1.1 Hintergrund

Das Heizen mit Kaminofen, die einen Einzelraum erwérmen, erfolgt iiberwiegend mit dem
nachwachsenden Rohstoff Holz und gilt daher in der Offentlichkeit als klimaneutral. Die
klimaneutrale Beheizung erfolgt mit Kaminé6fen jedoch nicht, wenn Methan und Rufdpartikel
(,Carbon Black“) aus dem Ofen emittiert werden. Ruf kann bis weit in die Arktis transportiert
werden und dort durch seine dunkle Farbung den Treibhauseffekt verstarken. Im Vergleich mit
Zentralheizungssystemen, die mit Holzpellets, Ol oder Gas betrieben werden, ist das Heizen mit
Kaminéfen mit deutlich hoheren Emissionen der Luftschadstoffe Staub, Stickstoffoxide, fliichtige
organische Verbindungen einschliefdlich Methan (OGC) und Kohlenmonoxid verbunden. (vgl.
Tebert et al. 2016)

Vor diesem Hintergrund ist die Bundesregierung bestrebt, die Emissionen aus Kaminéfen und
anderen Einzelfeuerungen zu mindern. Die sogenannte 1. BlmSchV (2010), das heifst, die erste
Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, hat deshalb 2010 Vorgaben erlassen, die in
vier Stufen (2015, 2018, 2021 und 2025) den Betrieb alterer Kaminofen und anderer
Einzelfeuerungen untersagen, wenn sie nicht bestimmte Emissionswerte unterschreiten. Der
Nachweis muss liber eine Typpriifung oder eine Messung erbracht werden. Ab 2015 neu
errichtete Kaminofen haben gemafi Typpriifung nach DIN EN 13240 nachzuweisen, dass sie bei
den Staubemissionen 40 mg/Nm3 und bei den Kohlenmonoxid-Emissionen 1.250 mg/Nm3 nicht
liberschreiten. Trotz dieser neuen Vorgaben tragen Kaminofen wesentlich zur Uberschreitung
von gesetzlichen Grenzwerten fiir die Luftqualitit bei (LUBW 2016, Berlin 2019).1

Im Vergleich zu Holzpellet-, Ol- und Gasheizungssystemen erlaubt die 1. BImSchV deutlich
hohere Emissionen, so dass Kaminofen mit einer relativ hohen Umweltbelastung verbunden
sind, die aufgrund des Ausstof3es von Rufd und Methan sogar negative Klimaeffekte bewirken
kann (Tebert et al. 2016). Zudem sind die im Staub enthaltenen ultrafeinen Partikel (Feinstaub)
und die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) als krebserzeugend eingestuft
und deshalb mit besonders hohen Gesundheitsbelastungen verbunden (Baumbach 2013, IARC
2013). Die Weltgesundheitsorganisation hat Empfehlungen fiir die Luftqualitat festgelegt (WHO
2006), die 2018 bei vier von fiinf Messstationen in Deutschland nicht erreicht wurden (UBA
2019a). Dieser Hintergrund hat zur Erarbeitung der neuen Vergabegrundlage fiir holzgefeuerte
Kamindofen gefiihrt und wird entsprechend in der Einleitung des Anforderungskatalogs des
Blauen Engels reflektiert.

Der folgende Text zitiert die Formulierung in der Vergabegrundlage, der die Zustimmung von
allen Teilnehmenden der abschliefienden Expertenanhérung im September 2019 fand.

Hintergrund-Angaben in der Vergabegrundlage

Das Heizen mit Holz verursacht, auch wenn es sachgerecht vorgenommen wird, deutlich mehr
luftverschmutzende Emissionen als andere Energietrager wie Heizol oder Erdgas. In Wohngebieten
kann es daher zu erhéhten Belastungen mit Feinstaub und polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) kommen - insbesondere dann, wenn viele Holz6fen und Kamine
gleichzeitig betrieben werden und Inversionswetterlagen vorliegen.

1In Berlin lag der PM10-Beitrag an Uberschreitungstagen 2017 im Mittel bei 12 %, im Maximum bei 21 %.
Ohne diesen Beitrag ware der Tagesgrenzwert im Jahr 2017 an 18 statt 27 Tagen tliberschritten worden.
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Die zum Gesundheitsschutz festgelegten Grenzwerte fiir Feinstaub in der Umgebungsluft kdnnen
deutlich Gberschritten werden, wenn Emissionen der Holzfeuerung zur Grundbelastung
hinzukommen oder wenn besondere Bausituationen vorliegen.

In Deutschland gelten die von der EU festgelegten Grenzwerte fiir PM10 von 40 pg/m3 im
Jahresmittel und 50 pg/m? im 24-Stundenmittel (das an maximal 35 Tagen im Jahr iberschritten
werden darf). Um die Gesundheit ausreichend zu schiitzen empfiehlt die Weltgesundheits-
organisation (WHO) hingegen deutlich strengere Grenzwerte (20 pg/m? im Jahresmittel und 50
pg/m? im 24-Stundenmittel, die an maximal drei Tagen liberschritten werden diirfen). Wird dieser
Malstab zugrunde gelegt, atmen laut Europédischer Umweltagentur durchschnittlich vier von funf
Stadtbewohnerinnen und Stadtbewohnern mehr Feinstaub ein, als die WHO fiir unbedenklich halt.
Der WHO-Richtwert fiir den PM10-Tagesgrenzwert wurde nach Angaben des Umweltbundesamtes
im Jahr 2018 bundesweit an 78 % aller Messstationen nicht eingehalten.

Bei der Verbrennung von Holz entstehen vor allem ultrafeine Partikel (kleiner als 0,1 um). Ihnen
wird in der Forschung eine besonders grofle Wirkung auf die Gesundheit zugeschrieben. Fiir
ultrafeine Partikel gibt es bislang kein flachendeckendes Messnetz und keine verbindlichen
Immissionsgrenzwerte. Kaminofen produzieren dartiber hinaus Ruf} (als Bestandteil des
Feinstaubes) und Methan. Beide Stoffe haben ein sehr hohes Klimaerwarmungspotenzial.

Vor diesem Hintergrund gehort es zu den wesentlichen umweltpolitischen Zielen, eine
Verminderung der Feinstaubemissionen unter anderem beim Betrieb von Kamindéfen zu erreichen.

1.2 Zielsetzung

Der Schwerpunkt bei der Erarbeitung der Vergabegrundlage lag auf der Emissionsminderung,
besonders der Reduzierung gesundheitsschadlicher Staubemissionen und der Minderung des
Nutzereinflusses auf die Verbrennungsqualitit. Daher sind technische Losungen zur
Staubabscheidung und eine verbesserte Luftregelung erforderlich, womit auch Innovationen
angestofien werden, die den Markt fiir Kaminofen weiterentwickeln.

Wegen der starken Abhdngigkeit vom verwendeten Holz und weil dieser Brennstoff hinsichtlich
seiner Verbrennungseigenschaften nicht homogen ist, stand die Bewertung der Energieeffizienz
nicht im Fokus der Anforderungen. Hierfiir wurden die gesetzlichen Vorgaben herangezogen.

Es war kein Ziel des Umweltzeichens, die Energieeffizienz der Kaminéfen liber die gesetzlichen
Vorgaben hinaus zu verbessern, da bei Naturzugschornsteinen eine Temperaturdifferenz
zwischen Abgas und Umgebungsluft notwendig ist (siehe ausfiihrlicher Kapitel 4.5).

Hinsichtlich der Angaben in der Vergabegrundlage hinsichtlich Zielsetzung des Blauen Engels
bestand Einigkeit bei den beteiligten Interessensvertreterinnen und -vertretern. Drei Merkmale
werden in der Zielsetzung besonders hervorgehoben, da sie von den Beteiligten als die
wesentlichen Unterscheidungsmerkmale im Vergleich zu konventionellen Ofen angesehen
wurden: niedrige Emissionen, Feinstaubminderung und Bedienerfreundlichkeit. Das Stichwort
,Bedienerfreundlichkeit” bezieht sich vor allem auf die Automatisierung von
Bedienungsvorgangen, die bei falscher Handhabung zu erh6hten Emissionen fiihren kénnen.
Dazu zadhlt vor allem die automatische Luftregelung (siehe Kapitel 4.4.3) sowie ein
Feuerungsmonitor, der den Bedarf des Ofens zum Nachlegen von Holz anzeigt (s. Kapitel 4.4.4).

In der Zielsetzung der Vergabegrundlage wird darauf hingewiesen, dass die ab 2020 geltenden
Emissionsanforderungen fiir organische Schadstoffe (OGC) und Stickstoffoxide (NOx) bereits
unter den Grenzwerten liegen miissen, die in der EU-Okodesign-Anforderung ab Januar 2022 fiir
alle Kaminoéfen allgemein verbindlich werden.
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In der Zielstellung wird auch die Freiwilligkeit der Erfiillung der Anforderungen des Blauen
Engels betont. Das Umweltbundesamt und die Jury Umweltzeichen beabsichtigen, mit der
Vergabegrundlage die Entwicklung von effizienten und emissionsarmen Geraten zu férdern. Das
Umweltzeichen besitzt in der Offentlichkeit einen hohen Bekanntheitsgrad und erméglicht den
Herstellern deshalb, die Umweltvorteile der Gerate bei der Kaufentscheidung ihrer Kundinnen
und Kunden hervorzuheben. Kiinftig kann die Auszeichnung mit dem Blauen Engel in besonders
belasteten Regionen behordlicherseits zur Auflage gemacht werden, wenn
Luftqualit