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Die Basis — Weshalb ein Qualitdtssiegel Raumlufttechnik?

Weshalb ein Qualitatssiegel
Raumlufttechnik?

Effiziente Komponenten machen noch keine effiziente RLT Anlage
Raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen) sorgen fiir eine hohe Luft-
qualitdt und konnen Heiz- und Kiihlenergie einsparen. In den letzten
Jahren hat sich die Energieeffizienz der Anlagenbestandteile erheblich
verbessert: fiir neue Anlagen gelten hohe energetische Standards fiir
einzelne Komponenten. Fiir den energieeffizienten Betrieb ist aber
entscheidend, dass die Anlagen fiir die konkrete Nutzung richtig ausge-
legt und effizient betrieben werden: Eine zu grof3 dimensionierte Anlage,
die auch ungenutzte Raume beliiftet, verschwendet selbst mit einem
effizienten Ventilator viel Energie.

Unabhédngige Priifung und Energieverbrauchskennzeichnung

Das Qualitdtssiegel Raumlufttechnik bietet die Sicherheit einer hohen
energetischen Qualitat, die auch im Betrieb nachgewiesen ist. Diese
Zertifizierung wurde in einem Forschungsprojekt' des Umweltbundes-
amtes entwickelt und iibertragt das fiir Bestandsanlagen bekannte Ener-
gielabel auf neue Raumlufttechnik- und Kalteanlagen. Dafiir wird die
Kennzeichnung des Energieverbrauchs mit einem mehrstufigen Prozess
kombiniert, der die energetische Qualitdt der Anlagen sichert:

Ein unabhangiger Experte oder Expertin priift die Planung, Installation
und den Betrieb der Anlagen.

Die Energielabel werden nur zusammen mit dem Qualitédtssicherungs-
prozess vergeben. Fiir die Zertifizierung des gesamten Gewerks Raum-
lufttechnik wird zusétzlich zu den Energielabeln eine Urkunde aus-
gestellt. Auch eine einzelne RLT-Anlage mit oder ohne Kiihlfunktion
kann den Qualitatssicherungsprozess durchlaufen, und so das Ener-
gielabel mit Qualitdtssiegel erhalten. Einfache Kalteanlagen kénnen
nicht als einzelne Anlage, sondern nur zusammen mit der gesamten
Raumlufttechnik ausgezeichnet werden.

Qualitdtssicherung durch begleitenden Dialog

Dieses Handbuch dient dazu, Bauherren, Fachplanungshiiros und
priifenden Experten oder Expertinnen das Qualitadtssiegel Raumlufttech-
nik und den Prozess der Ausstellung vorzustellen. Der Grund-

gedanke des Qualitatssicherungsprozesses ist ein Austausch zwischen
diesen Beteiligten wahrend aller Projektphasen: dieser Dialog hilft, eine
hohe energetische Qualitdt der Anlagen und einen energieeffizienten
Betrieb zu erreichen. Abbildung 1 gibt einen Uberblick iiber den Ablauf
des Qualitatssicherungsprozesses.

1 www.umweltbundesamt.de/publikationen/qualitaetssiegel-raumlufttechnik-hintergrundbericht


http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/qualitaetssiegel-raumlufttechnik-hintergrundbericht

Die Basis — Weshalb ein Qualitdtssiegel Raumlufttechnik?

1. Prozessphase: Entwurfsqualifizierung

Die Entwurfsqualifizierung ist der erste Kontakt des priifenden Unter-
nehmens mit dem Projekt. Das Ergebnis der Priifung flief3t also in

die Planung ein, bevor die Projektkosten gedeckelt sind und der Bau-
antrag eingereicht wird. Die Priiferin oder der Priifer begutachtet,

wie energieeffizient die geplanten Komponenten sind und ob die Anla-
gen nachvollziehbar dimensioniert und mit passenden Regelungs-
funktionen ausgestattet werden. Auch den Prozess zur Inbetriebnahme
der Anlagen abzustimmen gehdrt noch zur ersten Priifphase.

Die Planung lhres Projektes ist bereits abgeschlossen? Sie haben die Moglichkeit, noch bis zur Installation

in den Qualitatssicherungsprozess einzusteigen und die Auszeichnung zu erhalten (Nachtrégliche

Entwurfsqualifizierung S. 30).

2. Prozessphase: Installationsqualifizierung

Die zweite Phase im Prozess der Qualitadtssicherung fiir das Qualitats-
siegel Raumlufttechnik ist die Installationsqualifizierung. Die Priiferin
oder der Priifer kontrolliert die installierten Anlagen, bevor die Bau-
leistung abgenommen wird. So kénnen mdégliche Mangel rechtzeitig auf-
gedeckt werden. Der Priifer oder die Priiferin achtet auch darauf, dass
das Bedienpersonal in den energieeffizienten Betrieb eingewiesen wird
und diese Betriebsweise auch in der Bedienungsanleitung angemessen
dargestellt wird.

3. Prozessphase: Betriebsqualifizierung

Je komplexer Anlagen regelungstechnisch ausgestattet sind, umso wich-
tiger ist es, diese eine Zeit lang zu iiberwachen: Haufig kénnen Fehler
im Rahmen der Abnahme nicht erkannt werden. Daher lauft die letzte
Phase des Qualitatssicherungsprozesses, die Betriebsqualifizierung,
iiber einen Zeitraum von mindestens sechs Monaten nach der Inbetrieb-
nahme: Dabei wird {iberpriift, ob die Anlage wie geplant funktioniert
und genutzt wird.

Software-Modul und Energielabel

Wahrend des gesamten Priifprozesses hilft ein Software-Modul, die
Energieeffizienz zu bewerten: In der Entwurfsqualifizierung erstellt das
Programm fiir jede Einzelanlage ein vorldufiges Energielabel. Nach der
Installation der Anlagen werden die vorlaufigen Energielabel aktua-
lisiert, und mit Abschluss der Betriebsqualifizierung die endgiiltigen
Energielabel generiert. Zusatzlich stellt die Software fest, ob die Planung
der Gesamtanlage die Kriterien fiir das Qualitdtssiegel einhalt. Die
Zertifikate und weitere Begleitdokumente kénnen mit dem Programm
erstellt werden.
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Die Basis — Weshalb ein Qualitdtssiegel Raumlufttechnik?

Qualitdtssiegel und Exzellenzklasse

m Anschluss an jede der drei Phasen der Qualititssicherung bescheinigt
der Priifer oder die Priiferin die energetische Qualitat von Planung bzw.
Installation, Inbetriebnahme und Einweisung sowie des laufenden Betriebs.
Wenn die Kriterien fiir die energetische Qualitat erfiillt sind, vergibt das
priifende Unternehmen das Qualitatssiegel Raumlufttechnik fiir die
Gesamtanlage — zunéachst vorldufig fiir den Entwurf bzw. die Installation
und abschlieflend fiir den vollstindigen Prozess. Eine besonders energie-
effiziente Gesamtanlage, die zusatzlich weitere Anforderungen an die Mes-
stechnik, die Okologie des Kiltemittels und die Lufthygiene erfiillt, erhélt
den Zusatz ,,Qualitadtssiegel Raumlufttechnik Exzellenz“.

Inhalt und Aufbau des Handbuchs

Dieses Handbuch beschreibt die {ibergeordneten Ziele und den Ablauf des
Qualitdtssicherungsprozesses sowie die Kriterien fiir die Vergabe des ,,Quali-
tatssiegels Raumlufttechnik®. Die konkreten Tatigkeiten und eventuell weiter-
gehende Qualitdtssicherungsmafinahmen sind vertraglich zwischen dem
Bauherrn und dem priifenden Unternehmen als Auftragnehmer festzulegen.

Im Folgenden werden zunéachst einige Grundlagen des Qualitdtssicherungs-
prozesses erldutert: der Aufbau des Qualitatssiegels Raumlufttechnik, die
Energieverbrauchskennzeichnung der einzelnen Anlagen, die Einbindung
der fiir den Prozess entwickelten Software und die Unabhéngigkeit des
priifenden Unternehmens.

Der Hauptteil des Handbuches stellt das Vorgehen in den drei Abschnitten
des Prozesses — Entwurfs-, Installations- und Betriebsqualifizierung — dar.
Dabei werden die Aufgaben jeder Phase kurz zusammengefasst und dann
jeweils in drei Abschnitten genauer erldutert. Eine technische Erklarung
zum Abschluss jedes Kapitels listet die wichtigsten von der Priiferin oder
dem Priifer zu betrachtenden Punkte auf. Grundsatzlich ist der Ablauf
unabhédngig davon, ob das Siegel fiir eine einzelne Anlage oder fiir das
ganze Gewerk Raumlufttechnik vergeben wird.

Die richtige Dimensionierung: Zu hohe Luftwechsel werden vom Gebdudenutzer kaum wahrgenommen,
konnen aber den Energieverbrauch des Gebdudes in die Hohe treiben.

Eine gute Regelung: Der Betrieb der Anlage wird in allen Funktionen laufend an die Nutzung des
Gebdudes angepasst.

Eine systematische Inbetriebnahme: Erleichtert die Koordination der beteiligten Unternehmen. So kann

z.B. verhindert werden, dass die wichtige Einregulierung der Anlage zu kurz kommt oder falsche Bedie-
nung zu Energieverlusten fiihrt.

Betriebsoptimierung: Oft lassen sich die gewiinschte Luftqualitdat und Raumklima auch mit weniger
energieintensiven Einstellungen erreichen.

11



Die Basis — Weshalb ein Qualitdtssiegel Raumlufttechnik?

Abbildung 1

Uberblick iiber den Ablauf des Qualititssicherungsprozesses
Mit jedem Schritt werden (vorldufige) Energielabel und jeweils ein Zertifkat mit (vorlaufigem) Siegel fiir den erfolgreichen
Abschluss der Phase bzw. des Gesamtprozesses vergeben.

Quelle: eigene Darstellung, suwadesign
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Die Basis — Voraussetzungen des Qualitatssicherungs-Prozess

Voraussetzungen des Qualitatssicherungs-Prozesses

Das Qualititssiegel Raumlufttechnik

Das Qualitétssiegel Raumlufttechnik steht fiir
einen durchlaufenen Qualitadtssicherungsprozess und
die hohe energetische Qualitat der Gesamtanlage.

Durchlaufen des Qualitatssicherungsprozesses.

Mindestens Effizienzklasse B fiir alle Anlagen.

Summierter Jahres-Primarenergiebedarf liegt unter dem Vergleichswert? nach Gebdudeenergiegesetz
(GEG) 2020.

Ausschlusskriterium: Kein Siegel gibt es, wenn eine oder mehrere Anlagen fiir sie geltende

Okodesign-Anforderungen nicht erfiillen.

Zusatz fiir die Bewertung des gesamten Gewerks Raumlufttechnik:
Raumlufttechnische Anlagen versorgen einen signifikanten Teil des Gebdudes.

Betrachtete RLT-Anlagen tragen mindestens 9o % des installierten Zuluftvolumenstroms im Gebdude bei.

Betrachtete Kalteanlagen schlieBen mindestens 9o % der installierten Gesamtleistung ein.
(siehe Anhang Kriterien fiir die energetische Bewertung ab S. 62)

2 Das Anforderungsniveau (Vergleichswert) nach GEG 2020 entspricht 75% des fiir ein Referenzgebdude nach GEG 2020 berechneten Jahres-Primarenergiebedarfes

Vollstindiges Siegel

Die vollstandige Wort-/Bildmarke des Qualititssiegels Raumluft-
technik ist in Abbildung 2 dargestellt. Die Dokumentation des Siegels
besteht aus einer Urkunde, einer Anlageniibersicht, der Selbsterklarung
und technischen Erklarungen des Priifers oder der Priiferin zu jeder
Qualifizierungsphase, und den Energielabeln fiir die Einzelanlagen
(siehe Das Ergebnis, ab S. 49).

Abbildung 2

Wort-/Bildmarke des Qualitdtssiegels Raumlufttechnik

Quelle: eigene Darstellung, suwadesign
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Die Basis — Voraussetzungen des Qualitatssicherungs-Prozess

Aufbau des Qualititssiegels Raumlufttechnik

Die Gestaltung des Siegels bildet die drei Phasen des Prozesses ab
(Abbildung 3). Die Farben repriasentieren die drei Themenfelder Raum-
luft, Effizienz und Okologie, und werden fiir die Strukturierung der
aufeinanderfolgenden Qualifizierungsstufen des Prozesses verwendet.
So konnen bereits fiir die Qualitdtssicherung der Planung und der
Installation Siegel auf dem Energielabel dargestellt werden. Die Vergabe
des Siegels jeder Stufe setzt dabei voraus, dass die bisherigen Quali-
fizierungsphasen bereits durchlaufen wurden.

Abbildung 3

Darstellung des Qualitidtssicherungsprozesses im Siegel
Die drei Phasen des Qualitdtssicherungsprozesses werden mit farbigen Raumen visualisiert

14
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Die Basis — Voraussetzungen des Qualitatssicherungs-Prozess

Qualitdtssiegel Raumlufttechnik Exzellenz

Der Exzellenz-Zusatz wird vergeben um besonders energieeffiziente
und umweltfreundliche Anlagen auszuzeichnen. Neben einer sehr
hohen Anforderung an die Energieeffizienz, miissen zusitzliche Bedin-
gungen fiir die Messtechnik, die Okologie des Kiltemittels und die
Lufthygiene erfiillt sein.

Das Erreichen der Kriterien fiir den Exzellenz-Zusatz wird auf der fina-

len Urkunde hervorgehoben im Siegel durch eine "goldene Ecke" und
einen zusitzlichen Schriftzug kenntlich gemacht (Abbildung 4).

Abbildung 4

Wort-/Bildmarke des Qualitdtssiegels Raumufttechnik Exzellenz mit Gold hervorgehobener Ecke

Quelle: eigene Darstellung, suwadesign

Der summierte Jahresprimdrenergiebedarf der RLT- und kdltetechnischen Anlagen liegt mindestens
15 % unter dem Vergleichswert3 nach GEG 20203

Die verwendeten Kaltemittel aller Anlagen werden mit mindestens zwei Sternen bewertet.

Die Lufthygiene aller Anlagen wird mit mindestens zwei Sternen bewertet.

Die Ausstattung mit Zahlern und Sensorik aller Anlagen wird mit mindestens einem Stern bewertet.

3 DasAnforderungsniveau (Vergleichswert) nach GEG 2020 entspricht 75% des fiir ein Referenzgebdude nach GEG 2020 berechneten Jahres-Primédrenergiebedarfes.
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Die Basis — Voraussetzungen des Qualitatssicherungs-Prozess

Energieverbrauchskennzeichnung

Mit der in den Qualitatssicherungsprozess eingebundenen Energie-
verbrauchskennzeichnung kénnen RLT-Anlagen, Kédlteanlagen und RLT-
Anlagen mit integrierter Kilteanlage (Kombi-Anlagen) bewertet werden.

Der Aufbau des Energielabels fiir Neuanlagen ist in Abbildung 6 fiir eine Kombi-
anlage dargestellt.

Anhand der farbigen Balken wird die Effizienzklasse der Anlage dargestellt.
Die thermodynamischen Funktionen der Anlage — Heizen, Kiihlen, Be- und
Entfeuchten — und die Filterung der Auf3enluft sowie die Ausstattung mit einer
Kalteanlage werden durch blaue Kreise gekennzeichnet. In der Mitte wird

der Effizienzkennwert der Anlage dargestellt: der Jahresprimadrenergiebedarf
fiir Kombi- und RLT-Anlagen bzw. die Jahresarbeitszahl bei reinen Kalte-
anlagen. Die Symbole im unteren Bereich beschreiben und bewerten die Luft-
hygiene (nach Hygienerichtlinie VDI 6022) sowie die die Ausstattung mit
separaten Energiezdahlern und Sensoren zur Betriebsiiberwachung bzw. die
Datenspeicherung. Bei Kélte- und Kombianlagen wird aulerdem der sommer-
liche Warmeschutz ausgewiesen und das Treibhauspotential des Kaltemittels
bewertet. Es werden jeweils bis zu drei Sterne vergeben. Im Anhang Kriterien
fiir die energetische Bewertung sind die Kriterien dafiir aufgefiihrt.

Die vorldufigen und endgiiltigen Energielabel der Entwurfs-, Installations-
und Betriebsqualifizierung unterscheiden sich durch den Labelkopf. Beispiele

hierfiir sind in Abbildung 5 dargestellt.

Abbildung 5

Beispiel fiir die vorldufigen* und endgiiltigen Energielabel einer RLT-Anlage mit kombinierter Kilteanlage

*erkennbar an der unvollstdndigen Checkliste im Labelkopf

16
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Die Basis — Voraussetzungen des Qualitdtssicherungs-Prozess

Abbildung 6

Die Energieverbrauchskennzeichnung fiir neue RLT- und Kdlteanlagen:
Komponenten des endgiiltigen Energielabels einer RLT-Anlage mit kombinierter Kdlteanlage

*Anhang ,,Kriterien fiir die energetische Bewertung®.
**Nur bei Kalte- und Kombianlagen Quelle: eigene Darstellung, suwadesign
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Die Basis — Voraussetzungen des Qualitatssicherungs-Prozess

Softwareeinbindung

Die Effizienzkennwerte von raumlufttechnischen und kaltetechnischen
Anlagen verdndern sich in der Regel von der Planung bis zur Inbetrieb-
nahme: In den verschiedenen Leistungsphasen nimmt der Detaillierungs-
grad zu. Nach der Vergabe-, Werk- und Montageplanung liegen die
endgiiltigen Fabrikate der Hauptkomponenten fest. Durch abschliefRende
Messungen werden die wesentlichen Daten bestatigt.

Damit laufend iiberpriift werden kann, ob das energetische Ziel erreicht
wird, begleitet eine Software den Qualitatssicherungsprozess. Die Algorith-
men und Referenzcodes fiir eine solches Programm wurden im Rahmen ei-
nes Forschungsprojektes des Umweltbundesamtes entwickelt und werden
den Herstellern kommerzieller Planungssoftware durch das Bundesamt
fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle zur Verfiigung gestellt. Die Priiferin
oder der Priifer muss {iber eine Software verfiigen, in die ein entsprechen-
des Modul fiir das Qualitatssiegel Raumlufttechnik eingebunden ist.

Energielabel mit Effizienzklasse fiir einzelne RLT- und Kalteanlagen
Berechnung des Primdrenergiebedarfs der RLT- und Kadlteanlagen eines Gebdudes

Tabellarischer Uberblick iiber Eigenschaften der Einzelanlagen und deren Beitrag
zum Primédrenergiebedarf

Abgleich mit bestimmten EU-Okodesign-Mindestanforderung

Zertifikate fiir die einzelnen Qualifizierungsphasen und den Gesamtprozess

Protokoll der Eingabedaten als Basis fiir spdtere Klimaanlagen-Inspektionen

Mit diesem Programm konnen die Effizienzklassen jeder einzelnen

RLT- oder kaltetechnischen Anlage berechnet und die zusammenfassende
Bewertung fiir das Geb&ude erstellt werden (siehe Anhang Kriterien fiir
die energetische Bewertung, S.62). Bei einer Zertifizierung des Gewerks
Raumlufttechnik verschafft eine generierte Tabelle eine schnelle Uber-
sicht iiber die Eigenschaften der Einzelanlagen und ihren Beitrag

(s. Anlageniibersicht, S. 55). Zusitzlich erfolgt eine Priifung, ob die einge-
gebenen Werte mit bestimmten Mindestanforderungen der EU-Oko-
design-Verordnungen iibereinstimmen (siehe Anhang Ubereinstimmungs-

priifung mit Okodesign-Anforderungen, S. 66).

Im Laufe des Qualitatssicherungsprozesses werden mit dem Programm
die vorlaufigen und endgiiltigen Energielabel fiir alle Anlagen erstellt,
nachdem der Priifer oder die Priiferin den Abschluss der jeweiligen
Qualifizierungsphase bestatigt hat. Bei Einhaltung der Kriterien fiir die
Gesamtanlage lassen sich die Zertifikate fiir die Entwurfs- und die
Installationsqualifizierung sowie den vollstandigen Qualitatssicherungs-
prozess generieren.

18



Die Basis — Voraussetzungen des Qualitdtssicherungs-Prozess

Priifung durch ,,unabhédngigen Dritten*

Der Priifer oder die Priiferin im Qualitdtssicherungsprozess ist ein
»,unabhdngiger Dritter“: Das priifende Unternehmen darf nicht

> identisch mit einer der an der Planung oder am Bau der Anlagen
der technischen Gebaudeausriistung (TGA) beteiligten Firmen
(,,ausfiihrende Firmen*) sein,

> identisch mit einer der mit der Inbetriebnahme oder Einregulierung
beauftragten Firmen (z. B. Architekt/in, TGA-Planungshiiro) sein.

Das priifende Unternehmen darf jedoch ggf. mit der Betriebsoptimierung
beauftragt sein, da diese ein erwiinschtes Nebenprodukt der Betriebs-
qualifizierung ist. Der Priifer oder die Priiferin unterzeichnet eine ent-
sprechende Selbsterkldrung zur Unabhangigkeit.

Das Formular (siehe Anhang Selbsterklirung des Priifers oder der Prii-
ferin, S. 56) ist im Software-Modul Qualititssiegel Raumlufttechnik mit

den Begleitunterlagen zur Energieverbrauchskennzeichnung enthalten.

Der Qualitdtssicherungsprozess darf nur von fachkundigen Personen
durchgefiihrt werden, die iiber die Qualifikation fiir die Durchfiihrung
energetischer Inspektionen von Klimaanlagen gemaf3 Gebdaudeenergie-
gesetz (GEG) verfiigen. Dazu gehoren etwa Ingenieure, Techniker

und Meister verschiedener Fachrichtungen mit einer gewissen Berufs-
erfahrung (§ 77 GEG).
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Entwurfsqualifizierung

Ubersicht

In der Entwurfsphase werden die Weichen fiir eine energie- und kosten-
effiziente Anlage gestellt. Die Entwurfsqualifizierung des Qualitétssiegels
Raumlufttechnikunterstiitzt das Fachplanungsbiiro dabei, schon friih-
zeitig zu erkennen, ob die geplante Anlage auf dem richtigen Weg ist und
wo eventuell noch nachgesteuert werden muss, um eine hohe Energie-
effizienzklasse zu erreichen. Dafiir beurteilt die Priiferin oder der Priifer
in drei Schritten, ob der Entwurf den Anforderungen entspricht:

Anlagendimensionierung (S. 24)

Damit RLT-Anlagen effizient arbeiten, miissen sie richtig dimensioniert
sein. Wurde die Anlage fiir die angestrebte Nutzung und Raumluftquali-
itdt mit nachvollziehbaren Leistungen und Volumenstrémen geplant?

Energetische Qualitit (S. 26)

Hier wird bewertet, wie energieeffizient die geplante Gesamtanlage

und ihre Komponenten sind. Der Priifer oder die Priiferin ermittelt den
vorlaufigen Jahresprimarenergiebedarf. Lasst sich der Betrieb der ge-
planten Anlage so anpassen, dass er auf sich im Tages-, Wochen- oder
Jahresverlauf andernde Bedarfe oder eine schwankende Auslastung des
Gebdudes reagiert? Stimmt die Planung mit den Entwiirfen der energie-
sparrechtlichen Nachweise iiberein bzw. ist sie gleichwertig?

Planung der Inbetriebnahme (S. 28)

Gemeinsam mit dem Bauherrn und dem Fachplanungsbiiro evaluiert
das priifende Unternehmen, wie die Inbetriebnahme geplant ist. Sind
die wichtigsten Anforderungen an Mess- und Priifvorgdange und die
Anlagendokumentation in den Leistungsverzeichnissen enthalten? Ist
fiir die Inbetriebnahme und Einweisung geniigend Zeit und Arbeits-
aufwand eingeplant?

In jedem Schritt stimmen sich die Beteiligten ab: Das Fachplanungsbiiro
gibt dem priifenden Unternehmen Zugang zu den relevanten Planungs-
unterlagen. Der Priifer oder die Priiferin stellt Riickfragen und schlagt
gegebenenfalls Ergidnzungen oder Anderungen vor. Wenn es sinnvoll
erscheint, kann ein gemeinsames Treffen mit dem Fachplanungsbiiro
und dem Bauherrn angesetzt werden. Der Priifer oder die Priiferin stellt
fiir jede Anlage ein vorldaufiges Energielabel aus. Erfiillt der Entwurf
die Anforderungen, wird die Qualitédt der energetischen Planung durch
ein Zertifikat mit einem vorldufigen Siegel und einer technischen Erkla-
rung (S. 31) bestitigt. Bei Anderungen in der Planung kdnnen auch
spater noch Besprechungen sinnvoll sein.
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Grundlagen Ergebnis

Das Fachplanungsbiiro stellt dem priifenden Unter- Als Ergebnis der Entwurfsqualifizierung gibt
nehmen die Unterlagen aus der Vor- und Entwurfs- das priifende Unternehmen an den Bauherrn und
planung zur Verfiigung, aus denen folgende Informa- ggf. das Fachplanungsbiiro:

tionen zu den geplanten Anlagen hervorgehen: L .
> Die Mindestanforderungen an die Erfassung,

» Dimensionierung, Speicherung und den Zugriff auf Messdaten
tiber die Gebdudeleittechnik oder ein anderes
Betriebsverhalten, Messdatenerfassungssystem als Grundlage
fiir eine optimale Inbetriebnahme und Betriebs-
Energieeffizienz, tiberwachung,

Kaltemittel, das Qualitatssiegel Raumlufttechnik fiir die
Planung mit u.a.
Planung fiir die Inbetriebnahme.
dem Zertifikat mit dem vorldaufigen Siegel den

22

Zusatzlich erhélt das priifende Unternehmen:

die Entwiirfe der energiesparrechtlichen
Nachweise,

das zugehorige Berechnungsprotokoll.

vorldufigen Energielabeln,

der Ubersicht tiber die energetische
Bewertung der Anlagen mit dem Jahresprimar-
energiebedarf,

der technischen Erklarung zur Entwurfs-
qualifizierung.
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Anlagendimensionierung

Um zu vermeiden, dass Anlagen iiberdimensioniert sind, iiberzeugt sich
der Priifer oder die Priiferin, dass die vorgesehenen Leistungen und
Volumenstrome auf einer nachvollziehbaren Grundlage berechnet wur-
den. Dafiir werden die folgenden drei Aspekte betrachtet:

> Nutzungsszenario
Welche Nutzungsszenarien liegen der Dimensionierung zugrunde?
Was kann sich im Laufe des Projektes oder spater im Betrieb noch dndern
bzw. wo mussten zum Entwurfszeitpunkt noch vorlaufige Annahmen
getroffen werden?

> Zieldefinition
Liegt eine ausreichend detaillierte Beschreibung der angestrebten
Raumluftqualitdt und des thermischen Komforts vor? Ist die Auflenluft
belastet und in welcher Qualitiat muss sie gefiltert werden? Welche
Anspriiche an Temperatur und ggf. Luftfeuchte miissen erfiillt werden?
Gibt es spezielle Anforderungen aufgrund der geplanten Nutzung?

» Berechnung
Welche allgemein anerkannten technischen Regeln werden zugrunde
gelegt? Welche nachvollziehbaren Bemessungsgrundlagen werden
angewendet, wenn keine verbindlichen technischen Regeln existieren?
Halt die Dimensionierung auf Basis von Lastberechnungen einer stich-
probenartigen rechnerischen Uberpriifung stand?

Beispiel Biirogebdude

Nutzungsszenario:

Biiros mit flexibler Raumaufteilung.

Zieldefinition:

Mit dem auftraggebenden Unternehmen wird die Raumluftqualitdts-Kategorie Il:

»Normales MaB an Erwartungen* vereinbart.

Berechnung:

Der geplante Neubau wird als ,,sehr schadstoffarm* nach DIN EN 16798-1 eingestuft. Die Dimensionierung
der Au3enluftvolumenstrome erfolgt iiber einen flachen- und personenbezogenen Ansatz. Es werden typische
Belegungsdichten fiir Gruppenbiiros nach DIN EN 16798-1 zugrunde gelegt.

/AN
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Beispiel Retail-Mietflache

Nutzungsszenario:

Zum Zeitpunkt der Anlagendimensionierung steht die spatere Vermietung und damit die genaue Nutzung
noch nicht fest. Erwartet wird ein Mix aus Einzelhandel und Gastronomie.

Zieldefinition:

Um bei der spdteren Vermietung flexibel sein zu kénnen, wird eine Raumluftqualitdt vereinbart, die fiir viele
Optionen, wie etwa Gastronomie oder Einzelhandel, ausreichend ist.

Berechnung:

Zugrunde gelegt wird ein Mix aus Einzelhandel und Gastronomie mit typischen grundflachen- und personen-
bezogenen Mindestau3enluftvolumenstromen. Alle Mietbereiche verfiigen iiber Volumenstromregler

oder Absperrklappen/Drosseleinrichtungen, um spiter reagieren zu kénnen und Uberdimensionierungen
zu verhindern.

Die Nutzung von Retail-Mietflachen verandert sich. Mit ausreichend Volumenstomreglern und Absperr-
klappen kann der Volumenstrom flexibel angepasst werden.

Beispiel Institutsgebaude

Nutzungsszenario:

Laborrdaume mit spezifischen Anforderungen.

Zieldefinition:

Fiir jeden Laborraum ist eine genaue Klassifizierung der Luftqualitét (physikalisch, mikrobiolo-

gisch, chemisch) und die Laborausstattung (Laborabziige, Gefahrstoffschranke, Absaugstellen) vorgegeben.
Berechnung:

Die Laborflachen miissen nach DIN 1946-7 mechanisch be- und entliiftet werden. Zugrunde gelegt wird ein
Raumprogramm, dass die Anforderungen an die Luftqualitdt und Ausstattung fiir jeden einzelnen Laborraum
beriicksichtigt. Die Dimensionierung der Auflenluftvolumenstrome beriicksichtigt die Abluftbilanzen

(z. B. Laborabziige), die geforderten Unterdruckhaltungen und die flichenbezogenen Mindestabluftvolumen-
strome nach DIN 1946-7.
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Energetische Qualitat

Zonierung und Regelung

Der Priifer oder die Priiferin iiberzeugt sich, dass sich mit der geplanten
Zonierung und Anlagenaufteilung die Luftstrome anpassen lassen, wenn
sich im Tages-, Wochen- oder Jahresverlauf die Bedarfe dndern oder das
Gebdude unterschiedlich stark ausgelastet ist. Gibt es z. B. ausreichend
Stell- und Regelorgane, wie elektromotorische Klappen und variable
Volumenstromregler? Sind ausreichend Sensoren fiir eine Regelung nach
Bedarf vorgesehen?

Energieverbrauch und Kennzeichnung

Mit Hilfe der Software (S. 18) ermittelt der Priifer oder die Priiferin den
vorlaufigen Jahresprimarenergiebedarf der RLT- und Kélteanlagen.
Zusatzlich priift die Software anhand der eingegeben Werte, ob wichtige
energetische EU-Okodesign-Mindestanforderungen erfiillt werden.

So wird friihzeitig in der Planung sichergestellt, dass nur mit diesen Vor-
gaben konforme Technik zum Einsatz kommt (siehe Ubereinstimmungs-
priifung mit Okodesign-Anforderungen, S. 66).

Das Programm ordnet jede Anlage einer Energieeffizienzklasse zu und
erstellt ein vorlaufiges Energielabel. Anhand der generierten Anlagen-
iibersicht stellt der Priifer oder die Priiferin fest, ob die in der Planung
vorgesehene Energieeffizienz der Anlagen im Zusammenspiel ausrei-
chend ist. Um das Qualitatssiegel Raumlufttechnik fiir das gesamte
Gebaude zu erhalten, muss der gesamte Primarenergiebedarf aller Anla-
gen gleich oder besser als der Vergleichswert nach dem GEG 2020 sein.
Zusatzlich miissen alle Anlagen mindestens der Effizienzklasse B ent-
sprechen. (siehe Anhang Kriterien fiir die Energetische Bewertung ab S.62 )

Priifung des Exzellenz-Zusatzes

Fiir die zusatzliche Auszeichnung Qualitdtssiegel Raumlufttechnik
Exzellenz muss der gesamte Primdrenergiebedarf aller Anlagen
mindestens 15 % unter dem Vergleichswert nach dem GEG 2020 liegen
(ab 2024 voraussichtlich 25 %). Fiir den Exzellenz-Zusatz muss auch

eine Mindestzahl von Sternen fiir alle Anlagen in bestimmten Kategorien
erreicht werden, u. a. darf das relative Treibhauspotential des verwen-
deten Kiltemittels relativ zu CO: fiir alle Anlagen nicht héher als 150
sein. Der Anhang ,,Kriterien fiir die energetische Bewertung“ enthalt
eine detaillierte Beschreibung der Voraussetzungen fiir das Qualitatssie-
gel Raumlufttechnik Exzellenz (S. 63).

Ubereinstimmung mit energiesparrechtlichen Nachweisen

Die energiesparrechtlichen Nachweise fiir Neubauten betreffen auch den
Energiebedarf raumlufttechnischer Anlagen. Die Berechnung mit
standardisierten Vorgaben fiir die Au3enluftvolumenstrome bildet die
reale Nutzung eines Gebdudes oft jedoch nur ungeniigend ab. Die
installierten

Nenn- und Betriebsvolumenstréme und Ventilatorleistungen weichen
daher regelméafiig von den fiir die Nachweise verwendeten Werten ab.
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Der Aussteller der Nachweise ist fiir die energetische Gleichwertigkeit
der tatsdachlich verwendeten Technik mit den Angaben verantwortlich.
Die Anlage ,,Priifung der Ubereinstimmung mit dem Gebidudeenergiege-
setz fiir RLT-Anlagen” gibt hierfiir Empfehlungen. Die Priiferin oder der
Priifer vergewissert sich, dass die Energieeffizienz-Kennwerte mit den
fiir die Erstellung der energiesparrechtlichen Nachweise gewahlten
Anlageneigenschaften und Kennwerten iibereinstimmen. Dazu gehéren
z. B. spezifische Ventilatorleistungen (siehe Beispiel Ubereinstimmungs-
priifung), sowie die regelungstechnische Ausstattung.

Beispiel Ubereinstimmungspriifung

Fiir eine mechanisch beliiftete Verkaufsflache wird im energiesparrechtlichen Nachweis ein Mindestau3en-
luftvolumenstrom von 4 m3/h je m2 bei 1.500 m2 Nutzflache angesetzt (6000 m3/h). Fiir den Zuluftventilator
wird eine Leistung von 2,5 kW und fiir den Abluftventilator 1,6 kW bilanziert. Es sind hhere Personenzahlen
geplant, als fiir die Berechnung des Energiebedarfes nach GEG angenommen werden. Die RLT-Anlage wird
daher nach technischen Regeln fiir einen Luftvolumenstrom von 9.000 m3/h ausgelegt. Die geplanten Venti-
latorleistungen betragen 3,2 kW und 2,0 kW. Die Auslegungsleistungen der Ventilatoren sind energetisch
gleichwertig bzw. sogar effizienter: Die spezifischen Ventilatorleistungen liegen unter denen des energiespar-
rechtlichen Nachweises: 1,28 statt 1,50 kWs/m3 zuluftseitig und abluftseitig 0,80 statt 0,96 kWs/m3.

AN/

Die Anforderungen an die Liiftung sind verénderlich, z.B. in einer Bibliothek durch die Offnungszeiten
oder besondere Feuchtegrenzen in bestimmten Rdumen. Eine gute Zonenaufteilung und Regelung
ermoglicht die Anpassung an den Bedarf.

Beispiel Zonierung und Regelung

In vielen Museen oder Bibliotheken gibt es Teilflachen, in denen aus konservatorischen Griinden die Feuch-
tigkeit innerhalb eines engen Bereiches liegen muss. Es ist allerdings sehr energieintensiv, Au8enluft zu
be- oder entfeuchten. Ein gutes Anlagenkonzept zeichnet sich dadurch aus, dass diese besondere Konditio-
nierung nur dort erfolgt, wo es notwendig ist. Méglich wird dies durch eine entsprechende Zonierung bzw.
Strangaufteilung, Nachbehandlungsgerdte oder dezentrale Gerate.

YA/
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Planung der Inbetriebnahme

Die technischen und organisatorischen Bedingungen fiir eine systema-
tische Inbetriebnahme miissen friihzeitig geklart werden. Da mehrere
Gewerke oder Baubeteiligte betroffen sein konnen, ist ein strukturiertes
Zusammenspiel mehrerer Akteure gefordert. Bei komplexen technischen
Anlagen ist moglicherweise ein externes Inbetriebnahme-Management
sinnvoll, das bereits in der Planungsphase beginnt.

Festlegungen fiir den Inbetriebnahmeplan
Der vom Fachplanungsbiiro erstellte Inbetriebnahmeplan wird mit dem
priifenden Unternehmen und dem Bauherrn abgestimmt.

Wichtige Festlegungen sind dabei:

» Wer muss welche Mess- und Priifergebnisse, Leistungsnachweise und
Sachverstiandigenpriifungen erbringen?

» Welche Funktionsmessungen sind fiir die Abnahmepriifung eventu-
ell zusétzlich zu den laut VOB nach DIN 12599 vorgeschriebenen zu
vereinbaren?

» Welche Informationen zur Anlage miissen fiir eine geordnete Inbe-
triebnahme dokumentiert werden?

Die Priiferin oder der Priifer achtet darauf, dass diese Anforderungen in
die Leistungsverzeichnisse aufgenommen werden. Gemeinsam wird
sichergestellt, dass fiir die Inbetriebnahme — mit allen Abhangigkeiten in
den Terminpldnen — geniigend Zeit und Arbeitsaufwand eingeplant ist.

Beispiel Dokumentation

Die Dokumentation kann Zeichnungen (Grundrisse und Schemen), Funktionsbeschreibungen, Berechnungs-
unterlagen, Priifbescheinigungen wie Zulassungsbescheinigungen oder Sachverstdndigenprotokolle, Ersatz-
teillisten, Wartungs- und Bedienungsanleitungen umfassen. Es kommt darauf an, in der Leistungsbeschrei-
bung bzw. dem Bauvertrag festzulegen, was gefordert wird. Dabei kann beispielsweise auf die Richtlinie
VDI 6026 Bezug genommen werden, um {iber die Mindestvorgaben der Vergabeordnung Bau (VOB) hinaus-
gehende Anforderungen festzulegen.

/AN,

Einweisung in energieeffizienten Betrieb

Eine Anlage kann auf hochste Energieeffizienz ausgelegt und gebaut
sein — fiir die tatsdchlichen Einsparungen kommt es auch darauf an,
dass sie richtig bedient wird. Daher achtet der Priifer oder die Priiferin
insbesondere darauf, dass die Einweisung ausreichend bedacht und vor-
bereitet wird. Die Personen, welche die Anlage betreiben, miissen iiber
die wichtigsten Aspekte fiir einen energieeffizienten Betrieb verstindlich
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informiert werden. Fiir die Bedienungsanleitung sollte als Anforderung
festgehalten sein, dass Einstellungen und Strategien fiir einen energie-
sparenden Betrieb beschrieben werden.

Messdatenerfassung zur Uberwachung des Betriebs

Damit sich die Anlage spater im Betrieb {iberwachen ldsst, kontrolliert
die Priiferin oder der Priifer, dass Messdaten hinreichend genau erfasst
und gespeichert werden kénnen und dass iiber die Gebdudeleittechnik
oder ein alternatives Messdatenerfassungssystem auf diese Daten
zugegriffen werden kann. Es ist kostengiinstiger und einfacher, Mess-
stellen und Sensoren rechtzeitig vor der Leistungsbeschreibung bzw.
Ausschreibung zu beriicksichtigen als sie nachtriglich aufzunehmen
(Beispiel Uberwachung Volumenstrome).

N
§ Beispiel Uberwachung Volumenstréme

% Bei einer Variabel-Volumenstrom-Anlage hdngt die Energieeffizienz maBgeblich von der bedarfsgerechten

§ Volumenstromabsenkung ab. Werden Wirkdruckdifferenz-Messungen an Ventilator-Einlaufdiisen vorgesehen,
\ lassen sich Volumenstrome einfach und sicher messen sowie fiir die laufende Betriebsiiberwachung mittels
% Gebdudeleittechnik nutzen. Das spétere Betriebsmonitoring wird erleichtert.

Stromzdhler und Hygiene-Erstinspektion fiir Exzellenz- Zusatz

Die Ausstattung mit Zdhlern und Sensorik wird auf den Energielabeln
der Anlagen mit bis zu drei Sternen bewertet (siehe Anhang Kriterien fiir
die energetische Bewertung, S. 62). Um den Zusatz Exzellenz fiir das
Qualitétssiegel zu erreichen, muss jede Anlage hier mindestens einen
Sternerreichen, d. h. mit einem Stromzahler bzw. Warmemengenzdhler
bei Sorptionskalteanlagen ausgestattet sein. Die Vergabe von Sternen

in der Kategorie Lufthygiene ist an die Durchfiihrung einer Hygiene-Erst-
inspektion gekniipft, bei der der hygienisch sichere Betrieb bescheinigt
wird. Wird der Zusatz Exzellenz angestrebt, miissen die Anforderungen
der VDI 6022 vollstdndig in den Inbetriebnahmeplan eingehen, um
zwei Sterne zu erreichen.

Beispiel Stromzdhler fiir Zuluftventilator oder Kilteanlage

Stromzahler (Wirkenergiezahler) sind preiswert und kénnen im Neubau einfach und kostengiinstig installiert
werden. Fiir RLT-Anlagen ist ein Stromzdhler fiir den Zuluftventilator oft schon ausreichend. Bei direkt einge-
speisten Kalteanlagen ist der Einbau eines Zdhlers in den Abgang der elektrischen Hauptverteilung sinnvoll.
Zahler mit Logfunktion {iber einen integrierten Speicher oder mit Kommunikationsschnittstelle liefern neben
dem Stromverbrauch auch Informationen {iber die Betriebszeit der Anlagen und den Zeitpunkt der Spitzen-
leistung. Durch die Visualisierung des Energieverbrauchs kénnen Nutzer und Betreiber fiir die durch die Anlage
verursachten Betriebskosten sensibilisiert werden. Gleichzeitig wird die Datengrundlage zur detaillierten
Diagnose des Betriebsverhaltens geschaffen.

/NN
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Nachtragliche Entwurfsqualifizierung

Mit dem Start des dreistufigen Qualitatssicherungsprozesses in der
Entwurfsplanung soll moéglichst friih auf die Energieeffizienz der Anlagen
Einfluss genommen werden. Falls die Planung zum Zeitpunkt der
Entscheidung fiir eine Bewertung mit dem Qualitatssiegel Raumluft-
technik bereits abgeschlossen ist, kann ein Einstieg in den Prozess aber
auch noch spater erfolgen: die wesentlichen Schritte der Entwurfsquali-
fizierung kdnnen vor der Installationsqualifizierung noch nachgeholt
werden. Es besteht bei dieser Option allerdings das Risiko, dass die Quali-
tatsziele aufgrund bereits getroffener Entscheidungen im Planungs-
prozess nicht erreichbar sind und das Qualitdtssiegel Raumlufttechnik
nicht vergeben werden kann

Bei der nachtrédglichen Entwurfsqualifizierung wird iiberpriift, ob:
» die Anlage angemessen dimensioniert wurde,

» die geplante Technik energetisch gleichwertig mit den Angaben in
den energiesparrechtlichen Nachweisen ist und

» die messtechnischen Voraussetzungen und das Inbetriebnahme-
konzept als Basis fiir die nachfolgende Installations- und
Betriebsqualifizierung ausreichen.

Eine erfolgreiche nachtragliche Entwurfsqualifizierung wird vom Priifer
oder der Priiferin durch die technische Erkldrung (S. 31) bestitigt.
Vorlaufige Energielabel und ein Zertifikat werden bei einer nach-
traglichen Entwurfsqualifizierung erst mit der Installationsquali-
fizierung vergeben
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Technische Erklarung zur Entwurfsqualifizierung

Hiermit bestatige ich die Durchfiihrung der Entwurfsqualifizierung fiir das Projekt

Priifer/in | Firma

fiir die Vergabe des Qualitidtssiegels Raumlufttechnik.

Dabei wurden folgende Punkte betrachtet:

1. Die nachvollziehbare und plausible Grundlage der Dimensionierung, basierend auf:

> Einer ausreichend detaillierten Beschreibung der angestrebten Raumluftqualitat.

» Plausiblen Nutzungsszenarien.

> Einer Berechnung nach allgemein anerkannten technischen Regeln bzw. mit einer nachvollziehbaren
Bemessungsgrundlage, wenn keine verbindlichen technischen Regeln existieren

» Einer stichprobenartigen rechnerischen Uberpriifung.

2. Die geplante Zonierung und Anlagenaufteilung mit den vorgesehenen Stell- und Regelorganen und
Sensoren fiir einen zeit- und bedarfsangepassten Betrieb.

3. Die Gleich- oder Hoherwertigkeit der geplanten realen Anlageneigenschaften mit den Entwiirfen der
energiesparrechtlichen Nachweise.

4. Eine angemessene Planung der Inbetriebnahme durch das Fachplanungsbiiro, u. a.:

» dass der Prozess der Inbetriebnahme mit seinen Abhdngigkeiten in die Terminplane mit ausreichenden
Ressourcen eingearbeitet ist,

» eine ausreichende Definition der Anforderungen an die Anlagendokumentation, inshesondere die
Erlauterung einer energiesparenden Betriebsweise in der Bedienungsanleitung,

> eine eindeutige Kldarung, welche Mess- und Priifergebnisse, zusdtzliche Funktionsmessungen,
Leistungsnachweise und Sachverstiandigenpriifungen zu erbringen sind und von welchem Auftragnehmer,

» die Aufnahme der fiir Inbetriebnahme und Monitoring notwendigen Anforderungen an die Messdaten-
erfassung, Datenspeicherung und den Datenzugriff iiber die Gebdudeleittechnik oder ein alternatives
Messdatenerfassungssystem in die Leistungsverzeichnisse,

» die Anforderungen des Qualititssiegels Raumlufttechnik an den Primarenergiebedarf
der geplante(n) Anlage(n).

Datum und Ort Unterschrift Priifer/in
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Installationsqualifizierung

Ubersicht

Die Installationsqualifizierung findet vor der endgiiltigen Abnahme der
Bauleistung statt, um mogliche Mangel rechtzeitig aufzudecken. Die
Priiferin oder der Priifer achtet dabei auf Aspekte der energetischen
Qualitiat wie Wirkungsgrade, Regelfunktionen und Ventilatorleistungen,
die oft nicht im Fokus des Abnahmeprozesses stehen. Dafiir werden
einerseits vorhandene Unterlagen zu den installierten Anlagen gesichtet
und andererseits vor Ort Tests durchgefiihrt. Vorhandene Méngel der
energetischen Qualitat werden protokolliert und sind Bestandteil des
Abnahmeprozesses nach der Vergabeordnung Bau (VOB). Die Installati-
onsqualifizierung besteht aus drei Schritten:

Ubereinstimmungspriifung (S. 34)

Stimmen die installierten Anlagen in ihren energetischen Eigenschaften
mit der Planung iiberein und sind betriebsbereit? Werden die techni-
schen Kennwerte und Funktionen eingehalten?

Dokumentation und Einweisung (S. 36)

Liegt die Dokumentation der Anlagen vollstindig vor und stimmt sie
mit den im Inbetriebnahmeplan festgelegten Anforderungen iiberein?
Wurden die Betriebsfiihrung und deren Auswirkung auf den Energiever-
brauch den Bedienern strukturiert und verstiandlich erklart und ist
dies Bestandteil der Bedienungsanleitung?

Priifung der Inbetriebnahme (S. 37)

Ist die Inbetriebnahme planungsgemaf3 abgelaufen? Der Priifer oder die
Priiferin achtet darauf, ob die fiir die Steuerung und Uberwachung des
Betriebes vereinbarten Datenpunkte vorhanden sind und priift stichpro-
benartig die Funktion der Anlage.

Das priifende Unternehmen unterstiitzt also in Abstimmung mit dem
Bauherrn und dem Fachplanungsbiiro an den wesentlichen Punkten des
Abnahmeprozesses. Die Installationsqualifizierung ist abgeschlossen,
wenn eventuell aufgetretene beseitigbare energetische Mangel behoben
wurden, die Dokumentation vollstandig vorliegt und die Anlage voll
funktionsfahig und betriebsbereit ist. Der Priifer oder die Priiferin stellt
dann fiir jede Einzelanlage ein aktualisiertes vorlaufiges Energielabel
aus. Geniigen die installierten Anlagen den Anforderungen, wird die
hohe energetische Qualitdt der Planung, Installation und Inbetriebnah-
me fiir die Gesamtanlage durch ein Zertifikat fiir energieeffiziente Raum-
lufttechnik fiir Planung und Installation mit einem vorlaufigen Siegel
und einer technischen Erklarung (S. 38) bestatigt.
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Grundlagen Ergebnis

Der Bauherr oder die Bauherrin stellt sicher, dass Als Ergebnis der Installationsqualifizierung erhalt
das priifende Unternehmen die folgenden Unterla- der Bauherr und ggf. das Fachplanungsbiiro vom
gen erhalt: priifenden Unternehmen:

» Begehungsprotokolle, » das Protokoll der energetischen Mangel,

Maéngellisten, das Qualitatssiegel Raumlufttechnik fiir Planung
und Installation mit u.a. :

Anlagendokumentation,

dem Zertifikat mit dem vorldufigen Siegel,
Messprotokolle, - .. .

den aktualisierten vorlaufigen Energielabeln,
die energiesparrechtlichen Nachweise und das der Ubersicht iiber die energetische Bewer-
zugehorige Berechnungsprotokoll, tung der Anlagen mit dem Jahresprimar-

energiebedarf,

das Protokoll der Nutzereinweisung,
& der technischen Erklarung zur Installations-

. . . qualifizierung.
ggf. das Protokoll der Hygiene-Erstinspektion,

das Protokoll des Datenpunkttests der
Anlagenautomation.

Auflerdem muss der Zugang zur Gebdudeleittechnik
oder dem alternativ verwendeten Messdatenerfas-
sungssystem gewdhrleistet sein.
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Ubereinstimmungspriifung

Ubereinstimmung von Planung und Installation

In diesem Schritt wird tiberpriift, ob die installierten Anlagen mit
der Planung {ibereinstimmen. Die Priiferin oder der Priifer nutzt

z. B. Begehungsprotokolle oder Mangellisten, um sich zu iiberzeugen,
dass die Anlagen vollstdndig und betriebsbereit installiert wurden.
Dabei wird auch gepriift, ob die Anlagen eine CE-Kennzeichnung tragen
und die EG-Konformitatserklarung vorliegt.

Priifung der technischen Kennwerte und Funktionen

Es wird aufierdem kontrolliert, dass die technischen Kennwerte und
Funktionen, z. B. Wirkungsgrade und Regelungen, eingehalten werden.
Dafiir werden in jedem Fall Messwerte fiir Luftvolumenstrome, Driicke
und Ventilatorleistungen benétigt. Wenn die Installationsfirma eine
Anlage selbst eingemessen hat, und die Messdaten plausibel und nach-
vollziehbar dokumentiert sind, kénnen diese Werte nach einer stich-
probenartigen Uberpriifung verwendet werden. Andernfalls misst der
Priifer oder die Priiferin die Werte fiir jede Anlage. Fiir die Feststellung
weiterer Kennwerte kann sich die Priifung auf die Anlagendokumen-
tation stiitzen. Vorhandene Mdngel der energetischen Qualitdat werden
protokolliert und von der Priiferin oder dem Priifer an das Fachpla-
nungshbiiro und den Bauherren gemeldet. So konnen diese Mangel im
Abnahmeprozesses behoben werden.

Aktualisierter Energiebedarf und Kennzeichnung

Auf Grundlage der Kennwerte der installierten Anlagen ermittelt der
Priifer oder die Priiferin erneut den vorlaufigen Jahresprimarenergie-
bedarf der RLT- und Kélteanlagen. Die vorldufigen Energielabel werden
ebenfalls anhand der Eigenschaften der realisierten Anlagen aktuali-
siert und nach Abschluss der Installationsqualifizierung ausgestellt
(siehe Priifung der Inbetriebnahme, S. 37). Dabei gehen der umgesetzte
sommerliche Warmeschutz, die eingesetzten Kaltemittel, die installier-
ten Zdhler und Sensoren und eine ggf. durchgefiihrte Hygiene-Erstinspek-
tion in die Vergabe der Sterne ein.

Ubereinstimmung der Installation mit energiesparrechtlichen
Nachweisen

Wie schon in der Entwurfsqualifizierung vergewissert sich das priifende
Unternehmen — nun anhand der installierten Anlagen —, dass die Ener-
gieeffizienz-Kennwerte und regelungstechnische Ausstattung gleichwer-
tig oder besser sind als die Anlageneigenschaften und Kennwerte, die
fiir die Erstellung der energiesparrechtlichen Nachweise gewdhlt wurden.
Hinweise zum Vorgehen gibt die Anlage ,,Priifung der Ubereinstimmung
mit dem Gebdudeenergiegesetz fiir RLT-Anlagen®.
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Dokumentation und Einweisung

Vollstindigkeit der Dokumentation

Das priifende Unternehmen stellt fest, ob die Dokumentation der Anla-
gen wie Anlagenschemata, Ubersichtsschalt- und Anschlusspline,

Priif- und Herstellerbescheinigungen sowie Bedienungs- und Wartungs-
anleitungen (,,Mitzuliefernde Unterlagen“ laut VOB) vollstindig vorliegt.
Die Priiferin oder der Priifer iiberzeugt sich, dass die in der Entwurfs-
qualifizierung festgelegten Anforderungen an die Dokumentation erfiillt
werden.

Energiesparende Einstellungen in der Bedienungsanleitung
Insbesondere sollte in der Bedienungsanleitung klar aufgefiihrt sein,
mit welchen Einstellungen ein energiesparender Betrieb méglich ist.
Dafiir sollten Kennwerte verstandlich beschrieben und sinnvolle Einstel-
lungsbereiche und Grenzwerte angegeben sein (siehe Beispiel RLT-
Anlage mit COz-Sensor zur Regelung des Luftvolumenstroms).

Beispiel RLT-Anlage mit CO2-Sensor zur Regelung des Luftvolumenstroms

Die CO2-Konzentration ist ein gut geeigneter Indikator fiir die Luftqualitdt in Aufenthaltsraumen. Unter-
schreitet der gemessene CO2-Gehalt einen vorgegebenen Sollwert, reduziert die Anlage den Auenluft-
volumenstrom und reagiert so z. B. auf sinkende Personenzahlen. Der Energieverbrauch reagiert dadurch
sehr sensibel auf Sollwertvorgaben oder Messfehler. Unrealistische Sollwerte konnen einen dauerhaften
Maximalvolumenstrom bewirken. Der Anlagenbetreiber sollte daher zum Zusammenhang zwischen Auf3en-
luft- und Raumluftkonzentrationen, Wertebereiche, Kriterien fiir gute Raumluftqualitat und Langzeitstabilitdt
der Sensoren griindlich eingewiesen werden.

A/

Strategien fiir energiesparenden Betrieb

Fiir einen energieeffizienten Betrieb ist eine gute Einweisung unerlass-
lich. Ublicherweise liegt der Fokus der Einweisung darauf, wie das
Raumklima angepasst oder Storungen behoben werden kénnen. Um
Energieeinsparung im Betrieb zu erreichen, sollten dem Betriebs-
personal die energetischen Uberlegungen aus der Planung der Anlage
erlautert werden: Welche Strategien fiir einen energiesparenden Be-
trieb sind vorgesehen? Wie wird beispielsweise der Luftvolumenstrom
geregelt und mit welchen Einstellungen lasst sich der Energiever-
brauch minimieren? Wiinschenswert ist, dass neben dem verantwort-
lichen ausfiihrenden Unternehmen auch das Fachplanungsbiiro die
Einweisung begleitet.

Priifung der Einweisung

Anhand des Protokolls und ggf. durch ein Telefonat mit den Einge-
wiesenen iiberzeugt sich die Priiferin oder der Priifer, dass die Steuerung
den Bedienern strukturiert und verstandlich erklart wurde. Aus dem
Protokoll sollte hervorgehen, dass den bedienenden Personen verdeut-
licht wurde, wie sich die Steuerung auf den Energieverbrauch auswirkt.
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Beispiel Stichprobenartige Uberpriifung der Installation

Nach § 67 GEG miissen Rdume mit einem AuBenluftvolumenstrom von mehr als 9 m3/h je m2 Nutzflache

tiber eine selbsttatige last- oder zeitabhangigen Regelung der Volumenstrome verfiigen. In den energetischen
Nachweisen wurde fiir die Zone Konferenzraume dazu die Kategorie IDA-C6 ausgewdhlt und bilanziert.
Gepriift wird, ob die dazu notwendigen Gassensoren (z. B. CO2-Konzentration) und Volumenstromregler in
den betreffenden Raumen installiert wurden.
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Priifung der Inbetriebnahme

Ablauf der Inbetriebnahme

Das priifende Unternehmen stellt fest, ob die Inbetriebnahme so ab-
gelaufen ist, wie sie in der Planung vorgesehen war. Dafiir priift der
Priifer oder die Priiferin, ob die Inbetriebnahme und die entsprechenden
Messungen wie im Inbetriebnahmeplan angegeben protokolliert wurden.
Es wird zudem kontrolliert, ob die Ergebnisse der Messungen mit den
zugesicherten Eigenschaften iibereinstimmen und Luft- und Medienvo-
lumenstrome korrekt einreguliert wurden.

Funktion der Sensoren und Aktoren und Messdatenerfassung

Der Priifer oder die Priiferin iiberzeugt sich, dass die fiir die Steuerung
und Uberwachung des Betriebes vereinbarten Sensoren und Aktoren,
wie Klappen und Ventile, vorhanden sind und ihre Daten erfasst und
gespeichert werden. Anhand eines Protokolls wird sich vergewissert,
dass der Datenpunkttest der Anlagenautomation erfolgreich und voll-
standig durchgefiihrt wurde.

Das priifende Unternehmen kontrolliert, ob die Anlage mit ihren Aktoren
und Sensoren korrekt auf der Gebdaudeleittechnik abgebildet wird und
ob von dort auf die Datenpunkte zugegriffen werden kann. Falls keine
Gebaudeleittechnik vorhanden ist, sollte die Betriebsqualifizierung mit
einem vorliegenden Messdatenerfassungssystem moglich sein.

Korrekte Grundeinstellung

Der Priifer oder die Priiferin stellt fest, ob alle Sollwerte, Fiihrungsgréf3en
und Zeitprogramme so eingestellt sind, dass die Anlage betriebsbereit
ist. Die Grundeinstellung sollte einfach wieder herstellbar sein, etwa
durch ein lokales Backup oder anderweitige Dokumentation. Die Funk-
tion der Anlage und das Zusammenspiel aller Komponenten werden
stichprobenartig tiberpriift.

Mingelerfassung und Ausstellung der Energielabel

Gegebenenfalls festgestellte energetische Mangel werden protokolliert
und von der Priiferin oder dem Priifer an das Fachplanungsbiiro und den
Bauherren weitergegeben, sodass diese im Abnahmeprozess beseitigt
werden kénnen. Nach der Beseitigung der behebbaren Mangel werden
die Energielabel dem Installationszustand entsprechend aktualisiert
und ausgestellt.

Beispiel Stichprobenartige Uberpriifung der Anlagenfunktion

Bei der stichprobenartigen Priifung wird zundchst der plausible Zustand aller Sensoren und Aktoren im
aktuellen Betriebsfall festgestellt. Von diesem Zustand ausgehend werden dann z. B. Sollwerte (Temperaturen,
Feuchten, Driicke, Luftqualitdt) verandert und die logisch richtige Reaktion der Anlage iiberpriift.

Y/
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Technische Erklarung zur Installationsqualifizierung

Hiermit bestétige ich die Durchfiihrung der Installationsqualifizierung fiir das Projekt

Prifer/in | Firma

fiir die Vergabe des Qualitdtssiegels Raumlufttechnik.

Dabei wurden folgende Punkte betrachtet:

1. Die Ubereinstimmung der installierten Anlagen mit der Planung und die vollstdndige und betriebsbereite
Installation.

2. Das Vorliegen der CE-Kennzeichnung und der EG-Konformitatserklarung der Anlagen.

3. Die Einhaltung der technischen Kennwerte und Funktionen, unter Verwendung von:

» Plausiblen und nachvollziehbar durch die Installationsfirma dokumentierten Messwerten fiir Luftvolumen-
strome, Driicke und Ventilatorleistungen (stichprobenartige Uberpriifung der Angaben) fiir die Berechnung
von Ventilatorwirkungsgraden, oder alternativ eigene Messungen dieser Werte.

» Sonstigen Messdaten aus der Einmessung durch die Installationsfirma und der Anlagendokumentation fiir
weitere Kennwerte und Funktionen.

4. Gleich- oder Hoherwertigkeit der Energieeffizienz-Kennwerte und regelungstechnische Ausstattung mit
den Anlageneigenschaften und Kennwerten, die fiir die Erstellung der energiesparrechtlichen Nachweise
gewadhlt wurden.

5. Eine vollstandig vorliegende Dokumentation, die den festgelegten Anforderungen entspricht.

6. Klare Anweisungen fiir einen energiesparenden Betrieb in der Bedienungsanleitung.

7. Erlduterung der energetischen Uberlegungen aus der Planung der Anlage und die Auswirkung der
Steuerung auf den Energieverbrauch wahrend der Einweisung des Bedienpersonals,



8. Die mit der Planung iibereinstimmende Durchfiihrung der Inbetriebnahme. Insbesondere:

Eine der Planung entsprechende Protokollierung der Inbetriebnahme und der zugehérigen Messungen.
Die Ubereinstimmung der Messergebnisse mit den zugesicherten Eigenschaften.

» Die korrekte Einregulierung der Luft- und Medienvolumenstréme.

v

v

9. Das Vorhandensein der vereinbarten Sensoren und Aktoren und die Erfassung und Speicherung ihrer Daten.

10.Die vollstdndige und erfolgreiche Durchfiihrung des Datenpunkttests anhand des Protokolls.

11. Die korrekte Abbildung der Anlage mit ihren Funktionen auf die Gebdudeleittechnik und der Zugriff von
dort auf die Messdaten der Datenpunkte, oder alternativ die Moglichkeit die Betriebsqualifizierung mit dem

vorliegenden Messdatenerfassungssystem durchzufiihren.

12.Die betriebsbereite Einstellung der Sollwerte, Fiihrungsgréfen und Zeitprogramme der Anlage und die
Wiederherstellbarkeit der Grundeinstellung.

13. Eine stichprobenartige Uberpriifung der korrekten Funktion der Anlage und des Zusammenspiels
ihrer Komponenten.

14.Die Erfiillung der Energieeffizienz-Kriterien des ,,Qualitatssiegels Raumlufttechnik” durch die
installierte(n) Anlage(n).

Datum und Ort Unterschrift Priifer/in
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Betriebsqualifizierung

Ubersicht

Die Betriebsqualifizierung ist die letzte Phase im Qualitétssicherungs-
prozess. Um unterschiedliche Nutzungsarten und Witterungsphasen zu
durchlaufen, findet die Betriebsqualifizierung iiber eine Betriebsphase
von mindestens sechs Monaten statt. Auf Grundlage der wahrend dieser
Zeit gesammelten Daten analysiert die Priiferin oder der Priifer das
Betriebs- und Regelverhalten und priift die sinnvolle Ansteuerung von
Anlagenbestandteilen. Die Betriebsqualifizierung hat drei ineinander-
greifende Aspekte:

Funktionsiiberpriifung (S. 42)

Stimmt das Verhalten der Anlage im Betrieb mit den Angaben in der
Funktionsbeschreibung iiberein und wird die angestrebte Qualitat der
Leistung dauerhaft erreicht?

Uberpriifung der Nutzung (S. 44)

Wie wird das Gebadude im Betrieb genutzt? Unterscheiden sich die einge-
tretenen Belegungsdichten, Warmelasten und Nutzungszeiten von den
Annahmen in der Planung?

Betriebsoptimierung (S. 45)

Konnen die urspriinglich angestrebten Werte fiir die Raumluftqualitat
und das Raumklima auch mit einer weniger energieintensiven Betriebs-
weise eingehalten werden? Die gewonnenen Erkenntnisse werden
genutzt, um die Regel- und Steuerparameter anzupassen und so den
Energieverbrauch zu senken.

Die Betriebsqualifizierung erfolgt im engen Austausch mit dem Betreiber
der Anlage: Das priifende Unternehmen erhilt Informationen zur Nut-
zung der Anlage und des Gebdudes. Die vorgeschlagenen Anpassungen
der Regel- und Steuerparameter werden in Abstimmung mit dem Bau-
herrn bzw. Betreiber umgesetzt. Nach Abschluss der Betriebsqualifizie-
rung wird fiir jede Anlage das endgiiltige Energieeffizienzlabel und bei
Erfiillung der Anforderungen das Zertifikat fiir energieeffiziente Raum-
lufttechnik fiir Planung, Installation und Betrieb mit dem endgiiltigen
Siegel ausgestellt. Zusatzlich bestétigt der Priifer oder die Priiferin die
hohe energetische Qualitdt des Betriebs mit einer technischen Erklarung
(S. 47). Die zugrunde gelegten Daten werden dokumentiert. Zusammen
mit der allgemeinen Anlagendokumentation bilden sie die Basis fiir die
innerhalb von zehn Jahren nach Inbetriebnahme verpflichtend durchzu-
fiihrende energetische Klimaanlageninspektion.
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Grundlagen Ergebnis

o L . . Als Ergebnis der Betriebsqualifizierung erhalt der
Zusatzlich zu der bereits fiir die Installationsquali- .
o . . ! ! Auftraggeber und ggf. der Betreiber und das Fachpla-
fizierung tibermittelten Funktionsbeschreibung aus . -
. nungsbiiro vom priifenden Unternehmen:
der Anlagendokumentation, stellt der Auftraggeber

bzw. Betreiber dem priifenden Unternehmen » das Protokoll der Eingabedaten der Software,

einen Zugang zur Gebdudeleittechnik oder dem das Qualitatssiegel Raumlufttechnik fiir Planung,

alternativ genutzten Messdatenerfassungs- Installation und Betrieb mit u.a.

system und den gesammelten Daten und
dem Zertifikat mit dem endgiiltigen Siegel

ggf. fiir die Bestimmung der realen Belegungs- o .

) . ) : den endgiiltigen Energielabeln,

dichten, Warmelasten und Nutzungszeiten hilf-

reiche Informationen der Ubersicht liber die energetische Bewer-
tung der Anlagen mit dem Jahresprimar-

zur Verfiigung. energiebedarf,

der technischen Erkldrung zur Betriebs-
qualifizierung.
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Funktionsiiberpriifung

Ziel der Funktionspriifung ist, sicherzustellen, dass die Anlage die
geforderten Leistungen, wie etwa Kiihlung im Sommer oder Befeuchtung
und Heizung im Winter, fehlerfrei erfiillt. Dazu tauscht sich das priifende
Unternehmen mit dem Betreiber der Anlage aus und erhilt Zugang zum
Messdatenerfassungssystem bzw. der Gebdudeleittechnik. Der Priifer
oder die Priiferin bespricht mit dem Betreiber mégliche Fehler in der
Bedienung und weist auf Fehlfunktionen hin, die vom verantwortlichen
Unternehmen zu beheben sind.

Datenaufzeichnung und Einstellungen

Die Priiferin oder der Priifer iiberzeugt sich, dass die Datenerfassung
und -speicherung iiber die zuriickliegende Betriebsphase funktioniert
hat. Es wird kontrolliert, ob die Sollwerte und Fithrungsgréfien, sowie
die Zeitprogramme sinnvoll eingestellt sind und ob es Auffilligkeiten
gibt, die auf Fehler in der Bedienung hinweisen konnten.

Ansteuerung der Komponenten
Die Priiferin oder der Priifer stellt fest, ob Einzelkomponenten, wie die
Warmeriickgewinnung oder Befeuchtung, sinnvoll angesteuert werden.

Die Aufzeichnung der Daten von Aktoren und Sensoren nutzt das
priifende Unternehmen, um den Verlauf von Soll- und Ist-Werten zu ana-
lysieren. Visualisierungen des zeitlichen Verlaufs der Datenpunkte
zeigen auf, ob die Ansteuerung der Komponenten korrekt funktioniert:
Werden z. B. die Ventile der Heizungs- und Kalteanlage abhdngig von
der Aufientemperatur richtig angesteuert?

Auf diese Weise zeigt sich, ob die Anlage die energetisch-funktionale
Qualitat dauerhaft erzielt: Arbeitet die Regelung energieeffizient und
stabil? Funktioniert die Absenkung von Volumenstromen und Temperatu-
ren in der Nacht? Werden die angestrebten Luftqualitdten, Temperaturen
und Feuchten erreicht? Sind Kaltwasserpumpen in Nichtnutzungszeiten
abgeschaltet?

Maogliche Priifung der Energieeffizienz

Ergeben sich fiir die Priiferin oder den Priifer Zweifel an der Energie-
effizienz einer installierten Anlagenkomponente, kann er durch eigene
Messungen die Einhaltung der Kennwerte der giiltigen Okodesign-
Verordnungen priifen. Dafiir wahlt er einen sinnvollen Messzeitpunkt
unter Beachtung des aktuellen Belastungsgrades (Beispiel Auffdlligkeiten
bei der Energieeffizienz).
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Beispiel Fehler in der Bedienung

Anlagenbetreiber mochten eine hohe Nutzerzufriedenheit erreichen. Oftmals ist es aber nicht einfach, allen
subjektiven Wahrnehmungen gerecht zu werden. So ist zu ,,stickig”“ empfundene Raumluft hdufig nur die
Folge zu hoher Temperaturen. Auch der Zusammenhang zwischen relativer Feuchte, Temperatur und Witterung
ist vielen nicht geldufig. Dadurch kann es passieren, dass Anlagen nach einiger Zeit verstellt werden und nicht
mehr optimal arbeiten.

Moglicher Bedienfehler: Eine zu hoch eingestellte Raumtemperatur kann dazu fiithren, dass die
Luft im Groraumbiiro als "stickig" empfunden wird. Bevor der Luftvolumenstrom erhdht, oder gar
das Fenster gedffnet wird, sollte eine niedrigere Temperatureinstellung probiert werden.

Beispiel Auffilligkeiten bei der Energieeffizienz

Die im Betrieb gemessenen Daten lassen die angegebene Energieeffizienz einer installierten Kalteanlage
nicht plausibel erscheinen. Der Priifer oder die Priiferin misst daher zu einem hochsommerlichen Betriebs-
zeitpunkt bei anndhernd maximaler Auslastung die Stromaufnahme der Kdltemaschine, ermittelt die Leistungs-
zahl fiir diesen Betriebspunkt und gleicht sie mit der Anlagendokumentation ab.
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Uberpriifung der Nutzung

Fiir die Betriebsoptimierung untersucht das priifende Unternehmen zu-
ndchst, ob die im realen Betrieb eingetretenen Belegungsdichten, Warme-
belastungen und Nutzungszeiten den urspriinglichen Annahmen aus
der Planungsphase entsprechen.

Warmebelastungen in der Praxis

Oft stellt sich erst im Betrieb heraus, wie hoch der maximale Kiihlbedarf
tatsdchlich ist, weil etwa nicht alle in der Planung beriicksichtigten
Warmelasten gleichzeitig auftreten. In vielen Féllen ist z. B. die Tempera-
turdifferenz zwischen Zu- und Abluft geringer als geplant, so dass die
notwendige Kiihlleistung auch mit einem geringeren Luftvolumenstrom
erreichbar wire. Indem man den realen Temperaturunterschied mit der
Planung vergleicht, ldsst sich feststellen ob die Luftvolumenstrome zu
grof sind und gesenkt werden kénnen (Beispiel Abweichende Kiihllasten).

Beispiel Abweichende Kiihllasten

wdre weniger energieintensiv.
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Belegung der Raume

Auch bei den realen Belegungsdichten kann es zu Abweichungen von
den Annahmen der Planung kommen. Je nach den Gegebenheiten gibt
es verschiedene Moglichkeiten, die tatsdachliche Anzahl von Personen
abzuschitzen, ggf. mit zusédtzlichen Daten aus dem Betrieb: Indikatoren
konnen u. a. Messdaten von CO2-Sensoren, Personenzdhler, Buchungs-
frequenzen an Kassen, Daten eines Zugangssystems fiir Biiros oder
dhnliches sein. Auch die zeitliche Verteilung der Anwesenheit kann auf
diese Weise eingegrenzt werden.
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Stellt sich die Differenz zwischen Abluft- und Zulufttemperatur einer RLT-Anlage im Betrieb geringer als
geplant ein, kann der Luftvolumenstrom reduziert werden: In einer Produktionshalle treten prozessbedingte
Warmebelastungen auf. In der Planungsphase gingen die Herstellerangaben zu den elektrischen Anschluss-
werten und Annahmen zum gleichzeitigen Betrieb der Produktionsanlagen in die Kiihllastberechnung ein.
Der Zuluftvolumenstrom wurde auf dieser Grundlage dimensioniert. Nach dem ersten Betriebshalbjahr zeigt
sich, dass die Zuluft nur maximal 5 K kiihler als die Abluft ist — anstelle der geplanten Temperaturdifferenz von
8 K. Die Kiihllasten sind offensichtlich geringer, weil weniger Produktionsanlagen als gedacht gleichzeitig
betrieben wurden. Eine Reduzierung des Volumenstroms auf 5/8 bzw. 63 % bei gleicher Kiihlleistung ist mog-
lich, wenn die Temperatur der Zuluft bis zur geplanten Temperaturdifferenz von 8 K gesenkt wird. Der Betrieb
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Betriebsoptimierung

Anpassung der Einstellungen

Wenn die Nutzung im Betrieb von der Planung abweicht, wagt der Priifer
oder die Priiferin ab, ob die angestrebte Raumluftqualitiat bzw. Raum-
klimaparameter auch mit einem geringeren Energieverbrauch erreichbar
sind: Kénnen Regel- und Steuerparameter, wie die Ventilatordrehzahl,
Sollwerte fiir Driicke, Temperatur und Feuchtigkeit und Toleranzen

oder auch die Betriebszeit angepasst werden? Der Priifer oder die Priife-
rin bespricht die vorgeschlagenen Anderungen mit den Betreibern bzw.
Nutzern der Anlage, um sich auf eine Vorgehensweise zu einigen. Im
Anschluss werden die neuen Einstellungen getestet. Der Qualitdtssiche-
rungsprozess fiir das Qualitdtssiegel Raumlufttechnik beschrankt

sich auf eine Optimierungsschleife. Eine weitergehende Betriebsoptimie-
rung kann als Zusatzleistung mit dem priifenden Unternehmen verein-
bart werden.

Beispiel Anpassung der Sollwerte

Die Nutzung eines Gebdudes war zum Zeitpunkt der Planung noch nicht bekannt. Daher wurde zur Sicherheit
die Kdlteanlage so ausgelegt, dass eine sehr niedrige Kaltwasser-Vorlauftemperatur eine Entfeuchtung der
AuBenluft ermdglicht. Stellt sich im Betrieb heraus, dass die Nutzung keine Entfeuchtung erfordert, kann

die Kaltwasservorlauftemperatur erh6ht werden. So wird die Kaltemaschine effizienter betrieben, ohne die
Kalteleistung zu reduzieren.

AN/

Vergabe der endgiiltigen Energielabel

Nach Abschluss der Betriebsqualifizierung erstellt der Priifer oder die
Priiferin mit der Software fiir jede Anlage das endgiiltige Energieeffizi-
enzlabel. Moglicherweise haben sich gegeniiber der Installationsqua-
lifizierung die Effizienzkennwerte gedndert. In diesem Fall miissen die
aktualisierten Werte genutzt werden.

Basis fiir spatere Klimaanlageninspektion

Das ausgedruckte Protokoll der Eingabedaten der Software dokumen-
tiert die zugrunde gelegten Daten. Das Protokoll wird in die allgemeine
Anlagendokumentation aufgenommen und verbreitert die Datenbasis
fiir die energetische Klimaanlageninspektion, die innerhalb von zehn
Jahren nach Inbetriebnahme verpflichtend durchzufiihren ist.
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Technische Erklarung zur Betriebsqualifizierung

Hiermit bestatige ich die Durchfiihrung der Betriebsqualifizierung fiir das Projekt

Priifer/in | Firma

fiir die Vergabe des Qualitdtssiegels Raumlufttechnik.
Dabei wurden folgende Punkte betrachtet:

1. Die fehlerfreie Funktion der Anlage und ggf. die Beseitigung aufgetretener Fehler.

2. Die Funktion der Datenerfassung- und Speicherung.

3. Die sinnvolle Einstellung von Sollwerten, Fiihrungsgrofien und Zeitprogrammen.

4. Die sinnvolle Ansteuerung der Einzelkomponenten der Anlagen.

5. Die dauerhafte Erzielung der im Leistungsverzeichnis geforderten Qualitdatsparameter.
6. Die Anpassung der Betriebseinstellungen an die tatsachliche Nutzung.

7. Die Erfiillung der Kriterien des ,,Qualitatssiegels Raumlufttechnik“ durch die Energieeffizienz
der Anlage(n) im Betrieb.

Datum und Ort Unterschrift Priifer/in
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Das Ergebnis - Dokumentation des Qualitdtssiegels

Dokumentation des Qualitdtssiegels

Nach jeder Qualifizierungsphase erhilt der Auftraggeber vom priifenden
Unternehmen die aktualisierte Dokumentation des Qualitidtssicherungs-
prozesses.

Die Unterlagen des Siegels bestehen aus:

» der Siegel-Urkunde bei einer Zertifizierung des
Gewerks Raumlufttechnik,

» der tabellarischen Anlageniibersicht bei einer Zertifizierung des
Gewerks Raumlufttechnik,

» der Selbsterkldrung des Priifers oder der Priiferin,

» den technischen Erklarungen zu jeder durchlaufenen
Qualifizierungsphase,

» den (vorldufigen) Energielabeln fiir die Einzelanlagen.
Zertifikat mit Siegel

Fiir jede Qualifizierungsphase gibt es eine Urkunde, die bei Erfiillung
der Kriterien mit dem Softwaremodul erstellt werden kann (siehe Soft-
wareinbindung, S. 18). Auf den folgenden Seiten sind die drei Stufen des
Zertifikats fiir energieeffiziente Raumlufttechnik fiir die Auszeichnung
des Gesamtgewerks Raumlufttechnik abgebildet:

» Zertifikat fiir energieeffiziente Raumlufttechnik fiir Planung mit vor-
laufigem Siegel (S. 50)

» Zertifikat fiir energieeffiziente Raumlufttechnik fiir Planung und
Installation mit vorldufigem Siegel (S. 51)

» Zertifikat fiir energieeffiziente Raumlufttechnik fiir Planung, Installati-
on und Betriebe mit vorldufigem Siegel (S. 52)

Sind die Kriterien fiir den Zusatz Exzellenz erfiillt, wird dies auf dem
Zertifikat hervorgehoben (S. 53). Die vom Priifer oder der Priiferin
unterschriebene Urkunde kann z.B. im Gebaude ausgehdngt werden.
Neben Angaben zum Gebaude und der Anzahl der bewerteten Anlagen
wird auch die Reduktion des Primdrenergiebedarfes im Vergleich zum
Referenzwert des Gebaudeenergiegesetzes ausgewiesen.
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Das Ergebnis — Dokumentation des Qualitdtssiegels

Abbildung 7

Zertifikat fiir energieeffiziente Raumlufttechnik fiir Planung

Quelle: eigene Darstellung, suwadesign
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Das Ergebnis — Dokumentation des Qualitdtssiegels

Abbildung 8

Zertifikat fiir energieeffiziente Raumlufttechnik fiir Planung und Installation

Quelle: eigene Darstellung, suwadesign
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Das Ergebnis — Dokumentation des Qualitdtssiegels

Abbildung 9

Zertifikat fiir energieeffiziente Raumlufttechnik fiir Planung, Installation und Betrieb

Quelle: eigene Darstellung, suwadesign
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Das Ergebnis — Dokumentation des Qualitdtssiegels

Abbildung 10

Zertifikat fiir energieeffiziente Raumlufttechnik fiir Planung, Installation und Betrieb mit Exzellenz

Quelle: eigene Darstellung, suwadesign

53



Das Ergebnis — Dokumentation des Qualitdtssiegels — Anlageniibersicht

Anlageniibersicht bei Zertifizierung des Gewerks
Raumlufttechnik

Eine von der Software (siehe Softwareeinbindung, S. 18) erstellte tabel-
larische Ubersicht der in die Siegel-Bewertung eingehenden Anlagen
erlaubt einen schnellen Uberblick iiber die Eigenschaften der Einzel-
anlagen. Ein Beispiel hierfiir ist auf Seite 55 abgebildet. Die RLT- und
Kalteanlagen werden getrennt aufgefiihrt. Die folgende Legende erklart
die Angaben in der Tabelle:

Tabelle 1

Legende fiir die Tabellarische Ubersicht der Anlagen

Spaltenbezeichnung Erlduterung

Anlagenbezeichnung . Nummer der Anlage und Bezeichnung

Siegel-Kriterium Anlage erfiillt die Kriterien fiir den Exzellenz-Zusatz.

© Blauer Haken: Anlage erfiillt die Kriterien fiir die Vergabe des
Qualitatssiegel Raumlufttechnik

: Der Jahresprimdrenergiebedarf erfiillt die Siegel-Kriteri-
en nicht. Die Abweichung konnte aber durch andere Anlagen ausgegli-

. chen werden.
Rotes Kreuz: Die Siegel-Kriterien werden nicht erfiillt.

. Effizienzklasse B nicht erreicht oder Okodesign nicht erfillt.

‘ Einteilung der Anlage auf Basis ihres Primarenergiebedarfes.

Ao (B . Siehe Kriterien fiir die energetische Bewertung (S. 62)

Nennvolumenstrom (RLT-Anlage) Nennvolumenstrom der RLT-Anlage in [m3/h] bzw. Nennleistung der
bzw. Nennleistung (Kilteanlage) © Kilteanlage in [kW].

‘ Primarenergiebedarf der RLT-Anlage in [kWh/(m3/h)] bzw. Jahresar-

Effizienzkennwert Ist-Anlage  beitszahl der Kalteanlage

.. Referenz Primirenergiebedarf in [kWh/(m3/h)] bzw. Jahresarbeitszahl
Effizienzkennwert Referenz e
. fuir Kalteanlagen nach Anforderungen des GEG 2020

Bewertung Zihler und Sensorik . Sterne Bewertung (S.64)

Bewertung Lufthygiene (RLT-Anlage) . Sterne Bewertung (5.64)

Bewertung Okologie des Kiltemittels (Kal-

——— | Sterne Bewertung (S.64)

Bewertung Sommerlicher Warmeschutz

B .
(Klteanlage) ‘ Sterne Bewertung (S.64)

‘ Angabe der Auenluftqualitdt (ODA) und Zuluftqualitat (SUP) nach DIN

Bewertung Luftqualitat (RLT-Anlage) EN 16798 Teil 3

Thermodynamische Funktionen (RLT-Anlage) : Luftbehandlungskategorie nach DIN SPEC 15240

Erzeugertyp (Kilteanlage) Erzeugertyp der Kadlteanlage. Unterschieden wird zwischen:
Kompressionskélteanlagen (KKM)
Sorptionskalteanlage (SKM)
. Geothermische Kalteanlage (GEO)
© Raumklimasystem (RAC)

Jahresprimdrenergiebedarf der Anlage in [MWh] | Anteil in [%] mit dem

Jahresprimdrenergiebedarf diese Anlage in die Bewertung der Gesamtanlage eingeht.

54



Das Ergebnis — Dokumentation des Qualitdtssiegels — Anlageniibersicht

Abbildung 11

Tabellarische Ubersicht der in die Siegel-Bewertung eingehenden Anlagen

Selbsterklarung des Priifers oder der Priiferin

Der Priifer unterschreibt eine Selbsterkldarung, die ihn als ,,unabhéangi-
gen Dritten“ mit der notwendigen Sachkunde ausweist, und den Siege-
lunterlagen beigefiigt ist (S. 56). Das Formular kann in der Begleitsoft-
ware ausgefiillt werden (siehe Softwareeinbindung, S. 18).

Quelle: eigene Darstellung, suwadesign
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Selbsterkldrung des Priifers/der Priiferin

Hiermit erkldre ich als Priifer oder Priiferin fiir das Qualitdtssiegel Raumlufttechnik fiir
die RLT- und Kilteanlagen im Projekt,

Priifer/in | Firma

dass weder ich noch mein Unternehmen/Arbeitgeber

» identisch mit einer der an der Planung oder am Bau der TGA-Anlagen beteiligten Firmen
(,,ausfithrende Firmen®) oder

» identisch mit einer der mit der Inbetriebnahme oder Einregulierung beauftragten Firmen (z. B. Architekt/in,
TGA-Planungsbiiro) sind.

» Ich verfiige iiber die gemaf3 § 77 GEG notwendige Fachkunde zur Durchfiihrung energetischer Inspektionen
von Klimaanlagen.

Datum und Ort Unterschrift Priifer/in



Das Ergebnis — Dokumentation des Qualitatssiegels — Technische Erklarungen

Technische Erkldarungen

Den Siegelunterlagen werden die technischen Erklarungen der bisher
durchlaufenen Qualifizierungsphasen hinzugefiigt.

Qualitdtssiegel Raumlufttechnik fiir Planung

» Technische Erklarung zur Entwurfsqualifizierung (S. 31)

Qualitatssiegel Raumlufttechnik — Planung und Installation

» Technische Erklarung zur Entwurfsqualifizierung (S. 31)

» Technische Erklarung zur Installationsqualifizierung (S. 38)
Qualitatssiegel Raumlufttechnik - Planung, Installation und
Betrieb

» Technische Erkldrung zur Entwurfsqualifizierung® (S. 31)

» Technische Erklarung zur Installationsqualifizierung® (S. 38)

» Technische Erkldrung zur Betriebsqualifizierung® (S. 47)

Die technischen Erkldarungen kénnen mit der Software erstellt werden
(siehe Softwareeinbindung, S. 18).

Energielabel

Dem mit der Software (siehe Softwareeinbindung, S. 18) generierten Ener-
gielabel fiir die Einzelanlagen (siehe Energieverbrauchskennzeichnung,
S. 16) sind Teil der Dokumentation des Qualitdtssicherungsprozesses.
Den Qualitatssiegel Raumlufttechnik fiir Planung und Qualitatssiegel
Raumlufttechnik fiir Planung und Installation werden entsprechend die

vorldaufigen Energielabel und dem Qualitdtssiegel Raumlufttechnik fiir Pla-
nung, Installation und Betrieb die endgiiltigen Energielabel hinzugefiigt.
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Der Anhang - Priifung der Ubereinstimmung mit dem Gebdudeenergiegesetz fiir RLT-Anlagen

Anhang

Priifung der Ubereinstimmung mit dem
Gebadudeenergiegesetz fiir RLT-Anlagen

Allgemeines

Die energiesparrechtlichen Nachweise fiir Neubauten
betreffen seit der Energieeinsparverordnung (EnEV)
2007 auch den Energiebedarf raumlufttechnischer
Anlagen fiir Lufttransport, Erwdrmung, Kiihlung
sowie Be- und Entfeuchtung von Aufienluft. Bei den
Nachweisen sind die standardisierten Randbedin-
gungen der DIN V 18599-10 mafigebend, die u. a. auch
Ansitze fiir grundflachenbezogenen Mindestauf3en-
luftvolumenstrome enthalten. In der Praxis kommt es
regelmaflig zu Abweichungen zwischen den bilan-
zierten Auf3enluftvolumenstromen nach DIN V 18599,
auf denen die energiesparrechtlichen Nachweise
beruhen, und den installierten Nenn- und Betriebs-
volumenstromen in errichteten Gebduden. Ursachen
dafiir sind insbesondere :

» Die technischen Regeln zur Dimensionierung von
Luftvolumenstrémen sind wesentlich komplexer
und differenzierter als die pauschalen Anséatze der
DIN V 18599-10. Sie nehmen in der Regel Bezug
auf die konkreten nutzungsbedingten Rand-
bedingungen wie Belegungsdichten von Personen
(z. B. Sitzplitze), Ausstattungsgrade mit Gerdten
und Maschinen, den Umgang mit gesundheits-
gefdhrdeten Stoffen, hygienische Anforderungen
u. a. planerischen Aspekten.

» Die DIN V 18599-10 umfasst lediglich 41 vor-
definierte Nutzungsprofile. Die praktisch auftre-
tenden Nutzungsarten sind deutlich komplexer.
Daher werden bei den energiesparrechtlichen
Nachweisen konkrete Nutzungen pauschal unter
»Sonstige® beschrieben, oder wie z. B. im Kran-
kenhausbereich pauschal unter ,,Untersuchungs-
und Behandlungsrdume“ zusammengefasst,
obwohl sie planerisch einer differenzierteren
Betrachtung bediirfen.

Der Aussteller der energiesparrechtlichen Nachweise
ist fiir die energetische Gleichwertigkeit der installier-
ten Technik mit den fiir die Berechnung der Nachwei-
se verwendeten Angaben verantwortlich.

Neben der grundlegenden Dimensionierung von
RLT-Anlagen treten weitere Fragen auf, die im Rah-

men der Ubereinstimmungspriifung behandelt
werden miissen:

» Unterschiedliche Anlagen / Komponenten ver-
sorgen Raume, die zu einer Zone in den energie-
sparrechtlichen Nachweisen zusammengefasst
wurden

» Reihen- und Parallelschaltung von mehreren
Ventilatoren

» Abweichungen zwischen Zu- und Abluftvolumen-
stromen

» Abgrenzungen zwischen raumlufttechnischen und
prozesslufttechnischen Anlagen

» Gleichzeitige Versorgung von Rdumen, die in den
Anwendungsbereich des GEG fallen, und Einrich-
tungen zur Produktion

Das vorliegende Dokument kann Themen benennen,
Empfehlungen fiir Gleichwertigkeitsnachweise geben,
bestehende technische Regeln zitieren, jedoch keine
rechtliche Interpretation bestehender Gesetze und
Verordnungen liefern. Erganzend wird auf die Ausle-
gungsfragen des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung zur EnEV und GEG verwiesen. Im
Zweifelsfall entscheiden die fiir Vollzugsfragen des
GEG zustidndigen Behorden der Lander (untere Bau-
aufsichtsbehdrden).

Energiebedarf fiir Produktion

Nach GEG §2 ist der Energiebedarf fiir Produktions-
zwecke nicht Gegenstand des Gebdudeenergiegeset-
zes. Dieser Grundsatz kann auf rein prozesslufttech-
nische Anlagen oder Prozesskilteanlagen iibertragen
werden, die nicht der Aufienluftversorgung von Perso-
nen, zum thermischen Komfort, sondern der Aufrecht-
erhaltung von z. B. Produktionsprozessen dienen.

In einigen Fallen wird die Abgrenzung zwischen
raumlufttechnischen Anlagen und prozesslufttechni-
schen Anlagen schwierig sein, da eindeutige Krite-
rien fehlen. Dies gilt auch fiir die Kilteerzeugung.

In derartigen Fallen empfiehlt sich eine rechtzeitige
Abstimmung mit den fiir Vollzugsfragen des GEG
zustandigen Beh6rden der Lander.
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Gleichwertige Ventilatorleistungen

Bei abweichenden Luftvolumenstrémen sind die
Ventilatorleistungen der installierten Anlagen zu den
in den energiesparrechtlichen Nachweisen ange-
setzten Leistungen gleichwertig, wenn deren spezifi-
schen Ventilatorleistungen (SFP-Werte in Ws/m3,
gemaf3 DIN EN 16798-3) eingehalten werden.

Werden in einer Anlage mehrere Ventilatoren in
Reihe oder parallelgeschaltet, kann ein dquivalenter
SFP-Wert gebildet werden, der sich aus dem Quo-
tienten der Summe aller elektrischen Leistungsauf-
nahmen und der Summe aller von dem System an die
Zonen gelieferten Zuluftvolumenstréme ergibt. Bei
Abluftanlagen gilt dieses Prinzip sinngemaf3. Bei in
Reihe geschalteten Schubventilatoren fiihrt dies

z. B. zu einer Addition der SFP-Werte.

Priifbedingungen fiir Ventilatoren

Entsprechend der Definition DIN EN 16798-3: 2017
sind die Bezugsbedingungen fiir die Validierung der
Ventilatorleistungen saubere Filter und der Trocken-
betrieb bei anderen Komponenten wie Kiihlern und
Befeuchtern.

Priifbedingungen fiir Warmeriickgewinnungs-
anlagen

Der Warmeriickgewinnungsgrad bzw. Temperatur-
anderungsgrad fiir Warmeriickgewinnungsanlagen
ist entsprechend DIN EN 13053 und den Tempera-
turbedingungen der EN 308 anzugeben. Sofern die
Abluftfeuchte nicht dauerhaft durch technische
Mafinahmen nach unten begrenzt wird, ist die Riick-
wadrmzahl fiir den trockenen Betrieb ohne Konden-
sation zu bestimmen.

Wirmeriickgewinnungsanlagen mit nicht ausbalan-
cierten AuSenluft- und Fortluftvolumenstrémen

In DIN V 18599 wird im Grundsatz von ausbalan-
cierten Volumenstromen ausgegangen. In der Praxis
kann durch dezentrale Ventilatoren oder Druck-
haltungsanforderungen davon abgewichen werden.
Fiir den Gleichwertigkeitsnachweis der Warmeriick-
gewinnungsgrade sollten folgende Grundsitze be-
achtet werden:

» Zentrale Zuluftanlage mit teilweise dezentralen
Prozessabluft-Absaugungen: Prozessabluft-Absau-
gungen werden entsprechend §2 GEG nicht be-
trachtet. Der Warmeriickgewinnungsgrad kann
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auf den Fall ausbalancierter Auf3enluft- und Fort-
luftvolumenstréme umgerechnet werden.

» Zentrale Zu- und Abluftanlage mit Raumdruck-
haltung: Raumdruckhaltungen sind produktions-
bedingte Anforderungen. Der Warmeriickgewin-
nungsgrad kann auf den Fall ausbalancierter
Aufienluft- und Fortluftvolumenstrome umgerech-
net werden.

» Zentrale Zuluftanlage, teilweise dezentrale Abluft-
ventilatoren (z. B. WC-Abluft): Der Warmeriickge-
winnungsgrad muss den Fall der nicht-ausbalan
cierten Auflenluft- und Fortluftvolumenstrome
beriicksichtigen und ist auf die Zuluftseite zu be-
ziehen.

Fiir die Umrechnungen auf ausbalancierte Volumen-
strome kénnen Herstellerangaben oder das Na-
herungsverfahren nach DIN EN 13053 verwendet
werden.

Wirmeriickgewinner mit Feuchteriickgewinnung
Die Kategorie ,,Warmeriickgewinner mit Feuchte-
iibertragung“ darf nach DIN V 18599-7 nur auf Ro-
tationswarmeiibertrager mit Sorptionsmaterialien
bezogen werden, bei denen Riickwdrmzahl und Riick-
feuchtezahl in dhnlicher Gré3enordnung liegen.

Unterschiedliche Anlagen fiir eine Zone nach

DINV 18599

Aus konstruktiven oder raumlichen Griinden kann es
sinnvoll sein, Zonen gleicher Nutzung und Konditio-
nierung (DIN V 18599-1) durch mehrere raumlufttech-
nische Anlagen zu versorgen.

Deren energetische Gleichwertigkeit ist gegeben,
wenn:

» der volumenstromgewichtete mittlere Warmeriick-
gewinnungsgrad dem Wert in den energiespar-
rechtlichen Nachweisen entspricht,

» die volumenstromgewichteten mittleren SFP-Werte
fiir Zuluft- und Abluftventilatoren denen der ener-
giesparrechtlichen Nachweise entsprechen,

» die regelungstechnische Ausstattung zur bedarfs-
gerechten Luftvolumenstromanpassung fiir alle
Anlagen in analoger Weise ausgefiihrt wurde.
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Bedarfsgerechte Luftvolumenstromregelung

Nach GEG §67 Absatz 1 sind Anlagen mit Einrich-
tungen zur selbsttitigen Regelung der Volumen-
stréme in Abhangigkeit von den thermischen und
stofflichen Lasten oder zur Einstellung der Volu-
menstréme in Abhangigkeit von der Zeit auszustat-
ten, wenn der Zuluftvolumenstrom dieser Anlagen 9
m3/h je m2 Nettogrundflache iiberschreitet.

Zur Ubereinstimmungspriifung sollten folgende
Grundsitze beriicksichtigt werden:

>

Fiir die Umsetzung einer selbsttatigen Volumen-
stromregelung sind keine speziellen technischen
Losungen vorgegeben. Denkbar waren hier:
Prasenzsteuerung in kleinen Aufenthaltsraumen,
Luftqualitdts- oder Raumtemperaturregelungen

mit variablen Volumenstromen in grof3eren Aufen-

haltsraumen.

Bei der Einstellung der Volumenstréme nach der
Zeit muss ein regelmaflig auftretendes Lastprofil
bekannt sein und einer Steuerung hinterlegt
werden, nach dem innerhalb der Betriebszeit abge-
stufte Luftvolumenstrome eingestellt werden.
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Kriterien fiir die energetische Bewertung

Bewertungsverfahren und Kriterien fiir das
Qualitdtssiegel

Das Qualitdtssiegel Raumlufttechnik kann sowohl fiir
einzelne Neuanlagen als auch fiir das gesamte Gebdu-
de verliehen werden. In beiden Fallen miissen zwei
Bedingungen erfiillt werden, um das Qualitétssiegel
zu erhalten:

» Planung, Installation und Uberfiihrung in den
Betrieb miissen den im vorliegenden Handbuch
beschriebenen Qualitadtssicherungsprozess
durchlaufen.

» Die Anlagen miissen die im Folgenden aufgefiihr-
ten Energieeffizienzkriterien erfiillen.

» Ausschlusskriterium: Anlagen, welche die
Anforderungen der giiltigen Okodesign-Durch-
iihrungsverordnungen nicht erfiillen, obwohl sie
in deren Anwendungsbereich fallen, sind von der
Vergabe des Qualitdtssiegel Raumlufttechnik
ausgeschlossen.

Energieeffizienzklassen

Mit der Energieverbrauchskennzeichnung des
Qualititssiegels Raumlufttechnikkann die Effizienz
von RLT-Anlagen, Kalteanlagen und RLT-Anlagen mit
integrierter Kélteanlage (Kombi-Anlagen) nach Ener-
gieeffizienzklassen bewertet werden.

Fiir RLT-Anlagen und Kombi-Anlagen erfolgt die Zu-
ordnung zu einer Energieeffizienzklasse nach dem

Tabelle 2

Jahres-Primarenergiebedarf unter standardisierten
Rahmenbedingungen. Hierfiir wendet die Software
das Verfahren nach DIN SPEC 15240 (2019) Abschnitt
9.3 ,,Systemkennwert einer RLT-Anlage* an.

Fiir kaltetechnische Anlagen ermittelt die Software
die Jahresarbeitszahl fiir das gesamte Kaltever-
sorgungssystem, welche Hilfsenergien fiir die Riick-
kiihlung, Kalteverteilung und Kaltespeicherung ent-
hilt. Dafiir wird das Verfahren nach DIN SPEC 15240
(2019) Abschnitt 12 ,,Effizienzkennwerte fiir Klima-
kaltesysteme” genutzt.

Fiir die Einteilung der Effizienzklassen berechnet

die Software Vergleichskennwerte fiir die Anfor-
derungsniveaus EnEV 2007, EnEV 2013 und EnEV
2016 (Anforderungsniveau der EnEV 2013 seit dem
01.01.2016). Das ab November 2020 geltende Gebiude-
energiegesetz andert die relevanten Anforderungen
der EnEV 2016 nicht, der Vergleichskennwert fiir
dieses Anforderungsniveau wird daher als hier als
GEG 2020 bezeichnet. Der Vergleichswert GEG 2020
betragt 75 % des Jahres-Primadrenergiebedarfes der
Referenzanlage nach GEG 2020. Die genaue Beschrei-
bung der unterschiedlichen Referenz-Anlagentech-
niken bzw. der daraus resultierenden Anforderungs-
niveaus ist ebenfalls in DIN SPEC 15240 beschrieben.
Tabelle 1 und Tabelle 2 zeigen, wie die Einteilung in
die Klassen A - F vorgenommen wird. Fiir Kdlteanla-
gen wird dabei eine Erh6hung der Jahresarbeitszahl
softwareintern in eine dquivalente Reduzierung der
Jahres-Primadrenergiebedarfswerte umgerechnet.

Einteilung der Effizienzklassen fiir RLT-Anlagen (Basis: Jahres-Primédrenergiebedarf)

A

B : %0,75XxGEG 2020
C »1,15XGEG 2020
D »1,67xXGEG 2020
E »1,25 XEnEV 2007
F »1,75XEnEV 2007

{ 20,75XGEG 2020
: <1,15xGEG 2020
: <1,67xXxGEG 2020
: <1,25XEnEV2007

. <1,75xEnEV 2007
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Einteilung der Effizienzklassen fiir Kilteanlagen (Basis: Jahres-Primidrenergiebedarf)

Klasse Von:

A

B : %0,67xGEG 2020
C >GEG 2020

D »1,33xXxGEG 2020
E »1,73XxGEG 2020
F »2,66XGEG 2020

Bis:

{ 20,67xGEG 2020
. <GEG2020

. =1,33xGEG 2020
: <1,73xGEG 2020

. £2,66xGEG2020

Energieeffizienzkriterium fiir eine Einzelanlage
Fiir eine einzelne RLT- oder Kombi-Anlage wird das
Effizienzkriterium fiir das Qualititssiegel Raumluft-
technik erfiillt, wenn mindestens das Niveau des
Vergleichswertes nach dem Gebdudeenergiegesetz
(GEG 2020) in der Effizienzklasse B erreicht wird. Fiir
RLT-Anlagen entspricht die Intervallmitte der Ener-
gieeffizienzklasse B dem Anforderungsniveau

GEG 2020. Fiir Kilteanlagen wird die Mindestanfor-
derung nach GEG 2020 mit der unteren Grenze der
Energieeffizienzklasse B erreicht.

Energieeffizienzkriterium fiir das Gewerk
Raumlufttechnik

Damit das Qualitatssiegel Raumlufttechnik fiir die
gesamte Raumlufttechnik eines Gebdaudes bzw. Gebau-
deteils ausgestellt werden kann, miissen zundchst
die folgenden Voraussetzungen erfiillt sein:

» Ein signifikanter Anteil der Hauptnutzflachen
wird iiber raumlufttechnische Anlagen konditio-
niert und beliiftet.

» Fiir die {ibrigen Flachen kann aufgrund der Umge-
bungsbedingungen und baulichen Mafinahmen
eine akzeptable Raumluftqualitdt auch durch
natiirliche Liiftung erreicht werden.

» Die betrachteten Einzelanlagen miissen im Fall
der RLT-Anlagen mindestens 90 % des installier-
tenZuluftvolumenstroms im bewerteten Gebdaude
bzw. Gebdudeteil einschlief3en. Bei den Kalte-
anlagen miissen die beriicksichtigten Anlagen
mindestens 90 % der installierten Gesamtleistung
umfassen.

Um die Energieeffizienz der gesamten Raumluft-
technik eines Geb&dudes zu bewerten, summiert die
Software den Jahres-Primarenergiebedarf der ver-
schiedenen Anlagen. Bei vorhandenen Kalteanlagen
berechnet die Software einen Jahres-Primadrener-
giebedarf unter Beriicksichtigung der Leistungs-
anteile der unterschiedlichen Nutzungsarten, der
Jahresarbeitszahl des Kilteversorgungssystems und
typischen Volllaststunden. Die Jahresarbeitszahl der
Kélteerzeuger fiir RLT-Kiihlung flief3t auch in die Jah-
res-Primdrenergiebedarfswerte der RLT-Anlagen ein.

Das Gewerk Raumlufttechnik erfiillt das Effizienzkri-
terium des Qualitatssiegel Raumlufttechnik, wenn
der summierte Jahres-Primarenergiebedarf der RLT-
und kéaltetechnischen Anlagen unter dem Vergleichs-
wert GEG 2020 liegt. Zusdtzlich muss jede bilanzierte
Einzelanlage mindestens der Energieeffizienzklasse B
entsprechen.

Exzellenz-Zusatz
Der Zusatz Exzellenz wird vergeben,

» wenn der Jahres-Primarenergiebedarf der ent-
sprechenden RLT- und kiltetechnischen Anlagen
mindestens 15 % unter dem Vergleichswert
GEG 2020 liegt,

» die Bewertung des Kaltemittels zu mindestens
zwei Sternen fiihrt,

> die Bewertung der Lufthygiene zu mindestens
zwei Sternen fiihrt,

» und die Bewertung der Ausstattung mit Zdhlern
und Sensorik zu mindestens einem Stern fiihrt.
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Kriterien fiir die Vergabe von Sternen auf
dem Energielabel

Sommerlicher Warmeschutz

Der sommerliche Warmeschutz eines Gebdaudes
beeinflusst den Energiebedarf von Raumkiihlsyste-
men und Klimaanlagen. Fiir die Bewertung ermittelt
die Software eine iiberschldgig berechnete, iiber den
Tag gemittelte solare Warmebelastung in Bezug auf
die Grundflache. Dazu werden die Fensterorientie-
rung, die Fensterflachengrof3e und die Abminderung
von Verglasung und Sonnenschutz, sowie deren
Regelbarkeit, mathematisch verkniipft.

Das Bewertungsverfahren basiert darauf, dass
eine grundflachenbezogene solare Strahlungsbe-
lastung der Zone in [W/m?2] berechnet wird.

Tabelle 4

Anhand des Ergebnisses erfolgt die Einstufung in die
Ergebniskategorie.

Dabei entsprechen die Basis-Werte ungefahr der
mittleren solaren Einstrahlung wahrend 08-18:00 Uhr
fiir vertikale Nordfassaden (100 W/m2) und alle {ibri-
gen vertikal orientierten Fassaden (300 W/m3).

Die Winkelabhédngigkeit der Strahlung und der Trans-
mission durch Glaser ist darin beriicksichtigt.

Die mittlere, grundflichenbezogene solare Warme-
belastung wird wie folgt berechnet:

SOIlast: baSlS .fﬂ 'gtot 'freg

Werte der Variablen fiir die Berechnung der solaren Warmelast

1. Fensterflachenanteil, grundflichenbezogen

keine bzw. max. 4%
¥4% bis 15%

»15% bis 25%
»25% bis 35%

»35%

2. Fenster dauerhaft extern verschattet oder Nordfassade

Nein
Ja

3. Wirksamkeit des Sonnenschutzes

Cffl=o

f fl=o0,10

f fl=0,20

| f_fl=10,30
f fl=o0,40

. basis =300

basis = 100

g,,¢0,10

g,,0,11... 0,20
g,:0,21... 0,30
810531 ... 0,45

8iot? 0545

: g_tot=0,08
g _tot=o0,15
g_tot=0,25
g_tot=0,38

g_tot=0,52

4. Sonnenschutz-Steuerung

Beweglicher Sonnenschutz, au3en- oder zwischenliegend, manuell

Beweglicher Sonnenschutz, aufien- oder zwischenliegend, automatisch gesteuert

Sonnenschutz starr oder reines Sonnenschutzglas

Gering wirksam, innen liegender Sonnenschutz

. f_reg =-0.257*Math.Log(g_tot) + 1.03
f_reg =-0.129 *Math.Log(g_tot) + 1.0
. f_reg=1,00

f_reg=1,1
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Die Werte der Variablen sind Tabelle 4 zu entnehmen.
Die Zuordnung der Sterne erfolgt anhand der errech-
neten solaren Warmelast. Dabei wird die Zuordnung
zu einer Sterne-Kategorie wie in Tabelle 5 angegeben
vorgenommen.

Tabelle 5

Zuordnung der Sterne fiir den sommerlichen Warmeschutz

o

*kk . <9,6 W/m?2

** 9,6...<15W/m?

td 15...<25W/m?2
| »25W/m?2

Ausstattung mit Zdhlern und Sensorik

Die Erfassung und regelmaflige Auswertung von
Betriebsdaten helfen Betriebsfehler frithzeitig zu er-
kennen und ermdglichen einen energetisch optimalen
Betrieb. Fiir das Energielabel bewertet die Software
die Ausstattung der Anlage mit separaten Energiezah-
lern, mit Sensoren zu Betriebsiiberwachung und die
Datenspeicherung.

> Ein Stern wird vergeben, wenn der Anlage ein
eigener Stromzahler bzw. bei Sorptionskalteanla-
gen ein eigener Warmemengenzahler zugeordnet
ist.

» Um zu zwei Sternen zu gelangen, miissen weitere
Messeinrichtungen (z. B. Kdltemengenzihler oder
Volumenstrommesseinrichtungen) vorhanden
sein. Auflerdem miissen die Daten als Stunden-
werte gespeichert werden kénnen: bei kleineren
Anlagen mindestens kurzfristig im Ringspeicher
der Gebaudeleittechnik, bei gréf3eren mindestens
ein Jahr.

> Drei Sterne werden vergeben, wenn weitere Sys-
temparameter erfasst und die Daten automa-
tisiert ausgewertet werden (z. B. mit Warnungen).
Zudem miissen die Daten als Stundenwerte min-
destens ein Jahr gespeichert werden.

Okologie des Kiltemittels

Die Vergabe der Sterne orientiert sich am relativen
Treibhauspotential (engl. global warming potential —
GWP) im Vergleich zu Kohlenstoffdioxid (CO2):

» Betrdgt das GWP < 2.500, wird ein Stern vergeben.
» Zwei Sterne werden bei einem GWP < 150 vergeben.

> Um zu drei Sternen zu gelangen, muss ein natiir-
liches Kaltemittel mit einem GWP < 3 eingesetzt
werden.

Lufthygiene

Um eine hohe Qualitét der Anlage zu bescheinigen,
werden zusatzlich auch hygienische Aspekte bewer-
tet. Die Vergabe von Sternen ist an die Durchfiihrung
einer Erstinspektion gekniipft, bei der der hygienisch
sichere Betrieb bescheinigt wird.

» Ein Stern wird vergeben, wenn die Anlage nicht in
allen Punkten den Anforderungen der VDI Richt-
linie 6022 entspricht, der hygienesichere Betrieb
aber durch Ersatzmafinahmen gewahrleistet
werden kann.

» Sind alle Anforderungen der VDI 6022 vollstdndig
erfiillt, werden zwei Sterne vergeben.

» Um drei Sterne zu erlangen muss dariiber hinaus
die Hygiene-Erstinspektion durch einen VDI-
gepriiften Fachingenieur Raumluftqualitidt (RLQ)
bescheinigt werden.
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Ubereinstimmungspriifung mit
Okodesign-Anforderungen

Fiir neu errichtete RLT- und Kilteanlagen bestehen
Mindestanforderungen an die Energieeffizienz aus
verschiedenen Okodesign-Verordnungen:

» Fiir Raumlufttechnische Anlagen gilt Verordnung
(EU) Nr. 1253/2014, wobei es Ausnahmetatbestiande
fiir Spezialanwendungen gibt (z. B. ATEX-Anlagen,
RLT-Anlagen mit < 10 % Aufienluftanteil, Prozess-
luftanlagen).

» Fiir Kompressionskalteanlagen > 12 kW Nennkalte-
leistung ist die Verordnung (EU) Nr. 2281/2016
einzuhalten.

» Fiir Raumklimagerite < 12 KW Nennkélteleistung
gilt die Verordnung (EU) Nr. 206/2012.

» Fiir Verdunstungskiihlung, Absorptionskalte-
anlagen und geothermische Kilteanlagen existie-
ren derzeit noch keine Okodesign-Anforderungen.

Die Hersteller der technischen Anlagen miissen die in
den EU-Verordnungen geforderten energetischen
Mindestwerte einhalten und die Ubereinstimmung
durch eine Konformititserklarung bestétigen.

Da bei der Entwurfsqualifizierung der Anlagenher-
steller oft noch nicht bekannt ist, erfolgt eine teilweise
automatische Ubereinstimmungspriifung durch die
Priifsoftware. Fiir RLT-Anlagen wird dabei die Quali-
tat der Warmeriickgewinnung iiberpriift. Bei Kilte-
anlagen erfolgt eine Uberpriifung der Teillasteffizienz
unter Beachtung der europaischen Nutzungsrandbe-
dingungen. Damit wird friihzeitig im Qualitatssiche-
rungsprozess darauf hin gewirkt, dass die Gerdte die
wichtigsten Okodesign-Anforderungen einhalten.

Bei der Installationsqualifizierung wird durch den
Priifer oder die Priiferin die CE-Kennzeichnung und
das Vorliegen der EG-Konformitatserklarung des
Anlagenherstellers gepriift.

Im Zuge der Betriebsqualifizierung kann der Priifer
oder die Priiferin im Verdachtsfall eine messtechni-
sche Nachkontrolle der einzuhaltenden Mindestanfor-
derungen durchfiihren.
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In den Geltungsbereich der Okodesign-Verordnungen
fallende RLT- und Kélteanlagen, welche die Mindest-
anforderungen der giiltigen EU-Durchfiihrungsver-
ordnungen nicht erfiillen, sind von der Vergabe des
Qualitdtssiegel Raumlufttechnik ausgeschlossen.
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