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Larm im Meer — der unterschatzte
Storfaktor

Airgunsignale storen Wale iiber weite Distanzen

Airguns oder Luftpulser konnen noch in 2.000 Kilometer
Entfernung Meeressaduger storen. Das zeigt eine neue Studie
des Umweltbundesamtes. Der Storeffekt kann sowohl die
Physis als auch die Psyche der Tiere verschlechtern. Maria
Krautzberger, Prasidentin des UBA: ,,Der Ldarm in den Meeren
nimmt zu und wird voraussichtlich weiter zunehmen. Allein
schon wegen der weiter anstehenden Rohstofferkundungen in
den Weltmeeren. Airguns spielen dabei eine wichtige Rolle.
Fiir Meeressauger sind sie eine erhebliche Stérung. Ihre
Schallimpulse konnen die Verstandigung von Blau- und
Finnwalen extrem einschranken. Im schlimmsten Fall sogar
iiber ein gesamtes Ozeanbecken hinweg.“ Dieser Effekt trate
auch dann ein, wenn Airguns nur zu wissenschaftlichen
Zwecken eingesetzt werden. Airguns oder Luftpulser wurden
entwickelt, um den Meeresboden nach Ol- und Gaslagerstitten
zu untersuchen.

Fiir Wale ist die Fahigkeit ihre Umgebung akustisch wahrzunehmen
lebenswichtig — sie ,,sehen“ mit den Ohren. Werden diese Signale
iiberdeckt, also das ,,Sehfeld“ verkleinert, kann dies die biologische
Fitness — den physischen und psychischen Zustand — von marinen
Saugetieren wie Blau- oder Finnwal verschlechtern. Menschgemachter
Unterwasserldrm ist heute in allen Ozeanen fast stindig prasent. Der
Schiffsverkehr ist eine Quelle chronischen Lirms, der ein hohes,
sogenanntes ,,Maskierungspotential“ hat. Maskierung bedeutet, dass
Schallsignale sich akustisch gegenseitig verdecken. Ein gewolltes Signal
zur Verstandigung zwischen den Meeressdugern wird dabei durch ein
Storsignal verdeckt, also akustisch maskiert. Airguns fiir die Erkundung
des Meeresbodens senden solche St6rsignale aus. Sie sind viel lauter, aber
auch viel kiirzer als typischer Schiffslarm. Fiir diese lauten Schallimpulse
wird schon langer befiirchtet, dass sie das Gehor von marinen Saugetieren
schadigen konnen. Solche impulshaften Schallwellen konnen dabei
1.000-mal lauter sein als ein Schiff. Unterwasserldarm kann aber auch die
Kommunikation zwischen Meeressaugern und ihre Wahrnehmung
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anderer Umgebungsgerdusche storen. Die Wale brauchen diese Signale
beispielsweise, um Nahrung oder Paarungspartner zu finden.

Die neue UBA-Studie demonstriert nun: Airgunsignale konnen iiber eine
Entfernung von bis mindestens 2.000 Kilometern (km) wirken. Das kann
Tiere innerhalb des besonders geschiitzten Bereiches der Antarktis siidlich
von 60° betreffen. Selbst dann, wenn die Schiffe nordlich des 60°-
Breitengrades mit Airguns bzw. Luftpulsern arbeiten. Schon in mittleren
Entfernungen (500-1.000 km) kann das Airgunsignal zu einem
intervallartigen Gerdausch gedehnt werden, das bereits ein hohes
Maskierungspotenzial hat. In Entfernungen ab 1.000 km kdnnen sich
Airgunimpulse zu einem kontinuierlichen Gerdusch ausdehnen. Das
schrankt die Verstandigung von Blau- und Finnwalen in der Antarktis
extrem ein; auf nur noch etwa ein Prozent des natiirlichen
Verstdndigungsraumes.

Die Ergebnisse der UBA-Studie zeigen, dass Maskierungseffekte und
signifikante Auswirkungen auf das Vokalisationsverhalten von Tieren
iiber grofde Distanzen moglich sind und bei der Bewertung von
Umweltwirkungen impulshafter Schallquellen wie Airguns beachtet
werden sollten. Das Modell soll in einem Folgeprojekt weiterentwickelt
werden, so dass auch eine Ubertragung auf andere Lebensridume moglich
ist. Hierzu gehort zum Beispiel die Arktis, in der in den ndchsten Jahren
mit einer Vielzahl von Airgun-Einsdtzen zur Erkundung des Meeresbodens
auf Bodenschitze und zur Forschung zu rechnen ist. UBA-Prasidentin
Maria Krautzberger: ,,Wir miissen die Wirkung von Schallimpulsen aus
Airguns auf die Meeressdauger genau kennen und diese in die
Umweltbewertung der Meeresforschung einbeziehen. Wir brauchen
deshalb auch ein internationales Larmschutzkonzept, zum Beispiel im
Rahmen des Antarktis-Vertragsstaaten-Systems.“

In Deutschland hat das Bundesumweltministerium zum 1. Dezember
2013 ein Schallschutzkonzept fiir die Nordsee in Kraft gesetzt, das einen
naturvertrdglichen Ausbau der Offshore-Windkraft erm6glicht. Es soll die
hier lebendenden Schweinswale besonders in der Zeit der Aufzucht ihres
Nachwuchses vor Liarm schiitzen, der beim Rammen der Fundamente fiir
die Windkraftanlagen entsteht.
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Weitere Informationen:

Vollstandiger Abschlussbericht zu der UBA-Studie ,,Entwicklung eines
Modells zur Abschatzung des Stérungspotentials durch Maskierung beim
Einsatz von Luftpulsern (Airguns) in der Antarktis*:
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/kriterien-entwicklung-
eines-modells-zur

Hintergrund:

Airguns

Bei den zur Erkundung des Untergrundes eingesetzten Airguns (oder
Luftpulser) handelt es sich prinzipiell um Metallzylinder, in denen Luft
mit hohem Druck komprimiert wird und dann explosionsartig austritt.
Hierbei entsteht eine Gasblase, die beim Kollabieren ein sehr kurzes, aber
sehr lautes Schallsignal erzeugt. Der grofite Teil der von Airguns erzeugten
Schallwellen stammt aus dem tiefen Frequenzbereich bis 300 Hertz, so
dass eine Uberschneidung mit Lauten und Gesdngen von Walen und
Robben wahrscheinlich ist. Vor allem die im Siidlichen Polarmeer
hiufigen Bartenwale, wie Blauwal oder Finnwal, kommunizieren
iiberwiegend in diesem Frequenzbereich.

Forschungsprojekt: Akustische Maskierung durch Airguns

Die UBA-Studie modellierte die Schallausbreitung von Airgun-Signalen
fiir Entfernungen in 100, 500, 1.000 und 2.000 km. Kurze, tieffrequente
Schallsignale kdnnen sich iiber grof3e Entfernungen zu einem akustischen
Dauersignal verldngern, das ein hohes Storpotenzial hat. Die modellierten
Storsignale wurden mit Rufen und Gesangen von Finnwal, Blauwal und
Weddellrobbe iiberlagert, um die Distanzen zu ermitteln, in denen
Kommunikationssignale potenziell maskiert (= verdeckt) und dadurch
Kommunikationsreichweiten verringert werden kdnnen. Die Storsignale
wurden mit einem mathematischen Hérmodell im Frequenzbereich der
ausgewahlten Vokalisationssignale von Weddellrobbe, Blauwal und
Finnwal analysiert.

Diese UBA-Studie zeigt, dass auch die Fernwirkung von Unterwasserlarm
nicht unterschitzt werden sollte: Obwohl eine Reihe von Fragen noch
unbeantwortet sind, zeigen die Ergebnisse der Studie, dass Maskierung
durch Airgun-Signale sehr wahrscheinlich ist und ein Populationseffekt
bei dem modellierten Maf3 der Auswirkung nicht ausgeschlossen werden
kann. Dies sollte Eingang in die Betrachtung méglicher Umweltwirkungen
impulshafter Schallquellen wie Airguns finden.

Pressesprecher: Martin Ittershagen (0340/2103-2122) Umweltbundesamt, Postfach 14 06, 06813 Dessau-Roflau
Stellvertretender Pressesprecher: Stephan Gabriel Haufe (-6625) vorname.nachname@uba.de, www.umweltbundesamt.de
Mitarbeiter: Marc Rathmann (-2250), Martin Stallmann (-2507) n/umweltbundesamt.de

Sekretariat: Doreen Redlich (-2669) M/umweltbundesamt


http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/kriterien-entwicklung-eines-modells-zur
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/kriterien-entwicklung-eines-modells-zur


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowPSXObjects true

  /AllowTransparency false

  /AlwaysEmbed [

    true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /AntiAliasGrayImages false

  /AntiAliasMonoImages false

  /AutoFilterColorImages true

  /AutoFilterGrayImages true

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /ColorACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /ColorConversionStrategy /sRGB

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG2000

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageDict <<

    /HSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

    /QFactor 0.76000

    /VSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

  >>

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageFilter /JPXEncode

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /ColorImageResolution 150

  /ColorSettingsFile ()

  /CompatibilityLevel 1.5

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /CropColorImages false

  /CropGrayImages false

  /CropMonoImages false

  /DSCReportingLevel 0

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /Description <<



  >>

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.10000

  /DoThumbnails false

  /DownsampleColorImages true

  /DownsampleGrayImages true

  /DownsampleMonoImages true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedJobOptions true

  /EmbedOpenType false

  /EmitDSCWarnings false

  /EncodeColorImages true

  /EncodeGrayImages true

  /EncodeMonoImages true

  /EndPage -1

  /GrayACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG2000

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageDict <<

    /HSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

    /QFactor 0.76000

    /VSamples [

      2

      1

      1

      2

    ]

  >>

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageFilter /JPXEncode

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /GrayImageResolution 150

  /ImageMemory 1048576

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /Quality 100

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /Quality 15

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /Quality 100

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /Quality 15

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /MonoImageResolution 150

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /NeverEmbed [

    true

    /Arial-Black

    /Arial-BlackItalic

    /Arial-BoldItalicMT

    /Arial-BoldMT

    /Arial-ItalicMT

    /ArialMT

    /ArialNarrow

    /ArialNarrow-Bold

    /ArialNarrow-BoldItalic

    /ArialNarrow-Italic

    /CenturyGothic

    /CenturyGothic-Bold

    /CenturyGothic-BoldItalic

    /CenturyGothic-Italic

    /CourierNewPS-BoldItalicMT

    /CourierNewPS-BoldMT

    /CourierNewPS-ItalicMT

    /CourierNewPSMT

    /Georgia

    /Georgia-Bold

    /Georgia-BoldItalic

    /Georgia-Italic

    /Impact

    /LucidaConsole

    /Tahoma

    /Tahoma-Bold

    /TimesNewRomanMT-ExtraBold

    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT

    /TimesNewRomanPS-BoldMT

    /TimesNewRomanPS-ItalicMT

    /TimesNewRomanPSMT

    /Trebuchet-BoldItalic

    /TrebuchetMS

    /TrebuchetMS-Bold

    /TrebuchetMS-Italic

    /Verdana

    /Verdana-Bold

    /Verdana-BoldItalic

    /Verdana-Italic

  ]

  /OPM 1

  /Optimize true

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /ConvertColors /ConvertToRGB

      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)

      /DestinationProfileSelector /DocumentRGB

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements true

      /GenerateStructure true

      /IncludeBookmarks true

      /IncludeHyperlinks true

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 6

      /MarksWeight 0.25000

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PageMarksFile /RomanDefault

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile

      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXTrapped /False

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /ParseICCProfilesInComments true

  /PassThroughJPEGImages true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo false

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Remove

  /UsePrologue false

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [150 150]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



