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1 Einleitung

In diesem Bericht werden die Kosteneffektivitaten der im Rahmen von PAREST modellierten
Jealen Mallnahmenbindel beschrieben. Dartiber hinaus werden auch Kosteneffektivitaten
fur die hypothetischen MaRnahmenbiindel

¢ Reduzierter Konsum von tierischem Eiweil3 und
e Der Ersatz von Holzfeuerungen durch Olfeuerungen

quantifiziert.

Die Berechnung der Kosteneffektivitaten basiert insbesondere auf Theloke et al. (2010a),
Theloke et al. (2010b), Kuhn et al. (2010), Dammgen et al. (2008) sowie Stern (2010). Im
Rahmen dieses Berichtes werden die Kosteneffektivitdten der jeweiligen Maflnahmenbindel
fur die unterschiedlichen betrachteten Raume (Bevdlkerungsklasse 1-4, Deutschland und
AEI-Stationen) in eine Rangfolge gebracht. Die Kosten werden auf Grundlage von Theloke
et al. (2010a), Theloke et al. (2010b) und Kuhn et al. (2010) quantifiziert, die
immissionsseitigen Minderungspotenziale auf Grundlage von Stern (2010). Dabei werden
jeweils die Kosten ohne und mit Nutzenverlusten bericksichtigt, insbesondere im Hinblick
auf die Veranderung der Rangfolge.
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2 Berechnete Kosteneffektivitaten

Der Schwerpunkt der quantitativen Auswertungen lag zum Einen auf einer mittleren Be-
trachtung fir ganz Deutschland, zum anderen wurde die Flache Deutschlands in
Abhangigkeit von der Bevolkerungsdichte in vier Klassen mit steigender Bevdélkerungsdichte
(landlich bis Ballungsraum, Bevoélkerungsklasse (BVK) 1 bis 4) aufgeteilt:

Klasse 1: Gebiete mit einer Bevélkerungsdichte < 100 Einwohner/km?

Klasse 2: Gebiete mit einer Bevélkerungsdichte > 100, < 510 Einwohner/km?

Klasse 3: Gebiete mit einer Bevolkerungsdichte > 510, < 945 Einwohner/km?
Klasse 4: Gebiete mit einer Bevélkerungsdichte > 945 Einwohner/km?

Eine sechste Bewertungszahl wurde aus einer Mittelung der Ergebnisse flr die stadtischen
Hintergrundstationen abgeleitet, die fur die Bestimmung des AEIl fiur PM2.5 (Average
Exposure Index) ausgewdahlt wurden. Da in dicht besiedelten Arealen sehr viel mehr
Personen von einem lokalen Minderungspotenzial profitieren als in diinner besiedelten Ge-

bieten, wurden die Ergebnisse noch mit der lokalen Bevoélkerungsdichte gewichtet.

In Tabelle 1 bis Tabelle 24 sind die Kosteneffektivitdten fur die nach Bevolkerungsdichte
unterschiedenen Gebiete, ganz Deutschland und die stadtischen Hintergrundstationen
dargestellt. Dabei wird zwischen PM2.5 und PM10 unterschieden. Es werden

Kosteneffektivitaten mit und ohne Berlcksichtigung von Nutzenverlusten dargestellt.
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Tabelle 1: Rangfolge der MaRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 ohne Berticksichtigung von
Nutzenverlusten fur die Bevdlkerungsklasse 1 (BVK1)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM10 [ng/m?]

1 M50: Tempolimit -62,8 14

2 M33: MFR_NT StraRenverkehr -24,5 49

3 M28: MFR StralRenverkehr -18,0 56

4 M21: MFR_NT -7,2 139

5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 279

6 M74: Landwirtschaft AO09 0,0 22

7 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 20

8 M54: Sonstiger Verkehr MMO009 0,0 14

9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 56

10 M52: GroRfeuerungsanlagen G009 0,4 17

11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 96

12 M73: Landwirtschaft AO07 0,5 68

13 M46: GroRRfeuerungsanlagen IED 0,9 134

14 M23: MFR Landwirtschaft 1.4 173

15 M47: GroRRfeuerungsanlagen UBA_IED 1,7 144

16 M26: MFR GroRfeuerungsanlagen 2,1 168

17 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,1 112

18 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,7 72

19 M20: MFR 2,8 658

20 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,7 34

21 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 4,2 413

22 M27: MFR Industrielle Prozesse 5,4 73

23 M22: MFR_T 55 516

24 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 5,5 152

25 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 6,4 19

26 M25: MFR Kleinfeuerung 8,6 157

27 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 9,1 14

28 M48: MFR NOx Industrielle Prozesse 9,3 22

29 M53: StraRenverkehr V012 15,4 6

30 M32: MFR_T StralRenverkehr 32,5 6

31 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 95,8 8

32 M24: MFR Lésemittel 124,1 3
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Tabelle 2: Rangfolge der MaRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 ohne Berticksichtigung von
Nutzenverlusten fur die Bevdlkerungsklasse 2 (BVK2)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fiur PM10 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -51,7 17

2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -19,1 63

3 M28: MFR StraRenverkehr -14,4 70

4 M21: MFR_NT -6,4 157

5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 309

6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 21

7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 15

8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 21

9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 58

10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,3 25

11 M73: Landwirtschaft AOO7 0,5 70

12 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 98

13 M46: GroRR3feuerungsanlagen IED 0,9 140

14 M23: MFR Landwirtschaft 1,4 178

15 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 1,6 149

16 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,9 181

17 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,1 114

18 M20: MFR 2,4 768

19 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,6 74

20 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,9 591

21 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,3 39

22 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,9 215

23 M22: MFR_T 47 607

24 M27: MFR Industrielle Prozesse 4.8 83

25 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 4,9 25

26 M25: MFR Kleinfeuerung 6,1 220

27 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 7,1 18

28 M48: MFR NOx Industrielle Prozesse 9,3 22

29 M53: StralRenverkehr V012 15,4 6

30 M32: MFR_T StraRenverkehr 27,9 7

31 M24: MFR Losemittel 93,1 4

32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 109,4 7

10
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Tabelle 3: Rangfolge der MaRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 ohne Berticksichtigung von Nutzenver-
lusten fur die Bevdlkerungsklasse 3 (BVK3)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fiur PM10 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -41,9 21

2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -15,0 80

3 M28: MFR StraRenverkehr -11,7 86

4 M21: MFR_NT -5,6 179

5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 349

6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 22

7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 16

8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 22

9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 63

10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 40

11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 93

12 M73: Landwirtschaft AOO7 0,5 66

13 M46: GroRR3feuerungsanlagen IED 0,8 150

14 M23: MFR Landwirtschaft 1,4 178

15 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 15 159

16 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,7 205

17 M20: MFR 2,1 885

18 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,2 110

19 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,3 747

20 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,5 79

21 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,0 43

22 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,1 272

23 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 3,4 36

24 M22: MFR_T 4,0 701

25 M27: MFR Industrielle Prozesse 4,1 97

26 M25: MFR Kleinfeuerung 4,9 276

27 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 6,1 21

28 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 10,8 19

29 M53: StralRenverkehr V012 18,5

30 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5

31 M24: MFR Losemittel 74,4

32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 76,6 10

11
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Tabelle 4: Rangfolge der MaRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 ohne Berticksichtigung von Nutzenver-
lusten fur die Bevdlkerungsklasse 4 (BVK4)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fiur PM10 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -31,4 28

2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -10,5 115

3 M28: MFR StraRenverkehr -8,3 122

4 M21: MFR_NT -4,3 233

5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 393

6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 33

7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 28

8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 23

9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 67

10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,1 67

11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 83

12 M73: Landwirtschaft AOO7 0,6 54

13 M46: GroRR3feuerungsanlagen IED 0,8 164

14 M23: MFR Landwirtschaft 1,4 174

15 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 14 173

16 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 14 245

17 M20: MFR 1,7 1087

18 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 1,8 942

19 M29: MFR Sonstiger Verkehr 1,9 66

20 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 2,1 57

21 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,3 85

22 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,3 101

23 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 2,4 354

24 M27: MFR Industrielle Prozesse 3,2 124

25 M22: MFR_T 3.4 842

26 M25: MFR Kleinfeuerung 3,8 355

27 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 4,0 32

28 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 12,8 16

29 M53: StralRenverkehr V012 18,5

30 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5

31 M24: MFR Losemittel 62,0

32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 76,6 10

12
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Tabelle 5: Rangfolge der MaRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 ohne Berlicksichtigung von Nutzenver-
lusten fur Deutschland (D)
Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbundels Kosteneffektivitat Minderungseffekt
10° € /(ng/m3) (Deutschland)
fiir PM10 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -43,9 20
2 M33: MFR_NT StralRenverkehr -15,0 80
3 M28: MFR StraRenverkehr -11,2 90
4 M21: MFR_NT -5,6 180
5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 340
6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 30
7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 20
8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 20
9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 60
10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 40
11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 90
12 M73: Landwirtschaft AOO7 0,5 60
13 M46: GrolR3feuerungsanlagen IED 0,8 150
14 M23: MFR Landwirtschaft 1,3 180
15 M47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 15 160
16 M26: MFR GroRfeuerungsanlagen 1,6 210
17 M20: MFR 2,1 880
18 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,2 110
19 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,4 720
20 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,4 80
21 M29: MFR Sonstiger Verkehr 2,5 50
22 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 3,1 40
23 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,2 260
24 M27: MFR Industrielle Prozesse 4,0 100
25 M22: MFR_T 4,1 690
26 M25: MFR Kleinfeuerung 50 270
27 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 6,4 20
28 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 10,2 20
29 M53: StralRenverkehr V012 18,5 5
30 M32: MFR_T StralRenverkehr 19,5 10
31 M24: MFR Losemittel 62,0 6
32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 76,6 10

13
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Tabelle 6: Rangfolge der MaRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 ohne Berticksichtigung von Nutzenver-
lusten fur die ausgewahlten ,Average Exposure Index" (AEI)-Stationen

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt
10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM10 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -30,3 29
2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -9,9 121
3 M28: MFR StraRenverkehr -7,9 127
4 M21: MFR_NT -4,0 251
5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 350
6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 51
7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 46
8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 22
9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 63
10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,1 50
11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,6 79
12 M73: Landwirtschaft AOO7 0,6 51
13 M46: GroRR3feuerungsanlagen IED 0,8 157
14 MA47: GrolR3feuerungsanlagen UBA_IED 15 166
15 M23: MFR Landwirtschaft 1,5 164
16 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,6 221
17 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 1,6 1074
18 M20: MFR 1,6 1104
19 M29: MFR Sonstiger Verkehr 1,7 74
20 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 2,0 408
21 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2.4 80
22 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,5 95
23 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 2,7 45
24 M25: MFR Kleinfeuerung 3,3 410
25 M22: MFR_T 3,4 838
26 M27: MFR Industrielle Prozesse 3,7 106
27 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 5,8 22
28 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 12,1 17
29 M53: StralRenverkehr V012 18,5

30 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5

31 M24: MFR Losemittel 62,0

32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 76,6 10
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 7: Rangfolge der MaRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 mit Berilicksichtigung von
Nutzenverlusten fur die Bevdlkerungsklasse 1 (BVK1)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM10 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 22

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 56

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,4 17

4 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 96

5 M73: Landwirtschaft AOO7 0,5 68

6 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,9 134

7 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 14 20

8 M23: MFR Landwirtschaft 1,4 173

9 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 1,7 144

10 M54: Sonstiger Verkehr MM009 2,0 14

11 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 2,1 168

12 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,1 112

13 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,7 72

14 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 4,2 413

15 M29: MFR Sonstiger Verkehr 4.6 34

16 M27: MFR Industrielle Prozesse 5,4 73

17 M22: MFR_T 55 516

18 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 55 152

19 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 6,4 19

20 M25: MFR Kleinfeuerung 8,6 157

21 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 9,1 14

22 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 9,3 22

23 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 9,7 279

24 M53: Stral3enverkehr V012 15,4 6

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5 6

26 M20: MFR 56,9 658

27 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 95,8 8

28 M24: MFR Losemittel 1241 3

29 M21: MFR_NT 249,3 139

30 M28: MFR StralRenverkehr 618,3 56

31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 702,6 49

32 M50: Tempolimit 2478,7 14

15



PAREST - FKZ 206 43 200/01

Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 8: Rangfolge der MaRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 mit Berilicksichtigung von
Nutzenverlusten fur die Bevdlkerungsklasse 2 (BVK2)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM10 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 21

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 58

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,3 25

4 M73: Landwirtschaft AOO7 0,5 70

5 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 98

6 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,9 140

7 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 1.3 21

8 M23: MFR Landwirtschaft 1,4 178

9 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 1,6 149

10 M54: Sonstiger Verkehr MM009 1,8 15

11 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,9 181

12 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,1 114

13 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,6 74

14 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,9 591

15 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,9 215

16 M29: MFR Sonstiger Verkehr 4,0 39

17 M22: MFR_T 4,7 607

18 M27: MFR Industrielle Prozesse 4,8 83

19 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 4,9 25

20 M25: MFR Kleinfeuerung 6,1 220

21 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 7,1 18

22 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 8,7 309

23 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 9,3 22

24 M53: Stral3enverkehr V012 15,4 6

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 27,9 7

26 M20: MFR 48,8 768

27 M24: MFR Lésemittel 93,1 4

28 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 109,4 7

29 M21: MFR_NT 220,7 157

30 M28: MFR StralRenverkehr 494.,6 70

31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 546,5 63

32 M50: Tempolimit 2041,2 17
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 9: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 mit Beriicksichtigung von
Nutzenverlusten fir die Bevolkerungsklasse 3 (BVK3)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/mg) (Deutschland)
fir PM10 [ng/m’]
1| M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 22
2 | M51: Landwirtschaft A012 0,1 63
3 | M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 40
4 | M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 93
5 | M73: Landwirtschaft AOO7 0,5 66
6 | M46: Grol3feuerungsanlagen IED 0,8 150
7 | M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 1,2 22
8 | M23: MFR Landwirtschaft 1,4 178
9 | M47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 15 159
10 | M26: MFR Grol3feuerungsanlagen 1,7 205
11 | M54: Sonstiger Verkehr MM009 1,7 16
12 | M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,2 110
13 | M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,3 747
14 | M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,5 79
15 | M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,1 272
16 | M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 3,4 36
17 | M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,6 43
18 | M22: MFR_T 4,0 701
19 | M27: MFR Industrielle Prozesse 4,1 97
20 | M25: MFR Kleinfeuerung 4,9 276
21| M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 6,1 21
22 | M15: Reduzierter Fleischverbrauch 7,7 349
23 | M48: MFR NOX Industrielle Prozesse 10,8 19
24 | M53: StraRenverkehr V012 18,5 5
25| M32: MFR_T Stral3enverkehr 32,5 6
26 | M20: MFR 42,3 885
27 | M24: MFR Losemittel 74,4 5
28 | M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 76,6 10
29 | M21: MFR_NT 193,6 179
30 | M28: MFR StrafRenverkehr 402,6 86
31 | M33: MFR_NT Stral3enverkehr 430,4 80
32 | M50: Tempolimit 1652,4 21
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 10:  Rangfolge der Malinahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 mit Berlicksichtigung von
Nutzenverlusten fir die Bevolkerungsklasse 4 (BVK4)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/mg) (Deutschland)
fir PM10 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 23

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 67

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,1 67

4 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 83

5 M73: Landwirtschaft AOO7 0,6 54

6 M46: GroRR3feuerungsanlagen IED 0,8 164

7 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,8 33

8 M54: Sonstiger Verkehr MM009 1,0 28

9 M23: MFR Landwirtschaft 1,4 174

10 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 14 173

11 M26: MFR GroRfeuerungsanlagen 1,4 245

12 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 1,8 942

13 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 2,1 57

14 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,3 85

15 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,3 101

16 M29: MFR Sonstiger Verkehr 2,3 66

17 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 2,4 354

18 M27: MFR Industrielle Prozesse 3,2 124

19 M22: MFR_T 3,4 842

20 M25: MFR Kleinfeuerung 3,8 355

21 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 4,0 32

22 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 6,9 393

23 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 12,8 16

24 M53: StralRenverkehr V012 18,5 5

25 M32: MFR_T StralRenverkehr 32,5 6

26 M20: MFR 34,5 1087

27 M24: MFR Losemittel 62,0 6

28 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 76,6 10

29 M21: MFR_NT 148,7 233

30 M28: MFR StralRenverkehr 283,8 122

31 M33: MFR_NT StralRenverkehr 299,4 115

32 M50: Tempolimit 1239,3 28
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 11: Rangfolge der Malinahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 mit Beriicksichtigung von
Nutzenverlusten fur Deutschland (D)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM10 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 20

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 60

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 40

4 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,5 20

5 M73: Landwirtschaft AOO7 0,5 60

6 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,8 150

7 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,9 30

8 M23: MFR Landwirtschaft 1,3 180

9 M54: Sonstiger Verkehr MM009 1,4 20

10 M47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 15 160

11 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,6 210

12 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,2 110

13 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,4 720

14 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,4 80

15 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 3,1 40

16 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,1 50

17 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,2 260

18 M27: MFR Industrielle Prozesse 4,0 100

19 M22: MFR_T 4,1 690

20 M25: MFR Kleinfeuerung 50 270

21 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 6,4 20

22 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 7.9 340

23 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 10,2 20

24 M53: Stral3enverkehr V012 18,5 5

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 19,5 10

26 M20: MFR 42,6 880

27 M24: MFR Lésemittel 62,0 6

28 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 76,6 10

29 M21: MFR_NT 192,5 180

30 M28: MFR StralRenverkehr 384,7 90

31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 430,4 80

32 M50: Tempolimit 1735,1 20
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 12:  Rangfolge der Malinahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM10 mit Beriicksichtigung von
Nutzenverlusten fur die ausgewahlten ,,Average Exposure Index" (AEI)-
Stationen

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM10 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 22

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 63

3 M52: GrolR3feuerungsanlagen G009 0,1 50

4 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,5 51

5 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,6 79

6 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,6 46

7 M73: Landwirtschaft AOO7 0,6 51

8 M46: GroRR3feuerungsanlagen IED 0,8 157

9 M47: Gro3feuerungsanlagen UBA_IED 15 166

10 M23: MFR Landwirtschaft 15 164

11 M26: MFR GroRRfeuerungsanlagen 1,6 221

12 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 1,6 1074

13 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 2,0 408

14 M29: MFR Sonstiger Verkehr 2,1 74

15 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,4 80

16 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 2,5 95

17 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 2,7 45

18 M25: MFR Kleinfeuerung 3,3 410

19 M22: MFR_T 34 838

20 M27: MFR Industrielle Prozesse 3,7 106

21 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 58 22

22 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 7,7 350

23 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 12,1 17

24 M53: Stral3enverkehr V012 18,5 5

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5 6

26 M20: MFR 33,9 1104

27 M24: MFR Lésemittel 62,0 6

28 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 76,6 10

29 M21: MFR_NT 138,1 251

30 M28: MFR StralRenverkehr 272,6 127

31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 284,5 121

32 M50: Tempolimit 1196,6 29
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 13: Rangfolge der Malinahmenbiindel aufgrund der spezifischen
Kosteneffektivitaten hinsichtlich PM2.5 ohne Berticksichtigung von
Nutzenverlusten fur die Bevdlkerungsklasse 1 (BVK1)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM2.5 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -87,9 10

2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -37,6 32

3 M28: MFR StraRenverkehr -26,5 38

4 M21: MFR_NT -8,6 117

5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 201

6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 20

7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 14

8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 20

9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 52

10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,5 16

11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 55

12 M46: GroRRfeuerungsanlagen IED 0,9 134

13 M73: Landwirtschaft AOO7 11 29

14 MA47: GrolR3feuerungsanlagen UBA_IED 1,7 143

15 M23: MFR Landwirtschaft 1,9 128

16 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 2,1 166

17 M30: MFR_NT Landwirtschaft 29 68

18 M20: MFR 3,2 577

19 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,4 70

20 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,9 33

21 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 4.4 391

22 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 5,8 144

23 M27: MFR Industrielle Prozesse 6,1 65

24 M22: MFR_T 6,2 458

25 M25: MFR Kleinfeuerung 9,0 149

26 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 9,1 14

27 M48: MFR NOx Industrielle Prozesse 9,3 22

28 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 111 11

29 M53: StralRenverkehr V012 15,4 6

30 M32: MFR_T StraRenverkehr 27,9 7

31 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 95,8 8

32 M24: MFR Losemittel 1241 3
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Tabelle 14:

Berechnung von Kosteneffektivitaten

Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-

effektivitaten hinsichtlich PM2.5 ohne Berlicksichtigung von Nutzenverlusten

fur die Bevolkerungsklasse 2 (BVK2)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt
10° € /(ng/ms) (Deutschland)
far PM2.5 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -79,9 11
2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -33,4 36
3 M28: MFR StraRenverkehr -23,4 43
4 M21: MFR_NT -8,0 126
5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 210
6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 21
7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 15
8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 20
9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 55
10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,3 23
11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 55
12 M46: GroRRfeuerungsanlagen IED 0,9 139
13 M73: Landwirtschaft AOO7 11 29
14 MA47: GrolR3feuerungsanlagen UBA_IED 1,6 149
15 M23: MFR Landwirtschaft 1,8 131
16 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,9 178
17 M20: MFR 2,7 669
18 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,8 71
19 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 3,1 558
20 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,3 39
21 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,3 71
22 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 41 203
23 M22: MFR_T 5,2 541
24 M27: MFR Industrielle Prozesse 5,6 71
25 M25: MFR Kleinfeuerung 6,5 208
26 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 7,1 18
27 M48: MFR NOx Industrielle Prozesse 9,3 22
28 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 9,4 13
29 M53: StralRenverkehr V012 15,4 6
30 M32: MFR_T StraRenverkehr 27,9 7
31 M24: MFR Losemittel 93,1 4
32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 109,4 7
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 15: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 ohne Berlicksichtigung von Nutzenverlusten
fur die Bevolkerungsklasse 3 (BVKS3)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM2.5 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -73,2 12

2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -29,3 41

3 M28: MFR StraRenverkehr -21,4 47

4 M21: MFR_NT -7,4 136

5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 224

6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 22

7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 16

8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 21

9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 60

10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 37

11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 56

12 M46: GroRRfeuerungsanlagen IED 0,8 150

13 M73: Landwirtschaft AOO7 11 29

14 MA47: GrolR3feuerungsanlagen UBA_IED 15 159

15 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,7 202

16 M23: MFR Landwirtschaft 1,8 136

17 M20: MFR 2,4 765

18 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,5 704

19 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,6 75

20 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,0 43

21 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,2 257

22 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,3 71

23 M22: MFR_T 4,5 627

24 M27: MFR Industrielle Prozesse 51 78

25 M25: MFR Kleinfeuerung 52 260

26 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 6,1 21

27 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 7,2 17

28 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 10,2 20

29 M53: StralRenverkehr V012 15,4 6

30 M32: MFR_T StraRenverkehr 27,9 7

31 M24: MFR Losemittel 74,4 5

32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 153,2 5
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 16: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 ohne Berlicksichtigung von Nutzenverlusten
fur die Bevolkerungsklasse 4 (BVK4)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
far PM2.5 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -62,8 14

2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -23,6 51

3 M28: MFR StraRenverkehr -18,0 56

4 M21: MFR_NT -6,2 163

5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 242

6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 33

7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 28

8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 22

9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 64

10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,1 62

11 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,8 164

12 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 55

13 M73: Landwirtschaft AOO7 1,2 27

14 MA47: GrolR3feuerungsanlagen UBA_IED 14 173

15 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 14 239

16 M23: MFR Landwirtschaft 1,7 141

17 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,0 886

18 M29: MFR Sonstiger Verkehr 2,0 65

19 M20: MFR 2,0 928

20 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,4 81

21 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 25 333

22 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,3 72

23 M22: MFR_T 3,7 762

24 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 4,0 32

25 M25: MFR Kleinfeuerung 4,0 333

26 M27: MFR Industrielle Prozesse 4,4 91

27 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 51 24

28 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 12,8 16

29 M53: StralRenverkehr V012 18,5 5

30 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5 6

31 M24: MFR Losemittel 74,4 5

32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 766,1 1
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Berechnung von Kosteneffektivitaten

Tabelle 17: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 ohne Berlicksichtigung von Nutzenverlusten
fur Deutschland (D)
Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt
10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM2.5 [ng/m’]
1 M50: Tempolimit -87,9 10
2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -30,1 40
3 M28: MFR StraRenverkehr -20,2 50
4 M21: MFR_NT -7,2 140
5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 220
6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 30
7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 20
8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 20
9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 60
10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 40
11 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,7 60
12 M46: GroRRfeuerungsanlagen IED 0,8 150
13 M73: Landwirtschaft AOO7 11 30
14 MA47: GrolR3feuerungsanlagen UBA_IED 15 160
15 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,7 200
16 M23: MFR Landwirtschaft 1,9 130
17 M20: MFR 2,4 760
18 M29: MFR Sonstiger Verkehr 25 50
19 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,6 670
20 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,8 70
21 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,3 250
22 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,4 70
23 M22: MFR_T 4,6 620
24 M27: MFR Industrielle Prozesse 5,0 80
25 M25: MFR Kleinfeuerung 54 250
26 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 6,1 20
27 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 6,4 20
28 M53: StraRenverkehr V012 9,3 10
29 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 10,2 20
30 M32: MFR_T StralRenverkehr 19,5 10
31 M24: MFR Losemittel 62,0 6
32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 766,1
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Tabelle 18:

Berechnung von Kosteneffektivitaten

Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-

effektivitaten hinsichtlich PM2.5 ohne Berlicksichtigung von Nutzenverlusten

fur die ausgewahlten ,Average Exposure Index" (AEI)-Stationen

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt
10° € /(ng/ms) (Deutschland)
far PM2.5 [ng/m’]

1 M50: Tempolimit -62,8 14
2 M33: MFR_NT Stral3enverkehr -23,1 52
3 M28: MFR StraRenverkehr -17,4 58
4 M21: MFR_NT -5,7 177
5 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 0,0 225
6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,0 51
7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,0 45
8 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 21
9 M51: Landwirtschaft A012 0,1 60
10 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 46
11 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,8 157
12 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 53
13 M73: Landwirtschaft AOO7 1,2 26
14 MA47: GrolR3feuerungsanlagen UBA_IED 15 166
15 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,6 217
16 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 1,7 1010
17 M29: MFR Sonstiger Verkehr 1,7 73
18 M23: MFR Landwirtschaft 1,8 134
19 M20: MFR 1,9 948
20 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 2,2 382
21 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,6 76
22 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,4 69
23 M25: MFR Kleinfeuerung 3,5 384
24 M22: MFR_T 3,7 767
25 M27: MFR Industrielle Prozesse 49 81
26 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 5,8 22
27 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 6,1 20
28 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 12,1 17
29 M53: StralRenverkehr V012 18,5 5
30 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5 6
31 M24: MFR Losemittel 62,0 6
32 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 383,1 2
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Tabelle 19: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 mit Berticksichtigung von Nutzenverlusten fir
die Bevdlkerungsklasse 1 (BVK1)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM2.5 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 20

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 52

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,5 16

4 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 55

5 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,9 134

6 M73: Landwirtschaft AOO7 1,1 29

7 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 14 20

8 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 1,7 143

9 M23: MFR Landwirtschaft 1,9 128

10 M54: Sonstiger Verkehr MM009 2,0 14

11 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 2,1 166

12 M30: MFR_NT Landwirtschaft 29 68

13 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,4 70

14 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 4.4 391

15 M29: MFR Sonstiger Verkehr 4.7 33

16 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 5,8 144

17 M27: MFR Industrielle Prozesse 6,1 65

18 M22: MFR_T 6,2 458

19 M25: MFR Kleinfeuerung 9,0 149

20 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 9,1 14

21 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 9,3 22

22 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 11,1 11

23 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 13,4 201

24 M53: Stral3enverkehr V012 15,4 6

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 27,9 7

26 M20: MFR 64,9 577

27 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 95,8 8

28 M24: MFR Losemittel 1241 3

29 M21: MFR_NT 296,2 117

30 M28: MFR StralRenverkehr 911,2 38

31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 1075,9 32

32 M50: Tempolimit 3470,1 10
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Tabelle 20: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 mit Berticksichtigung von Nutzenverlusten fir
die Bevdlkerungsklasse 2 (BVK2)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
far PM2.5 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 20

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 55

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,3 23

4 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 55

5 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,9 139

6 M73: Landwirtschaft AOO7 1,1 29

7 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 1.3 21

8 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 1,6 149

9 M54: Sonstiger Verkehr MM009 1,8 15

10 M23: MFR Landwirtschaft 1,8 131

11 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,9 178

12 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,8 71

13 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 3,1 558

14 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,3 71

15 M29: MFR Sonstiger Verkehr 4,0 39

16 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 41 203

17 M22: MFR_T 5,2 541

18 M27: MFR Industrielle Prozesse 5,6 71

19 M25: MFR Kleinfeuerung 6,5 208

20 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 7,1 18

21 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 9,3 22

22 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 9,4 13

23 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 12,9 210

24 M53: Stral3enverkehr V012 15,4 6

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 27,9 7

26 M20: MFR 56,0 669

27 M24: MFR Lésemittel 93,1 4

28 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 109,4 7

29 M21: MFR_NT 275,0 126

30 M28: MFR StralRenverkehr 805,2 43

31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 956,4 36

32 M50: Tempolimit 3154,6 11
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Tabelle 21: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 mit Berticksichtigung von Nutzenverlusten fir
die Bevdlkerungsklasse 3 (BVK3)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM2.5 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 21

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 60

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 37

4 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 56

5 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,8 150

6 M73: Landwirtschaft AOO7 1,1 29

7 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 1,2 22

8 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 15 159

9 M26: MFR GrofRfeuerungsanlagen 1,7 202

10 M54: Sonstiger Verkehr MM009 1,7 16

11 M23: MFR Landwirtschaft 1,8 136

12 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,5 704

13 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,6 75

14 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,2 257

15 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,3 71

16 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,6 43

17 M22: MFR_T 4,5 627

18 M27: MFR Industrielle Prozesse 51 78

19 M25: MFR Kleinfeuerung 5,2 260

20 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 6,1 21

21 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 7,2 17

22 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 10,2 20

23 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 12,1 224

24 M53: Stral3enverkehr V012 15,4 6

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 27,9 7

26 M20: MFR 49,0 765

27 M24: MFR Losemittel 74,4 5

28 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 153,2 5

29 M21: MFR_NT 254,8 136

30 M28: MFR StralRenverkehr 736,7 47

31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 839,7 41

32 M50: Tempolimit 2891,8 12
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Tabelle 22: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 mit Berticksichtigung von Nutzenverlusten fir
die Bevdlkerungsklasse 4 (BVK4)

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
far PM2.5 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 22

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 64

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,1 62

4 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,8 164

5 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 55

6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,8 33

7 M54: Sonstiger Verkehr MM009 1,0 28

8 M73: Landwirtschaft AOO7 1,2 27

9 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 14 173

10 M26: MFR GroRfeuerungsanlagen 1,4 239

11 M23: MFR Landwirtschaft 1,7 141

12 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,0 886

13 M29: MFR Sonstiger Verkehr 2,4 65

14 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,4 81

15 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 25 333

16 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,3 72

17 M22: MFR_T 3,7 762

18 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 4,0 32

19 M25: MFR Kleinfeuerung 4,0 333

20 M27: MFR Industrielle Prozesse 4,4 91

21 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 51 24

22 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 11,2 242

23 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 12,8 16

24 M53: Stral3enverkehr V012 18,5 5

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5 6

26 M20: MFR 40,4 928

27 M24: MFR Losemittel 74,4 5

28 M21: MFR_NT 212,6 163

29 M28: MFR StraRenverkehr 618,3 56

30 M33: MFR_NT StralRenverkehr 675,1 51

31 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 766,1 1

32 M50: Tempolimit 2478,7 14
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Tabelle 23:  Rangfolge der Manahmenbindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 mit Berticksichtigung von Nutzenverlusten fir
Deutschland (D)
Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt
10° € /(ng/ms) (Deutschland)
far PM2.5 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 20
2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 60
3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 40
4 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,7 60
5 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,8 150
6 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,9 30
7 M73: Landwirtschaft AOO7 1,1 30
8 M54: Sonstiger Verkehr MM009 1,4 20
9 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 15 160
10 M26: MFR GroRfeuerungsanlagen 1,7 200
11 M23: MFR Landwirtschaft 1,9 130
12 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 2,6 670
13 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,8 70
14 M29: MFR Sonstiger Verkehr 3,1 50
15 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 3,3 250
16 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,4 70
17 M22: MFR_T 4,6 620
18 M27: MFR Industrielle Prozesse 5,0 80
19 M25: MFR Kleinfeuerung 54 250
20 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 6,1 20
21 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 6,4 20
22 M53: StralRenverkehr V012 9,3 10
23 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 10,2 20
24 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 12,3 220
25 M32: MFR_T StraRenverkehr 19,5 10
26 M20: MFR 49,3 760
27 M24: MFR Lésemittel 62,0 6
28 M21: MFR_NT 2475 140
29 M28: MFR StraRenverkehr 692,5 50
30 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 766,1 1
31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 860,7 40
32 M50: Tempolimit 3470,1 10
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Tabelle 24: Rangfolge der MalRnahmenbiindel aufgrund der spezifischen Kosten-
effektivitaten hinsichtlich PM2.5 mit Berticksichtigung von Nutzenverlusten fir
die ausgewahlten ,Average Exposure Index" (AEIl)-Stationen

Rangfolge Beschreibung des MalRhamenbiindels Kosteneffektivitat Minderungseffekt

10° € /(ng/ms) (Deutschland)
fir PM2.5 [ng/m’]

1 M74: Landwirtschaft AO0O9 0,0 21

2 M51: Landwirtschaft A012 0,1 60

3 M52: Grol3feuerungsanlagen G009 0,2 46

4 M35: MFR_NT Sonstiger Verkehr 0,5 51

5 M54: Sonstiger Verkehr MM009 0,6 45

6 M46: GroR3feuerungsanlagen IED 0,8 157

7 M31: MFR_T Landwirtschaft 0,8 53

8 M73: Landwirtschaft AOO7 1,2 26

9 MA47: Grol3feuerungsanlagen UBA_IED 15 166

10 M26: MFR GroRfeuerungsanlagen 1,6 217

11 M59: Kleinverbraucher Ol statt Holz 1,7 1010

12 M23: MFR Landwirtschaft 1,8 134

13 M29: MFR Sonstiger Verkehr 2,1 73

14 M45: Kleinfeuerungsanlagen 1. BImSchV 2,2 382

15 M30: MFR_NT Landwirtschaft 2,6 76

16 M43: MFR Landwirtschaft, Tierhaltung 3,4 69

17 M25: MFR Kleinfeuerung 3,5 384

18 M22: MFR_T 3,7 767

19 M27: MFR Industrielle Prozesse 4,9 81

20 M34: MFR_T Sonstiger Verkehr 5,8 22

21 M49: MFR Staub Industrielle Prozesse 6,1 20

22 M15: Reduzierter Fleischverbrauch 12,0 225

23 M48: MFR NOXx Industrielle Prozesse 12,1 17

24 M53: Stral3enverkehr V012 18,5 5

25 M32: MFR_T StraRenverkehr 32,5 6

26 M20: MFR 39,5 948

27 M24: MFR Losemittel 62,0 6

28 M21: MFR_NT 195,8 177

29 M44: Kleinfeuerungsanlagen Okodesign 383,1 2

30 M28: MFR StralRenverkehr 597,0 58

31 M33: MFR_NT Stral3enverkehr 662,1 52

32 M50: Tempolimit 2478,7 14
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3 Zusammenfassung

Im Rahmen von PAREST wurden 30 MaRnahmenbindel, die insgesamt 75
EinzelmalRnahmen in unterschiedlicher Weise miteinander kombinieren, hinsichtlich ihrer
emissionsmindernden Wirkung und ihrer Kosten untersucht. Dabei wurden den
EinzelmalBhahmen und MaRnahmenbiindeln jeweils Kosten einmal unter Bericksichtigung
von Nutzenverlusten - insbesondere von Zeitverlusten - und einmal ohne Beriicksichtigung
von Nutzenverlusten zugeordnet. Auf Grundlage der Modellierung ihrer immissionsseitigen
Auswirkungen mit Hilfe eines Chemie-Transport-Modells konnte eine Rangfolge besonders
geeigneter Malinahmenbundel identifiziert werden. Dabei wurde in (Stern, 2010) eine
Rangfolge der maRnahmenbilndelspezifischen Minderung der PM10- und PM2.5-
Konzentrationen gebildet. In einem n&chsten Schritt wurde in diesem Bericht eine Rangfolge
der kosteneffektivsten Malnahmenbindel fir 4 unterschiedliche Bevoélkerungsklassen,
Deutschland und die ,Average Exposure Index“ (AEI)-Stationen gebildet.

Fur ganz Deutschland ergibt sich aus Tabelle 5 (PM10) und Tabelle 17 (PM2.5) fur die
ersten 4 Malnahmenbundel zur weiteren Senkung der PM210-Immissionen eine
Kostenersparnis. Diese Malnahmenbindel sind Kombinationen hauptsachlich nicht-
technischer MaRnahmen in den Sektoren

e Landwirtschaft,

e StralRenverkehr und

e Sonstige Mobile Quellen.
Zur Kostenersparnis tragen dabei ausschlie3lich MaRnahmen aus dem Sektor Straf3en-
verkehr bei. Die Kostenersparnis basiert hier auf Kraftstoffeinsparungen aufgrund der
Mafinahmen (Theloke et al., 2010a)

e Festlegung eines Tempolimits auf Autobahnen und Auferortsstralen (V003 und

V004)

e Angleichung der Mineraldlsteuer firr Dieselkraftstoff (VO05)*

¢ Verlagerung von Innerortsfahrten auf das Fahrrad (V008) und

e Forderprogrammen zum kraftstoffsparenden Fahren (V009).

Dariiber hinaus sind in Tabelle 5 und Tabelle 17 vier MalRnahmenbiindel zu identifizieren, die
kostenneutral sind. Dabei handelt es sich um folgende Maflinahmen bzw.

! Der Anstieg der Preise fiir Dieselkraftstoff wiirde zusatzlich zu einer Abnahme der Fahrleistungen von Diesel-
Pkw im Privatverkehr fiihren. Es wurde angenommen, dass die stufenweise Erhéhung der Dieselpreise um
insgesamt ca. 20% zu einer Reduktion der Fahrleistungen mit Diesel-Pkw im Privatverkehr um 6% fiihrt. (Das
entspricht einer Preiselastizitat in privaten Haushalten von -0,3 (Hautzinger et al., 2004). Fir den Pkw-
Wirtschaftsverkehr werden dagegen keine Fahrleistungsreduktionen aufgrund der Angleichung der
Mineral6lsteuer angenommen.

33



PAREST - FKZ 206 43 200/01 Berechnung von Kosteneffektivitaten

Maflnahmenbiindel, die im Folgenden in Einzelmalinahmen (Theloke et al., 2010a) aufgeteilt
werden:
o die hypothetische MaRnahme M15 ,Angepasster Konsum von tierischen Eiweif3".
e Nutzungsbeschrankungen fir hochemittierende Baumaschinen in innerstadtischen
Gebieten (MMOOQ5)
o Differenzierung der Trassenpreise im Schienenverkehr (MMO0OO7)
o Kosteninternalisierung im Flugverkehr (Kerosinsteuer und Einbeziehung in den
Emissionshandel) (MMO0Q09)
¢ Emissionsabhdngige Landeentgelte im Flugverkehr (MMOQ10)
o Veranderung der Ausbringtechnik und Verringerung der Zeit bis zur Einarbeitung von
Dingern (A009)
Insgesamt konnen mit diesen Maflihahmen (ohne die hypothetische Malinahme M15)
mindestens 9% der PM10-Emissionsminderung bzw. 4% der PM2.5-Emissionsminderung
des MFR-Szenarios (M20) erreicht werden.
Die hypothetische Maflinahme ,Angepasster Konsum von tierischem Eiweil3* fuhrt in der
Verursachergruppe Landwirtschaft zu einer starken Minderung der Ammoniak- und PM10-
Emissionen. Das NHs-Emissionsminderungspotenzial dieses Szenarios ist mit 25% sogar
hoher als das gesamte NH;-Emissionsminderungspotenzial des MFR-MalRBnahmenbiindels
M20, das zu einer NHz-Minderung von 17% gegeniber dem PAREST-Referenzszenario im
Jahr 2020 fuhrt.

Die ersten 8 Malinahmenbindel ohne Beriicksichtigung der hypothetischen Mal3hahme
LAngepasster Konsum von tierischem Eiweil3“ wirden insgesamt, auf Grundlage der in
PAREST durchgefihrten Kostenabschatzungen, zu Kosteneinsparungen von ungefahr 1
Mrd. € pro Jahr fihren. Dies ist insbesondere auf Kraftstoffeinsparungen zurtickzufiihren.
Weitere in diesen MalRBhahmenbiindeln enthaltene Malinahmen (Theloke et al., 2010), die
~positive” oder keine MalRnahmenkosten aufweisen sind:
o Verringerter Aufenthalt im Stall - Verlangerung des Weidegangs bei Milchkihen
(A005)
o Umstellung auf Festmistverfahren (AO06)
e Kombination von Anpassung der Dingermengen an den Dingerbedarf und
verringertem Einsatz von Harnstoffdiingern (A012)
e FoOrderung der Nachriistung von Pkw mit Dieselpartikelfiltern (V002)
e Tempolimit innerorts (VOO7)
e Forderung der Nutzung von Leichtlaufreifen (VO11)

e Forderung der Nutzung von Leichtlaufélen (V010)
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Allerdings sind die Kostenbewertungen mit grofRen Unsicherheiten behaftet. Die
GroRenordnung der spezifischen MalRhahmenkosten wird jedoch als plausibel betrachtet.

Wenn auf Grundlage von Kuhn et al. (2010) zusatzlich die durch Nutzenverluste
(hauptsachlich Zeit- und Komfortverluste) entstehenden Kosten fur einzelne MaRnahmen
bertcksichtigt werden, ergibt sich fur Deutschland die in Tabelle 11 (PM10) und Tabelle 23
(PM2.5) dargestellte Reihenfolge der betrachteten Maf3nahmenbiindel.

Die Reihenfolge der MalRhahmen unter Berilicksichtigung ihrer Kosteneffektivitaten variiert
etwas fur die Gebiete verschiedener Bevélkerungsdichten.
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