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OSB Oriented-Strand-Board 
PF Phenol-Formaldehyd 
PMDI Polymeres Diphenylmethandiisocyanat 
POM partikelgebundene organische Verbindungen 
PUR Polyurethan 
q flächenspezifische Luftdurchflussrate 
R-Wert Summenwert aller Quotienten Ci/NIKi, siehe Literatur [2] 
r.F. relative Luftfeuchtigkeit 
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SD Standardabweichung 
s Sekunde(n) 
SVOC Semi volatile Organic Compounds (schwer flüchtige organische 

Verbindungen) 
T Temperatur 
TENAX Name für chemisches Polymer (Adsorbermaterial) 
u.a. unter anderem 
UF Harnstoff-Formaldehyd 
VOC Volatile Organic Compounds (flüchtige organische Verbindun-

gen) 
VVOC Very Volatile Organic Compounds (sehr flüchtige organische 

Verbindungen) 
z.B. zum Beispiel 
µg Mikrogramm 
µl Mikroliter 
% Prozent 
°C Grad Celsius 
Π Geruchsstärke 
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1. Einleitung und Aufgabenstellung 
 

Die Bewertung von Bauprodukten hinsichtlich ihrer gesundheitlichen Auswirkungen 

in der Nutzungsphase hat stark an Bedeutung gewonnen. Gerade unter dem Aspekt, 

dass sich mitteleuropäische Menschen die Hälfte des Tages in den eigenen Wohn-

räumen und täglich insgesamt etwa 20 Stunden in Innenräumen aufhalten, ist es na-

heliegend an die Luftqualität in Innenräumen besondere Anforderungen zu stellen. 

 

Die europäische Richtlinie zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften 

der Mitgliedsstaaten über Bauprodukte, kurz Bauproduktenrichtlinie [1], legt fest, 

dass Bauprodukte für Gebäudenutzer gesundheitlich unbedenklich sein müssen. Das 

Grundlagendokument „Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz“ konkretisiert diese 

Anforderungen dahingehend, dass Schadstoffe in Innenräumen, z. B. flüchtige orga-

nische Verbindungen (Volatile Organic Compounds, VOC), zu vermeiden und be-

grenzen sind. Als Bauprodukt definiert die Bauproduktenrichtlinie jedes Produkt, das 

hergestellt wird, um dauerhaft in Bauwerke des Hoch- oder Tiefbaus eingebaut zu 

werden. 

 

Die praktische Umsetzung der gesundheitsbezogenen Anforderungen der Baupro-

duktenrichtlinie in Europa ist bislang nur unzureichend erfolgt. So fehlen bis heute 

verbindliche und differenzierte europäische Bewertungsvorschriften für Bauprodukte. 

 

In Deutschland hat jedoch der 1997 gegründete Ausschuss zur gesundheitlichen 

Bewertung von Bauprodukten (AgBB) ein Schema zur Vorgehensweise bei der ein-

heitlichen und nachvollziehbaren gesundheitlichen Bewertung der VOC- und SVOC-

Emissionen1

 

 aus Bauprodukten (Grenzwertkonzept für Emissionen) erarbeitet [2]. Es 

ist Grundlage der „Zulassungsgrundsätze zur gesundheitlichen Bewertung von Bau-

produkten in Innenräumen“ des Deutschen Instituts für Bautechnik (DIBt) [6] und 

wurde bereits 2005 bei der EU-Kommission zur Notifizierung eingereicht, um die Be-

urteilungskriterien in die Normung und in die bauaufsichtliche Zulassung einfließen 

zu lassen.  

                                            
1  VOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich C6 bis C16 (leicht flüchtige organische Verbindungen). 
 Die Emission der SVOC – Einzelstoffe im Retentionsbereich > C16 bis C22 (schwer flüchtige organi-

sche Verbindungen) – ist bei Holz vernachlässigbar. 
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Ziel der gesundheitlichen Anforderungen an Bauprodukte ist die vorsorgende Redu-

zierung der Schadstoffkonzentration im Innenraum. Dazu wird bereits die Quelle 

möglicher Emissionen betrachtet, denn die Raumnutzer haben in der Regel keinen 

Einfluss auf die Qualität der Bauprodukte, die fester Bestandteil des Gebäudes sind. 

Hinzu kommen Einrichtungsgegenstände, die Verbraucherinnen und Verbraucher 

zwar selbst erwerben, über deren Emissionsverhalten jedoch häufig keine Informati-

onen zur Verfügung stehen. 

 

In Innenräumen eingesetztes Vollholz, besonders Nadelholz, oder die daraus herge-

stellten Produkte (z. B. Leimschichtholz (LSH), Holzwerkstoffe (wie beispielsweise 

Spanplatten, MDF- (Mitteldichte Faserplatte) oder OSB-(Oriented-Strand-Board) 

Platten) können die Raumluft erheblich mit VOC belasten. Dabei handelt es sich 

mehrheitlich um Terpene und Aldehyde. 

 

Die möglichen Auswirkungen raumluftrelevanter VOC und SVOC auf die Gesundheit 

und das Wohlbefinden der Raumnutzer reichen von der negativ empfundenen Ge-

ruchswahrnehmung über Reizerscheinungen an Schleimhäuten bis hin zu toxischen 

Langzeiteffekten. Expositionsversuche deuten darauf hin, dass kontinuierliche VOC-

Emissionen Krankheitssymptome hervorrufen, die unter der Bezeichnung Sick-

building-Syndrom zusammengefasst werden. 

 

Verschiedene Arbeitsgruppen haben bereits Rohholz und Holzwerkstoffe in Prüf-

kammern im Hinblick auf ihr Emissionsverhalten untersucht [11, 13, 14, 17, 18, 19, 

20, 24, 25, 26, 27]. In einigen neueren Untersuchungen wurde zur Erfassung und 

Bewertung der VOC-Emissionen auch das AgBB-Bewertungsschema zugrunde ge-

legt [2]. Systematische Untersuchungen und Bewertungen des Emissionsverhaltens 

von Hölzern unterschiedlicher Herkunft, Vorbehandlung und Verarbeitung sowie 

mögliche Einflussfaktoren (beispielsweise das Alter und der Einschlagszeitpunkt) 

fehlen bisher. Entsprechend wurden auch die produktionstechnischen Einflusspara-

meter auf die VOC-Emission von Holzwerkstoffen noch wenig systematisch unter-

sucht. Die Prüfung verschiedener Maßnahmen zur Emissionsminderung möglichst in 

Zusammenarbeit mit Produzenten war ein Schwerpunkt des Forschungsvorhabens. 

 

VOC-Imissionen werden häufig als Geruchsbelästigung empfunden. Deshalb sieht 

das AgBB-Schema (siehe Abbildung 1) grundsätzlich auch die sensorische Prüfung 
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der Produkte vor. Dazu stehen jedoch zurzeit noch keine abgestimmten und allge-

mein anerkannten Verfahren zur Verfügung, weshalb die Geruchsqualität noch nicht 

routinemäßig geprüft wird. Daher sollten im Rahmen des Vorhabens neben den ana-

lytischen auch sensorische Prüfungen durchgeführt werden. Die gewonnenen Daten 

sollen helfen, die sensorische Prüfung als Bestandteil des Bewertungsschemas zu 

etablieren. 

 

Die vergleichenden qualitativen und quantitativen Untersuchungen der VOC-

Emission aus Vollholz und Holzwerkstoffen sollen zum besseren Verständnis des 

Emissionsverhaltens dieser Produkte beitragen sowie Informationen über die Eig-

nung von Maßnahmen zur Emissionsminderung zur Verfügung stellen. Die Bewer-

tung der Emissionen wird dabei auf der Grundlage des AgBB-Bewertungsschemas 

[2] durchgeführt. 
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Abbildung 1:
 

 AgBB-Ablaufschema 

Die Bewertung nach dem AgBB-Schema erfolgt anhand von Emissionskammermes-

sungen an den Bauprodukten. Die Grundlage für die Messungen bilden entspre-

chende Normen [3-5]. Gleichzeitig mit der Beladung der Kammer beginnt der Mess-

zyklus. Probenahmen nach drei und nach 28 Messtagen werden für die Bewertung 

herangezogen. 

 

Zur gesundheitlichen Bewertung durchläuft das Produkt eine Reihe von Tests, die in 

dem in Abbildung 1 dargestellten Ablaufschema festgelegt sind. Das Ablaufschema 

geht von einem frisch hergestellten Produkt aus, das luftdicht verpackt vorliegt. Als 

Versuchsbeginn (t0) wird der Zeitpunkt definiert, an dem das zu prüfende Produkt aus 
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der Verpackung genommen und in die Prüfkammer eingebracht wird. Das Produkt 

verbleibt über die gesamte Prüfzeit in der Prüfkammer. Für manche Produktgruppen 

ist es notwendig, spezielle Prüfbedingungen zu definieren. Diese produktgruppen-

spezifischen Anforderungen werden gesondert festgelegt (siehe Zulassungsgrund-

sätze zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten in Innenräumen Teil I und 

Teil II, [6, 7]. Hierbei gibt es auch Kriterien für einen vorzeitigen Abbruch der Emissi-

onsmessung. Grundsätzlich gilt: Die Prüfung kann frühestens 7 Tage nach Beladung 

abgebrochen werden, wenn die dann ermittelten Werte unterhalb der Hälfte der An-

forderungen für die 28-Tage-Werte liegen und im Vergleich zur Messung am 3. Tag 

kein signifikanter Konzentrationsanstieg einzelner Substanzen festzustellen ist. Die 

Erfüllung dieser Kriterien ist durch die Prüfstelle hinreichend darzulegen. 

 

Für die in der Prüfkammer zu bestimmenden Emissionen gelten in Anlehnung an die 

DIN ISO 16000-6 [8] folgende Definitionen: 

 

VOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich C6 – C16 

TVOC: Summe aller Einzelstoffe ≥ 5 μg/m³ im Retentionsbereich C6 – C16 

SVOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich >C16 – C22 

Σ SVOC: Summe aller Einzelstoffe ≥ 5 μg/m³ im Retentionsbereich >C16 – C22 

 

Für die Zuordnung der Einzelstoffe zu den Retentionsbereichen C6 – C16 bzw. 

>C16 – C22 ist die Analytik auf einer unpolaren Säule zugrunde zu legen. Einzelstof-

fe sind identifizierte und nicht identifizierbare Verbindungen. Zur Identifizierung aller 

Einzelstoffe wird im AgBB-Schema grundsätzlich eine einheitliche Nachweisgrenze 

von 1 μg/m³ zugrunde gelegt, um das Emissionsspektrum zunächst qualitativ  mög-

lichst vollständig zu erfassen. Alle Einzelstoffe sind je nach Anforderung zu quantifi-

zieren und ab einer Konzentration von 5 μg/m³ sowohl in der Einzelstoffbewertung 

als auch bei den entsprechenden Summenbildungen zu berücksichtigen.  

 

Die Messung der VOC und SVOC erfolgt durch Probennahme mittels Tenax bei an-

schließender Thermodesorption und Auswertung mittels GC/MS analog DIN ISO 

16000-6. Abweichend hiervon sind Aldehyde gemäß NIK-Werte-Liste Gruppe 7 mit 

der DNPH-Methode nach DIN ISO 16000-3 [9] zu bestimmen. 
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Es ist vorgesehen, die Ergebnisse des Vorhabens in die Arbeiten des AgBB und die 

europäischen Aktivitäten von UBA und BMU zur EG-Bauproduktenrichtlinie einflie-

ßen zu lassen. Die Ergebnisse sollen dazu beitragen, die Belastung der Innenraum-

luft durch VOC-Emissionen aus Bauprodukten zu senken, um die Gesundheit der 

Verbraucherinnen und Verbraucher zu schützen und die Wohnqualität zu erhöhen. 

Die Kenntnisse des Emissionsverhaltens von Holzprodukten, deren gesundheitliche 

Bewertung und die Weiterentwicklung der hierfür notwendigen prüftechnischen 

Grundlagen sind erforderlich, um die Entwicklung emissionsarmer Holzprodukte vo-

ranzubringen. 

 

Für die Durchführung  wurde das Vorhaben in zwei Arbeitspakete unterteilt: 

 

a) Messung und Bewertung der VOC-Emissionen aus Kiefernholz, OSB und 

Leimholz in Emissionsprüfkammern  

b) Prüfung von Maßnahmen zur Emissionsminderung: 

- bei Rohholz durch Auswahl und Vorbehandlung, 

- bei OSB durch Änderung von Prozessparametern bei der Herstellung 

und durch Zugabe von Antioxidantien und Konservierungsstoffen in den 

Herstellungsprozess. 
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2. Allgemeines 

2.1 OSB - Oriented Strand Board 

Eine OSB-Platte ist eine aus langen, flachen Holzspänen (Strands) und mit einem 
Bindemittel gefertigte Mehrschichtplatte (siehe Abbildung 2). Ein Strand ist ein Holz-
span mit vorbestimmter Form mit einer Länge von mehr als 50 mm und einer Dicke 
unter 2 mm [32] Die Strands in den Außenschichten sind in Hauptproduktionsrich-
tung ausgerichtet. Die Strands in der Mittelschicht sind im Allgemeinen rechtwinklig 
zu den Strands der Außenschichten ausgerichtet. Die Rohdichte von OSB-Platten 
liegt im Bereich zwischen 600 und 650 kg/m³. 
 

 
Abbildung 2:
 

 3-schichtige OSB-Platte 

Nach DIN EN 300 – Platten aus langen, flachen, ausgerichteten Spänen (OSB) – 

Definitionen, Klassifizierung und Anforderungen [10] werden OSB-Platten wie folgt 

klassifiziert: 

 

Tabelle 1

OSB/1 

: Klassifizierung von OSB nach DIN EN 300 

Platten für allgemeine, nicht tragende Zwecke und für Inneneinrichtungen 

zur Verwendung im Trockenbereich 

OSB/2 Platten für tragende Zwecke zur Verwendung im Trockenbereich 

OSB/3 Platten für tragende Zwecke zur Verwendung im Feuchtbereich 

OSB/4 
Hochbelastbare Platten für tragende Zwecke zur Verwendung im Feuchtbe-

reich 

 
 
Hauptsächlich werden die OSB-Platten aus der Holzart Kiefer gefertigt, weil diese 
Holzart in Deutschland gut verfügbar ist und gute Festigkeitseigenschaften aufweist. 
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2.1.1 Wirtschaftliches 

Die OSB-Produktion in Europa ist über die letzten Jahre stark angestiegen von ca. 

800.000 m³ im Jahr 1998 auf ca. 3.500.000 m³ im Jahr 2009. Die 3 OSB-Werke in 

Deutschland stellen 24 % der Europäischen OSB-Produktion her [12].  
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Abbildung 3: Übersicht OSB-Produktion in Europa [12]  
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Herstellung von OSB-Platten 

Zur OSB-Herstellung werden durchschnittlich 30 bis 40 Jahre alte Kiefern eingesetzt.  

Die Stämme werden nach der Lieferung nach ihrer Qualität unterteilt und gelagert. 

Direkt vor dem Entrinden werden sie befeuchtet. Nach dem Entrinden werden aus 

den Stämmen mit Hilfe von rotierenden Messern in Längsrichtung Strands herge-

stellt. Die so hergestellten Strands werden im Nassspannbunker vor dem Trocknen 

für ca. 4 bis 8 Stunden aufbewahrt. Die Trocknung der Strands erfolgt meist im 

Trommeltrockner bei ca. 250 °C bis 400 °C auf eine Restfeuchte von ≤ 2 %. An-

schließend werden die Strands gesiebt. Die größeren Strands werden für die beiden 

Außenschichten verwendet. Die Beleimung der nach ihrer Größe getrennten Strands 

erfolgt mittels Atomizer in einer Trommel mit Lamellen an der Innenwand, um eine 

gleichmäßige Beleimung der Strands zu gewährleisten.  

Zur Verklebung werden bevorzugt PF-Klebstoffe (Phenol-Formaldehyd), MUPF-

Klebstoffe (Melamin-Harnstoff-Phenol-Formaldehyd), UF-Klebstoff (Harnstoff-

Formaldehyd), MUF-Klebstoff (Melamin-Harnstoff-Formaldehyd) und PMDI-Klebstoff 

(Polymeres Diphenylmethandiisocyanat) verwendet, wobei der Anteil an PMDI über-

wiegt. Sehr häufig wird in der Mittelschicht PMDI eingesetzt und in den Deckschich-

ten MUF bzw. MUPF-Klebstoffe. Weiterhin werden in der Beleimungstrommel noch 

weitere Additive wie Paraffin, Härter und Wasser über den Atomizer zugegeben. Pa-

raffin ist ein Zusatzmittel, um die hygroskopischen Eigenschaften der OSB zu ver-

bessern.  

Die etwa 20 – 200 mm langen, 10 – 50 mm breiten und 0,6 – 1,5 mm dicken Strands 

werden im Wurfverfahren längs und quer orientiert gestreut, so dass sie rechtwinklig 

zueinander in üblicherweise 3 Schichten angeordnet sind: in den Deckschichten 

längs und in der Mittelschicht quer zur Hauptstreurichtung. 

Das Pressen erfolgt unter einem Druck von  ca. 500 N/cm² und einer Presstempera-

tur zwischen 190 °C und 250 °C. OSB-Platten werden größtenteils auf kontinuierli-

chen Pressen hergestellt, bei denen die Platte im Durchlauf verpresst wird. 

Nach dem Pressvorgang werden die Platten grob zugeschnitten. Der Grobzuschnitt 

geschieht mittels einer Diagonalsäge, die die Platte auf dem Transportband recht-

winklig aufteilt. Während des Transportes zum Sternkühler, wo die Platten abkühlen, 

wird die Platte per Wärmekamera auf mögliche „Platzer“ kontrolliert.  
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2.2 Leimholz 

 
Bei Leimholzplatten wird das Holz in sogenannte „Riegel“ aufgetrennt. Riegel sind 

Stäbe, die nach dem Auftrennen wieder miteinander verleimt werden um das „Arbei-

ten“ des Holzes (Quellen und Schwinden) zu reduzieren und somit ein späteres Rei-

ßen in verbautem Zustand zu vermeiden. Vor dem Verleimen der Riegel zu einer be-

stimmten Plattenbreite werden die Riegel an den Hirnenden verzahnt und miteinan-

der verleimt. Dadurch wird ein Endlosstrang hergestellt, und die Holzausbeute wird 

somit erhöht. Die Verleimung erfolgt im Allgemeinen mit Polyurethan-Klebstoff oder 

Melaminharz-Klebstoff. 

Leimholzplatten werden hauptsächlich im Möbelbau eingesetzt. 

 
Abbildung 4:
 

 Aufbau einer Leimholzplatte 

 

Riegel 
Leimfuge 

Verzahnung 
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2.3 Emissionen aus Kiefernholz 
 
Für die Bildung von Emissionen sind die Inhaltsstoffe des Holzes von großer Bedeu-

tung. Bei Nadelhölzern sind dies im Wesentlichen Terpene, Harze, Proteine, 

polyphenolische Bestandteile, Stärke, Fette und Zucker [18]). Bei Kiefernholz ist der 

Harzanteil im Vergleich zu anderen Holzarten relativ hoch. OSB-Platten aus Kiefern-

holz haben ein großes Emissionspotential für VOC [13, 14, 15, 16]. 

Die im Harz enthaltenen Fette und freien Fettsäuren, können durch Sauerstoff oder 

Ozon oxidiert werden [19]. Bei den ungesättigten Fettsäuren, die im Kiefernholz vor-

kommen, handelt es sich um Palmitolsäure, Ölsäure, Linolsäure, Linolensäure und 

Eicosensäure. Diese sind empfindlich gegenüber oxidativen Veränderungen. Die 

oxidative Empfindlichkeit steigt mit dem Anteil an ungesättigten Bindungen. Bei einer 

fortschreitenden Oxidation der Fette und Öle werden Aldehyde gebildet. Dabei ist 

Hexanal das Hauptprodukt der Oxidation von Linolsäure. Da Linolsäure den größten 

Anteil der ungesättigten Fettsäuren im Kiefernholz ausmacht, ist Hexanal als Leit-

substanz bei Untersuchungen von Oxidationsprozessen sehr gut geeignet. 
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3. Material und Methoden 
 

3.1 Probenauswahl 
 
Einige der untersuchten Holzwerkstoffe wurden im lokalen Fachhandel beschafft. 

Angaben zum Alter dieser Proben waren nicht zu bekommen. Bei Plattenware wur-

den die Platten aus der Mitte des Stapels entnommen, da frühere Untersuchungen 

zeigten, dass das ursprüngliche Emissionsniveau in der Stapelmitte mindetsens 4 

Wochen erhalten bleibt [20].  

Eine Übersicht über die beprobten Produkte geben die Tabellen 2 bis 6. 

 

Für Untersuchungen an Vollholz und auch zur Herstellung 

der Modell-OSB-Platten wurde im Januar 2008 eine Märki-

sche Kiefer aus einem Wald bei Ullersdorf, Landkreis 

Dahme-Spree in Brandenburg (Alter ca. 80 Jahre) gefällt 

und in 7 Abschnitte à 2 m Länge aufgeteilt (siehe Abbil-

dung 5). Die Abschnitte 1, 4 und 7 wurden eine Woche 

nach der Fällung jeweils zur Hälfte für die Herstellung von 

Furnieren (aus denen für die Vorversuche „Strands“ aus-

gestanzt wurden) und von Vollholzproben (Kernholz und 

Splintholz) verwendet. Aus den Abschnitten 2 und 6 wur-

den 2 Monate nach der Fällung im ihd-Technikum OSB-

Platten hergestellt. 

Die Abschnitte 3 und 5 wurden fünf Monate nach der Fäl-

lung für die Herstellung der OSB-Platten unter Zusatz von 

Antioxidantien im ihd-Technikum verwendet. 

 

 

 

 

Abbildung 5: Aufteilung des gefällten Stammes 
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Tabelle 2
BAM-Arbeitsnummer 

: Übersicht über die eingekauften OSB-Platten 
Bezeichnung, Bezugsquelle 

2007-3875 OSB 1, Hersteller 1a, Bauhaus 

2007-3876 OSB 3, Hersteller 2, Bauhaus 

2008-3902 OSB 2, Hersteller 1b, 3.Platte aus Palette, Bauhaus 

2008-3903 OSB 4, Hersteller 3, Globus Baumarkt 

2008-3911 OSB 2b, Hersteller 1b, 25.Platte aus Palette (geschliffen) 

2008-3912 OSB 2b, Hersteller 1b, 25.Platte aus Palette, Bauhaus 

2008-3914 OSB 5, Hersteller 4, Holzhandlung Schmidt 

2009-4048 OSB 6, Hersteller 5; Praktiker 

2009-4049 OSB 2c, Hersteller 1b; 34. Platte aus Palette, Bauhaus 

 

Tabelle 3:

BAM-Arbeitsnummer 

 Übersicht über die Kiefernholzproben 

Bezeichnung 

2008-3887 K1, Kiefer Kernholz Stammabschnitt 1 

2008-3888 K4, Kiefer Kernholz Stammabschnitt 4 

2008-3889 K7, Kiefer Kernholz Stammabschnitt 7 

2008-3890 S1, Kiefer Splintholz Stammabschnitt 1 

2008-3891 S4, Kiefer Splintholz Stammabschnitt 4 

2008-3892 S7, Kiefer Splintholz Stammabschnitt 7 
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Tabelle 4:

BAM-Arbeitsnummer 

 Übersicht über die im Technikum hergestellten OSB-Platten 

Bezeichnung 

2008-3922 OSB aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3924 OSB aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3926 OSB aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3927 OSB aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3925 OSB aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 250 °C 

2008-3940 OSB aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 190 °C 

2008-3942 OSB aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 250 °C 

2008-3943 OSB aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 190 °C 

2008-3923 OSB aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3938 OSB aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3939 OSB aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3941 OSB aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 220 °C 

 

Tabelle 5

BAM-Arbeitsnummer 

: Übersicht über die im Technikum hergestellten OSB-Platten (Lösung A: 

Wasser; Lösung B: Antioxidantien)  

Bezeichnung 

2008-3956 OSB aus Stammabschnitten 3 und 5, Behandlung mit Lösung A 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3957 OSB aus Stammabschnitten 3 und 5, Behandlung mit Lösung B 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3958 OSB aus Stammabschnitten 3 und 5, Behandlung mit Lösung B 
Trocknungstemperatur 250 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3959 OSB aus Stammabschnitten 3 und 5, Behandlung mit Lösung B 
Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 220 °C 

2008-3960 OSB aus Stammabschnitten 3 und 5, Behandlung mit Lösung B 
Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 220 °C 
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Tabelle 6:

BAM-Arbeitsnummer 

 Übersicht über die eingekauften Leimholzplatten 

Bezeichnung 

2008-3983 Leimholz; Kiefer, Hersteller D (gekauft bei Possling) 

2008-3984 Leimholz; Fichte, Hersteller E (gekauft bei Bauhaus) 

2008-3985 Leimholz; Kiefer, Hersteller E (gekauft bei Bauhaus)  

2009-4029 Leimholz; Kiefer, Hersteller A (gekauft bei Praktiker) 

2009-4030 Leimholz; Kiefer; Hersteller B (gekauft in einem Möbelhaus) 

2009-4031 Leimholz; Kiefer; Hersteller C (gekauft bei Hellweg) 

2009-4046 Leimholz; Fichte; Hersteller F (gekauft bei OBI) 

 

3.2 Auswahl der Antioxidantien 

Ein Lösungsansatz zur Reduzierung von Aldehydemissionen ist der Einsatz von 

Konservierungsstoffen und Antioxidantien. Dazu wurden übliche und zugelassene 

Konservierungsstoffe und Antioxidantien aus der Lebensmitteltechnologie und Le-

bensmittelchemie auf ihre mögliche Anwendbarkeit getestet. Es wurden Gemische 

aus zwei ähnlichen Antioxidantien oder Konservierungsstoffen verwendet, in die die 

Strands vor dem Trocknen eingetaucht wurden. Tabelle 7 gibt einen Überblick der 

eingesetzten Antioxidantien und Konservierungsmittel. 

Tabelle 7

Lösung 

: Verwendete Antioxidantien und Konservierungsmittel 

Substanz(en) 
A nur Wasser 
B Wein- und Citronensäure 
C BHA und BHT 
D Lauryl- und Octylgallat 
E EDTA 
F Weinsäure 
G Citronensäure 
H Natriumcitrat 
I Octylgallat 
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3.3 Probenvorbereitung 

3.3.1 OSB-Prüfkörper 

Für die Kammerversuche wurden aus den OSB-Platten Prüfkörper mit einer Größe 

von 19,3 cm x 19,3 cm ausgeschnitten und die Schmalflächen der Prüfkörper mit 

Aluklebefolie abgeklebt, analog zum Schmalflächen-/Oberflächenverhältnis nach DIN 

EN 717-1 [4]. Dabei wurde das Aluminiumklebeband um die Kanten geschlagen und 

auch 1,5 cm auf beiden Seiten der Plattenoberfläche versiegelt (siehe Abbildung 6). 

Direkt nach dem Abkleben der Schmalseiten wurden die Prüfkörper (je zwei Platten) 

stehend in die 20-l-Kammer eingebracht. 

Falls eine Lagerung der Prüfkörper erforderlich war, erfolgte diese in einem Stapel 

aus vier Prüfkörpern, von denen die mittleren für die Prüfkammermessungen ver-

wendet wurden.  

3.3.2 Herstellung der OSB-Platten im ihd-Technikum  

Mit einem Messerringzerspaner wurden Strands aus den Stammabschnitten 2 und 6 

getrennt hergestellt. Die Hälfte der jeweiligen Strands wurde danach bei 250 °C, die 

andere Hälfte bei 400 °C in einem Trommeltrockner getrocknet. Nach der Beleimung 

der getrockneten Strands mit MUF-Leim erfolgte die Herstellung der OSB-Platten bei 

jeweils unterschiedlichen Presstemperaturen von 190 °C, 220 °C oder 250 °C. 

3.3.3 Herstellung der OSB-Platten im ihd-Technikum unter Einsatz von 
Antioxidantien 

Aus den Stammabschnitten 3 und 5 wurden mit Lösungen A oder B behandelte 

OSB-Platten hergestellt. Auch hierbei erfolgte die Trocknung der Strands bei 250 °C 

bzw. 400 °C in einem Trommeltrockner. Nach der Beleimung der getrockneten 

Strands erfolgte die Herstellung der OSB-Platten bei einer Presstemperatur von 

220 °C (Presszeitfaktor 15 s/mm). Lösung A diente zum Vergleich und enthielt im 

Gegensatz zu Lösung B keine Antioxidantien. Eine Woche nach der Herstellung 

wurden die Platten in Emissionsprüfkammern eingebracht und die VOC-Emission 

gemessen. 
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Abbildung 6:

 

 Abgeklebte Prüfkörper (9,6 cm offene Schmalfläche) 

3.3.4 Laborstrands 

Aus den Furnieren der Kieferstammabschnitte 1, 4 und 7 wurden für die µ-Chamber 

Proben mit einem Durchmesser von 44 mm und einem Kern-/Splintholzverhältnis von 

ca. 50:50 % gestanzt. 

 

 

Abbildung 7:

K: Kammer (µ-Chamber), S1, S7: Splintholz aus Stammabschnitt 1 bzw. 7 

 Laborstrands nach der Behandlung und Trocknung, 

 

3.3.5 Trocknung der Strands im BAM-Labor 

Die Strands wurden in einem Muffelofen bei 250 °C für 10 Minuten oder bei 400 °C 

für eine Minute getrocknet. 

 

3.3.6 Behandlung der Strands mit Antioxidantien 

Die Laborstrands wurden einzeln in Lösungen von Antioxidantien oder Konservie-

rungsstoffen getaucht und danach in einem Muffelofen bei 250 °C bzw. 400 °C ge-

trocknet. Zum Vergleich wurden auch unbehandelte Strands im Muffelofen bei 
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250 °C bzw. 400 °C getrocknet. Nach der Trocknung wurden die Strands in eine µ-

Chamber eingebracht und die VOC-Emission nach 24 h bestimmt.  

3.3.7 Behandlung der „Technikumstrands“ mit Antioxidantien 

Aus den Stammabschnitten 3 und 5 der gefällten Kiefer wurden im Technikum des 

ihd mit Hilfe eines Messerringzerspaners Strands hergestellt. Danach wurden diese 

frischen Strands mit Lösung B in einer Beleimtrommel besprüht. Für die Untersu-

chungen in der µ-Chamber wurden Prüfkörper mit 22 mm Durchmesser aus den 

Strands ausgestanzt (pro µ-Chamber 3 Prüfkörper). 

 

 
Abbildung 8:

 

 Aus einem Strand ausgestanzter Prüfkörper (22 mm) für Untersuch-

ungen in der Micro-Chamber 

3.3.8 Industriestrands 

Bei den Industriestrands handelt es sich um Strands, die von zwei unterschiedlichen 

OSB-Herstellern in ihren Industrieanlagen hergestellt wurden. Für die Untersuchun-

gen in der µ-Chamber wurden Prüfkörper mit 22 mm Durchmesser aus den Strands 

ausgestanzt (pro µ-Chamber 3 Prüfkörper). 
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3.4 Emissionsprüfkammern 

Emissionsmesskammern dienen dazu, unter standardisierbaren, weitgehend kon-

stanten Versuchsbedingungen, die aus einem Material in die Luft abgegebenen Sub-

stanzen bestimmen zu können. 

Wenn es um die Bestimmung des Emissionsverhaltens von flüchtigen organischen 

Verbindungen in geringen Konzentrationen bis in den unteren µg/m³-Bereich geht, 

sind nicht nur die üblichen Parameter wie Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Luft-

wechsel und Luftströmungsgeschwindigkeit auf einem bestimmten Level konstant zu 

halten, sondern es sind darüber hinaus auch besondere, weitergehende Anforderun-

gen an die Prüfkammern zu stellen, insbesondere: 

- Inerte Kammerwände [Glas oder Edelstahl (poliert)] zur Minimierung von Wandef-

fekten 

- Manteltemperierung zur Minimierung von zeitlichen und räumlichen Temperatur-

Gradienten 

- Minimierung von Dichtungsmaterialien, die Eigenemissionen sowie Adsorptions- 

und Desorptionseffekte verursachen können 

- Reinigungsfähigkeit der Kammer, z.B. durch Ausheizen 

- Reinstluftversorgung (VOC- und staubfrei) 

- Reinstwasserversorgung (VOC- und partikelfrei) 

 

3.4.1 24-l-Emissionsprüfkammer 

Die Untersuchungen der Emissionen aus Holz gemäß den Vorgaben des AgBB-

Schemas wurden mit Hilfe von Emissionsprüfkammern durchgeführt, die überwie-

gend aus Glas bestehen und ein Volumen von ca. 24 Liter haben (Abbildung 9).  

Die Emissionsprüfkammern wurden gemäß DIN ISO 16000-9 [3] unter den Standard-

Klimabedingungen von T = 23 °C und r.F. = 50 % betrieben. Bei allen Kammern 

wurde auf Wärmetauscher zur Temperierung verzichtet, um die adsorptiven Oberflä-

chen zu verringern. Stattdessen wurde konsequent das Prinzip der Manteltemperie-

rung eingesetzt. 

Alle Kammern wurden mit der gleichen Luftströmungsgeschwindigkeit von 

0,1 - 0,3 m s-1 betrieben. Die Proben wurden mit einer flächenspezifischen Luftdurch-

flussrate von q = n/L = 1 m3 m-1 h-1 untersucht, was bei einem Luftwechsel von 1 h-1 

einer Beladung von 1 m2
 m-3

 entspricht.  



 28  

 

 

 
Abbildung 9:
 

 OSB-Platte in 24-l-Emissionsprüfkammer 

3.4.2 μ-Chamber 

Die µ-Chamber besteht aus 6 Kammern (siehe Abbildung 10), wobei die einzelnen 

Kammern eine Höhe von 28 mm und einen Durchmesser von 45 mm haben. Die 

µ-Chamber ermöglicht ein schnelles Screening von 6 verschiedenen Proben gleich-

zeitig. 

Die µ-Chamber wurde mit synthetischer Luft betrieben, der Luftvolumenstrom lag bei 

25 ml/min. Die Probenkörper (einer á 44 mm [aus Kiefernfurnier] bzw. 3 á 20 mm 

[aus Strands]) wurden ausgestanzt und in eine der sechs Kammern der µ-Chamber 

eingebracht. 1 Stunde nach der Beladung erfolgte eine Probenahme mittels DNPH-

Kartusche über 20 Stunden (V=30 Liter). Anschließend wurde eine Probenahme mit-

tels Tenaxrohr (V=0,25 Liter) durchgeführt. In der Regel erfolgte für drei gleiche Pro-

ben eine parallele Bestimmung.  
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Abbildung 10:
 

 μ-Chamber 
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3.5 Analytik von Substanzen in der Kammerluft 
 
3.5.1 VOC mit Tenax-Thermodesorption 
Die VOC-Probenahme aus der Emissionsprüfkammerluft erfolgte nach DIN ISO 

16000-6 [8]. Die Luftprobe wurde auf ein mit Tenax TA gefülltes Glasrohr gezogen. 

Vor den Probenahmen wurden die Tenaxrohre mit 20 ng Cyclodekan in 1 μI Metha-

nol als internem Standard dotiert. Das Probenahmevolumen lag bei 0,5 l bis 2 l, der 

Probenahmevolumenstrom betrug 100 ml/min. 

 

 
Abbildung 11:
 

 Tenax-Röhrchen für die Luftprobenahme 

 

Chromatographiebedingungen: 

Injektor (Thermodesorption (TDS)): 

TDS-System Gerstel TDS – 2, splitlos 

Starttemperatur 40 °C 

Temperaturprogramm 40 °C/min auf 290 °C isotherm für 5 min 

Kaltaufgabesystem Gerstel KAS-4, elektronisch geregelt, splitlos 1 min 

Temperaturprogramm -100 °C mit 12 °C/s auf 290 °C isotherm für 5 min 

Liner Desaktiviertes Glasrohr mit Glas- oder Quarzwollefüllung 

Gaschromatograph: 

GC-System Agilent 6890 

Säulentyp HP 1 MS (Dimethyl-Polysiloxan) 

Säulendimensionen 60 m, 0,25 mm, 0,25 μm 

Säulenfluss 1,5 ml/min (constant flow) 

Ofenprogramm 40 °C 3 min, 5 °C/min auf 130 für 1,5 min mit 5 °C/min auf 

240 °C mit 25 °C/min auf 290 °C für 5 min 
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Detektor: 

MS-System Agilent MSD 5973 

Temperaturzonen Zone 1 (150 °C/Quadropol), Zone 2 (230 °C/Quelle) 

MS-Bedingungen Solvent-Delay: 4,6 min; Massenbereich 25-400 u 

Substanzidentifizierung Massenspektrenbibliothek NIST-02 

 

Mit der Tenax-Methode lassen sich die meisten VOC sammeln und mit dem oben 

beschriebenen Verfahren detektieren. 

 

3.5.2 Aldehyde und Ketone mit DNPH-Derivatisierung 

Aldehyde und Ketone, darunter Formaldehyd, lassen sich sehr empfindlich mit 2,4-

Dinitrophenylhydrazin (DNPH) nachweisen (DIN ISO 16000-3 [9]). Die resultierenden 

Reaktionsprodukte aus Aldehyden und Ketonen mit DNPH lassen sich gut mit der 

Hochdruckflüssigkeitschromatographie (HPLC) quali- und quantifizieren. Für die Un-

tersuchungen im vorliegenden Vorhaben wurden DNPH-Kartuschen der Firma 

Supelco verwendet. 

 
Nach der Probenahme mit einer Desaga-Pumpe von 60 Litern Luft mit einer Sam-

melrate von 500 ml/min, wurden die beladenen Kartuschen im Kühlschrank bei 6 bis 

8 °C gelagert und zur Aufarbeitung mit 1,8 ml Acetonitril extrahiert. Das resultierende 

Eluat wurde direkt mit der HPLC quantifiziert, wobei die Analyse mit folgenden Gerä-

ten und Parametern erfolgte: 
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HPLC: HP 1100 der Firma Agilent bestehend aus binärer Pumpe, 

Autosampler, Thermostat, Vakuumentgaser und DAD (Di-
oden Array Detector) 

Säule: ULTRASEP ES ALD 125 X 2,5 mm, 3 μm 

Säulentemperatur: 35 °C 

Laufmittel:  Acetonitril Wasser Zeit 

 45 % 55 % 10 min 

 80 % 30 % 12 min 

 90 % 10 % 18 min 

 100 % 0 % 25 min 

 45 % 55 % 35 min 

Flow: 0,500 ml/min 

Injektionsvolumen: 5 μl 

Wellenlänge: 365 nm und 380 nm für die Quantifizierung 

Auswertung: HP Chem. Station for LC Systems Rev.A.05.01 

 

 
Abbildung 12:
 

 DNPH-Probenahme-Kartusche für Aldehyde und Ketone 

Die mit dieser Methode quantifizierbaren Substanzen sind: 

Formaldehyd, Acetaldehyd, Aceton, Propanal, Butanal, Benzaldehyd, Pentanal, 

Hexanal, Heptanal, Octanal, Nonanal, Decanal, Pentenal, Hexenal, Heptenal, 

Octenal, Nonenal, Decenal, Undecenal, Dodecenal, Cyclohexanon und 

Crotonaldehyd. 

 
Mit der hier beschriebenen Vorgehensweise lassen sich Bestimmungsgrenzen von 

0,5 bis 2 ng μl-1 realisieren, wobei die kleineren Bestimmungsgrenzen unter 1 ng μl-1 

sich auf die kurzkettigeren Aldehyde und Ketone, wie Formaldehyd, Acetaldehyd und 

Aceton, beziehen. Die Bestimmungsgrenzen sind für Standardlösungen angegeben, 

bei Realproben können sie auch etwas höher sein. 
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3.5.3 Geruchsmessung 

Das AgBB-Schema enthält keine Festlegung der Emissionskammergröße. Mit dem 

Verweis auf Emissionsprüfkammern nach DIN ISO 16000-9 [3] werden einige Vorga-

ben für Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftwechsel gemacht, die Emissionskam-

mergröße kann aber individuell festgelegt werden. Am Markt etabliert haben sich 

Emissionskammern mit einem Volumen von 20 bis 1000 Litern mit entsprechenden 

Variationen der Probengrößen. Durch die Definition einer Beladungsdichte stehen für 

eine chemische Analyse und eine sensorische Bewertung sehr unterschiedliche Vo-

lumenströme zur Verfügung. Für einen Fußbodenbelag beispielsweise können an 

einer 24-l-Kammer lediglich 0,03 I/s Probenluft gewonnen werden, an einer 1 m3-

Kammer sind immerhin 0,35 l/s Probenluft für eine sensorische Prüfung verfügbar. 

Die genannten Mengen sind jedoch nicht ausreichend für eine Bewertung, so dass 

an den Emissionsprüfkammern der Geruch nicht direkt beurteilt werden kann. Um 

trotzdem den Abluftstrom dieser Kammern geruchlich bewerten zu können, muss 

diese Abluft aufgefangen und gesammelt werden, ohne sie in ihren geruchlichen Ei-

genschaften zu beeinflussen. 

 

Für die Geruchsprobenahme wurden von Müller [21] zahlreiche Kunststoff-

Materialien auf deren Eignung hin untersucht. Als universelles Material hat sich bei 

diesen Untersuchungen Tedlar herausgestellt. Dieser auf Polyvinylfluorid basierende 

thermoplastische Kunststoff zeichnet sich durch hohe lnertheit und minimale Diffusi-

on von VOC aus. Aus diesem Material wurden ca. 300 Liter fassende, kissenförmige 

Behälter geschweißt, die das Kernstück des vom HRI (Hermann-Rietschel-Institut) 

entwickelten Probenahme- und -gabesystems, AirProbe genannt, bilden. Um die 

Probenluft nicht zu beeinflussen, wird das Material vorher und nach der Verwendung 

mehrere Stunden bei mindestens 80 °C ausgeheizt. 

 

Mit den vorbehandelten Tedlar-Behältern ist es möglich, über einen längeren Zeit-

raum Probenluft zu sammeln. Die Probenluft kann unter kontrollierten Randbedin-

gungen gelagert, transportiert und anschließend einer Probandengruppe zur sensori-

schen Bewertung dargeboten werden.  

Zur Probenahme an den 24-l-Emissionsmesskammern wird der Behälter über ein 

14 - mm - Rohr mit dem Ausgang der Emissionsprüfkammer verbunden und der 

Ausgang des Behälters nach ca. 3 h mit einem kleineren Rohr (6 mm Durchmesser) 

versehen. Dies lässt überschüssige Luft ausströmen und der Behälter wird kontinu-
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ierlich befüllt (siehe Abbildung 13). Der über Nacht befüllte Behälter kann dann 

geruchlich bewertet werden. 

 
Abbildung 13:
 

 Anschluss der Tedlar-Behälter an die 23-l-Kammer 

Nach Untersuchungen von Silbernagel [22] atmet der ruhende Mensch rund 15-mal 

in der Minute und dabei ein Volumen von 7,5 l ein. Das bedeutet, dass der Mensch 

durchschnittlich ein Atemzugvolumen von 0,5 l hat. Dieses Volumen muss dem Pro-

banden während der Versuche mindestens zur Verfügung gestellt werden. Knudsen 

[23] untersuchte die Bewertung der empfundenen Luftqualität in Abhängigkeit vom 

Volumenstrom an der Nase der Probanden bzw. am Ausgang des Trichters. Die Un-

tersuchung zeigte, dass die Bewertung der empfundenen Luftqualität erst ab einem 

Volumenstrom von ca. 0,5 l/s bis 0,6 l/s am Trichterende im Sinne der Messgenauig-

keit konstant wird. Bei kleineren Volumenströmen ist eine genaue Beurteilung der 

empfundenen Luftqualität nicht möglich. 

 

Sensorische Untersuchungen sollten nach Möglichkeit in einer geruchsarmen Umge-

bung durchgeführt werden. Die räumlichen Verhältnisse in Laboratorien, die in gro-

ßem Umfang Emissionsmessungen durchführen, lassen in der Regel keine direkten 

sensorischen Untersuchungen mit einer größeren Probandengruppe zu. Mit den zu-

vor beschriebenen 300-I-Tedlar-Behältern lassen sich die sensorischen Untersu-

chungen in einen neutralen Raum durchführen. Im Luftqualitätslabor des HRI konn-
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ten optimale Umgebungsbedingungen für sensorische Bewertungen realisiert wer-

den. Die Umschließungsflächen des Aufenthaltsbereichs der Probanden und des 

Versuchsraums sind in Glas ausgeführt. Die beiden Räume werden über eine Klima-

anlage mit Luft versorgt, deren luftberührte Bauteile aus Glas oder Edelstahl gefertigt 

wurden. Für Routineuntersuchungen sind normal belüftete, geruchlich nicht belastete 

Räume als ausreichend anzusehen. 

 

Mit einem oben beschriebenen 300-I-Tedlar-Behälter wird der AirProbe [21] bestückt. 

Vor Ort kann er gegen weitere gewechselt werden, so dass eine mehrfache Proben-

ahme und -darbietung stattfinden kann. Das Gerät ist zur Probendarbietung so kon-

struiert, dass beim Entleeren des Tedlar-Behälters die Probenluft ausschließlich mit 

den weitgehend geruchsneutralen Materialien Edelstahl, Glas und PTFE in Berüh-

rung kommt. Bei einem Probenluftvolumenstrom von 0,7 bis 0,9 l/s bleibt der Pro-

bandengruppe ein Zeitraum von 5 bis 6 Minuten für die sensorische Bewertung der 

belasteten Probenluft. 

 

Die sensorische Prüfung der Hölzer und Holzwerkstoffe wurde mit einer trainierten 

Probandengruppe (10 bis 15 Personen) im Luftqualitätslabor des HRI nach folgen-

dem Versuchsablauf durchgeführt: 

 

 Die Probenahmebehälter wurden bei der BAM direkt an die Emissionsprüf-

kammern angeschlossen und über Nacht befüllt. 

 Die befüllten Probenahmebehälter wurden am nächsten Morgen zum Luftqua-

litätslabor (HRI) transportiert. 

 Eine trainierte Probandengruppe bewertete die Probenluft im Luftqualitätsla-

bor. Dabei wird die empfundene Geruchsintensität Π mit der Einheit pi 

(perceived intensity) ermittelt. 

 Jeder Versuchstag wurde mit zwei Bewertungsreihen an unterschiedlichen 

Acetonkonzentrationen begonnen. Die Probandengruppe erhielt so Gelegen-

heit, sich an die Umgebungs- und Versuchbedingungen zu gewöhnen. Der 

Versuchsleiter stellte hierzu am Vergleichsmaßstab zwei 

Acetonkonzentrationen ein, die innerhalb der verfügbaren Vergleichskonzent-

rationen von 1 bis 12 pi lagen. Anschließend ermittelten die Probanden die 

Geruchsintensität Π der Hölzer und Holzwerkstoffe. 
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4. Ergebnisse 

4.1 Vorversuche mit der µ-Chamber 

Die Vorversuche wurden in der µ-Chamber durchgeführt, um schnell und einfach 

grundsätzliche Aussagen zum Emissionsverhalten der unterschiedlichen Holzproben 

und zur Wirkung von Antioxidantien zu bekommen.  

4.1.1 Kiefernholz 

Die Tabelle 8 zeigt die Emissionen aus frischem Kieferfurnier. Untersucht wurde das 

Kern- und Splintholz der drei Stammabschnitte 1, 4 und 7 (siehe Abbildung 5).  

Bei der Betrachtung der Emissionsergebnisse ist erkennbar, dass die Emissionen 

gleicher Proben stark voneinander abweichen können (Standardabweichung bis zu 

ca. 40 %).  

Splintholz emittierte deutlich mehr Aldehyde, wie z. B. Hexanal und weniger Terpene, 

wie z. B. α-Pinen und 3-Caren als Kernholz. Die Kernholzproben emittierten keine 

Aldehyde.  

Eine Abhängigkeit der Emissionen vom Stammabschnitt ist für das Kernholz erkenn-

bar. Die Emissionen von α-Pinen und 3-Caren waren im ersten Abschnitt (K1, 0 bis 

2 m) deutlich höher als in den beiden anderen Stammabschnitten. Die Terpenemis-

sionen des Splintholzes waren in allen drei Abschnitten ähnlich. Im Gegensatz dazu 

war die Hexanalemission im ersten Stammabschnitt etwas höher als in den Stamm-

abschnitten 4 und 7. 

 
Tabelle 8

  

: Emissionen aus Kieferfurnier (S1, S4, S7 und K1, K4, K7) 

K1 K4 K7 S1 S4 S7 

  
MW 

[µg/m3] 
SD 
[%]: 

MW 
[µg/m3] 

SD 
[%]: 

MW 
[µg/m3] 

SD 
[%]: 

MW 
[µg/m3] 

SD 
[%]: 

MW 
[µg/m3] 

SD 
[%]: 

MW 
[µg/m3] 

SD 
[%]: 

Hexanal 0 0 0 0 0 0 47 16 13 2 27 8 
alpha-
Pinen 488 28 128 16 113 27 89 19 127 27 82 36 

3-Caren 104 30 33 7 32 24 22 17 27 20 19 41 
 

4.1.2 Auswirkung der Trocknungstemperatur von Strands auf die VOC-
Emissionen 

Die Untersuchungen zur Auswirkung der Trocknungstemperatur auf VOC-

Emissionen wurden an Kieferstrands des Stammabschnittes 2 (aus dem ihd-

Technikum) mit der µ-Chamber durchgeführt. 
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Abbildung 14:

 

 Emissionen aus frischen ihd-Technikumstrands nach Trocknung bei 
250 °C und 400 °C im Muffelofen 

In Abbildung 14 sind die Terpenemissionen (α-Pinen und 3-Caren) und 

Aldehydemissionen (Pentanal und Hexanal) in Abhängigkeit von der Trocknungs-

temperatur dargestellt. Die Trocknung bei 250°C führt zu geringeren Emissionen aus 

den Strands als eine Trocknung bei 400°C. Die bei 400 °C getrockneten Strands 

emittieren Pentanal und Hexanal. 

4.1.3 Untersuchungen zur Wirkung von Antioxidantien 

4.1.3.1 Kiefernholz 

Abbildung 15 und Abbildung 16 zeigen die Auswirkungen der Behandlung von ihd-

Technikumstrands (aus Stammabschnitt 2) mit vier verschiedenen Lösungen (Gemi-

schen) von Antioxidantien/Konservierungsmitteln.  
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Abbildung 15:

 

 Aldehyd- und Terpenemissionen aus Strands nach Behandlung mit 
verschiedenen Antioxiadantien und einer Trocknungstemperatur von 250 °C 
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Abbildung 16: Aldehyd- und Terpenemissionen aus Strands nach Behandlung mit 
verschiedenen Antioxiadantien und einer Trocknungstemperatur von 400 °C 
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Nur beim Einsatz der Lösung B werden bei beiden Trocknungstemperaturen keine 

Aldehyde emittiert. Lösung B zeigte somit die größte antioxidative Wirkung aller ein-

gesetzten Lösungen. Dies zeigte sich auch beim Vergleich mit unbehandelten 

Strands (nur Trocknen, kein Tauchen) in Abbildung 17. 
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Abbildung 17:

 

 Emissionen aus unbehandelten und mit Lösung B behandelten 
Strands (Trocknungstemperatur 400 °C) 

Um nachzuweisen, dass die antioxidative Wirkung nicht auf den Zusatz von Wasser 

zurückzuführen ist, wurden industriell hergestellte Strands im Labor mit den Lösun-

gen A (nur Wasser, kein Wirkstoff) und B behandelt, im Trockenschrank bei 250 °C 

und 400 °C getrocknet und ihre Emissionen gemessen. Die Industriestrands, die mit 

Lösung A behandelt wurden, emittierten nach der Trocknung bei 250 °C und bei 400 

°C deutlich mehr Pentanal und Hexanal als die mit Lösung B behandelten Strands 

(Abbildung 18). 
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Abbildung 18:

 

 Emissionen aus Industriestrands, behandelt mit Lösung A oder B, bei 
250 °C und 400 °C getrocknet 

In Tabelle 9 sind die Ergebnisse der Voruntersuchungen mit weiteren Antioxidantien 

(Lösungen F, G, H und I) zusammengefasst. 

 

Tabelle 9

 

: Emissionen (in µg/m3) aus Strands, die mit Lösungen A, B, F, G, H und I 
behandelt wurden 

Lösungen unterschiedlicher Antioxidantien 
Substanz A B F G H I 
Pentanal 37 0 0 0 29 0 
Hexanal 221 32 48 69 631 42 
Heptanal 0 0 0 0 12 0 
Octanal 11 0 0 9 20 9 
Nonanal 14 0 0 8 22 0 
alpha-Pinen 220 111 148 60 18 466 
beta-Pinen 112 4 53 2 0 234 
3-Caren 143 59 97 31 11 323 
 
 
Die Lösungen B, F, G und I unterdrückten deutlich wirksamer die Aldehydbildung als 

die Lösungen A und H. Die Unterdrückung der Aldehydbildung war an den Konzent-

rationsunterschieden von Pentanal, Hexanal, Heptanal, Octanal und Nonanal beleg-

bar. Zusätzlich zu der größeren antioxidativen Wirkung der Lösungen B, F und G war 

die Freisetzung von Terpenen durch diese Lösungen drastisch geringer als durch 

Lösung I (siehe Tabelle 9). 
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In einem weiteren Versuch wurden die Strands im ihd-Technikum aus den Kiefer-

stammabschnitten 3 und 5 hergestellt und in einer Beleimtrommel mit Lösung A oder 

B besprüht. Die Trocknung der Strands erfolgte im Trommeltrockner bei 250 °C bzw. 

bei 400 °C. Darauf folgten die Messungen in der µ-Chamber. Die Ergebnisse sind in 

Abbildung 19 dargestellt.  
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Abbildung 19: Emissionen aus ihd-Technikumstrands, unbehandelt und mit Lösung A 
oder B behandelt 
 

Diese Ergebnisse bestätigen, dass durch den Einsatz von Lösung B eine Reduktion 

der Aldehydemission sowohl bei einer Trocknungstemperatur von 250 °C als auch 

von 400 °C erreicht wird. 

 

4.1.3.2 Fichtenholz 
Fichte-Strands wurden ebenfalls mit Antioxidantien behandelt (Lösungen B, F und G) 

und danach in einem Muffelofen bei 400 °C getrocknet. Ein Vergleich erfolgte mit 

Fichte-Strands, die mit Lösung A (nur Wasser, ohne Wirkstoff) behandelt wurden. 

Nach der Trocknung wurden die Fichte-Strands in die µ-Chamber eingebracht und 

die VOC-Emissionen bestimmt. Die Hexanal-Emission der Fichte-Strands sind in Ta-

belle 10 zusammengefasst. 

 

 



 42  

 

Tabelle 10

Substanz 

: Hexanal-Emission aus Fichtenstrands in µg/m3 

Lösung A Lösung B Lösung F Lösung G 
Hexanal 16 0 0 0 

 

Insgesamt ist die Hexanal-Emission aus Fichtenholz wegen des geringeren Gehaltes 

an Fett und Fettsäuren niedriger als aus Kiefernholz. Aber auch die geringe Hexanal-

Emission aus Fichtenholz konnte durch das Behandeln mit den Lösungen B, F und G 

vollständig reduziert werden. 
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4.2 Kammerprüfungen 

4.2.1 Emissionsmessungen an OSB-Platten aus Baumärkten 

6 OSB-Platten von 5 verschiedenen Herstellern (siehe Tabelle 6) wurden in Bau-

märkten käuflich erworben und auf ihre Emissionen untersucht. 

Abbildung 20 zeigt die ermittelten Konzentrationen der Hauptkomponenten am 28. 

Tag. Neben Hexanal sind dies alpha-Pinen und Hexansäure sowie weitere Terpene 

und Aldehyde. Zusätzlich zu diesen schon bekannten Emissionen wurden aus allen 

OSB-Platten relativ hohe Acetonemissionen gefunden. 
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Abbildung 20:
 

 Vergleich der VOC-Emissionen aus OSB von fünf Herstellern, 28. Tag 

Der komplette Verlauf über 28 Tage ist dem Anhang (Abschnitt 9.2.1) zu entnehmen 

Tabelle 11 zeigt die Auswertung der Kammerprüfungen mit dem AgBB-Schema. Vier 

der sechs getesteten Platten würden demnach keine Zulassung erhalten. Dafür ist 

insbesondere das Auftreten von ungesättigten Aldehyden verantwortlich, wodurch es 

zu einer Überschreitung des R-Wertes kommt (siehe Anhang, Abschnitt 9.2.1). 

Die Konzentrationen der ungesättigten Aldehyde aus den OSB-Platten sind in Tabel-

le 12 aufgelistet. 
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Tabelle 11

Probe 

: AgBB-Auswertung der OSB-Platten 

Kriterien/ 
Anforderungen nicht-

bewertbare 
VOC    

mg m-3    
≤ 0,1 AgBB-Bewertung 

q 

m3 m-2 h-1 

TVOC3   
mg m-3   

≤ 10 

TVOC28   
mg m-3   

≤ 1 

TSVOC28   
mg m-3   
≤ 0,1 

R 

≤ 1 

OSB 1 1,1 0,54 0 1,56 0,04 nicht bestanden 1,0 

OSB 2 3,03 0,93 0 1,81 0,06 nicht bestanden 1,0 

OSB 3 0,16 0,14 0 0,17 0,01 bestanden 1,0 

OSB 4 2,82 0,98 0 1,90 0,02 nicht bestanden 1,0 

OSB 5 1,75 0,56 0 0,56 0,03 bestanden 1,0 

OSB 6 1,64 0,99 0 4,32 0,00 nicht bestanden 1,0 

 
Tabelle 12:

1 2 3 4 5 6
Butenal < NG < NG < NG < NG < NG < NG
Pentenal < NG < NG < NG < NG < NG < NG
Hexenal 1 3 < NG 3 < NG 4
Heptenal 4 3 2 5 4 12
Octenal 10 11 < NG 9 2 20
Nonenal < NG < NG < NG < NG < NG 4

OSB-Platteungesättigter 
Aldehyd

 Konzentration der ungesättigten Aldehyde aus den Baumarkt-OSB-
Platten am 28. Tag 

 
 

 

 

In Abbildung 21 sind die Ergebnisse von Messungen an drei Platten eines Herstellers 

dargestellt. Dabei wurde Platte 1 in einem anderen Baumarkt eingekauft als die Pa-

lette, aus der die Platten 2 und 2b stammen. (Position 3 und 25 im Stapel von insge-

samt 52 Platten). 

Die Ergebnisse für die Platten 1, 2 und 2b geben ein Beispiel für die Schwankungs-

breite der Messungen an den eingekauften Platten eines Herstellers. 
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Abbildung 21:
 

 Emissionen aus OSB-Platten eines Herstellers, 28. Tag 
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Ein Bearbeitungsschritt, der Einfluss auf das Emissionsverhalten haben könnte, ist 

das Schleifen der OSB nach ihrer Herstellung. Um diesen Einfluss zu untersuchen, 

wurde eine OSB geteilt und die Oberfläche einer Hälfe geschliffen. Danach kamen 

die ungeschliffene und die geschliffene Platte zeitgleich in Prüfkammern. 
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Abbildung 22:

 

 Emissionen aus einer geschliffen und ungeschliffen OSB-Platte, 28. 
Tag 

Das Schleifen der OSB führte für Hexansäure und Aceton zu einer deutlichen Minde-

rung der Emissionen, die Hexanalemission aus der geschliffenen Platte ist etwas ge-

ringer. Die Emissionen von α-Pinen und Nonanal wurden nicht beeinflusst, während 

die 3-Caren- und Pentanalemissionen anstiegen. 

 

4.2.2 Emissionsmessungen an frischem Kiefernholz 

Eine ca. 80 Jahre alte Kiefer wurde in sieben verschiedene Stammabschnitte (siehe 

Abbildung 5) und danach in Kern- und Splintholz unterteilt. Die unterschiedlichen Ab-

schnitte wurden auf ihre Emissionen untersucht. Die Ergebnisse der Emissionsmes-

sungen sind in Abbildung 23 dargestellt.  
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Abbildung 23:

 

 Hauptemissionen aus Kiefermassivholz unterteilt in Kern (K) - und 
Splintholz (S) aus den Stammabschnitten 1, 4 und 7 

Die Emissionsmessungen wurden am 3., 7. und 28. Tag durchgeführt. Die Terpen-

emissionen (α-Pinen und 3-Caren) des Kieferkernholzes waren aus allen drei Ab-

schnitten und an allen Messtagen höher als aus den entsprechenden Kiefersplinthöl-

zern. Die Hexanalemissionen waren dagegen aus dem Splintholz der drei Abschnitte 

deutlich höher als aus dem entsprechenden Kernholz. Weiterhin nahmen die 

Hexanalemissionen vom 3. zum 28. Tag aus allen drei Splinthölzern zu. Diese Er-

gebnisse der Kammeruntersuchungen bestätigen die Resultate der Voruntersuchun-

gen mit der µ-Chamber. 

Zur besseren Übersicht sind in Abbildung 24 sind die Emissionen der Kiefernhölzer 

noch einmal separat am 28. Tag abgebildet. Es ist ersichtlich, dass aus den drei 

Kernholzabschnitten die Terpenemissionen höher als aus den Splintholzabschnitten 

sind, und Hexanal nur aus den Splintholzabschnitten emittiert.  
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Abbildung 24:

 

 Hauptemissionen aus Kiefermassivholz am 28. Tag unterteilt in Kern- 
und Splintholz aus den Stammabschnitten 1, 4 und 7 

Zusammenfassend weisen die frischen Kiefernhölzer sehr hohe Emissionen an Ter-

penen aus Kernholz auf, unabhängig von der Stammhöhe. Weiterhin sind Unter-

schiede zwischen Splint und Kernholz im Hinblick auf die Terpen- und 

Aldehydemissionen erkennbar. Die Hexanalemissionen sind nur aus dem Splintholz 

mit ansteigender Konzentration vom 3. zum 28. Tag nachweisbar, was die Ergebnis-

se der Voruntersuchungen in der µ-Chamber bestätigt.  

4.2.3 Untersuchung des Einflusses der Prozessparameter bei der OSB-
Herstellung 

Für die Untersuchung von Prozessparametern wurden 12 OSB-Platten im Techni-

kum des ihd hergestellt. Anknüpfend an frühere Studien [24-27] wurden folgende 

Parameter variiert: 

• Trocknungstemperatur der Strands, 

• Presstemperatur bei der OSB-Herstellung, 

• Verwendung von Stammabschnitt 2 oder 6  
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4.2.3.1 Trocknungstemperatur der Strands 

Um den Einfluss der Strand-Trocknungstemperatur zu untersuchen, wurden jeweils 

zwei OSB-Platten aus dem gleichen Stammabschnitt (2) und unter den gleichen Be-

dingungen hergestellt (Presstemperatur 190 °C, 220 °C und 250 °C). Die Strands 

dafür wurden bei 250 °C bzw. 400 °C im Trommeltrockner getrocknet. Die Ergebnis-

se sind in Abbildung 25 bis Abbildung 30 dargestellt.  
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Abbildung 25:

 

 Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Trocknungstempe-
ratur der Strands (Presstemperatur von 190 °C) 
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Abbildung 26:

wie 

 Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Trocknungstempe-
ratur der Strands (Presstemperatur von 190 °C); 

Abbildung 25, aber ohne α-Pinen 
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Abbildung 27:

 

 Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Trocknungstempe-
ratur der Strands (Presstemperatur von 220 °C) 
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Abbildung 28:

wie 

 Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Trocknungstempe-
ratur der Strands (Presstemperatur von 220 °C); 

Abbildung 27, aber ohne α-Pinen 
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Abbildung 29:

 

 Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Trocknungstempe-
ratur der Strands (Presstemperatur von 250 °C) 
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Abbildung 30:

wie 

 Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Trocknungstempe-
ratur der Strands (Presstemperatur von 250 °C); 

Abbildung 29, aber ohne α-Pinen 
 

Die Untersuchungen zum Einfluss der Strand-Trocknungstemperatur (250 °C und 

400 °C) zeigten, dass: 

• die Terpenemissionen (α-Pinen / 3-Caren) nach der Trocknung im Technikum 

bei 400 °C und dem Pressen bei 220 °C am höchsten waren, 

• die Hexanalemissionen im Gegensatz zum Abklingen der Terpenemissionen 

über 28 Tage relativ konstant blieben (je nach Presstemperatur zwischen 250 

und 500 µg/m3) und unabhängig von der Trocknungstemperatur der Strands 

waren, 

• die Hexansäureemissionen über 28 Tage relativ konstant zwischen 50 und 

100 µg/m³ lagen und unabhängig von der Trocknungstemperatur der Strands 

waren, 

• die Acetonemissionen über 28 Tage relativ konstant zwischen 100 und 150 

µg/m³ lagen und unabhängig von der Trocknungstemperatur der Strands wa-

ren. 
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4.2.3.2 Presstemperatur 

Für die Untersuchungen zum Einfluss der Presstemperatur wurden 6 OSB-Platten 

aus Stammabschnitt 2 hergestellt. Die Strands für jeweils drei Platten wurden dafür 

bei 250 °C bzw. 400 °C getrocknet, die Presstemperaturen betrugen 190 °C, 220 °C 

und 250 °C (Abbildungen 31 bis 34). 
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Abbildung 31: Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Presstemperatur 
(Trocknung der Strands bei 250 °C) 
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Abbildung 32:

wie 

 Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Presstemperatur 
(Trocknung der Strands bei 250 °C), 

Abbildung 31, aber ohne α-Pinen 
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Abbildung 33: Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Presstemperatur 
(Trocknung der Strands bei 400 °C) 
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Abbildung 34:

wie 

 Emissionen aus OSB-Platten bei unterschiedlicher Presstemperatur 
(Trocknung der Strands bei 400 °C), 

Abbildung 33 aber ohne α-Pinen 
 

Die Untersuchungen zum Einfluss der Presstemperatur (190 °C, 220 °C und 250 °C) 

zeigten, dass  

• die Terpenemissionen nach dem Pressen bei 250 °C am niedrigsten waren 

(ca. 300 µg/m3 am 28. Tag), 

• die Hexanalemissionen nach dem Pressen bei 190 °C am niedrigsten waren 

(ca. 320 µg/m³ am 28. Tag), 

• die Acetonemissionen (ca. 100 µg/m3) unabhängig von der Presstemperatur 

waren. 

 

4.2.3.3 Stammabschnitt 

Untersucht wurden die Emissionen aus OSB-Platten, die ausschließlich aus Strands 

der Stammabschnitte 2 und 6 hergestellt wurden. Alle weiteren Herstellungsparame-

ter (Trocknungstemperatur 400 °C, Presstemperatur 220 °C) wurden konstant gehal-

ten. 
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Abbildung 35:

 

 Emissionen aus OSB-Platten, die aus Strands der Stammabschnitte 2 
bzw. 6 hergestellt wurden 

Die Ergebnisse des Vergleichs der Stammabschnitte 2 und 6 zeigten, dass 

• die Terpenemissionen aus Stammabschnitt 6 geringer waren als aus Stamm-

abschnitt 2, 

• für beide Stammabschnitte die Terpenemissionen vom 3. Tag zum 28. Tag 

abnahmen, 

• die OSB aus Stammabschnitt 2 am 28. Tag α-Pinenemissionen von ca. 

1500 µg/m³ aufwies. Damit wurde alleine durch diese Substanz der TVOC-

Wert des AgBB-Schemas überschritten, 

• die Emissionen von Hexanal und Hexansäure anstiegen bzw. über den Unter-

suchungszeitraum konstant waren, 

• die Acetonemissionen im gleichen Bereich (100 µg/m³) wie die 

Acetonemissionen der in Baumärkten eingekauften OSB lagen, 

• die Octenalemissionen der aus Stammabschnitt 2 hergestellten OSB mit 12 

bzw. 21 µg/m³ höher waren als die aus Stammabschnitt 6 (5 bzw. 9 µg/m³). 

 

4.2.4 Zusatz von Antioxidantien bei der OSB-Herstellung 
Es wurden vier mit Konservierungsstoffen (Lösung B) behandelte OSB hergestellt. 

Die Trocknung der Strands erfolgte dabei für jeweils zwei Platten bei 250°C und 
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400 °C. Zum Vergleich erfolgte die Herstellung einer OSB-Platte ohne den Zusatz 

der Konservierungsstoffe (Lösung A, nur Wasser, kein Wirkstoff).  

5 Tage nach der Herstellung wurden die Platten in Emissionsprüfkammern einge-

bracht und die VOC-Emission über einen Zeitraum von bis zu 49 Tagen gemessen. 

Die Ergebnisse für die Hexanalemission sind in der Abbildung 36 stellvertretend für 

die Klasse der Aldehyde (siehe Abschnitt 2.3) dargestellt. 
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Abbildung 36:

 

 Hexanalemission aus OSB-Platten, die mit Lösung B oder ohne Antio-
xidantien (Lösung A) hergestellt wurden 

Es zeigte sich eine deutlich geringere Emission an Hexanal aus den mit Lösung B 

behandelten Platten als aus den mit Lösung A (ohne Wirkstoff) behandelten Platten. 

Die Hexanalemission wurde um ca. zwei Drittel auf ein Drittel der Vergleichsprobe 

reduziert. Die mit Lösung B behandelten Platten zeigten zu keinem Zeitpunkt der Un-

tersuchung eine höhere Konzentration an Hexanal. Die Behandlung mit Lösung B 

erbrachte also eine Reduzierung und nicht nur eine zeitliche Verzögerung der 

Aldehydemissionen. 

 

In Abbildung 37 sind die α-Pinenemissionen der fünf OSB-Platten, die mit den Lö-

sungen A oder B behandelt wurden, dargestellt. Dabei zeigte sich eine höhere Ter-

penemission aus den mit Lösung B behandelten Platten, insbesondere beim Trocken 
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der Strands bei 400°C (die mit Lösung A behandelte OSB-Strands wurden bei 250°C 

getrocknet). 
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Abbildung 37:

4.2.5 Leimholz 

 α-Pinen-Emission aus OSB-Platten, die mit (Lösung B) oder ohne An-
tioxidantien (Lösung A) hergestellt wurden  

Es wurden fünf Kieferleimholzplatten und zwei Fichteleimholzplatten in unterschiedli-

chen Baumärkten erworben und untersucht. Über den Herstellungszeitpunkt und die 

Herstellungsbedingungen gab es keine Informationen. Bis auf die Platte von Herstel-

ler B waren die Leimholzplatten einzeln in Folie eingepackt. 

 

4.2.5.1 Kieferleimholz 

Die Terpenemissionen der fünf Kieferleimholzplatten sind in Abbildung 38 dargestellt. 

Die Gesamtsumme der Terpenemissionen (α-Pinen, β-Pinen, 3-Caren) lag im Fall 

von Hersteller D am 28. Tag der Prüfkammermessung über dem TVOC-Wert des 

AgBB-Schemas von 1000 µg/m³. 

Der zeitliche Verlauf der Emissionen aus den untersuchten Kiefernleimholzplatten 

war sehr unterschiedlich. Neben einem Abklingen der Emissionen über 28 Tage war 

sowohl ein Anstieg der Emissionen als auch eine konstante Emission zu beobachten. 
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Abbildung 38:
 

 Terpenemissionen aus Kieferleimholz 

Abbildung 39 gibt die Aldehydemissionen der Kiefernleimholzplatten wieder. Die 

Aldehydemissionen nahmen vom 3. zum 28. Tag ab. Die höchste Konzentration für 

Hexanal am 28. Tag betrug 37 µg/m³, ansonsten lagen die Konzentrationen für 

Pentanal, Hexanal und Octanal maximal bei 20 µg/m³.  
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Abbildung 39: Aldehydemissionen aus Kieferleimholz 
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4.2.5.2 Fichtenleimholz 

Die Terpen- und Aldehydemissionen der zwei Fichtenleimholzplatten (Hersteller E 

und F) sind in Abbildung 40 und Abbildung 41 abgebildet. Die Emissionen waren 

sehr niedrig, am 3. Tag schon kleiner als 10 µg/m3. Hexansäure und Octanal konnten 

im Gegensatz zum Kiefernleimholz nicht nachgewiesen werden. 
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Abbildung 40:
 

 Terpenemissionen aus Fichtenleimholz 
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Abbildung 41:
 

 Aldehydemissionen aus Fichtenleimholz 

4.2.6 Alterungseffekte 
In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse von Emissionsmessungen an einigen 

untersuchten Proben zu späteren Zeitpunkten als dem 28. Tag vorgestellt. Damit 

wurde der Emissionsverlauf über das übliche 28-Tage-Schema hinaus beobachtet. 

Die Proben wurden dafür mehrere Monate gelagert, bevor sie erneut oder zum ers-

ten Mal geprüft wurden. Die Lagerung erfolgte bei den OSB-Platten im Stapel, wobei 

nur die inneren Platten aus dem Stapel für die Prüfung verwendet wurden. Die Kern- 

und Splintholzproben der Kiefer wurden in Aluminiumfolie verpackt gelagert. 
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4.2.6.1 OSB-Platten aus Baumärkten 

Abbildung 42 zeigt die Ergebnisse von Untersuchungen an OSB-Platten eines Her-

stellers am 28. Tag nach dem angegebenen Beladungsdatum. Dazu wurde eine Pa-

lette mit 52 Platten im Baumarkt eingekauft und die Platten der Positionen 3, 24 und 

34 zu den angegebenen Tagen in eine Prüfkammer eingebracht. Die Lagerung der 

Palette erfolgte dabei in einem klimatisierten Raum bei 23°C und 50 % relativer Luft-

feuchtigkeit, die Transportfolie wurde entfernt. Die Herstellung der Prüfkörper erfolgte 

aus der Mitte der Platten (Plattenformat 675 mm x 2055 mm x 22 mm, Prüfkörper 

19,3 mm x 19,3 mm x 22 mm) 

Es zeigte sich, dass die VOC-Emissionen mit zunehmender Lagerzeit deutlich ab-

nahmen, wobei die Acetonemissionen aber konstant blieben. 
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Abbildung 42: Emissionen aus OSB-Platten in Abhängigkeit von der Lagerzeit  
 

4.2.6.2 OSB-Platten mit Antioxidantien aus dem ihd-Technikum 

Die Emissionen der mit Zusatz von Antioxidantien hergestellten Modell-OSB-Platten 

wurden 10 Monate nach der Herstellung nochmals gemessen. Die Platten waren bis 

dahin nach der ersten Messung über 28 Tage (nach der Herstellung) in Aluminiumfo-
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lie verpackt bei 23°C und 50 % relativer Luftfeuchte gelagert worden (in einem Stapel 

aus vier Platten, wobei die inneren Platten vermessen wurden). Der Einfluss der La-

gerung auf die Emissionen ist in Abbildung 43 dargestellt. Dabei ist jeweils die Mes-

sung am 28. Tag der Prüfkammermessung abgebildet. 
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Abbildung 43:

 

 VOC-Emissionen der mit Antioxidantien behandelten (Lsg. B) OSB-
Platten  im Vergleich mit einer unbehandelten (Lsg. A) OSB-Platte, 28. Tag 
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Abbildung 44:

wie 

 VOC-Emissionen der mit Antioxidantien behandelten (Lsg. B) OSB-
Platten im Vergleich mit einer unbehandelten (Lsg. A) OSB-Platte, 28. Tag; 

Abbildung 43, aber andere Skalierung 
 
Sowohl die Terpenemissionen als auch die Aldehydemissionen der jeweiligen OSB-

Platte waren nach der 10 monatigen Lagerung wesentlich niedriger.  

Die Hexanalemissionen und auch die alpha-Pinenemissionen der drei OSB-Platten 

lagen nach der 10 monatigen Lagerung bei maximal 20 µg/m3.  

Aus den mit Lösung B behandelten OSB-Platten wurden nach der 10 monatigen La-

gerung Hexansäureemissionen von 10 µg/m³ gemessen. Aus den frisch hergestellten 

behandelten Platten wurde eine Hexansäureemission im Gegensatz zu der un-

behandelten Platte nicht festgestellt. 

Außer den für OSB-Platten typischen Substanzen konnten keine neuen Substanzen 

nachgewiesen werden, d.h. durch den Zusatz der Antioxidantien entstanden keine 

unerwünschten Folgeprodukte (siehe auch Anhang, Abschnitt 9.2.6.2). 

 

4.2.6.3 Kiefermassivholz (Splint- und Kernholz aus Stammabschnitt 1) 

In Abbildung 45 und Abbildung 46 sind die Emissionen des Splintholzes frisch und 

nach einer Lagerung von 14 Monaten dargestellt. Die Lagerung erfolgte in Alumini-

umfolie verpackt bei 23 °C und 50°% relativer Luftfeuchte. 
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Die VOC-Emissionen gingen im Vergleich zum frischen Splintholz sehr stark zurück. 

Der TVOC des Splintholzes lag nach 14 Monaten unter 100 µg/m³. Darin enthalten 

war eine Hexansäure-Emission in Höhe von 18 µg/m³, die aus dem frischen Splint-

holz nicht nachweisbar war. 

 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

frisch
hergestellt

14 Monate
gelagert

frisch
hergestellt

14 Monate
gelagert

frisch
hergestellt

14 Monate
gelagert

3. Tag 7. Tag 28. Tag
Stammabschnitt 1, Splintholz

K
on

ze
nt

ra
tio

n 
[µ

g/
m

3 ]

Pentanal Hexanal
alpha-Pinen beta-Pinen
Hexansäure Octanal
3-Caren D-Limonen
Nonanal Longifolen

 
Abbildung 45:

 

 Emissionen aus Splintholz (Stammabschnitt 1), frisch und 14 Monate 
gelagert 
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Abbildung 46:

Abbildung 45
 Emissionen aus Splintholz (Stammabschnitt 1), frisch und 14 Monate 

gelagert; wie , aber andere Skalierung 
 

Die entsprechenden Emissionen des Kernholzes sind in Abbildung 47 und Abbildung 

48 dargestellt. Wie beim Splintholz kommt es zu einer sehr starken Abnahme der 

VOC-Emissionen im Verlauf der Lagerung.  

Insgesamt ist die Emission aus dem Kernholz nach der Lagerung höher als aus dem 

Splintholz. Dazu trägt das Ansteigen der Aldehydemissionen und der Hexansäure 

bei. Während aus dem frischen Kernholz nur Hexanal mit 5 µg/m³ gemessen wird, 

emittieren aus dem gelagerten Kernholz Pentanal, Hexanal, Oktanal und Nonanal. 

Die Gesamtkonzentration der Aldehydemissionen beträgt 145 µg/m³. 

Der TVOC-Wert des Kernholzes liegt nach 14 Monaten Lagerung bei ca. 200 µg/m³. 
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Abbildung 47:

 

 Emissionen aus Kernholz (Stammabschnitt 1), frisch und 14 Monate 
gelagert 
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Abbildung 48:

Abbildung 47
 Emissionen aus Splintholz (Stammabschnitt 1), frisch und 14 Monate 

gelagert; wie , aber andere Skalierung 
 
 
Der Vergleich der VOC-Emissionen vom Kern- und Splintholz ist in Abbildung 49 und 
Abbildung 50 dargestellt. Er zeigt für die Aldehyde ein gegensätzliches Emissions-
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verhalten. Während die Aldehydemission des Splintholzes infolge der  Lagerung 
deutlich abnahm, stieg sie beim Kernholz deutlich an. 
Die Terpenemissionen nahmen dagegen sowohl beim Splint- als auch beim Kernholz 
ab. 
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Abbildung 49:
 

 Aldehydemissionen aus Kern- und Splintholz, frisch und gelagert 
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Abbildung 50: Terpenemissionen aus Kern- und Splintholz, frisch und gelagert 
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4.2.6.4 OSB-Platten aus dem ihd-Technikum 

In Abbildung 51 sind die Emissionen aus frischen Modell-OSB-Platten (Prüfkammer-

beladung 5 Tage nach der Herstellung) und 2 Monate im Stapel gelagerten OSB-

Platten am 28. Tag der jeweiligen Prüfkammermessung gegenübergestellt. 

 

1501

704
618

383

0

100

200

300

400

500

600

700

800

frisch
hergestellt

2 Monate
gelagert

frisch
hergestellt

2 Monate
gelagert

frisch
hergestellt

2 Monate
gelagert

frisch
hergestellt

2 Monate
gelagert

Abschnitt 2,
Trockungstemp.: 400

Abschnitt 2,
Trockungstemp.: 250

Abschnitt 6,
Trockungstemp.: 250

Abschnitt 6,
Trockungstemp.: 400

Modell-OSB-Platten

K
on

ze
nt

ra
tio

n 
[µ

g/
m

3 ]

Hexanal alpha-Pinene Hexansäure
Octanal 3-Carene Nonanal
Aceton, DNPH Pentanal, DNPH Octenal, DNPH

 
Abbildung 51: Emissionen aus OSB-Platten kurz nach der Herstellung im ihd-
Technikum und nach einer Lagerzeit von 2 Monaten 
 

Die Lagerung der Platten erbrachte eine deutliche Abnahme der Terpenemissionen, 

während die Aldehydemissionen nur wenig abnahmen. Die Hexansäureemission ist 

für alle Platten nach der Lagerung höher als aus den frischen Platten. Die OSB-

Platten aus Stammabschnitt 6 zeigten für Aceton ebenfalls höhere Emissionen nach 

der Lagerung. 
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4.2.7 Vergleich der Emissionen aus Kiefernholz, Leimholz und OSB 
 

In diesem Abschnitt wird der Versuch eines Vergleiches aller im Forschungsvorha-

ben untersuchten Hölzer und Holzwerkstoffe gemacht, um Vor- und Nachteile der 

einzelnen Produktgruppen bezüglich der VOC-Emissionen darzustellen. Die Emissi-

onen wurden dazu nach Terpenen und Aldehyden getrennt verglichen. In den Abbil-

dungen 52 bis 55 sind die Ergebnisse am 28. Tag der Prüfkammermessung darge-

stellt. 

Das frische Kiefermassivholz zeigte erwartungsgemäß die höchsten Terpenemissio-

nen, wobei die Emissionen aus dem Kernholz deutlich höher waren als aus dem 

Splintholz. Nach einer Lagerung von 14 Monaten wurden für beide Hölzer wesentlich 

geringere Terpenemissionen gemessen.  

Die α- Pinenemissionen aus dem Kiefernleimholz D waren genauso hoch wie die aus 

frischem Kiefersplintholz. 
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Abbildung 52:
 

 Terpenemissionen aus OSB-Platten, Leimholz und Kiefernholz 

Die Terpenemissionen aus Kiefern-Leimholz waren höher als aus OSB-Platten, aber 

die OSB-Platten wiesen höhere Aldehydemissionen als Kiefern-Leimholz auf (siehe 

Abbildungen 53 und 54). 

Die Aldehydemissionen aus dem Kiefer-Kernholz waren nach einer Lagerung von 14 

Monaten höher als aus dem frischen Kernholz. Im Gegensatz dazu nahm die 

Aldehydemission aus dem Kiefer-Splintholz durch die Lagerung ab. 
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Hexansäureemissionen wurden sowohl aus dem Splint- und Kernholz erst nach der 

Lagerung nachgewiesen.  
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Abbildung 53:
 

 Aldehydemissionen aus OSB-Platten, Leimholz und Kiefernholz 
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4.3 AgBB-Auswertung 
Die Auswertungen der einzelnen Prüfkammermessungen nach dem AgBB-Schema 

sind im Anhang enthalten. Dort sind auch Angaben zu den gefunden Substanzen 

und deren Konzentrationen zu finden. 

4.3.1 OSB-Platten aus Baumärkten 
Von den in Baumärkten eingekauften OSB-Platten von 5 Herstellern hielten nur 2 

Platten die Anforderungen des AgBB-Schemas ein. Tabelle 13 zeigt beispielhaft, 

dass dabei der R-Wert die entscheidenende Rolle spielt. Hierbei haben insbesondere 

die ungesättigten Aldehyde einen großen Anteil. Dazu kommt noch ein Anteil durch 

Hexanal, Hexansäure und Terpene. 

Eine OSB-Platte überschritt den TVOC-Wert von 1000 µg/m³ nach 28 Tagen. Dies ist 

bemerkenswert, denn es ist davon auszugehen, dass die eingekauften Platten nicht 

produktionsfrisch, sondern schon einige Wochen gelagert waren.  

 

Tabelle 13: AgBB-Auswertung einer im Baumarkt eingekauften OSB-Platte 

 
 

4.3.2 Kiefernholz 
Die Emissionen aus dem frischen Kiefernholz sind sehr hoch, die Terpene, insbe-

sondere aus dem Kernholz, weisen nach 28 Tagen Konzentrationen von mehreren 

Tausend µg/m³ auf, wodurch sowohl TVOC- als auch R-Wert des AgBB-Schemas 

überschritten werden.  

 

Tabelle 14: AgBB-Auswertung für Kernholz der gefällten Kiefer (Stammabschnitt 4) 

Ergebnisse
results

Ergebnisse
results

Ergebnisse
results

µg/m³ µg/m³ µg/m³

[A] TVOC (C6 - C16) 24503 25 !! ≤ 10 mg/m³ 24,5 !! ≤ 0,3 mg/m³ 9282 9,3 !! ≤ 0,5 mg/m³ 3826 3,8 !! ≤ 1,0 mg/m³

[B] Σ SVOC (C16 - C22) 0 0,00  ≤ 0,03 mg/m³ 0 0,00  ≤ 0,05 mg/m³ 0 0,0  ≤ 0,1 mg/m³

[C] R (dimensionslos/dimensionless) 16,214 16,2 !! ≤ 0,5 6,129 6,1 !! ≤ 0,5 2,531 3 !! ≤ 1

[D] Σ VOC o. NIK
without LCI 350 0,35 !! ≤ 0,05 mg/m³ 115 0,12 !! ≤ 0,05 mg/m³ 46 0,0  ≤ 0,1 mg/m³

[E] Σ Cancerogene 0 0,00  ≤ 0,01 mg/m³ 0,000  ≤ 0,001 mg/m³ 0 0,000  ≤ 0,001 mg/m³ 0 0,000  ≤ 0,001  mg/m³

Abbruchkriterien
break-off criteria

AgBB
Anforderungen

requirements

28 Tage (days)7 Tage (days)

mg/m³mg/m³mg/m³ mg/m³

keine
none

keine
none

ADAM_2008_04_Urversion

keine
none

AgBB
Anforderungen

requirements
Abbruchkriterien

break-off criteria

Ergebnisüberblick
General view of the results

3 Tage (days)

 



 73  

 

4.3.3 OSB-Platten aus dem ihd-Technikum 
Die im Technikum des ihd hergestellten OSB-Platten wurden teilweise schon 5 Tage 

nach der Herstellung in die Prüfkammern eingebracht, also möglichst produktions-

frisch, wie für Bauprodukte nach dem AgBB-Schema vorgesehen. 

Die Platten, die aus Stammabschnitt 2 hergestellt wurden, konnten dabei die Anfor-

derungen des AgBB-Schemas nicht einhalten. Dies gilt auch für die produktionsglei-

chen Platten, die nach einer Lagerzeit von 2 bzw. 6 Wochen geprüft wurden. 

 

Tabelle 15: AgBB-Auswertung für eine im Technikum hergestellte OSB-Platte 

 
 

4.3.4 OSB-Platten mit Antioxidantien aus dem ihd-Technikum 

Die im Technikum mit Zusatz von Antioxidantien hergestellten OSB zeigten zwar ei-

ne deutlich reduzierte Emission von Aldehyden (gesättigt und ungesättigt), konnten 

aber die Anforderungen des AgBB-Schemas nicht erfüllen, da aufgrund einer Erhö-

hung der Terpenemissionen der TVOC-Wert überschritten wurde. 

 

Tabelle 16: AgBB-Auswertung für eine im Technikum mit Zusatz von Antioxidantien 
hergestellte OSB 

 
 

4.3.5 Leimholz 
Die Untersuchungen von 7 in Baumärkten eingekauften Leimholzplatten erbrachten 

für eine Kiefernleimholzplatte eine Überschreitung des TVOC-Wertes des AgBB-
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Schemas. Bei der Prüfkammermessung an dieser Platte zeigte sich überraschen-

derweise ein Anstieg der Terpenemission über 28 Tage.  

Die Emissionen aus den Fichtenleimholzplatten waren sehr gering. 

 

Tabelle 17: AgBB-Auswertung für eine Kiefernleimholzplatte 

Ergebnisse
results

Ergebnisse
results

Ergebnisse
results

µg/m³ µg/m³ µg/m³

[A] TVOC (C6 - C16) 1115 1  ≤ 10 mg/m³ 1,1 !! ≤ 0,3 mg/m³ 1449 1,4 !! ≤ 0,5 mg/m³ 1646 1,6 !! ≤ 1,0 mg/m³

[B] Σ SVOC (C16 - C22) 0 0,00  ≤ 0,03 mg/m³ 0 0,00  ≤ 0,05 mg/m³ 0 0,0  ≤ 0,1 mg/m³

[C] R (dimensionslos/dimensionless) 1,249 1,2 !! ≤ 0,5 0,975 1,0 !! ≤ 0,5 1,106 1  ≤ 1

[D] Σ VOC o. NIK
without LCI 0 0,00  ≤ 0,05 mg/m³ 0 0,00  ≤ 0,05 mg/m³ 0 0,0  ≤ 0,1 mg/m³

[E] Σ Cancerogene 0 0,00  ≤ 0,01 mg/m³ 0,000  ≤ 0,001 mg/m³ 0 0,000  ≤ 0,001 mg/m³ 0 0,000  ≤ 0,001  mg/m³

Ergebnisüberblick
General view of the results

3 Tage (days)

ADAM_2008_04_Urversion

keine
none

AgBB
Anforderungen

requirements
Abbruchkriterien

break-off criteria
mg/m³mg/m³mg/m³ mg/m³

keine
none

keine
none

Abbruchkriterien
break-off criteria

AgBB
Anforderungen

requirements

28 Tage (days)7 Tage (days)
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4.4 Geruchsbewertung 

Parallel zur chemisch-analytischen Bestimmung der VOC-Emissionen aus Holz und 

Holzwerkstoffen wurde eine geruchliche Bestimmung der Emissionen durch das 

Fachgebiet Heiz- und Raumlufttechnik, Hermann-Rietschel-Institut (HRI) der TU Ber-

lin durchgeführt. Dazu wurde die empfundene Geruchsintensität Π mit der Einheit pi 

(perceived intensity) sowie der Geruchseindruck (Hedonik) der Proben bestimmt. An 

den Messtagen wurde die Probenluft aus den Prüfkammern mit Hilfe von Tedlar-

Behältern gesammelt und zum HRI transportiert, wo sie dann innerhalb von 2 Stun-

den bewertet wurde (siehe Abschnitt 3.5.3). 

Einige Ergebnisse sind nachfolgend beispielhaft dargestellt, die Ergebnisse der übri-

gen Geruchsmessungen sind im Anhang jeweils für die einzelnen Proben zu finden. 

 

Zur Ermittlung der Werte für die empfundenen Intensität und die Hedonik wurde der 

Median aus den Einzelbewertungen des Probandenkollektivs (10-15 Personen) ge-

bildet. Neben dem Median wurden bei jedem untersuchten Holzprodukt die Stan-

dardabweichung sowie die 5%-, 25%-, 75%-, und 95%-igen Quantile bestimmt. Das 

graue Feld in den Abbildungen beinhaltet 50% aller Bewertungen. 

 

Die Mediane für die empfundene Geruchsintensität lagen für die in Baumärkten er-

worbenen OSB-Platten zwischen 11 und 8 pi. Die Geruchsintensität blieb dabei über 

den Prüfzeitraum relativ konstant, obwohl der TVOC-Wert und auch der Hexanal-

Wert abnahmen (siehe  

Abbildung 54) 
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Abbildung 54: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 1 (Baumarkt) 
 

Tabelle 18: TVOC-Werte und Hexanal-Werte der OSB Platte 1 
 

 3.Tag 10. Tag 28. Tag 

TVOC in µg/m³ 1069 845 554 

Hexanal in µg/m³ 394 295 183 

 

 

Für das Kiefernsplintholz aus Stammabschnitt 1 wurden sehr ähnliche Geruchsinten-

sitäten ermittelt wie für die OSB-Platte 1 (Baumarkt), obwohl das frische Kiefernholz 

einen wesentlich höheren TVOC-Wert aufwies. Auch die Geruchsintensitäten am 28. 

Tag waren mit 9 bzw. 8 pi vergleichbar, obwohl das Kiefernsplintholz deutlich höhere 

Werte für TVOC und Hexanal aufwies als die OSB-Platte 1 (siehe Abbildung 55). 
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Abbildung 55: Empfundene Geruchsintensität des Kiefersplintholzes aus Stammab-
schnitt 1 
 
Tabelle 19: TVOC-Werte und Hexanal-Werte des Kiefersplintholzes aus Stammab-
schnitt 1 
 

 3.Tag 10. Tag 28. Tag 

TVOC in µg/m³ 16221 5150 1487 

Hexanal in µg/m³ 48 148 461 

 

Für Proben mit ähnlich hohen TVOC- und Hexanal-Werten wurden unterschiedliche 

Geruchsintensitäten ermittelt. Die im ihd-Technikum hergestellte OSB-Platte 083922 

zeigte eine sehr geringe Geruchsintensität von 4 pi bei einem TVOC-Wert von 6655 

µg/m³ und einem Hexanalwert von 274 µg/m³ (siehe Abbildung 56). Dem gegenüber 

stand eine mittlere Geruchsintensität von 8 für die OSB-Platte 083943 bei einem 

TVOC-Wert von 3930 µg/m³ und einem Hexanalwert von 271 µg/m³ (siehe Abbildung 

57). 

Die OSB-Platte 083922 zeigte zusätzlich einen Anstieg der Geruchsintensität über 

28 Tage auf 7 pi, obwohl der TVOC-Wert abnahm und der Hexanal-Wert nur wenig 

anstieg. 
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Abbildung 56: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 083922 
(Technikumsherstellung) 
 
Tabelle 20: TVOC-Werte und Hexanal-Werte der OSB Platte 083922 
(Technikumsherstellung) 
 

 Prüftag 3 Prüftag 10 Prüftag 28 

TVOC in µg/m³ 6655 6459 2201 

Hexanal in µg/m³ 274 365 352 
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Abbildung 57: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 083943 
(Technikumsherstellung) 
 
Tabelle 21: TVOC- und Hexanal-Werte der OSB Platte 083943 
(Technikumsherstellung) 
 

 3.Tag 10. Tag 28. Tag 

TVOC in µg/m³ 3930 2542 1240 

Hexanal in µg/m³ 271 245 327 
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Die Mediane für die empfundene Geruchsintensität lagen für das frische Kieferholz 

zwischen 14 und 8 pi. Diese im Vergleich zu den Holzwerkstoffen höheren Werte 

korrelierten mit den höchsten TVOC-Werten aller Proben. Vom 3. zum 28. Prüftag 

nahmen die Geruchsintensitäten ebenso wie die TVOC-Werte ab (siehe Abbildung 

58). 

 

3887 

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Tag

Em
pf

un
de

ne
 In

te
ns

itä
t i

n 
pi

0

5

10

15

20

25

 
Abbildung 58: Empfundene Geruchsintensität des Kiefersplintholzes aus Stammab-
schnitt 1 
 

Tabelle 22: TVOC- und Hexanal-Werte des Kiefersplintholzes (Stammabschnitt 1) 
 

 3.Tag 10. Tag 28. Tag 

TVOC in µg/m³ 34823 22254 10758 

Hexanal in µg/m³ 7 7 6 

 

Die Mediane für die empfundene Geruchsintensität der im Technikum hergestellten 

OSB-Platten lagen im Bereich zwischen 4 und 11 pi. Dabei wiesen die sehr frisch (5 

Tage nach der Herstellung) in die Prüfkammern eingebrachten Platten die geringsten 

Geruchsintensitäten auf, wobei ein Anstieg über die 28 Tage Prüfzeit gemessen 

wurde (Anhang 8.2.3.1 und 8.2.3.3). Die zum gleichen Zeitpunkt hergestellten Plat-

ten, die 14 Tage später in Prüfkammern eingebracht wurden, zeigten höhere Ge-



 81  

 

ruchsintensitäten, obwohl TVOC- und Hexanalwerte vergleichbar waren. Die Ge-

ruchsintensitäten blieben über den Prüfzeitraum relativ konstant (Anhang 8.2.3.2). 

Die Platten, die 2 Monate nach Herstellung in die Prüfkammern eingebracht wurden, 

zeigten eine Abnahme der Geruchsintensität (Anhang 8.2.6.4). 

 

Der Median für die empfundene Geruchsintensität der Leimholzplatten lag im Bereich 

zwischen 5 und 9 pi. Ein Fichtenleimholz (siehe Abbildung 59) zeigte trotz sehr ge-

ringer Emissionen noch eine Geruchsintensität von 5 pi, ein Kiefernleimholz (094031, 

Anhang 8.2.5.1) lag trotz deutlich höherer TVOC- Emissionen mit 7 pi nur wenig hö-

her.  
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Abbildung 59: Empfundene Geruchsintensität des Fichtenleimholzes 083984 (Her-
steller E) 
 
Tabelle 23: TVOC- und Hexanal-Werte des Fichtenleimholzes 083984 (Hersteller E) 
 

 3.Tag 10. Tag 28. Tag 

TVOC in µg/m³ 9 17 22 

Hexanal in µg/m³ 9 7 6 

 
 

In Abbildung 60 sind die sensorischen Ergebnisse für die untersuchten Hölzer und 

Holzwerkstoffe dargestellt. Im Vergleich zu den im UFOPLAN-Projekt „Sensorische 

Bewertung der Emissionen aus Bauprodukten – Integration in die Vergabegrundla-
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gen für den Blauen Engel und das Bewertungsschema des Ausschusses zur ge-

sundheitlichen Bewertung von Bauprodukten“ [32] durchgeführten Untersuchungen 

(siehe Abbildung 61) ist zu erkennen, dass die Holzprodukte im Durchschnitt am 28. 

Tag eine etwas bessere Hedonik aufwiesen als die Bauprodukte. Die Holzprodukte 

lagen am 28. Tag in einem Hedonikbereich von +1 bis -1, wogegen einige Baupro-

dukte Hedonik-Werte bis -2 aufwiesen. Die geruchliche Intensität lag für die Holzpro-

dukte im Bereich zwischen 5 und 11 pi, für die Bauprodukte im Bereich zwischen 4 

und 13 pi. 

Holzversuche, nach dem 28.Tag
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Abbildung 60: Darstellung der sensorischen Ergebnisse für die untersuchten Holz-
produkte am 28. Tag (empfundene Intensität über Hedonik)  
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Bauprodukte nach dem 28.Tag (CLIMPAQ-HRI)
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Abbildung 61: Darstellung der sensorischen Ergebnisse für Bauprodukte aus dem 
UFOPLAN-Projekt FKZ 37 07 62 300 [32] am 28. Tag (empfundene Intensität über 
Hedonik)  
 
 
 
In Abbildung 62 und Abbildung 63 sind die vorgeschlagenen sensorischen Grenzen 

für den Blauen Engel und das AgBB-Schema eingetragen. Für den Blauen Engel 

wird von Müller [32] für die Geruchsintensität eine Grenze bei 7 pi vorgeschlagen (5 

pi +/- 2 pi als Sicherheit). Für die Hedonik wird eine Grenze von -1 vorgeschlagen (0 

+/- 0,8, gerundet auf -1). 

Für das AgBB-schema wird eine Geruchsintensität von 9 +/- 2 pi als Grenze vorge-

schlagen, für die Hedonik -1,2 +/- 0,8. 

Bei einer Geruchsbewertung würden die meisten der untersuchten Holzprodukte die 

vorgeschlagenen Grenzen für den Blauen Engel bezüglich der Geruchsintensität 

überschreiten. Es würde aber von allen untersuchten Holzproduktgruppen (Kiefern-

leimholz, Fichtenleimholz, OSB-Platte, frisches Kiefernholz) mindestens ein Produkt 

diese Grenzen einhalten. Der vorgeschlagene Hedonikwert von -1 würde nur von 

drei der untersuchten Holzprodukte nicht eingehalten werden (ein Kiefer-Leimholz, 

eine OSB-Platte und ein frisches Kiefernholz). 

Bei Anwendung der für das AgBB-Schema vorgeschlagenen Grenzen auf die unter-

suchten Holzprodukte würde nur ein frisches Kiefernholz aufgrund einer zu hohen 

Geruchsintensität durchfallen. 
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Abbildung 62: Darstellung aller sensorisch untersuchten Holzprodukte am 28. Tag 
mit vorgeschlagenen Grenzen für den Blauen Engel 
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Abbildung 63: Darstellung aller sensorisch untersuchten Holzprodukte am 28. Tag 
mit vorgeschlagenen Grenzen für die AgBB Zulassung 
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5. Ergebnisdiskussion 
 

Schwerpunkt des Projektes war es, Möglichkeiten zur Emissionsminderung insbe-

sondere aus OSB zu finden. Dazu kamen zum einen Variationen der Herstellungs-

prozessparameter in Frage, zum anderen wurde die Idee des Einsatzes von Antioxi-

dationsmitteln aus der Lebensmittelindustrie umgesetzt. 

Die Untersuchungen zum Einfluss der Herstellungsprozessparameter Trocknungs- 

und Presstemperatur führten nicht zu der gewünschten Reduzierung der VOC-

Emissionen. Obwohl Vorversuche an Strands bei einer Trocknungstemperatur von 

400 °C höhere VOC-Emissionen (insbesondere von Terpenen) als bei 250 °C er-

brachten, konnte bei den im Technikum entsprechend hergestellten OSB-Platten 

kein deutlicher Unterschied festgestellt werden. 

Auch die Variation der Presstemperatur erbrachte keine eindeutigen Erkenntnisse für 

eine Reduzierung der VOC-Emissionen. 

 

Aus den Prüfkammermessungen an den OSB-Platten, die ausschließlich aus be-

stimmten Stammabschnitten hergestellt wurden, lässt sich zwar ableiten, dass die 

Verwendung von oberen Stammabschnitten zu geringeren Emissionen führt, aber 

eine solche Differenzierung dürfte in der industriellen Praxis nur schwer umsetzbar 

sein. 

 

Als gute Möglichkeit zur Emissionsminderung erwies sich hingegen der Einsatz von 

Antioxidantien für die Reduzierung von Aldehyden. Hierdurch konnte die Aldehyd-

Emission auf ein Drittel der Emission aus einer unbehandelten OSB-Platte abgesenkt 

werden. 

Der Einsatz der Antioxidantien mit der besten Wirkung wurde als Patent (DE 10 2009 

000 109.3 und DE 10 2009 000 335 A1) angemeldet [28, 29]. Auch ein Patent des 

ihd [30] beschreibt den Einsatz von Antioxidantien bei der Herstellung von Holzwerk-

stoffen. 

Eine Bewertung mit dem AgBB-Schema ergab für die mit Antioxidantien behandelten 

OSB-Platten zwar eine Verbesserung des R-Wertes durch das Absenken insbeson-

dere der Emissionen von ungesättigten Aldehyden, allerdings stiegen die Terpen-

emissionen an, sodass teilweise der TVOC-Wert des AgBB-Schemas überschritten 

wurde. Die Ursache dieses Effektes ist zurzeit noch unbekannt und müsste weiter 

erforscht werden. 
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Ebenfalls unbekannt ist die Ursache für das Auftreten von Acetonemissionen aus 

OSB-Platten. Die Acetonemission aus OSB-Platten fand bisher wenig Beachtung, 

wurde bei den Untersuchungen aber sowohl bei den eingekauften als auch bei den 

im Technikum hergestellten OSB-Platten festgestellt. Dabei lagen die gemessenen 

Aceton-Konzentrationen über 100 µg/m³, und zwar konstant über den Prüfzeitraum 

von 28 Tagen und auch nach einer Lagerzeit von einem Jahr. In Hinblick auf eine 

Erweiterung des AgBB-Schemas um VVOCs besteht auch hier weiterer Forschungs-

bedarf. 

 

Zu den Messungen an den eingekauften OSB-Platten ist anzumerken, dass das Alter 

der Platten nicht bestimmbar war und wahrscheinlich mehrere Wochen oder sogar 

Monate seit der Herstellung vergangen waren. 

Vergleicht man die Ergebnisse der Prüfkammermessungen an den eingekauften 

OSB-Platten mit den Ergebnissen der im Technikum frisch hergestellten OSB-

Platten, fällt auf, dass insbesondere die α-Pinenemissionen aus den frischen Platten 

(Prüfkammerbeladung 5 Tage nach der Herstellung) viel höher ist. Dagegen entspre-

chen die α-Pinenemissionen von 2 Monate gelagerten OSB-Platten aus der 

Technikumsherstellung dem Emissionsniveau der eingekauften OSB-Platten. Dies 

könnte ein Hinweis auf das Alter der eingekauften OSB-Platten sein und würde be-

deuten, dass eine AgBB-Bewertung dieser Platten in frischerem Zustand deutlich 

höhere TVOC- und R-Werte ergeben würde.  

 

Die Ergebnisse der Prüfkammermessungen an den eingekauften OSB-Platten zei-

gen, dass deren Emissionen teilweise die Werte des AgBB-Schemas überschreiten, 

also durchaus eine ungewünschte Belastung der Innenraumluft bei Verwendung von 

OSB-Platten für den Innenausbau von Häusern oder Wohnungen möglich ist.  

Hierbei ist zusätzlich zu berücksichtigen, dass die Beladung bei gleichzeitigem Ein-

bau von OSB-Platten im Fussboden, in der Wand und an der Decke deutlich höher 

ist, als bei den im Vorhaben durchgeführten Prüfkammermessungen. 

Diese wurden entsprechend DIN EN-717 mit einer flächenspezifischen Luftdurch-

flussrate q von 1,0 m³/m²h gemacht, entsprechend einer Beladung von 1 m²/m³ und 

einem Luftwechsel von 1/h. In einem Modellraum von 30 m³ (4 m x 3 m x 2,5 m; 2m² 

Fenster; 2 m² Tür) mit einem Luftwechsel von 0,5/h würde die Verwendung von OSB-

Platten für den Fussboden zu einem q von 1,25 m/h führen. Eine Auskleidung der 

Wände mit OSB-Platten ergibt ein q von 0,49 m/h. Werden OSB-Platten für Wand 
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und Boden verwendet, ist q = 0,35 m/h, eine komplette Verkleidung von Wand, Bo-

den und Decke ergibt ein q von 0,27 m/h. In diesem Fall könnte die Luftkonzentration 

also fast um den Faktor vier höher sein als bei den durchgeführten Prüfkammermes-

sungen. 

Eine Verkleidung der OSB-Platten mit Gipskartonplatten, wie es für den Wandaufbau 

üblich ist, führt nach Untersuchungen des UBA [31] nicht zu einer Abschirmung der 

VOC-Emissionen. 

Für die Prüfung von OSB-Platten stellt sich somit die Frage nach einem geeigneten 

q, welches aufgrund der o. g. Zahlen durchaus deutlich geringer als 1,0 m/h sein 

könnte. Der Durchschnittswert der o. g. Zahlen wäre 0,59 m/h. Ein Vorschlag für die 

Einstellung von q bei Prüfkammermessungen an OSB-Platten wäre demnach ein 

Wert von 0,6 m/h. 
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6. Zusammenfassung 
 

Im Rahmen des Forschungsvorhabens wurden Untersuchungen zum Emissionsver-

halten von Kiefernholz und daraus hergestellten Holwerkstoffen wie OSB-Platten und 

Leimhölzern durchgeführt. 
Zu diesem Zweck wurde zum einen das Holz einer frisch gefällten Kiefer untersucht 

und zum anderen wurden OSB-Platten von 5 Herstellern in verschiedenen Baumärk-

ten eingekauft. Ebenso erfolgte dort der Einkauf von 5 Kiefer- und 2 Fichteleimholz-
platten. Das Alter der Platten konnte nicht ermittelt werden. 

Aus dem Holz der gefällten Kiefer wurden im Technikum des Institutes für Holzfor-

schung in Dresden (ihd) unter verschiedenen Bedingungen OSB-Platten hergestellt. 
Bei der Herstellung wurde die Trocknungstemperatur der Strands und die Presstem-

peratur der Platten variiert. Außerdem wurden Strands aus verschiedenen Stamm-

abschnitten der Kiefer für die Herstellung verwendet. 
Grundsätzliches Ziel war es, durch die Untersuchungen Lösungsansätze für die 

Emissionsminderung von VOCs aus Holzwerkstoffen, insbesondere aus OSB-Platten 

zu finden. 
Dazu wurden in einer weiteren Herstellungsserie von OSB-Platten im Technikum des 

ihd auch Antioxidantien in den Herstellungsprozess zugegeben. 

Eine Vorauswahl der Antioxidantien erfolgte mit Hilfe einer sogenannten µ-Chamber 
(Kammervolumen 45 ml, 6 Einzelkammern) bei denen die Emissionen aus frischen, 

getrockneten sowie mit verschiedenen Antioxidantien versetzten Strands 24 h nach 

dem Einbringen in die Kammern gemessen wurden. Mit diesem Screening konnte 
eine große Anzahl unterschiedlich behandelter Proben auch mehrmals untersucht 

werden. 

 
Die problematischsten Substanzen in Hinblick auf die gesundheitliche Bewertung von 

Bauprodukten nach dem AgBB-Schema sind allgemein Substanzen mit einem nied-

rigen NIK-Wert. Im Falle der OSB-Platten sind dies ungesättigte Aldehyde. Diese 
Verbindungen werden bei der Herstellung durch die Oxidation von Fettsäuren gebil-

det, die im Kiefernholz im Vergleich zu anderen Holzarten in höheren Konzentratio-

nen enthalten sind. Da auch die gesättigten Aldehyde, insbesondere Hexanal, bei 
der Fettoxidation gebildet werden, aber in höheren Konzentrationen, ist das Hexanal 

eine gute Leitkomponente für Untersuchungen zur Verminderung von 

Aldehydemissionen. 
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Die Emissionsmessungen wurden in Prüfkammern (entsprechend ISO 16000-9 [3]) 

durchgeführt. Die Temperatur betrug 23°C, die relative Luftfeuchtigkeit 50% und die 

flächenspezifische Luftdurchflussrate q war 1 m³/m²h. 
Die Bestimmung der Prüfkammerluftkonzentration und eine Auswertung nach dem 

AgBB-Schema erfolgten am 3., 7. bzw. 10. und am 28. Tag.  

Die Probenahme für flüchtige organische Verbindungen erfolgte mit Tenax-Rohren, 
die Analyse mittels Thermodesorption und GC-MS (ISO 16000-6 [8]). Zusätzlich 

wurde für Aldehyde und Ketone eine Probenahme mittels DNPH-Kartuschen durch-

geführt, die Analyse mit HPLC-DAD (ISO 16000-3 [9]). 
 

Von den im Handel erworbenen OSB-Platten hielten die Platten von 3 Herstellern (4 

von 6 Platten) die Anforderungen des AgBB-Schemas nicht ein. Dabei spielten die 
Emissionen von ungesättigten Aldehyden eine entscheidende Rolle, da diese Sub-

stanzen einen großen Anteil am R-Wert hatten, der überschritten wurde. 

 
Um eine Reduktion der Aldehydemissionen erreichen zu können, wurde zunächst 

der Einfluss der Rohstoffe und der Prozessparameter bei der Herstellung von OSB-

Platten untersucht. Für diese Experimente wurde das Holz einer 80 Jahre alten Kie-
fer verwendet, die in mehrere Stammabschnitte von jeweils 2 m unterteilt wurde. Die 

Stammabschnitte 1, 4 und 7 (0-2 m, 6-8 m und 12-14 m) wurden in Kern und Splint-

holz unterteilt und die Emissionen der unterschiedlichen Proben in 24-l-Kammern 
ermittelt. 

Aus den Stammabschnitten 2 und 6 wurden OSB-Platten mit verschiedenen definier-

ten Herstellungsparametern im Technikum produziert. 
Parallel wurden Vorversuche zur Auswahl der effektivsten Antioxidantien und Kon-

servierungsstoffe durchgeführt. Danach wurden OSB-Platten mit Zusatz von Antioxi-

dantien und Konservierungsstoffen aus den Stammabschnitten 3 und 5 unter festge-
legten Prozessbedingungen im Technikum hergestellt und mit unbehandelten OSB-

Platten verglichen. 

 
Die Untersuchungen an Kern- und Splintholz der Kiefer ergaben Unterschiede im 

Substanzspektrum der Emission und in der Höhe der Konzentrationen. Frische 

Stammabschnitte aus Splintholz emittierten mehr Aldehyde, beispielsweise Hexanal 
und Octanal und weniger Terpene, insbesondere α-Pinen und 3-Caren, als entspre-

chende Stammabschnitte aus Kernholz. Diese emittierten mehr Terpene und keine 

Aldehyde.  
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Die Stammabschnitte aus Kern- und Splintholz wurden nach einer 14-monatigen La-

gerung in einer Emissionskammer nochmals untersucht. Die Terpenemissionen 

nahmen sowohl im Kern- als auch im Splintholz während der Lagerung deutlich ab. 
Auch die Hexanal- und Hexansäureemissionen im Splintholz sanken innerhalb der 

14 Monate. Im Gegensatz dazu stiegen die Hexanal- und Hexansäureemissionen 

aus dem Kernholz an. Das gelagerte Kernholz emittierte nach der Lagerung deutlich 
mehr Hexanal als das Splintholz (80 µg/m3 zu 5 µg/m³) und auch die Hexansäure-

Emission war nach der Lagerung aus dem Kernholz höher (41 µg/m3 zu 18 µg/m³). 

 
Die Modell OSB-Platten wurden im Technikum des ihd unter definierten Herstel-

lungsbedingungen produziert und in der BAM in Emissionsmesskammern geprüft. Es 

wurden dafür die zwei Stammabschnitte 2 und 6 (Höhe 2 bis 4 m bzw. 10 bis 12 m), 
zwei Trocknungstemperaturen (250 °C und 400 °C) sowie drei Presstemperaturen 

(190 °C, 220 °C and 250 °C) eingesetzt.  

Die Untersuchungen zeigten einen Einfluss des Stammabschnittes. Die aus Stamm-
abschnitt 2 hergestellten OSB-Platten emittierten wesentlich mehr Terpene als die 

OSB-Platten, die aus Stammabschnitt 6 hergestellt wurden. Die OSB-Platten aus 

Stammabschnitt 2 wiesen am 28. Tag eine α-Pinenkonzentration von 1500 µg/m³ 
auf, die OSB-Platten aus Abschnitt 6 hingegen nur 400 µg/m³. Die 

Hexanalkonzentration war für beide Stammabschnitte ähnlich (ca. 300 bis 400 µg/m³) 

und zeigte im Gegensatz zum α-Pinen kein Abklingen über 28 Tage. 
Ein eindeutiger Einfluss der Herstellungsparameter Presstemperatur bzw Strand-

Trocknungs-temperatur auf die Hexanalemission der OSB-Platten war nicht feststell-

bar, eine Reduzierung der Aldehydemissionen durch Optimierung dieser Parameter 
somit nicht möglich.  

Aus allen OSB-Platten wurde eine relativ konstante Acetonemission (Konzentration 

ca. 100 µg/m³) gemessen, unabhängig von der Trocknungs- und Presstemperatur. 
Die Terpenemissionen waren bei der Presstemperatur von 220 °C am höchsten, die 

Hexansäure-Emissionen bei 250 °C Presstemperatur. 

Insgesamt war das Emissionsverhalten („Abklingkurve“) für Terpene, Aldehyde, 
Hexansäure und Aceton aus den im Technikum hergestellten OSB-Platten sehr un-

terschiedlich. Das unterschiedliche Abklingverhalten der Substanzen wurde durch die 

Vielzahl der Messungen (insgesamt wurden 16 OSB angefertigt) bestätigt. 
 

Da sich die Aldehydemissionen mit den oben genannten Parametern nicht kontrolliert 

reduzieren ließen und weil die Aldehyde das Produkt einer Fettoxidation sind, wurde 
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der Einsatz von Antioxidantien und Konservierungsstoffen aus der Lebensmitteltech-

nologie und Lebensmittelchemie erprobt und die Auswirkungen auf die Emissionen 

untersucht.  

Im Rahmen von Vorversuchen wurden Strands einzeln in Lösungen von Antioxidan-

tien oder Konservierungsstoffen getaucht und anschließend in einem Muffelofen bei 

250 °C bzw. 400 °C getrocknet. Zum Vergleich wurden auch unbehandelte Strands 
im Muffelofen bei 250 °C bzw. 400 °C getrocknet. Nach der Trocknung wurden die 

Strands in eine Emissionsprüfkammer (µ-Chamber) eingebracht und die VOC-

Emissionen bestimmt.  

Dabei zeigte Lösung B das beste Reduktionspotenzial der Aldehydemissionen aller 

Lösungen A bis I.  

Zur Herstellung der Modell OSB-Platten wurden deshalb frische Strands mit der 
wässrigen Lösung B bzw. mit der Vergleichslösung A (reines Wasser, keine Antioxi-

dantien) in einer Beleimtrommel besprüht. Die Strands wurden danach bei 250 °C 

bzw. 400 °C im Technikum in einem Trommeltrockner getrocknet. Nach der 
Beleimung der getrockneten Strands erfolgte die Herstellung von OSB-Platten bei 

einer Presstemperatur von 220 °C (Presszeitfaktor 15 s/mm).  

Insgesamt wurden fünf OSB-Platten (vier mit Lösung B und eine mit der Vergleichs-
lösung A) hergestellt und untersucht. Nach der Herstellung wurden die Platten in 

Emissionsprüfkammern eingebracht und die VOC-Emissionen über einen Zeitraum 

von bis zu 49 Tagen gemessen.  
Durch den Einsatz von Antioxidantien in Lösung B kam es zu einer Reduzierung der 

Aldehydemissionen sowohl bei einer Trocknungstemperatur der Strands von 250 °C 

als auch von 400 °C. Die Hexanalemission wurde auf ein Drittel der Vergleichsplatten 
reduziert. Die Hexanalemissionen der mit Lösung B behandelten OSB-Platten waren 

vom dritten Tag an niedriger als die der Vergleichsplatte (Lösung A, 250 °C). Die be-

handelten Platten hatten auch zu keinem späteren Zeitpunkt eine höhere Konzentra-
tion an Aldehyden. Somit handelte es sich bei der Behandlung der OSB-Platten mit 

Lösung B um eine Reduktion der Aldehyde und keine zeitliche Verzögerung der 

Aldehydemissionen. 
 

Neben den OSB-Platten wurden auch fünf Kieferleimholzplatten und zwei Fichte-

leimholzplatten in unterschiedlichen Baumärkten eingekauft und untersucht. Über 
den Herstellungszeitpunkt und die Herstellungsbedingungen gab es keine Informati-

onen. Bis auf eine Platte waren die Leimholzplatten einzeln in Folie eingepackt. 
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Die Gesamtsumme der Terpenemissionen (α-Pinen, β-Pinen, 3-Caren) aus den un-

tersuchten Kiefernleimholzplatten lag dabei in einem Fall am 28. Tag der Prüfkam-

mermessung bei 1600 µg/m³. Diese Platte überschritt damit den maximalen TVOC-
Wert von 1000 µg/m³ nach AgBB-Schema. Auffällig war bei dieser Platte der Anstieg 

der Terpenkonzentration vom 3. bis zum 28. Tag. Auch die Platte eines anderen 

Herstellers zeigte einen leichten Anstieg der Terpenemission über 28 Tage, aller-
dings auf niedrigerem Konzentrationsniveau.  

Die Aldehydemissionen aller untersuchten Kieferleimholzplatten nahmen vom 3. zum 

28. Tag ab. Die höchste Konzentration für Hexanal am 28. Tag betrug 37 µg/m³, an-
sonsten lagen die Konzentrationen für Pentanal, Hexanal und Octanal maximal bei 

20 µg/m³.  

Die Terpen- und Aldehydemissionen der zwei erworbenen Fichteleimholzplatten sind 
sehr niedrig, schon am 3. Tag kleiner als 10 µg/m3. Hexansäure und Octanal konnten 

im Gegensatz zum Kiefernleimholz nicht nachgewiesen werden. 

Vergleicht man die Emissionen der in Baumärkten eingekauften OSB-Platten mit den 
Leimholzplatten, so zeigte sich, dass die Emission von Terpenen am 28. Tag der 

Prüfkammermessung im Durchschnitt aus den Kiefernleimhölzern höher ist als aus 

den OSB-Platten. Im Gegensatz dazu war die Emission von Aldehyden aus den 
OSB-Platten viel höher als aus den Leimholzplatten. 

 

Bei einer Geruchsbewertung würden die meisten der untersuchten Holzprodukte die 
vorgeschlagenen Grenzen [32] für den Blauen Engel bezüglich der Geruchsintensität 

überschreiten. Es würde aber von allen untersuchten Holzproduktgruppen (Kiefern-

leimholz, Fichtenleimholz, OSB-Platte, frisches Kiefernholz) mindestens ein Produkt 
diese Grenzen einhalten. Der vorgeschlagene Hedonikwert von -1 würde nur von 

drei der untersuchten Holzprodukte nicht eingehalten werden (ein Kiefer-Leimholz, 

eine OSB-Platte und ein frisches Kiefernholz). 
Bei Anwendung der für das AgBB-Schema vorgeschlagenen Grenzen [32] auf die 

untersuchten Holzprodukte würde nur ein frisches Kiefernholz aufgrund einer zu ho-

hen Geruchsintensität durchfallen. 
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8.1 Ergebnisse der Vorversuche in der µ-Chamber 
 
Tabelle 1: ihd-Technikumstrands mit Lösung A und Lösung B behandelt und bei 250 

°C und 400 °C im Trockenschrank getrocknet 

 

unbehandelt 

Lsg B, Trock-

nungs-temp. 

400 °C 

Lsg A, Trock-

nungs-temp. 

250 °C 

Lsg B, Trock-

nungs-temp. 

250 °C 

Essigsäure 0 0 0 0 

Pentanal 87 0 0 0 

Hexanal 277 39 38 8 

Heptanal 0 0 0 0 

Benzaldehyd 0 0 0 0 

alpha-Pinen 2035 868 415 522 

beta-Pinen 19 4 3 3 

Hexansäure 0 0 0 0 

Octanal 3 13 0 0 

3-Caren 533 70 115 135 

m-Cymol 11 2 2 2 

D-Limonen 42 12 9 11 

Nonanal 3 3 0 0 

Terpineol 79 31 16 22 

Decanal 0 0 0 0 

Longifolen 16 13 4 7 
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8.2 Ergebnisse der Kammerprüfungen 

8.2.1 Emissionsmessungen an OSB-Platten aus Baumärkten 

OSB 1 (07-3875) 
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Abbildung 1: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 1 (07-3875) 
 
 
Tabelle 2: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der OSB 1 (07-3875) 
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Tabelle 3: VOC-Emissionen für OSB 1 (07-3875) 
Herstellungs- 
datum: 

Lager- 
eingang: Beladung: Tage nach Herstellung bzw. Lagereingang: 

- 14.12.2007 21.01.2008 38 
      Probenahmetag 
      3 7 28 56 100 121 128 182 203 231 259 298 319 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 2 3 2 1 1 1 1             
ni VOC   8,60 24** 20** 15** 10**                   
Hexanal 66-25-1 9,28 394 295 183 117 60 40 40 27 14 12 12 10 12 
Heptanal 111-71-7 12,48 8 7 4 4   1 2 1 2 2 2 1 2 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 124 108 75 58 39 33 33 20 13 13 11 9 13 
o-Cymol 527-84-4 15,22 21 13 5 3                   
beta-Pinen 127-91-3 15,48 15 11 12 6 4 3 4 2 1 1 1 1 2 
Hexansäure 142-62-1 15,54 184 149 73 33 34 19 24 22 10 10 12 7 10 
Octanal 124-13-0 15,85 45 38 38 25 16 11 12 7 4 4 4 2 3 
3-Caren 13466-78-9 16,65 51 43 33 33 19 15 16 12 9 9 8 7 9 
m-Cymol 535-77-3 16,88 34 19 6 2   1 1             
D-Limonen 5989-27-5 17,27 5 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nonanal 124-19-6 19,12 26 22 19 18 12 9 10 6 4 4 3 2 3 
Verbenon 001196-01-6 22,19 32 25 17 14                   
Terpen 1000152-25-9 25,30 13** 10** 7** 5**                   
Longifolen 475-20-7 29,28 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1     
Summe VOC***     982*** 769*** 493*** 333*** 187*** 133*** 142*** 98*** 57*** 55*** 53*** 39*** 53*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 17 12 17 6                   
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 65 50 22 15     7             
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 309 301 161 106     83             
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 14 15 4 8                   
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 8 8 5 5                   
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 9 9 <BG <BG                   
Benzaldehyd, DNPH 100-52-7 28,50 <BG <BG 14 10   <BG       
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 55 52 40 23     10             
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 8 7 4 4     2             
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 15 12 11 6     3             
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 6 5 6 5     5             

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 2: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 1 
 
Tabelle 4: Daten der Geruchsprüfung für OSB 1 (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 9,7 3,0 - - 
10 10 12,3 4,5 -0,8 1,2 
28 11 10,5 4,4 -0,6 1,4 
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OSB 2 (08-3902) 
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Abbildung 3: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 2 (08-3902) 
 
 
 
Tabelle 5: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der OSB 2 (08-3902) 
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Tabelle 6: VOC-Emissionen für OSB 2 (08-3902) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 02.02.2008 25.02.2008 23 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
1-Pentanol 71-41-0 8,44 45 24 16 
Toluol 108-88-3 8,57 3 4 2 
Hexanal 66-25-1 9,28 1062 685 312 
ni VOC   12,14 8** 4** 3** 
Heptanal 111-71-7 12,48 15 11 7 
ni VOC   12,80 14** 5** 2** 
Benzaldehyd 100-52-7 14,20 23 34   
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 714 307 199 
ni VOC   14,62 23** 6** 3** 
ni VOC   14,73 18** 10** 5** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 69** 23** 8** 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 74 30 17 
Hexansäure 142-62-1 15,54 221 141 90 
Octanal 124-13-0 15,85 54 53 42 
3-Caren 13466-78-9 16,65 188 119 87 
m-Cymol 535-77-3 16,88 39 15 5 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 26 12 7 
Nonanal 124-19-6 19,12 28 30 26 
Ocimen 007216-56-0 20,24 38** 17** 8** 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 15** 10** 5** 
Verbenon 001196-01-6 22,19 35** 25** 19** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 19** 10** 10** 
ni VOC   25,37 5** 3** 2** 
Longifolen 475-20-7 29,28 5 4 2 
Summe VOC***     2741*** 1582*** 877*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 12 10 10 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 102 54 20 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 482 354 140 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 37 27 8 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 13 12 6 
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 <BG <BG <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 101 77 39 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 4 4 3 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 7 7 3 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 23 21 11 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG 1 <BG 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 8 8 6 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG 1 <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 4: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 2 
 
 
Tabelle 7: Daten der Geruchsprüfung für OSB 2 (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 9,8 3,6 -0,3 1,6 
10 9 11,4 3,2 -1,1 2,5 
30 9 8,6 3,4 -0,5 1,3 
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OSB 3 (07-3876) 
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Abbildung 5: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 3 (07-3876) 
 
 
Tabelle 8: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der OSB 3 (07-3876) 
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Tabelle 9: VOC-Emissionen für OSB 3 (07-3876) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 14.12.2007 21.01.2008 38 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 1 1 1 
Hexanal 66-25-1 9,28 57 52 46 
Heptanal 111-71-7 12,48 <BG 2 1 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 13 13 10 
o-Cymol 527-84-4 15,22 <BG 2 1 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 2 2 2 
Hexansäure 142-62-1 15,54 42 49 41 
Octanal 124-13-0 15,85 15 13 11 
3-Caren 13466-78-9 16,65 3 3 4 
m-Cymol 535-77-3 16,88 4 3 2 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 1 <BG <BG 
Nonanal 124-19-6 19,12 7 7 5 
Ocimen 007216-56-0 20,24 7** 6** 3** 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 4** 3** 2** 
Verbenon 001196-01-6 22,19 18** 15** 10** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 8** 6** 4** 
Longifolen 475-20-7 29,28 2 1 1 
Summe VOC***     184*** 178*** 144*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 43 38 27 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 18 18 10 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 166 167 121 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 4 4 1 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 5 5 4 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 18 18 15 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 3 2 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 1 1 <BG 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 1 <BG <BG 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 1 1 2 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 6: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 3 
 
 
Tabelle 10: Daten der Geruchsprüfung für OSB 3 (Probanden mit Vergleichsmaß-
stab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 8,2 3,3 - - 
10 10 10,8 3,1 -0,7 1,3 
28 11 4,8 4,1 0,1 1,6 
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OSB 4 (08-3903) 

0

200

400

600

800

1000

1200

3 8 13 18 23 28Zeit [Tage]

K
on

ze
nt

ra
tio

n 
[µ

g/
m

3 ]

Hexanal alpha-Pinene Hexansäure Octanal
3-Carene Nonanal Aceton, DNPH Pentanal, DNPH

 
Abbildung 7: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 4 (08-3903) 
 
 
Tabelle 11: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der OSB 4 (08-3903) 
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Tabelle 12: VOC-Emissionen für OSB 4 (08-3903) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 21.02.2008 25.02.2008 4 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
1-Pentanol 71-41-0 8,44 63 49 23 
Toluol 108-88-3 8,57 3 1 1 
Hexanal 66-25-1 9,28 1110* 942 398 
ni VOC   12,14 8** 6** 4** 
Heptanal 111-71-7 12,48 16 13 13 
ni VOC   12,80 25** 14** 3** 
Benzaldehyd 100-52-7 14,20   28   
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 372 252 135 
ni VOC   14,62 12** 5** 2** 
ni VOC   14,73 11** 8** 3** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 20 12 5 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 60 38 20 
Hexansäure 142-62-1 15,54 444 243 174 
Octanal 124-13-0 15,85 90 65 56 
ni VOC   16,01 2** 1** <BG** 
3-Caren 13466-78-9 16,65 74 73 42 
m-Cymol 535-77-3 16,88 16 9 3 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 11 8 5 
Nonanal 124-19-6 19,12 32 31 25 
Ocimen 007216-56-0 20,24 13** 10** 4** 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 8** 6** 3** 
Verbenon 001196-01-6 22,19 19** 13** 10** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 9** 6** 3** 
ni VOC   25,37 4** 2** 1** 
Longifolen 475-20-7 29,28 2 2 1 
Summe VOC***     2424*** 1837*** 934*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 25 23 17 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 85 72 32 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 301 317 156 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 39 36 13 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 21 20 10 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 161 138 64 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 4 6 3 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 10 10 5 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 21 18 9 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG 2 <BG 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 9 9 4 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 2 3 <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 8: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 4 
 
 
Tabelle 13: Daten der Geruchsprüfung für OSB 4 (Probanden mit Vergleichsmaß-
stab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 10,3 3,1 -1,3 1,3 
10 9 8,7 3,6 -0,3 2,3 
30 9 9,7 3,4 -0,7 1,5 
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OSB 5 (08-3914) 
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Abbildung 9: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 5 (08-3914) 
 
 
Tabelle 14: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der OSB 5 (08-3914) 
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Tabelle 15: VOC-Emissionen für OSB 5 (08-3914) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 11.03.2008 11.03.2008 0 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
1-Pentanol 71-41-0 8,44 56 70 27 
Toluol 108-88-3 8,57 2 3 1 
Hexanal 66-25-1 9,28 584 508 226 
Heptanal 111-71-7 12,48 13 11 6 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 358 246 76 
ni VOC   14,62 16** 10** <BG** 
Camphen   14,67 8** 7** 3** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 42 30 6 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 79 62 14 
Hexansäure 142-62-1 15,54 109 111 56 
ni VOC   15,78 3** 2** <BG** 
Octanal 124-13-0 15,85 61 58 30 
3-Caren 13466-78-9 16,65 75 62 21 
m-Cymol 535-77-3 16,88 31 25 7 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 16 13 4 
ni VOC   18,60     1** 
ni VOC   18,66     3** 
Nonanal 124-19-6 19,12 29 27 17 
ni VOC   19,80 8** 7** 4** 
ni VOC   20,22     2** 
Ocimen 007216-56-0 20,23 4** 3** <BG** 
ni VOC   20,40     4** 
ni VOC   20,53     3** 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 13** 12** 7** 
ni VOC   21,84 4** 4** 2** 
ni VOC   22,18 35** 29** 18** 
ni VOC   25,37 9** 8** 5** 
Longifolen 475-20-7 29,28 3 3 1 
Summe VOC***     1558*** 1311*** 544*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 48 44 38 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 102 72 18 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 705 536 213 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 38 30 8 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 17 13 6 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 102 91 46 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 <BG 1 <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 7 5 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 7 5 4 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 2 2 2 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 10: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 5 
 

 
Tabelle 16: Daten der Geruchsprüfung für OSB 5 (Probanden mit Vergleichsmaß-
stab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 8 8,0 3,3 -0,3 1,6 
7 10 8,9 3,6 -0,8 1,4 
28 9 9,4 3,4 -0,8 1,8 



 

   

- 119 - 

OSB 6 (09-4048) 
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Abbildung 11: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 6 (09-4048) 
 
 
Tabelle 17: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der OSB 6 (09-4048) 
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Tabelle 18: VOC-Emissionen für OSB 6 (09-4048) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 19.02.2009 23.02.2009 4 
      Probenahmetag 
      3 10 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 503 723 412 
Heptanal 111-71-7 12,48 9 16 10 
Benzaldehyd 100-52-7 14,20 311 251 137 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 344 266 145 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 36 26 12 
Hexansäure 142-62-1 15,54 183 233 140 
Octanal 124-13-0 15,85 16 20 12 
3-Caren 13466-78-9 16,65 40 51 30 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 22 21 9 
Nonanal 124-19-6 19,12 12 20 14 
Summe VOC***     1476*** 1627*** 921*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 63 51 19 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 63 44 16 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 199 266 166 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 29 26 10 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 8 8 5 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 92 71 43 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 4 3 4 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 27 17 12 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 35 23 20 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 3 <BG 4 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 10 9 4 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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OSB 2b, ungeschliffen (08-3912) 
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Abbildung 12: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 2b, ungeschliffen (08-3912) 

OSB 2b, geschliffen (08-3911) 
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Abbildung 13: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 2b, geschliffen (08-3911)
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Tabelle 19: VOC-Emissionen für OSB 2b, ungeschliffen (08-3912) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 02.02.2008 10.03.2008 37 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
1-Pentanol 71-41-0 8,44 23 31 14 
Toluol 108-88-3 8,57 3 3 1 
Hexanal 66-25-1 9,28 609 523 201 
ni VOC   12,14     2** 
Heptanal 111-71-7 12,48 11 11 5 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 292 210 70 
ni VOC   14,62 10** 5** <BG** 
Camphen   14,67 14** 12** 3** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 31 22 5 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 33 23 7 
Hexansäure 142-62-1 15,54 172 154 63 
Octanal 124-13-0 15,85 51 52 30 
3-Caren 13466-78-9 16,65 70 60 26 
m-Cymol 535-77-3 16,88 23 15 3 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 10 8 3 
2-Isopropenyltoluen 007399-49-7 18,55 3** 2** 1** 
Terpinolen 000586-62-9 18,60 3** 2** 1** 
ni VOC   18,66 8** 7** 3** 
Nonanal 124-19-6 19,12 28 28 17 
ni VOC   19,80 9** 8** 3** 
Ocimen 007216-56-0 20,23 30** 26** 7** 
ni VOC   20,40     2** 
ni VOC   20,53     3** 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 13** 11** 5** 
ni VOC   21,38 4** 3** 2** 
ni VOC   21,84 5** 5** 2** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 2 1 <BG 
Verbenon 001196-01-6 22,19 34** 32** 17** 
ni VOC   23,95     2** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 11** 11** 5** 
Longifolen 475-20-7 29,28 4 4 2 
Summe VOC***     1515*** 1277*** 507*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 9 7 6 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 69 53 15 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 361 339 150 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 20 19 4 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 10 9 5 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 59 57 27 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 5 5 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 16 13 6 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 6 6 3 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 14: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 2b 
 
 
Tabelle 20: Daten der Geruchsprüfung für OSB 2b (Probanden mit Vergleichsmaß-
stab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 8 7,6 2,9 -0,1 1,5 
7 10 8,8 3,9 -0,3 1,6 
28 8 9,1 2,9 -0,8 1,5 
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Tabelle 21: VOC-Emissionen für OSB 2b, geschliffen (08-3911) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 02.02.2008 10.03.2008 37 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
1-Pentanol 71-41-0 8,44 29 30 16 
Toluol 108-88-3 8,57 4 3 2 
Hexanal 66-25-1 9,28 604 427 174 
Heptanal 111-71-7 12,48 15 10 4 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 358 204 69 
ni VOC   14,62 12** 5** <BG** 
Camphen   14,67 17** 12** 4** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 39 22 5 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 41 24 8 
Hexansäure 142-62-1 15,54 276 184 82 
Octanal 124-13-0 15,85 68 55 30 
3-Caren 13466-78-9 16,65 95 63 27 
m-Cymol 535-77-3 16,88 26 13 3 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 12 7 2 
Nonanal 124-19-6 19,12 37 34 19 
Ocimen 007216-56-0 20,24 51** 32** 6** 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 21** 14** 5** 
ni VOC   21,38 10** 7** 3** 
ni VOC   21,84 10** 7** 2** 
Verbenon 001196-01-6 22,19 55** 43** 21** 
ni VOC   25,37 20** 14** 7** 
Longifolen 475-20-7 29,28 7 5 2 
Summe VOC***     1820*** 1223*** 497*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 8 6 5 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 84 51 13 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 465 383 136 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 24 20 4 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 10 9 5 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 57 52 24 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 2 1 <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 6 5 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 23 17 7 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 2 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 8 7 4 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 15: Empfundene Geruchsintensität der OSB-Platte 2b, geschliffen 
 
 
Tabelle 22: Daten der Geruchsprüfung für OSB 2b, geschliffen (Probanden mit Ver-
gleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 7 8,1 2,0 -0,1 1,8 
7 10 9,3 3,0 -1,2 1,2 
28 8 9,0 3,1 -0,6 1,5 
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Vergleich der Emissionen an ungesättigten Aldehyden aus einer 
geschliffenen und ungeschliffenen OSB-Platte 
 
Tabelle 23: Aldehydergebnisse der geschliffenen OSBs 

 

Hersteller 2b, 
geschliffen, 
25. Platte 

Hersteller 2b, 
ungeschliffen, 
25. Platte 

Hersteller 2c, 
34. Platte 

Heptenal, DNPH 2 2 2 
Octenal, DNPH 7 6 6 
Nonenal, DNPH 2 <BG <BG 
Decenal, DNPH 4 3 <BG 
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8.2.2 Emissionsmessungen an frischem Kiefernholz 

Kieferkernholz, Stammabschnitt 1 (08-3887) 
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Abbildung 16: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Kernholz, Stammabschnitt 1 

 
 
Tabelle 24: Ergebnisse der ADAM-Auswertung des Massivholzes: Kernholz, Stamm-
abschnitt 1 
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Tabelle 25: VOC-Emissionen für Kernholz, Stammabschnitt 1 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. 
Lagereingang: 

23.01.2008 23.01.2008 04.02.2008 12 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 18 9 2 
Hexanal 66-25-1 9,28 7 7 6 
ni VOC   12,56 10** 6** 2** 
ni VOC   13,86 70** 43** 22** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 26950 17801 8339 
ni VOC   14,61 274** 145** 54** 
Camphen   14,67 408** 231** 102** 
ni VOC   14,80 16** 12** 4** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 30 19 10 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 67 48 23 
ni VOC   16,39 37** 22** 12** 
3-Caren 13466-78-9 16,65 5385 3180 1801 
Terpinen   16,86 42** 28** 16** 
m-Cymol 535-77-3 16,88 230 107 69 
ni VOC   17,11 118** 59** 32** 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 334 170 99 
ni VOC   18,08 73** 37** 20** 
alpha-Terpinolen 000586-62-9 19,05 286** 227** 103** 
ni VOC   19,63 26** 8** 5** 
Ocimen 007216-56-0 20,24 15** 9** 4** 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 28** 6** <BG** 
Borneol 507-70-0 21,20 11** 3** <BG** 
Verbenon 1197-01-9 21,51 18** <BG** <BG** 
Terpineol 20126-76-5 21,57 88** 20** 12** 
ni VOC   21,84 143** 25** 13** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 70** 15** 8** 
Verbenon 001196-01-6 22,19       
ni VOC   22,22 7** <BG** <BG** 
ni VOC   25,11 6** 3** 2** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 13** 2** <BG** 
ni VOC   26,74 5** 2** 2** 
ni VOC   27,03 21** 10** 6** 
Longifolen 475-20-7 29,28 17 10 6 
Summe VOC***     34823*** 22264*** 10760*** 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 132 26 4 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 15 5 <BG 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80     2 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 1 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 17: Empfundene Geruchsintensität für Kernholz, Stammabschnitt 1 
 
 
Tabelle 26: Daten der Geruchsprüfung für Kernholz, Stammabschnitt 1 (Probanden 
mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 14,7 3,0 -1,8 2,0 
7 9 12,9 2,9 -2,3 0,7 
28 9 11,4 3,2 -1,1 2,5 
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Kieferkernholz, Stammabschnitt 4 (08-3888) 
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Abbildung 18: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Kernholz, Stammabschnitt 4 

 
 
Tabelle 27: Ergebnisse der ADAM-Auswertung des Massivholzes: Kernholz, Stamm-
abschnitt 4 
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Tabelle 28: VOC-Emissionen für Kernholz, Stammabschnitt 4 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

23.01.2008 23.01.2008 04.02.2008 12 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 7 3 1 
Hexanal 66-25-1 9,28 38 15 12 
ni VOC   12,56 2** <BG** <BG** 
ni VOC   13,86 23** 14** 6** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 20555 6549 2778 
Camphen   14,67 232** 80** 34** 
ni VOC   14,80 13** <BG** <BG** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 33 8 4 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 67 22 10 
ni VOC   16,39 19** 3** 3** 
3-Caren 13466-78-9 16,65 3944 1229 619 
Terpinen   16,86 14** 7** 2** 
m-Cymol 535-77-3 16,88 141 37 23 
ni VOC   17,11 12** 5** 3** 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 182 70 39 
ni VOC   18,08 29** 11** 7** 
alpha-Terpinolen 000586-62-9 19,05 102** 68** 27** 
ni VOC   19,63 11** 1** 1 
Ocimen 007216-56-0 20,24 13** 2** 1** 
Borneol 507-70-0 21,20 6** <BG** <BG** 
p-Cymenol 1197-01-9 21,51 10** <BG** 2** 
Terpineol 20126-76-5 21,57 11** 2** 2** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 70** 12** 6** 
ni VOC   22,22 7** <BG** <BG** 
ni VOC   25,11 2** <BG** <BG** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 6** <BG** <BG** 
ni VOC   26,74 2** <BG** <BG** 
ni VOC   27,03 14** 5** 3** 
Longifolen 475-20-7 29,28 12 6 4 
Summe VOC***     25577*** 8144*** 3587*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30     2 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 24 7 2 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 16 10 <BG 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00     1 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 6 3 3 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90     1 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80     3 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Kieferkernholz, Stammabschnitt 7 (08-3889) 
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Abbildung 19: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Kernholz, Stammabschnitt 7 

 
 
Tabelle 29: Ergebnisse der ADAM-Auswertung des Massivholzes: Kernholz, Stamm-
abschnitt 7 
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Tabelle 30: VOC-Emissionen für Kernholz, Stammabschnitt 7 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

23.01.2008 23.01.2008 04.02.2008 12 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 7 3 2 
Hexanal 66-25-1 9,28 11 13 9 
ni VOC   12,56 3** 1** 1** 
ni VOC   13,86 20** 17** 8** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 18555 8224 4372 
ni VOC   14,61 16** <BG** <BG** 
Camphen   14,67 190** 93** 48** 
ni VOC   14,80 8** 9** 4** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 27 16 6** 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 58 28 16 
ni VOC   16,39 17** 7** 1** 
3-Caren 13466-78-9 16,65 3581 1412 849 
Terpinen   16,86 14** 8** 4** 
m-Cymol 535-77-3 16,88 121 41 69 
ni VOC   17,11 9** 5** 3** 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 162 79 49 
ni VOC   18,08 30** 15** 9** 
alpha-Terpinolen 000586-62-9 19,05 111** 84** 38** 
ni VOC   19,63 8** 2** 1** 
Ocimen 007216-56-0 20,24 10** 3** 2** 
Borneol 507-70-0 21,20 4** <BG** <BG** 
p-Cymenol 1197-01-9 21,51 <BG** 3** <BG** 
Terpineol 20126-76-5 21,57 9** 2** 3** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 50** 11** 6** 
ni VOC   22,22 6** <BG** <BG** 
ni VOC   25,11 2** <BG** 1** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 6** <BG** <BG** 
ni VOC   26,74 3** 1** 1** 
ni VOC   27,03 14** 6** 3** 
Longifolen 475-20-7 29,28 10 5 3 
Summe VOC***     23062*** 10088*** 5508*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 <BG <BG 1 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 41 1<BG 3 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 12 5 <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 2 2 3 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80     3 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG 5 1 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 20: Empfundene Geruchsintensität für Kernholz, Stammabschnitt 7 

 
 
Tabelle 31: Daten der Geruchsprüfung für Kernholz, Stammabschnitt 7 (Probanden 
mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 12,4 3,9 -1,8 2,4 
7 9 11,0 3,0 -1,9 1,8 
28 9 8,7 3,6 -0,3 2,3 
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Abbildung 21: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Splintholz, Stammabschnitt 1 

 
 
Tabelle 32: Ergebnisse der ADAM-Auswertung des Massivholzes: Splintholz, 
Stammabschnitt 1 
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Tabelle 33: VOC-Emissionen für Splintholz, Stammabschnitt 1 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

23.01.2008 23.01.2008 04.02.2008 12 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 11 6 1 
Hexanal 66-25-1 9,28 48 148 461 
ni VOC   12,56     4** 
ni VOC   13,86 17** 9** 2** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 13505 4229 782 
Camphen   14,67 141** 52** 10** 
ni VOC   14,80 12** 3** <BG** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 15 8 4 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 74 28 5 
Octanal 124-13-0 15,85     20 
ni VOC   16,39 12** 4** <BG** 
3-Caren 13466-78-9 16,65 1961 548 119 
Terpinen   16,86 9** 2** <BG** 
m-Cymol 535-77-3 16,88 47 23 7 
ni VOC   17,11 6** 2** 1** 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 79 28 7 
ni VOC   18,08 23** 5** 1** 
alpha-Terpinolen 000586-62-9 19,05 119** 44** 4** 
ni VOC   19,63 3** <BG** <BG** 
Ocimen 007216-56-0 20,24 11** 4** 3** 
p-Cymenol 1197-01-9 21,51 9** <BG** <BG** 
Terpineol 20126-76-5 21,57 8** 3** 1** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 2** <BG** <BG** 
ni VOC   22,22 37** 14** 1** 
ni VOC   25,11 2** <BG** <BG** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 10** 3** <BG** 
ni VOC   26,74 9** 1** <BG** 
ni VOC   27,03 36** 3** 1** 
Longifolen 475-20-7 29,28 22 8 3 
Summe VOC***     16228*** 5175*** 1437*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 <BG <BG 4 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 1 11 15 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 24 33 8 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00   1 14 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 <BG <BG 9 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 3 5 7<BG 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 <BG <BG 1 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90     1 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 <BG <BG 6 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG 3 1 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 2 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 22: Empfundene Geruchsintensität für Splintholz, Stammabschnitt 1 

 
 
Tabelle 34: Daten der Geruchsprüfung für Splintholz, Stammabschnitt 1 (Probanden 
mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 11,6 2,2 -1,7 1,8 
7 9 10,0 3,5 -1,8 0,7 
28 9 5,1 4,3 -0,4 1,1 



 

   

- 138 - 

Kiefersplintholz, Stammabschnitt 4 (08-3891) 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

3 8 13 18 23 28Zeit [Tage]

K
on

ze
nt

ra
tio

n 
[µ

g/
m

3 ]

Hexanal alpha-Pinene Hexansäure Octanal
3-Carene Nonanal Aceton, DNPH Pentanal, DNPH

 
Abbildung 23: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Splintholz, Stammabschnitt 4 

 
Tabelle 35: Ergebnisse der ADAM-Auswertung des Massivholzes: Splintholz, 
Stammabschnitt 4 
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Tabelle 36: VOC-Emissionen für Splintholz, Stammabschnitt 4 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

23.01.2008 23.01.2008 04.02.2008 12 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 15 18 2 
Hexanal 66-25-1 9,28 87 164 278 
ni VOC   12,56 1** <BG** 2** 
ni VOC   13,86 15** 27** 3** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 18077 10932 1014 
ni VOC   14,61 9** <BG** <BG** 
Camphen   14,67 190** 139** 13** 
ni VOC   14,80 20** 20** <BG** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 28** 36** 5** 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 104 69 5 
Octanal 124-13-0 15,85 <BG <BG 7 
ni VOC   16,39 30** 14** <BG** 
3-Caren 13466-78-9 16,65 3263 1120 159 
Terpinen   16,86 13** 5** 1** 
m-Cymol 535-77-3 16,88 47 62 9 
ni VOC   17,11 8** 5** 1** 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 100 62 9 
ni VOC   18,08 34** 10** 2** 
alpha-Terpinolen 000586-62-9 19,05 207** 62** 8** 
Nonanal 124-19-6 19,12 <BG <BG 5 
ni VOC   19,63 5** 2** <BG** 
Ocimen 007216-56-0 20,24 15** 15** 3** 
Borneol 507-70-0 21,20 1** 4** 3** 
p-Cymenol 1197-01-9 21,51 31** 7** <BG** 
Terpineol 20126-76-5 21,57 10** 4** 1** 
ni VOC   21,84 3** 2** <BG** 
ni VOC   22,22 44** 41** 1** 
ni VOC   25,11 8** 3** <BG** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 16** 8** <BG** 
ni VOC   26,74 14** 6** <BG** 
ni VOC   27,03 55** 24** 2** 
Longifolen 475-20-7 29,28 19 7 3 
Summe VOC***     22469*** 12868*** 1536*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 3 3 4 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 7 18 14 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 48 78 27 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 1 2 9 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 2 2 7 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 5 10 49 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 10 13 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 2 4 1 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 2 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 1 2 2 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 1 1 3 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 24: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Splintholz, Stammabschnitt 7 

 
 
Tabelle 37: Ergebnisse der ADAM-Auswertung des Massivholzes: Splintholz, 
Stammabschnitt 7 
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Tabelle 38: VOC-Emissionen für Splintholz, Stammabschnitt 7 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

23.01.2008 23.01.2008 04.02.2008 12 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 14 12 2 
Hexanal 66-25-1 9,28 81 148 240 
ni VOC   12,56 1** 1** 1** 
ni VOC   13,86 24** 19** 2** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 17605 8042 861 
ni VOC   14,61 8** <BG** <BG** 
Camphen   14,67 185** 96** 1<BG** 
ni VOC (tran-Verbenol)   14,80 27** 15** <BG** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 29 19 3 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 104 49 5 
Hexansäure 142-62-1 15,54 104 49 5 
Octanal 124-13-0 15,85 <BG <BG 6 
ni VOC   16,39 223** 11** <BG** 
3-Caren 13466-78-9 16,65 2927 880 141 
Terpinen   16,86 12** 4** <BG** 
m-Cymol 535-77-3 16,88 80 45 7 
ni VOC   17,11 7** 3** 1** 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 93 47 7 
ni VOC   18,08 33** 8** 1** 
alpha-Terpinolen 000586-62-9 19,05 172** 61** 6** 
Nonanal 124-19-6 19,12 <BG <BG 5 
ni VOC   19,63 6** 1** <BG** 
Ocimen 007216-56-0 20,24 16** 9** 1** 
Borneol 507-70-0 21,20 2** <BG** <BG** 
p-Cymenol 1197-01-9 21,51 40** 3** 1** 
Terpineol 20126-76-5 21,57 12** 4** <BG** 
ni VOC   21,84 6** 1** <BG** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 4** <BG** <BG** 
ni VOC   22,22 90** 43** 1** 
ni VOC   25,11 11** 4** <BG** 
Terpen 1000152-25-9 25,30 22** 6** <BG** 
ni VOC   26,74 13** 5** <BG** 
ni VOC   27,03 56** 21** 1** 
Longifolen 475-20-7 29,28 16 6 2 
Summe VOC***     22023*** 9612*** 1309*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 4 4 4 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 1 10 12 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 51 58 19 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 <BG 2 8 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 1 1 7 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 5 10 45 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 4 11 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 1 2 <BG 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 1 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 25: Empfundene Geruchsintensität für Splintholz, Stammabschnitt 7 

 
 
Tabelle 39: Daten der Geruchsprüfung für Splintholz, Stammabschnitt 7 (Probanden 
mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 13,1 4,3 -1,7 2,1 
7 9 11,6 3,0 -1,9 1,1 
28 9 3,2 2,8 0,1 1,2 
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8.2.3 Untersuchung des Einflusses der Prozessparameter bei der 
OSB-Herstellung (Modell-OSB-Platten) 

8.2.3.1 Strandtrocknungstemperatur: 250 °C bzw. 400 °C (08-3924, 08-3926) 
 
Modell-OSB-Platte: Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 
220 °C (08-3924) 
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Abbildung 26: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3924) 
 

 

Tabelle 40: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3924) 
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Tabelle 41: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3924)  

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. 
Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 31.03.2008 5 
      Probenahmetag 
      3 7 28 38 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57   3* 2* 1* 
ni VOC   8,60   12** 24** 19** 
Hexanal 66-25-1 9,28   422 455* 504 
ni VOC   12,14   <BG*;** 3*;** 3*;** 
Heptanal 111-71-7 12,48   1 3 <BG 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 3243 3624 704   
ni VOC   14,62   50** 16** 8** 
o-Cymol 527-84-4 15,22   27 24 14 
beta-Pinen 127-91-3 15,48   16 5 2 
Hexansäure 142-62-1 15,54   59 83 78 
ni VOC   15,78   <BG*;** 2*;** 3*;** 
Octanal 124-13-0 15,85   <BG* 8 10 
3-Carene 13466-78-9 16,65 353 304 66 37 
m-Cymol 535-77-3 16,88   12 6 5 
D-Limonen 5989-27-5 17,27   30 11 6 
Nonanal 124-19-6 19,12   <BG* 6 6 
Ocimen 007216-56-0 20,23   3* 3 3 
Terpineol 1000157-89-9 21,93   4 1 <BG 
Longifolen 475-20-7 29,28   3 1* 1 
Summe VOC***     3596*** 4570*** 1423*** 700*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 63 43 21 18 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 17 21 31 34 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 131 139 134 96 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 8 9 6 3 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 5 6 5 6 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 31 34 74 45 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 1 1 1 2 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 6 7 11 5 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 14 14 21 11 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG 1 <BG <BG 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 3 3 5 6 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
 



 

   

- 145 - 

 
3924 

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Tag

Em
pf

un
de

ne
 In

te
ns

itä
t i

n 
pi

0

5

10

15

20

25

 
Abbildung 27: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3924) 
 
 
Tabelle 42: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 9 6,3 3,0 -0,8 1,3 
10 8 9,1 2,9 -0,8 1,5 
28 10 8,0 3,7 -0,2 1,4 
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Modell-OSB-Platte: Stammabschnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 
220 °C (08-3926) 
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Abbildung 28: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3926) 
 

 

Tabelle 43: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3926) 
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Tabelle 44: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3926) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 31.03.2008 5 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 4* 1* 3* 
ni VOC   8,60 4*;** 9** 6** 
Hexanal 66-25-1 9,28 213 292 208 
ni VOC   9,89 2*;** 7** 6** 
ni VOC   12,80 1*;** 2*;** 2*;** 
ni VOC   13,81 5** 6** 2*;** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 1764 1766* 618* 
ni VOC   14,62 25** 23** 11** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 9 12 11 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 8 8 3 
Hexanasäure 142-62-1 15,54 <BG* 56 39 
Octanal 124-13-0 15,85 2* 1* 4 
3-Carene 13466-78-9 16,65 149 116 37 
Terpinen   16,86 <BG*;** <BG*;** <BG*;** 
m-Cymol 535-77-3 16,88 5 5 3 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 13 11 4 
Nonanal 124-19-6 19,12 <BG* <BG* 4 
ni VOC   20,22 1*;** <BG*;** 1*;** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 3 2* <BG* 
Longifolen 475-20-7 29,28 2* 1* <BG* 
Summe VOC***     2210*** 2318*** 962*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 34 21 10 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 13 15 20 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 98 92 85 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 3 3 <BG 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 4 5 <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 23 23 42 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 1 <BG <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 4 4 <BG 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 9 7 5 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 1 1 <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 29: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3926) 
 
 

Tabelle 45: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 7,3 2,5 -1,3 1,2 
10 9 9,4 3,4 -0,8 1,8 
28 10 9,5 3,6 -0,8 1,6 
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8.2.3.2 Presstemperatur: 190 °C, 220 °C. 250 °C (08-3925, 08-3940, 08-3942, 08-
3943) 
Trocknungstemperatur (250 °C oder 400 °C), Untersuchung nach 2 Wochen La-
gerung nach der Herstellung 
Modell-OSB-Platte: Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 
250 °C (08-3925) 
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Abbildung 30: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 250 °C (08-3925) 
 
 
Tabelle 46: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 250 °C (08-3925) 
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Tabelle 47: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 250 °C (08-3925) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 14.04.2008 19 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 <BG 3 1 
ni VOC   8,60 36** 224** 23** 
Hexanal 66-25-1 9,28 495 443 393 
Heptanal 111-71-7 12,48 <BG 2* 3 
ni VOC   12,80 13** 9** 7** 
ni VOC   13,81 11** 6** 1** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 2255 1474* 322 
ni VOC   14,62 47** 31** 9** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 48 31 13 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 9 6 2 
Hexansäure 142-62-1 15,54 155 90 87 
Octanal 124-13-0 15,85 10 <BG 15 
3-Caren 13466-78-9 16,65 103 73 26 
m-Cymol 535-77-3 16,88 14 10 5 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 21 13 5 
Nonanal 124-19-6 19,12 5 <BG* 7 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 7 2*;** 1*;** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 3* <BG* <BG* 
ni VOC   22,18 15** 7** 4** 
Longifolen 475-20-7 29,28 3* 2 1 
Summe VOC***     3250*** 2426*** 925*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 26 21 13 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 36 39 31 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 183 174 11<BG 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 20 18 9 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 12 12 <BG 
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 <BG 2 <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 67 49 60 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 3 2 <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 8 13 6 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 17 1 11 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 5 7 3 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 4 <BG 2 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 31: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3925) 
 
 
Tabelle 48: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 13 10,8 3,7 -1,3 1,1 
10 10 11,1 5,6 -1,3 1,3 
30 11 10,0 4,2 0,1 1,4 



 

   

- 152 - 

Modell-OSB-Platte: Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 
190 °C (08-3940) 
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Abbildung 32: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 190 °C (08-3940) 
 
 
Tabelle 49: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 190 °C (08-3940) 
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Tabelle 50: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 190 °C (08-3940)  

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 14.04.2008 19 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 3* 4 - 
ni VOC   8,60 8** 13** - 
Hexanal 66-25-1 9,28 343 379 319# 
ni VOC   9,89 6** 5** - 
Heptanal 111-71-7 12,48 <BG <BG - 
ni VOC   12,80 6** 10** - 
ni VOC   13,81 11** 9** - 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 3847 2558 - 
ni VOC   14,62 54** 41** - 
o-Cymol 527-84-4 15,22 44 37 - 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 18 14 - 
Hexansäure 142-62-1 15,54 97 104 - 
Octanal 124-13-0 15,85 6 7 6# 
3-Caren 13466-78-9 16,65 259 184 - 
m-Cymol 535-77-3 16,88 15 12 - 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 32 25 - 
Ocimen 007216-56-0 20,23 8** 5** - 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 5 4 - 
Longifolen 475-20-7 29,28 5 4 - 
Summe VOC***     4767*** 3415*** 325*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 68 59 43 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 23 27 32 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 103 116 124 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 12 12 10 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 6 6 6 
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 <BG 1 <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 34 42 57 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 3 1 <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 8 11 10 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 19 27 21 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG 4   
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 4 4 7 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 4 <BG 2 

# DNPH-Wert 
* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 33: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (08-3940) 
 
 
Tabelle 51: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 13 9,0 3,1 -0,5 1,4 
10 10 8,9 3,7 -0,5 1,5 
30 11 7,9 3,7 0,2 1,1 
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Modell-OSB-Platte: Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 
250 °C (08-3942) 
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Abbildung 34: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 250 °C (08-3942) 
 
 
Tabelle 52: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 250 °C (08-3942) 
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Tabelle 53: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 250 °C (08-3942) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 14.04.2008 19 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 2* 2* 1* 
ni VOC   8,59 19** 11** 13** 
Hexanal 66-25-1 9,28 279 410 449 
ni VOC   9,91 5** 4** 4** 
Heptanal 111-71-7 12,48 1* <BG 3 
ni VOC   12,80 6** 7** 6** 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 1856 1111 276 
ni VOC   14,62 31** 21** 6** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 31 23 11 
beta-Pinene 127-91-3 15,48 9 6 2 
Hexansäure 142-62-1 15,54 131 61 76 
Octanal 124-13-0 15,85 <BG* 5 15 
3-Carene 13466-78-9 16,65 112 75 36 
m-Cymol 535-77-3 16,88 10 7 4 
D-Limonene 5989-27-5 17,27 18 13 5 
Nonanal 124-19-6 19,12 <BG* <BG* 7 
Ocimen 007216-56-0 20,23 6** 3** 2** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 <BG* <BG* 1* 
ni VOC   22,22 6** 4*;** 3** 
Longifolen 475-20-7 29,28 3* <BG* 1* 
Summe VOC***     2525*** 1763*** 921*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 38 32 25 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 27 32 34 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 140 150 147 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 13 13 10 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 7 8 7 
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10     2 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 41 53 55 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 3 <BG <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 7 10 5 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 14 19 14 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 2 <BG 2 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 3 2 4 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 3 <BG 2 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 35: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 250 °C (08-3942) 
 
 
Tabelle 54: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 250 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 13 10,0 4,2 -1,0 1,5 
10 10 10,4 3,9 -0,9 1,4 
30 11 9,7 4,2 -0,2 1,3 
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Modell-OSB-Platte: Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 
190 °C (08-3943) 
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Abbildung 36: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (08-3943) 
 
 
Tabelle 55: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (08-3943) 
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Tabelle 56: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (08-3943) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 14.04.2008 19   
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 3* 3* 2 
ni VOC   8,60 6** 6** 7** 
Hexanal 66-25-1 9,28 271 245 327* 
ni VOC   9,89   2* 4** 
Heptanal 111-71-7 12,48 <BG <BG 2 
ni VOC   12,80 3* <BG* 3 
ni VOC   13,81 9 <BG* 2 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 3174 1963 669* 
ni VOC   14,62 44** 31** 14** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 37 28 21 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 13 8 4 
Hexansäure 142-62-1 15,54 64 40 43 
Octanal 124-13-0 15,85 <BG 19 7 
3-Caren 13466-78-9 16,65 226 141 61 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 25 17 9 
Nonanal 124-19-6 19,12 <BG <BG 6 
Ocimen 007216-56-0 20,23 7 2* 3 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 5 3* 1* 
ni VOC   22,18 5 2* 2 
Longifolen 475-20-7 29,28 4* 3* 2* 
Summe VOC***     3896*** 2513*** 1189*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 53 39 36 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 20 20 30 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 83 80 120 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 6 6 6 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 5 5 6 
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 <BG 1 2 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 26 25 44 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 3 <BG <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 6 6 1<BG 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 12 13 16 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 1 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 4 2 6 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 3 <BG 3 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 37: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (08-3943) 
 
 
Tabelle 57: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 13 8,2 3,4 -0,5 1,4 
10 10 9,1 3,0 -0,4 1,7 
30 11 9,9 2,6 0,0 1,3 
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8.2.3.3 Stammabschnitte 2 und 6 (08-3922, 08-3927) 
Modell-OSB-Platte: Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 
220 °C (08-3922) 
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Abbildung 38: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3922) 
 

 

Tabelle 58: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3922) 
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Tabelle 59: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3922) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 31.03.2008 5 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 2* 4 3 
Hexanal 66-25-1 9,28 274 365 352* 
Heptanal 111-71-7 12,48 1* 2* 3 
ni VOC   13,81 13 13 3 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 5624 5388 1501* 
ni VOC   14,62 67 65 23 
o-Cymol 527-84-4 15,22 21 30 28 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 18 18 7 
Hexansäure 142-62-1 15,54 19 70 61 
Octanal 124-13-0 15,85     8 
ni VOC   15,87     8 
3-Caren 13466-78-9 16,65 516 410 116 
Terpinen   16,86 1*;** 1*;** <BG*;** 
m-Cymol 535-77-3 16,88 15 14 9 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 32 36 16 
ni VOC   18,84 5 3*;** 1*;** 
Nonanal 124-19-6 19,12 * * 7 
Ocimen 007216-56-0 20,23 4 3 3 
Beta-Terpineol 000138-87-4 20,85 4*;** 3*;** 1*;** 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 8 6 2 
ni VOC   27,03 3*;** 2*;** 1*;** 
Longifolen 475-20-7 29,28 4 3 2 
Summe VOC***     6631*** 6436*** 2155*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 73 51 24 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 15 19 26 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 106 120 119 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 5 4 1 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 4 5 5 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 26 27 48 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 5 6 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 12 12 12 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 3 3 5 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 39: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3922) 
 
 
Tabelle 60: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 4,9 2,4 -0,5 1,2 
10 9 3,9 2,5 0,0 1,4 
28 10 8,3 3,2 -0,3 1,4 
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Modell-OSB-Platte: Stammabschnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 
220 °C (08-3927) 
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Abbildung 40: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3927) 
 

 

Tabelle 61: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3927) 
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Tabelle 62: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3927) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. La-
gereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 31.03.2008 5 
      Probenahmetag  
      3 7 28 38 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 1* 2* 1* 1* 
ni VOC   8,60 8** 12** 14** 9** 
Hexanal 66-25-1 9,28 320 380 319* 307* 
ni VOC   9,89 7** 12** 11** 7** 
ni VOC   10,25 <BG*;** <BG*;** 2** 3** 
Heptanal 111-71-7 12,48 <BG* 1* <BG* <BG* 
ni VOC   12,80 5 6 10 6 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 1899* 1284* 383 224 
ni VOC   14,62 26** 19** 9** 6** 
o-Cymol 527-84-4 15,22 12 13 9 7 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 9 7 2 1* 
Hexansäure 142-62-1 15,54 47 86 59 48 
ni VOC   15,78 2*;** <BG*;** 1*;** 1*;** 
Octanal 124-13-0 15,85 6 4 10 8 
3-Caren 13466-78-9 16,65 147 95 20 13 
m-Cymol 535-77-3 16,88 7 5 3 3 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 14 9 3 2 
Nonanal 124-19-6 19,12 <BG* <BG* 5 4 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 1 <BG* <BG* <BG* 
Longifolen 475-20-7 29,28 2 1* <BG* 1* 
Summe VOC***     2513*** 1942*** 861*** 651*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 32 20 11 15 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 15 18 25 5 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 131 120 97 58 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 7 7 2 3 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 5 6 6   
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 31 32 65 6 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 1 1 <BG 2 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 6 6 1 3 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 14 12 9 4 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG <BG 3 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 2 2 <BG 4 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 1 1 <BG 3 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 41: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3927) 
 

 
Tabelle 63: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 8,9 2,9 -0,9 1,7 
10 8 9,0 3,1 -0,6 1,5 
28 10 8,1 3,2 0,2 1,3 
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Vergleich der Emissionen an ungesättigten Aldehyden von Modell-OSB-Platten 
 
Tabelle 64: Aldehydergebnisse der im ihd-Technikum hergestellten Modell-OSB-
Platten 
 083922 083924 083926 083927 

 

Abschnitt 2 
Trock.-Temp. 400 
Presstemp. 220 

Abschnitt 2 
Trock.-Temp. 250 
Presstemp. 220 

Abschnitt 6 
Trock.-Temp. 250 
Presstemp. 220 

Abschnitt 6 
Trock.-Temp. 400 
Presstemp. 220 

Heptenal, DNPH 2 11 <BG 1 
Octenal, DNPH 12 21 5 9 
Nonenal, DNPH <BG <BG <BG <BG 
Decenal, DNPH 5 5 <BG <BG 

 
Tabelle 65: Aldehydergebnisse der im ihd-Technikum hergestellten Modell-OSB-
Platten 
 083925 083940 083942 083943 

 

Abschnitt 2 
Trock.-Temp. 400 
Presstemp. 250 

Abschnitt 2 
Trock.-Temp. 250 
Presstemp. 190 

Abschnitt 2 
Trock.-Temp. 250 
Presstemp. 250 

Abschnitt 2 
Trock.-Temp. 400 
Presstemp. 190 

Heptenal, DNPH 6 10 5 10 
Octenal, DNPH 11 21 14 16 
Nonenal, DNPH <BG <BG 2 1 
Decenal, DNPH 3 7 4 6 

 
Tabelle 66: Aldehydergebnisse der im ihd-Technikum hergestellten Modell-OSB-
Platten 
 083923 083938, 14. Tag 083939 083941 

 

Abschnitt 2 
Trock.-Temp.400 
Presstemp. 220 

Abschnitt 6 
Trock.-Temp. 250 
Presstemp. 220 

Abschnitt 6 
Trock.-Temp. 400 
Presstemp. 220 

Abschnitt 2 
Trock.-Temp. 250 
Presstemp. 220 

Heptenal, DNPH <BG 3 <BG 3 
Octenal, DNPH 1 3 3 6 
Nonenal, DNPH <BG <BG <BG <BG 
Decenal, DNPH <BG 4 3 5 
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8.2.4 Zusatz von Antioxidantien bei der OSB-Platten-Herstellung 
Trocknungstemperatur: 250 °C (80-3956, 08-3957, 08-3958) 
 
Modell-OSB-Platte: Lösung A, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-
3956) 
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Abbildung 42: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung A: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3956) 
 
 
Tabelle 67: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung A: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3956) 
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Tabelle 68: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung A: 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3956)  
Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: Tage nach Herstellung bzw. Lagereingang: 
16.06.2008 18.06.2008 23.06.2008 7 
      Probenahmetag 
      3 7 28 49 77 105 135 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 2* 3* 2* 2*       
Hexanal 66-25-1 9,28 457 384 301 109 63 49 37 
Heptanal 111-71-7 12,48 <BG 1* 3 4 4 2 3 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 4505 1630 437 98 44 31 25 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 17 7 3 1 5 <BG nb 
Hexansäure 142-62-1 15,54 74 75 53 22 19 17 14 
Octanal 124-13-0 15,85 6 7 11 5 5 5 5 
3-Caren 13466-78-9 16,65 321 128 41 20 11 9 7 
m-Cymol 535-77-3 16,88 13 8 5         
D-Limonen 5989-27-5 17,27 33 14 7 3 2 1 7 
Nonanal 124-19-6 19,12 18 8 6 4 4 3 3 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 7 2* 1* * * * * 
Longifolen 475-20-7 29,28 3* 2* 1* 1* 1 1 1 
Summe VOC***     5456*** 2269*** 871*** 269*** 158*** 118*** 102*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 11 8 6 4 18 19 13 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 5 5 7 3 15 17 12 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 27 21 20 <BG 204 82 67 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 <BG <BG 2 <BG 2 2 12 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 <BG <BG <BG <BG <BG 2 14 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 10 9 9 5 14 17 19 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 2 1 2 2 11 <BG 9 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 2 2 2 2 - <BG 11 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 4 3 3 3 3 1 10 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 2 3 2 1 11 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 3 3 3 4 1 2 12 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 2 3 1 1 12 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 43: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung A: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3956)  
 
 
Tabelle 69: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung 
A: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 8,7 3,3 -0,4 1,3 
10 10 7,8 1,8 -0,3 1,6 
28 10 9,2 2,6 -0,5 1,7 
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Modell-OSB-Platte: Lösung B, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-
3957) 
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Abbildung 44: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3957) 
 
 
Tabelle 70: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3957) 
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Tabelle 71: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung B: 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3957) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. Lagerein-
gang: 

16.06.2008 18.06.2008 23.06.2008 7 
      Probenahmetag 
      3 7 28 49 105 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 2* 3* 1*     
Hexanal 66-25-1 9,28 142 131 115 56 42 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 5115* 2422* 1109* 258 83 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 20 11 6 2 1 
3-Caren 13466-78-9 16,65 477* 248 155 76 32 
m-Cymol 535-77-3 16,88 11 7 6     
D-Limonen 5989-27-5 17,27 31 17 12 7 3 
Nonanal 124-19-6 19,12 <BG* <BG* 2 2 2 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 11 5 3     
Longifolen 475-20-7 29,28 4 2* 2* 1 1 
Summe VOC***     5813*** 2846*** 1411*** 402*** 164*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 8 6 3 3 12 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 2 2 1 1 6 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 6 7 2 <BG 4<BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 3 3 2 3 5 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 <BG <BG 1 2 <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 1 1 1 2 <BG 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 2 2 2 3 1 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 2 3 1 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 <BG 2 2 5 1 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 2 3 <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 45: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3957) 
 
 
Tabelle 72: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung 
B: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 10,0 2,0 -0,9 1,7 
10 10 7,4 3,2 0,1 1,5 
28 10 6,6 3,2 -0,4 1,5 
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Modell-OSB-Platte: Lösung B, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 190 °C (08-
3958) 
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Abbildung 46: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3958) 
 
 
Tabelle 73: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3958) 
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Tabelle 74: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung B: 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3958) 
Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: Tage nach Herstellung bzw. Lagereingang: 
16.06.2008 18.06.2008 23.06.2008 7 
      Probenahmetag 
      3 7 28 49 105 135 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 2* 1* 1*       
Hexanal 66-25-1 9,28 127 110 125 57 40 38 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 4442* 2164* 935* 221 84 75 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 19 10 5 9 9 <BG 
Hexansäure 142-62-1 15,54           9* 
Octanal 124-13-0 15,85           3 
3-Caren 13466-78-9 16,65 511* 300 186 82 31 25 
m-Cymol 535-77-3 16,88 11 7 6       
D-Limonen 5989-27-5 17,27 32 18 13 7 3 2 
Nonanal 124-19-6 19,12       2 2 2 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 11 5 4       
Longifolen 475-20-7 29,28 4 3* 2 2 1 nb 
Summe VOC***     5159 2618 1277 380 170 154 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 43 31 20 16 15 16 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 10 10 8 6 5 11 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 37 37 35 16 43 41 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 <BG <BG   3 <BG 12 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 11 11 9 8 5 19 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 2 2 2 3 <BG 9 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 3 3 2 3 <BG <BG 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 5 5 4 4 1 10 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 2 3 1 11 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 3 3 3 5 <BG 11 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 2 3 <BG 12 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 47: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3958) 
 
 
Tabelle 75: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung 
B: Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 - - - - - 
10 10 7,9 2,5 -0,7 1,1 
28 - - - - - 
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Trocknungstemperatur 400 °C (08-3959, 08-3960) 
 
Modell-OSB-Platte: Lösung B, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (08-
3959) 
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Abbildung 48: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3959) 
 
 
Tabelle 76: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3959) 
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Tabelle 77: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung B: 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3959) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. Lagerein-
gang: 

16.06.2008 18.06.2008 23.06.2008 7 
      Probenahmetag 
      3 7 28 49 77 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 2* 1* 1*     
Hexanal 66-25-1 9,28 59 53 41 24 24 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 8321* 4422* 1496* 392* 196* 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 30 16 7 3 2 
Hexansäure 142-62-1 15,54       <BG <BG 
3-Caren 13466-78-9 16,65 830* 504* 253* 139* 81 
m-Cymol 535-77-3 16,88 12 8 5     
D-Limonen 5989-27-5 17,27 46 28 15 9 6 
Nonanal 124-19-6 19,12       2 2 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 13 6 4     
Longifolen 475-20-7 29,28 5 4* 2 2 2 
Summe VOC***     9318*** 5042*** 1824*** 571*** 313*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 53 39 26 19 22 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 8 6 5 3 4 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 15 16 15 <BG 32 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 4 4 4 5 4 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 1 1 3 2 <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 2 2 2 3 <BG 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 4 3 3 3 1 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 2 3 1 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 2 3 4 4 1 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG   3 1 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 49: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3959) 
 
 
Tabelle 78: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung 
B: Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 10 9,4 3,1 -0,6 1,3 
10 10 7,7 2,1 -0,6 1,3 
28 10 7,4 3,8 -0,2 1,8 
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Modell-OSB-Platte: Lösung B, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 190 °C (08-
3960) 
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Abbildung 50: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3960)  
 
 
Tabelle 79: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3960) 

 



 

   

- 181 - 

Tabelle 80: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung B: 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3960) 
Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: Tage nach Herstellung bzw. Lagereingang: 
16.06.2008 18.06.2008 23.06.2008 7 
      Probenahmetag 
      3 7 28 49 105 135 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 <BG* 2* <BG*       
Hexanal 66-25-1 9,28 72 72 63 37 31 32 
Heptanal 111-71-7 12,48           2* 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 5884* 3350* 1368* 334 106 96 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 22 14 4 3 1 1 
Hexansäure 142-62-1 15,54       <BG <BG 8* 
Octanal 124-13-0 15,85       2 3 3 
3-Caren 13466-78-9 16,65 591* 387 235* 116 42 35 
m-Cymol 535-77-3 16,88 9 7 5       
D-Limonen 5989-27-5 17,27 36 23 15 8 4 3 
Nonanal 124-19-6 19,12       2 2 2 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 11 6 4       
Longifolen 475-20-7 29,28 4 3* 2* 2 1 1 
Summe VOC***     6629*** 3864*** 1696*** 504*** 190*** 183*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 42 31 21 15 16 15 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 7 6 5 4 4 10 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 14 15 15 <BG 26 47 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 <BG <BG   3 <BG <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 5 5 6 6 4 18 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 1 3 1 2 3 9 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 2 2 2 3 <BG 10 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 4 3 3 4 2 10 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 2 3 2 11 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 <BG <BG 2 4 1 12 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 2 3 1 12 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 51: Empfundene Geruchsintensität der Modell-OSB-Platte hergestellt mit 
Lösung B: Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3960) 
 
 
Tabelle 81: Daten der Geruchsprüfung der Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung 
B: Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 - - - - - 
10 10 8,7 3,1 -0,3 1,7 
28 10 7,8 2,7 -0,5 1,5 

 

Vergleich der Emissionen an ungesättigten Aldehyden von Modell-OSB-Platten 
mit Antioxidantien 
 
Tabelle 82: Aldehydergebnisse der im ihd-Technikum mit Antioxidantien OSB-Platten 
 083956 083957 083958 083959 083960 

 

Lsg. A Ab-
schnitt 3 
Trock.-Temp. 
250 
Presstemp. 
220 

Lsg. B Ab-
schnitt 3 
Trock.-Temp. 
250 
Presstemp. 
220 

Lsg. B Ab-
schnitt 3 
Trock.-Temp. 
250 
Presstemp. 
220 

Lsg. B Ab-
schnitt 3 
Trock.-Temp. 
400 
Presstemp. 
220 

Lsg. B Ab-
schnitt 3 
Trock.-Temp. 
400 
Presstemp. 
220 

Heptenal, DNPH 2 1 2 2 2 
Octenal, DNPH 3 2 4 3 3 
Nonenal, DNPH 2 2 2 2 2 
Decenal, DNPH 3 2 3 4 2 
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Vergleichende Darstellungen der mit Antioxidantien behandelten Platten 
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Abbildung 52: Terpen- und Aldehydemissionen der mit Antioxidantien behandelten 
OSB-Platten 
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Abbildung 53: Vergleich der Emissionen nach Einsatz der Lösungen A und B und 
Trocknung bei 250 °C und 400 
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Abbildung 54: Vergleich der Emissionen nach Einsatz der Lösungen A und B und 
Trocknung bei 250 °C und 400 °C, wie Abbildung 29, aber andere Skalierung 
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8.2.5 Leimholz 

8.2.5.1 Kieferleimholz (09-4029, 09-4030, 09-4031, 08-3983, 08-3985) 

Hersteller A (09-4029) 
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Abbildung 55: Zeitlicher Verlauf der Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler A (09-4029) 
 
 
Tabelle 83: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler A (09-4029) 
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Tabelle 84: VOC-Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Hersteller A (09-4029) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 08.01.2009 19.01.2009 11 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 38 18 19 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 458 259 263 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 8 5 4 
3-Caren 13466-78-9 16,65 146 85 90 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 28 15 14 
Summe VOC***     678*** 382*** 390*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 13 9 5 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 12 8 5 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 46 28 <BG 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 2 <BG 1 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 2 <BG <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 9 8 7 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 1 1 <BG 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 2 3 3 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 5 1 2 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 1 3 1 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 56: Empfundene Geruchsintensität der Kieferleimholzplatte vom Hersteller 
A 
 
 
Tabelle 85: Daten der Geruchsprüfung der Kieferleimholzplatte vom Hersteller A 
(Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 11 6,3 3,1 0,1 1,9 
7 10 5,7 3,0 -0,1 1,5 
28 9 6,3 2,8 0,8 1,6 

 
Hersteller B (09-4030) 
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Abbildung 57: Zeitlicher Verlauf der Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler B (09-4030) 
 
Tabelle 86: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler B (09-4030) 
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Tabelle 87: VOC-Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Hersteller B (09-4030) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 08.01.2009 19.01.2009 11 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 86 71 37 
Heptanal 111-71-7 12,48 4 4 2 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 763 608 353 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 10 8 4 
Hexansäure 142-62-1 15,54 39 28 8 
Octanal 124-13-0 15,85 3 2 1 
3-Caren 13466-78-9 16,65 129 98 24 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 35 29 16 
Nonanal 124-19-6 19,12 6 5 <BG 
Summe VOC***     1075*** 853*** 445*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 14 10 5 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 42 27 10 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 153 102 <BG 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 9 6 3 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 8 2 3 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 38 30 17 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 3 2 3 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 9 6 6 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 2 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 6 <BG 3 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 1 <BG <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 58: Empfundene Geruchsintensität der Kieferleimholzplatte vom Hersteller 
B 
 
 
Tabelle 88: Daten der Geruchsprüfung der Kieferleimholzplatte vom Hersteller B 
(Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 11 9,7 3,7 -0,2 1,9 
7 10 8,9 3,6 -0,7 1,9 
28 9 7,4 2,8 0,7 1,5 
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Hersteller C (09-4031) 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

3 8 13 18 23 28Zeit [Tage]

K
on

ze
nt

ra
tio

n 
[µ

g/
m

3 ]

Hexanal alpha-Pinene Hexansäure Octanal
3-Carene Nonanal Aceton, DNPH Pentanal, DNPH  

Abbildung 59: Zeitlicher Verlauf der Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler C (09-4031) 
 
 
Tabelle 89: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler C (09-4031) 
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Tabelle 90: VOC-Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Hersteller C (09-4031) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 08.01.2009 19.01.2009 11 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 9 8 4 
Heptanal 111-71-7 12,48 4 <BG <BG 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 908 848 424 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 6 6 4 
3-Caren 13466-78-9 16,65 636 633 372 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 33 17 10 
Nonanal 124-19-6 19,12 <BG 5 <BG 
Summe VOC***     1596*** 1517*** 814*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 5 3 1 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 7 5 3 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 9 <BG <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 4 3 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 1 1 1 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 60: Empfundene Geruchsintensität der Kieferleimholzplatte vom Hersteller 
C 
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Tabelle 91: Daten der Geruchsprüfung der Kieferleimholzplatte vom Hersteller C 
(Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 12 6,9 3,4 -0,3 1,7 
7 10 6,2 3,1 0,1 1,5 
28 9 7,0 3,4 -0,4 1,4 

 
Hersteller D (08-3983) 
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Abbildung 61: Zeitlicher Verlauf der Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler D (08-3983) 
 
 
Tabelle 92: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler D (08-3983) 
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Tabelle 93: VOC-Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Hersteller D (08-3983) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. La-
gereingang: 

- 18.09.2008 10.11.2008 53 
      Probenahmetag 
      3 7 28 59 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 26 22 21 14 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 662* 901* 1016 647 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 32 40 44 29 
3-Caren 13466-78-9 16,65 357* 455* 520* 377 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 22 23 25 5 
Longifolen 475-20-7 29,28 3 2 2   
Summe VOC***     1102*** 1443*** 1628*** 1072*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 8   5 3 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 8   4 5 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 94   <BG 76 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 2   2 <BG 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 <BG   3 <BG 
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 <BG   4 <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 13   7 4 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 1   1 1 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 8   1 <BG 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 4   3 3 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG   2 <BG 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 <BG   <BG <BG 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG   2 <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 62: Empfundene Geruchsintensität der Kieferleimholzplatte vom Hersteller 
D 
 
 
Tabelle 94: Daten der Geruchsprüfung der Kieferleimholzplatte vom Hersteller D 
(Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 8 7,4 2,2 -0,6 1,5 
10 9 8,2 2,8 -0,7 1,6 
28 7 7,9 2,4 -1,2 0,8 
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Hersteller E (08-3985) 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

3 8 13 18 23 28Zeit [Tage]

K
on

ze
nt

ra
tio

n 
[µ

g/
m

3 ]

Hexanal alpha-Pinene Octanal 3-Carene
Hexansäure Aceton, DNPH Pentanal, DNPH Nonanal  

Abbildung 63: Zeitlicher Verlauf der Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler E (08-3985) 
 
 
Tabelle 95: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Kieferleimholzplatte vom Herstel-
ler E (08-3985) 
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Tabelle 96: VOC-Emissionen der Kieferleimholzplatte vom Hersteller E (08-3985) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. La-
gereingang: 

- 22.09.2008 10.11.2008 49 
      Probenahmetag 
      3 7 28 59 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 17 11 15 12 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 119* 132* 184* 115 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 20 21 29 20 
Octanal 124-13-0 15,85 15 4     
3-Caren 13466-78-9 16,65 132* 114* 161* 111 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 10 9 10 8 
Summe VOC***     313*** 291*** 399*** 266*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 8 6 5 2 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 6 4 3 2 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 <BG <BG <BG 60 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 <BG 2 3 <BG 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 <BG <BG 3 <BG 
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 <BG 5 3 <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 4 1 5 <BG 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 4 1 1 <BG 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG 1 3 <BG 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 <BG <BG 1 <BG 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 1 <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 64: Empfundene Geruchsintensität der Kieferleimholzplatte vom Hersteller 
E 
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Tabelle 97: Daten der Geruchsprüfung der Kieferleimholzplatte vom Hersteller E 
(Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 8 6,7 3,9 -0,4 1,6 
10 9 7,3 4,1 -0,8 1,2 
28 7 5,8 3,3 0,1 1,3 

 

8.2.5.2 Fichtenleimholz (08-3984, 08-4046) 

Hersteller E (08-3984) 
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Abbildung 65: Zeitlicher Verlauf der Emissionen der Fichteleimholzplatten vom Her-
steller E (08-3984) 
 
 

Tabelle 98: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Fichteleimholzplatten vom Her-
steller E (08-3984) 
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Tabelle 99: VOC-Emissionen der Fichteleimholzplatten vom Hersteller E (08-3984) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. 
Lagereingang: 

- 22.09.2008 10.11.2008 49 
      Probenahmetag 
      3 7 28 59 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 9 7 6 5 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 1 2 2 1 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 1 1 1 1 
3-Caren 13466-78-9 16,65 2 1 1 <BG 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 4 2 2 1 
Summe VOC***     17*** 13*** 12*** 8*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 <BG 5 8 2 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 6 7 <BG 3 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 <BG 204 174 296 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 67 <BG 205 <BG 
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 <BG 5 5 <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 <BG 5 5 <BG 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 <BG <BG 6 <BG 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG 3 <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 66: Empfundene Geruchsintensität der Fichteleimholzplatten vom Herstel-
ler E 
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Tabelle 100: Daten der Geruchsprüfung der Fichteleimholzplatten vom Hersteller E 
(Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 8 4,9 3,0 -0,6 1,1 
10 9 6,9 4,1 -0,9 0,5 
28 7 6,6 3,3 -0,1 1,3 

 

Hersteller F (09-4046) 

0

10

20

30

40

50

60

70

3 8 13 18 23 28Zeit [Tage]

K
on

ze
nt

ra
tio

n 
[µ

g/
m

3 ]

Hexanal alpha.-Pinene Hexansäure Octanal
3-Carene Nonanal Aceton, DNPH Pentanal, DNPH

 
Abbildung 67: Zeitlicher Verlauf der Emissionen der Fichteleimholzplatten vom Her-
steller E (09-4046) 
 

Tabelle 101: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Fichteleimholzplatten vom Her-
steller F (09-4046),  

Ergebnisse
results

Ergebnisse
results

Ergebnisse
results

µg/m³ µg/m³ µg/m³

[A] TVOC (C6 - C16) 15 0  ≤ 10 mg/m³ 0,0  ≤ 0,3 mg/m³ 13 0,0  ≤ 0,5 mg/m³ 5 0,0  ≤ 1,0 mg/m³

[B] Σ SVOC (C16 - C22) 0 0,00  ≤ 0,03 mg/m³ 0 0,00  ≤ 0,05 mg/m³ 0 0,0  ≤ 0,1 mg/m³

[C] R (dimensionslos/dimensionless) 0,010 0,0  ≤ 0,5 0,009 0,0  ≤ 0,5 0,003 0  ≤ 1

[D] Σ VOC o. NIK
without LCI 0 0,00  ≤ 0,05 mg/m³ 0 0,00  ≤ 0,05 mg/m³ 0 0,0  ≤ 0,1 mg/m³

[E] Σ Cancerogene 0 0,00  ≤ 0,01 mg/m³ 0,000  ≤ 0,001 mg/m³ 0 0,000  ≤ 0,001 mg/m³ 0 0,000  ≤ 0,001  mg/m³

Ergebnisüberblick
General view of the results

3 Tage (days)

ADAM_2008_04_Urversion

keine
none

AgBB
Anforderungen

requirements
Abbruchkriterien

break-off criteria
mg/m³mg/m³mg/m³ mg/m³

keine
none

keine
none

Abbruchkriterien
break-off criteria

AgBB
Anforderungen

requirements

28 Tage (days)7 Tage (days)
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Tabelle 102: VOC-Emissionen der Fichteleimholzplatten vom Hersteller F (09-4046) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

- 19.02.2009 23.02.2009 4 
      Probenahmetag 
      3 10 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 4 3 3 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 10 7 5 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 5 6 2 
3-Caren 13466-78-9 16,65 1 1 <BG 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 2 2 1 
Summe VOC***     22*** 19*** 11*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 8 6 4 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 10 9 7 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 <BG 13 69 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 2 2 1 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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8.2.6 Alterungseffekte 

8.2.6.1 OSB-Platten aus dem Baumarkt (09-4049) 

Die OSB-Platte 2c wurde 12 Monate länger als OSB-Platte 2 gelagert. Die Lagerung 
erfolgte in einer Palette aus OSB-Platten. 
Die Ergebnisse zu den OSB-Platten 2 (08-3902) und 2b (08-3912) sind im Anhang, 
Abschnitt 8.2.1 in den Abbildungen 2 und 7 dargestellt. 
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Abbildung 68: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: OSB 2c (09-4049) 
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Tabelle 103: VOC-Emissionen der OSB 2c (08-4049) 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. 
Lagereingang: 

- 02.02.2008 23.02.2009 387 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen Cas Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 33 44 20 
Heptanal 111-71-7 12,48 4 4 1 
Benzaldehyd 100-52-7 14,20 24 15 9 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 26 18 11 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 6 3 2 
Hexansäure 142-62-1 15,54 50 41 21 
Octanal 124-13-0 15,85 16 11 4 
3-Caren 13466-78-9 16,65 33 16 7 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 4 2 1 
Nonanal 124-19-6 19,12 18 16 7 
Summe VOC***     214*** 170*** 83*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 5 5 2 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 32 20 6 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 306 369 163 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 8 8 3 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 1 2 1 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 11 14 7 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 <BG <BG 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 11 8 6 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 1 1 1 
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8.2.6.2 Modell-OSB-Platten behandelt mit Antioxidantien (08-3956, 
08-3958, 08-3960) 

Modell-OSB-Platten: Lösung A, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C. 
10 Monate Lagerung (08-3956) 
 
Tabelle 104: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung A: 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3956), Messung nach 10 Monaten 
Lagerung 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

16.06.2008 18.06.2008 21.04.2009 309 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 37 15 11 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 9 7 4 
Hexansäure 142-62-1 15,54 28 18 11 
Octanal 124-13-0 15,85 2 2 1 
3-Caren 13466-78-9 16,65 4 3 2 
Nonanal 124-19-6 19,12 3 3 1 
Summe VOC***     83*** 48*** 30*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 23 18 19 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 6 5 3 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 22 17 19 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 1 1 1 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 3 4 2 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 2 1 <BG 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 1 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Modell-OSB-Platten: Lösung B, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C. 
10 Monate Lagerung (08-3958) 
Tabelle 105: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung B: 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3958), Messung nach 10 Monaten 
Lagerung  

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

16.06.2008 18.06.2008 21.04.2009 309 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 34 27 21 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 43 33 18 
Hexansäure 142-62-1 15,54 21 13 9 
Octanal 124-13-0 15,85 2 1 1 
3-Caren 13466-78-9 16,65 19 15 7 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 1     
Nonanal 124-19-6 19,12 3 3 2 
Summe VOC***     123*** 92*** 58*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 26 20 - 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 5 3 - 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 27 22 - 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 1 1 - 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 4 4 - 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 28 22 - 

Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 

Modell-OSB: Lösung B, MUF-Leim, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 
°C. 10 Monate Lagerung (08-3960) 
Tabelle 106: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte hergestellt mit Lösung B: 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3960), Messung nach 10 Monaten 
Lagerung  

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

16.06.2008 18.06.2008 21.04.2009 309 
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 30 30 19 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 47 45 23 
Hexansäure 142-62-1 15,54 20 15 7 
Octanal 124-13-0 15,85 1 1 1 
3-Caren 13466-78-9 16,65 20 19 10 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 1 1 1 
Nonanal 124-19-6 19,12 3 2 1 
Summe VOC***     122*** 113*** 62*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 23 16 - 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 3 2 - 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 14 1<BG - 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 1 <BG - 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 4 3 - 

Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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8.2.6.3 Kiefermassivholz: Splint- und Kernholz aus Stammabschnitt 
1 (80-3887, 08-3890) 

Tabelle 107: VOC-Emissionen für Kernholz, Stammabschnitt 1 (08-3887), Messung 
nach 14 Monaten Lagerung 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. 
Lagereingang: 

23.01.2008 23.01.2008 08.06.2009 502   
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen Cas Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57       
Hexanal 66-25-1 9,28 173 142 80 
Heptanal 111-71-7 12,48 7 7 4 
Benzaldehyd 100-52-7 14,20 6 5 4 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 52 48 39 
Hexansäure 142-62-1 15,54 60 54 41 
Octanal 124-13-0 15,85 10 8 5 
3-Caren 13466-78-9 16,65 17 13 8 
Nonanal 124-19-6 19,12 9 8 6 
Summe VOC***     161*** 285*** 187*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 7 6 3 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 1 1 1 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 16 11 <BG 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 3 2 <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 41 31 13 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 3 6 2 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 5 4 2 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
 
Tabelle 108: VOC-Emissionen für Splintholz, Stammabschnitt 1 (08-3890), Messung 
nach 14 Monaten Lagerung  

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

23.01.2008 23.01.2008 08.06.2009 502   
      Probenahmetag 
      3 7 28 
Substanzen Cas Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Hexanal 66-25-1 9,28 2 4 4 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 34 36 28 
Hexansäure 142-62-1 15,54 17 15 18 
Octanal 124-13-0 15,85 3 2 1 
3-Caren 13466-78-9 16,65 10 10 8 
Nonanal 124-19-6 19,12 4 3 2 
Summe VOC***     70*** 70*** 61*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 1 1   
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 1 3   

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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8.2.6.4 Modell-OSB-Platten frisch hergestellt und 2 Monate gelagert 
(08-3923, 08-3938, 08-3939, 08-3941) 

Modell-OSB-Platten: Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 
220 °C (08-3923), 2 Monate gelagert 
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Abbildung 69: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3923), nach 2 Monaten 
Lagerung 
 
 
Tabelle 109: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3923), nach 2 Monaten 
Lagerung 

Ergebnisse
results

Ergebnisse
results

Ergebnisse
results

µg/m³ µg/m³ µg/m³

[A] TVOC (C6 - C16) 788 0,8  ? 10 mg/m³ 0,8 !! ? 0,3 mg/m³ 931 0,9 !! ? 0,5 mg/m³ 522 0,5  ? 1,0 mg/m³

[B] Σ SVOC (C16 - C22) 0 0,00  ? 0,03 mg/m³ 0 0,00  ? 0,05 mg/m³ 0 0,0  ? 0,1 mg/m³

[C] R (dimensionslos/dimensionless) 2,071 2,1 !! ? 0,5 2,082 2,1 !! ? 0,5 0,630 1  ? 1

[D] Σ VOC o. NIK
without LCI 0 0,00  ? 0,05 mg/m³ 5 0,01  ? 0,05 mg/m³ 0 0,0  ? 0,1 mg/m³

[E] Σ Cancerogene 0 0,00  ? 0,01 mg/m³ 0,000  ? 0,001 mg/m³ 0 0,000  ? 0,001 mg/m³ 0 0,000  ? 0,001  mg/m³

Abbruchkriterien
break-off criteria

AgBB
Anforderungen

requirements

28 Tage (days)7 Tage (days)

mg/m³mg/m³mg/m³ mg/m³

keine
none

keine
none

ADAM_2008_04_Urversion

keine
none

AgBB
Anforderungen

requirements
Abbruchkriterien

break-off criteria

Ergebnisüberblick
General view of the results

3 Tage (days)
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Tabelle 110: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3923), nach 2 Monaten Lagerung 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. Lagerein-
gang: 

26.03.2008 28.03.2008 02.06.2008 68 
      Probenahmetag 
      3 7 28 49 70 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 1 1 1*     
Hexanal 66-25-1 9,28 318 403* 280* 192 86 
Heptanal 111-71-7 12,48 1 4 3 2* 4 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 129 150 89 53 28 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 1 1 1* <BG* nb 
Hexansäure 142-62-1 15,54 161 186 109 48 25 
Octanal 124-13-0 15,85 19 20 15 13 6 
3-Caren 13466-78-9 16,65 20 24 16 11 7 
m-Cymol 535-77-3 16,88 3 3 2 1*   
D-Limonen 5989-27-5 17,27 3 3 2* 1* 1 
Nonanal 124-19-6 19,12 8 10 8 6 4 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 1 1 <BG <BG   
Longifolen 475-20-7 29,28 3 2 1* 1*   
Summe VOC***     668*** 808*** 527*** 328*** 161*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 39 33 4 4 4 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 32 29 3 3 3 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 98 < BG 7 < BG < BG 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 7 6 < BG     
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 6 5 < BG     
Pentenal, DNPH 1576-87-0 27,10 < BG < BG < BG     
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 40 36 5 5 5 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 3 2 < BG 2 2 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 5 5 < BG 2 3 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 6 5 1 3 3 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 < BG < BG < BG 1 1 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 7 5 < BG 4 4 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 3 2 < BG 3 3 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 70: Empfundene Geruchsintensität für Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C, nach 2 Monaten Lagerung 
 
 
Tabelle 111: Daten der Geruchsprüfung der Fichteleimholzplatten für Modell-OSB-
Platte aus Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C, nach 2 
Monaten Lagerung (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 9 9,8 3,5 -0,8 1,7 
7 10 9,2 3,6 -0,8 1,4 
28 11 7,5 2,5 -0,5 1,2 
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Modell-OSB-Platten: Stammabschnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 
220 °C (08-3938), 2 Monate gelagert 
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Abbildung 71: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3938), nach 2 Monaten 
Lagerung 
 
 
Tabelle 112: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3938) , nach 2 Mona-
ten Lagerung 
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Tabelle 113: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3938), nach 2 Monaten Lagerung 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung 
bzw. Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 02.06.2008 68 
      Probenahmetag 
      3 7 14 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³]  
Toluol 108-88-3 8,57 1* 1* 1* 
Hexanal 66-25-1 9,28 260 265 232 
Heptanal 111-71-7 12,48 2* 3 1* 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 144 136 109 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 1* 1* 1* 
Hexansäure 142-62-1 15,54 183 156 123 
Octanal 124-13-0 15,85 10 12 11 
3-Caren 13466-78-9 16,65 15 15 13 
m-Cymol 535-77-3 16,88 3 3 2 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 3 2 2* 
Nonanal 124-19-6 19,12 9* 7 6 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 <BG* 1* <BG* 
Longifolen 475-20-7 29,28 2* 1* 1* 
Summe VOC***     633*** 603*** 502*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 29 19 18 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 31 25 27 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 102 86 95 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 7 5 5 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 5 <BG 5 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 35 30 33 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 2 2 2 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 4 3 3 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 5 4 3 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 5 5 4 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 72: Empfundene Geruchsintensität für Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C, nach 2 Monaten Lagerung 
 
 
Tabelle 114: Daten der Geruchsprüfung der Fichteleimholzplatten für Modell-OSB-
Platte aus Stammabschnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C, nach 2 
Monaten Lagerung (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 9 10,3 3,3 -1,6 1,3 
7 10 10,4 2,8 -1,0 1,9 
28 - - - - - 
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Modell-OSB-Platten: Stammabschnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 
220 °C (08-3939), 2 Monate gelagert  
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Abbildung 73: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3939), nach 2 Monaten 
Lagerung  
 
 
Tabelle 115: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3939) , nach 2 Mona-
ten Lagerung  
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Tabelle 116: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 6, 
Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C (08-3939), nach 2 Monaten Lagerung 
Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: Tage nach Herstellung bzw. Lagereingang: 
26.03.2008 28.03.2008 02.06.2008 68 
      Probenahmetag 
      3 7 28 49 70 98 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 1 1* 1*       
Hexanal 66-25-1 9,28 74 417* 204 140 68 55 
Heptanal 111-71-7 12,48 <BG 3 2 <BG* 3* 3* 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 98 191 56 33 18 13 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 1 1* 1* <BG* <BG* <BG* 
Hexansäure 142-62-1 15,54 193 217 76 25 19 16 
Octanal 124-13-0 15,85 14 25 9 6 4 4 
3-Caren 13466-78-9 16,65 10 20 6 4 4 3 
m-Cymol 535-77-3 16,88 3 6 2* 1*     
D-Limonen 5989-27-5 17,27 2 4 1* 1* 1 1 
Nonanal 124-19-6 19,12 9 10 5 3 3 3 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 <BG 1 <BG <BG     
Longifolen 475-20-7 29,28 2 2 1 0 1 1 
Summe VOC***     407*** 898*** 364*** 213*** 121*** 99*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 32 19 16 12 9 10 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 30 21 21 17 12 13 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 152 127 130 119 86 125 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 6 4 5 4 4 2 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 5 <BG <BG 2 <BG <BG 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 34 25 26 19 18 14 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 2 2 2 2 2 <BG 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 4 3 <BG 2 3 1 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 6 5 3 3 3 1 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG <BG 2 3 <BG 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 5 4 3 3 5 1 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG <BG 2 3 <BG 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 74: Empfundene Geruchsintensität für Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C, nach 2 Monaten Lagerung 
 
 
Tabelle 117: Daten der Geruchsprüfung der Fichteleimholzplatten für Modell-OSB-
Platte aus Stammabschnitt 6, Trocknungstemp. 400 °C, Presstemp. 220 °C, nach 2 
Monaten Lagerung (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 9 8,9 3,3 -0,1 1,6 
7 10 7,8 2,3 -0,7 1,2 
28 9 7,2 2,5 -0,7 1,4 
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Modell-OSB: Stammabschnitt 6, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C 
(08-3941), 2 Monate gelagert  
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Abbildung 75: Zeitlicher Verlauf der Emissionen: Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3941), nach 2 Monaten 
Lagerung  
 
 
Tabelle 118: Ergebnisse der ADAM-Auswertung der Modell-OSB-Platte aus Stamm-
abschnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3941), nach 2 Monaten 
Lagerung  
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Tabelle 119: VOC-Emissionen für Modell-OSB-Platte aus Stammabschnitt 2, 
Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C (08-3941), nach 2 Monaten Lagerung 

Herstellungsdatum: Lagereingang: Beladung: 
Tage nach Herstellung bzw. 
Lagereingang: 

26.03.2008 28.03.2008 02.06.2008 68 
      Probenahmetag   
      3 7 28 49 
Substanzen CAS Nummer RT [min] Konzentration [µg/m³] 
Toluol 108-88-3 8,57 2 1* 1* <BG* 
Hexanal 66-25-1 9,28 331 273* 289* 195 
Heptanal 111-71-7 12,48 <BG 3 4 2 
alpha-Pinen 7785-26-4 14,27 166 98 90 54 
beta-Pinen 127-91-3 15,48 1 1* 1* <BG* 
Hexansäure 142-62-1 15,54 189 147 96 51 
Octanal 124-13-0 15,85 18 13 15 12 
3-Caren 13466-78-9 16,65 16 9 14 9 
m-Cymol 535-77-3 16,88 5 2 3 2* 
D-Limonen 5989-27-5 17,27 3 1* 2* 1* 
Nonanal 124-19-6 19,12 9 7 8 6 
Terpineol 1000157-89-9 21,93 <BG <BG* 1* <BG* 
Longifolen 475-20-7 29,28 2 1* 1* 1* 
Summe VOC***     742*** 556*** 525*** 333*** 
Formaldehyd, DNPH 50-00-0 4,30 40 29 22 17 
Acetaldehyd, DNPH 75-07-0 6,30 44 37 28 20 
Aceton, DNPH 67-64-1 9,30 191 177 158 135 
Propanal, DNPH 123-38-6 12,00 10 9 7 5 
Butanal, DNPH 123-72-8 21,20 6 5 5 3 
Pentanal, DNPH 110-62-3 28,90 56 47 37 25 
Hexenal, DNPH 6728-26-3 30,70 3 3 2 2 
Heptenal, DNPH 2463-63-0 32,90 6 5 3 3 
Octenal, DNPH 2548-87-0 35,30 11 9 6 4 
Nonenal, DNPH 2463-53-8 37,80 <BG <BG <BG 2 
Decenal, DNPH 3913-81-3 39,40 8 7 5 3 
Undecenal, DNPH 2463-77-6 40,50 <BG <BG 2 2 

* Werte außerhalb der Kalibriergeraden 
** Toluoläquivalent  
Summe VOC ***, ohne DNPH-Ergebnisse 
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Abbildung 76: Empfundene Geruchsintensität für Modell-OSB-Platte aus Stammab-
schnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C, nach 2 Monaten Lagerung 
 
 
Tabelle 120: Daten der Geruchsprüfung der Fichteleimholzplatten für Modell-OSB-
Platte aus Stammabschnitt 2, Trocknungstemp. 250 °C, Presstemp. 220 °C, nach 2 
Monaten Lagerung (Probanden mit Vergleichsmaßstab) 

Tag Anzahl 
Probanden 

Intensität Π Hedonik 
Mittelwert Standardabw. Mittelwert Standardabw. 

3 9 10,7 3,1 -0,7 1,7 
7 10 9,6 2,8 -0,7 1,5 
28 11 8,8 3,2 -0,3 1,2 
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