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Informationen zu Tierarzneimitteln und Umwelt
Das Umweltbundesamt stellt in einem Internetportal aus-
fiihrliche Informationen zu Tierarzneimitteln und Umwelt zur
Verfiigung, von denen in dieser Broschiire nur ein kleiner Aus-
schnitt enthalten ist. Der Schwerpunkt des Portals liegt auf dem
Nutztierbereich, insbesondere auf Rind, Schwein und Geflugel.
Entdecken Sie online praxisnahe Handlungsanregungen und
vielfaltige Hintergrundinformationen.

Fiir Lehrende der Tierwissenschaften und Tiermedizin wurden zu-
dem Lehrmaterialien entwickelt, die zur freien Verfligung stehen.

www.uba.de/tierarzneimittel

Tierarzneimittel in der Umwelt:
ein wachsendes Problem?

Uber 150 Arzneimittelwirkstoffe wurden bisher in der Umwelt
in Deutschland nachgewiesen. Einige werden bei Menschen
ebenso wie bei Haus- und Nutztieren eingesetzt, weshalb
nicht immer unterschieden werden kann, von welcher An-
wendung die in der Umwelt gefundenen Wirkstoffe stammen.

Tierarzneimittel konnen Auswirkungen auf die natiirliche
Umwelt haben, z.B. auf Pflanzen und Tiere. Die Risiken
sind aufgrund der derzeitig liickenhaften Kenntnislage
schwer abschéatzbar.

Landwirtinnen und Landwirte
konnen helfen Umwelteintrage
Zu vermindern

Diese Broschiire wendet sich an Landwirtinnen und -wirte.
Sie informiert dariiber, wie Tierarzneimittel in die Umwelt
gelangen und erldutert deren Umweltauswirkungen. Zudem
werden Moglichkeiten aufgezeigt, wie Umweltaspekte bei
der Anwendung von Tierarzneimitteln und der Verwendung
von tierarzneimittelhaltigen Diingemitteln beriicksichtigt
werden kdnnen. Besondere Bedeutung haben vorsorgende
Gesundheitsmaf3inahmen. Denn Tierarzneimittel, die gar
nicht erst verabreicht werden miissen, konnen auch nicht die
Umwelt belasten.
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Die Bandbreite an Tierarzneimitteln ist

sehr grof3. Das macht es schwierig, die

Folgen fiir die Umwelt einzuschétzen.

Deshalb muss hier das Vorsorgeprinzip

gelten, d.h. die Eintrége miissen so

weit wie moglich minimiert werden.

Das geht am besten, wenn wir gemeinsam mit Vertreterinnen und
Vertretern aus Landwirtschaft und Veterinarmedizin praktikable
Losungen finden.

UBA-Présidentin Maria Krautzberger
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Tierarzneimittel ge lan genm it der Tierarzneimittel in der Umwelt:
Abbau, Verlagerung und Verbleib

Giille in die Umwelt

Tierarzneimittel werden von den behandelten Tieren zu 40 bis
90% wieder ausgeschieden. Sie werden hauptsdchlich durch
den Einsatz von Wirtschaftsdiinger in die Umwelt eingetra-
gen. Die Konzentrationen von Tierarzneimitteln in der Giille
koénnen durch Lagerung, Kompostierung und Vergdrung in
Biogasanlagen verringert werden. Daneben gibt es den direk-
ten Eintrag auf Weideflachen und Ausldufen sowie in angren-
zende Gewdsser durch behandelte Nutztiere.

Arzneimittelwirkstoffe werden zumeist in niedrigen Konzent-
rationen in der Umwelt gefunden (ng/L in Gewéssern, pg bis
mg/kg in Giille und ng bis pg/kg im Boden). Die verschiede-
nen Wirkstoffe verhalten sich je nach Substanz- und Stand-
orteigenschaften sehr unterschiedlich. Wahrend z.B. Sulfona-
mide in das oberflichennahe Grundwasser verlagert werden
konnen, reichern sich Tetrazykline eher im Oberboden an.

> Abschwemmung
Tierarzneimittel kénnen in oberirdische Gewasser gelan-
gen, z.B. mit dem Regen, im Wasser gelost, an Bodenparti-
kel gebunden, durch Erosion oder {iber Drainagen.

> Abbau
An der Bodenoberflache kdnnen Tierarzneimittel physi-
kalisch abgebaut werden. Im Boden werden sie vor allem
durch Mikroorganismen abgebaut. Ob und wie schnell sich
Tierarzneimittel abbauen ist je nach Wirkstoff sehr unter- G.b
schiedlich. ¢ D 13

> Anlagerung
Tierarzneimittel konnen sich an Bodenpartikel anlagern.
So sind sie vom Abbau durch Mikroorganismen weitestge-
hend ausgeschlossen und konnen sich ggf. bei wiederhol-
ter organischer Diingung anreichern.

> Versickerung Unterboden
Tierarzneimittel kénnen mit dem Sickerwasser in das ober-
flichennahe Grundwasser gelangen und damit potenziell
auch im Trinkwasser vorkommen.

> Aufnahme
Tierarzneimittel kénnen von Pflanzen aufgenommen wer-

Legende
den und damit potenziell auch in Nahrungsmittel gelangen.

Gestein

Grundwasser

Mehr zu Eintrag und Vorkommen von Tierarzneimitteln in

der Umwelt: www.uba.de/TAM-eintrag

Interaktive Version der Infografik:
www.uba.de/TAM-verbleib
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In der Umwelt konnen Arzneimittel oder deren Abbauproduk-
te Auswirkungen auf Pflanzen und Tiere hervorrufen. Ebenso
wie das Wirkspektrum der Arzneimittel ist auch die Bandbrei-
te moglicher Umweltwirkungen grof3. Unter den Tierarznei-
mitteln sind Antibiotika, Antiparasitika und hormonell wir-
kende Stoffe besonders umweltrelevant.

Studien belegen die negativen Effekte wie z. B. giftige Wirkun-
gen, Wachstumshemmungen oder Verschiebungen der Arten-
zusammensetzung. Da es sich dabei {iberwiegend um Labor-
studien handelt, beziehen sich die Reaktionen auf einzelne
Wirkstoffe und ausgewdhlte Organismen. Die Ergebnisse kon-
nen nur Hinweise auf Wirkungen in der realen Umwelt liefern.
Ob und ab welcher Konzentration sich verschiedene Wirkstof-
fe z.B. in ihrer Wirkung verstarken, lasst sich aufgrund der
Vielzahl méglicher Kombinationen nur begrenzt beurteilen.

Beispiele fiir Umweltwirkungen von Tierarzneimitteln

> Der Dungabbau kann durch die Gabe von Antiparasitika so
vermindert sein, dass die Weide von Nutztieren nicht mehr
angenommen wird.

> Niitzlinge kénnen durch Antiparasitika geschddigt werden.
z.B. Pyrethroide wie Deltamethrin wirken hoch toxisch auf
Bienen.

» Das in der Schweinezucht zur Brunstsynchronisation ein-
gesetzte Steroidhormon Altrenogest zeigt starke Effekte bei
der Reproduktion von Fischen und eine Verschiebung der
Geschlechterverteilung hin zu ménnlichen Fischen.

» Antibiotika hemmen das Wachstum von Pflanzen, Plank-
ton, Griinalgen und Cyanobakterien.

» Tierarzneimittelriickstiande kénnen von Pflanzen aufge-
nommen werden. Riickstdnde von Antibiotika wurden z. B.
im Weizenkorn von Winterweizen nachgewiesen.

> Antibiotika wirken sich auf die Zusammensetzung von
Mikroorganismen in Boden aus. Dadurch kann die Boden-
fruchtbarkeit und der Nitratabbau beeintrachtigt werden.

> Der Einsatz von Antibiotika erh6ht das Risiko der Ausbil-
dung und Verbreitung entsprechender Resistenzen.

@

Effekte von Tierarzneimitteln auf Nichtzielorganismen
Kurziibersicht iiber in Studien beobachtete Effekte von Arzneimittelwirkstoffen, die

u.a. im Rah der Tierarzneimittelzul ingereicht und bewertet wurden.
(Stand 2017)
Nichtzielorganismen Effekt im Laborversuch Wirkstoffe
geringe toxische Sulfadimethoxin, Sulfamethoxaz-
Wirkung ol, Sulfadimidin, Trimethoprim
Wasserflshe Closantel, Cypermethrin,
. starke toxische Deltamethrin, Doramectin,
Wirkung Eprinomectin, Fenbendazol,
Flubendazol
- starke toxische .
% Zuckmiicken . Wirkung Deltamethrin
starke toxische Altrenogest, Closantel,
D> Fische B Wirkun Cypermethrin, Deltamethrin,
s Eprinomectin, Ivermectin
miRie toxische Closantel, Cypermethrin,
W Regenwiirmer . Wirkugn Deltamethrin, Eprinomectin,
g Ivermectin
méafig toxische
Organismen . Wirkung Closantel
im Dung, X X
it e, W coeoise | GpeTme betanain,
Dunglarven Wirkung Ivermectin o '
. Verminderte Boden- Doxyzyklin
é]g?'“ Boden- phosphataseaktivitat yzy
@) organismen Anderung d i-

g der Bakteri A p P
engemeinschaft Lincomycin, Sulfadiazin
geringe Wachstums- Trimethoprim

Wasser- hemmung
pflanzen . starke Wachstums- Florfenicol
hemmung
. mafige Keimhemmung = Sulfamethoxazol
. starke Keimhemmung = Florfenicol
Nutzpflanzen o .
Vi . hmaBlge Wi Enrofloxacin, Sulfadiazin
emmung
B SO W Enrofloxacin, Florfenicol
hemmung
geringe Wachstums- Trimethoprm
hemmung P
o @a Cyano- . maRige Wachstums- Amoxicillin/Penicillin Séaure,
z;g " bakterien hemmung Tetrazyklin
. starke Wachstums- Enrofloxacin, Erythromycin,
hemmung Oxytetrazyklin
[ keine Wachstums- 1 icillin/Penicillin Saure
hemmung
\‘ " . méaBige Wachstums- Enrofloxacin, lvermectin,
S\ Griinalgen hemmung Tetrazyklin
starke Wachstums- B
. hemmung Y v
MM toxische Wirkung Verschiebung der Bl Wachstumshemmung
Artenzusammensetzung
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Umweltaspekte bei Verabreichung von
Tierarzneimitteln beriicksichtigen

> Tierdrztliche Hinweise genau einhalten
Wenn Tierarzneimittel eingesetzt werden, ist es wichtig,
dass der erwiinschte Therapieerfolg erzielt wird, um nicht
noch mehr Tierarzneimittel einsetzen zu miissen. Deshalb

Einsatz von Tierarzneimitteln vermindern
> Krankheitsvermeidende Haltungsbedingungen

Die Bedingungen im Stall konnen entscheidend zur Vor-
beugung von Erkrankungen beitragen. Z.B. Gruppengro-
en, Beliiftung, Temperatur, Trainkwasser und Futter sind
wichtige Faktoren, die insbesondere bei wiederkehrenden
Erkrankungen iiberpriift werden sollten, um den Einsatz
von Tierarzneimitteln langfristig zu reduzieren.

Mehr dazu: www.uba.de/TAM-haltung

Stdarkung des Immunsystems

Ein starkes Immunsystem ist der Grundstein zur Vermei-
dung von Erkrankungen. Es wird bei Neugeborenen durch
die ausreichende Versorgung mit hochwertigem Kolostrum
und durch ein angemessenes Stallklima mit relativ hohen
Temperaturen gestarkt. Durch strategisch geplante Imp-
fungen kann eine tierart-, alters- und bestandsangepasste
Starkung des Immunsystems der Tiere gefordert werden.

Mehr dazu: www.uba.de/TAM-immunsystem

Reduktion des Keimdrucks

Mafinahmen, um die Ubertragung von krankmachenden
Erregern zu reduzieren sind z.B.: Hygieneschleusen; re-
gelmaflige Reinigung und Desinfektion von Tierkontaktfla-
chen, Geratschaften, Transportmitteln und Arbeitskleidung;
strikte Anwendung des Rein-Raus-Verfahrens; getrennte
Haltung behandlungsbediirftiger Tiere sowie die Organisati-
on der Arbeitsabldufe von gesunden zu kranken Tieren.

Mehr dazu: www.uba.de/TAM-keimdruck

Gesundheitsmonitoring

Analyse und Interpretation regelméflig und systematisch
erfasster Daten zum Gesundheitszustand einer Herde kon-
nen dabei helfen, Krankheitsprobleme friiher zu erkennen.
Z.B. die Analyse von Leistungsdaten oder Untersuchungen
zu resistenten Keimen kann dazu beitragen, dass rasch
Mafinahmen eingeleitet werden, wodurch die Anste-
ckungsgefahr in einer Herde und dadurch der metaphylak-
tische Tierarzneimitteleinsatz verringert werden kénnen.
Dies dient der Wirtschaftlichkeit des Betriebs, dem Tier-
wohl und der Umwelt gleichzeitig.

Mehr dazu: www.uba.de/TAM-monitoring

sollten tierdrztliche Hinweise genau befolgt werden, z.B.
zur prazisen Dosierung oder zu Zeitpunkt, Dauer und Do-
kumentation der Anwendung.

Mehr dazu: www.uba.de/TAM-verabreichung

Produktinformationen beachten

Auch zugelassene Wirkstoffe konnen die Umwelt belasten.
Bei der Zulassung von Tierarzneimitteln wird eine Nutzen-
Risiko-Bewertung vorgenommen. Wird der therapeutische
Nutzen hoher bewertet als das Umweltrisiko so wird der
Wirkstoff mit der Auflage von Risikominderungsmafinah-
men zugelassen. Diese sollen den Eintrag der Wirkstoffe
in die Umwelt soweit wie moglich verringern und sind in
den Produktinformationen zu finden. Um Umweltkriterien
beim Einsatz von Tierarzneimitteln beriicksichtigen zu
konnen, lohnt sich ein genauer Blick in die Produktinfor-
mationen.

Umweltaspekte in Produktinformationen von
Tierarzneimitteln

Umweltaspekt in Produktinformation enthalten unter

Umweltinformation zum Wirkstoff

. B Besondere Warnhinweise
Risikominderungsma3nahme

Besondere Vorsichtsmainahmen

Entsorgungshinweis fiir die Entsorgung

Packungsbeilage /
Kennzeichnung

Besondere MaRnahmen fiir die
Umweltinformation zum Anwendung (4.5)

Wirkstoff Pharmakologische Eigenschaften (5.)
Umweltvertraglichkeit (nach 5.2)

Besondere Vorsichtsmainahmen fiir die
Anwendung (4.5)
Besondere Vorsichtsmainahmen fiir die
Entsorgung (6.6)

Risikominderungsmaf3nahme

Fachinformation

Besondere Vorsichtsmanahmen fiir die

Entsorgungshinweis e (GO
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> Verschleppung von Tierarzneimitteln vermeiden
Tierarzneimittelhaltige Reste von Futter, Trankwasser und
Reinigungswasser sollten umweltvertrdglich entsorgt wer-
den. Eine getrennte Haltung kranker Tiere, separate Ver-
wendung von Arbeitskleidung und Gerdten sowie Schad-
nagerbekdampfung und Fernhalten produktionsfremder Tiere
helfen Verschleppungen zu vermeiden. Auch Maf3inahmen
wie der sorgfiltige Umgang mit Arzneimitteln und das Ver-
meiden von Verlusten durch Verschiitten tragen dazu bei.
Mehr dazu: www.uba.de/TAM-verschleppung

Umweltnebenwirkungen melden

Fiir viele Wirkstoffe sind die Umweltnebenwirkungen noch
unbekannt, weshalb es von grofier Bedeutung ist, Ver-
dachtsfalle an das Pharmakovigilanzsystem im Bundesamt
fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL)
zu melden.

Mehr dazu: www.uba.de/TAM-oekopharmakovigilanz

Sachgerechte Lagerung und Entsorgung von Tierarz-
neimitteln

Tierarzneimittel miissen trocken, kiihl und verschlossen
aufbewahrt werden. Reste und Verpackungen sind vor-
zugsweise bei Schadstoffsammelstellen abzugeben. Tier-
arzneimittel diirfen nicht mit dem Abwasser bzw. {iber die
Kanalisation entsorgt werden.

Mehr dazu: www.uba.de/TAM-entsorgung

Behandlung und Ausbringung von Diingemitteln

> Behandlung von Wirtschaftsdiingern

Die gezielte mehrmonatige Lagerung, Vergdarung oder Kom-
postierung von Wirtschaftsdiinger kann die Konzentratio-
nen von Tierarzneimitteln im Diinger verringern.

Mehr dazu: www.uba.de/TAM-behandlung-duenger

Eintrag in benachbarte Gewdsser vermeiden

Um den Oberflachenabfluss von Tierarzneimitteln zu ver-
meiden, ist eine Giilleaufbringung mit bodennahen Appli-
katoren sinnvoll. Die Giilleausbringung sollte bedarfsge-
recht, wahrend der Vegetationszeit und bei angemessenen
Wetterverhaltnissen erfolgen. Erosionsschutzmafinahmen
und Pufferzonen mindern die Abschwemmung von Tier-
arzneimitteln zusatzlich.

Mehr zur Diingerausbringung: www.uba.de/TAM-ausbringung-duenger

Mehr zu Erosionsschutz: www.uba.de/TAM-erosionsschutz
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Umwelt-Checkliste fiir den Einsatz von
Tierarzneimitteln

Tiermedizin

Habe ich eine ausreichende Diagnostik betrieben?
Ist eine medizinische Indikation gegeben?

Konnte ich eine medikamentdse Behandlung vermeiden?

Konnte ich alternative Heilungsmittel einsetzen, um
Resistenzbildung zu vermeiden und Umwelteintrage
zu reduzieren?

Habe ich den Tierhalter ausreichend iiber die korrekte
Verabreichung der verschriebenen Medikamente
aufgeklart?

Habe ich den Tierhalter tiber Lagerung und Entsorgung
der Tierarzneimittel aufgeklart?

Tierhaltung

Hinterfrage ich regelmafig prophylaktische Mainahmen
wie z.B. Impfungen?

Hat der Tierarzt oder habe ich mich iber alternative
Behandlungsmethoden informiert?

Befolge ich die tiermedizinischen Anweisungen zu
Dosierung sowie Anwendungsdauer und -hadufigkeit
sorgfaltig?

Bewahre ich Tierarzneimittel richtig auf und vermeide
ich Eintrdge in die Umwelt?

Entsorge ich Altmedikamente, Reste und Verpackungen
ordnungsgemaf3?

Vermeide ich die Verschleppung von Tierarzneimitteln
im Stall?

Habe ich eine mehrmonatige Ruhezeit eingehalten vor
dem Ausbringen von Gillle, die Spuren von Tierarznei-
mitteln enthalten kann?

Tiermedizin und Tierhaltung

Setze ich das Tierarzneimittel entsprechend der
Packungsbeilage ein?

Habe ich alle umweltrelevanten Informationen der
Packungsbeilage beriicksichtigt?

Ist das produktionsbegleitende Gesundheitsmonitoring
erfolgreich?

Welche Praventionsmafinahmen konnten in diesem
Stall/Betrieb ergriffen werden, um eine weitere
medikamentése Behandlung zu vermeiden?



http://www.uba.de/TAM-verschleppung
http://www.uba.de/TAM-oekopharmakovigilanz
http://www.uba.de/TAM-entsorgung
http://www.uba.de/TAM-behandlung-duenger
http://www.uba.de/TAM-ausbringung-duenger
http://www.uba.de/TAM-erosionsschutz

Landwirtschaft
Tierarzneimittel
Umwelt

Wi kann die Tierhalung
Eintrige recuzieren?

2

Umwelt
Rk bt Bundesamt



http://www.uba.de/TAM-broschuere-landwirtschaft

