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D. Petterssen; Wikipedia www.leipzig.de

» Anliegen
> ,,Doppel-H-Strategie*
» Wir haben die Wahl

Doppel-H-Strategie: Prof. Haszprunar LMU
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Stickstoff

» Reaktiver Stickstoff (N,): alles auf3er N,

» Menschliche Korper enthalt ca. 2 kg N

» Jahrliche Aufnahme: 3,5 kg N (WHO), ca. 6 kg N (aktuell D)
» Wertvoller Nahrstoff und bedeutender Schadstoff

» Globale Herausforderung

REAKTIVER STICKSTOFF

Nitrat NO; E Nitrit NO,

Lachgas N0 Ammoniak NH,

-0

+ org. gebundenes N

Rockstrom et al., 2009
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Der globale Stickstoffkreislauf

Rate (x10'2 mol year-') | Niota = 1029 mol
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Haber-Bosch N-fixation
N-fixation

Denitrffication N-fixation
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« Umwandlungsrate hat SICh verdoppelt
* N, ist nicht limitierend
* I\Ir: I\on & |\Ired

Fig. 4. Rates of nitrogen flux in the modern nitrogen cycle depend on the efficiency of the transformations between reservoirs.
Arrow size reflects relative size of the flux. The dark brown arrows represent anthropogenic inputs (25, 45, 46, 52, 53, 68, 69).

Canfield et al., 2010
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Figure 2.10 Regional trends in emissions of nitrogen oxides and ammonia, 1850-2050
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Emission trends from 1850-2000 and four RCP scenarios from 2000-2050, developed to contribute to the Fifth Assessment of the [PCC, are shown
P i-model experiments. Total nitrogen oxide emissions (left) remain more or less

constant at global scale while global ammonia emissions (right) are projected to increase in most scenarios.

S GEO-5, UNEP, 2012
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Klima und Luftqualitat

N,O mole fraction

1
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global atmosphere watch (u.a. Zugspitze)

» Lachgas (N,O: THG, Abbau stratospharischen Ozons)
» Bildung tropospharischen Ozons (NO,)

» Stickstoffdioxid (NO,)

> Feinstaub (NH,", NO,: 20-50 % der PM,,-Masse)

» Einfluss auf C-Kreislauf (PS1, Stamm/Wurzelt, SOM1)
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Gewasser

ca.27%ca.5% ca.5%

lschlecht
Igut

» Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat (¥2 d. GWK)

[ ]=maRig 7] = unbefriedigend [JJfjj= schlecht
Abbildung 2.6.2.1: WRRL-Bewertung 2008 des 6kologischen Zustandes fiir die deutschen
Ubergangs- und Kiistengewasser der Nord- und Ostsee (VoR et al.2010)

BMELYV, 2012

» Eutrophierung
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LandOokosysteme
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Total inorganic N deposition (kg N ha-'yr)

ENA, 2011

Weltbodentag 2012
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CLE 2020

¥
= Depositions: EMEP MSC-W

CCE, 2011

» Eutrophierung (CL-Ex auf ca. 60% d. Flachen; CBD, NBS)

» Versauerung

» Verminderung der Stabilitat
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Die Stickstoffkaskade

carbon sequestration

Acidification, t
eutrophication,

,  Algal blooms

Eutrophication @\ jj‘,\

Figure 2.2 The N, cycle and the main fluxes (picture by Anne-Christine LeGall).

ENA, 2011

Ein reaktiver Stickstoff: verschiedene Wirkungen in verschiedenen Medien
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Im Boden der Tatsachen

Crust

Fig. 2. Th

Canfield et al., 2010

Foto: Jan Wiederhold

Butterbach-Bahl et al., 2011
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Canfield et al., 2010
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Bilder: european atlas of soil biodiversity, 2010
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Lebenswichtiger ,Dreck”

» Der Stickstoffkreislauf ist eine Dienstleistung des Bodens
(und der Ozeane)

» Bodendegradation und —verlust als Gefahr

» Stickstoffeintrag verandert die Bdoden

-20 0 20 40

mm— negativ
—/ans.
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% Change from ambient soils

-80 -60 —40

Untersuchungsergebnisse (%)

Respiration Biomass
Atmosphérisch Diingung

Birkhofer & Wolters,, 2010 Ramirez et al, 2012

Figure 3-1: European areas where forest soil nutrient imbalances due to excess nitrogen
deposition are suspected based on the (/N index. Affected areas (C/N index < 1) are indi-
cated in red. Countries marked in white did not participate in the survey.

ICP Forests, 2011
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DI N B S IR AR B stickstoffuberschuss [kg N/(ha a)]

1990% 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010°

1l Die Ergebnisse sind mit Angaben fritherer Veraffentlichungen aufgrund methodischer Veranderungen nur singeschrankt vergleichbar,
2 Datenbasis zum Teil unsicher.
3 patenbasis teilweise vorlaufig.
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Zwischenstand

» N ist ein Schlisselelement flr die Sicherung der Ernahrung

» ABER: intensivierter N-Kreislauf hat negative Effekte

» Groldter Anteil an anthropogener N-Umwandlung: Haber-Bosch
> lokale ,,N -Hotspots“: haufig Tierhaltung

» Verkehr kann v.a. in Ballungszentren zu ,,N -Hotspots“ fuhren

Ernéhrung — auf dem Boden der Tatsachen 05.12.2012
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Was tun? Wir kbnnten uns andern!

Erndhrung & Mobilitat Tierisches Eiweil3

I

21kg 1kg 1kg 1kg
B Emihrung: 89%

W Haushalt: 3%
B Mobilitit: 6%
B Giter und Dienstleistungen: 3%

Weltbodentag 2012

N-print.org ENA, 2011

Aber n.b.: Vieh: Kulturlandschaftspfleger, Grinlanderhalt

Figure 1.6 Change in meat supply by region, 1960-2007

» Muss Anliegen sein

» nachhaltige Konsummuster
(z.B. Hoffmann & Spiller, 2010)

> Lebensmittelabfalle

» vgl. auch SRU-Gutachten Kap. 3

GEO-5, UNEP, 2012
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Was tun? Wir kdonnten den Rahmen andern!

» global / europaisch
> Ordnungsrecht, Forderrecht (Uberschuss, Viehdichte, regionale
Kreislaufe)

» Effizienz steigern:

NH;-Minderungskosten €/kg NH; 1,39 0,75 0,88 0,64
Mehrkosten €/ (TP a) 0,51 123 245 167
NHa-Minderung % 5 24 41 38
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Quelle: Datenbasis JKI und Institut fiir Ressourcenmanagement der Universitat GieBen

MaRnahmenkombination
Schieppschlauch
Einarbeitung innerhalb einer Stunde
Betondecke; Einarbeitung innerhalb einer Stunde
Strohdecke; Einarbeitung innerhalb einer Stunde
nur Strohdecke
Abluftreinigung dreistufig; Strohdecke; Einarbeitung innerhalb einer Stunde
nur Abluftreinigung dreistufig

Bach&Frede, 2011 KTBL, 2011
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Was tun? Wir konnten N anders vertellen!

Total GHG Emiss
(kg CO,-eq./ha)

1 —— 21
]
o

o
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N Fertilizer (kg/ha)

Meyer-Aurich et al., 2012

Mueller et al., 2012

> optimierte Verteilung (+10% N) — globaler Ertrag +30%
(Meyer et al. 2012)

05.12.2012
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Was tun? Die Bodenqgualitat schutzen!

» Boden sind die Trager (vieler) Stoffkreislaufe
» Bodenbiodiversitat muss geschutzt werden
> ein Weg: guter 6kologischer Zustand terrestrischer Okosysteme

Definition von Referenz Il

Referenzvorstellung Grenze der nicht annehmbaren

. Abhiingigvon Auswirkungen = Mindeststandard
(Erhaltungszustand A-C) Randeffegkten, (istfeitzulagon)

Strukturvielfalt,
Bodentyp, etc.

Prozess zum
\ Istwert \
Referenz, p \ Verarmter Zustand

Sollwert ® _'\‘
\
L.

Artenreichtum

Rombke et al.; UBA-Texte Nr. 33/2012
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Zusammenfassung

www.leipzig.de

and Policy Perspectives

|
STICKSTOFF - -
The European ZUVIEL DES GUTEN? e
Nitrogen Assessment el
Sources, Effects “ / v
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