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Umwelt

Emdgg 1. Altfahrzeuge - Mengenentwicklung

Fiir Mens

Demontagebetriebe L 1400
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2.000.000 1 1.149 1.178 1.177 *: C 1.229
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Quellen: e 3 Jahr )
Statistisches Bundesamt: Tabelle 14 der Erhebung iiber die Abfallentsorgung in den Jahren 2004 bis 2009.
Vorldufige Daten 2010.
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Umwelt

E’\lrjn r]cdgg 1. Altfahrzeuge - Abwrackpramie

Fiir Mensch und Umwelt

Altfahrzeuge und Restkarossen 2009 und 2010

2.500.000 2.334.297
Delta:

2.000.000 - §
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s 740.000
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< 1.500.000
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Umwelt
Bundes
Amt ¢

Fiir Mensch und Umwelt

1. Verbleib der geléschten Pkw
in Deutschland 2008 und 2009

Verbleib der geloschten Pkw in
Deutschland 2008

statistisch nicht erfasste
Exporte, Diebstahl,
Nutzung auf nicht-
offentlichem Geléndg
FEseL

Altfahrzeuge

Sonstiges 0,42 Mio

0,85 Mio

Export in
EU-Staaten
1,50 Mio

Export in

AuBenhandels-
statistik

- Ex-Sowjetunion 113.000
- Westafrika 60.000

Gebrauchtwagen:

- Polen 702.000
- Ruménien 209.000
- Tschechien  172.000

Wiederanmeldungen in EU

Verbleib der geloschten Pkw in
Deutschland 2009

statistisch nicht erfasste Exporte, Diebstahl,
Nutzung auf nicht-6ffentlichem Gelénde ™~

AuBenhandelsstatistik

- Ex-Sowjetunion  70.000™
- Westafrika 72.000,

Sonstiges
0,29 Mio
xport in

Nicht-EU
0,22 Mio

Export in

EU-Staaten Altfahrzeuge
0,94 Mio 1,78 Mio
Gebrauchtwagen:
Wiederanmeldungen in EU
- Polen 426.000 ek
-Ruménien  131.000 L el
- Tschechien 83.000

Quellen: Kraftfahrtbundesamt: Léschungen 2008 und 2009 und Auskunft aus ,REGINA™ 2008 und 2009.
Statistisches Bundesamt: Abfallstatistik 2008 und 2009 und AuBenhandelsstatistik 2008 und 2009.

Umwelt
Bundes
Amt ¢

Fiir Mensch und Umwelt

1. Verbleib der geloschten Pkw
in Deutschland 2009 und 2010

Verbleib der geléschten Pkw in
Deutschland 2009
statistisch nicht erfasste Exporte, Diebstahl,
Nutzung auf nicht-6ffentlichem Gelénde ~——

AuBenhandelsstatistik
- Ex-Sowjetunion  70.000™
- Westafrika 72.000,

Sonstiges
0,29 Mio
xport in

Nicht-EU
0,22 Mio

3,2 Mio. Pkw

Export in

EU-Staaten Altfahrzeuge
0,94 Mio 1,78 Mio
Gebrauchtwagen:
Wiederanmeldungen in EU
- Polen 426.000 P
- Ruménien  131.000 Unieispiaine
- Tschechien 83.000

Verbleib der geloschten Pkw in
Deutschland 2010

statistisch nicht erfasste
Exporte, Diebstahl,

Nutzung auf nicht- “\_
offentlichem Gelande

1,26 Mio

Export in
EU-
Staaten
Export if 0 79 Mig
Nicht-EU
0,29 Mio

Gebrauchtwagen
Wiederanmeldungen in El
- Polen 397.000

- Rumanien 46.000

- Niederlande 59.000

AuBenhandelsstatistik
- Ex-Sowjetunion (GUS) 77.000
- Westafrika 102.000

Quellen: Kraftfahrtbundesamt: Loschungen 2009 und 2010 und Auskunft aus ,REGINA" 2009 und 2010.
Statistisches Bundesamt: Abfallstatistik 2009 und 2010 (vorlaufig) und AuBenhandelsstatistik 2009 und 2010.
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Umwelt
Bundes Exporte von Gebrauchtwagen aus Deutschland

Amt (& (EU: Wiederanmeldungen. Nicht-EU: AuBenhandelsstatistik)
2.500.000
0]
2] 2,1 Mio O Nicht-EU
=] 7
,q'*_‘) = 1,7 Mio O nicht spezifiziert
£ o0 | mRest EU-alt
5 | oMk 1,3Mio| gF, BeNeLux
= 1.000.000 b : B Rest EU-neu
ﬁ ; : M Baltikum
z O Tschechien
< 500.000 | =
0 Rumanien
(]
0 | : ‘ Polen

Frankreich ab Nov. 2010

2007 2008 2009 2010 2011

Quellen: KBA: Jahresbericht 2007 und Auskunft KBA 2009, 2010, 2011 und 2012. Destatis: AuBenhandelsstatistiken 2007-2011.
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gm‘;‘g 1. Fahrzeugbilanz EU 2009
Amt @ (M1+N1)

Fiir Mensch und Umwelt

Vehicle parc development in Europe - 2009
(M1+N1 - vehicles)

New registrations

(2009)
Vehicle parc 2008:
Extra-EU27 255 646 400 3315 400
Ejzsggg():ar meert Vehicle parc 2009:
15669400 PLEIIEN

Rise in vehicles:

129100 2 434 400 912 600 Unknown
whereabouts
(2009)
Extra-EU27
used car export
- . (2009) ELV-reporting
Okodnstitutel: oo (2009)

e
Institute for Applied Ecology =

Quelle: Blumenthal: ,End-of-life Vehicles —Data 2009": Prasentation von Eurostat, Altfahrzeug-TAC 6.3.2012
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Umwelt

Hiindas 2. Export von Gebrauchtwagen
Amt @ Bewertung
* Argument der Wirtschaft

Deutschland verliert (Sekundar-)Rohstoffe: Stahl, NE-Metalle,
weil in Deutschland so hohe Umweltanforderungen die Verwertung so teuer machen.
e Aber
- Export nicht von Abfall, sondern Gebrauchtwagen. > Freier Warenverkehr.
- Export nicht wegen hoher Umweltanforderungen, sondern da 6konomisch sinnvoll.
- Handel und Weiternutzung von Gebrauchtfahrzeugen stellen besonders in
auBereuropaischen Landern einen groBen Wirtschaftsfaktor dar.

* Wichtig
- Klare Kriterien zur Abgrenzung Abfall/ Gebrauchtfahrzeug
- Anlaufstellen-Leitlinien!
- Verbesserung der internationalen Kreislaufwirtschaft (bes. Stahl, NE-Metalle)
- Verbesserung des Recyclings in Importlandern

el R Fover R o
Umwelt

Bundes 2. Export von Gebrauchtwagen

Amt & Anlaufstellen-Leitlinien

Fiir Mensch und Umwelt

Anlaufstellen-Leitlinien Nr. 9 — Verbringung von Altfahrzeugen

o Erarbeitet auf EU-Ebene zur Abfallverbringungsverordnung 1013/2006/EG

» Ziel: Klarheit bei der Abgrenzung zwischen Altfahrzeugen und Gebrauchtwagen.
« Gilt fiir alle Fahrzeuge: Pkw, Lkw, Bus, Motorrad.

e Zielgruppe: fir alle am Fahrzeugexport beteiligten, besonders fiir Vollzugsbehdrden der
grenziiberschreitenden Abfallverbringung und Exporteure

« Vorbild: Anlaufstellen-Leitlinien Nr. 1 fiir Elektroaltgerate ZOLL
= .
» Status: unverbindlich DOUANE

o In-Kraft-Treten: 1. September 2011

¢ http://www.umweltdaten.de/abfallwirtschaft/gav/Anlaufstellen Leitlinien Nr 9.pdf
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THE 2. Anlaufstellen-Leitlinien

Amt @ Typen von Fahrzeugen

Fiar Mensch und Umwelt

4 Typen von Fahrzeugen

e Gebrauchtwagen
o Typ 1: Betriebsbereites Gebrauchtfahrzeug
o Typ 2: Reparierbares Gebrauchtfahrzeug
e Typ 2a: Oldtimer

« Abfall
» Typ 3: Entfrachtetes Altfahrzeug (zerlegtes Fahrzeug), 16 01 06
* Typ 4: Nicht entfrachtetes Altfahrzeugwrack, 16 01 04*
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Umwelt T

Hiintdas 2. Anlaufstellen-Leitlinien

Amt @ Abfall — Kriterien

Fiar Mensch und Umwelt

Klare Kriterien fiir Altfahrzeug = Abfall
(Mindestens ein Kriterium muss erfillt sein)
(a) Vorhandensein eines Verwertungsnachweises. DOUANE
(b) Fahrzeug aus Abfallsammel- oder Abfallbehandlungssystem.
(c) Fahrzeug ist fir Demontage und Wiederverwendung von Ersatzteilen oder zum
Schreddern/zur Verschrottung bestimmt.
(d) Fahrzeug mit Bestandteilen, die nicht exportiert werden diirfen.
Beispiel: Autos mit FCKW- und HFKW-haltigen Klimaanlagen.
(e) Totalschaden /eignet sich nicht fiir geringfligige Reparaturen /ist in wesentlichen
Bestandteilen schwer beschddigt (z. B. aufgrund eines Unfalls)
oder in mehrere Teile zertrennt (z. B. zwei Halften).

(f) Verlangte Belege zum Nachweis nicht vorgelegt.

ZOLL
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ML 2. Anlaufstellen-Leitlinien

Amt @& Abfall — Indizien

Fiir Mensch und Umwelt

~Indizien" fiir Altfahrzeug (kann im Einzelfall Abfall sein)

(a) TUV seit iber 2 Jahren abgelaufen

(b) Fahrzeug ohne Identifizierungsnummer, Besitzer nicht bekannt,
(c) Fahrzeug an Abfallbehandlungsanlage (bergeben,

(d) Reparaturkosten libersteigen den gegenwartigen Wert,
Mdglichkeit einer Reparatur kann nicht vorausgesetzt werden.
- i.d.R. Reparaturkosten in den EU-Mitgliedstaaten,

ggf. im Empféanger-Mitgliedstaat. 2ol

H. Junker
(e) kein angemessener Schutz vor Beschadigung,
(f) Fahrzeug zugeschweiBt oder mit Isolierschaum verschlossen,

(g) Sicherheitsrisiko, Umweltgefahr
z.B. weil Tiren fehlen, Treibstoff oder Betriebs-
flissigkeiten freigesetzt, Fliussiggassystem leckt,
Brems- und Lenkungsteile (ibermdBig abgenutzt.
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el 2. Anlaufstellen-Leitlinien
Amt @ Nachweise in Zweifelsfallen

Fiir Mensch und Umwelt

Hat die Behérde Grund zur Annahme, dass das Fahrzeug Abfall ist, kann sie
Nachweise verlangen

(a) Eine Rechnungskopie und den Kaufvertrag

(b) Bei Typ 1 (betriebsbereit): TUV-Priifung (1 Monat alt)
Bei Typ 2 (reparierbar):
»Bescheinigung Uber die Reparierbarkeit des Fahrzeugs"
durch Fahrzeugsachversténdigen
- Ist die Reparatur geringfiigig? Muster im Anhang

(c) Erkladrung des Besitzers, dass das Fahrzeug kein Abfall ist.
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Bﬂm'g 2. Anlaufstellen-Leitlinien

Amt & Nachweis der Reparierbarkeit

Fiar Mensch und Umwelt

~Bescheinigung iiber die Reparierbarkeit des Fahrzeugs"
e Ausstellung durch Fahrzeugsachverstéandigen oder Fahrzeugmechaniker
» Bestatigung:
- nur geringfiigige Reparaturen benétigt,
- Fahrzeug ist reparierbar,
- Fahrzeug ist verkehrssicher oder kann es werden,
- kann zu seinem urspriinglichen Zweck genutzt werden,
- hélt europaische Sicherheitsstandards ein oder wird es kdnnen.
- Beispiele fiir , geringfiigige Reparaturen™:
defekte Scheinwerfer, Riss in der Windschutzscheibe, leere Batterie,
vollstdndig abgenutzte Reifenprofile oder Bremsbeldge.

e Jedoch: Grundlegende Bauteile wie Motor oder Achsen miissen vorhanden sein
und durfen nicht stark beschadigt sein.
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Umwelt T

Hiintdas 2. Anlaufstellen-Leitlinien

Amt @ Erwartete Wirkungen

Fiar Mensch und Umwelt

Erwartete Wirkungen
- Zwar Interpretationsspielrdume, da unverbindlich
- Jedoch: Qualitat der exportierten Gebrauchtwagen steigt.

- Klarere Handhabe fiir Vollzugsbehdérden.
- z.B. Einfordern der ,Bescheinigung Uber die Reparierbarkeit" méglich.
- aufwandig fiir Besitzer
- z.B. Unfallfahrzeuge aus Restwertbérsen

- Beschwerden von Wettbewerbern mdglich

Zustdndige Landerbehoérden fir die grenziiberschreitende Abfallverbringung:
http://www.umweltdaten.de/abfallwirtschaft/gav/Genehmigungsbehoerden.pdf

13. ApriI 2012 Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Personen nach 16
§ 11 EfbV, § 6 TgV und Abfallbeauftrage




Umwelt
Bundes
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

» Basis: Umweltstatistikgesetz, Abfallstatistik

3. Monitoring der Verwertungsquoten

« Jahrliche Datenerhebung bei allen Demontagebetrieben und Statistischer
Schredderanlagen Erhebungsbogen

¢ Erhebung: Input Altfahrzeuge und Output Abfalle/ Produkte

e - Statistische Landesamter
- Statistisches Bundesamt
-> UBA
- Quoten und KOM-Tabellen
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Umwelt
Bundes

Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

3. Erhebungsbogen DBA: Input

1.1 Angenommene Fahrzeuge (16 01 04*) im Berichtsja hr (Anzahl)
1.2. Input der Abfallanlage im Berichtsjahr

Schlussel Abfallarten geméan beigefligtem Input der Herkunft der Abfalle
Verzeichnis _Anlage  |'hopiepseige Fremde Abfalle
insgesamt | "o Apfalle :
(Summe Zusammen Davon angeliefert aus
3+4) (Slér_nr;e 5 Dem Anderen Dem
is 7) eigenen Bundes- Ausland
Bundesland landern
Tonnen Tonnen
1 3 4 5 6 74
Summe aller Abfallmengen
16 01 04 * | Altfahrzeuge
Alte-Bogen:Stand Okt2004
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Umwelt

Bundes 3, Erhebungsbogen DBA: Output

Fiir Mensch und Umwelt

2.1 Abgegebene Altfahrzeuge (16 01 06 Restkarossen) im Berichtsjahr (Anzahl)
2.2 Output der Abfallanlage im Berichtsjahr

Schlussel Abfallarten gemaR beigefigtem Output der Davon Abgabe
Jeleeintle ~-Aflage zur A g zur Verwertung in an Verwerte
Abfallentsorgungsanlagefi | 98Wonnene
(Summe 3 [ ard | im Ausiand | im Inland | Im Auslandy| tofte nd
bis 7) m Inlan m Auslan m Inlan m Auslan ::?ffe'j ul?‘d
rodul
Tonnen Tonnen
it 3 4 5] 6 14
Summe aller Abfallmengen/ Stoffe
16 01 06 Altfahrzeuge, die weder Flussigkeiten noch
andere ile enthalten
16 01 03 Altreifen
16 01 07 * Offilter
160113 * issi Ab b
160114~ Frostschutzmittel, die gefahrliche Stoffe avon ga e
enthalten
16 0115 Frostschutzmittel mit Ausnahme V t
derjenigen, die unter 16 01 14 fallen / an erWer erl
16 01 19 Kunststoffe [
16 01 20 Glas | gewonnene
16 01 22 01 Bauteile \ -
16012202 | nicht Bauteile seku ndarrohstoffe
16 06 01 * Bleibatterien
16 08 07 * gebrauchte Katalysatoren, die durch d P d kt
gefahrliche Stoffe verunreinigt sind U n rO U e
130110 * nichtchlorierte Hydraulikole auf ‘
130205 * nichtchlorierte Maschinen-, Getriebe- - n
und Schmierdle auf MineralSlbasis E t t |
130206 * synthetische Maschinen-, Getriebe- und n rsa Z el e
Schmieréle H A\Y
757617 rieibl unc biesel ~Wiederverwendung
130702 * Benzin | | |
Andex: toffs | | ]
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Umwelt
Hundes 3. Verwertungsquoten

Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

2008 und 2009 in Deutschland

2008 2009

73,6 %

+ Verwertete Metalle ,,Schatzung des Metallgehalts"
Durchschnittlicher Metallgehalt 75,9% * Metallverwertung 97 %

6,8% | 3,5%

+ Nichtmetalle Demontage
* Nicht in Quote: Fehlteile, Treibstoff
* Aufteilung Altol 55% R/ 45%V; Bleibatt. 40% N-Metall

11,3%| 89 %

+ Verwertung SLF
* Summe Abfallschliissel 19 10 03* und 19 10 04
* Altautobezogene SLF: in Hohe von 25 % des Restkarossengewichts

1,2%] 0,7 %

+ Verwertung im Ausland

929 kg | 898 kg

seteitaurch SUMMeE Fahrzeugleergewicht
* Summe aus Statistikbdgen, Formel (Tank, Fahrer)

92,9 %,86,7 %

= Quote

13. April 2012
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Umwelt
Bundes 3. Zeitlicher Verlauf der Altfahrzeug-Verwertungsquoten

Amt & in Deutschland 2004 bis 2009

Fiir Mensch und Umwell

100%
[
90 40/92,9%]
e 86.8% 88,1% 89.2% 89,5% V70 %
82,9% 82,9% =
o 77,2% 80,2% . 79,7%
S 80% 4 ﬁ ﬁ
=
L
=
S 70% — — - H
[0}
E
0%+ — —~ +—~+ —< —H Mt —H —H 1 H H H
a
[0}
S 50%
=)
I
£ 40%
[
[t
£  30% 1
©
T | (=) 1] B OExport (Nicht-Metalle)
E( O Schredder (Nicht-Me)
10% 4 =] 11| o] @ Demontage (Nicht-Me) | |
O Metalle
0% T T T T T T T T I—I T I—I T I—I
2004 200K 20NA  20N7  20NR  2nna f 20N4 2005 200A 2007 200R 2009
Wiederverwendung Wiederverwendung
und Recycling und Verwertung
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Umwelt

Bundes 3. Altfahrzeuge und Verwertungsquoten
Amt @ in der EU 2009

Fiir Mensch und Umwelt

Anzahl Recycling- | Verwertungs- Anzahl Recycling- | Verwertungs-
2009 Altfahrzeuge quote [%] quote [%] 2009 Altfahrzeuge quote [%] quote [%]
EU 9.006.995 Polen 210.218 87,1 88,0
Finnland 96.270 81,0 81,0 Tschechien 155.425 80,3 86,3
Danemark 96.830 81,7 81,7 Slowakei 67.795 88,8 89,6
Schweden 133.589 86,0 90,0 Ungarn 26.020 84,4 86,2
GroBbritam 1.327.517 82,1 83,5 Litauen 10.590 85,0 86,0
|Irland 152.455 78,9 m Lettland 19.656 86,0 86,0
Deutschland 1.778.593 82,9 86,7 Estland 7.528 87,2 87,4
Frankreich 1.570.593 (78,6 (82,1 Slowenien 7.043 84,1 87,3
Niederlande 191.980 m ‘8?5 Ruménien 55.875 80,1 85,3
Belgien 140.993 88,4 90,6 Bulgarien 55.330 82,7 89,2
Luxemburg 6.908 81,0 85,0 Zypern 17.303 87,1 92,9
Osterreich 87.364 82,9 96,1 Malta 5.000
Spanien ) 952,367 82,6 86.0 NDuote 2006
Portugal 107.946 84,3 86,9 S SO
Italien 1.610.137 818 C a6 Quote 2015 9 Ms 1Ms
S 115.670 86,5 87,4 >85% | >95%
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Umwelt

fundes 3. Entsorgung der Schredderleichtfraktion

Fiir Mensch und Umwelt

SLF: ca. 20 % aus Altautos. SLF-Recycling: hps. Bergversatz, Deponiebau.

100%
3] 90% -
-O .
o = 80% A Stoffliche
D o
E % 70% Verwertung
7]
D5 60%
% 500 |
o2 > Energetische
23 40%- Verwertung
U8 30% -
3 § 20% - Beseitigung
2 10%
= 0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009
SLF gesamt 460000t 402000t 459000t 499000t 499000t 500000 t
Quelle: Statistisches Bundesamt: Tabelle 15 der Erhebuna iiber die Abfallentsorauna in den Jahren 2004 his 2009
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gundes 4, Ausblick Verwertungsquoten 2015
Fiir Mensch und U;&\'e:f
2006 2015
Recyclingquote 80 % 85 %
Verwertungsquote 85 % 95 %
davon 10 % Recycling |10 % Recycling
Demontagebetrieb
Schredderanlage 5 % Verwertung | 10 % Verwertung
5 % Recycling
¢ Quote Deutschland 2008: Recycling 89,2 %, Verwertung 92,9 %
Deutschland 2009: Recycling 82,9 %, Verwertung 86,7 %
o Weitere Verwertung erforderlich!
- Demontage: Glas, groBe Kunststoffteile, weiteres? Elektronik?
- Schredder: Metallseparation aus Schredderleichtfraktion
13. ApriI 2012 Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Personen nach 24
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Umwelt
Bundes
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

4. Metallseparation aus SLF

- Kompaktsortieranlage:
kompakte Containerbauweise
Dosiertrommel = Windsichter - Sortiereinheit: 3D-Riittelsieb und Sensor

- Restmetallgehalt < 1 %, Metallgewinnung mindestens 6 %
(40% Aluminium, 40% Edelstahl, 20% Buntmetalle)

Kompaktsortieranlage am

Schredder LSH Liibecker

Schrotthandel GmbH

e geférdert im Umweltinnovations-
programm des BMU/UBA

» Metallseparation aus SLF > 20 mm

* Ausgangssituation: 24.000 t SLF
mit etwa 8 % Metallgehalt

r‘--

I

Siebunterkorn
(<40 mm bzw. <10 mm)

Rittelsieb und Sensor

Handsortierung

Nichtmetall

Metall

Quelle: LSH Liibeck

Abschlussbericht

Kompaktsortieranlage|

Abschlussbericht: http://www.cleaner-production.de/fileadmin/assets/20160 Abschlussbericht LSH Liibecker Schrotthandel.pdf
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Umwelt
gundes 4. Demontage Fahrzeugelektronik

ReECar - Nachhaltigkeit durch den Einsatz von
Gebrauchtteilen in der Kfz-Elektronik

Beispiel: Baureihe Golf: Ubersicht verbauter elektronischer Baugruppen

Fahrzeug Baujahr Fahrzeug- potenzielle brutto potenzieller | potenzieller
gewicht Anzahl Demontagezeit ET-Wert Neuwert
Steuergerate (2008) (2008)
Golf 1 1974 - 1983 750 kg 1 Stck. 10 min. 130 € 514 €
Golf 2 1983 - 1992 845 kg 5 Stcek. 80 min. 240 € 1.750 €
1991 - 1998 960 kg 9 Stck. 170 min. 487 € 2379€
1997 - 2003 1050 kg 16 Stck. 240 min. 1530 € 3798 €
2003 - 2008 1155 kg 28 Stck. 360 min. 2744 € 6.268 €

Quelle: Martin Knode, RETEK. Abschlussprasentation ReECar, 13.11.2008.
http://www.reecar.org/servlet/is/951/06-Knode-Demontage.pdf?command=downloadContent&filename=06-Knode-Demontage. pdf
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Baureihe Golf: Steuergerate
Motqrsaeuergerﬁt

Quelle: Martin Knode, RETEK. Abschlussprasentation ReECar, 13.11.2008.
http://www.reecar.org/servlet/is/951/06-Knode-Demontage.pdf?command=downloadContent&filename=06-Knode-Demontage.pdf

Umwelt
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Fiir Mensch und Umwelt

Golf 3: Demontagezeit Steuergerate

Steuergerite DH;::‘;!JE L RPTHB& ﬂ";':h_ff::"m m
vw Neupreis

Golf 3

Anzahl maximal verbauter Steuergerite 9

ABS-Steuergerit 20min. | s09€

Airbag-Steuergerat 0mn. | 286€

Climatronic-Sieusrgerit 15 min. g9€ 40¢€ 450%

Getriebesteuergerit 0min. | 422€ | 172¢€ 40,9%

Lambdasonden Steuergerat 20 min. 49€ %€ 507%

Motorsteusrerat 2omin. | 7226 | 1206 20,8%

Steuergerat Sitzheizung 20 min. ue 10€ 296%

Steuergerat Wegfahrspeme 30min. |  G5€ 40 423%
[zrseeses omn | 1ra€| e £

Quelle: Martin Knode, RETEK. Statusseminar ReECar, 9.10.2007.
http://www.reecar.org/servlet/is/724/7-Knode-Demontage.pdf ?command=downloadContent&filename=7-Knode-Demontage. pdf

14



Umwelt

4. Demontage Fahrzeugelektronik

Bundes
ﬁmﬁm Steuergerite Demontage- | ca. Preis Nachfragen ca. %
Zeit ca. Pms RETEK [ o Nevu:r“e 2
Golf 4
Golf 4: Anzahl maximal verbauter Steuergerate 16
Demon- ABS-Steuergerat mr@
: Airbag-Steuergerst 20 min.
tagezeit [ciarncseseoen 20min 45.4%
Steuer- Einparkhilfen Stevergerat 30 min. 49,1%
gerate Getriebestevergerat 30 min. 67,2%
Motorsteuengerat 30 min. 45,0%
Navigations-Steuergerat 15 min. 51,7%
Steusrgerat flir Abgaskontrolie 30 min. 49,3%
Steuergerat flr automatische Leuchtweltenverstaliung 30 min. 47.4%
Steuergerat fur Memory-Sitzverstellung 40 min. 497%
Stevergerat fir Multfunktionsienkrad 50 min 46.7%
10min. | | 4sE%

Quelle: Martin Knode, RETEK. Statusseminar ReECar, 9.10.2007.
http://www.reecar.org/servlet/is/724/7-Knode-Demontage.pdf?command=downloadContent&filename=7-Knode-Demontage.pdf
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Fiir Mensch und Umwelt

5. Elektromobilitat

Bestand an Elektro- und Hybridfahrzeugen
in Deutschland

Ziel 2020:
1 Million
. Elektro-
Anteil Elektrofahrzeuge gering! fahrzeuge
- 2012: (68, 2 %)
¥ 150.000 1 | Bestand an Pkws in Deutschland: 42,9 Mio
g davon 4.541 Elektrofahrzeuge
=3 47.624 Hybridfahrzeuge
g .
£ 100.000 O Hybrid
g M Elektro
Q
=
8 0,12% i
E 50.000 000% =77 Anteil am Bestand
& 0,05% 0.06% 0,07%
0,020 0.03%
0 i

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Jahr (jeweils 1.1.)

2012

2020
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Bundes
Amt @ Szenarien der globalen Entwicklung
60
2020 2030
5 .
9
40 —
. E
6
30 o
[
3
20 05 T
3
0.4 25
10 3 ; 21 m—
‘0.8 14 : o
\ 8 \ Angaben in Millionen.
0 T T r
Optimized ICEs Mixed Hybrid and Optimized ICEs Mixed Hybrid and QueIIe' Buchert et al.:
technology electric technology electric ReSSOl:lrcenefﬁzienz und
HEV = BEV = PHEV mREX mFCEV | ressourcenpolitische
I ] ) Aspekte des Systems
Abbildung 6 Pkw-Neuzulassungen bzw. Produktionszahlen fur Fahrzeuge mit elektrischem Elektromobilitat
Antriebsstrang differenziert nach Antriebstypen (Basis: Szenarien von 3
McKinsey&Company 2009, modifiziert durch Projektgruppe) OPTUM, AP 7, 2011.
http://www.oeko.de/oekodoc/1334/2011-449-de.pdf
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Amt Ressourcenverfiigbarkeit
Fiir Mensch und Umwelt
Grass and mirrors
UV cut gl SEEEEE
polishing powder T c;u s Belsplele
ke Diesel fuel additive - Elektronik: Gold, Silber,
e Ce, La Palladium, Tantal,
' Kupfer
Base Metals - Katalysator: PGM
Fe, Al, Cu, Zn

Hybrid electric motor

and generator
Nd, Pr, Dy, Tb

Electric motors Catalytic converter

Nd, Pr, Dy, Th PGM, Zr, Ce

Carbonfiber
plastic

Hybrid NiMH Battery
Li, Co, Ni, La

- Display: Indium
- Demontage?

Elektrofahrzeuge
- Lithium, Cobalt
- Toyota Prius*:
1 kg Neodym
10-15 kg Lanthan

* Financial Times Deutschland, 2.9.09:
Rohstoffmangel bedroht Hybridautos

Quelle: Masafumi Maeda, University of Tokyo: Resource Policy and New Metal Projects in Japan. CAETS 2009 Calgary,Juli 2009.
http://www.acad-eng-gen.ca/documents/Session%201/Maeda.pdf
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Elriqu][diﬁf;':. Elektrofahrzeuge — “Kritische” Rohstoffe

Fiar Mensch und Umwelt

Elektromobilitat und Rohstoffverfiigbarkeit
 Verbreitung von Elektrofahrzeugen hat Konsequenzen auf die Verfiigbarkeit von
Rohstoffen, die in konventionellen Fahrzeugen nicht oder in geringeren Mengen
enthalten sind. Zeithorizont: 2030

-> Batterien

- Elektromotoren

- Leistungselektronik

Seltene Erden - Dysprosiumbedarf 2030 fiir E-Fahrzeuge: 6-fache globale Produktion.
Hohe Landerkonzentration (China), hohe Umweltbelastungen

Kupfer ---------- bis 70 kg Kupfer statt ca. 25 kg pro Fahrzeug.

Edelmetalle ---- Leistungselektronik: mehrere Gramm Silber, 100 mg Gold u. Palladium.
Aber: Weniger Platin/ Palladium ohne Katalysator.

Lithium, Kobalt - Batterien: LFP: 101 g Li/kWh; NMC: 157 g Li/kWh + 490 g Co/kWh.

Gallium, Germanium, Indium: Leistungselektronik, (Motor). Steigende konkurrierende

Anwendungen (LED, Photovoltaik). Gallium-Bedarf 2030: 1,4-fache glob. Produktion.

13. ApriI 2012 Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Personen nach 33
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Elrinf][d?fg;. Elektrofahrzeuge — “Kritische” Rohstoffe

Elektromobilitat und Rohstoffverfiigbarkeit
Losungsansatze

» Einbettung der Elektromobilitdt in ein nachhaltiges Verkehrskonzept
» Ressourceneffizienz: Elektromotoren mit wenig oder ohne Permanentmagneten
« Anspruchsvolle internationale Umweltstandards fiir die Rohstoffgewinnung

* Recycling: Mittelfristig wirksam und wichtig.
Forschung fiir Recycling
- Batterien: u.a. LithoRec und LiBRi
- Elektromotoren: MORE —Motorrecycling
- daneben verbesserte Rohstoffausbeute beim Recycling von Fahrzeugelektronik und
Leistungselektronik

13. ApriI 2012 Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Personen nach 34
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Bundes 5. Elektrofahrzeuae — Batterierecvcling

woo Lith LithORec N|F[F ket
Zusammenfassung

Welternutzung stationar

&’

Zelle - ‘ :> :é@ mﬁ Zustandsbewertung

Batterie- Nutzung
system mobil

a2
B - B
Materialaufbereitung

Komponenten
Quelle: HTEE
© Technische Universitat g sachsisches For gs gtechnik 17
www.nff tu-bs de * 23.03.2010

Quelle: Vortrag Prof. Kwade: http://www.lithorec.de/fileadmin/lithorec/Ver%C3%B6ffentlichungen/Vortrag Hybrid Kwade 100222.pdf 5
7. Braunschweiger Symposium Hybrid-, Elektrofahrzeuge und Energiemanagement (Februar 2010, Braunschweig)

Umwelt

Elr%ntd?f? 5. Elektrofahrzeuge — Batterierecycling

Fiir Mensch und Umwelt

LithoRec Demontage Stahl 21,0%

Kunststoff 11,5%

Material-
flisse bei
Demontage
und
Aufbereitung

Aluminium 6,2%

Kupfer 1,3%

Kathodenmaterial 15,1%

Kathode (Alu) 3,2%

Anodenmaterial 10,2%
Separator 2,5%

Gehduse Alu 14,3%
Elektrolyt 6,2%

Anode (Cu) 8,5%

Mechanische Aufbereitung

Abbildung G-3: Sankey-Diagramm zum Materialfluss in den Prozessen

Abschlussbericht LithoRec: http://www.pt-elektromobilitaet.de/projekte/batterierecycling/abschlussberichte-recycling/abschlussbericht-lithorec.pdf
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Elrlnr}cd?; 5. Batterien aus Elektrofahrzeugen

Fiar Mensch und Umwelt

Recycling der Traktions-Batterien
» GroBBe Masse, andere chemische Systeme als Starterbatterie: NiMH oder Lithium
» Forschungsprojekte zum Recycling von Lilon-Batterien:Lithorec und LiBRi

inkl. Sammlung, Demontage, Transport

Umgang mit Lithium-Batterien

o Lithium hochreaktiv: Kurzschluss, Brand-, Explosionsgefahr

e Gefahrgut - Transportvorschriften

o ggf. gefahrlicher Abfall, z.B. wenn Ethylencarbonat > 10 %.

- LAGA-ATA: vorlaufig Abfallschliissel 16 01 21* “gefahrliche Bauteile”

Einfluss auf Altfahrzeug-Verwertungsquote eher gering
¢ Geringer Anteil Elektrofahrzeuge: bis 2020 maximal 2 %

13. ApriI 2012 Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Personen nach 37
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Fiar Mensch und Umwelt

Batteriegesetz seit Dezember 2009

e BattG-Melderegister beim UBA:
Hersteller zeigen sich (kostenlos an)
https://www.battg-melderegister.umweltbundesamt.de/battg/authenticate.do
Hersteller von Fahrzeug- und Industriebatterien miissen erklaren, wie sie ihrem
Riicknahmeangebot nachkommen.

o Pfandpflicht fiir Starterbatterien bleibt.

¢ Riicknahmepflicht der Vertreiber.

e Erfassung von Fahrzeug-Altbatterien durch Vertreiber, 6ffentlich-
rechtlichevEntsorgungstrager und Demontagebetriebe.

e Gewerbliche Endnutzer auBerdem Uberlassung an Hersteller oder gewerbliche
Altbatterieentsorger.

o Kapazitatskennzeichnung fiir Starterbatterien und sekunddre Geratebatterien: -

Kommissions-Verordung 1103/2010.
(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2010:313:0003:0007:DE:PDF)

¢ Recyclingeffizienz Bleibatterien: 65% ab Sept. 2011

13. ApriI 2012 Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Personen nach 38
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Fiir Mensch und Umwelt

Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit!

Kontakt: Regina Kohlmeyer, Umweltbundesamt (UBA),

Fachgebiet 11l 1.2 Produktverantwortung, Vollzug ElektroG und BattG, Woérlitzer Platz 1, 06844 Dessau-Rof3lau,

Tel. (0340) 2103-3320, Fax (0340) 2104-3320, E-mail: regina.kohimeyer@uba.de

13. ApriI 2012 Fonbildgllgflsggag%f? \\//eral:jt\xz?li”cge P?trsonen nach 39
Umwelt
Bundes
Anﬂ &
Monitoring der
Altfahrzeug-Verwertungsquoten
Berichtsformat an die EU-KOM
13. April 2012 Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Perso%%né_cgtaﬁsﬁsches Bundecamt 40
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KOM-Entscheidung 2005/293/EG:
Tab. 1: Demontage

/

v

Tabelle 1: Werkstoffe, die bei der Beseitigung von Schadstoffen aus Altfahrzeugen und der Demontage von
Altfahrzeugen im Mitgliedstaat anfallen und dort behandelt werden (in Tonnen pro Jahr)

Werkstoffe aus der Schad- Wiederverwen- . Energieriick- Verwertung
o Recycling .
stoftbeseitigung und der dung {/Bl) gewinnung insgesamt
Demontage () (A) (C1) (D1 = B1 + C1)

Beseitigung
El

Batterien

Fliissigkeiten (ausgenom-
men Kraftstoff)

Olfilter

Andere bei der Schad-
stoftbeseitigung anfal-
lende Werkstoffe (ausge-
nommen Kraftstoff)

Katalysatoren

Metallbauteile

Reifen

Grofe Kunststoffteile

Glas

Andere bei der Demon-
tage anfallende Werk-

stoffe
13. Apri 2012 Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Personen nach 41
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Fiir Mensch und Umwelt

Tabelle 2: Werkstoffe, die beim Schreddern von Altfahrzeugen im Mitgliedstaat anfallen
werden (in Tonnen pro Jahr)

und dort behandelt

Beim Schreddern anfallende Recycling E;L‘:?:;:SEE_ \::l:\;‘::;:ﬁl:;
Werkstoffe () (B2) Ty D2 = B2 + C2)

Beseitigung
E2

Eisenhaltiger Schrott (Stahl)

Nichteisenhaltige Werkstoffe
(Aluminium, Kupfer, Zink,
Blei usw.)

Schredderleichtfraktion (SLF)

Andere

Insgesamt

Fortbildungslehrgang fiir verantwortliche Personen nach
§11 EfbV, § 6 TgV und Abfallbeauftrage
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KOM-Entscheidung 2005/293/EG:

Tab. 3: Export

Tabelle 3: Kontrolle von (Teilen von) Altfahrzeugen, die im Mitgliedstaat anfallen und zur Weiterbehandlung
ausgefiihrt werden (in Tonnen pro Jahr)

Gesamtgewicht
der ausgefithrien Altfahrzeuge
nach Landern (')

Recycling von (Teilen von)
ausgefithrten Altfahrzeugen
insgesamt (F1)

Verwertung von (Teilen von)
ausgefithrten Altfahrzeugen
insgesamt (F2)

Bescitigung von (Teilen von)
ausgefithrien Altfahrzeugen
insgesamt (F3)

Tab. 4: Quoten

Tabelle 4: Wiederverwendung, Verwertung und Recycling von Altfahrzeugen, die im Mitgliedstaat anfallen und
innerhalb oder aulerhalb desselben Mitgliedstaats behandelt werden, insgesamt (in Tonnen pro Jahr)

Wiederverwendung

Recycling insgesamt
(A) (B1 + B2 + F1)

Verwertung insgesamt
(D1 + D2 + F2)

Wiederverwendung und
Recycling insgesamt

(X1 =A+B1+B2+Fl)

Wiederverwendung und
Verwertung insgesamt
(X2=A+D1+D2+F2)

W (Gesamtzahl der Altfahrzeuge) = ...

W1 (Fahrzeuggesamtgewicht) = ...

o,
o

o,
o

X1/W1

X2[W1

e
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