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Blei-Mefprogramm der Stadtgemeinde Bremen zur Bestimmung
der Bleibelastung des Trinkwassers in 6ffentlichen Gebiuden

Aufgrund seiner besonderen ingenieurtechnischen Eigenschaften (u.a. leichte Verarbeitung) ist
Blei als Material fiir Trinkwasserleitungen insbesondere bis 1970 verwendet worden. In Ab-
hingigkeit von der Werkstoffbeschaffenheit (z.B. Blei, Blei-Kupfer, Blei-Eisen), der Leitungs-
linge, dem Alter der Rohre und der Wasserqualitdt (z.B. pH-Wert) sowie der Wasserentnah-
mefrequenz durch den Verbraucher finden sich u.U. hohe Blei-Konzentrationen im Trink-
wasser (MEYER, 1983).

Seit langem ist die Giftigkeit von Blei im Trinkwasser in Bezug auf Risikogruppen bekannt
(u.a. WHO, 1977, WHO, 1989; MULLER & DIETER, 1993; SCHUMANN & SCHAFER,
1994). Seit 01. OI 1991 zihlt dxe Trinkwasserverordnung erstmahg auch die Hausinstallation
zu den Wasserversorgungsanlagen (ANONYMUS 1990). Der fiir Blei festgelegte Grenzwert
von 40 pg/l im Wasser muf} somit jederzeit auch am Wasserhahn eingehalten werden. Bei be-
griindetem Verdacht kann die zustindige Behorde, in der Regel das Gesundheitsamt, eine
Untersuchung des Trinkwassers anordnen.

Im Hinblick auf die toxikologische Bedeutung von Blei im Trinkwasser und aufgrund der Ver-
antwortlichkeit der Stadtgemeinde Bremen als Betreiber der Wasserversorgungsanlage in
offentlichen Gebiduden initilerte der Bremer Senat im September 1991 ein Programm zur
Erfassung und Bewertung von Blei im Trinkwasser (SENAT BREMEN 1991). Es beinhaltete
die Untersuchung aller 6ffentlichen Gebaude der Stadtgemeinde Bremen, die vor 1970 errich-
tet wurden.

Entsprechend der Risikogruppen/dem Alter der Nutzer/innen wurde das Programm nach fol-
genden Kategorien abgearbeitet:

Kategorie I:  Kindertagesheime, Spielhduser, Grundschulen, Sonderschulen

Kategorie II: Gesamtschulen, Schulen der Sekundarbereiche I und II, Jugendfreizeitheime
Kategorie III: Hochschulen/Fachhochschulen

Kategorie IV: Sonstige 6ffentlichen Gebiude

Das Hauptgesundheitsamt Bremen organisierte die Unterrichtung iiber das MeBprogramm, die
Auswahl der Zapfstellen (Kiichen-, Teekiichenarmaturen, Handwaschbecken etc.) und die Ent-
nahme der Proben vor Ort. Pro ausgewihlter Zapfstelle wurden 4 Proben entnommen:

L Stagnationswasser (nach Stehen des Wassers iiber Nacht)
2, Fliefwasser (im Anschluf} an 1. und Ablaufvon ca. 10 1 Wasser)
3 Gebrauchswasser (3-4 Stunden nach 2.)

4. Gebrauchswasser (3-4 Stunden nach 3.)

Durch den Probennahmemodus wurden auch Informationen iiber das Tagesprofil der Blei-
Konzentration im Trinkwasser erwartet. Die Analyse der Proben erfolgte durch das Landes-
untersuchungsamt f Chemie, Hygiene und Veterinirmedizin, Fachbereich Chemie (vormals
Staatliche Chemische Untersuchungsanstalt) mittels ICP-OES (inductively coupled plasma -
optical emission spectrometry) sowie bei Werten im Bereich von 20 bis 40 pg Pb/l als Fein-
messung mittels AAS (Atomabsorptionsspektrometrie)

Die Entnahme der Proben konnte im Dezember 1994 abgeschlossen werden. Das Mefpro-
gramm befindet sich z.Z. noch in der Gesamtauswertung. Einige Ergebnisse konnen jedoch
bereits vorgestellt werden:
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Tabelle 1: Gesamt-Ubersicht der Blei-Untersuchungen in den Gebauden aller Kategorien
a) Anzahl der Gebidude
b) Anzahl der Zapfstellen
¢) Anzahl der Einzelmessungen (i.d.R. 4 Einzelmessungen pro Zapfstelle)

Kategorie Anzahl davon > Grenzwert [%]
I a) 113 42 372
b) 490 78 15,9
c) 1953 163 8,3
I a) 71 26 36,6 -
b) 362 50 13,8
c) 1447 108 7,5
I a) 5 1 20,0
b) 17 1 5,9
c) 68 1 1.5
v a) 243 58 23,9
b) 601 97 16,1
c) 2403 236 9.8
Gesamt a) 432 127 294
b) 1470 226 15,4
c) 5871 508 8,7

Tabelle 1 zeigt eine Gesamtiibersicht iiber die Ergebnisse aller Messungen in den Einrichtungen
der vorgenannten Kategorien. Im Mittel wiesen ca. 30% aller untersuchten Emnchtungen
Uberschremmgen des Grenzwertes der TrinkwVO in mindestens einer Probe bzw. an min-
destens einem Zapthahn aus.

Hervorzuheben ist insbesondere der hohe Anteil der "positiven" Befunde in der Kategorie I.
Von den hierunter untersuchten 38 Kindertagesheimen und Spielhiusern, 63 Grundschulen und
12 Sonderschulen war das Trinkwasser von 6 Kindertagesheimen, 31 Grundschulen und Son-
derschulen grenzwertiiberschreitend mit Blei belastet.

Bei der Kategorie II fanden sich Uberschreitungen in 10 von 30 Schulen des Sekundarbe-
reiches I, in 8 von 22 Schulen des Sekundarbereiches II, in 1 von 5 Gesamtschulen und in 7
von 14 Jugendfreizeitheimen.

Unter der Kategorie III wurden in einer von 5 Hochschulen iiberhéhte Blei-Konzentrationen
im Trinkwasser festgestellt.

In der Kategorie IV war - auBer Senator fiir Justiz und Verfassung - jede senatorische Dienst-
stelle mittelbar (iiber AuBenstellen, Sportgebdude, Hausmeisterwohnungen etc.) oder unmittel-
bar mit mindestens einer Einrichtung betroffen.

Als maximale Bleikonzentrationen im Trinkwasser wurden ermittelt:

- im Stagnationswasser (1.) 595 ug/l
- im FlieBwasser (2.) 225 pg/l
- im Gebrauchswasser (3.) 828 nug/l
- im Gebrauchswasser (4.) 336 pg/l

Im Einzelfall konnten bereits 2.5 Stunden nach Stehenlassen des Trinkwassers in der Leitung
(in der 3.Probe) wiederum grenzwertiiberschreitende Blei-Konzentrationen nachgewiesen wer-
den.
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Auf Wirken der ressortiibergreifenden Arbeitsgruppe "Blei im Trinkwasser" (Federfiihrung
Senator fiir Gesundheit, Jugend und Soziales) beschlo der Senat im Mai 1993 die weitere
Vorgehensweise zur Behandlung von Sanierungserfordernissen (SENAT BREMEN 1993).

Das Ausmal} der Abhilfemafinahmen soll abgestuft in Abhingigkeit von der Nutzung der
offentlichen Einrichtung folgendermaBen umgesetzt werden:

1. Bei Kindertagesheimen ist ein vollstindiger Austausch aller Bleileitungen im Kiichen- und
Waschraumbereich vorzusehen.

2. In Grundschulen und Sonderschulen sind die Zapfstellen mit iiberhohten Blei-Werten zu
sperren und zu kennzeichnen. Zeitnah sollen ausreichend separate Trinkwasserstellen ein-
gerichtet werden

3. In Schulen der Sekundarbereiche I und II, in Jugendfreizeitheimen und Hochschulen sollen
alle nachgewiesenen oder vermutlich bleifiihrenden Zapfstellen pro Bauabschnitt gekenn-
zeichnet werden. Die Einrichtung mindestens einer Zapfstelle mit Trinkwasser pro Ebene
bzw. Kiichenbereich ist vorzusehen.

4. In den sonstigen Offentlichen Einrichtungen sollen betroffene Zapfstellen gekennzeichnet
werden. Ein Austausch der Leitungen im (Tee)Kiichenbereich bzw. Einrichtung mindestens
einer bleifreien Zapfstelle pro Ebene soll vorgenommen werden.

Mit Stand Mirz 1995 sind bereits eine Vielzahl der prioritiren Einrichtungen (u.a. alle Kinder-
tagesheime, die Mehrzahl der Grundschulen und alle Sonderschulen) durch den Senator fiir das
Bauwesen, Bremen, saniert worden. In Absprache mit der Arbeitsgruppe "Blei im Trink-
wasser" werden voraussichtlich in absehbarer Zeit die hauptsichlichen Belastungsquellen durch
Blei in 6ffentlichen Gebiuden der Stadtgemeinde Bremen saniert sein.

Die abschlieBende Auswertung des BleimeBprogramms Bremen liegt voraussichtlich ab Mitte
des Jahres 1995 vor.
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Untersuchungen zur pyrethroidinduzierten Neurotoxizitit von
neuronalen Zellkulturen aus Hithner-Embryonen

1. Vorbemerkung

Die toxikologische Bedeutung von Pyrethroiden, die vor allem als Insektizide in vielfiltiger
Weise im AuBen- und Innenraumbereich eingesetzt werden, wird seit langem und kontrovers
diskutiert. U.a. wird eine Wirkung auf das zentrale und/oder periphere Nervensystem des
Menschen bei lingerer Exposition bzw. in hoheren Dosen angenommen, wenn auch in jiingsten
epidemiologischen Studien nur ein geringer Zusammenhang zwischen Pyrethroideinsatz in der
Wohnung und Befindlichkeitsstorungen gefunden werden konnte (vgl. Artikel ,Erste-Ergeb-
nisse der Pyrethroid-Studie* im UMID 1/95).

2. Der neuronale Zellkulturtest

Von Boegner u.a. in Berlin wurde in fritheren Untersuchungen versucht, verschiedene neuro-
nale Zellen aus unterschiedlichen Geweben in vitro anzuziichten und fiir Routinetestungen zur
Untersuchung morphologischer und zelltoxischer Verianderungen nach Zugabe iduBerer Noxen
nutzbar zu machen (3.4).

Im Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Umweltbundesamtes werden in Zusam-
menarbeit mit der Freien Universitit Berlin ebenfalls bereits seit langem Versuche zur neuro-
toxischen Wirkung durchgefiihrt (1,2). Verschiedene organische Lisemittel zeigten in der Ver-
gangenheit in vivo und in vitro neurotoxische Wirkungen (5,6).

Mit dem hier vorgestellten Zellkultursystem mit embryonalen Hiihnerzellen unterschiedlichen
Entwicklungsalters soll die neurotoxische Wirksamkeit von Permethrin als einer wichtigen den
Pyrethroiden zugehorigen Substanz untersucht werden.

Der Testdauer betragt mehrere Tage. Zunichst wird Poly-L-Lysin auf gerasterte Nihrkultur-
schalen (3 cm Durchmesser) gegeben und iiber Nacht inkubiert. Am nichsten Morgen wird das
Poly-L-Lysin wieder entnommen, und die Kulturschalen werden mit Pufferlésung
(Phosphatpuffer PBS) gespiilt, anschlieBend mit B82-Wachstumsmedium (nach Boegner) be-
schichtet und erneut iiber Nacht inkubiert. Am 3. Tag wird aus bebriiteten Hiihnereiern das
Riickenmark der Embryonen (6 - 12 Tage alt) freigelegt und die Spinalganglien (oder auch
ZNS) separiert und mit PBS-Puffer gespiilt. Durch Zentrifugation und Dissoziation mit
anschlieBendem Priplattieren konnen entweder die neuronalen Zellen abgetrennt werden oder
aber es werden Mischkulturzellen (Glia- und neuronale Zellen) im Test verwendet. Wir unter-
suchten die Wirksamkeit von Permethrin auf reine neuronale Zellen. Die Reinheit wird dabei
nach kurzzeitiger Inkubation unter dem Lichtmikroskop kontrolliert. Sind Zellfragmente ent-
halten, wird der Ansatz verworfen. Die neuronalen Zellen werden durch vorsichtiges Schwen-
ken von Mischkulturpetrischalen abgelost, wihrend die Gliazellen und Fibroblasten am Boden
haften bleiben. Der Uberstand wird in sterile Rohrchen iiberfiihrt und nach Zugabe von Kom-
plettmedium und Wachstumsfaktoren (NGF) emeut auf Kulturschalen pipettiert und bei 37 C
und 5 Vol % CO; bis zum Test (mindestens jedoch 2 Tage) gelagert. Die Neuronen pro
Rastereinheit werden gezahlt und dokumentiert.

Nach zweitdgiger Kultivierung werden direkt in die Kulturschalen verschiedene Verdiinnungen
der zu untersuchenden chemischen Noxe, gelost in Ethanol als Losungsvermittler, zugegeben
(dreifach parallel) und die Platten iiber Nacht inkubiert. Zur Kontrolle werden bei jedem Test
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(ebenfalls dreifach parallel) Kulturschalen a) nur mit Losungsvermittler, jedoch ohne chemische
Noxe und b) ohne Losungsvermittler und ohne chemische Noxe mit inkubiert.

Am 1. und 2 Tag nach erfolgter Inkubation werden die Kulturen lichtmikroskopisch ausgewer-
tet. Die iiberlebenden neuronalen Zellen pro Rastereinheit werden gezihlt und morphologische
Verinderungen im Vergleich zu den unbehandelten Kulturschalen werden analysiert und pho-
tographisch dokumentiert.

Zur Untersuchung der neurotoxischen Wirkung von Permethrin wurden verschiedene Verdiin-
nungsstufen zu 5, 10, 25 und 50 pl (entspr. 6, 12, 30 und 60 pg/Schale; Ausgangskonzentra-
tion = 1,2 mg/ml) getestet.

3. Ergebnisse

Abb. 1 zeigt die ermittelte Neurotoxizitit, dargestellt als prozentuale Uberlebensrate
(Ausgangszellzahl = 100 %) der neuronalen Zellen am 1. bzw. 2 Tag nach erfolgter Applika-
tion des Permethrin. Es ist deutlich zu erkennen, daf in allen Fillen eine Schidigung der Zellen
aufirat. Die Uberlebensraten betrugen ca. 85-90 % (das Absterben weniger Zellen auch ohne
»Vergiftung* ist dabei normal) zu Beginn und nur noch ca. 10 % nach 2 Tagen bei der
hochsten eingesetzten Permethrin-Dosis. Die neurotoxische Wirkung auf die Zellen wird auch
durch die eindeutige Dosis-Abhingigkeit der Ergebnisse (in fast schon idealer Weise) erkenn-
bar. Sie konnte dariiber hinaus morphologisch durch Verinderung der Neuriten und Bildung
perinukledrer Vakuolen deutlich erkannt werden.

4. Aussagefihigkeit

Die Aussagefihigkeit von Kurzzeittestverfahren in vitro zur Erfassung geno-, neuro- oder
anderer zelltoxischer Wirkungen ist naturgemif zunichst durch die Methode an sich begrenzt.
,»In vitro* ist nicht gleich ,,in vivo*, und das bedeutet, dal immer das Problem auftauchen wird,
daB die Detoxifikation und der Metabolismus korporal aufgenommener chemischer Noxen im
lebenden Organismus wesentlich komplexer und vielschichtiger sind als dies in vitro jemals
nachvollzogen werden kann. Um dennoch brauchbare Aussagen zu bekommen, wird bei in
vitro-Tests durch Zugabe von metabolisierenden Sdugerenzymen (insbesondere bei Bakterien-
tests) oder, wie in diesem Fall, von Kilber-Blutserum und Wachstumsfaktoren, versucht, den
Metabolisierungsprozefl im Sdugerorganismus nachzuahmen.

Die Frage der Vergleichbarkeit der Zellkulturen von Tieren (in diesem Fall
Hiihnerembryozellen) und Humanzellen ist damit natiirlich noch nicht beantwortet; im Falle der
Untersuchung neuronaler Zellen spielt dies jedoch nur eine geringere Rolle, da insbesondere
die Spinalganglienzellen in ihrer morphologischen Charakteristik und Reagilibitit auf neu-
rotrope und Matrixfaktoren bei verschiedenen Spezies sehr dhnlich sind.

Kurzzeittests konnen jedoch relative Aussagen iiber die Toxiztit verschiedener Substanzen
liefern. Es ist geplant, mit Hilfe des neuronalen Zellkulturtests weitere Pyrethroide (Cyfluthrin,
Cypermethrin, Deltamethrin) zu untersuchen, bei zunichst identischen Ausgangs- und Verdiin-
nungskonzentrationen. Es kann so eine (relative) Aussage iiber die unterschiedliche neuro-
toxische Potenz verschiedener Pyrethroide gewonnen werden. Untersuchungen der neuro-
toxischen Aktivitit tatsdchlich in der Raumluft vorkommender Konzentrationen (z.B. Konzen-
tration/kg Staub) miissen sich anschlieBen, um weitere Aussagen treffen zu kénnen.
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Gibt es Alternativen zur Behandlung von Kopflausbefall mit
handelsiiblichen Arzneimitteln (Wirkstoffe Lindan, Pyrethrum,
Pyrethroide u.i.) unter besonderer Beriicksichtigung amtsirzt-
licher Belange?

Zunichst méchten wir klarstellen, daB grundsitzlich alle in Deutschland gemi$ Arzneimittel-
gesetz  zugelassenen  Kopflausmittel entsprechend ihren Anwendungsvorschriften
"empfehlenswert" sind, solange keine gegenteiligen Informationen (Anwendungsbeschrinkun-
gen oder Riicknahme der Zulassung) des Bundesinstituts fiir Arzneimittel und Medizinpro-
dukte vorliegen. Sollten konkrete Verdachtsmomente einer Gesundheitsgefihrdung bei sach-
gerechter Anwendung der Mittel vorliegen, so miifite ein Stufenplanverfahren gegen diese
Mittel eingeleitet werden, was unseres Wissens bisher nicht erfolgt ist. Uns liegen auch keine
Informationen vor, daB in den letzten Wochen fiir eines oder mehrere dieser Mittel die Zulas-
sung zuriickgenommen worden wire (Stand: Mirz ‘95).

Vom Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene des ehemaligen Bundesgesundheitsamtes,
jetzt des Umweltbundesamtes, wurden folgende 4 Priparate nach erfolgter Zulassung zusitz-
lich auf Brauchbarkeit gemil Bundes-Seuchengesetz (§§ 10c und 45 ff) gepriift, zur Massen-
anwendung unter Kontrolle der Gesundheitsbehorden in Gemeinschaftseinrichtungen anerkannt
und gelistet:

- Goldgeist-forte (Wirkstoff: Pyrethrum-Extrakt)
- Jacutin-Gel (Wirkstoff: Lindan)

ab 1995 werden in die Liste aufgenommen:

- Jacutin-N (Wirkstoff: Bioallethrin RS)

- Organoderm (Wirkstoff: Malathion)

Weitere gepriifte, brauchbare Priparate sind nicht mehr in der Entwesungsmittelliste aufge-
fiihrt, weil sie in Deutschland nicht mehr verfiigbar sind.

Bei ihrem Einsatz sind die Anwendungsvorschriften der Mittel genau zu beachten. Hiufige
Fehler mit unzureichender Wirksamkeit als Folge sind Unterdosierungen (absolut oder auch
relativ durch ,,Verdiinnung* des Mittels im vorher gewaschenen, zu nassem Haar!) sowie eine
fehlende oder zu friihe Nachkontrolle oder ggf. notwendige oder unterlassene Nachbehandlung
nach 7 - 10 Tagen.

Die Wiederzulassung Befallener zur Benutzung von Schulen oder Kindergirten nach Entlau-
sungsbehandlungen ist tatsichlich unmittelbar im Anschluf} an eine erfolgreiche Behandlung
mdglich (i.d.R. also nach Anwendung eines der 0.g. Mittel am nichsten Tag).

Nach einer solchen sachgerecht durchgefiihrten Behandlung sind i.d.R. alle Liuse (Adulte und
Larven) auf dem Kopf tot oder so stark geschidigt, daB selbst im theoretischen Fall einer Ab-
wanderung auf einen nicht befallenen und behandelten Kopf eine Infestation unméglich ist, da
es weder zu einem Blutsaugakt noch zu einer Vermehrung derartig geschidigter Liuse kommt.
Bei unsachgemifier Anwendung von Kopflausmitteln (z.B. von der Kopfmitte zum Haaransatz
hin statt umgekehrt) kann es dagegen sehr wohl durch den Austreibeeffekt des Mittels zu einer
Abwanderung infestationsfihiger Liuse kommen.

Das mit bloflem Auge festgestellte ,,Vorhandensein* von Nissen ist zuniichst kein Kriterium fiir
den Erfolg einer Behandlung bzw. fiir eine mégliche Ansteckungsgefahr. Erfahrenes und ent-
sprechend ausgebildetes Fachpersonal kann durch Inspektion des Kopfes per Lupe oder durch
stereomikroskopische Untersuchung abgesammelter Liuse und Nissen deren letale Schédigun-
gen beurteilen. So treten z.B. bei Nissen Schrumpfungen, Strukturauflosungen und Verfirbun-
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gen, bei dlteren embryonierten Eiern zusitzlich verlangsamte Organkontraktionen und lytisch
bedingter Strukturverlust sowie ein Steckenbleiben der Larven im Schlupfvorgang auf Hiufig
werden derartig geschidigte Nissen filschlicherweise noch als ,Liusebefall gewertet und
unnétigerweise nachbehandelt.

Eine Liusefreiheitsbescheinigung dagegen kann tatsichlich erst im Rahmen einer ca. 8 Tage
nach der Behandlung durchzufiihrenden Kontrolluntersuchung erteilt werden, wenn offensicht-
lich kein Nachschlupf aus vor der Behandlung abgelegten Nissen erfolgt ist bzw. die nachge-
schliipften Larven durch die Residualwirkung des eingesetzten Mittels abgestorben sind und
keine vitalen Nissen mehr zu finden sind. Ist eines der Kriterien nicht erfiillt, sollte umgehend
(8. - 10. Tag nach Erstbehandlung) eine Wiederholungsbehandlung erfolgen.

In der Broschiire ,Lausige Zeiten ohne Gift“ von der Verbraucherzentrale Hamburg (1994)
werden einige _ alternative” Behandlungsmethoden aufgefiihrt. Dazu méchten wir wie folgt
Stellung nehmen:

Fir alle dort aufgefiihrten Methoden gilt, daB sie fiir behérdlich angeordnete Mafinahmen in
Gemeinschaftsemnrichtungen aus unterschiedlichen Griinden nicht geeignet sind!

Haushaltsessig hat keine liuse- oder nissent6tende, sondem allenfalls eine schwach nissenab-
l6sende Wirkung,

Zu Rapsolemulsion liegen uns keine Erkenntnisse zur Wirksamkeit gegen Kopfliuse vor.

Von Saunabesuchen zur Liusebehandlung raten wir dringend ab. Die Lufttemperatur von 80
°C wird nicht auf der Haut bzw. im Kopfhaar erreicht, da durch die SchweiBproduktion und
die folgende Verdunstungskilte auf der Korperoberfliche gegenreguliert wird. Welche Tempe-
ratur tatsichlich iiber welchen Zeitraum im Kopfhaar erreicht wird, ist also fraglich.

Zur Behandlung von Kopfliusen mit Warmlufthauben:

Nach unseren experimentellen Erfahrungen sind 45-46 °C im Bereich der Kopfhaut/Haarbasis,
ausgestrahlt mit Rippen-Warmluftstrom-Hauben iiber eine Stunde ausreichend, die Liusepopu-
lation einschlieBilich der Nissen auf Képfen zu toten. Bereits ab Temperaturen von 48°C
unmittelbar auf der Kopfhaut kann es zur Schidigung der Kopfhaut kommen, 65 °C
(wie in der Broschiire angegeben) fithren zu Verbrennungen!

Die Anwendung der Hauben, wenn sie im Sinne des Warmlufthaubenverfahrens funktionieren,
kann bei Einzelpersonen eine Alternative sein, bei gréfieren Personengruppen wegen des insge-
samt langwierigen, erheblichen Aufwandes jedoch nicht. Bei letzteren wire es notwendig, eine
grofiere Anzahl von Hauben gleichzeitig zu betreiben. Zu beachten ist auBerdem, daBl zu Be-
ginn einer solchen HeiBluftbehandlung die Liuse aus dem heien Temperaturbereich flichen,
d.h. in die Nacken-Schulter-Region auf die Kleidung abwandern. Eine Entwesung der so befal-
lenen Kleidung ist deshalb unbedingt notwendig (Waschen bei 60 °C). Die Ansteckungsgefahr
ist besonders bei Kindern und Jugendlichen iiber den Tausch von Miitzen, Schals, Jacken etc.,
iiber das Zusammenhingen von Oberbekleidung sowie iiber gemeinsam benutzte Haarpflege-
gerite grof!

Zu Schwefel-Eucerin-Losungen liegen uns keine Erkenntnisse zur Wirksamkeit gegen
Kopflduse vor.

Mit Ausnahme der HeiBlufthaube, sofern sie sachgerecht angewendet wird, miiiten alle in der
Broschiire genannten , Hausmittel” mehrmals iiber 8 Tage angewendet werden, teilweise sogar
taglich. D.h. eine Wiederzulassung in Schulen o0.4. wire erst nach Abschlufl dieser Behand-
lungsprozedur - sofern sie iiberhaupt erfolgreich war .- méglich. Ob eine solche Vorgehens-
weise in der Praxis durchfiihrbar und unter Beriicksichtigung der raschen Verbreitung von
Kopfldusen sinnvoll ist, muf} bezweifelt werden.

Dr. Jutta Herrmann, Umweltbundesamt, Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene
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Fragekasten

Luftreinigung durch Pflanzen ?

Das Institut fiir Wasser-, Boden und Lufthygiene ist wiederholt um Stellungnahme zur Frage
gebeten worden, ob eine Formaldehydbelastung der Innenraumluft von Wohnungen durch
Griinpflanzen (insbesondere von Griinlilien) vermindert werden kann. Diese Pflanzen sollen
gemidl Laboruntersuchungen in Amerika (zitiert u. a. in GEO, Heft 2, 1985, S. 151) eine
Formaldehydabsorption bewirken. Hierzu kénnen folgende Uberlegungen angestellt werden:

Nach den dort gemachten Angaben werden in 6 Stunden 2,27 ng HCHO/cm® Blattoberfliche
(der Griinlilie) absorbiert. Bei einer angenommenen Fliche von 100 ¢cm’ je Blatt und 20
Blittern je Pflanze konnten in einer Stunde ca. 0,76 mg HCHO je Pflanze absorbiert werden.
Diese Menge entspricht der reinigenden Wirkung eines unbelasteten AuBenluftvolumenstromes
von ca. 6 m’/h, wenn als Toleranzwert in der Innenraumluft 0,1 ppm HCHO angenommen
wird. Da im iibrigen aus hygienischen Griinden, insbesondere zum CO,-Abtransport eine Lufi-
rate von 20 bis 30 m’/h und Person erforderlich ist, muB die Iuftreinigende Wirkung dieser
Zimmerpflanzen als gering angesehen werden.

Es muf} gefolgert werden, daB bei Formaldehydemissionen aus Bauteilen und Einrichtungsge-
genstinden trotz einer geringfiigigen Absorption dieses Stoffes durch Pflanzen die effektive
Raumluftkonzentration nahezu gleich bleibt. Als geeignete Mittel der Schadstoffverminderung,
2.B. Reduzierung der Formaldehydkonzentration, werden daher entweder das Beseitigen der
Quellen oder LiiftungsmafBnahmen angesehen.

Dr. J. Wegner, Umweltbundesamt, Institut fiir Wasser-, Boden und Lufthygiene

Gesundheitsschiidliche Wirkung von Verdunstungsfliissigkeiten in Heizkostenverteilern
(hier: Dimethylmalonat) ?

Das Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene hat sich auf Grund zahlreicher Anfragen
jahrelang mit dieser Problematik unter besonderer Beriicksichtigung des Einsatzes von Methyi-
benzoat auseinandergesetzt.

Die in der B GA-Pressemitteilung 48/1992 und im Umweltmedizinischen Informationsdienst
1/1992 getroffenen Aussagen sind auch heute noch im Grundsatz giiltig.

Nach unserer Kenntnis wird Dimethylmalonat seit 1991 als MeRfliissigkeit benutzt. Im
Ergebnis einer Literaturrecherche fanden sich nur wenige tierexperimentelle Erkenntnisse iiber
toxikologische Wirkungen dieses Stoffes. Danach ist Dimethylmalonat - dhnlich wie Methyl-
benzoat - eine im Tierversuch nur gering toxische Substanz; die LDs (Ratte, oral) liegt bei
5331 mg/kg Korpergewicht. Hinweise auf eine Karzinogentit finden sich nicht.
Dimethylmalonat ist eine schwach aromatisch (apfelartig) riechende Fliissigkeit. Daten zur
Geruchsschwelle und zur allgemeinen Giftigkeit beim Menschen konnten nicht recherchiert
werden.. Bei gesunden Versuchspersonen konnte mit einer 8%igen Lésung keine sensibilisie-
rende und irritative Wirkung auf die Haut festgestellt werden.

Prof. Dr. W. Schimmelpfennig, Umweltbundesamt.Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene
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Veranstaltungshinweis

Frankenberger Okopadiatrie-Tagung

»Kinder zwischen Wetterfiihligkeit und Klimakatastrophe*

Zeit: 16.09.1995, 10.00 bis 16.00 Uhr

Ort: Frankenberg (Eder), Ederberglandhalle

Programm:

»Regionales Wetter - meteorologische Grundlagen* (L. Katzschner)
»~Wetterfiihligkeit - biometeorologische Parameter* (G. Jendritzky)
,»Wetterabhingige Erkrankungen im Kindesalter* (U. Wemmer)
~Klimakatastrophe® - Mikrobiologische Gefahren (G. Dobler)

- Umweltmedizinische Antworten (U. Kaiser)

Allgemeine Hinweise:

Anmeldung: Dr. Erich Enders und Giinther Stahl,
Arzte fiir Kinderheilkunde
Rosenthaler Str. 16
35066 Frankenberg
Telefon 064 51-7272-0

Tagungsgebiihr: 40,00 DM pro Teilnehmer.
Uberweisungen bitte auf das Sonderkonto:
Okopidiatrie-Tagung
Konto-Nr. 1029630 BLZ 533 912 00
Volksbank Frankenberg

Hotelverzeichnis: Auskiinfte erteilt das Verkehrsamt
der Stadt Frankenberg, Tel. 0 64 51 - 50 50

Telefon: Wihrend der Veranstaltung sind Sie erreichbar
unter der Telefon-Nr. 0 64 51 - 505 103
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Korrekturhinweis

Zum Bezug von WaBoLu-Heften (s.a. UMID 1/1995)

6/1994  H. Horing, Ch. Ellinger, HH. Reineke, W. Schimmelpfennig, DM 20,--
W. Thierfelder, H.H. Dieter
Gesundheitliche Bewertung von 35 Sprengstoff-typischen
Verbindungen und Abbauprodukten

8/1994  H.H. Dieter : DM 20,--
Summenbewertung von nitro(amino)aromatischen Ver-
bindungen
Dokumentation des 1. Elsteraner Fachgesprichs vom
3./4. Juni 1993

Die WaBoLu-Hefte kénnen iiber die Firma Werbung + Vertrieb, Ahornstr. 1-2, 10787 Berlin
nur per Vorkasse mit Verrechnungsscheck bezogen werden.
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