Vorkommen und Quellen von PFAS in der Umwelt
und aktuelle Regelungsansitze

Occurrence and sources of PFAS in the environment
and current regulatory approaches

ZUSAMMENFASSUNG

PFAS kommen nicht natiirlich vor. Durch ihre vielfiltigen Verwendungen und

durch ihre Persistenz reichern sie sich in der Umwelt an und verteilen sich welt-

weit. Sie gelangen wihrend der Herstellung, der Ausrastung und des Gebrauches

von PFAS-haltigen Produkten sowie tiber Abwasser und Abluft in die Umwelt — und

aus der Umwelt in Nahrungsmittel. Bei einigen PFAS sind schadliche Wirkungen

auf die menschliche Gesundheit nachgewiesen. Da Menschen PFAS vorrangig uber

Nahrungsmittel aufnehmen, hat die Europdische Nahrungsmittelbehérde EFSA

tolerierbare woéchentliche Aufnahmeraten und Grenzwerte fiir bestimmte Lebens-

mittel abgeleitet. Der Artikel enthélt zudem Informationen zu weiteren neuen

Regelungen, zum Beispiel in Bezug auf Trinkwasser, Grundwasser und Boden.

ABSTRACT

PFASs do not occur naturally. Due to their multiple uses and their persistence, they

accumulate in the environment and spread worldwide. They enter the environment during

the manufacture, finishing and use of products containing PFAS, as well as through

wastewater and exhaust air - and from the environment into food. Some PEASs have

been shown to have adverse effects on human health. Because humans primarily ingest
PEASs through food, the European Food Safety Authority (EFSA) has derived tolerable

weekly intake rates and limits for specific foods. The article also provides information on

other new regulations, such as those related to drinking water, groundwater and soil.

PFAS-EINTRAGE IN DIE
UMWELT

Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen
(PFAS, frither mit PFC (per- und polyfluorier-
te Chemikalien) oder mit PET (perfluorierte
Tenside) abgekiirzt) werden seit den 1950er
Jahre in zahlreichen Anwendungen einge-
setzt. Nach einer Definition der OECD/UNEP
Global PFC Group zihlen alle chemischen
Verbindungen mit mindestens einem voll-

stindig fluorierten Methyl- oder Methylen-

kohlenstoffatom (ohne Bindung zu Wasser-
stoff- oder weiteren Halogenatomen) zur

Stoffgruppe PFAS (OECD, 2021). Die Stoffe
zeigen sowohl wasser- als auch fettabweisen-
de Eigenschaften bei gleichzeitig sehr hoher
chemischer Widerstandsfihigkeit gegen ver-
schiedenste Einflusse. PFAS mit zusitzlichen
polaren funktionellen Gruppen wurden und
werden auch als Spezialtenside, zur Oberfli-
chenmodifizierung, in Feuerléschschiumen,
in der Galvanik und vielem anderen mehr
eingesetzt. Die aus technischer Sicht vor-
teilhafte Bestindigkeit erweist sich in Bezug
auf das Umweltverhalten als grofler Nach-
teil dieser Stoffe, da ihre Persistenz und ihre
,Nichtzuriickholbarkeit aus der Umwelt in
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Verbindung mit zum Teil schidliche Wirkun-
gen und einem Potenzial zur Anreichung im
menschlichen Kérper und in Nahrungsketten
ein lange Zeit unterschitztes Risiko darstel-
len. Daher wird die Diskussion um die sichere
Verwendung der PFAS und Optionen, die
Eintrage in die Umwelt zu minimieren, immer
intensiver. Die Mannigfaltigkeit dieser Sub-
stanzen stellt Regulierungsansatze vor zahl-
reiche Herausforderungen. Bislang sind nur
wenige der mehr als 4.700 PFAS internatio-
nal oder auf EU-Ebene reguliert, das heif3t ein
Grofdteil der Stoffe wird in der Industrie ver-
wendet und kann wiahrend der Herstellung,
der Weiterverarbeitung, des Gebrauches und
der Entsorgung von Produkten in die Umwelt
ausgetragen werden (ABBILDUNG 1).

Uber das hausliche und gewerbliche Abwas-

ser gelangen PFAS in Klidranlagen (Toshovski,
2020). Von dort werden manche PFAS uber
behandeltes Abwasser in Oberflichengewis-
ser eingetragen oder im Klarschlamm gebun-
den. PFAS-haltige Abfille auf Deponien kon-
nen bei unzureichender Deponieabdichtung,
Leckagen oder unzureichender Sickerwasser-
aufbereitung punktuell zu Eintragen in die
Umwelt fithren (LAWA/LABO, 2021).
PFAS-Eintrige in Béden kénnen aus viel-
filtigen Quellen resultieren, zum Beispiel
aus der Ausbringung mit PFAS-verunrei-
nigten Diingemitteln wie Klirschlamm auf
Ackerflichen, der Bewisserung landwirt-
schaftlicher Flichen mit belastetem Grund-
wasser oder umgelagertem PFAS-belasteten
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Bodenaushub. Werden mit PFAS verunrei-
nigte Materialien bodenbezogen genutzt, ist
anzunehmen, dass sich PFAS in Abhingigkeit
von ihrer Kettenlinge iiber unterschiedliche
Zeitraume in tiefere Bodenschichten verla-
gern (Chromatographie-Effekt der Bodenpas-
sage). Wahrend der Verweil- und Verteilungs-
zeit in Béden kénnen PFAS auch von (Nutz-)
Pflanzen aufgenommen werden (LAWA/
LABO, 2021). PFAS in Béden kénnen in das
Grundwasser verlagert werden. Derzeit wird
das Grundwasser anlassbezogen auf PFAS
untersucht. Die Stoffe werden an einer Viel-
zahl der beprobten Messstellen nachgewie-
sen. PFAS treten auch europaweit — teils in
erhohten Konzentrationen - im Grundwas-
ser auf (Voluntary ,Groundwater Watch List*
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(GWWL) Group of WED CIS Working Group
Groundwater, 2020).

Durch die Abluft von Industriebetrieben
und Verfluchtigungen aus Erzeugnissen kén-
nen PFAS in die Luft eingebracht werden und
sich uber die Luftstrémungen verteilen. PEAS
konnen in der Luft sowohl in der Gasphase
als auch partikelgebunden vorkommen und
so iber weite Strecken in der Luft bis in ent-
legene Gebiete transportiert werden. PFAS
werden daher auch in den Polargebieten und
alpinen Seen, weit weg von industrieller Pro-
duktion und menschlichen Siedlungen, ge-
funden. Uber Niederschlige gelangen PFAS
aus der Luft wiederum in Béden und Ober-
flichengewisser. PFAS sind weltweit in Spu-
ren im Regenwasser nachweisbar, teilweise
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in Konzentrationen, die iiber den von der
US-Umweltschutzbehérde (EPA) empfohle-
nen Werten fur die lebenslange Trinkwasser-
versorgung liegen (Cousins, 2022). Der Nach-
weis von PFAS im Regenwasser ist ein Indiz
dafiir, dass PFAS, die uiber die Atmosphire,
das heifit den Luftpfad, in Béden und Ge-
wisser gelangen, zu einer unspezifischen
Hintergrundbelastung fithren kénnen (Bier-
reth, 2021). Welche Menge an PFAS in der At-
mosphire vorhanden sind, ist bisher jedoch
kaum untersucht worden. Erhéhte PEAS-Ge-
halte in Béden, Gewassern und Grundwasser
koénnen im Umbkreis von Produktionsstitten/
Industrieanlagen durch Lufteintrige auftre-
ten (BEvich et al., 2022).

Durch die vielfiltigen Eintragsszenarien,
die extreme Persistenz und die Mobilitat der
Verbindungen ist anzunehmen, dass PFAS
ubiquitir in allen Umweltkompartimenten
verbreitet sind und das Potenzial fir eine
tibergreifende Problemverlagerung aufweisen.

BELASTUNG DES
MENSCHEN

Menschen nehmen PFAS hauptsichlich durch
Nahrungsmittel, aber auch Luft, Wasser und
Aerosole auf. Im menschlichen Kérper kén-
nen manche PFAS an Proteine in Blut, Leber
und Niere binden. Im Vergleich zu anderen
Chemikalien werden einige PFAS sehr lang-
sam ausgeschieden und kénnen sich deshalb
im Koérper anreichern. Besonders kritisch ist
die Weitergabe einiger PFAS von der Mutter
zum Kind wihrend der Schwangerschaft und
Stillzeit.

Fur die Einschitzung der Relevanz der
PFAS-Gehalte in menschlichem Blut fir
die Gesundheit hat die Humanbiomonito-
ring-Kommission am Umweltbundesamt
sogenannte HBM I- und HBM II-Werte fur
PFOS und PFOA abgeleitet. HBM I[-Werte
kennzeichnen die PFAS-Konzentration im
menschlichen Blut unterhalb derer nach dem
HBM-Modell keine gesundheitlichen Folgen
zu erwarten sind. Fiir Konzentrationen, die
oberhalb der HBM II-Werte liegen, kann
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nicht mit ausreichender Sicherheit ausge-
schlossen werden, dass Effekte im Laufe des
Lebens auftreten (UBA, 2016; UBA, 2020a).
Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen
untersuchten Blutproben, die in der Umwelt-
probenbank (UPB) des Bundes aufbewahrt
werden. Unter den 37 untersuchten PFAS
fanden die Forschenden zwei prominente
PFAS (PFOA und PFOS) in jeder Probe des
Datensatzes 2009-2019. Die Ergebnisse die-
ser Studie deuten dariiber hinaus darauf hin,
dass die Exposition des Menschen gegenuber
diesen bekannten PFAS in Deutschland in
den letzten drei Jahrzehnten zuriickgegan-
gen ist (Gockener et al., 2020). In einer offizi-
ellen deutschen Human-Biomonitoring-Stu-
die an Blut von Kindern und Jugendlichen
wurde jedoch festgestellt, dass immer noch
ein Funftel der Teilnehmenden an dieser Stu-
die PEOA-Konzentrationen im Blut hatte, die
iber dem sogenannten Human-Biomonito-
ring-Wert (HBM-I) lagen (Duffek et al., 2020).
PFAS sind im Blut der Allgemeinbevélke-
rung nachweisbar, in den meisten Fillen je-
doch in Spuren. Die PFAS-Gehalte kénnen
bei héherer Exposition zum Beispiel in so-
genannten PFAS-Hotspots erhoht sein. Die
PFAS-Verunreinigungen sind auf verschiede-
ne Arten der Kontamination zuriickzufithren,
meist sind es Standorte Fluorchemischer In-
dustrie (z.B. Alt6tting, Zwijndrecht in Belgi-
en, Dordrecht in den Niederlanden), Feuerls-
schiibungsplitze (z.B. auf Militarstandorten,
Flughifen, vermutlich (illegale) Ausbringung
PFAS-haltigen
und Diingemitteln (z.B. Arnsberg, Rastatt).
Durch die unbekannte Verunreinigung von
Trinkwasser und lokalen Lebensmitteln kén-

von Bodenverbesserungs-

nen Menschen in solchen Hotspotregionen
PFAS in erhéhten Mengen aufnehmen. Die
Hotspot-Gebiete koénnen relativ klein sein
oder eine betrachtliche Grée der betroffe-
nen Gemeinden erreichen. Bei Bekanntwer-
den der PFAS-Belastungen fithren Behérden
oftmals Human-Biomonitoring-Studien
durch, um die PFAS-Belastung der Bevolke-
rung zu untersuchen und zu bewerten. Die
Bewertungsergebnisse der Untersuchungen
in Deutschland sind auf den Internetseiten
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der zustindigen Gesundheitsimter verfig-
bar. Studien aus Italien und Schweden zeigen,
dass Menschen an den Hotspots teilweise ei-
nem Vielfachen der ,Hintergrundbelastung”
der allgemeinen Bevélkerung ausgesetzt sind
(Ingelido et al., 2020; Ingelido et al., 2018; Li
et al., 2020).

NEUE REGELUNGSANSATZE
NAHRUNGSMITTEL

Die Europiische Behérde fiir Lebensmittel-
sicherheit (EFSA) gibt mit der tolerierbaren
wochentlichen Aufnahmemenge (TWI) die
Héchstwerte der fiir die menschliche Gesund-
heit relevanten chemischen Substanzen vor.
Sie leitete 2020 einen TWI fiir die Summe von
vier Verbindungen (Perfluoroktancarbon-
saure [PFOA], Perfluornonansiure [PFNAJ]),
Perfluorhexansulfonsiure [PFHxS] und Per-
fluoroktansulfonsiure [PFOS], in Héhe von
4,4 ng/kg Korpergewicht ab. Erstmalig wurde
auch der Gesichtspunkt der Mischtoxizitit
beriicksichtigt. Damit hat sie ihre Empfeh-
lung gegeniiber 2009 und 2018 durch die
Einfithrung eines Summenparameters aus
vier Einzelstoffen erweitert und den TWI an
neue Erkenntnisse zur toxischen Wirkung
angepasst (TABELLE 1). Die EFSA begriindet
diese Anpassung mit der Erkenntnis, dass
PFOS, PFOA, PFNA und PFHxS die Entwick-
lung beeinflussen und schidliche Auswirkun-
gen auf den Cholesterinspiegel, die Leber, das

T™W

PFOA

PFOS

Summe PFOA, PFNA, PFHxS und PFOS

Immunsystem und das Geburtsgewicht ha-
ben kénnen. Sie erachtete die Auswirkungen
auf das Immunsystem als kritischsten Effekt.

Die PFAS-Konzentrationen in der Umwelt
sind mancherorts bereits so hoch, dass der
TWI durch Aufnahme bestimmter Nahrungs-
mittel schnell erreicht ist und Behérden re-
gional von zum Beispiel Fischverzehr oder
dem Verzehr von Wildschweinlebern abraten
(LGL, 2022; BfR, 2020; Niedersichsisches
Ministerium fur Erndhrung, 2020). Das Bun-
desinstitut fur Risikobewertung (BfR) kommt
zu der Schlussfolgerung, dass die Exposition
einiger Bevolkerungsgruppen, zum Beispiel
von Kindern, den TWI teilweise tiberschreitet
(BfR, 2021).

Die EFSA fuhrt die Erndhrung als wichtigs-
te Quelle der Exposition gegeniiber PFAS auf,
da die Verunreinigung von Lebensmitteln
mit diesen Substanzen hauptsichlich auf
Bioakkumulation in aquatischen und terres-
trischen Lebensmittelketten zuriickzufithren
ist. Die EFSA verdeutlicht zudem, dass auch
die Verwendung PFAS-haltiger Lebensmittel-
kontaktmaterialien zur Exposition des Men-
schen gegentber diesen Substanzen beitra-
gen kann.

Kurzlich hat die EFSA fir vier PFAS
Hochstgehalte in Fisch, Fleisch und Eiern
festgelegt. Die EFSA gibt jeweils Einzelwerte
fur PFOA, PFOS, PFHxA und PFNA und auch
Summenparameter an. Diese Héchstgehalte
in Lebensmitteln gelten ab dem 01.01.2023
(Verordnung (EU) 2022/2388; TABELLE 2).

IN NG/KG KORPERGEWICHT

2009* 2018# 2020%#
10.050 6
1.050 13
4,4

*2009: Ableitung auf Grundlage chronischer Endpunkte aus Tierversuchen;

#ab 2018: Ableitung auf Grundlage epidemiologischer Studien.

TABELLE |
Tolerierbare wochent-
liche Aufnahmeraten
(TWI) fiir PFAS abge-
leitet durch die Euro-
paische Behorde fiir
Lebensmittelsicherheit
(EFSA),
(https://doi.org/10.2903/
j.efsa.2008.653,
https://doi.org/10.2903/
j-efsa.2020.6223 bzw.
https://doi.org/10.2903/
j.efsa.2018.5194)
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TABELLE 2

Beispiele fiir Hochstge-
halte der Summe von
PFOS, PFHxS, PFOA
und PFNA (Verordnung
(EU) 2022/2388 L_
2022316DE.01003801.
xml (europa.eu).

LEBENSMITTEL

Eier

Muskelfleisch von Fischen (Auflistung verschiedener Arten)

Krebstiere
Fleisch von Rindern, Schweinen und Gefliigel

Fleisch von Schafen

Schlachtnebenerzeugnisse von Rindern, Schafen, Schweinen und

Gefliigel

Fleisch von Wild, ausgenommen Fleisch von Baren

Schlachtnebenerzeugnisse von Wild, ausgenommen

Schlachtnebenerzeugnisse von Biren

OBERFLACHENGEWASSER UND
GRUNDWASSER

Mogliche Eintragspfade von PFAS in Flisse,
Seen und Meere sind Abwasser, Auswaschun-
gen aus verunreinigten Béden, Vermischung
mit verunreinigtem Grundwasser, atmo-
sphirische Deposition und direkte Eintrige
zum Beispiel bei Léscheinsitzen (Evich et al.,
2022; LAWA/LABO, 2021; Toshovski, 2020).

PFAS in Oberflichengewissern reichern
sich in Fischen und Sedimenten an. Untersu-
chungen der Umweltprobenbank des Bundes
(UPB) in Schwebstoffen zeigen, dass ein we-
sentlicher Teil der PFAS-Belastung der Fliisse
aus polyfluorierten Verbindungen besteht,
die mit den analytischen Standardverfahren
nicht bestimmt werden kénnen. Thr Anteil
nimmt bestindig zu, wihrend die PFAS-Be-
lastung der Gewisser insgesamt riickliufig
ist (Géckener et al., 2021; Umweltbundes-
amt, 2023). Sedimente kénnen fiir manche
PFAS als Senke angesehen werden. Aufgrund
der hohen Persistenz der PFAS kénnen der-
artige Senken langfristig jedoch auch wieder
zu Quellen werden, welche PFAS freisetzen.
Flisse sind bedeutende Eintragspfade von
PFAS in die Meere, fiir Deutschland vor al-
lem fiir die Nordsee. Kiistennahe Proben sind
starker belastet als Proben aus der offenen
See. Uber Meeresstrémungen werden PFAS

SUMME PFOS, PFHXS, PFOA, PFNA
IN pG/KG FRISCHGEWICHT

1,7

2,0-45

8,0
9,0

50

bis in die Polargebiete transportiert (Muir &
Miaz, 2021).

Das Vorkommen von PFAS in Grundwas-
serkorpern ist meist auf Auswaschungen aus
kontaminierten Béden zuriickzufthren. Dies
ist insbesondere dann von grofier Relevanz,
wenn Grundwasser als Ressource fiir die
Trinkwassergewinnung dient. Um Oberfli-
chengewisser und Grundwasser zu schiitzen,
sollen bei der Uberarbeitung der Grundwas-
serrichtlinie und der Umweltqualititsnor-
men-Richtlinie (UQN-Richtlinie) verbind-
liche Parameterwerte fur die Stoffgruppe der
PFAS eingefithrt werden. Fir beide Richtlini-
en, in welche die jingsten EFSA-Empfehlun-
gen bereits eingeflossen sind, liegen Uber-
arbeitungsentwiirfe vor. Sie beriicksichtigen
eine dhnliche Auswahl an PFAS-Einzelstoffen
wie die Trinkwasserrichtlinie, allerdings mit
voraussichtlich deutlich niedrigeren Parame-
terwerten.

TRINKWASSER

Trinkwasser wird aus verschiedenen Wasser-
ressourcen gewonnen, wobei in Deutschland
vor allem auf Grundwasser, Uferfiltrat und
Oberflachengewisser, wie etwa Talsperren,
zuriickgegriffen wird. Daher ergeben sich un-
mittelbare Abhingigkeiten vom Vorkommen
chemischer Stoffe in den Ressourcen, welche
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zur Trinkwasseraufbereitung herangezogen
werden und der resultierenden Trinkwasser-
qualitit. Nach Infektionsschutzgesetz (IfSG)
§ 37 Absatz 1 muss Trinkwasser so beschaffen
sein, dass ,durch seinen Gebrauch eine Schi-
digung der menschlichen Gesundheit [...]
nicht zu besorgen sein® darf. In Umsetzung
der Trinkwasserrichtlinie EU 2020/2184 in
nationales Recht werden durch die Novellie-
rung der Trinkwasserverordnung auch erst-
mals eine Auswahl von 20 PFAS (jeweils C,4-
bis C;3-Perfluorcarbon und -sulfonsiuren) in
die Trinkwassertiberwachung aufgenommen,
die in ihrer Summe einen Grenzwert von
0,1 pg pro Liter nicht uberschreiten durfen.
Der Grenzwert gilt ab 12. Januar 2026. Eine
Untergruppe von vier ausgewihlten PFAS
(PFOA, PENA, PFHxS und PFOS), die von
der EFSA fiir die maximal zulissige Aufnah-
memenge gesondert bewertet wurden, wird
zusitzlich mit einem Summengrenzwert von
0,02 pg pro Liter in die Trinkwasserverord-
nung aufgenommen. Dieser Grenzwert tritt
mit zwei Jahren Abstand zum PFAS-Summe-
20-Grenzwert in Kraft.

BODEN

PFAS-Verunreinigungen in Béden kénnen
eine Quelle fiir PFAS-Gehalte im mensch-
lichen Blut sein: Durch Auswaschungen in
das Grundwasser kénnen Grundwasserres-
sourcen, die zur Herstellung von Trinkwas-
ser genutzt werden, verunreinigt werden
(s.0.). PFAS kénnen aus Béden in Nutzpflan-
zen aufgenommen werden und so iber die

PFAS

Perfluorbutansaure (PFBA)
Perfluorhexansdure (PFHxA)
Perfluoroktansaure (PFOA)
Perfluornonansiure (PFNA)
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS)
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS)

Perfluoroktansulfonsiaure (PFOS)

Nahrungskette den Menschen erreichen.
Menschen kénnen PFAS auch direkt aus dem
Boden aufnehmen, dieser Pfad wird aber fir
den Grofiteil der Bevolkerung als nicht rele-
vant angesehen.

Der Verlagerung in das Grundwasser wird
die grofite Bedeutung gegeben, deshalb ent-
hilt die novellierte Bundesbodenschutzver-
ordnung (BBodSchV) Priifwerte fiir den Pfad
Boden-Grundwasser (TABELLE 3). Sie tritt
zum 01.08.2023 in Kraft. Die kirzlich abge-
leiteten neuen TWI der EFSA sind in diesen
Werten jedoch noch nicht beriicksichtigt.

Den Behérden steht ein N bundeseinheit-
licher Leitfaden zur Bewertung von PFAS in
Boden und Grundwasser zur Verfigung der
in den meisten Bundeslindern eingefiihrt
wurde. Damit kénnen Behérden tiber Nut-
zung beziehungsweise Sanierung von verun-
reinigten Béden und Bodenmaterial ent-
scheiden (BMUV, 2022).

Ein Grof3teil der Nahrungs- und Futtermit-
tel wird auf Béden produziert. Deshalb sollten
die von der EFSA festgelegten Hochstwerte in
Nahrungsmitteln (zumindest in Fleisch und
Eiern) auch fir die Ableitung von tolerier-
baren PFAS-Gehalten in landwirtschaftlich
genutzten Boden einbezogen werden. Auch
weitere PFAS fiir die bislang keine Héchstge-
halte in Lebensmitteln vorliegen, sollten in
landwirtschaftlich genutzten Béden betrach-
tet werden. In Baden-Wiirttemberg wurde
auf PFAS-belasteten Agrarflichen ein Vor-
erntemonitoring etabliert, um die PFAS-Be-
lastung des Menschen durch Nahrungsmittel
vorsorglich zu vermindern.

PRUFWERT [puG/L]
10

6

0,1

0,06

0,1

0,1

TABELLE 3
PFAS-Priifwerte fur
organische Stoffe fiir
den Wirkungspfad
Boden-Grundwasser am
Ort der Probennahme
und im Sickerwasser am
Ort der Beurteilung.
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EUROPAISCHE
CHEMIKALIENVERORDNUNG REACH

Die EU-Kommission hat im Green Deal einen
N PFAS-Action Plan vorgelegt. Darin ist dar-
gestellt, die Emissionen aus Herstellung und
Verwendung von PFAS drastisch zu senken
sind, indem nicht-essenzielle Nutzungen der
Stoffe verboten werden sollen. Ein Vorschlag
zum Verbot von PFAS-haltigen Feuerlésch-
mitteln wurde 2021 eingereicht. Die Stel-
lungnahmen der wissenschaftlichen Komi-
tees der Europiischen Chemikalienbehérde
(ECHA) werden bis Juni 2023 erwartet. Den
Vorschlag zur Beschrankung aller PFAS ha-
ben verschiedene Behérden aus Deutschland,
den Niederlanden, Schweden, Dinemark und
Norwegen erarbeitet und kiirzlich bei der Eu-
ropiischen Chemikalienbehérde ECHA ein-
gereicht.

FAZIT

PFAS-Eintridge durch industrielle Prozesse
oder die Nutzung von Produkten in verschie-
dene Umweltkompartimente, wie Oberfli-
chengewisser, Grundwasser, Luft und Béden
missen effektiv reduziert oder idealerweise
so weit wie méglich vermieden werden. Die
entsprechenden Mafinahmen miissen zeit-
nah umgesetzt und streng auf Einhaltung
kontrolliert werden. Dazu sind Gesetzgebun-
gen zu entwickeln, anzupassen und national
sowie international zu harmonisieren. Un-
vermeidbare Verwendungen von PFAS miis-
sen auf ein Minimum reduziert werden und
gleichzeitig umweltfreundliche Alternativen
fur PFAS entwickelt werden. Einheitliche
Regelungen zum Umgang mit PFAS-verun-
reinigten Boden und Gewissern sind durch-
zusetzen. Wo notwendig sind Verfahren zur
Entfernung von PFAS bei der Trinkwasser-
aufbereitung zu etablieren. Sichere und nach-
haltige Entsorgungswege fiir PEAS-verunrei-
nigte Materialien sind festzulegen. Absehbare
Regulationsansitze, wie etwa in der Trink-
wasseriiberwachung, im Bodenschutz oder in
der Ableitung von Umweltqualititsnormen
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fir Oberflichen- und Grundwasser sind

sehr zu begriflen, aber hinsichtlich ihrer
Konsistenz noch ausbaufihig. In kinftigen
Uberarbeitungsrunden der entsprechenden
Regelwerke muss auch dann vorliegenden
neuen Erkenntnissen zur Relevanz der aktu-
ell getroffenen Parameterauswahl Rechnung
getragen werden. (]
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