55 042-2/1 05.12.2019

Protokoll

der 9. Sitzung des Ausschusses fur Innenraumrichtwerte (AIR)
am 03. und 04. Juli 2019 in Berlin

TOP 1 BegrufRung / Abstimmung der Tagesordnung / Protokoll / Termin der
11. Sitzung

Der Vorsitzende spricht einen Nachruf auf das im Dezember plétzlich verstorbene sehr
aktive und geschatzte Mitglied und den langjéhrigen Vorsitzenden des AIR Herrn Dr.
Helmut Sagunski aus. Der AIR erweist ihm die Ehre mit einer Schweigeminute.

Als Termin fur die 11. Sitzung werden Mittwoch und Donnerstag, der 13. und 14. Mai
2020 festgelegt.

TOP 2 EFSA Bewertung von Dioxin und dI-PCB 2018 — Relevanz fir
Richtwertableitung

Das Gremium fur Kontaminanten in der Lebensmittelkette der Europaischen Behorde
fur Lebensmittelsicherheit (CONTAM Panel der EFSA) hat 2018 eine neue
Risikobewertung fir Dioxine und dioxinahnliche PCB in Futtermitteln und
Lebensmitteln veréffentlicht. Die wochentlich tolerierbare Aufnahme (TWI) wurde vom
CONTAM Panel auf der Grundlage eines in einer epidemiologischen Studie ermittelten
NOAELs (Endpunkt: Samenqualitat) auf 2 pg TEQ/kg KG festgesetzt. Vor dem
Hintergrund der von der EFSA (2018) herangezogenen neueren epidemiologischen
Datenlage priift der AIR, ob eine Uberarbeitung des von der Ad-hoc-AG 2007
publizierten  Bewertungspapieres  zur  gesundheitlichen  Beurteilung  von
dioxinahnlichen PCB in der Innenraumluft erforderlich ist. In Abhangigkeit vom
Prufergebnis soll ein Addendum zur Stellungnahme der Ad-hoc-AG aus 2007 zwecks
Veroffentlichung im Bundesgesundheitsblatt vorbereitet werden.

TOP 3 Richtwerte fur Trikresylphosphate

Der Gutachter stellt einen Entwurf des Berichts zur Ableitung von Richtwerten fir
Trikresylphosphate (TCP) in der Innenraumluft vor.

Als Ausgangspunkt fir die Ableitung des Richtwerts Il schlagt der Gutachter die
Befunde einer chronischen Fuitterungsstudie an F344 Ratten vor. In dieser
Untersuchung traten ab 15 mg/(kg KG x d) bei beiden Geschlechtern zytoplasmatische
Vakuolen und Pigmentablagerungen in der Nebennierenrinde sowie bei Weibchen
Hyperplasien der interstitiellen Zellen des Ovars auf.



Unter Annahme einer oralen Resorption von 50 % sowie vollstadndiger Resorption bei
inhalativer  Exposition  (100%) und  Anrechnung von  Faktoren  flr
Interspeziesextrapolation von 2,5, Intraspeziesextrapolation von 10 und dem Kinder-
Faktor von 2 ergabe sich ausgehend aus dem oben genannten LOAEL von
15 mg/(kg KG x d) fur inhalative Aufnahme ein Richtwert Il von 0,13 mg/m3. Auf
Grundlage des NOAEL von 4 mg/(kg KG x d) der gleichen Studie ergdbe sich nach
analoger Berechnung ein Richtwert | von 0,035 mg TCP/m3. Die vorgeschlagenen
Richtwerte betreffen TCP-Gemische von m- und p-Isomeren, die nur Spuren von o-
TCP beinhalten.

Der AIR schlief3t sich dem Vorschlag des Gutachters an und leitet einen vorlaufigen
Richtwert | von 0,035 mg TCP/m® und einen vorlaufigen Richtwert 1l von 0,13 mg
TCP/m? ab. Die Richtwerte gelten fir m- und p-TCP Gemische mit einem Anteil von o-
TCP von bis zu 1,5%.

TOP 4 Richtwerte fur Tri(2-butoxyethyl)phosphat

Der Gutachter stellt einen Entwurf des Berichts zur Ableitung von Richtwerten fur Tri(2-
butoxyethyl)phosphat (TBEP) in der Innenraumluft vor.

Fur TBEP liegen keine Studien nach inhalativer Exposition vor. Die Voraussetzungen
fur eine Pfad-zu-Pfad-Ubertragung der Befunde von Studien mit oraler Exposition auf
inhalative Aufnahme sind der Meinung des Gutachters nach im Hinblick auf eine
Ableitung von Richtwerten nicht gegeben. In der Leber waren die periportalen Bereiche
betroffen. Diese werden bei oraler Exposition tber die Pfortader direkt gegentber den
aus dem Darm resorbierten TBEP exponiert. Demgegentber ist bei einer inhalativen
Exposition davon auszugehen, dass uber die Atemwege aufgenommenes TBEP
zunachst mit dem Blutkreislauf im Kdrper verteilt wird und erst Gber die Leberarterie in
die Leber gelangt. Bei gleicher aufgenommener Dosis wére somit bei oraler Exposition
eine hohere Konzentration im periportalen Lebergewebe zu erwarten als bei inhalativer
Exposition. Angesichts der Unsicherheiten einer Pfad-zu-Pfad-Ubertragung schlagt
der Gutachter vor, keine Richtwerte fur TBEP in der Innenraumluft abzuleiten.

Angesichts des breiten Anwendungsspektrums von TBEP sieht der AIR einen Bedarf
nach Richtwerten. Die Ableitung auf Grundlage der oralen Studien ist zwar konservativ
aber angesichts der schwachen Datenlage und geringen Exposition vertretbar. Der
Gutachter wird um Durchfihrung einer Benchmark Modellierung und Vorlage eines
Vorschlags fur Richtwerte | und Il gebeten.

TOP 6 Rundungsregeln bei der Ableitung von Richtwerten

Der AIR beschliel3t zukinftig die Richtwerte mit zwei signifikanten Stellen abzuleiten.
Die existierenden Richtwerte und Leitwerte werden, sofern sie nicht bereits zwei
signifikante Stellen haben, um eine ,0“ an der zweiten Stelle ergénzt. Eine aktualisierte
Richtwerttabelle wird auf der AIR Webseite verdoffentlicht. Die Messergebnisse sollten
auf zwei signifikante Stellen gerundet werden. Um Richtwerte mit vielen



Nachkommastellen zu vermeiden, wird der AIR, wenn begriindet, die Richtwerte in
passenden Einheiten angeben (ug/m?, ng/m3). Die Einheit der Richt-und Leitwerte aus
der AIR Verdffentlichung ist maf3geblich fir den Abgleich mit den Messwerten. Die
Messunsicherheit muss nicht bertcksichtigt werden.

Der AIR bereitet eine Stellungnahme zur Veréffentlichung im Bundesgesundheitsblatt
vor.

TOP 7 Richtwerte fur 1-Propanol

Der Gutachter stellt einen Berichtsentwurf zur Ableitung von Richtwerten fur n-
Propanol in der Innenraumluft vor.

Als Grundlage fur die Richtwerteableitung schlagt der Gutachter die inhalativen
Entwicklungs- und Reproduktionsstudien an Spraque-Dawlay-Ratten vor (Nelson et
al., 1985, 1988, 1989, 1990). Aus diesen Untersuchungen konnte eine verlassliche
LOAEC von 17500 mg/m?® auf Grundlage von verminderten Futterverbrauch und
Korpergewicht bei Muttertieren, Skeletvariationen bei Nachkommen und stark
verringerter Fertilitat der Mannchen ermittelt werden. Die NOAEC in diesen Studien
betrug 8750 mg/m3. Ausgehend von der LOAEC von 17500 mg/m? und der NOAEC
von 8750 mg/m?3 sowie nach Umrechnung auf kontinuierliche Exposition (Faktor 5,6)
und Berlcksichtigung des Interspeziesfaktors von 2,5 und Intraspeziesfaktor von 10
ergabe sich ein Richtwert Il von 200 mg/m3 und ein Richtwert | von 100 mg/ms3.

Der AIR beschliel3t die Ableitung der Richtwerte in Hohe von 100 mg/m3 (RW 1) und
von 200 mg/m3 (RW 11).

TOP 8 Richtwerte fur Methanol

Der Gutachter stellt einen Berichtsentwurf zur Ableitung von Richtwerten fir Methanol
in der Innenraumluft vor.

Der empfindlichste Endpunkt in Nagetierstudien fallt auf die Entwicklungstoxizitat.
Unter Berucksichtigung der Unterschiede im Methanol Stoffwechsel, traten die Effekte
bei den Nagern jedoch erst bei internen Konzentrationen, welche beim Menschen
bereits massive Toxizitat (Azidose, Blindheit, Letalitat) bewirken missten, auf. Insofern
sind fur die Richtwertableitung die Ergebnisse der akuten Humanstudien, und nicht der
in Tierstudien empfindlichste Endpunkt der Entwicklungstoxizitat, einzubeziehen. Aus
mehreren akuten Inhalationsversuchen mit Freiwilligen erwiesen sich Konzentrationen
von 200 ppm (266 mg/m?) bei mehrstiindiger Expositionsdauer als NOAEC oder
allenfalls marginale LOEC fur geringfiigige neurophysiologische und immunologische
Veranderungen (Chuwers et al., 1995; Cook et al., 1991; Mann et al., 2002; Muttray et
al., 2001). Somit ergéabe sich nach Berucksichtigung von einem Intraspeziesfaktor von
10 und dem Kinderfaktor von 2, ein Richtwert | von 13 mg/m3. Angesichts kurzer
Eliminationshalbwertszeiten von 1,5 bis 2 h fir Methanol (Drexler und Greim, 2004)



wurde auf die humane NOAEC von 266 mg/m? keine Zeitkorrektur fir die
Expositionsdauer vorgenommen.

Als Default Wert zur Abschéatzung einer LAEC aus der NOAEC von 266 mg/m?3 wird
gemal Basisschema ein Faktor von 3 verwendet. Mit einem Faktor von 10 fur
Intraspeziesvariation und einem Kinderfaktor von 2 ergabe sich ein Richtwert Il von
39,9 mg/m3, gerundet 40 mg/m3. Diese Ableitung basiert auf Kurzzeiteffekten, bei
Einhaltung der Richtwerte wird von ausreichendem Schutz auch bei einer dauerhaften
Exposition ausgegangen.

Der AIR leitet die Kurzzeitrichtwerte entsprechend des Gutachtervorschlags von 40
mg/m? (Kurzeit RW II; 60 Minuten) und 13 mg/m?2 (Kurzeit RW I; 60 Minuten) ab.

TOP 9 Bewertung von Isopropanol — offene Punkte aus der 8. Sitzung

Der AIR leitet die Richtwerte auf Grundlage der Nephrotoxizitat ab. In einer
chronischen Inhalationsstudie an Ratten traten bei den weiblichen Tieren bei einer
Konzentration von 12500 mg/m3 (LOAEC) im Vergleich zur Kontrolle vermehrt und
ausgepragter Beeintrachtigungen der Nieren auf. Nach der Umrechnung auf
kontinuierliche Exposition und unter Bericksichtigung der Faktoren fir
Interspeziesunterschiede in Toxikodynamik von 2,5, fur Intraspeziesvariabilitat von 10
und ,Kinderfaktor“ von 2 ergibt sich ein Richtwert Il von 45 mg/m3. Der Richtwert | in
Hohe von 22 mg/m?3 wird auf Grundlage der NOAEC von 6250 mg/m? aus der gleichen
Studie festgelegt.

TOP 10 Risikobezogener Leitwert flir Benzol

In umfangreichen bevolkerungsbezogenen Studien wurde eine Assoziation zwischen
Benzol und Leuk&mien, insbesondere akut lymphatischer Leukdmie (AML),
nachgewiesen. Hinsichtlich des Wirkungsmechanismus der Krebsentstehung,
bestehen Unsicherheiten. Aus diesem Grund sind keine Annahmen zum
Schwellenwert mdglich. Der Ausschuss fur Gefahrstoffe (AGS) kommt im Rahmen
seiner Festlegung einer Expositions-Risikobeziehung zu einem Risikowert von
4 x 10° bei 0,2 mg/m3 [AGS 2012]. Wenn dieser Wert auf die Bedingungen einer
lebenslangen Exposition der allgemeinen Bevdlkerung umgerechnet wird ergibt sich
ein Risiko von 1 x 10 bei ca. 0,001 mg/m3. Aus der aktuellen Deutschen Umweltstudie
zu Gesundheit (GerES V) lasst sich fur Benzol eine aktuelle Innenraumluftbelastung,
hier als 95. Perzentil in Wohninnenraumen, von 0,0045 mg/m?3 abschéatzen. Vor diesem
Hintergrund wird gemaR des AIR-Schemas zur Bewertung von Kanzerogenen in der
Innenraumluft der Referenzwert von 4,5 pg Benzol/m3 als vorlaufiger Leitwert ftr
Benzol festgelegt.

TOP 12 Sonstiges

TOP 12.2 Fachgesprach zur Beurteilung von Holzschutzmitteln in
deponiertem Staub bei der Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben am 13.02.19



Die Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben (BImA) hat den AIR um Unterstitzung bei
der Bewertung von Holzschutzmitteln in der Innenraumluft vermieteter Wohnungen
sowie in deponiertem Staub, der auf Dachbéden gewonnen wurde, gebeten. Der AIR
hat im Dezember 2018 eine Antwort auf die Anfrage Ubermittelt und die jeweiligen
Beurteilungsmalistéabe zur gesundheitlichen Bewertung von Pentachlorphenol (PCP),
Lindan und Chlornaphthaline in der Innenraumluft benannt. Diese
Beurteilungsmalf3stabe wurden vom Vorgangergremium des AIR bzw. von einzelnen
Landerbehdrden abgeleitet. Weiterhin hat der AIR die BImA explizit darauf
hingewiesen, dass die gesundheitliche Beurteilung von Schadstoffen in deponiertem
Hausstaub nur sehr eingeschrankt maoglich ist und nicht zu realitatsnahen
Einschatzungen im Rahmen von Risikobewertungsprozessen fihrt. Insofern rat der
AIR grundsatzlich davon ab, deponierten Hausstaub gesundheitlich zu bewerten. Die
von einzelnen Innenraumgutachtern/innen angewandte Methode der Umrechnung von
im  Hausstaub gemessenen Schadstoffgehalte in  konzentrationsbasierte
Innenraumluftbelastungen wird vom AIR als ungeeignet eingeschatzt. Die
Probennahme von deponiertem Hausstaub kann jedoch hilfreich sein, um
Schadstoffquellen im Innenraum zu identifizieren. In diesem Zusammenhang hat der
AIR auch darauf hingewiesen, dass nicht zu Wohnzwecken genutzte Dachbtden
Ublicherweise nicht zu den dauerhaften genutzten Aufenthaltsraumen gehéren, die in
den Anwendungsbereich der AIR Richtwerte fallen.



