ANSATZE ZUR INTEGRATION VON KLIMARISIKEN IN
PLANERISCHES RISIKOMANAGEMENT

Prof. Dr. Peter Hoppe
Bereichsleiter Geo Risks Research/Corporate Climate Centre

Dialoge zur Klimaanpassung, Berlin, 6. Juni 2012 Munich RE

Munich Re

» Gegrindet 1880
» Grofter Riuckversicherer weltweit

e Pramienvolumen der RV ca.
27 Mrd. Euro

» Fuhrende Rolle im Bereich der
Ruckversicherung von Natur-
katastrophen




Munich Re: erste Warnungen vor den maglichen Folgen

3 Munich RE =
des Klimawandels bereits 1973
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W@RLD  Weltwirtschaftsforum 2011 bewertet den Klimawandel als

CF "éﬁm'c eines der groRten Risiken, mit sehr groRen Auswirkungen

2.1 Klimaschwankungen

Angaben Gber Frequenz und Starke von Sturm-. Regen-
und Obarschwemmungsereignissen sollton sich auf einea
méglichst langen Beobachtungszeltraum erstrecken. Da

schern und Polkappen, Flachenverringerung von Seen
lund Anstieq der Meerestemperatur); Anderungen in der
a 3 und
und daraus An-
stieg der Lultiouchtigkeit; Verunreinigung der Erdatmo-
sphére, z. B. Zunahme des COx-Gehaltes der Luft. die
sine Anderung der Sonnenenergieabsorption bewirkL
Auf diesen Problemkreis wollen wir noch stwas niher
eingehen, zumal seine denkbaren Auswirkungen auf den
langiristigen Risikotrand unseres Wissens bisher keum
untersucht wurden.

Trenduntersuchungen erforderlich. Sie beziehen sich auf
thermodynamische Vorgénge, wie z. B. steigende Tempe-
ratur der Erdatmosphére (dadurch Riickzug von Glet-
schern und Polkappen, Flachenverringerung von Seen
und Anstieg der Meerestemperatur);

Verunreinigung der Erdatmo-
sphare, z. B. Zunahme des CO:-Gehaltes der Luft, die
eine Anderung der Sonnenenergieabsorption bewirkt.

zumal seine denkbaren Auswirkungen auf den
langfristigen Risikotrend unseres Wissens bisher kaum
untersucht wurden.
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Munich RE =

und einer sehr hohen Wahrscheinlichkeit*

Auswirkung in Mrd. US$
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Munich Re NatCatSERVICE — Munich RE =
Die grof3te globale Datenbank fiir Naturkatastrophen
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NatCatSERVICE =—
Naturkatastrophen 2011 Munich RE =
Weltkarte
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NatCatSERVICE
Naturkatastrophen weltweit 1980 — 2011 Munich RE =
Anzahl der Ereignisse mit Trend
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NatCatSERVICE

Naturkatastrophen weltweit 1980 — 2011 Munich RE =

Gesamtschaden und versicherte Schaden mit Trend
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NatCatSERVICE

Naturkatastrophen in Deutschland 1970 — 2011 Munich RE
Anzahl der Ereignisse mit Trend
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Herkunft und Typen von Naturkatastrophen Munich RE =

Extraterrestrisch: Meteoriten
Kein Einfluss des Menschen auf die Gefahrdungssituation

Geophysikalisch (terrestrisch): Erdbeben, Vulkanausbriche, Tsunamis
Kein Einfluss des Menschen auf die Gefahrdungssituation

Aus der Atmosphére (wetterbedingt): Stirme, Uberschwemmungen,
Hagel, Blitze, Lawinen, Erdrutsche

Indizien fiir einen Einfluss des Menschen! Anderungsrisiko!
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NatCatSERVICE

Naturkatastrophen weltweit 1980 — 2011 Munich RE
Anzahl der Ereignisse pro Naturgefahr mit Trend

Anzahl
500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

[l Geophysikalische Ereignisse [Jl] Meteorologische Ereignisse [l] Hydrologische Ereignisse

(Erdbeben, Tsunami, (Sturm) (Uberschwemmung,

Vulkanausbruch) Massenbewegung)
©2012 9. NatCatSERVICE — Stand Januar 2012 11
Weltklimarat: Auswirkungen der Klimaanderung Munich RE =

auf extreme Wetterereignisse
Erwartete

Beobachteter hropogener
Trend Einfluss Entwicklung

Warmere und Sehr Wahrscheinlich Nahezu sicher

INEACICHELEY  Wwahrscheinlich
und Néchte

Warmere und Sehr Wabhrscheinlich Nahezu sicher

heiRere Tage und wahrscheinlich (nachts)
Néchte

Mehr Hitzewellen Wahrscheinlich Eher SELWREGS ORI  \Wahrscheinlich: > 66 %
wahrscheinlich

Nahezu sicher: >99 %

Sehr wahrscheinlich: > 90 %

Eher wahrscheinlich: > 50 %

Mehr Extrem- Wahrscheinlich Eher Sehr wahrscheinlich

niederschlage wahrscheinlich
Mehr betroffene Seit 1970 in vielen Eher Wahrscheinlich
Gebiete durch Regionen wahrscheinlich
wabhrscheinlich

Dirreperioden

Anstieg tropischer Seit 1970in Eher Wahrscheinlich
Wirbelstiirme manchen Regionen wahrscheinlich
wahrscheinlich

In Anlehnung an IPCC 2007 12



Grof3e Klimawandelstudie des GDV (2009-2011) Munich RE

Ziele des Projekts:

Abschatzung der zuklinftig durch den
Klimawandel verursachten Anstiege von
Schaden aus Stiirmen/Hagel und
Flussliberschwemmungen

Untersuchte Zeithorizonte:
- 2011-2040
» 2041-2070
» 2071-2100

Beteiligte Institute:

» Potsdam Institut fir Klimafolgen-
forschung Herausforderung Klimawandel

« Institut fir Meteorologie der FU Berlin

* Institut fir Geophysik und Meteoro-
logie der Universitat zu Kéln

Antworten und Forderungen der deutschen Versicherer

GDV ..
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GDV-Studie 2011: ,Herausforderung Klimawandel* Munich RE
Sturm und Hagel

Veranderung des mittleren jahrlichen Schadensatzes 1984-2008 im Vergleich zu den
angegebenen ZeitrAumen

- Sommerhalbjahr -

2011-2040 2041-2070

D:+25% O:+61%

30
—20
— 10
—0

Anderung in %

Quelle: GDV ,Herausforderung Klimawandel* 05/2011 14



GDV-Studie 2011: ,Herausforderung Klimawandel*

Hochwasser

Munich RE =

Mittlerer Schaden pro Wiederkehrintervall

Mittelwerte aus mehreren hydrelogischen
Modellierungen, Werte in Millionen Euro
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Quelle: GDV ,Herausforderung Klimawandel* 05/2011

Vom Risiko zur Chance —
Die drei Saulen der Klimastrategie von Munich Re
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Munich RE =

= Wissenschaftliche Analyse von
Naturgefahren und
Auswirkungen des
Klimawandels

= Haftungsfragen im Kontext
Klimawandel

= Prospektives
Risikomanagement —
Management der
Naturgefahrenexponierungen

= Steigende Nachfrage zu
Risiko-Transferldsungen fir
Erneuerbare Energien
allgemein

Entwicklung und Vermarktung
von innovativen Versicher-
ungslésungen (z.B. Liefer-
und Perfomancegarantien fur
Solar und Wind, Fundigkeits-
versicherungen bei
Geothermie)

= Integration von
Nachhaltigkeitskriterien in die
Investmentstrategie

Erhéhung der direkten
Investitionen in
Erneuerbare Energien
bei geeigneten
Rahmenbedingungen
(RENT Programm)

Investitionen in

erneuerbare Energien in den
kommenden Jahren auf bis
zu €2,5 Mrd. (derzeit €500m)




Munich Re setzt Standards fir Versicherungslésungen

fur Erneuerbare Energien

MunichRE =

Windenergie
Innovative Losungen
fir groBe Schaden in
Form von Garantien
— Hersteller
profitieren durch
Kapitalentlastung

4.

Photovoltaik

Neue Versicherungs-
deckungen
(Performance- und
Liefergarantien)
unterstiitzen
Investoren und
Hersteller; hohe
Nachfrage in vielen
Landern

Geothermie

Explorationsrisiko ist
haufig ein Hindernis
fur Projekte —
steigender Bedarf
nach Fundigkeits-
Policen von Munich
Re

Foto: o ceothermie
Unterhaching GmbH & Co KG

Wachstumsmarkt Erneuerbare
Energien:
Investitionen in Erneuerbare Energien

sind in den letzten Jahren sehr
schnell angestiegen:

2011: 260 Mrd US$*

Weiterhin starkes Wachstum
erwartet

e

Dank der Risiko-Transferlésungen
bekommen Investoren die
Sicherheit, die sie brauchen

Spezielle Policen fur Erneuerbare
Energien eréffnen signifikantes
geschéftspotenzial

1 Source: Bloomberg New Energy Finance

Beitrag zur Adaptation:
Versicherungslosungen fur Entwicklungslander
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Munich RE

Munich Climate Insurance Initiative (MCII)

MCII wurde 2005 auf Initiative von
Munich Re gegrundet.

Heute ist MCII ein gemeinnitziger
Verein mit Mitgliedern aus:

Versicherung, NGOs, Hilfsorganisationen,

Wiss. Instituten, Weltbank und
unabhéngigen Experten.

Ziele:

Entwicklung von Versicherungslésungen,
um Entwicklungsléandern bei der Anpassung
an Folgen des Klimawandels zu unterstutzen.

Aktuelle Aktivitaten:

MCII-Submission an UNFCCC mit konkreten Vorschlagen von Versicherungsmechanismen
zur Implementierung in einem Post-Kyoto-Protokoll. Vorschlage sind bereits in
Verhandlungstexte und ,Loss and Damage” Programm eingeflossen. Pilotprojekte in der

Karibik.

EIMCII

18



Desertec Konzept Munich RE 3=
Munich Re gruindet 2009 mit der Desertec Foundation und 11 anderen
Unternehmen die DIl GmbH

Die Wisten der Erde empfangen in 6 Stunden mehr Energie von der Sonne, als die
Menschheit in einem ganzen Jahr verbraucht.

DESERTEC-EUMENA
Concentrating
‘gwumﬂ By tyir

El’forderhche " & Photovoltaics. n Biomass

Flache zur Wind B Geothermal
L

Deckung des

weltweiten

Strombedarfs
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-

W s
o203
B Toass-coP M LR 2050

© www.desertec.org, 2009

Heute unterstitzen 56 Unternehmen die Dii Munich RE
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http://www.bearingpoint.de/index.html
http://www.agc-solar.com/home.html
http://www.fraunhofer.de/
http://www.ilf.com/index.php?id=1&L=1
http://www.soitec.com/en/index.php
http://www.elecnor.es/en/index.aspx

Dii GmbH — Ziele und Benefits Munich RE =

Benefits fiir die MENA*-Region und Deutschland

= Beitrag zum kinftigen Energiemix in Europa / Deutschland (technologische
Diversifizierung, geografische Diversifizierung).

= Erhéhung der Energiesicherheit in Europa und in den MENA-Landern.
= Reduzierung der Systemkosten fir Strom aus erneuerbaren Energien in EUMENA.

= Schaffung von Arbeitsplatzen: ,low tech“-Komponenten: MENA-Region
,high tech“-Komponenten: Deutschland, Europa

= Beitrag zur Erreichung von CO,-Reduktionszielen.
= Adressierung von ZielgroBen im Bereich 6konomischer, 6kologischer und sozialer

Entwicklung (einschlieBlich Migration / internationale Sicherheitsfragen), insbesondere in
der MENA-Region.

*MENA = Middle East, North Africa 1

Munich Re ,Energiesituation Rohstoffprobleme und Munich RE =
Versicherung® von 1978
rrrailiiiiliiiliilllilil izl

Energiesituation

Die beiliegende Broschiire schildert die jetzige Energie-
und Rohstoffsituation und befaRt sich unter Beriick-

ROhStOffprOblerﬂe sichtigung der wichtigsten Literatur iiber “‘Weltmodelle"]
und Versicherung

und Wachstumsfragen mit dem Problem der kiinftigen
Entwicklung auf dem Energie- und Rohstoffsektor.
SchlieBlich werden die Auswirkungen abgeschatzt, die
| sich aus der erkennbaren Verknappung bzw. Verteue-
rung der Energie und der meisten Rohstoffe fiir Ver-
sicherer und Riickversicherer ergeben kdnnen.

Das Titelbild zeigt eine Sonnen- oder Solarfarm,
wie sie fir Afrika und die sdlichen Gegenden
Europas konzipiert wird. Mehrere zusammen-
geschaltete Parabolspiegel sorgen fiir Wasser-
erhitzung im Paraboloidbrennpunkt. Der Wasser-
dampf wird zu einer Dampfturbine geleitet, die
einen Stromgenerator antreibt. Vor dem

Ricklauf zu den Spiegeln durchlauft das Wasser
noch einen Kihlturm (neben dem Generator-
Container sichtbar), Die hier gezeigte Anlage,
deren kleinste Einheit auf 50 kW ausgelegt ist,

wurde vom Luft- und R n M
schmitt-Bolkow-Blohm entwickelt.
=
© 1978)Ma i ungs-
Gesellschaft,

KéniginstraBe 107, D-8000 Miinchen 40,
Bundesrepublik Deutschland.

Druck: Carl Gerber Grafische Betriebe
GmbH,
Muth: 4, D-8000 Mi 45
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Zusammenfassung: Munich RE

= Der Klimawandel ist eines der grof3ten Risiken fur die Menscheit in diesem
Jahrhundert

= Der erste Schritt zum Management von Klimarisiken ist die Detektion der
spezifischen Betroffenheit (Beispiel steigende Schaden aus Naturkatastrophen fiir
Versicherungswirtschaft)

= Prinzipiell sind sowohl MaBnahmen zu Klimaschutz (um langfristig Risiken zu
begrenzen) und Anpassung an die unvermeidlichen Auswirkungen des
Klimawandels notwendig

= Die vielféltigen Reaktionen auf den Klimawandel eréffnen Geschéftschancen fir
diejenigen Unternehmen/Lénder, die als erste Losungen fir Mitigation und
Adaption auf den Markt bringen

= Das Management des Themenfeldes Klimawandels bei Munich Re umfasst:
- Risikoanalysen und Anpassungen der Risikomodelle
- Entwicklungen von innovativen Versicherungsprodukten
- Beriicksichtigung bei den Kapitalanlagen
- Unterstiitzung von Klimaschutz- und Anpassungsmaflnahmen
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