Deutscher Wetterdienst (@

Wetter und Klima aus einer Hand

Anpassungsmalinahmen:

Welche Hinweise geben
klimatologische Auswertungen
den Akteuren des Bevolkerungsschutzes

Dialogveranstaltung "Klimawandel - Bevolkerungsschutz"

Dipl.-Met. Joachim Namyslo
Deutscher Wetterdienst
Abteilung Klima- und Umweltberatung
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Wetter und Klima aus einer Hand

Deutscher Wetterdienst (@

Analogie "Ensemble von (regionalen) Klimaprojektionen+Wirkmodell" zu
"Messdaten+Wirkmodell"

Treibhaus- Treibhaus- Globales Klima Regionales Klima | Regionale Regionale
gasemis-sionen gaskon- Klimafolgen MalRnahmen

zentrationen

]

Unsicherheitsbereich,
Wahrscheinlichkeiten

Emissions-
Szenarien

GCM RCM Wirkmodell < -t

L Messdaten ———
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Lufttemperatur
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Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Veranderungen bis 2006 - lokal -

Lufttemperatur

Ubergr. 10-Jahresmitteltemperaturen

heute
©11,0 : :
1> * ISt es in Stuttgart-E.
3 so warm wie friher im

250 m tiefer

gelegenen Karlsruhe

Jahresmittelte

* ist es in Schleswig so

7.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ w ‘ ‘ ‘ ‘ warm wie friher im
1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 750 km sidlicher

= Karlsruhe (1876 - 2006), 112 m NN == Stuttgart-E. (1953 - 2006), 371 m NN gelegenen Stuttgart-E.
——Schleswig (1947 - 2006), 43 m NN
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Modellvergleich: Regionale Auswirkungen des Klimawandels

- A : 2021 - 2050 zu 1971 - 2000
=> Lufttemperatur: Anderung der Zahl der heil3en Tage (Emissionsszenario ALB)

REMO CLM WETTREG STAR

tacher Wetjerdie

{

£ & R N TE H Mk &R I £ = k& & % w0 u:
Datenquelle: MPI Datenquelle: MPI-M/MaD Datenquelle: Meteo-Research Datenquelle: PIK
i.A. des Umweltbundesamtes, 2006 i.A. des BMBF, 2007 i.A. des Umweltbundesamtes, 2006
[T T heil3e Tage

0O 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45

=> alle Modelle zeigen eine Zunahme der heil3en Tage bis zum Jahr 2050

=>» verbreitet bis zu 6, im Sudwesten und nach STAR bis zu 12 heil3e Tage mehr
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Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Modellvergleich: Regionale Auswirkungen des Klimawandels

> Lufttemperatur: Anderung der Zahl der heifen Tage  (ricsionssaanario ALS)

REMO CLM WETTREG STAR

T ST —""
WIS 4

= Projektions-
’ rechnungen
" nur bis 2055

"

S5E 3 T BE 9E SE 6E 8 Eh 10€ 1E 12 '\I 113 15E 16E
Datenquelle: MPI Datenquelle: MPI-M/MaD

i.A. des Umweltbundesamtes, 2006 i.A. des BMBF, 2007

~== | | 1 |
0O 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45

5 -3 L3 -3 9 10E 1E 26
Datenquelle: Meteo-Research
i.A. des Umweltbundesamtes, 2006

SE 6E 7
Datenquelle:

heil3e Tage

-2 9E 10E HE 128 138 E 156 18E

=>» alle Modelle zeigen eine deutliche Zunahme der hei3en Tage bis zum Jahr 2100
= im Sudwesten sind ortlich mehr als 30 zusatzliche heille Tage zu erwarten
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Wetter und Klima aus einer Hand

4. Simulationserqebnisse fur Frankfurt

Siedlung (dicht)

Siedlung (locker)

Wald

Park

Gewerbe (dicht)
Gewerbe (locker) £
Freiflachen

Wasser

Ein-, Mehrfam.haussdlg.
Dorfkern
Reihenhaussiedlung =45
Zeilenbebauung
Zeilenbeb. + Hochhauser |
Blockbebauung .
Citybebauung

Mittelalterl. Stadt

Gleise =40
Kleingarten

19 Flachennutzungsklassen
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Park
Gewerbe (dicht)
Gewerbe (locker)
Freiflachen
Wasser

Ein-, Mehrfam.haussdlg.
Dorfkern

Reihenhaussiedlung =45
Zeilenbebauung
Zeilenbeb. + Hochhauser
Blockbebauung
Citybebauung

Mittelalterl. Stadt

Gleise =40
Kleingarten

19 Flachennutzungsklassen

- e il

“Bloekbebauung
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4. Simulationsergebnisse fur Frankfurt - Evaluierung I

Anzahl der Sommertage
T . 225°C

Antrieb: Beobachtungen
1971 — 2000

Offenbach

(1971-77 & 1980-95)
MUKLIMO 3 50.4 d/a
Station 49.6 d/a

Flughafen Frankfurt

H N
(1971-2000) <40 o - iy .
MUKLIMO 3 42.7 d/a
Station 46.1 d/a N

20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 56 59 62 65
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Deutscher Wetterdienst @
Wetter und Klima aus einer Hand

4. Simulationsergebnisse fur Frankfurt - Innenstadt

Gruneburgpark
& Palmengarten™3g

Bankenviertel

Sommertage Tropennéchte
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4. Simulationsergebnisse fur Frankfurt - Innenstadt I

+34 d/a

. CLM REMO
Anderung +32 d/a ———wx —
Sommertage +30 d/a| -~ Mittel +13.2 d/a /in “v.| Mittel +13.4 d/a /ﬁ
2021 — 2050 +28 d/a g : | o2 | LA T —
((x1B3)2u 126 dlal .
1971 - 2000 woadal
MUKLIMO 3 +22 d/a
mit Antrieb +20 d/a WETTREG S
s +18 d/a | mittel +11.7 d/a /
REMO, +16 d/a’ —
STAR, +14 dfa PEE A
WETTREG +12 d/a B,
d/a = Tage/Jahr +10 d/a,
+2 d/a
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Deutscher Wetterdienst &
Wetter und Klima aus einer Hand

4. Simulationsergebnisse fur Frankfurt - Lokal I

Vergleich , mittlere Anzahl Sommertage*

fur verschiedene Bebauungsstrukturen mit , Freiflache®
am Beispiel REMO

REMO REMO REMO

1971 - 2000 2021 - 2050 2071 -2100
Bebauungs-strukturen
Beispiele) d/a d/a
IFreiflache (absolut)
Q@oebauung +14
Citybebauung +12
Bankenviertel +7
Park +4
Wasser -2
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Niederschlag
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Anwendungsbereiche Deutscher Wetterdienst @

Wetter und Klima aus einer Hand

Wozu Niederschlagstberwachung?

« Planungen im Wasserbau
* Vorbeugender Hochwasserschutz

« Warnung vor Starkniederschlagen

 Fruherkennung der Hochwassergefahr

* Fruherkennung von Durre- und Niedrigwasser
* Quantifizierung des Wasserkreislaufs, lokal und regional
« Validierung von Klimamodellen

« Erfassung des Klimawandels, global und regional
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RADAR - gestutzte ~
\)

Niederschlagsmessung e v efardiene

Extremniederschlag in
Dortmund

am 26. Juli 2008
Station Dortmund-Univ.:

125.2 mm in 1 Stunde

RADOLAN

Kombination der
Meccsiinnen von

Dortmund:
200mmin 2,5h

9| Haltrop—Abdinghof

175,5 mm in 2 Stunden mm/h
200,2 mm in 2,5 Stunden [ 60.0
50.0
I 40.0
Die Wahrscheinlichkeit, 30.0
einen solchen Extremwert 200
an einer Wetterstation zu 106
erfassen, liegt unter 10%. ‘ o -
Flachenwert RADOLAN: gritersi I SN 01
129 mm in 2,5 Stunden i
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Die Weltrekorde des

Niederschlags

Deutscher Wetterdienst (@)

Wetter und Klima aus einer Hand

Die hdochsten je beobachteten Niederschlage und ihre Andauer

50,000

20,000

10,000

5,000

2,000

1,000

500

Precipitation (mm)

200

100

50

I

T

T T T

/.o*

o 7L

/d (12.8.2002)

20

Duration

Months

1o ™ € Zinnwald/Erzgeb. 312 mm
- +x € Dortmund 176/2h (26.7.2008) n
y | I I
/ 3; O Tropics A Cherrapuniji, I.ndia
B ° R * ¢ Sub-ropics 4 BeLl:uF\{guf\‘io?‘aos' =
o @ Mid-latitudes Y¥ P. R. China
.. . . * Japan
Flssen 126 mm in 8 min (25.5.1920) i
L 1 r E— Lo 1 ! 1 11 1 L1
é 110 30 1 2 5] 12 1 2 5 10 20 1 2 ) 12 24
Minutes Hours Days
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Veranderung des Niederschlags
Uber Land weltweit e v efardiene

©F

JON £

%_
=

3

o
3 h‘.sl
T

By

< RS

trockener ‘ feuchter (DWD, 2006)

Niederschlagstrend tber den Zeitraum von 1951 bis 2000 in mm
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Reihe der feuchten und trockenen

Jahre von 1951 bis 2007

Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

pa

\9)

250

200
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100

-100

-150

-200

B Jahrlich akkumulierte Anomalie {mm)

NO-Deutschland

Feuchte Phasen

bis Nordpolen

1

LT

LML

i

o —————

(DWD, 2008)
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Reihe der feuchten und trockenen =]
Jahre von 1951 bis 2007 Pautschor Welterdienst (@

Wetter und Klima aus einer Hand

500

400

300

200

100

-100

-200

-300

-400

E Jahrich akkumulierte Ahomalie {mm)
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Feuchte Phasen

bis Norditalien
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Veranderung des Niederschlags

In Europa

Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

pa

)

E
E

60

55

50 +

45 - |

40 <

35

30

Northern Europe
Southern Europe

Frihjahr

100

Northern Europe
Southern Europe

Sommer

1950 19856 1960 1865 1970 1975 1980 1985 1890 1985 2000
80

Northern Europe

Southern Europe

Herbst

- B L maa o o o e e
1950 1955 1960 1865 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

- e LA m e o e e
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Jahreszeitliche Niederschlagstrends 1951-2000

fur Nordeuropa und fur Stdeuropa

50° nBr
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Veranderung des Niederschlags &
in Deutschland R o denat

Prozentuale Anderung des Niederschlags 1991-2009 zu 1961-1990

Sommer

Bl <=-20%
T ]19-410

] 8- 0

] 1-10

I 11- 20

B 21- 30

B 30

Die Sommer wurden eher trockener - die Winter wurden feuchter
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Veranderung des Niederschlags &(5

reg ional Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Trend der Gebietsniederschlage 1931-2008 im Gebiet Oberer Main

1400 - 1400
Gebietsniederschlag (mm) im Sommerhalbjahr, 1931-2008, Basis 37 Stationen Gebietsniederschlag (mm) im Winterhalbjahr, 1931-2008, Basis 37 Stationen
1200 1200
Sommerhalbjahr Winterhalbjahr
1000 + 1000
300 | - 800
400 I I i i - i T 400 M I | | I — - I 1 Mo il [ [
’ w.ns»«.».ns»«mué;xwﬁ_i;x.@é@w?é»i??sw??ﬁ;??.5».%_ug».s}»é.ss»;&wﬂsﬁﬁ&?w?.ﬁsk#.?éﬂ.%%ﬁé%ﬁg% o ~a~ammﬁa"saaﬁazﬁwmmnnaﬁnn it SCEOEIERRAEREEEERAEERERERR0REENE
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Veranderung des Niederschlags 65

regional e o gena)

In der Region Oberer Main beobachtete
absolut hdchste jahrliche Tagesniederschlage

Sommerhalbjahr Winterhalbjahr

180 180
170 Héchster Tagesniederschlag (mm) 170 Héchster Tagesniederschlag (mm)
160 ] in der Region "oberer Main" mit 37 Stationen 160 160 mm in der Region "oberer Main" mit 37 Stationen
:iz fir die hydrolog. Sommerhalbjahre (Mai -Okt. ) ::4; fr die hydrolog. Winterhalbjahre {Mov. -Apr.}
130 120
120 - 120
110 1 1 I — 110
100 I 1 1100 mm
90 m - — - 90 -
80 — — —H 1 80 I
70 - o | e | — Himili, ) 70 . Il i
60 H — — H — = mimiilm — 60 - M i I
50 - H H H | —HEH . 50 - I o T n 0.0 Ifa I
a0 . 40 e = = i1 A Hilileie
30 30 | HH H H i il il
20 - H H H H H H H H 20
R
[ eSS, I R SRR R e LI, e s o B IR SRR I I AN A AR PR "
EEE R PR L P L PR R E R F LR A R PR R H ER R R R R LS TR P R L R F A S L C R P SRR B R LRSS BE L FERRRFERFRE ERE R LS b A A S L LR R

Auswertezeitraum: 1931 - 2008
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Wetter und Klima aus einer Hand

Zusammenfassung Deutscher Wetterdienst (@)

Zusammenfassung der Ergebnisse fur Deutschland

* Deutliche Zunahme der Lufttemperatur (globale Erwarmung)

« Zunahme der Gebietsniederschlage im Winter
geringe Abnahme im Sommer

« Zunahme der Haufigkeit von Starkniederschlagen (30 mm/d) im Winter
geringe Zunahme auch im Sommer

« Starkere Auspragung der Trends in den h6heren Lagen

« Keine ausgepragte Zunahme der bisher absolut héchsten
beobachteten Tagesniederschlage

In Deutschland splren wir den Klimawandel weniger
als in vielen anderen Regionen der Erde - derzeit(!)
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aktuelle Projekte
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Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Klimawandel und Veranderung der Extremwerte

= Unsere Gesellschaft ist besonders anfallig gegentiber
Veranderungen der Extremwerte!

Projekt: Auswertung regionaler
Klimaprojektionen fur Deutschland

hinsichtlich der Anderung des
Extremverhaltens von Temperatur,
Niederschlag und Windgeschwindigkeit

bisheriges Klima

Behordenarbeitskreis
,Klimawandel und Bevolkerungsschutz®

nur etwas
weniger Kalte

Eintrittsw_ahrscheinlichkeit

zukﬁlbima :
T

Durc i
vehsha P Umwelt
Mittlere Erwarmung!  Erhohte Variabilitat? | i Katastropronhis Bundes
Amt &

Fir Mensch und Umwelt
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% Bundesministerium
4 fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

KLIWAS
Auswirkungen des Klimawandels auf
Wasserstraflen und Schifffahrt

- Entwicklung von Anpassungsoptionen

BAW

Al e Bundesanstalt fiir —
: b Gewisserkunde 7 \
(@) BUNDESAMT FOR '

SEESCHIFFFAHET
LIKD
HYDROGEAPHIE
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KLIWAS

Auswirkungen des Klimawandels auf
Wasserstrafllen und Schifffahrt

Vorhaben 1:

Vorhaben 4:

Vorhaben 5:

Meteorologische Klimaszenarien: g

Regionalisierung und Referenzdaten i
g
0
Hn
X

Erfassung der Veranderungen des hydrologischen Systems

der Wasserstral3en =
c
c

Einfluss des Klimawandels auf Struktur, 6kologische Integritat und o0

Bewirtschaftung der Binnenwasserstral3en
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Wetter und Klima aus einer Hand

Vorhaben 1. Meteorologische Klimaszenarien -
Regionalisierung und Referenzdaten (DWD)

Entwicklung zeit-/raumlich erweiterter
klimatologischer Referenzdatensatze fur
den Binnenwasserbereich

Erstellung flussgebietsbezogener

1.01 Referenzdaten Analyse von kllmatlsghen \(erapderungen S
der Wetterlagenverteilung in Mitteleuropa o
auf der Basis von Reanalysen und qac_)
Modellsimulationen O

_ o Ensemblebildung und Regionalisierung
1.02 Bgreltstelllun.g anwendungsoptimierter 5. Klimaprojektionsdaten
' Klimaprojektionsdaten : : —

Postprocessing von Klimaprojektionsdaten
_ o Meteorologische, ozeanographische und -
Referenzdaten und Klimaprojektionen sy ,systembezogene Referenzdatensitze =
1.03 fiur den marinen Bereich : — - - : Qo
(DWD (+BSH) Hamburg) KllmaprOJektlonen far den Kustenbereich %
und die offene See T
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Glucklicherweise
gibt es auch Tage, an
denen es ...

nicht regnet ...

nicht stirmt ...

sondern nur etwas warm ist.’s

——

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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