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Anhang 2: Erlduterungen zu statistischen Methoden

Was sind boosted regression trees (BRT) und random forest (RF)?

Beide Methoden basieren auf Regressions- bzw. Entscheidungsbdumen (Engl.: regression,
decision oder classification trees). Dies sind einfache statistische Modelle, die zum Ziel haben,
einen komplexen Datensatz auf charakteristische Muster hin zu untersuchen und diese tiber-
sichtlich und intuitiv verstandlich darzustellen. In einem solchen Datensatz liegen zum Beispiel
fiir viele Probestellen Informationen zu einer interessierenden Variable vor (z.B. der Belastung
eines Gewdssers), deren Abhdngigkeit von weiteren Variablen (wie z.B. der Landnutzung im
Einzugsgebiet) gekldrt werden soll. Dies sind die (zu erkldrenden) abhdngigen und die (erklé-
renden) unabhdngigen Variablen.

Im einfachsten Fall liegt die abhédngige Variable in einer nominal skalierten Form vor. So kann
mit den Ziffern 1 und 0 codiert werden, ob eine Belastung besteht, oder nicht. Der Algorithmus
sucht nun nach der unabhdngigen Variable, anhand derer der Datensatz am besten in zwei
Gruppen mit moglichst reiner Zusammensetzung unterteilt werden kann (idealerweise nur
Nullen oder Einsen). Im hier gezeigten Beispiel ist die starkste unabhhédngige Variable der
Waldanteil im Einzugsgebiet (Abbildung 1). Als Trennwert wurde 40,21 % angenommen. Der
Algorithmus hat damit erkannt, dass Gewdsserabschnitte, in deren Einzugsgebiet der Waldan-
teil diesen Trennwert iibersteigt, meist in die Kategorie 1 (unbelastet) fallen. Jedoch liegt das
Modell mit dieser Annahme nicht immer richtig. Bei einer hohen Fehlerquote entstehen in-
homogene Gruppen mit Probestellen beider Kategorien. Finden sich zum Beispiel viele unbe-
lastete Gewdsserabschnitte in der Gruppe 2 (charakterisiert von einem Waldanteil im Einzugs-
gebiet < 40,21%) so kann der Algorithmus auch diese Gruppe weiter unterteilen. Dabei wird im
Regelfall eine andere unabhéngige Variable herangezogen. Der Entscheidungsbaum kann auf
diese Weise in seiner Komplexitét beliebig erweitert werden.

Abbildung 1: Exemplarische Darstellung eines Entscheidungsbaumes mit dem Waldanteil im Einzugsgebiet als erster
(unabhdngiger) Trennvariable und der Gewdsserbelastung als abhdngiger Variable.

Gruppe 1

Waldanteil <40.21 % Waldanteil > 40.21 %

Trennvariable: Waldanteil
Trennwert = 40,21 %

Gruppe 2 Gruppe 3

(mehrheitlich belastet) (mehrheitlich unbelastet)

Zweite Trennvariable: ?
Trennwert = ?

10
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Bereits anhand solch einfacher Entscheidungsbaume kénnen wichtige Informationen zur Reak-
tion von Okosystemen auf vielfialtige Umweltvariablen gewonnen werden. In dem Beispiel er-
weist sich die Waldbedeckung im Einzugsgebiet als wichtigster Umweltfaktor; ein Gewdsser
wird mit groBer Wahrscheinlichkeit Belastungen aufweisen, wenn dessen Fldchenanteil unter
40,21 % sinkt. Der Nachteil eines einfachen Entscheidungsbaumes ist jedoch dessen geringe
Vorhersagegtite. So wird es hdufig vorkommen, dass eine Messstelle anhand des Entschei-
dungsbaumes in eine falsche Gruppe eingeordnet wird. Die Differenz zwischen dem wahren

Wert und der Vorhersage des Modells wird als Residuum bezeichnet.

Zur Verbesserung der Vorhersagegtite wird bei random forest (RF) nicht ein einzelner Ent-
scheidungsbaum, sondern — wie der Name impliziert - ein ganzer ,Wald“ von Badumen gene-
riert. Durch einen als bootstrapping bezeichneten Prozess wird fiir die Erstellung eines jeden
Baumes ein Unterdatensatz der Messstellen und Umweltvariablen zuféllig ausgewéahlt. Durch
die Aggregation der Bdume wird die Vorhersage verbessert, da die Schwankungsbreite der Er-
gebnisse bedingt durch die Datengrundlage bertiicksichtigt wird. Das MaB ,Mean Decrease Gi-
ni“ in der RF-Analyse beschreibt die relative Bedeutung der unabhéngigen Variablen fur die
Trennung der abhéngigen Variable (Beispiel in Abbildung 2 unter Einbezug von Strukturpara-
metern). Als relatives Ausschlusskriterium fiir die Relevanz einer Variablen wird eine sprung-
hafte Reduktion des MaBes ,mean decrease gini“ im entsprechenden RF-Plot genutzt. Der Ein-
fluss aller diesem Sprung folgenden Variablen mit niedrigerem ,Mean Decrease Gini“-Wert auf

die abhédngige Variable ist nur noch gering.
Die Methode random forest wurde in Modul 1.2 (Kapitel 6.3) angewendet.

Abbildung 2: RF-Plot einer ,,random forest*-Analyse; y-Achse: Strukturvariablen (Abkiirzungen) sortiert entsprechend
ihrer Bedeutung fiir die Trennung der Messstellen der beiden Gruppen der abhdngigen Variable; x-
Achse: Je hoher der Wert ,,MeanDecreasGini* desto hoher ist die Bedeutung. Die sprunghafte Verrin-
gerung der Bedeutung nach der zweiten Variable zeigt an, dass die folgenden keine wesentliche Be-

deutung mehr besitzen.
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Die Methode boosted regression trees (BRT) nutzt zur Verbesserung der Vorhersagegtite das
boosting (Englisch fiir ,Verstarkung®). Fur jede Messstelle wird das Residuum notiert und an-
hand eines zweiten Entscheidungsbaumes wird die Abhdngigkeit dieser Residuen von den er-
kldrenden Variablen modelliert. Beide Entscheidungsbdume werden daraufhin verrechnet. Die
Residuen des resultierenden Gesamtmodells sind geringer als die des ersten Baumes. In der
Folge wird ein dritter Entscheidungsbaum auf Basis der noch vorhandenen Residuen berechnet
und wiederum mit den ersten beiden kombiniert. Nach diesem Prinzip wird nach und nach ein
BRT erzeugt, das auf hunderten bis tausenden Entscheidungsbdumen basiert und zunehmend
geringere Residuen aufweist. Entsprechend der aktuellen Literatur wird die Generierung von
mindestens 1.000 Bdéumen empfohlen.

Nach Erstellung der BRT miissen diese komplexen Modelle interpretiert werden. Hierzu stehen
verschiedene Parameter zur Verfiigung.

Zur Abschatzung der Modellgiite:

e Die erklédrte Varianz [%] des Modells gibt an, welcher Anteil der Gesamtvarianz im der
abhéngigen Variable (also z.B. der Belastung) durch die unabhédngigen Umweltvariablen
erkladrt wird. Sie errechnet sich aus den Parametern Gesamtdevianz (Englisch: fotal devi-
ance) und Residuumdevianz (Englisch: residual deviance) nach der Formel: (fotal devi-
ance - residual deviance) | total deviance. Je hoher die erklarte Varianz des Modells ist,
desto besser erkldaren die beriicksichtigten Umweltvariablen die abhédngige Variable.

e Bei der Kreuzvalidierung (Englisch: cross validation) bewertet die Vorhersageunsicher-
heit (Englisch: predictive deviance) die Qualitdt der Vorhersage: Es werden zunéchst
zehn BRT mit je 50 Einzelbdumen berechnet und an einem variierenden Testdatensatz
kreuzvalidiert. Die mittlere Vorhersageunsicherheit wird aufgezeichnet. Die Anzahl der
Bdume wird in Schritten von 50 immer weiter erh6ht, so lange bis die minimale Vorher-
sageunsicherheit erreicht wird.

e Der ROC-Wert ist ein Ma8 fiir die Fahigkeit des Modells zur Diskriminierung zwischen
den Kategorien der abhdngigen Variable und damit fir die Modellgiite. Ein Wert von
»,0,5% entspricht dem Zufall, ,, 1* einer perfekten Zuordnung. Aussagekraftige Modelle
sollten einen ROC-Wert von > 0,75 aufweisen.

Zur Interpretation der Umweltvariablen:

e Der relative Einfluss oder die Einflussstarke bringen zum Ausdruck, wie stark eine
Umweltvariable zur Verbesserung der Vorhersagegiite des Gesamtmodells beigetragen
konnte und ermdglicht damit die Identifzierung der Haupteinflussgro3en auf die ab-
hédngige Variable. Die unabhéngigen Variablen sind umso besser zur Aufteilung des Da-
tensatzes in entsprechende Gruppen geeignet, je hoher die Einflussstérke ist.

Die Grenzwerte lassen sich aus den Mittelwerten der Trennwerte der Einzelbdume berechnen
oder aus sogenannten partial dependence plots ableiten. Letztere sind Graphen, die den Ef-
fekt einer unabhédngigen Umweltvariable auf die abhéngige Variable visualisieren. Hierbei
wird der Einfluss der Gibrigen Umweltvariablen im Modell beriicksichtigt und herausgerechnet.
Abbildung 3 zeigt beispielhaft zwei partial dependence plots fir die Variablen Waldanteil in
Einzugsgebiet [%] und Ackerlandanteil im Einzugsgebiet [%]. Auf der y-Achse ist der Gradient
der Umweltvariable aufgetragen. Positive Werte der ,fitted function indizieren einen positiven
Effekt auf die abhingige Variable, negative Werte den gegenteiligen Effekt.

Ein starker Abfall bzw. Anstieg der fitted function kann als Grenzwert interpretiert werden (im
Beispiel: Grenzwert Waldanteil ~ 50 %, Ackerlandanteil = 15 %).
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Die BRTs wurde in den Modulen 1.2, 2.1 und 2.3 (Kapitel 6.3, 7.1 und 7.3) angewendet.

Beide Methoden wurden mit dem Programm R Studio (Version 0.97.332, R Development Core
Team 2011) nach der Literatur von Elith et al. (2008) und Elith & Leathwick (2013) erstellt. Wei-
tere Informationen sind Ridgeway (2007, 2013) und Cutler et al. (2007) zu entnehmen.

Abbildung 3: Partial dependence plots der Boosted Regression Trees. x-Achse: Gradienten zweier Umweltvariablen
(Wald- und Ackeranteil); y-Achse: Fitted function der abhdngigen Variable (z.B. Gewdsserbelastung).
Eine positive fitted function zeigt einen postiven Effekt der Umweltvariable auf die abhdngige Variab-
le.

Fitted function
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Anhang 3: Kategorisierung der Messstellen
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Abbildung 4: Boxplots der Anzahl der Giitezeiger des Makrozoobenthos je 6kologischer Zustandsklasse (OEZK; 1=, sehr gut” bis ,,5" = ,,schlecht”) der FlieBgewdssertypen
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Abbildung 5: Boxplots der Anzahl der Giitezeiger des Makrozoobenthos je 6kologischer Zustandsklasse (OEZK; 1=,,sehr gut"” bis ,,5" = ,,schlecht”) der FlieBgewdssertypen
des Mittelgebirges. Die blaue Linie zeigt die Klassengrenze zwischen hoher/mapiger Anzahl Giitezeiger. Die braune Linie zeigt die Klassengrenze zwischen
mapiger/niedriger Anzahl Giitezeiger. Die Summe der Messstellen der OEZK (n) kann von der Gesamtzahl der Messstellen (Tabelle 7_4) abweichen, da nur als
Jverldsslich” eingestufte Bewertungsergebnisse beriicksichtigt wurden.
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Abbildung 6: Boxplots der Anzahl der Giitezeiger des Makrozoobenthos je 6kologischer Zustandsklasse (OEZK; 1=, sehr gut"” bis ,,5" = ,,schlecht”) der FlieBgewdssertypen
des Norddeutschen Tieflandes. Die blaue Linie zeigt die Klassengrenze zwischen hoher/mapiger Anzahl Giitezeiger. Die braune Linie zeigt die Klassengrenze
zwischen mapiger/niedriger Anzahl Giitezeiger. Die Summe der Messstellen der OEZK (n) kann von der Gesamtzahl der Messstellen (Tabelle 7_4) abweichen,
da nur als ,,verldsslich" eingestufte Bewertungsergebnisse beriicksichtigt wurden.
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Abbildung 7:
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schen maBiger/niedriger Anzahl Giitezeiger. Die Summe der Messstellen der OEZK (n) kann von der Gesamtzahl der Messstellen (Tabelle 7_4) abweichen, da
nur als ,,verldsslich" eingestufte Bewertungsergebnisse beriicksichtigt wurden.

Typ 11 Typ 12 Typ 19

n=34 n=40 n=22 n=15 n=1 n=24 n=23 n=23 n=5 n=133 n=193 n=170 n=55

15
25

20

10

10

OEZK OEZK OEZK



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9
Abbildung 8: Anzahl der Giitezeiger der Makrophyten aufgetragen gegen den multimetrischen Referenzindex (RI) nach Phylib fiir die Makrophyten-Typen der Mittelgebirge

und der (Vor-)Alpen.
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Abbildung 9: Anzahl der Giitezeiger der Makrophyten aufgetragen gegen den multimetrischen Referenzindex (RI) nach Phylib fiir die Makrophyten-Typen des Norddeut-

schen Tieflands.
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Anhang 4: Karten zum Wiederbesiedlungspotenzial
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Abbildung 10: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial des Makrozoobenthos in Baden-Wiirttemberg.

Wiederbesiedlungspotenzial Baden-Wirttemberg - Makrozoobenthos

Legende
Anzahl Giitezeiger des Makrozoobenthos an Messstelle
A hoch = Besiedlungsquelle
A maBig
/\  niedrig oder keine Gutezeiger
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
== Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
= Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berlicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) der Jahre
2006 und 2007. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Héhelage und Quellentfernung.
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Abbildung 11: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Makrophyten in Baden-Wiirttemberg.

Wiederbesiedlungspotenzial Baden-Wirttemberg - Makrophyten

Legende

Giitezeiger der Makrophyten an Messstelle
A vorhanden = Besiedlungsquelle
/\  nicht vorhanden

Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen

- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose

== Keine Besiedlungsquelle laut Prognose

= Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berlicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) der Jahre
2006 bis 2008. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Héhelage und Quellentfernung.
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Abbildung 12: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial des Makrozoobenthos in Bayern.

Wiederbesiedlungspotenzial Bayern - Makrozoobenthos

Legende
Anzahl Giitezeiger des Makrozoobenthos an Messstelle
A hoch = Besiedlungsquelle
A maRig
/\  niedrig oder keine Gitezeiger
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
e [(eine Besiedlungsquelle laut Prognose
e Gewasserabschnitt bei Prognose nicht beriicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt (LfU) der Jahre 2004 bis 2009.
Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Héhenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 13: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Makrophyten in Bayern.

Legende
Giitezeiger der Makrophyten an Messstelle
A vorhanden = Besiedlungsquelle
/\ nicht vorhanden
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
= Keine Besiedlungsquelle laut Prognose

= Gewasserabschnitt bei Prognose nicht beriicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt (LfU) der Jahre 2003 bis 2009.
Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Héhenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 14: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial des Makrozoobenthos in Hessen.

Wiederbesiedlungspotenzial Hessen - Makrozoobenthos

Legende
Anzahl Giitezeiger des Makrozoobenthos an Messstelle
A hoch = Besiedlungsquelle
A maBig
/\  niedrig oder keine Gutezeiger
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
= Keine Besiedlungsquelle laut Prognose

= Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berlicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Hessischen Landeamts fiir Umwelt und
Geologie (HLUG) der Jahre 2005 bis 2008. Die Prognose basiert auf Daten
zur Landnutzung, Gewdésserstruktur, Hohenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 15: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Fische in Hessen.

Wiederbesiedlungspotenzial Hessen - Fische

Legende
Anzahl Leitarten der Fische an Messstelle
A hoch
A\ maRig bis niedrig
/\  keine Leitarten
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
== Keine Besiedlungsquelle laut Prognose

—— Gewasserabschnitt bei Prognose nicht beriicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Hessischen Landeamts fiir Umwelt

und Geologie (HLUG) der Jahre 2005 und 2007.
Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Gewésserstruktur,

Hohenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 16: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Makrophyten in Hessen.

Wiederbesiedlungspotenzial Hessen - Makrophyten

Legende
Giitezeiger der Makrophyten an Messstelle
A vorhanden = Besiedlungsquelle
/\ nicht vorhanden
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
= Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
= Gewdsserabschnitt bei Prognose nicht beriicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Hessischen Landeamts fiir Umwelt
und Geologie (HLUG) der Jahre 2005 und 2008.

Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Gewasserstruktur,
Hohenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 17: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial des Makrozoobenthos in Nordrhein-Westfalen.

Wiederbesiedlungspotenzial Nordrhein-Westfalen - Makrozoobenthos

Legende
Anzahl Giitezeiger des Makrozoobenthos an Messstelle
A hoch = Besiedlungsquelle
A maBig
/\  niedrig oder keine Gitezeiger
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
== Keine Besiedlungsquelle laut Prognose

e Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berlicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Landesamts fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV NRW) der
Jahre 2004 bis 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Gewasserstruktur, Héhenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 18: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Fische in Nordrhein-Westfalen.

Wiederbesiedlungspotenzial Nordrhein-Westfalen - Fische

Legende
Anzahl Leitarten der Fische an Messstelle
A hoch
A\ maRig bis niedrig

/\  keine Leitarten
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen

- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose

= Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
- (Gewdsserabschnitt bei Prognose nicht beriicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Landesamts fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV NRW) der
Jahre 2004 bis 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Gewasserstruktur, Héhenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 19: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Makrophyten in Nordrhein-Westfalen.

Wiederbesiedlungspotenzial Nordrhein-Westfalen - Makrophyten

7l

Legende
Giitezeiger der Makrophyten an Messstelle
A vorhanden = Besiedlungsquelle

/\  nicht vorhanden
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen

- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose

= Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
e Gewasserabschnitt bei Prognose nicht beriicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Landesamts fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV NRW) der
Jahre 2006 bis 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Gewésserstruktur, Hhenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 20: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial des Makrozoobenthos in Rheinland-Pfalz.

Wiederbesiedlungspotenzial Rheinland-Pfalz - Makrozoobenthos

Legende
Anzahl Giitezeiger des Makrozoobenthos an Messstelle
A hoch = Besiedlungsquelle
A maBig
/\  niedrig oder keine Gutezeiger
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
== Keine Besiedlungsquelle laut Prognose

= Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berlicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Ministeriums fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht (LUWG) Rheinland-Pfalz der Jahre 2007 und 2008. Die Prognose basiert auf
Daten zur Landnutzung, Gewésserstruktur, Hohenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 21: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Fische in Rheinland-Pfalz.

Legende
Anzahl Leitarten der Fische an Messstelle
A hoch
[\ maRig bis niedrig
/\  keine Leitarten
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
= Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
= Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berlcksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Ministeriums fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht (LUWG) Rheinland-Pfalz der
Jahre 2006 bis 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Gewasserstruktur, Héhenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 22: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial des Makrozoobenthos in Sachsen-Anhalt.

Wiederbesiedlungspotenzial Sachsen-Anhalt - Makrozoobenthos

Legende
Anzahl Giitezeiger des Makrozoobenthos an Messstelle
A hoch = Besiedlungsquelle
A maBig
/\  niedrig oder keine Gutezeiger
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
== Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
= Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berlicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Landesamts fiir Umweltschutz Sachsen- Anhalt
der Jahre 2008 und 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung,
Gewisserstruktur, Héhenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 23: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Fische in Sachsen-Anhalt.

Wiederbesiedlungspotenzial Sachsen-Anhalt - Fische

Legende
Anzahl Leitarten der Fische an Messstelle
A hoch
A\ maRig bis niedrig
/\  keine Leitarten
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
== Keine Besiedlungsquelle laut Prognose

= Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berticksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Landesamts fiir Umweltschutz Sachsen- Anhalt
der Jahre 2008 und 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung,
Gewiésserstruktur, Hohenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 24: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Makrophyten in Sachsen-Anhalt.

Wiederbesiedlungspotenzial Sachsen-Anhalt - Makrophyten

Legende
Giitezeiger der Makrophyten an Messstelle
A vorhanden = Besiedlungsquelle
/A nicht vorhanden
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
== Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
—— Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berlicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten des Landesamts fiir Umweltschutz
Sachsen- Anhalt der Jahre 2008 und 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur
Landnutzung, Gewisserstruktur, Hohenlage und Quellentfernung.
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Abbildung 25: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial des Makrozoobenthos in Thiiringen.

Wiederbesiedlungspotenzial Thiiringen - Makrozoobenthos

Legende

Anzahl Giitezeiger des Makrozoobenthos an Messstelle
A hoch = Besiedlungsquelle
A maBig
/\  niedrig oder keine Giitezeiger
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
e Keine Besiedlungsquelle laut Prognose

= (Gewasserabschnitt bei Prognose nicht beriicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten der Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie (TLUG)
der Jahre 2008 und 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Héhenlage und
Quellentfernung.
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Abbildung 26: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Fische in Thiiringen.

Wiederbesiedlungspotenzial Thiringen - Fische

Legende
Anzahl Leitarten der Fische an Messstelle
A hoch
A\ maéRig bis niedrig
/\  keine Leitarten
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
= Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
e Gewasserabschnitt bei Prognose nicht beriicksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten der Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und
Geologie (TLUG) der Jahre 2008 und 2009. Die Prognose basiert auf Daten
zur Landnutzung, H6henlage und Quellentfernung.

38



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Abbildung 27: Karte zum Wiederbesiedlungspotenzial der Makrophyten in Thiiringen.

Wiederbesiedlungspotenzial Thiringen - Makrophyten

Legende

Giitezeiger der Makrophyten an Messstelle
A vorhanden = Besiedlungsquelle
/\ nicht vorhanden
Prognose von Besiedlungsquellen mit Umweltvariablen
- Potenzielle Besiedlungsquelle laut Prognose
= Keine Besiedlungsquelle laut Prognose
—— Gewasserabschnitt bei Prognose nicht berticksichtigt

Datenquelle: Monitoringdaten der Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie (TLUG)
der Jahre 2008 und 2009. Die Prognose basiert auf Daten zur Landnutzung, Héhenlage und
Quellentfernung.
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Anhang 5: Frequenzanalysen
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Tabelle 1: Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 1.1

ID_ART Fauna-Index

BTBE

4674

a1
6766

* Charakteristische Art des Fliefgewassertyps (Pottgiesser b Sommerhduser 2008)

A L SPCIER S IV S SRR S S SN PRI PR STV S SN S S U PRI R ST

Taxongruppe

Ephemeroptera
Diptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Diptera
Ephemeroptera
Diptera

Seriata
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Diptera
Plecoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Diptera

Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera

** Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)

4

Taxon Frequenz [%]
Bactis alpinus | BO.O
Alherix ibs 65,0
Habrokeptoides confiss | 25,0
Glpssosoma confarmis | 20,0
Rbi#hrogena hybrida-Gr. | 50,0
Brachypiera risi 45,0
Chipraperia sp. 300
Epaoros a5 | 350
Ihisis marginata | 350
Habrakepfaides sp. 25,0
Prosimuien sp. 20,0
Cremobia ajping | 20,0
Drusus sp. | 20,0
Hydransyche fanok | 20,0
Limmis perrisi | 20,0
Esolis angustalos 15.0
Hydrapsyche instabils 15,0
Liponeura sp. 15,0
Perlpdes sp. 15,0
Rhabdiapteryx sp. 15,0
Kt hrogena afpestris-Gr. | 2.0
Rhyacophie farrentivm 150
Backis meignonyxy 10,0
Baefis muticus 10,0
Brachypiera sp. 10,0
Habrokepfaides auberfi 10,0
Habrophiebia bufa | 10,0
Hydrapsyche dinarica | 10,0
Micrasema mimimm 10,0
Lapmia sp. 5.0
Chioroperiidae Gen. sp. 2.0
Drosus diveokar | 5.0
Eeclisopferyx guifmsfa | 5.0
Feclisopieryx sp. 5.0
Epeorus alpicols 5.0
GlssOsomE Sp. 2.0
Habraphiehia sp. 50
Hydraana aipicals 50
LEPonenra cimerascens minor 5.0
Liponeurs cordafs 5.0
Micrasema morosun 2.0
Ddonfocarum albicarne | 5.0
Philopofamus kaifcalfus 5.0
Polycenirapus excisus | 5.0
Rz sub vk eus | 2.0
Ko palipes | 5.0
Drusus aanwstus/bigutfatos auperhalb Beprobungszeitrawm®
Hapalofbrix lgubris auperhalb Beprobungszeitravm®*
Ripacaphis infermedia auperhalb Beprobungszeitrawm®*
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Tabelle 2:

12550

5286
6733
4671
1TE20
3367

EE16
2054
Tez2

* Charakteristische Art des FlieBgew3ssertyps [Pottgiesser & Sommerh3user 2008)

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 1.2

Ephemeroptera
Ephemeroptera
Diptera
Amphipoda
Ephemeroptera
Plecoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera

** Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. [2006)

Baalis alpinus

Epaarns assimis
AFhariy ipis

Gammarys fossarum

Kb hrogena hybrida-Gr.
Lhiaraperia sp.

Esalis paralolepipeds
Habrolepfoides confuss
Brachypiera risi
Profanemura sp.
Hydropsyche divarica
Lsples sp.

Hydraens gracis
Rbdhrogens alfpestris-Gr.
Perlodes sp.
Feclsapieryy goffvials
Hydrapsyche instabifs
Hydrasna sp.

Lsolies angustalus

Thisia marginata

Baetis muficus
Ledyonurus hefveficos-Gr.
Brachycanfrus monfanus
Glassasoma Sp.
Micrasema minimam
Brychinis alevafus
Liponenra sp.
Habroleptaides sp.
Lapaig sp.
Rhabdiapferyx sp.
Agapefos mimbols
Agapelfus sp.
Glossasoma b
Glassosoma bolfoni
Glassosoma conformis
Hydrapsyche fenuls
Hydraens minutissima
Limmis pervisi
Oreodyfes davisi

Ripies subviplgcens
Llectrogena leferals
Drusus sp.
Leclsapferyx sp.
Hydropsyche gufiafa
Lepidostoma basale

Mesaphylax impuactalus impoeactalus

Rhyacophis forranfiom

Philapolamus sp.
Flafambus macuiefus
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auferhalb Beprobungszeit rawm™**
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Tabelle 3:

5288
6813
6333
6745
18613
17779
5131
4310
5673
6309
E1lEE
6780
13130
43E3
5135
7083
18616
18696
5059
5750
6935
17820
5598
4532
4409
4416
5370
17593
12418
5367
18653
5053
6834
4293
17503
18064
BE1E
4253
5034
13695

4982
20171
4487
5921
4405
5677
6022
17822
4364
5371
G867
4254
7480
5003
6747
4489

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 2.1

=
=R RRe e

[

= = = [ = = = =
PR I e N e e I i T T T - X I = S R e e T S oy

[y
®

ok e R ORI ORI R R R R

Amphipoda
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Pulmonata
Plecoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Lumbriculida
Coleoptera
Trichoptera
Odonata
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Plecoptera
Coleoptera
Coleoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Plecoptera
Coleoptera
Plecoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Decapoda
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera

Gammarus fossarum

Sericostoma sp.

Silo nigricornis

Rhithrogena semicolorata- Gr.

Orectochilus willosus

Elmis sp.

Serratella ignita
Ancyius fluwiatilis

isoperia sp.

Paraleptophliebia submarginata
Odontocerum albicorne

Rhyacophila sp.
Hydroena sp.

Atherix ibis
Ephemerelia mucronata
Torieya major

Oreodytes sanmarkii
Riglus subwiclaceus

Ecdyonurus venosus- Gr.
Leuctra sp.

Styledrilus heringianus
Esclus paralilelepipedus
Hydropsyche instabilis
Calopteryx wirgo
Baetizmuticus

Boetis scambus
Habrophlebia lauta
Brychius elevatus
Limnius perrisi
Habroleptoides confusa
Riolus cupreus

Ecdyonurus sp.

Silo paliipes

Amphinemura sp.

Anacaena giobulus
Hydraena gracilis

Protonemura sp.

Agapetus ochripes
Ecclisopteryx guttulata

Riofus sp.
Lype sp.
Dinocras sp.

Eimis aenea/maugetiifrietschelifricioides
Brachyptera risi

Lype reducta

Baetis liebenauae

Ithytrichia lameiiaris

Micropterna nycterobia

Esoius sp.

Ibisia marginata

Haobrophlebia sp.
Siphonoperia sp.
Agapetus sp.

Astacus torrentium

Habroleptoides sp.
Rhithrogena sp.
Brachyptera sp.
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Tabelle 4:

4212
4251
5314
5854
6409
12618
4410
6308
5920
B7E5
9952
17701
13090
6591
5083
5084
5137
5731
4740
8739
4674
2007
5014
5312
5316
19440
13022

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 2.1 - Fortsetzung

[ e e

[ S T I -4

(5]

1*

1
3

Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Weneroida
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Odonata
Planipennia
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Unignoida
Coleoptera

Adicella reducta
Agapetus fuscipes
Glossosoma conformis
Lithax obscurus
Pisidium ammicum

Oreodytes sp.

Bostiz niger

Paraieptophiebia sp.

Lype phaeopa

Rhyacophila fasciota fasciota
Silo nigricornis/piceus
Deronectes Iotus

Hydroena melas

Prosimulium sp.
Electrogena sp.

Electrogena ufhelyii

Ephemerelia sp.
Leptophiebia sp.

Cordulegaster boltonii
O=smylus fulvicephalus

Chloroperlidae Gen. sp.

Agapetus nimbulus

Drusus sp.

Glosspsoma boltoni

Glossosoma sp.
Unio crassus ssp.

Hydroena belgica

* Charakteristische Art des FlieBgewissertyps [Pottgiesser & Sommerh3user, 2008)
** Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. [2006)
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Tabelle 5:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 2.2

1842 ™" Coleoptera Limmins volckmary 559
430 1 Pulmonata Ancyius fuvistils 529
e 1 Coleoptera Ll sp. 50,0
18613 ™ Colecptera Orecochius villesos 50,0
oZ2BB 1 Amphipoda Gammarus iossarum 44,
17820 2 Coleoptera Lsalis parafelopipedus 41,2
Si24 1 Ephemeroptera Ephamers danica 41,2
orEd 1 Trichoptera L epidostomea hirfum 41,2
4481 ™ 3 Trichoptera Brachiycanfrus sebnubis 38,2
4363 1 Diptera Afberir i 3.3
18419 1 Coleoptera LTS sp. 29,4
6309 1 Ephemeroptera Faralepiophlelia submarginala 9.4
E510 L i3 3 Ephemeroptera Pofamanthos kifeus 29,4
GEIE 1 Trichoptera Saricostoms sp. 9.4
45T ™ Ephemeroptera Heptaganiz suiphures 235
BE33 1 Trichoptera 5o nigricornis 23,5
2059 1 Ephemeroptera Ledyonurus venosusGr. 20.6
4530 g v Ddonata Calopferyx splendens 20,6
6745 1 Ephemeroptera Rhifrogena semicolorala-Gr. 7.6
ETBO 1 Trichoptera Rhyacophic sp. 7.6
5673 1 Plecoptera Fsaneris sp. 4.7
18695 1 Coleoptera Riples sp.
19443 1 v Ectobranchia ¥akata piscinals ssp. 1B
454 1 Ephemeroptera Laenis lcfuosa LB
cl36 2 2 Ephemeroptera Ephemerclz nofafa 1B
4531 1 Odonata Calaplaryx sp. L&
ST90 2 Plecoptera Lewckra sp. 1K:]
6164 1 3 Trichoptera Brachyrenfrus mecuwisios K]
LIEE] Fag 2 Coleoptera Limwis obscorg BB
17E22 2 Coleoptera Lsals sp. BB
16693 1 3 Coleoptera Riglis copreos B.B
4409 2 Ephemeroptera Baelis myticos BB
4526 2 3 Ephemeroptera Caanis rividarom BB
S450 ™ 3 Ephemeroptera Heptagenia fava b.B
5454 2 z Ephemeroptera Hepfagania longicabds BB
456 1 Ephemeroptera Hepfagania sp. BB
a3 2 Ephemeroptera R brogens digphana-Gr. B.&
229 1 Amphipoda Gammarus poiex 2.9
16130 1 Coleoptera Hydraena sp. 5.9
18432 Fa 2 Coleoptera Macronychus guadrifwbarcwzios 5.9
L046 ™ 2 Ephemeroptera Ledyonuros nsignis 5.9
T0B3 1 Ephemeroptera Torleya major 2.9
6935 1 Lumbriculida Stylodrilus baringianus 2.9
BodT 1 Trichoptera Lype sp. 5.9
mar 1 3 Uniongida Umip picf orzim picforom 2.9
5418 1 ¥ Veneroida Pisisism fensiowansm 5.9
20171 r Coleoptera Flmis aenes/mangeti it schalirinides 24
18509 2 1 Coleoptera Ochfhebivs colveranus 2.9
16696 1 Coleoptera Rilus subviiacans 29
4397 1 Ephemeroptera Bactis fuscafus 2.9
4398 1 Ephemeroptera Baatis fuscafus/seambus 2.9
4405 1 ] Ephemeroptera Baelis febenanae 2.9
4416 1 Ephemeroptera Bactis scambus 2.9
4475 3 3 Ephemeroptera Bastis vardarensis 29
4522 r Ephemeroptera Laemis macrurs 2.9
2053 1 Ephemeroptera Fradyonuros sp. 29
o0k 2 Ephemeroptera Flectrogens sp. 2.9
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Tabelle 6:

5367
331
&162

BT
4982
3237
6377
4F1E
4254
5316
3617
STET
i)
B33
T
T38
16064
16091
1614
16722
4364
6194
B432
Te2

* Charakteristische Art des Fliefgewassertyps (Pottgiesser k Sommerhduser 2008)
** Empfohlener Beprobungszett raum nach Meier et al. (2006)

P =t P o=t P o= P o= = = B RS RS P3RS P RS R RS = Pa MY TR R R R

Fa P L3 = P

= PP L

2

Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Ddonata
Odonata
Odonata
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Unicnoida
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Odonata
Plecoptera
Trichoptera

46

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 2.2 - Fortsetzung

Habrokptoides confisa
Habrophiebis lbufs
Dlgoneuriela rienans
Aphelocheirus sestivals
Lakopferyx virgo
GompRs viigahssimus
Uphiogoamphus ceciliz
Dinacras sp.

Lewckra genicolsla
Peripdes sp.

Adicella reduwcta
Agapefus sp.
Glossosama sp.
HEhytrichia lemelaris
Lapfocarns mferrupfos
Sefodes punclafus
Safodes wirids

Sl migricorni i ens
Ui sp.

Hydrasna gracifs
Hydraena minofissing
Hydraens riparia
Stenaimis canaliculsfa
fhisiz margmata
Oaychagomphos forcipalus farcipalos
Perlodidae Gen. sp.
Micrasema sefifarom sefiferuvm

2.9
2.9
2.9
2.9
29
29
2.9
29
2.9
2.9
2.9
29
29
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
2.9
auperhalb Beprobungszedt rawm**
auperhalb Beprobungszeitrawm®*
auferhalb Beprobungszet rawm™
auperhalb Beprobungszeitrawm®*
auperhalb Beprobungszeitrawm®*
auferhalb Beprobungszeit rawm**
auperhalb Beprobungszeitrawm®*
auperhalb Beprobungszedt rawm**
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Tabelle 7:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 3.1

L2Bh 1 Amphipoda Gammarys fassarom CTH
1844 ™ Coleoptera Limais vokckmary LT
2673 1 Plecoptera Isaperis sp. 20,8
ST90 1 Plecoptera Levckra sp. 50,8
6745 1 Ephemeroptera R hrogens semicolorala-or. 49 2
g 1 Coleoptera Elwis sp. 441
6168 1 Trichoptera Odonfoacerum alicorne 441
186419 1 Coleoptera Limmicts sp. .0
36T 1 Ephemeroptera Habrolepfoides confisa 373
i85 ] ™ Trichoptera Silo nigricornis 3
17820 . Coleoptera Esolus parafelepipedus

TOB3 1 Ephemeroptera Torkeya major

S35 1 Ephemeroptera Ephemercls mucronals

31 ™ Ephemeroptera Habrophiebis lsofa 322
6935 1 Lumbriculida Styiodribis heringianus 28,8
16696 Fa Coleoptera Ripis subviniacans 271
4409 ™ Ephemeroptera Baelis muticus

E&16 1 Plecoptera Frofonemura sp.

BRI ™ Trichoptera Silo pallipes

5053 1 Ephemeroptera Ledyanaras sp.

4537 ™ 3 Odonata Lalapferyx virgo

47293 1 Plecoptera Amphinamura sp.

o598 ™ Trichoptera Hydrapsyche insfabils

4363 1 Diptera Afherix ibis

4487 ™ Plecoptera Brachypfera risi

17593 r 3 Coleoptera Brychins elevalus

frezz z Coleoptera Lsalis sp.

16415 1 Coleoptera Limwis perrisi

4364 1 Diptera lbisis marginala

4264 1 Trichoptera Allagamus auric ol

4406 1 Ephemeroptera Baelis letheri

18693 1 3 Colecptera Riohis coprens

4361 2 Ephemeroptera Basfis alpinus

12550 z Ephemeroptera Epooros assimils

BT4T 1 Ephemeroptera Rhihrogens sp.

18695 1 Coleoptera Riples sp.

4469 1 Plecoptera Brachypfers sp.

4967 1 Plecoptera Dinocras sp.

4253 2 Trichoptera Agapefus achripes

BB4T 1 Trichoptera Lype sp.

6TB4 1 Trichoptera Rbyacaphie fristis 10,2
9003 1 Ephemeroptera Habrokapfaides sp. 8.5
2N 1 Ephemeroptera Habrophiebiz sp. B
B3TO "4 3 Plecoptera Perle margmafa B.5
6B3D 1 Trichoptera Sio piceus 8.5
B3T2 z Plecoptera Perig sp. 6.8
& 1 Trichoptera 1 pperaducts 6.8
ETES ™ Trichoptera Rhpacophiz fasciala fasciala 6.8
17s03 1 Coleoptera Anacasna globuls o1
2017 r Coleoptera Eimis sensa/magefiristschelirinlboides 51
1TE16 2 Coleoptera ELsplus angostafos ol
93 r* Coleoptera Helophoros arvernicus a1
1647 * 3 Colecptera Hydraens fromcafa R
6368 z Plecoptera Perla abdominalis ol
4204 2 Trichoptera Agapefus sp. a1
naz Z F Trichoptera Micrasema sefifervm sefiferum a1
9952 1 Trichoptera Sl migric ormis/Dicens 5.1
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Tabelle 8: Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 3.1 - Fortsetzung
IDART  Fauna-Index Rote Liste BRD Taxongruppe Taxon Frequenz %]

18091 1 Coleoptera Hydraans minufEsma | 34
o045 1 Ephemeroptera Ledvonoros helvalicas-Gr. 34
6863 1 Ephemeroptera Siptlanaros Beostris | 34
B4z 1 Plecoptera Ferlodidae Gen. sp. 34
4m 1 Seriata Crenabia alping | 34
BooT 2 3 Trichoptera Apapefus mimbuls | 34
o034 2 Trichoptera ELeclsopferyx guffolsfa | 34
34 F Trichoptera Glassosama Conforms 34
36 2 Trichoptera GhpssoRma Sp. 34
SE06 2 Trichoptera Hypdrapsyche fenus 34
S6TT 2 K Trichoptera HEfptrichia lemelaris | 14
409 z z Venersida PisTliEiT aimmieoim | 34
18048 1 Coleoptera Hydraens dentipes | 17
6591 1 Diptera Prosimuiam sp. | 17
4408 1 Ephemeroptera Baatiz malznonyx | 17
5hG i Ephemeroptera Epeorus sp. | 17
4740 i 3 Odonata Cordwlegaster boloni | 17
BEET 1 Odonata Fyrrbosoms Rympimg | 1.7
B2 1 Plecoptera Perlidae Gen. sp. 17
820 1 Trichoptera Lype phasapa | 1.7
2950 2 3 Trichoptera Melampaphyar meEmpos | 17
SoB4 2 Trichoptera Micrasema mime | 17
6368 2 Trichoptera Fhilapofamus sp. 1.7
ETTH 1 Trichoptera Rhyacaphis pobescens | 17
B3TT F Plecoptera Ferlodes sp. auperhaly Beprobungszeit rawm™

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2006
** Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Tabelle 9:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 4

ID_ART Fauna Index Rote Liste BRD Taxongruppe Taxon Frequenz [%]

2B 1 Amphipoda Gammarus fassarun | 448
4264 L Trichoptera Allagamus soricalis | BT
4363 1 Diptera Afhariv b 345
oYt | 1 Amphipoda Gammarus poey 345
GEIE 1 Trichoptera Sericosfoma sp. M5
13965 1 Trichoptera Rbyaconhis (Rhyaconhig) sp. | .0
6TED 1 Trichoptera Riyacopiia sp. | 3.0
16421 ™ Coleoptera Limaits velkekmany | 24,1
6745 1 Ephemeroptera Ridhrogens semicolorata-Gr. | 20,7
5135 1 Ephemeroptera Ephemerels mucronats | 1.2
a2z 2 Coleoptera Lsalis sp. 12
4406 r.ag Ephemeroptera Baafis lfheri 13.8
G164 1 3 Trichoptera Brachypcenfrus mecoiafos 13.8
312 ™ Trichoptera Glpssosoms bolfoni 13.8
36T 2 Ephemeroptera Habrokeplaides coniisa | 13.8
4405 1 Ephemeroptera Baetis muficas | 10,3
4671 2 Plecoptera Ohloroperi sp. | 10,3
17820 bl Coleoptera Esolus parafelepipedus | 10.3
ET4T 1 Ephemercptera Rhdbrogens sp. 10,3
4253 1 Trichoptera Agapafus achripes 6.9
4381 1 Ephemeroptera Baafiv aipinas 6.9
16130 1 Coleoptera Hydrasna sp. 6.9
30T ™ 3 Trichoptera Hydropsyche guffala | 6.9
5713 1 Trichoptera [ epidasfoma basalke | 6.9
6168 1 Trichoptera Odonfocervm alicarns | 6.9
16636 1 Coleoptera Riols subvincens | 6,5
BooT L 3 Trichoptera Agapefus mimbols 34
4487 1 Plecoptera Brachypfera risi 34
17593 1 3 Coleoptera Brychivs alevafos 34
4552 2 Plecoptera Capnia sp. i4
12550 rag Ephemeroptera EPEorLs assimi | 34
9003 i Ephemeroptera Habrofentaitas sp. | 14
G616 1 Plecoptera Frofanemurs sp. | 14
G722 1 Ephemeroptera R brogena apestris-Gr, | i4
7753 2 Ephemeroptera Rhithrogens digphana-Gr. i4
6733 1 Ephemeroptera Rbdhrogena hybrida-Gr. | 34
18616 1 Coleoptera Oresdyfes szamarki auferhalt Beprobungszetraum®*

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)
** Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Tabelle 10:

52B8
E745
6818
5124
5367
18064
5790
5013
18421
5378
GElE
EBBE7
4487
ElE3
18418
5583
834
6108
18130
5723
4293
4363
17779
5713
18616
6821
5602
4628
4416
5001
B370
17816
6527
8485
4381
4410
4364
6843
19394
5376
5594
4488
5375
4363
5314
4978
B387
7842
4251
5891
E7ES
784
B354
5779
4532
4408
4526

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 5
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v ¥

L T R - T T ™y SOy Ry X Ty Xy X
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L S R i ]

Amphipoda
Ephemeroptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Flecoptera
Seriata
Coleoptera
Trichoptera
Plecoptera
Flecoptera
Flecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Flecoptera
Coleoptera
Trichoptera
Flecoptera
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Coleoptera
Megaloptera
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Flecoptera
Coleocptera
Trichoptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Diptera

Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Flecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Flecoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Flecoptera
Odonata
Ephemeroptera
Ephemeroptera

Gammarus fossarum
Rhithrogena semicolorata-Gr.

Sericostoma sp.

Ephemera danica
Habroleptoides confusa
Hydraena gracilis

Leuctra sp.

Dugesio gonocephala
Limnius volckmari

Halesus sp.
FProtonemura sp.
Siphonoperia sp.

Brachyptera risi
Odontocerum albicorne
Limnius perrisi
Hydropsyche instabilis
Silo pallipes

Nemoura sp.
Hydraena sp.

Lepidostoma hirtum

Amphinemura sp.

Atherix ibis

Eimis sp.

Lepidostoma basale
Creodytes sanmarkii

Siglis fuliginosa
Hydropsyche saxonica
Chaetopteryx willosa wilosa
Baetis scambus

Drusus gnnulgtus

FPerla marginata

Ezolus gngustatus

Potamophylax =p.

Tabanidae Gen. sp.
Baetizalpinus

Baetis niger

Ibisia marginata
Simulium argyreatum

FPotamophylax cingulgtus ssp.

Halesus radiatus

Hydropsyche dinarica

Brachyptera seticornis

Halesus digitatus digitatus
Athripsodes bilineatus bilineatus
Glossosoma conformis

Dinocras cephalotes

FPhilopotamus montanus montanus
Simulium vernum

Agapetus fuscipes

Liponeura sp.

Rhyacophila fasciata fasciata
Rhyacophila tristis

Pedicia sp.

Leuctra nigra
Calopteryx wirgo
Baetiz melgnonyx
Caenis rivulorum
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Tabelle 11:

5984
5058
18179
18649
17788
B176
17770
5921
5021
6773
4366
E3B6
7066
9745
19354
18048
B526
E5B8
6523
17786
4517
19382
B445
776
5893
4989
795
17503
6521
18091
4521
6731
4388
5034
5751
5379
17705
4465
5083
14435
5020
5499
5603
B389
17593
18112
18409
5318
5956
4673
18417
18736
7166
17504
17701
17749
58B6

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 5 - Fortsetzung
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Trichoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Seriata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Seriata
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Flecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Diptera
Seriata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Flecoptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera

Micrasema minimum
Ecdyonurus venosus
Hydrocyphon deflexicollis
Figtambus maculatus

Elodes minuta-Gr.

Cecismus monedula monedula
Eimis genea/maugetii

Lype reducta

Dugesia =p.

Rhyacophila obiiterata
Athripsodes albifrons
Philopotamus ludificatus
Tinodes rostockl

Dugesia lugubris/polychroa

Liponeura cinergscens ssp.

Hydroena dentipes

Potamophylax rotundipennis
Prosimulium hirtipes
Potamophylax luctuosus luctuosus
Elodes marginata

Caenis beskidensis

Fhilopotamus montanus ssp.

Fiectrocnemia geniculata geniculata
Rhyacophila praemorsa
Lithax niger

Dixa =p.
Rhypholophus =p.

Anacaena globulus

Potamophylax cinguigtus cinguligtus
Hydraena minutissima

Caenis fuctuosa

Rhithrogena hercynia

Diurag bBicoudata

Ecclizopteryx guttulata

Leuctra braueri

Halesus tesselatus

Deronectes piatynotus

Blephariceridae Gen. sp.
Electrogena sp.

Liponeura brevirostris/decipiens/vimmeri
Dugesia polychroa

Hydatophyiax infumatus
Hydropsyche silfienii

Philopotamus variegatus variegatus
Brychius elevatus

Hydraena reyi

Limnebius truncatelius
Giyphotaelius peliucidus
Melampophylax mucoreus
Chioroperia tripunctata

Limnius opacus

Stictotarsus duodecimpustulatus
Wormaldia occipitalis occipitalis
Anacoena imbata

Deronectes latus

Cryops sp.

Liponeura cinergscens mingr
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 12:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 5 - Fortsetzung

ID_ART Fauna-Index Rote Liste BRD Taxongruppe Taxon Frequenz [%]

5019 2 Seriata Dugesia lugubris I 0,2
5022 2 Seriata Dugesia tigring I 0,2
19393 2 Trichoptera Flectrocnemia geniculata s5p. I 0,2
6966 2 2 Flecoptera Taeniopteryx guberti I 0,1
13466 2 Coleoptera Nebrioporus depressus I 0,1
13475 2 Coleoptera Nebrioporus sp. I 0,1
10692 2 Diptera Liponeura ciner@scens Cinerascens I 0,1
17634 2 Coleoptera Eyphon sp. | 0,1
13468 2 Coleoptera MNebrioporuselegans I 0,1
2319 2 Diptera Simulivm erythrocephaium | 0,1
6954 2 3 Trichoptera Synagapetus iridipennis | 0,1

* Charakteristische Art des FlieRgewdssertyps [Pottgiesser & Sommerh3user 2008)
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Tabelle 13:

5266
S124
337
16421
GBI
016
4626
5596
6745
ar3
4416
16130
3602
a0

5376

G745

6T6S
16418
3956
6526
3375
4793
17504
TTE6
16179
16475
6354
T4
16736
T066
175593
16466
BB

L R R I I R R I I R R e R R R R R et el e s R R I SO U C R U

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 6

Amphipoda
Ephemeroptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Seriata
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Trichoptera
Plecoptera
Coleoptera
Trichoptera
Coleoptera
Seriata
Megaloptera
Trichoptera
Plecoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Coleoptera
Plecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Odonata
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Plecoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Diptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Plecoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera

GamMmaris fossarm
Ephamera danica

Halesus sp.

Limwnias volckmart
Sericostoms sp.

Dugesis gonocaphaia
Chasfapferyx villoss viloss
Hydropsyche instabis
Rbdhrogens semvcolorala-Gr.
Lapidostomes basale

Baefis scambus

Hydraana sp.

Hydrapsyche saxonica
Lawckrs sp.

Plafambus macoiafus
Halesus radisfus

Hydraena gracilis

Dugesia Lo polchrog
Szl foliginoss

L epidostomes hirfom
Nemowra sp.

Odonfocervm alvicorne
Habrolepfoides confiiss
Afbripsodes biineafus bimesfus
Orapdyfes sanmarki
Brachypfers risi

Silp pallipes

Lliadies minofa-Gr.
Calapferyx virgo
FPotamaphyiax cinguiafus ssp.
Ellmis sp.

FPofamophylax sp.
Proforemurs sp.

Anacaena globolis

Drusus anowisfus

Lype reducta

Tabanidae Gen. sp.

Affheriv i

Afbrinsades albirons

Caenis licfoosa

Rhyacophis fasciols fasciala
Limnis perrisy
Melampaphylar mucoreus
Fotamaphyiax rofundipannis
Halesus digfafus digitatus
Amphiremurs sp.

Aracaena fmbals

Esolys sngustafus
Hydracyphon deflexicolis
Nebrioporus sp.

Pedicig sp.

SUmeHih verngm
ShicFofarsus dvodecimpustoialfus
Tinodes rostocki

Brychivs elevalus
Nebrioporus elegans
Simuifum erythrocephalim
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Tabelle 14:

502
3319
6764

4251
438
17786
16091
3594

16466
6173
6795
4410

4517

4526
4359
17748
5056
%1 ]

6367

= P P P P P P P P P P = P a3 Pa P P P P = = P Pd Pd P = P P P P P = P Pa Pa

Z

Seriata
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Diptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Plecoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Coleoptera
Seriata
Trichoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Plecoptera
Trichoptera

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)
*+* Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Dugesta sp.

Halesus fesselafus
Rbyacophis fristis

Eimis seneas maugel i
Agapeius fuscipas

Bactis alpinus

Elodes marginala

Hydraana minufssing
Hydropsyche dinarica

Thisis marginala
Nabrioporus dapressus
Rhyacophis obifersts
Rbppholophas sp.

Baelfis miger

Laenis beskidonss

Laenis rivalorom

Dixa sp.

Dryops sp.

Ecdyonurus venosus
Glypholaeiius pelicidus
Lewcfra braneri
Fotamaphyiax e foosus e foosis
Baelis melananyx
Brachyplera seficarnis
Deronactes plafynalus
Dugesiz Figritg

GIOSSOsOmE COROnTE
Levckrs nigra

Lithax niger

Oeckmus monedg manedws
Perls marginala

Philopal amus monfanus Ssp.
Plecfracnemia genicigla genicoiala
Rhyacaphis praemorss
Siphonoperis sp.

Phiopalamus monfanas monfanys auferhalb Beprobungszeitraum®*
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 15:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 7

G2BB i Amphipoda
6Bl 2 Trichoptera
Slz24 F3 Ephemeroptera
16421 2 Coleoptera
t3Th 2 Trichoptera
Sme F4 Seriata

6745 1 Ephemeroptera
LhoB 1 Trichoptera
o 1 Plecoptera
16064 1 Coleoptera
sm3 i Trichoptera
GI6E 2 Trichoptera
36T 1 Ephemeroptera
6108 i Plecoptera
18616 1 Coleoptera
4628 1 Trichoptera
S0 1 Trichoptera
4416 1 Ephemeroptera
6E21 F3 Megaloptera
16130 1 Coleoptera
Le02 2 Trichoptera
T3 2 Trichoptera
16415 F3 Coleoptera
5956 2* Trichoptera
G616 2 Plecoptera
A48T 1 Plecoptera
5376 2 Trichoptera
4363 2 Diptera

6527 2 Trichoptera
6E34 1 Trichoptera
B4B5 2 Diptera

4793 Z Plecoptera
1TTEE 1 Coleoptera
B6TEG 2 Trichoptera
16649 2 Coleoptera
17593 2 3 Coleoptera
6TB4 2 Trichoptera
19394 2 Trichoptera
17616 F3 Coleoptera
9745 2 Seriata

4537 2 3 Odonata

6370 F3 3 Plecoptera
S0 F3 Seriata

6354 2 Diptera

S05E 2 Ephemeroptera
4251 2 Trichoptera
TB42 F.ag Diptera

BBET 1 Plecoptera
4366 F3 Trichoptera
5504 2 Trichoptera
16736 2 Coleoptera
4361 2 Ephemeroptera
4368 2 Trichoptera
E526 2 Trichoptera
17503 F3 Coleoptera
16179 F3 3 Coleoptera
4364 1 Diptera

Gammarus fassaroim
Serfcosfoma sp.

Ephemera danica

Limmins volckmart

Halesis sp.

Digesiz ganoceiaie
Rbdhrogens servicolorala-Gr.
Hydropsyche instabis
Lewckra sp.

Hydraens gracis
Lepidastama bassle
Odanfocarvm albicorne
Habrokeploides comitsa
Nemawra sp.

Orepdyfes sanmarki
Chaefopferyx viloss villass
Drusus anamalos

Baafis scambus

Siaiis fliginoss

Hydraena sp.

Hydropsyche saxamica
Lepidostoma hirfoim

Limwais perrisy
Melzmpophplax mucorens
Frofonemora sp.
Brachyplera rist

Halesus radiafus

Afheriy i

Fofamophyiax sp.

Silp padipes

Tabanidae Gen. sp.
Amphinemora sp.

Llpgles migafa-Gr.
Rhbyacophis fasciala fascigla
Fiafambis macuigfus
Brychis efevalos
Rbypacophis fristis
FPofamaphpiax cingmiafos ssp.
Esolus angustalus

Dugesia lgubris polychrog
Lakapferys virgo

Ferls marginals

Dogesia sp.

Pedicia sp.

Lcdyonurys venosus
Agapelfus fuscipes

S vermom
Siphonoperia sp.
Afhripsodes aibiTons
Hydrapsyche dinarica
Sticfofarsys dvadecimpustoiafos
Baelis alpinus

Afhripsodes biineafus bifneafos
Fofamaphyiax rofbndipennis
ARSCaens qiobiis
Hydrocyphon deflexicolis
Thisis marginafs
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Tabelle 16:

16475

4976

17504

16051
18417
16466
16467
4969
6286
T259
6795
4517
Soe3
oral
5020
S0z
5034
534
59
ooB4
19382
6521

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)

P Pd Pd P P Pl P P P = P P P PR3 P P R P PRI RS PR PRI R PR PRI RS PR PR = PRI R PR PRI R PRI PP = PP Ra = =

Z

Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Seriata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Seriata

Seriata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
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Simuioim argpreafom

Laemis rivieroim

Leawcira migrs

Glypholfaelius pelicids
Riyacopiie abiterala

Fimis senea/ maugeti

Llndes marginafs

FPhiapolamus monfanus monfanas
Baafis migar

Hakesus digifalfus digfafus
Tinades rostacki

Hydraens reyi

Nebrioparus elegans
Nebrigparos sp.

Bacfis malanonyx

Caenis frcfoss

Dinocras cephalofes

Dugesiz gobris

Halesus fesselafus

Lithax miger

Daciamus maresiing monesg
Plecfrocremia geniciiala gemicoiala
Rhyacophis praemarsa
Wormaldiz occpifals occipifals
Lipaners sp.

Anacaens imbats

Hydraens denfipes

Hydrasna minefissims

Limais apacas

Nebrioparns dopressus
Nebrioporns depressus/2legans
Dixa sp.

Frosmulm Birfipes
Prepdolmmophis sp.
Rhppholaphis sp.

Laenis beskigensis

Llecfrogena sp.

Lewcira bravery

Dogesia polychroa

Dugesia Fgring

Leclsapferyx goffoiala
Glassasome coniprms

Lppe reduicta

Micrasemea miimom
Phiapofamos monfanus ssp.
FPofamoplhyiay cinguialus cingmafus
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 17:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 9

179 1 Coleoptera Elimis sp. &
17774 1 Coleoptera Elmis maogefi 3
5291 1 Amphipoda Gammearus pulex 35,3
16421 1 Coleoptera Limais valckmari 43,2
16419 1 Coleoptera Limmis Sp. 46,4
S124 1 Ephemeroptera Ephemera danica 41,5
4363 1 Diptera Afherix s 20
L2BB 2 Amphipoda Gammarus fossarum 45
4397 1 Ephemeroptera Bactis fuscalus k1R
16064 Lig Coleoptera Hydraeaz gracills .2
6425 2 Veneroida Fisiglim sp. Fa N
4416 4 Ephemeroptera Bactis scambus 28,2
4327 2 Tricheptera Anomalopferygels chanvinians 26,0
4406 fag Ephemeroptera Baelis fheri £0.4
6935 1 Lumbriculida Stylodrilus hermpianas 241
16613 1 Coleoptera Oracfochiis vifosas £3.4
6745 1 Ephemeroptera Rhidhrogena semicolorafa-Gr. 21,7
5673 1 Plecoptera Tsaperis sp.

1TEZ0 fag Coleoptera Esalits paralielepipedus

53 2 Trichoptera Lapidastomes bassle .
TOB3 1 Ephemeroptera Tarkeys maior 19.3
S36T 1 Ephemercptera Habroleptaides confuss 19,1
a2 1 Coleoptera Esolus sp. 18T
1TT6E 1 Coleoptera Flimws aenea 16.4
16130 L Coleoptera Hydraens sp. 7.6
201 1 Coleoptera Elmis geneg/mangatiriatschalyrolidas 16,5
5370 2 Ephemeroptera Habraphlehiz buts 15,2
12550 2 Ephemeroptera Epeorus assimis

4264 iy Trichoptera Alagamus auricols :
4628 1 Trichoptera Chaefapferyx villass viloss 12,1
4409 Z Ephemeroptera Bacfis muficus .7
5040 ™ Ephemercptera Ledyenurus dispar 1.5
6591 1 Diptera Prosimuiiie sp. .1
6ELZ 1 Diptera Simuium reglans

4532 1 3 Odonata Calplaryx virgo ]
G166 1 Trichoptera Odonfacerom siicorne 9.1
5057 1 Ephemercptera Ledyonuras farrenfis B,5
4526 1 3 Ephemeroptera L3enis rivivorom [K:]
5098 2 Tricheptera Hydrapsyche instabils 1.2
R3S 1 Trichoptera Silo picens 7.2
3963 1 Trichoptera Micrasems g 6.7
6370 2 3 Plecoptera Ferla marginata 6.5
bE16 1 Plecoptera Frofonamura sp. 6.5
1ITe 4 Coleoptera Llmws rivkpides 6.3
5135 1 Ephemeroptera Ephamearalls mucronats 6.3
16616 1 Coleoptera Oreadyfes saamarki 6.3
BBET 1 Plecoptera Siphanaperis sp. &,
6164 ™ 3 Trichoptera Brachycenfrus macwiglos 2.9
6E34 L Tricheptera Sitp pallipes 5.9
4253 2 Trichoptera Agapefus ochnpes 5.4
6309 1 Ephemeroptera Faralepiophieiig submargmala 5z
EITS 2 3 Trichoptera Decefis festaces 5.0
4364 1 Diptera lhisia marginala 4.6
6E33 1 Tricheptera S migricarns 48
4410 1 Ephemeroptera Baefis miger 45
16649 1 Coleoptera Flafambus macoialfus 4,6
4293 1 Plecoptera Amphinemura sp. 43
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 18:

4517
4522

16417
6BSS
4374
6368
352
5984
B162
4254
4381
16724

4978
5316
6377
17593
6172
6592
412
5594
6372
6744

16722
61T

194
4574
6747

20172
L1TE
952
12121
4479

S128
1612
6376
4321
4671

]

T30

17749
16048
16051
5603

16616
6308
6127

o= o= = pa PEPY o ps o o R R Pa P = P = R = R = RS RS RS = R R3PS P RS = = PR P = = o = RO = P o= R R P P RA = R R = = PR3

Ephemercptera
Ephemeroptera
Veneroida
Coleoptera
Diptera

Diptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Plecoptera
Coleoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Odenata
Ephemercptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Coleoptera
Odonata
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Ephemercptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Plecoptera
Trichoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Odenata
Diptera
Plecoptera
Diptera
Trichoptera
Colecptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Diptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 9 - Fortsetzung

(Caenls beskidensts

Caenls macrura
Spihaerinm sp.

Limmidls apacus

Simoiim variegatum

Africhaps crassipes

Perla abdoming s

Lype reducta

Micrasema minimom
Diganenriels rivvnana
Agapelfus sp.

Basfi alminus

Stenelmis sp.

Bastis febanavas

Dinocras cephalofes
Glpssasoma sp.

Ferfodes sp.

Brychius efevalos
Dacafk nofals

Frosimuliiim fomasvarys
Adicalia reducta
Hydropsyche dinarica
Perls sp.

Rhihrogens sermicolorata
Simuium argyreatum
SFensimis canalicwista

IEhyErichiz lemelaris
Lype sp.

Oaychoagomphas farcipafus forcipalfus
Proclkpeon penaial om
RbFhrogens sp.
Eeclsapferyx dalecarica

Limmis musferiopacas
Oplivgomphus cecild

Sile migric oy picens
Stapaimis canalicwiala Ag.

Brachycenfrus monfanus
Caenis heskidensisy pseudarivalarum
Ephemera sp.

Hydraena reyi

Perlodes microcephalis
Annifelia obscorala
Chiaraperie sp.

Lrdyanuras macani
Onpchagomphus Tohiagompbus sp.

FProsimulioim hirfipes
Siphonaperis farrenliom farrenfiom
Athericidae Gen. sp.
Chimarra margmals
Dryaps sp.

Hydraena denfipes
Hydraena minelssing

Hydropsyeche sifvemni
Liponeara sp.

Oreodyfes sp.
Paralepfopihielig sp.

R hrogens germanics
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 19:

4774

4310
o
3312
5763
3966
16556
6720
4250

17706
51371

5318
17915
16090
16M4
SB6T
5943
16659

16109
fg4
17744

16347
T2
6754

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Semmerhduser 2008)

P Pa P = Pa

3

= e = o= pa P opa g = o P = R R = P = PP RS R Pa

=5

L

Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Plecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Plecoptera
Unicnoida
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemercptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Heteroptera
Coleoptera
Ephemercptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera

** Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 9 - Fortsetzung

ABREric g palic ormis
Affherir sp.

Aflripsodes commutalus
Deronactes efus
Glossosoms bofoni
Lewckra fusca fuscs
Micrasema sp.
Debihebivs melanescens
RhFhrogens beskidenss
Agapefus delicafuls
Anaifells sp.

Deronectes sp.
Ephemerels sp.
Glassosomalidae Gen. sp.
Glyphotaelus palfvcidos
Helophorus arvernicus
Hydraena meles
Hydraena riparia
Isaperis grammatica
Margaritiera margardiers
Pomalinus substrigfus
Sipfiorurus igcustrs
Sipllongrs sp.

Baetis therivardarensis
Hydraena poichela
Aquarivs nafgs

Dryops lridus
Epbemerelz nofata
Habrokenfaides sp.
Laccabins strigfuls
Micrasema seliferom sefiferum
Ribyacaphis Fristis

[=1

= ]
Bo Be b e e dm e e abe
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0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
auperhalk Beprobungszeit raum™*
auferhalk Beprobungszedt raum™*
auperhalk Beprobungszeit raum™*
auperhalb Beprobungszeit raum**
auperhalk Beprobungszeit raum®*
auperhalb Beprobungszeit raum**
auferhalk Beprobungszeit raum®*



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 20:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 9.1

LYt 1 Amphipoda Lammarus poiex 08,9
17 1 Coleoptera Ll sp. 243
4397 1 Ephemeroptera Baefis fuscafus |
18421 1 Colecptera Limmies vk kmary 447
16419 1 Coleoptera Ly sp. 39
ciz4 1 Ephemeroptera Ephemera danmica

17768 1 Coleoptera Limis aanea

6425 2 Venercida Pisicicm sp.

S2BE Z Amphipoda Gammarus fossarum

o3 2* Trichoptera L epidostoma bassie

20mm 1 Coleoptera Eimis aonea/mangetiyristschalrinlpides

4363 ™ Diptera Afheriv s

£935 1 Lumbriculida SEyipdralbls heringiamus

14 1 Coleoptera Elmis mangali |
4415 2 Ephemeroptera Baefis scambus 223
4327 Z Trichoptera Anomaiopfarypala chauvinana 19,1
16130 1 Coleoptera Hydraena sp. 149
18613 1 Colecptera Orecochius villesos 14.9
5673 1 Plecoptera Isaperis sp. 149
S5oR z Trichoptera Hydrapsyche instabils 14.9
16064 1 Coleoptera Hydraena gracifs 12,8
16649 1 Coleoptera Flafambus macuwgios 2B
4628 1 Trichoptera Chaelapferyx vilosa villosa 28
17293 1 3 Coleoptera Srychius elevalus 1.7
18616 1 Coleoptera Drepdyfes sanmarki .7
4409 2 Ephemeroptera Baafis muticus 10,6
4406 z Ephemeroptera Backis lutheri 9.6
TOB3 1 Ephemeroptera Torieya major 9.6
6BB6 1 Venercida Sphaerionm sp. B
G168 1 Trichoptera Ddonfocerum alicorne 1.4
i85 1 Trichoptera Sio nigricormis T.4
18695 1 Colecptera Rigls sp. 6.4
AT44 1 Ephemeroptera R hragena semicolorals 6.4
4532 1 3 Odonata Calpferyx virgo 6.4
16696 1 Coleoptera Ripius subviiacans 33
4522 1 Ephemeroptera Caanis macrora 5.3
oI35 1 Ephemeroptera Lphamearelz mucronafa 33
36T 1 Ephemeroptera Habrokepfoides conifiss

6745 1 Ephemeroptera Rhihrogena semicalorala-Gr.

1TE22 1 Coleoptera Fsaiies sp. 43
18693 1 3 Coleoptera Riglus coprens 43
Brs 2 Z Odonata Ophiogomphos cecils 43
47293 1 Plecoptera Amphinamura sp. 43
SOBE3 1 Trichoptera Micrasema ongukim 43
6B3D T Trichoptera Sip piceus 43
4374 1 Diptera Africhaps crassipes 3.2
4517 Fag Ephemeroptera L2k baskidensts 3.2
S040 1 Ephemeroptera Ecayonurus dispar 3.2
S0sT 1 Ephemeroptera Ecdyonurys forrentis 3.2
23T 2 Ephemeroptera Habrophiebis lbufs 3.2
6309 1 Ephemeroptera Parakepfophiebiz submarginafa 3.2
ob&T 1 Plecoptera Isaperis grammalica 3.2
B3GR z Plecoptera Perig abdomizals 3.2
6376 1 Plecoptera Ferlodes microcaphalis 3.2
6616 1 Plecoptera Frofonemurg sp. 3.2
4264 1 Trichoptera Allagamus auric ol 3.2
17820 z Coleoptera Esols paralelepipedus 2.1
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 21:

6o
BESZ
iz
12550
49TH

£172
6784
4574

16046
16618
16659
4381
4405
4526
6308
6194
BE10
4753
434
6164
5312

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)
** Empfohlener Beprobungszeitrauvm nach Meier et al. (2006)

= P P P R = = = = P = PP P = = PP P P R R R = PR = = = P = = PR = = R R = =

z

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Odenata
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera

61

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 9-1- Fortsetzung

Frosmulicim sp.
Simoiium repfans
Simuilioim variegalom
Epapros sssimis
Dinocras cephaloles
Lewckra fusca fusca
TERyErichiz lsmealsris

L yppe reducts

Sl nigricormis/piceus
Silo pallipes

Stanalmis canaliculsfa
Athericidae Gen. sp.
Tbisig margmata

Baafis niger

(Caents eskizensiy prevdarivmirmm
Rhihrogena germanica
Rhdhragens sp.

Perle margmata
Adicela reduwcta
Agapefus sp.

Aliofrichiz palicarnis
Leclsopferyx dakecarfca
Hydrapsyche dinarics
Micrasema minimom
Decefis nofals
Rhyacophis fristis
Procireon penaiafum
Liimis riploidas
Hydraena dentipes
Orapdyfes sp.
Fomalinus swbstrigfus
Bactis ajpinus

Basfis febenanae
Laenis rivelorum
Faraiepfaphiebiz sp.
Onychoagomphos forcipalus farcipafos
Frofonamurs mayers
Agapefus achripes
Annitalle sbscurafa
Brachycenfrus macwlaius
Glassosoma bolfani

P I I R L O eI C R K]

0.5
auperhaly Beprobungszeit rawm*+
auperhaly Beprobungszeitrawm**
auperhaly Beprobungszeit rawm™*
auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeitraum®*
auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeitraum®*
auperhaly Beprobungszeit rawm*+
auperhaly Beprobungszeitrawm**
auperhaly Beprobungszeit rawm™*
auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeitraum®*
auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeitraum®*
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Tabelle 22:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 9.2

4310 1 Pulmonata
BYatl| 1 Amphipoda
e 1 Coleoptera
ES10 ™ 3 Ephemeroptera
4397 1 Ephemeroptera
ciz4 1 Ephemeroptera
18626 1 Coleoptera
B661 1 Trichoptera
4481 Z 3 Trichoptera
16419 1 Coleoptera
4571 1 Ephemeroptera
4530 1 ¥ Odonata

4335 I ¥ Heteroptera
4639 1 Trichoptera
Tzl 1 Trichoptera
Sren 1 Plecoptera

&L 5T 1 Ephemeroptera
11774 1 Colecptera
4353 1 Diptera

4369 1 Trichoptera
5237 1 3 Plecoptera
4522 1 Ephemeroptera
4365 1 Trichoptera
20T 1 Coleoptera
16421 1 Coleoptera
S2BE 1 Amphipoda
EE1B 1 Trichoptera
6574 1 Ephemeroptera
4368 2 3 Ephemeroptera
o450 1 3 Ephemeroptera
4526 Z 3 Ephemeroptera
4374 1 Diptera

4475 Fag 3 Ephemeroptera
E418 1 ¥ Venersida
17820 Z Coleoptera
o040 1 Ephemeroptera
EE Y] 1 Trichoptera
1TE22 Z Coleoptera
5053 1 Ephemeroptera
18613 1 Coleoptera
4398 1 Ephemeroptera
4415 1 Ephemeroptera
o059 1 Ephemeroptera
soTT 2 2 Ephemeroptera
672 1 Trichoptera
4406 1 Ephemeroptera
4405 1 ] Ephemeroptera
ThG 1 Diptera

BESZ 1 Diptera

63TT 1 Plecoptera
11778 2 Coleoptera
456 1 Ephemeroptera
E1B2 * Z Ephemeroptera
6194 r z Odonata

33z z e Ddonata

4327 1 Trichoptera
GBB4 1 Z Venervida

Ancyplus fovighis
Gammarus poiey

Ellmis sp.

Potamanfbus lifeus
Baetis fuscalos
Ephemera danmica
Oulimnints sp.
Psychomyia posie
Srachycenfrus subnobiss
LTty sp.

Caenis licfuoss
Calopleryx splendens
Anhelpcheiras aestivalls
Chevmalopsyche lepida
Lepidostomes hirfom
Lewckra sp.

Hepfapenia siphures
Elwis maugelti

Afherix s

Afhripsodes cinerens
Lenctra gemicnigla
Caenis macrora
Afbripsodes aibiTons
Eimis genea/mavgefi it schelfninlbides
Limmies ok kmary
Gammarys fossarum
Sericostoma sp.
Frocipeon bifldum
Baelis bocerafos
Hapfagenia fava

Laens rivelorum
Africhaps crassipes
Basalis vardarensis
Pisim hensiawanum
Esolis paralielepipedus
Ecdyonurus dispar
Goera piosa

Lsales sp.

Ledyanurys sp.
Oractochilis villosus
Basfis fuscatus sambus
Baefis scambus
Ledyonuros venposus-Gr.
Elecirogens aifms
Jecefis nofala

Backis lutheri

Basfis febenabiae
SEmlinT eguinm
Simoiium repfans
Ferlodes sp.

Llimis riploides
Hepfagenia sp.
Dgoneoricls rivnans
Onychogomphins forcipalus farcipafos
Gomphus velgafssimus
Anomaiopfarypala chauvinana
Sphaeriom rivicols
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Tabelle 23:

16064
18695
16724
4517
TOEZ
T0Z3
453
BT
5673
6164
a3
5920
598
16130
9715
9TH
4532

6372
6616

4579
61T
Tar

16417
750

5126
6745

20172

166393
18696
16722
12134

16659

6744
6373
4754
6616
GEIT
n3g

* Charakteristische Art des FlieBgewdssertyps (Pottgiesser k Sommerhduser 2008)
** Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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L

2

Colecptera
Coleoptera
Colecptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Neritopsing
Odonata
Odonata
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Colecptera
Ephemeroptera
Megaloptera
Odonata
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Uniznoida
Colecptera
Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Colecptera
Colecptera
Coleoptera
Colecptera
Coleoptera
Colecptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Odonata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Coleoptera
Colecptera
Coleoptera
Colecptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Unignoida

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 9.2 - Fortsetzung

Hydraens graciis

s sp.

Stenalmis sp.

Loy beskidonss
Tarleya major

Theodoxus Roviahis
Calopleryx sp.
Ophiogomphos cecile
Isaparia sp.
Brachycanfrus macuwisfos
Lepidostoma basake

Lype phaeaps

Lype reducta

Hydraena sp.

Caenis luctuasa/macrora
Sigls nigripas

Calopferyx virgo

Parig abdominais

Peria sp.

Frofonemura sp.
Caraclea annulicorns
TEhyEriciig lsmelars

Uinio pici orum picf orom
Limwmis apacas
Afhericidze Gen. sp.
Simuliem marsitans
Ephemera sp.
Kiihrogens semicoloralfa-Gr.
Sip picews

Chorolerpes picteff

Limis obscorg

Limnizs mueier apac oy
Ochfbebins sp.

Rinls coprens

Rinlrs subviolscens
Stanelmis canafcwiala
Sfenclmis canalicuiala Ad.
Ecdyonurus msges
Llecirogana sp.
Ephemercls notata
Heplagemiz cosrwians
Faralepfophiebis submarginals
SiphianLros sp.
Micranecta minofissing
Onyehagomphos/Uphisgomphus sp.
Agapetus ochijpes

Lype sp.

Dacafis fasfacea

Abberix sp.

RihFhrogena sp.
Agapatos lemigar
Hydraens minufssime

L accobivs strigfols

Macronychos quadriubercwalos

Pomatinus substrisfos

Simodim fadstromi
Ephemera lineata
Rbdhrogens semicolorals
Perlpdes dispar

Agapefus sp.

Sericostoms Ravicorne
Sericostoma personalom

Ui Fumidas Fumidas
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auferhalk Beprobungszeit raum™*
auferhalb Beprobungszeit raum**
auperhalk Beprobungszeit raum™*
auperhalb Beprobungszeit raum**
auperhalb Beprobungszeitraum®*
auperhalb Beprobungszeitraum®*
auferhalb Beprobungszeitraum**
auferhalt Beprobungszeit rawm®
auferhalb Beprobungszeitraum**
auperhalk Beprobungszeit raum™*
auperhalb Beprobungszeitraum**
auperhalk Beprobungszeit raum™*
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Tabelle 24:

ik
529

6563
6425
4355
S124

4626
3376

9654
1776k
4530
3378
6106
16613
BE1E
il
T452
3313

3644
S266
%1 ]

358

4959
15]

166459
4532
17452
L

6309
17503
16307

T20

4793
3657
5457
4%

3920
17465
17664
4363
a3z
4726
4629
4740
3796
aTE3

BT

N T e T

[ A

]
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Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 11

Isepoda
Amphipoda
Amphipoda
Diptera
Veneroida
Diptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Amphipoda
Diptera
Coleoptera
Odonata
Trichoptera
Plecoptera
Coleoptera
Trichoptera
Megaloptera
Diptera
Trichoptera
Odonata
Trichoptera
Amphipoda
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Plecoptera
Coleoptera
Odonata
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Coleoptera
Odonata
Trichoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Odonata
Odenata
Odonata
Odonata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera

Asallis sguaticus
Gammarys puiex
Gammarus roesel
Frodiamesa olivaces
PRRdicin sp.

Dicranota sp.

Ephemera danica
PlecErocnemis Consperss Consperss
Chasfoplaryx villoss villoss
Hakesus radiafos
Gammarss sp.
Elpaophis sp.

Lliades minufa-Gr.
Calopferyx splendens
Hakesus sp.

Nemosra sp.
Orectochils vilosus
Sericostoma sp.

Sialis finliginasa
Pfychopfera sp.
Halesus digitafus digifalfus
Fyrrhosoma symphois
Limnephils sp.
GAMMEris fossarom
Glyphofaalis pelircidis
Lype reducta

Dixa sp.

Nemuralis picfefi
Flafambus macwiafus
Calpferyx virgo
Agabus sp.

Elogas sp.

Piaris sp.
Faralepfophichia submargingla
Anacaens qlabulis
Hybins fliginosus
Flafycnemis pannipes
Bergepdes minafus
Lewckra sp.
Leptophlebiidae Gen. sp.
Amphinamura sp.
Tronoguis dubis
Hepfagenia sulphores
¥elig capraicaprai
Beraea pulals

Lyppe phaeaps

Agabus paludosus
Ly sp.

Afharix bl
Lepfaphiclhia vesperfing
Aeshng sp.

Chalrolestes wiridls
Cordulegaster boffoni
Lirallols filva

L apidostome hirfom
Lype sp.

Oecefis festaces
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 25:

6165
17473
1634
T259
3310

Lo

6166
L
9003
3450
6306
BET1

B39
3763
T0%6

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)

L B R e N R O T B T R T T T T e e o

Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Odonata
Odonata
Odonata
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Odonata
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Odenata
Planipennia
Plecoptera
Trichoptera

** Empfehlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 11 - Fortsetzung

Oligostomis reficoiels
Agabus digymus
Hybigs sp.
Peavdolmnashig sp.
Habrophiebis lsuts
Habraphiebia sp.
Lapfaphichiz marginala
Aguarius najas
Acshiaidas Gen. sp.
Calapferyx sp.
Liballis depressa
Nemowrs fexuwasa
Frofanemura sp.
Brachycanfrus subrobils
Dryops sp.
Hydroporus discrefus
Hydroparus nigrita
Anfocha sp.
Africhops crassipes
Ihisiz marginala
Padicis sp.
Habrolepfoides confiisa
Habrophlebiz fusca
Orfhelrom sp.
Lewckra migra
Ceraclea senis

L epidostomes basake
Decefis lacastns
Olgofricha strisla
Deronectes lafus
Habrolepfoides sp.
Hepfagenia fava
Faralepfophielig sp.
ArEx 5[,

Osmplis ihvicaphalis
Ledckra fusca fusca
Trichostagiz mnar

]
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auferhalk Beprobungszeitrawm**
auperhalk Beprobungszeitrawm**
auferhalk Beprobungszeitrawm**
auperhalk Beprobungszeitrawm**
auperhalk Beprobungszeitrawm**
auperhalk Beprobungszeitrawm**
auferhalk Beprobungszeitrawm**



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 26:

5292
i

4530
=Yl

5293
6583
ol

52BE
S45T
5316
B425
18613
3315

&1T1
16645
4532
4955
5450
6309
4503
4531
4629

5378
SBa4
5456

4582

6106
%1 ]

17452
1T6E4
4374
ar3o
4628
5123
E1T0
BITS
6393
16321
17748
1ITEE
4959

s0mT
5063
5132
T20

BiB4
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Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 12

Amphipoda
Isopoda
Odonata
Amphipoda
Amphipoda
Diptera
Ephemeroptera
Odonata
Amphipoda
Ephemeroptera
Trichoptera
Venercida
Coleoptera
Trichoptera
(donata
Trichoptera
Coleoptera
Odonata
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Odonata
Odonata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Odonata
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
(Odonata
Trichoptera
Diptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera

Gammaras roesely
Asellus agualicus
Calapferyx splendens
Gammarns pulex
Gammarus sp.
Frvdiamesa afivacea
Ephemera danica
FEfycnemis penmipes
GAMmarts iHssarum
Hepfagenia siphores
Halesus radiafus
P sp.
Oreciochis viloss
Halesus digiafus digiafus
Fyrriosama Bympie
Dacefis lboostris
Flafambus macmigls
Calgpleryx virgo
Dicranafa sp.
Hepfagenia Rava
Paralepfaphiebiz submarginals
Cerackes seails
Calopfaryx sp.
Chaleolestes viridis
Srachycentrus subnubis
Halesus sp.

Limmaphilis sp.
Haptagenia sp.

Libeling fikea

Cerackes migronervoss
Lype phaeapa

Affharix s

Aeshnidae Gen. sp.
Sericostoma sp.
Elpeopiia sp.

Nemowra sp.
Glypholselis pecids
Lype sp.

Agabus sp.

Cypihan sp.

Africhaps crasspes
Lepfapiiebiz marginala
Chaefapferyx viloss villoss
Lepidostoms hirfom
Becefis firva

Decelfis festaces
Phiryganea sp.

flybis sp.

Dryops sp.

Eladias minufa-Gr.

Diva sp.

Fiaria sp.

Llectrogena aifmiE
Lecfrogena sp.
Lapfapiiebiz vesperfing
Leptophlebiidae Gen. sp.
Aguaris najas
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 27:

ID_ART Fauna-Index Rote Liste BRD Taxongruppe

66E1
4726
9123
17503
T0%6
6307
T4
5790
arEr
|

Bt e T R A= I L B L T

Megaloptera
Odonata
Odonata
Coleoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Odonata
Plecoptera
Trichoptera

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser k Sommerhduser 2008)
** Empfohlener Beprobungszeitravm nach Meier et al. (2006)
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Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 12 - Fortsetzung

Taxon

Sl filigingsa

Aeshng sp.
Orfhefrom sp.
Anacaens glabiks

Trichastegis minor |

Faralepfophiebis cincls

Velis caprafcaprar |
Lapcfra sp. |

Lepfocerns mferrupfos
L ype reducis

Lipdles sp.

Hybices falginosos
Flychaptera sp.

Argx sp.

Taepiopferyx nebuioss
Beraeodes minufus

Frequenz [%0]

11

11

11

0.8

07

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

auperhalb Beprobungszeitrawm®*
auperhalb Beprobungszeitrawm®*
auperhaly Beprobungszeitrawm®*
auperhaly Beprobungszeitrawm®*
auperhalt Beprobungszeitrawm®*
auperhalt Beprobungszeitrawm™*



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 28:

3375
16421
S6d

4310
306
3834

]
S65T
6423
17485
6B
5316

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 14

Diptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Diptera
Odonata
Trichoptera
Diptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Opisthopora
Plecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Veneroida
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Coleoptera
Amphipoda
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Pulmonata
Seriata
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Veneroida
Coleoptera
Megaloptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Odenata
Diptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera

Frodiamess olvacesa
Dicranota sp.

Baefis riodani

Ephemera danica

Hakesus radigfus

Elpzophils sp.

Calopferyx splendens
Hakesus sp.
Apsecfrofanypus Frifascipenms
Limis aenea

Elmis sp.

Micropseckra sp.

Llpdes migola-Gr.
Chasfapfaryx viloss villass
Lisenioha fefraedra
Nemowra sp.

Hydrapsyche si¥alef
Dunlmwnis Fobercolsfos
Plafambus macsfos
FiIalicm amnic im
Folfamophyiax rofondipennis
FPiychaptara sp.

Lype reducta

Orecfochibs vilosus
GAMMErys iossarom
Habraphlobiz fusca

Goera pilass

Halesus digitatus digitafos
Limmits vokkmeari
Hydrapsyche pallicidms
Piariz sp.

Plecirocinenia Consperss Consperss
Ancylus Ravighils

Dogesiz gonocenhals
Macrapeloapia sp.

Malanna angustala
Sericostoms sp.

fronaguis dubis

Pisgivm personafom
Agabus palidosus

Sials fuliginasa
Glyphofachus peficidus

Sl pigric orns

Hydropsyche saxomica
Calopferyx virgo

Tvafenia sp.

Anacaens qlobois

Ellmwis mavgefi

Diva sp.

Faraleplophiobia submarginala
Lype sp.

LTS sp.

Rhyacophia fascials fascista
Notidobia ciiaris
Faralrissockadius excerpfus
Lapidostoms basale
Polycenfropus irrorafus
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 29:

6717
5r90
S45T

6113
3673
17473
6iT3
67T2
4497
Ti4g
4793
6616

6169
6702

a3
Br38
6524
TETE

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 14 - Fortsetzung

P N S R T O N NP NP AP N

Diptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Heteroptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Diptera

Diptera
Plecoptera
Trichoptera
Planipennia
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Odonata
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Odonata
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Architaenioglossa
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Neritopsina
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera

FRbeotanylarsus sp.
Lewckra sp.

Hepfagemis suiphores
Nemoura fexuoss
Nemuralz picfefi
fsaperia sp.

Agabus didymus

Oecelis festacea
Riyacaphis nobie

Brills sp.

¥elig capraf caprar
Amphinemura sp.
FProforemura sp.
Brachycenfrus subaniis
Odonfomess fulva
Rbeocricofopus sp.
Lencfra migra

L apidastoms hirfom
Osmypiles flvicaphalis
Folfamaphylax nigricornis
Epaicockadins epfiemerae
Silp palipes

Baefis bucerafus

Baefis muticos
Heapfagenis fava
Aphelocheirus sastivalis
Cordwiegaster bofony
Adicels reducts
Afbripsadas bifneafus bineafus
Brychins elevalfus
Afherix ibis

Anfocha sp.
Habraphiebiz lbufa
Gomphis viigalEsmus
Bergeodes minofus
Ceracies dissimils

Flimis semeay mawgefi
Lapfophichis marginala
Frofonemurs mfricata infricala
Tinades paiiduws
Kiviparus viviparus
Hydraena gracilis
Hydraena riparia
Limnebis froneafels
Faralendipes sp.
Peondolimaophis sp.
Bactis miger

RbFhrogena semicolorala-Gr.
Aquarivs najas
Theadoxus fviafds
Isaperia grammalics
Feripdes dispar
Athripsodes slbirons
Cerackea senils

Llodas marginafa
Digmasa sp.
Monodiamess balfhyphis
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 30:

19394
096
3920
16203
16232

16095
5234
6343
13325
13613
5452
5676

4251
4579
B0
6521
1803
17477
3410
5962
6064
6342
6359
TTes
s0TT
B4
BT
ST6d
6365
3763
3677
6172

Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Veneroida
Coleoptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Odonata
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera

* Charakteristische Art des Fliepgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhiuser 2008)
** Empfehlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 14 - Fortsetzung

Frodigmesa rofovitiala
Thieremanniels sp.
Limmaphis sp.
Rbypholaphas sp.
Scleraprocts sp.
Padicis sp.
Caeais rivilaram
Sihonaperia sp.
Bergea polala
Ermades arficwlsris
Lithax obscorus
Folfamaphypiax cinguiafus s3p.
Trichostagia minar
Lype phacans
Hydroporus discrefos
Hydroporus migrita
Nebrinporus fepressus/alegans
Hydraana migrita
Eukieiferials sp.
Symbiociadins rivtrogense
Nealmnamyia sp.
Tricyphans sp.
Kageronia fuscogrives
Isapfena serricarnis
Brachyplera rig
Agapefus fiscipes
Ceraciea anoolicorns
Fiadles simoians
Potamaphpiar cinguisfos cingmsfos
Fisidiim Fenaiineafom
Agabus guttafus
Helenials sp.
Melriocnemus sp.
Nanackdius sp.
Parafrichoclkadius sp.
Synorthocikdis semvirens
Trissapeiopia onginans
Elecirogana aifials
Sigara helensi
Ophiogomphus cecile
Lewckra digitata
Taeniopferyx nebuloss
Lewctra fusca fisca
HHhyErichia lemelars
Decetis nofala

auperhalt Beprobungszeit rawm**
auperhalt Beprobungszeit rawm*
auferhalt Beprobungszeitrawm™
auferhalt Beprobungszeitrawm®*
auperhalk Beprobungszeitrawm®*
auperhalt Beprobungszeitrawm®*
auperhalt Beprobungszeit rawm™*
auperhalt Beprobungszeit raum™*
auperhalt Beprobungszeit rawm™*
auferhalt Beprobungszeit rawm™*
auperhalk Beprobungszeitrawm®*
auferhalk Beprobungszeitrawm®*
auperhalt Beprobungszeit rawm**
auperhalt Beprobungszeit rawm**
auperhalt Beprobungszeit rawm**
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Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 31:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 15

G503 1 Diptera Frodiamess olvaces 1.0
4530 1 v Odonata Calgpieryxy splendens 59.8
oiz4 ™ Ephemeroptera Ephemera danica 45,1
5601 1 Trichoptera Hydrapsyche palicinis 40,2
6409 2 2 Veneroida PUSHSIET ST G 33,5
mire 1 Coleoptera s sp. nr
SoBB 1 Trichoptera Hydropsyche aagustipenais angustipenals A
5604 1 Trichoptera Hydrapsyche sitalai 30.5
4415 1 Ephemeroptera Baekis rhodani 29,9
5376 1 Trichoptera Hakesus radiafus £9.9
18629 1 Coleoptera Oulimnius fubercoaius

4955 L Diptera Dicranols sp. |
S450 * 3 Ephemeroptera Heplageniz fava 28,0
16613 1 Coleoptera Orectochilis villosus £1.4
o457 1 Ephemeroptera Haplageniz suifphures 26,8
4397 1 Ephemeroptera Baalis fuscalus 26,2
EST4 2 Ephemeroptera Frocipeon biwdm 26,2
11768 1 Coleoptera Limis aenea 24,4
020 1 Diptera Micropsecfra sp. 4.4
4626 1 Trichoptera Chaefapleryx viloss viloss 23,8
4318 1 Pulmonata Arisus varfex 22,6
448 2 3 Trichoptera Brachycentrus subnubils 22,0
6438 1 Odonata Pafycmemis pennipes 0.7
23Ta 1 Trichoptera Halesus digiafos digialfus

B4E9 1 Trichoptera FPolycenfrapus irrorafus |
532 ™ 2 Odonata Fomphas poigat s 1.7
4580 2 Trichoptera Ceracies dissimils
o9 z* Trichoptera Lppe reducts

6309 1 Ephemeroptera Faralepiophiobia submarginala

LLEEL] 1 Coleoptera Llmis maogefi

18421 2 Coleoptera Limaiis volckmary 13.4
4032 2 3 Odonata Cakapteryx virgo 13.4
ra3 1 Trichoptera L apidost omea hirfom 13.4
4374 2 Diptera Africhaps crasspes ra
4363 1 Diptera Afheriv b 12,2
&TIT 1 Diptera Rheotanyiarsys sp. 12,2
G134 1 Trichoptera Nofidobiz ciliaris &
G654 1 Diptera Elpeaphis sp. 1.0
4487 r* 3 Ephemeroptera Brachycarcus harrisals .0
4335 2 v Heteroptera Apheipeheirus sestivals 0
18649 1 Coleoptera Plafambus macoiafus 0.4
G661 1 Trichoptera Psychomyis pusig 10,4
5329 1 Trichoptera Goera piosa 9.8
£345 1 Diptera Farafrissociodivs excerpfus g,
6702 1 Diptera Rbeocricofanns sp. §
T 1 Diptera Trefemia sp. B.5
S0E 1 Seriata Dugesis gonocephals b5
6122 1 Trichoptera Neorachipss bimacwista B.5
BadT z Trichoptera Lyme sp. 1.5
fiTea 1 Colecptera Llpdies mwinafa-Gr. [
orT L Diptera Tipuis sp. 1.3
5790 1 Plecoptera Lewcfra sp. 1.3
B4ES 1 Diptera Tabanidae Gen. sp. 6.7
43BB 2 3 Ephemeroptera Baekis bucarafus b.T
4410 1 Ephemeroptera Baelis miger 6.7
BITS 2* 2 Odenata Ophipgomphias ceciiz b.T
3Th 1 Trichoptera Halesus sp. 6,7

n



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 32:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 15 - Fortsetzung

on3 2 Trichoptera Lepidostoma basalke 6.7
EITS 2 3 Trichoptera Decefis festacea b.T
6633 2 Trichoptera Silo migricornis 6,7
B360 1 Diptera Ablgbesmyis longistpia b1
4702 1 Diptera Clnofanypas nervosus b1
4631 1 Diptera Crypiochironomus sp. 6.1
19443 1 v Ectobranchia Valvata piscinalis ssp. 6.1
TETE 1 Diptera Epoicockadius ephemerae 2.9
69T 1 Diptera Faraciedopeims sp. 3.3
T3 1 Unienoida Arodontfs analing 5.3
TI58 z z Architaenioglossa Vnpars pivpars 4.5
S23 1 Diptera Fuiefferiela sp. 4.5
6362 1 Diptera Phasnapsectra sp. 4.5
6108 1 Plecoptera Nemouwra sp. 49
16419 1 Coleoptera Limmis sp. 4.3
5673 1 Plecoptera fsapearks sp. 4.3
450 L Seriata Dendrocoeknm leclfewm 43
S6TT 2 3 Trichoptera THRpErichia lemeliaris 43
i3 03] 2 Trichoptera Sericostoma sp. 4.3
17504 1 Coleoptera Anacaens bimbala =)
4497 1 Diptera Brilfig sp. 3.7
4693 1 Diptera Cledotanyiarsys sp. T
5325 1 Diptera Giypiofendipes sp. 3T
T452 2 Diptera Fychapfers sp. 3T
BB4E 2 Haplosclerida Spongillidae Gen. sp. = )
4433 1 Pulmonata Bathyomphalus conforfus = )
4679 1 Ddonata Chakeolestes virids 3.0
SE&T 1 Plecoptera Isaperia grammalics 3.0
17593 i3 3 Coleoptera Brychivs elevafus 2.4
16 2 Diptera Ddonfomess finlva 24
6291 1 Diptera Paraciaaius Conversus 2.4
BoB4 1 Diptera Frodismess rufovitats 2.4
T4z 1 v Ectobranchia Valvata cristata 24
4712 1 Trichoptera Adicaliz reducta 2.4
5920 Fag Trichoptera L ype phaecps 2.4
6772 1 Trichoptera Rhyscophis nuhis 2.4
mar g Uniznoida Unio pictarom pickarom 24
GEB4 2 rd Veneroida Sphasrim rivic ol 24
17503 1 Coleoptera Anacaena giabikes 1B
i 1 3 Coleoptera Deronectes lafus 1.8
S4BD L Diptera Hataratrssockdis sp. 1.8
6034 1 Diptera Microfendipes sp. 1.8
6403 1 Diptera Piaria sp. LB
E959 1 Diptera Synorthociadius semivirens 1.8
Tid4 1 v Ectobranchia ¥alvala piscinailis piscinals 1.8
4526 1 3 Ephemeroptera Laenis riviarom 1.8
ooTT 1 z Ephemeroptera Llectrogena aiims
19308 1 2 Neotaenicglossa BFhynia feachi ssp. 1.8
TO2S 2 2 Neritopsina Theodaxas fuvigfils 1.8
4793 1 Plecoptera Amphigemura sp. LB
458 2 Trichoptera (erackes filva 1.8
4584 2 Trichoptera Carackea sp. (K}
] 2 Trichoptera Glyphotacks pelicids 1.8
B0 2 z Trichoptera Fodas sinwians 1.8
4326 1 Unionoida Anadonta sp. 1B
T3g 1 e Unieneida Linip Fummilus Foamigs
Bis7 1 Diptera Ablabesmyis monis 1.2
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Tabelle 33:

6524
4527
3135

21267
7433
5763
6377
E369
4753
4366

6184

4324
14407
19440
T36
16064
6795
5136
S94T
4583

17473
12097

R T U - J S ey i e L ¥ QN

P L a3

P L = Pa

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Pulmonata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Veneroida
Colecptera
Unicnoida
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Odonata
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Unicnoida
Unionoida
Unignoida
Unignoida
Colecptera
Diptera
Ephemeroptera
Neotaenioglossa
Trichoptera
Unignoida
Unignoida
Veneroida
Coleoptera
Coleoptera

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 15 - Fortsetzung

Harnischia sp.
Peackrofanypus varis
Sticfochironomus sp.
Laenis robosta
Ephemercls mucronata
Habraphiebiz fisca
Kageromis fuscogrives
Lepiophlebia marginala
lsaplens serricornis
Lewckra nigra
Nemurals pictefs
Perlodes dispar
Flanorbis carmalus
Hydrapsyche confubernals confubernals
Oecafis pofafa
Trigenadas icokar
PisIciom mof essierignum
Nebrioporus depressys/elegans
Umio picForum ssp.
Elmis danes maugetii
Hydraens riparia
Hydraens sp.
Demicryplochironomus sp.
Dicrofendipes sp.
Thisig marginals
Namockdios sp.
Farafendipas sp.
Prevdolmnaphis sp.
Xenochironomus xenaiabis
Kenapelapis nigricans
Basfis febensuas
Bastis fracheafus
Baelis vardarenss
Haplaganiz bongicauds
Sigars dorsals sfrisfs
Gomphus Ravipes
Legckra fusca fusca
Feriades sp.
Taeniapferyx nobuinss
Agapefus ochripes
Afhripsades albvirons
Beraeodes minufus
Brachycenfrus macwistus
Fenomus Fenels
S palipes
Anodonis cygnes
Peandanodonta complanals complanala
Ui crassus ssp.
Umio sp.
Hydraens gracis
Rhyphalaphas sp.
Ephemarele nofafa
Marstoniopsis scholizi
Carackes semiis
Ui Fuvmmigles ssp.
Unicnidae Gen. sp.
Sphaarim soldom
Agabus didymus
Macronpchus guadrfobercoiafos M.
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auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeit rawm™*
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Tabelle 34:

ID_ART Fauna-Index Rote Liste ERD Taxongruppe

S6E2
T9E9
BOBS

6166

P Fd P P e e b ek e

Diptera

Diptera

Diptera
Megaloptera
Neotaenioglossa
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)
** Empfohlener Beprobungszeitrawm nach Meier et al. (2006)

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 15 - Fortsetzung

74

Taxen _
Kefferwis Fandipediarmis

Poifhastia ngimana
Trivelos mfextfus

Frequenz [%0]

auperhaly Beprobungszeit rawm*+
auperhaly Beprobungszeit rawm®**
auperhaly Beprobungszeit rawm*+
auperhaly Beprobungszeit rawm™*
auperhaly Beprobungszeit rawm**+
auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeit rawm*+
auperhaly Beprobungszeit rawm™*
auperhaly Beprobungszeit rawm**
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Tabelle 35:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 15¢

4530 1 v Odonata Calopferyx splendens 52,5
6435 1 Odonata PEEyenemis pernipes 441
4300 1 Trichoptera Anzboliz nervoss 3
5332 1 2 Odenata Gomphus velpal Ssimus

4477 1 Ephemeroptera Baelis vernus

TioE 1 2 Architaenioglossa ¥viparus viviparus 25.4
5196 1 2 Odonata L el fikea 20,4
4BTT 1 Trichoptera Cyroos frimac oiefus 25.4
LT 1 2 Trichoptera Lepfocerus inferrupfus 237
S131 1 Ephemeroptera Serrafele ignita 22,0
| 1 Trichoptera Hydrapsyche pelocidus 20,3
6B23 1 Diptera ST sp. 18.6
B400 1 2 Venercida P 3 L 18,6
4369 1 Trichoptera Athripsodes cinerews 16.9
o616 1 Trichoptera Hydrophis sp. 16,9
4419 1 Ephemeroptera Baehis sp. 15.3
oi24 1 Ephemeroptera Ephemers danica 15.3
4481 g 3 Trichoptera Brachycenfrus submubius 15.3
2605 1 Trichoptera Hydrapsyche sp. 15.3
6465 1 Trichoptera Polycentropus Revemacwsfus fevomac wafus 15.3
T3t 1 3 Unionoida Unio pic Forom pic formm 15.3
6034 1 Diptera Microfendipes sp. 13.6
B469 1 Trichoptera Polycentropus irrorafus 13.6
Ti3% 1 z Unicneida Lnip furmidys Fomidls 13.6
18629 1 Coleoptera Dulimmis fubercmslfus 1.9
4452 g 3 Ephemeroptera Brachycercus harrisels .9
4335 Fad v Heteroptera Aphelachairus sastivals 9
4205 1 z Pulmgnata Acrolpxus lBcastris
2aTe 1 Trichoptera Halesus rediafus 9
6EE4 Fad 2 Veneroida Sphaerim rivic ok
o407 2 Ephemeroptera Heptagenia slphirea 10,2
4583 1 3 Trichoptera Cerackea senilis 10.2
2315 2 Trichoptera Halesus digitafus digitatus 10,2
53TE 1 Trichoptera Halesus sp. 10.2
6268 1 Trichoptera Oxyethira sp. 10,2
661 1 Trichoptera Feychomyia pusia 10.2
T025 1 2 Neritopsing Theodoxes Ruviatis B3
4560 1 Trichoptera Caraciea dissimis B3
2604 1 Trichoptera Hydrapsyche sifalar B3
BITS 2 3 Trichoptera Decefis fastaces B3
13441 1 3 Unionoida Llnie picforom ssp. B3
Si6l 1 Arhynchebdeliida Erpobdels festacea 6.8
e 2 Coleaptera Ll sp. b.8
5450 1 3 Ephemeroptera Heptagenia fava 6.8
1768 2 Coleoptera Elmis senea 3
4363 2 Diptera Atheriy ibis 2l
Sl4s 1 4 Ddonata Epitheca bimacwialfa ol
5920 1 Trichoptera Lype phasops 2l
6iT2 1 Trichoptera Decetis nofafa 5
6BB6 1 Veneroida Sphaarium sp. =)
T4 2 Coleoptera Eimis maugers 34
16421 2 Colegptera Limwais vokckmari 34
18613 1 Coleaptera Oreciochis vilosus 34
4374 2 Diptera Africhops crassipes 34
6106 1 Diptera Rheapelapia sp. 34
4368 2 3 Ephemeroptera Baecfis bocerafus 34
4524 2 ] Ephemeroptera Laenis preugarivuiorm 34
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Tabelle 36:

6574
5319

4415
5139
5456
4532
BITS
4366
4579
4626
B34
B4z
513
5723
Bs0
TI38
4416
16130
3590
13023
13965
5452
6108

* Charakteristische Art des Fliefpgewassertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)

— = P P o= = pa PR pa = ra PR Pa = = = rara = Rapa

Ephemeroptera
Trichoptera
Unicneida
Trichoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Odenata
Ddonata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Unionoida
Ephemeroptera
Coleaptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Plecoptera

** Empfehlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Frocioeon bifsdom

Halesus Fesselafus

Ulmio Fummidls ssp.
TEhytrichia lzmelarns

Flmis aenss/masgafi

Baefis fuscatus

Baelis rhodani

Epharon virgo

Hepfagemia sp.

Calopieryx virgo
Ophiagomphos ceciia
Atbripsoses albirons
Ceraciea anmuicormis
Chaefopfaryx villoss villoss
Halesus digiatvstessoiafus
Hydropsyche incognita
Lepidostoms basak
Lepidostoms hirfum

Fodes simuians

Uiz sp.

Baetis scambus

Hydraens sp.

Hydrapsyche bulgaromanorum
Hydrapsyche pefucigwg-Gr.
Rhyacophia (Rbyacophia) sp.
Kageronia fuscogrisea
Nemoura sp.

duperhalk Beprobungszeitrawnm*
auperhalb Beprebungszeitraum*
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Tabelle 37:

65683
4413
4553
5124
9654
3376

4530

17766
16613

5378
5B
6309
5602
GBI

T452
5457
4310

1788
6108
6526
38
16625
GEE
16421

3315

3667
4712
6020

4389
17503
Ti4%
4740

17485

- B o e e o P R RS o e P R e e e oo o P PR o T m o e e BT e oo MY e e e T e e e e e e e

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 16

Diptera
Ephemeroptera
Diptera
Ephemeroptera
Diptera
Trichoptera
Opisthopora
Odonata
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Seriata
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Ephemeroptera
Pulmgnata
Trichoptera
Coleoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Megaloptera
Coleoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Amphipoda
Coleoptera
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Venerpida
Diptera
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Odonata
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Diptera
Coleoptera
Heteroptera
Odonata
Trichoptera
Coleoptera

Frodiamess olvaces

Baefis rhodani

Dicranofs sp.

Ephemers danica
Eloeaphis sp.

Halesus radigfos

Lizeniela fefraedra
Calopferyx splendens
Hydropsyche si¥alaf

Limis aenea

Drectachiles villosus

Lilmis sp.

Hakess sp.

Dogesia gonacephals
Parglepfophiebia submarginala
Hydropsyche saxomica
Sericostoms sp.
Hydrapsyche pelicidus
Pfypchopfera sp.
Hepfagenis suphares
Ancylus Rovigfils
Plecfrocnemis Consperss Conspersa
Llpdes minofa-Gr.

Nemoora sp.

Fotamaphypiax rofundipennis
Goers pilesa

Dolmnius Fobercuwislos
Sialis fliginosa

Limains vokckmary
Aafambus macwiafus
Hakesus digifalus digitalus
fronagqiig o

S qagric ornE
Chasfopferyx villoss villosa
Giyphotaels pelcidus
Riyacophia fasciala iascisls
GAMMErs fossaruim

Llms mageri

Pisriz sp.

Limnis sp.

Palycenfropus irroralus
FYSHIILTT 2N T
Apsectratanypus Frifascipennis
Nemoura fexvoss
Notidobia ciiaris

Tvafemia sp.

Calpferyx virgo

Tsaperie grammatica
Adiceliz regucta
Micrapsactra sp.

Lppe sp.

Dixa sp.

Anacaens globolis

Velig capraicaprai
Cordmiagaster baffoni
Molgmna angustala

Agabus palidosus

= [ A

M e LA BN Gn

[
[ a5

P Pad Pud P a3
K ]

f=]

w3

W

-4

=

Ma 3 P Bm M3 A EDED LR LR

g be e LA OO

WE e L

[= = N~ ]

(=T =t}

e = B e S LR U = R~ R~ Y

) SCR SR )

[=]

[=J ]

M

[=T'

- O ED ED B0 D D ED ED WD
[FUR-

=S - - - -

[

)

L

=3

[P

[FUR -

[=T]

=1

[ T =T -

3 La

17



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 38:

5369
53
6172

57130
6423
TETE
6524

6795

e P ok e e o P R o B e e e B e ok omk PO s P oo B o e PP o Py PR R e P PP o o s PP e e o o R MY e

Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera

Diptera

Diptera
Plecoptera
Plecoptera
Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Coleoptera
Heteroptera
Plecoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Venerpida
Diptera
Trichoptera
Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera

Diptera
Odonata
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Architaenicglossa
Coleoptera
Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 16 - Fortsetzung

Habrophietia fusca

L epidostoms basake
Rhyacophis nobis
Hydraens gracils

Lype reducts

Silp paliipes
Poramaplipiax cinguiafos ssp.
Beraeodes minutos

Brilis sp.

Macrapolopia sp.
Rheotfanyfarsus sp.
fsaperia sp.
Taeniopleryx nebulosa
Odonfomesa filva

Backis miger

Nemurels picfeli

Fimis densa/mangef i
Aphelocheirus aestivals
FPerlades dispar
Agapats fuscipes
Habrophiebiz lbufa
Haptageniz flava
Amphinemurs sp.
Frofonemura mfricala infricala
LiFhax obscorns

Afherix s

Lapfaphiobis marginala
Lewcfra migra

Pisgaim personafum
Epoicockdins aphemeras
Fofamapiyiax nigricorms
Anfocha sp.
Rhypholaphus sp.
Flecfrogena uirelyi
Kageromis fiscogrises
Aquarius najgs

Lewckra sp.

Lype phacopa
Odontocerom albicorne
Darppecies lafus
Nanackdis sp.
Parafrissockadivs excerplus
Scleraprocta sp.
Gomphus valgafssamus
Isopfena serricorms
Afhripsodes bifneafus binealus
Brachycenfrus macwialfus
L apigostoma iirfum
Tinades pafiaofs

Agabus guttatus
¥iviparus viviparus
Agabus didymus
Heterofrissockadius sp.
Neolmnamysis sp.
Faramelfriocnemus sp.
Peopdolimnanhis sp.
Rheocricofapus sp.
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Tabelle 39:

4526
BT
6376

4580
61T

1267
6377
6610
1915
1614
16409

4374
14281
4364
13327

6354
6364
4T
4368
6745
B4
T025
B739

4549
4552
4555
5763
BE16
4253
5499
3617
6176
6521
15440
1766
16203
4364
5234
36T
4409
175593
6048
6317
4441

e S ST PR P PO CT (¥ S APPSO Py U P P P P U

Ephemeroptera
Ddonata
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Heteroptera
Plecoptera
Plecoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Neritopsina
Planipennia
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Unicnoida
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Diptera
Diptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Diptera
Diptera
Trichoptera

* Charakteristische Art des Fliefgewassertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)
** Empfohlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Caenis rivoikpronm
Ophipgomphus ceciig
Pertades microcephalis
Afbripsades airons
Ceracies dissimiis

Pecefis festaces
Brachycentrus subnubilus
Sigara dorsalis/striata
Perlodes sp.

Protonemura meyeri
Helophorus arvernicas
Hydraens riparia
Limnebis Froncafelus
Nebripporus depressus elegans
Africhops crassipes
Dolichopeza albjpes

Thisia marginala
Faradelphomyis sp.
Parafendipas sp.

Pedicia sp.

Frodiamesa rufovitiala
Thieremanmiels sp.

Baelis buceratus
Rhidhrogena semicolorala-or.
Sipara hallensy

Theadoxus fuvisfis
Osmpilies fivicaphalis
Brachypfera risi

LCapnia bifrons

Capmia sp.

Capropsis schilfers schileri
Lenckra fusca fuscs
Profonemura sp.
Agapelfus ochripes
Hydafaphylar infumatus
TEfptrichia lemelars
Decismus menedumis manedus
Folfamaplyiax cingmialos cinguialus
Ulmig crassus ssp.

Eledes marginata
Hydroporus discretus
Diplocladius cuttriger
Eukiefferiella sp.
Limnophila sp.

Baetis muticus

Brychius elevatus
Molephilus sp.
Paraphaenoccladius sp.
Beraea pullata
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auperhalb Beprobungszeitraum®*
auperhalb Beprobungszeitraum®*
auperhalb Beprobungszeitraum®*
auperhalb Beprobungszeitraum®*
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Tabelle 40:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 17

4530 1 v Odonata Calpleryx splendens

4415 1 Ephemeroptera Baalis riodani

o604 ™ Trichoptera Hydropsyche si¥alai

) ™ Trichoptera Hydropsyche peficidws

6583 1 Diptera Frodiamesa olivacea

S45T 1 Ephemeroptera Hepfageniz sulphures

4397 1 Ephemeroptera Baafis fuscafus

e 1 Coleoptera Elmws sp.

o3 1 Trichoptera Lapidostomes hirfom

4335 Fag v Heteroptera Apbaipcheirus aestivaly

c124 1 Ephemeroptera Ephemera danics 0
LEEL] 1 Coleoptera Elmis maogeli

4580 2 Trichoptera Ceracies dissimis 3
5450 F3 3 Ephemeroptera Hapfagenia flavs 1.0
6438 1 Odonata Plafycoemis peanipes 21,0
BEG] 1 Trichoptera Psychomyia posig 21,0
4905 1 Diptera Dicranefa sp. 26.0
&172 ™ Trichoptera Rhyacophis nubis 26,0
16629 1 Coleoptera Oulimnies Febercwiafos 240
4451 2 3 Trichoptera Brachycanfrus subnubits 24,0
1847 F3 Coleoptera Limnits vokckmary 23.0
BTS 2 2 Odonata Ophivgomphos cecils 23.0
21231 ™ Trichoptera Hydrapsyche confobernalis confobernals 23.0
4625 1 Trichoptera Chaelapleryx vilosa villoss 220
caTE 1 Trichoptera Halesus sp. 22,0
18419 1 Coleoptera Limmis sp. 2.0
B469 1 Trichoptera Polpcentrapus irrorafus 2.0
332 T 2 Odonata Gomphus vilgafssins 20,0
16613 1 Coleoptera Orectochilus vilesos 19,0
4368 2 3 Ephemeroptera Bastis boceralus 1.0
4475 2 3 Ephemeroptera Baelis vardarenss 19.0
SoBR ™ Trichoptera Hydrapsyche angustipennis angustipennis 9.0
STl 1 Plecoptera Lewckra sp. 18.0
Soe 1 Seriata Dugesia gonocephals B0
4365 2 Trichoptera Afbripsodes sibETons

276 1 Trichoptera Halesus radigfos

Tarr 1 Diptera Tipenia sp.

6164 1 3 Trichoptera Brachycenfrus macwialus .
16649 1 Colecptera Flafambus macwefos 15.0
4537 F3 3 Odonata LCalapferyx virgo 15.0
320 1 Trichoptera Foera piosa 15,0
17768 ™ Coleoptera Limis aanea 4.0
ob6T 1 Plecoptera Tsaperks grammalica 14,0
6409 2 2 Veneroida Psusicm 2mmic om 14,0
EL T 1 Trichoptera Halesus digialus digfalus 13.0
5T3 2 Trichoptera Lepidostomes basake 12,0
BTIT 1 Diptera Rhaotanytarsus sp. 1.0
45M 1 Seriata Dendrocoskm iocfewm 1.0
SBIT 2 3 Trichoptera TEhRyErichia lbmealars .0
o8 2 Trichoptera L yppe reducts il
EIT2 2 Trichoptera Dacefis nofals

4363 1 Diptera Afheriv s

B4BS 1 Diptera Tabanidae Gen. sp. ]
16064 1 Coleoptera Hydraena gracifs 9.0
6309 1 Ephemeroptera Paralepfophiebis submarginafa 2.0
BoT4 2 Ephemeroptera Frocioeon bifidum 9.0
4639 Fag Trichoptera Cheumalopsyche lepida 2.0
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Tabelle 41:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 17 - Fortsetzung

6ITS 3 3 Trichoptera Dacetis tesfaces 9.0
19443 1 Ectobranchia Fakata piscinals ssp. B,
4405 2 ] Ephemeroptera Baclis febenabiae 8,
6lz2 1 Trichoptera Newreckpsis imacolsfa

o35 1 Ephemeroptera Lphamerelz mucronafa ]
4318 1 Pulmonata Anisus vorfex 7.0
BEIB 2 Trichoptera Sericostoma sp. 1.0
B0 2 2 Trichoptera Flodes smuians 1.0
S136 2 Ephemeroptera Ephemercliz nofafa 6.0
2237 2 3 Plecoptera Lewctra gemicoiala 6.0
634 1 Trichoptera Silo pallipes 6.0
GBB4 F3 F3 Veneroida Sphaerivm rivicols 6.0
16130 1 Colecptera Hydraena sp. 50
4374 3 Diptera AFrichaps crassipes 5.0
&020 1 Diptera Micrapsecira sp. 5.0
B36&0 1 Diptera Ablahesmyiz longist ypis 40
Ga54 1 Diptera Llpeophis sp. 40
606 1 Diptera Rhaapaiopia sp. 4,0
T 1 Diptera Tvefenis sp. 4,0
4527 1 Ephemeroptera Laanis robusta 4,0
442 1 Trichoptera Adiceliz redicta 4,0
4564 2 Trichoptera Leracies sp. 4,0
T30 1 ¥ Unienoida Anodonts analicg 4.0
4410 1 Ephemeroptera Baekis niger 3.0
4467 2 3 Ephemeroptera Srachycearces harrivela 3.0
SET3 1 Plecoptera fsaperiz sp. 3.0
nar r* Unicnoida Lnip picforum piclorum 3.0
39 1 2 Unignoida Linip furmides Fomidus 3.0
TETH 1 Diptera Epaicocksdivs ephemearae 2.0
S404 1 Diptera Haraisclig sp. 20
S48 F3 Diptera Hexafoma sp. 20
4364 1 Diptera lbisig margmata 20
6345 1 Diptera Farglrssociadius excerpins 2.0
6382 1 Diptera Phaenapseckra sp. 20
SorT 1 2 Ephemeroptera Llecfrogens affmis 20
452 2 3 Ephemeroptera Kageronis fuscogrises 20
19308 1 2 Neot aenioglossa Bitiynia leac i ssp. 20
TO2S 2+ 2 Neritopsing Theodaxus Movistils 20
T433 2 G Odonata Gomphus Ravipes 20
2676 2 2 Plecoptera Isapfena serricornis 2.0
EI0B 1 Plecoptera Nemawra sp. 20
63T6 2 Plecoptera Ferlodes microcaphals 2.0
GBEE 2 2 Plecoptera Siphanaperts faorics 2.0
40 2 0 Plecoptera Xanthaperis apicalis 2.0
5920 2 Trichoptera Lype phasops 20
5449 3 1 Ephemeroptera Hapfapaniz cosruians 1.4
BB4T 2 Trichoptera Lype sp. 4
17503 1 Coleoptera Anacaana globuls 0
17770 1 Coleoptera Eimis aenca/ mavgeli 0
18722 2 3 Coleoptera Stanaimis canalcwiafs 0
420 1 Diptera Acricofopos brcens 0
4831 1 Diptera Crypfochironomos sp. L]
6034 1 Diptera Microfendipes sp. L]
6169 2 Diptera Ddonfomesa fukg 0
6297 1 Diptera Faraciadopeing sp. 0
6r02 1 Diptera Rheocricolapus sp. L]
6959 1 Diptera Synorfhockedius semivirens L]
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Tabelle 42:

170
T45E
530
6963
16114
16432
22

TE59
aTeE
6616

B2
4437
4693
4702
4962
5480
023
6064
T969
B924
44584
6317

* Charakteristische Art des Fliefigewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)

1
1
1
1
1
1
1
1
£
1
1
1
2
2
1
1

14

1
1
1
£
1
£
1
2
2
2
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2

2

PP L ==

Diptera
Ectobranchia
Ephemeroptera
Neot aenioglossa
Odonata
Planipennia
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Pulmenata
Pulmonata
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Unicneoida
Trichoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Diptera
Diptera
Megaloptera
Plecoptera
Trichoptera
Veneroida
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Plecoptera
Plecoptera

** Empfohlener Beprobungszeitrasm nach Meier et al. (2006)

82

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 17 - Fortsetzung

KXenapalopia nigricans
¥alvafa cristala

Laenis riveiorum
Bifhymia leachi leachi
Lirellvia folvs

SEKpra sp.

Amphinamura sp.
Lewckra fusca fusca
Ferlodes dispar
Bathyomphalus conforfus
Flanorbis carinafus
Agapefus achripes
Carackes annulcornis
Cerackes senils
Lepomus sp.

Eenomas fenelis
Hydrapsyche confobernalis ssp.
Nofisobis ciaris
Trigenodes eolor
Anadonfa cygnes
Hydropsyche bulgaromanorum
Daronectes lafus
Ffychapfera sp.
Lapfanhlebis marginals
Taanippferyx nabilosa
Hydraena riparis
Macronychus guadrifobarcwzios
Lokiefferiels sp.

Filgriz sp.
Prevdolmnoniie sp.
Sizls nigripes
Frofonamurs sp.

Sile nigricornis

Fradivm moi assierianum
Brili sp.
Cladafanptarsus sp.
Clinol amypus nervosis
Dicratendipes sp.
Haferpfrssociadins sp.
Hydrobacnus sp.
Nanockedis sp.
Fofihastia loagimans
SticFachiranomus sp.
SBrachypfera braveri
Feripdes sp.

=]

=}
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=
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auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeitraum®*
auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeitraum®*
auperhaly Beprobungszeit rawm*+
auperhaly Beprobungszeitrawm**
auperhaly Beprobungszeit rawm™*
auperhaly Beprobungszeitrawm**
auperhaly Beprobungszeitraum®*
auperhaly Beprobungszeit rawm**
auperhaly Beprobungszeitraum®*
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Tabelle 43:

6563
4955
4415
3073

3266
016
1TT6E
16419
4310
3604
9654
16421
53TE
4530

6E16
166259

19354

61659
6354
4386
5369
3310

3

S N T 1 T . T 1 . T e T T T S e P

Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 18

Diptera
Diptera
Ephemeroptera
Opisthopora
Coleoptera
Amphipoda
Seriata
Coleoptera
Coleoptera
Pulmonata
Trichoptera
Diptera
Coleoptera
Trichoptera
Odonata
Coleoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera

Diptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Veneroida
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Heteroptera
Megaloptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera

Frodiamesa alivaces
Dicranola sp.

Baelis rivadani

Lisenielz fefraedra

Ellmis sp.

GAMTarys fassarom

Dogesiz gonocaphals

Lilmis aenea

Limnis sp.

Ancpils Ravigtis
Hydropsyche sitalsr
EFlpaaphiz sp.

Limnits volckmari

Halesus sp.

Calapferyx splendens

Elmis mavgeli

Sericostoma sp.

Oufimains Fabercwialos
Piaria sp.

Hydrapsyche palficidig
Goera pilasa

Ephemers danica
Pleclrocnemtis Consperss Consperss
Fychaplera sp.

Halesus radialus
FPotamophyiax rofandipennis
Anacaens globulis
Apsectrofanypus Frifascipennis
Chaefoptaryx viloss villoss
Hydropsyche saxonica
Lliades miguiz-Gr.
RbEhrogana sericolorala-Gr.
Lype reducta

S8 migricornis

Agabus paldosus

Anfacha sp.
Rbaofanpfarsus sp.
Riypholaohus sp.

Nemoura sp.

Glyphofaalis palficidis
Tronogquis dubis

i SRiC LT

Fimis geneas mavgefi
Oreciochils villosus
Flafambus macwiafos

¥elig caprafcaprai

Sialis fuliginesa

Afbrisadas bifneafus binealus
Lepidostoma basale

LiEhax obscurns
FPotamophyiax cinguigfus ssp.
S palipas

Odonfomesa filva

Fadicis sp.

Baelis bucerafus
Habraphiobiz fusca
Habrophlebiz lsuts
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Tabelle 44:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 18 - Fortsetzung

4374
4359

6020
13260

=]
e e R R e e e e e L e e L

6765 2

-

Odonata
Trichoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Heteroptera
Odonata
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera

Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Neritopsing
Planipennia
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Diptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Ephemeroptera
Trichoptera

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser & Sommerhduser 2008)
** Empfehlener Beprobungszeit raum nach Meier et al. (2006)
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Calapferyx virgo
Tinodes patidiis
Agabus didymus
Epoicockadins ephemeras
Limnaphis sp.
Macrapelopis sp.
Peadolmnopiig sp.
Flecfrogena yihelyi
Aphalochairus sastivalis
Gomphus vagaissimus
Amphinemura sp.
Agapelus fuscipes
Beraeades minafus
Lepidostoma birfom
Lype sp.

Hydraena gracils
Africhops crassipes
Dixs sp.

Eukiefferiala sp.
Heferofrissaciadis sp.
Micropsecfra sp.
Scleroprocta sp.
Twefaniz sp.
Heplagenia fava
Hapfaganiz sulphurea
Lapfaphichiz marginala
Theodoxws Ravisfis
Osmplus filvicaphalis
Nemuralz picfefi
Afbripsades albirons
Beraes pullats

Halesus digitafus digifalfus
TERpErichi lamelar’s
Molsnns angustals
Notidobia cifaris
Oecefis nofala

Oecefis festaces
FPolycenfropas irorafus
Rbyacophis nubia
Agabus bigufiafus
Atherix ibis

Isaparia sp.

Lewckra sp.
Odanfacermm alicarne
Brychivs elevalus
Hydraena nigrifa
Hydraena riparis
Farafendipes sp.
Paralepfaphiebis submargmals
Rbpacophis fasciala fascisla

a3 P

[ T ]

=

[=]1 [=T-

= R =]

(=~

=

[T =T =

(=]

|— R =]

e T ]

[ -

[=]1

[=]1 " " PP " " e
D OED D D D CD D ED OO £D CD 0 OO C0 B0 B0 B0 £D GO £D GO B0 B0 B0 On On Oh Oh Bh Bh Bh Bh Bn B Bn B B La

[=)

(=]

=

= = RN — [ -
[ I

[=

0,51
auperhalk Beprobungszeitrawm**
auferhalk Beprobungszeitrawm**
auferhalk Beprobungszeitrawm**
auferhalk Beprobungszeitrawm**
auperhalk Beprobungszeitrawm**
auferhalk Beprobungszeitrawm**
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Tabelle 45:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 19

5291 i Amphipoda Gammarus pulex

cEo2 Amphipoda Gammarus roeseli

6583 1 Diptera Prodiamess oivacea

6425 i Veneroida Pisigiuim sp.

4477 1 Ephemeroptera Baefis vernas

6862 i Veneroida Sphaarinm cornenm

BB53 i Diptera Shmulun sp.

4300 r Trichoptera Anabolia Rervosa .
4530 r v Odonata Caloptaryx splandans 21,1
6622 1 Megaloptera Sialis it arig 26,6
5568 1 Trichoptera Hydrapsycihe angustpenni angustpenms 24,0
S124 z Ephemeroptera Ephamera danica 2.3
SE16 1 Trichoptera Hydraptis sp. 16.6
4318 1 Pulmenata Anfsus vortex 7.9
4519 r Ephemeroptera Cacmis horaria L]
6062 [ 1 Trichoptera Mystacides anres

4369 i Trichoptera Affripsodes cinerens

6431 1 Pulmonata Planerbarivs carneds

5378 1 Trichoptera Halesus sp. 12,1
450 r Ephemeroptera Cacmis bicfooss 12,0
S 1 Ephemeroptera Serrafelz ignda T
o354 i Pulmonata Gyraoles albas n4
4723 1 Odonata Coenagricnidae Gen. sp. 0.9
5604 i Trichoptera Hydrapsyche sitalsi 10.3
6409 1 2 Venergida PSITim ammicom

BB30 1 Ephemeroptera Centraptium ufeolsm

6526 i Trichoptera Fotamaphylax rofordipennis

6436 1 Pulmenata PiEROrINS planorig

6438 1 Odonata Platycnamis peanipes

T96& 1 v Venergida Muscolvm lgcustre /
4397 2 Ephemeroptera Baefis inscalus I
TisT i 3 Architaenisglossa Fiviparas confecfos T,
4335 i v Hetercptera Aphalpcheirus sestivalls T
c129 1 Ephemeroptera Ephamars vulgats 7.0
4433 i Pulmonata Bathyomphals conforfos 9
6418 1 v Venercida Fisidiom Rensiowanmm

5369 2 Ephemeroptera Habraphietiz fusca

5435 1 3 Pulmenata Planortis carinafas 2.9
B4ER 1 Trichoptera Foalycenfropus Ravomacoialus favemac wiafas 5.6
6BB6 1 Veneroida Sphacriim sp. 5.4
4531 1 Odonata Calapferyx sp. 5.1
6427 1 3 Venersida PrsiinT supincm 46
6108 1 Plecoptera Nemoura sp. 44
311 1 Heteroptera Napa cinerea 41
6065 r Trichoptera Mystacidas sp. 4.0
4205 1 2 Pulmenata Acrolwus lBCustrs 3.9
5657 1 3 Trichoptera fronagus dubig 39
13048 r Trichoptera Mystacides bagicornis/nipra i
4798 1 Trichoptera Anzbolis furcata 16
4628 1 Trichoptera Chastapteryx villoss villoss 16
BBAT 2 Trichoptera Lype sp. 16
4527 o Ephemeroptera Caenmis robusts 34
4528 r Ephemeroptera Gasmis sp. 13
17766 1 Coleoptera Dyfiscos sp. 3.3
6469 1 Trichoptera Polycentropus irrorafus 3.3
B9 r Diptera Simuli erythrocemhalm 13
T2 1 v Ectobranchia Valvats cristata 31

85



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 46:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 19 - Fortsetzung

7361 1 v Unignoida Anodonta analiog 3.0
5444 1 Rhynchobdellida Hemiclepsis marginafa 10
5457 2 Ephemeroptera Hepfagenia suphures 3.0
3T 2 3 Unionoida Umia picforum pictarom 10
5450 2 3 Ephemeroptera Hepfagemis fava 29
5723 1 Trichoptera L episiastama it um 29
6122 r Trichoptera Nevreclpsis bimacoista 29
4522 r Ephemeroptera CaeniE macrurg 26
5332 2 2 Odonata Gomphus volgal Ssimes 26
13023 2 Trichoptera Hydropsycie pelcidus-Gr. 26
6574 1 Ephemeroptera Procioaon bifdom 26
5732 r] Ephemeroptera Leptaphiehia vesperting 4
] r 3 Trichoptera Decetis festaces 24
6268 1 Trichoptera Oayethiva sp. 24
T39 2 2 Unionoida Yo Fumids Fomids 24
5713 2 Trichoptera L apidostoms basale 23
6309 2 Ephemeroptera FParaleptophiebia submargisals 2.3
Ti58 1 2 Architaenicglossa Viejparus viviparos 23
5730 i Ephemeroptera Leplaphieti marginata 21
513 1 Ephemeroptera Lapfaphietia sp. 2.1
4 1 3 Ephemeroptera Baatis nexus 20
4580 i Trichoptera Ceracles dissimils 2.0
7346 1 Trichoptera Potamaphyiay cinguizfus/stipennisluc fooses 20
4793 2 Plecoptera Amphiramura sp. 19
S4B3 1 v Pulmonata Hinpeutis complanalas 1.9
6623 1 Megaloptera Sigiis sp. 19
9342 1 Odonata Anisoptera Gen sp. T
4366 1 Trichoptera Affripsodes albifrons T
4451 2 3 Odonata Brachytron pratense T
4629 1 Odonata Chakcolastes viridis T
S128 i Ephemeroptera Ephemera sp. T
66T 1 v Pulmenata Radix auricuria T
9688 1 Diptera Simuin arnafom-Gr. 1]
4324 1 2 Unionoida Aradonfa cygnea 4
5307 1 Rhynchobdelida Glossiphomia concolr 1.4
s i Ephemeroptera Habrophiebis sp. 1.4
5673 1 Plecoptera [saperia sp. 14
6393 r Trichoptera Phryganed sp. 1.4
o762 z Diptera Simu i (Willhalmia) sp. 14
5359 1 Pulmonata Gyracis sp. 1.3
5452 2 3 Ephemeroptera Kageromis fuscogrives
6194 2 2 Odonata Oayechogomphos forcipalus farcjpafos 13
4276 2 Odonata Aesting sp. L
BET4 i Pulmonata Anisus sp.

LTAT) 2 3 Plecoptera Lepctra genicoiala

14082 1 Diptera Simenlienm lendstromi 1
1353 2 Diptera Phalzerocera replicats 0
6BB4 2 2 Venersida Sphaeriim rivicols 10
B43B z Odonata Aeshnidae Gen. sp. 0.9
4583 rag k] Trichoptera Cerackes senilis 0.9
720 1 Ephemeroptera Leptophlebiidae Gen. sp. 0.9
5796 2 2 Odonata Libaiis filva 19
18663 1 Colegptera FPorfiydros fneafas

19441 2 3 Unignoida Liio pic faram s5p.

4444 o Trichoptera Berasodes minofos 0.
10630 1 Lepidoptera Lepidoptera Gen. sp. 0.7
(14 1 3 Pulmenata Sagmenting niids 0.7
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Tabelle 47:  Frequenzanalyse Makrozoobenthos Typ 19 - Fortsetzung

7851 2 Diptera Simufnm aguinim 0.7
4481 i 3 Trichoptera Brachycentrus subnobis
4973 1 Arhynchobdellida Ding lineata
310 i Ephemeroptera Habrophietis lsota
18002 1 Colegptera Hydaticos sp.
BITS 2 2 Odonata Ophipgomphus cocils
BES 2 Trichoptera Orfhofrichis sp.
T455 1 Trichoptera Hydreptiidae Gen. sp.
BET1 i Odonata Anax sp.
4315 1 R Pulmenata Ansus sepfemgyratos
4526 i g 3 Ephemeroptera Caanis rivolaram
4728 i Coleoptera Colymbaras sp. Lv.
1TE2 2 Colegptera Enachros sp.
T80 i Plecoptera Lewctng sp.
6173 r Trichoptera Decelis achracea
6186 1 Trichoptera Digafrichs strigts
BT i Trichoptera Plecfrocnemia sp.
BET4 1 Heteroptera Ranaira knearis
Ti38 2 Unignoida Uiz sp.
9230 i Architaenisglossa Hiparus sp.
4255 1 Trichoptera Agrapies mulfipunctats
BBe4 L Trichoptera Agryonia sp.
4561 i o Trichoptera Ceracikea fulva
o4Be i Trichoptera Holorentropas sp.
ST28 1 Trichoptera Leplocerus lneiormis
6185 1 3 Trichoptera DMigostormis relicoists
6308 2 Ephemeroptera Paraleptaphiebia sp.
6T 1 Ephemeroptera Frockeon sp.
4256 i Trichoptera Agrayles sexmacoiats
12960 i Coleoptera Anacaana bipustuiata Ad.
437 1 2 Pulmenata ARUS spiraris
4326 i Unignoida Anodanta sp.
4875 1 Trichoptera Cyrogs sp. 0.1
7433 2 G Odenata Gomphus favipas 0.1
C4GE 2 Ephemeroptera Heaptagenia sp. 0.1
SB96 2 2 Neotaenioglessa L Fhoplyphus Raticoides 0.1
E1T0 r Trichoptera Decals furve 0.1
9154 1 Pulmonata Planorbis sp. 0.1
6616 2 Plecoptera Frotoanemors sp. 0.1
6863 i Ephemeroptera Siplanorus Boostni 0.1
BBBS 2 1 Venergida Sohasrivim solidm 0.1
T0R3 i Ephemeroptera Tarkeys mafor 0.1
TI96 1 Trichoptera Trichost egia minor 01
19440 2 1 Unignoida Ui crassus ssp. 0.1
ams | Ephemeroptera Caenis locfuoss/macrora 0.1
6172 r Trichoptera Decelis notata 0.1
&9 i 2 Pulmgnata Ompliscols glabrs 0.1
BT39 2 Planipennia Osmplus ffvicephaks 0.1
4520 r 3 Ephemeroptera Laenislactea auperhalb Beprobungszeit raum®*
4582 r 3 Trichoptera Ceraclea migranervoss auperhalb Beprobungszeit rapm**
9TE 2 1 Megaloptera Kiglis aigripes auperhalb Beprobungszeitraum®*
7852 2 Diptera S fneafom auferhalb Beprobungszeit rawm**
E0E0 2 3 Plecoptera Taenioplaryx nebuloss auperhalb Beprobungszeit raum**
4520 {1 3 Ephemeroptera Laenislactea auperhalb Beprobungszeit ravm®*
4562 r 3 Trichoptera Ceracles migronervoss auferhalb Beprobungszeit raum**
9TEl 2 1 Megaloptera Kigls aigripes auperhalk Beprobungszeitraum®*
7852 2 Diptera S fneafom auferhalb Beprobungszedt ravm**
£960 2 3 Plecoptera Taenioplaryx nebuloss auperhalb Beprobungszeit raum**

* Charakteristische Art des Fliefgewdssertyps (Pottgiesser k Sommerhduser 2006)
** Empfehlener Beprobungszeitraum nach Meier et al. (2006)
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Tabelle 48:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ MP

2074 ] 4 Phalaris arondinaced k)
2000 B 1 Fanfinalis anfipyrefica 33
2001 C 1 Pofamogefon pecfinafus 28,2
2068 C 2 Lepfodic pom riparinm 26,0
2005 B 1 Myriophyium spicalim 221
2018 C 1 Lemna miner 183
2003 B 1 Ranoncos fudans 7.9
2008 B 2 Beruilg erects 76
2084 B 1 Ribpnchostagivm ripariodes 7.2
2m C 1 Elodea canadensis 16,8
2032 B F3 ¥eronica anagals-agqualica 4.1
2002 C 1 FPofamogelon crispas 12,6
2014 C 1 Carataphyiom demersoim 12,2
2020 B 2 Nastortivm oificingle B
2992 C 2 SDErga LT Smer s 1.B
2021 C 1 Nuphar lwfea .5
2075 C 4 Sparganiam ercefum 1.1
2007 C 1 Zanaichelig pakustris 95
20564 C i Callitriche obfusanguis T.6
2028 B 2 Veronica beccabunga T3
2080 B 1 Fissidens crassipes T3
ZET0 C 1 Flodeg moffalii 6.9
2349 C 2 Amblyst egiim riparioim 69
2070 B 2 Myosolis scorpioides 5T
203 C i Spirodals polyrhizs .0
2258 B 4 Agrastis stolanifers 50
12260 B 1 Ocfodiceras fonfanum 5.0
2160 A 1 CalEriche hamuiats 4.5
et B 1 Ambiystegiom fenax 42
2012 C 4 Sufomus smbelafos 3B
2238 B i Cinclidofos riparivs 3.8
2023 A 1 Pofamogefon perfolafus 34
2064 B 4 Glceria maxima 34
2029 B 1 Lamna frisuica 31
230 ] 1 Amblystegiom fuvisfie 31
2010 B 1 FPofamogefon nafans i
273 B i Calitriche c. £ platycarpa 2T
21T B 1 Ramunculs c. £ peniclafos 2T
2240 B 1 Crafanenron micmem 27
2263 ] 1 Calriche stagnalis 2T
2973 B 1 Pofamogelan berchif ol 2T
Fa' T ] 2 Glyceria Rufans 2T
2062 B i FPofamagefon nodosds 2T
2054 C 2 Sapifaris sagitiola 23
2358 B 2 Persicaria amphibiz 1.9
2025 B 1 Schoenaplecfus Bcusiris 15
2171 B 1 Lol riche coplocarps 15
2019 C 1 Lemng givba 1.1
2055 B ] Marchanti palymarphs 11
2699 B 1 Myriophyion verficizfom 11
2710 B 4 Menfha agualica 11
2947 i] 1 Cinciidofus fortmalides 1.1
2958 B 2 Fellig endiviols 1.1
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Tabelle 49:

DV_NR Artgruppe  Aquaticity

2024
2052
£230
£237
£243
2339
£566

T467
1475

Frequenzanalyse Makrophyten Typ MP - Fortsetzung

M P P P P IODOD OD OO OO OO OO B OO 3 OO OO 3 OO 3 T OO OO OO OO 3 0 3 B O oo

— ek L) et ek et PO = P ORR = P R = e R et ek ek ek e ek

=
E2d

EF =t b ek b b o A

Taxon

Ragune s circmafos |
Ragune s sgoafis |
Fontinals spuamoss |

Chinseyphos polvanthas var. palvaafios |

Fissidens fontanus |
Chilose yohas polyanthos |
¥eronica cafenala |
FPofamogelon frichoides |
Ranwncis pefafos |
Brachyfhecivm riviiare |
Groemiandia denss |
Lardamine amara |

Hippuirds valgarss |
Plafphypnidium riparisides |
FPolygonm amphin |
Scapania undmgla |
Nymphoides peffala |
FPofamogefon polygonioius |
Schistidiim afpicol |
Polfamogelon mucronsius |
Ramunc s fndaas.x frichopliydis |
Brachyftecim rufabufm |
Fersicari hydropiper |

L pmaciig SommmEng |
Cincfidofus denmbias |
Chilasc yphos polyanthos var, rivinaris |
Chara confrari |

Chara globuiris |

Niellz el |

Nl opacs |

Lonuiaria crocizts |
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Frequenz [%]

0.8
0.6
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.6
0.6
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
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Tabelle 50:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ MRK

DV_NR Artgruppe Aquaticity Taxon Eq [*]

2068 C s Lepfadicfyum riparim | 440
2000 A 1 Fontinalis anfipyrefica | 4.4
2074 B 4 Phalaris arondingces | 40,4
2064 B 1 Riypnchastagiom ripariodes | 4
2008 B s Berals erecta | 79
2032 B 2 Feranica anagalis-aqualica | 16.2
2028 B 2 Veronica beccabungs | =2
2080 B 1 Fissigens crasspes | 15,2
2001 C 1 Pofamogefon pecfinafus | 141
225E B 4 Agrostis stolonifera | 12,8
2002 C 1 Fofamogelon crispus 3
2007 C 1 Zanmichelis palistits | 10,0
2020 B 2 Nastorfinm oificinale | 10,0
20m C 1 Llodes canadensts | 98
2005 B 1 Myrinphpium spicafom 9.0
2992 C 2 S08rga i emersLin B.6
229 B 1 Amblystegiom fenax 8.3
2018 C 1 Lemaa minar b1
2070 B 2 Myosofis scorpipides B1
2003 B 1 Ramoncols fodans | 79
2975 B 2 Glyeeriz fadans 6.4
2349 C i Amblyst egiim riparim 6.2
2014 C 1 Cerafophylm demersam 47
2075 C 4 Spargamim ercefum 45
2238 B i Cincldofos riparias 43
23 A 1 Amblystegivm fuvishie 316
201 C 1 Nuphar fifea | 14
2995 A Fa Brachyfhecivm rviare 34
273 B 1 CaliEriche c.f plafycarps 32
2160 A 1 CaliEriche hamuiala | 30
2270 C 1 Flodea muffalii 2B
2064 B 4 Elvceriz maxing | 2.6
2335 A NA Brachytheciom rofabobim | 2.6
2964 C 1 CaliEriche obfussnguis | 23
2240 B 1 Crafaneunan i | 21
203 C 1 Spirodels polyrhiza 19
2047 B 1 Cinclidofus fontinalides 1.9
210 B 4 Mentha aguafica | L7
203 B 5 Cardamine amara 15
2054 C Fa Sapittaria sagittifola | 15
2m B 1 Callitriche cophocarpa | 15
29%E A 2 Felliz endiviiola | 1.5
2982 C 1 Pofamoagefon nodosus 13
216 B 5 L psimachis nommuiEs 13
2055 B & Marchanti polymorpha 11
2T B 1 Ranuncols . £ penicialos | 11
2963 B 3 Lonacephalim comic o 11
12260 B 1 Oclodiceras fonfamom 11
2023 B 1 Potamogeton periolsfos | 09
2024 B 1 Ranuncils circinafus 0.B
2029 C 1 Lemna friseies | 0.8
2355 B 4 Giyceris nofals 0.6
2872 B 1 Ranuncis pefalfos 0.8
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Tabelle 51:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ MRK - Fortsetzung

DV NR Artgruppe Aquaticity Taxon Frequenz [%]

2913
205
2263
2300
95T
2067
2266
2361
268

267

Z= e D 0 3 T OO F O B 3 OO0 OO B O CO OO 3 OO B T OO OO O3 3 CO CO CO 3 OO OO OO CO OO 3 3= OO O3 O3

=
=

h——mm%n%mm———; R

= et =t P = = Pa

Potamagelon berchfoldi |
Lemns qibba |

Calriche stagnals |
AREnrs pingL |
Hygrofymom i |
Oinclifofus agualicas |
Ranoacolis fudaas & Frichopiyis |
Persicaria hydropiper |
Alapecuros gemicmiafos |
Pofamogerfon nafans |
Bufamus vmbelalfus |
Schoenamiec fus lBcostns |
Polyaonum s |
Ranumc s aquali |
Pofamogelon maarmi |
Riccig futans |

Najas marina |

Laskes polvearpa |
Fonfinalis hypnaides |
Chilose pobhos polyanthos var. pafiescens |
Fissidens fanfands |
JSngermanmia afrovirens |
Thamaobryiim Sigpecurii |
Ramunsais & PEecks |
Apiim modiiero |
Dichodamtiom pelfcidm |
Persicaria amphibiz |
¥eronica cafenala |
Fofamogelfon frichoides |
Pofamogelon aipings |
Galum pakistre |
Crafonenron commulalom |
Myosolis palustris |
FPotamogefon colorafos |
Hygroamblyst agivm fuvigtie |
Fissions rufinis |
Hygroamblysteginm fenax |
Chara ghabaiars |

Chara voigaris |

9

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.4
0.4
0.4
0.4
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
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Tabelle 52:

DV_NR Artgruppe Aquaticity

Frequenzanalyse Makrophyten Typ MRS

L T =~ T~ = = I B < o T = = B == = - - o T = - -~ = - Y = - I = = - S - = = I T = = R e == I O o =~ I T o T = = I = - O = = -~ = = R = = I = = - - O = = I = = I = B~ = s O = = = = Y =

o N I L e L - el L ¥ o R L R L R B I ¥ I T o B L T - L I o B Lt B L T L R S X R ]

- =T a T == E

Taxon

Fonfmals aafipyrefica |

Rbpnchostegium npariodes

Phalaris arundinacas |
Lepfodicfyom ripariom |
Amblystegiom fuvitie |

Chilase pphos polyanthas |
Agrostis stoloaiera |

Glycerig Rutans
Feranica beccabongs

Califriche hamuiata |
Scapania undwiala |
Ranurcois Mnfans |

Brachyfhecium rivivare
Amblystegiom fenax
Myasofis scorpisides

Fonfinals sguamoss |
Ranuncikis pelfafos |

FSsidens crasspes

Marchantic palymorphs |
SParganim emersu |

Califriche c. £ plafycarps

Folamogelfon crispus
Chiosc pphos polyantlos var. polyantios
Lardamine amara

Llpdea canadensis

Hygrohypaom achracenm £ abfusions |
Ranurcolis . £ peniclafos |

Lemna mner

Nasturtinm oficingie |

Racomirivm acicaksre
Brachptheciom plomasum
Thamnobryoim Siapecorum
Lonocephaiin Comicoim

Myriaphyfum spicatum |

Schistidim alpic o
Persicaria hydropiper
Elpdes noffalli

Hygrohypowm ochraceom £ achracewm |
Glyceria maximg |
Fissiiens pusms |

CaliEriche stagnals
Fells apipliyie
L psimac g BUmmeiEria

Spargamim ercefom |

Do o i iy

Crafanenran o |

Fissidens fonfanus
Brachyfhecim rofabofim
Pofamogefon berchfolai

Jungermanmia exsarfiols |

Ocfodiceras fonfanom
Zanmichellig palistris

Frequenz [%]

alb
534
36,0
35,0
29.5
23.1
22,6
10,3
a1
83
7.4
7.0
1.0
6,6
5.4
5.0
41
4.0
16
34
31
2B
26
2.6
24
23
23
2.1
20
19
19
16
1B
16
15
14
14
13
13
11
11
1.1
11
11
1.0
1.0
0.9
0%
09
0.9
0.8
0.6
0.6
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Tabelle 53:

DV_NR Artgruppe Aquaticity

261
2659
T4z
£744

2950

T488

Frequenzanalyse Makrophyten Typ MRS - Fortsetzung

P om 9 OF 3 oD DD MW F D R DR D 3 FOODDLDDCD 33D WP OO P WP OO MDD P O 0O

o s i S ]

=
=

B = = o o o o [ P = =

Taxon

Berug erecla
Galiom palistre

CaliEriche obfussngog |
Pofamogefon peciinafus |

Raruncois Rammmg
Meatha agualica

Lorynchiam prackongom |

Hygrobypaom kiridom

Pofamogefon nafans |

Ranuncms aquafils

Sagitfaria sagitiols |
Hygrohypao aurinsc i |

Cincligolas fantinakoides
Myriophytum s ermiflorom

Cerafophyiom demersum |

Nophar fea |
Fonfmals hypnaides |

Cinchidolus ripans
Ranuaculs sceleralus

Alapecorus gemicwlafus |

Hygroamblyst egim fuviafie
Bufomus imbaiafus

Lemma gibbha

Fofamogelon perfolalus

Schoenoplecius Boasti |

Polygonoim amplibiim

Leskes polvcarps |

Cal¥riche cophacarpa
Chilasc pphus polyanfhos var. pallescens
Hy o omiEe arimmanic o

Jungermanmig afrovirens

Ranoacomls Rt ans x Frichophylus
JHrgarmannia exsarfiols ssp. coraifols
Apicim nodiorvm

Hogkeria kiceas

Folamogelfon posius |

Folamogelfon obfusiolis
Potamogaton aipins

Myriophyfium verticietum |

Jupens arfiemiafos

Jorcas aeolfforns |

Myosotis palistris

Sryum psemdofriguefrom |
Chioscyphbos polyanthas var. rivoiaris |

Pofamogeran nodosns
Hygroamblystogom fenax
Chara dedicalue
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Frequenz [%]

0.6
0.6
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.1
0.1
0.1
0.1
01
0.1
0.1
0.1
0.1
01
01
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
01
0.1
0.1
0.1
0.1
01
01
0.1
0.1
0.1
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Tabelle 54:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ TNk

DV_NR Artgruppe Aguaticity Taxon STEg 1]
2074 B 4 PRGIEnE aromamaces | 5r.4
2592 B 2 SParga i emer s | 4.3
208 C 1 Lamna minor | 4.6
2008 B 2 Berwis erects M4
201 B 1 Elodea canadensis 1o
2256 B 4 Agrostis stoleniers | #3e
2064 B 4 Glyceris maximg 29.2
2075 B 4 Spargamiom ercafum 25,2
273 B 1 Catitriche c.f plafyearpa | 25,0
2975 B 2 Giyceriz fufans | 25,0
2070 B Fa Myosolis scorpipides 23.B
2021 B 1 Nuphar lfea T3
2002 C 1 Pofamogeton crispus 16,3
2010 B 1 FPotamageton nafans | 153
2020 B 2 Nasturtivm oificinala 44
2026 B Fa ¥eromics beccabongs | (LN
2054 B Fa Sagifaria sagitfioda | 131
2270 C 1 Eladeg muffali 10,4
2068 B 2 Lepfadicfyom riparivm | 10,4
200 C 1 Potamageton pectinafus 9.2
203 C 1 Spiradels polyrhiza 92
2964 C 1 CallFriche obfusanguis BT
2356 B s Persicaria amphibis 8.2
208 C 1 Lemng it | r
2005 B 1 Myrigphplim spicafum 6.9
2361 B 4 Persicaria fiydrapiper 6.9
2263 B 1 CallEriche stagnali 6.T
2032 B 2 ¥eronica anagals-aqualica 6.7
210 B 4 Manths aguatics 6.4
2973 B 1 Fotamogelfon berchif ol 6.2
2T6 B 5 Lysimac iz nommuins 6.2
2029 B 1 Lemna frisoles | 5.0
2671 A 1 Potamogeton afpings 45
2012 B 4 Bufomus umbaiafus 42
204 C 1 Cerafophyllom demersom 32
2664 B 1 Fofamogelon pusiis 32
2753 B ] Hydrocharis morsusranae | 32
203 B 5 Cardamine amara 3z
2064 B 1 Riynchostegivm ripariodes 30
2663 B 1 Potamogeton frichoides 30
2872 B 1 Ranuncois pefalfos 30
2160 A 1 CaliEriche hamuiala | 2.7
20T B NA S ff ol 2.7
2m B 1 Caliiriche cophacarps 25
2566 B 2 Veronica cafenala 2.5
2000 B 1 Fontinalis anfipyrefics 2.2
2356 C 1 Lemna migots 2.2
2E5T B HA Nastortiom microphyim 2.2
2007 C 1 Zanmichelis palustris 2.0
ratll} B 2 Myosofis palustris 2.0
2TER B 4 Galivm palistre 2.0
2755 A 1 Hotfonis palustris LT
2977 B 5 Lleocharis acicuans LT
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Tabelle 55:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ TNk - Fortsetzung

DV NR Artgruppe Aquaticity Taxon Erequenz [ %]

2023 A 1 FPofamogelfon perfolalus 12
2752 B 5 Hydrocofyile volgarts 12
T4T5 A 1 Nifaliz flayiis 1.0
2042 B 2 Palygarom amphibiom | 1.0
2740 A 4 Joncos bulbosis 1.0
2742 B 5 Jurcas arfcoefos | 1.0
2878 B 5 Angelica sylvestris 1.0
2052 B 1 Ramomcolis aqualis 0T
212 A 1 Pofamogefon palygoniols or
2209 B 1 Ambiystagivm fanax 07
2655 A 4 Ramonc s fammus o7
2652 C 3 Ranuncols scelerafus QT
2744 B 3 Juncus acaliforus a7
2024 B 1 Ramorcmls circiafos | 05
2025 B 1 Schosnopiacfus rustris 0.5
2041 A 1 Folamogelfon kicens 05
2043 B 1 Brachythacivm plimasoim 0.5
2076 A 1 Straliofes aloiges 0.5
2017 A 1 UEricuiariz volgans 0.5
2H5 A i Ramoncols hederacens 05
2229 A 1 Fonfinalis hppooidas 0.5
230 B 1 Ambiystegivm fovighie 0.5
2339 B 1 Chioscyphos polvanthos 05
2672 A 1 Folamogelfon aculifols 0.3
2699 B 1 Myriophylam verficilefom 0.5
250 A 1 Myrigphylim aFermiforsm 05
2905 B 2 Brachythacivm riviiara 0.5
2906 B 4 Polyganm Sysropiper 0.5
2681 B NA Alppecorus gemicoialis 0.3
2003 B 1 Ranoncols fndans | 02
2015 C 1 LCerataphyliom sebmersoim 0.2
2081 A 1 Potamogefon formis 0,2
21T B 1 Ranvncils o £ peniclsfus 02
2275 C 1 Myriophyivm baferophyim 02
2668 B 1 Pofamogeton friesy 0.2
2695 B 1 Denanthe agoatics 0.2
T467 A 1 Chara globuiaris 0.2
T905 A 1 Nifells apaca 0,2
12260 B 1 Ocladiceras fonfamom 02
2016 A 2 Hippuris volgaris 0.2
2349 B 2 Ayt eginm riparioim 0.2
2374 A 2 Sparganim nafans 0z
2997 B 2 Hygrabhypaom g 0.2
2688 A 5 Peplis porfuls 0,2
2604 B 5 Dananfhe fisfulbnss 0.2
2963 B 5 Conacapiaiim Eomicum 02
2H9 B NA Sagittariz efioks 0.2
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Tabelle 56:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ TNm

DV_NR Artgruppe Aguaticity Taxon i [*]
2952 B 2 P e Smer ST T
201 B 1 Nuphar lvfea 66,1
2054 B 2 Sapittaria sagitfifola 60,2
2074 B 4 Phalaris arondingcea 509
206 C 1 Lemma minor 36,2
2075 B 4 Sparganiom ercefom 387
201 B 1 Flodea canadensis 38,0
225h B 4 Agrostis stolanifers oB
2064 B 4 Elvceriz maxing 303
203 L 1 Spirodelz polyrhiza 296
2000 C 1 Fofamogefon peclfinalus 28.1
2070 B Fa HMyosolis scorpipides 248
2270 C 1 Elpdieg muffali 23,0
2008 B 2 Beruiz erects 223
2010 B 1 Pofamogefon nafans 20,8
273 B 1 CaliEriche o plafycarps 20,8
20z B 4 Bufomus mmbelsfos 1.3
2005 B 1 HMyriophyiom spicalom 8.6
2002 C 1 Pofamogeton crispos L[
204 L 1 Cerafophyfm demersim 72
2753 B 1 Hydrocharis morswsranae W2
2018 L 1 Lamna gibba 12,8
2029 B 1 Lempa friseica 12,8
2068 B 2 Leptodictyum ripariam nr
2064 L 1 CallFriche obfusanguls 109
210 B 4 Menfha aguafics 10,2
Fatll} B 2 Myosotis palustris 10,2
2041 A 1 FPofamogelon kcens B.&
2023 A 1 Fofamogefon perfolalos B0
235E B s Persicaria amphibiz .0
2000 B 1 Fontinalis anfipyrefica 1.7
260 A 1 Calidriche hamuwiafa 6.2
2263 B 1 CallEriche stagnalis 5.5
2973 B 1 Potamogelon bercifoldi 5.5
2975 B s Givceris fuidans ]
2020 B s Nastortiom aificinale 5.1
2028 B 2 Veromica beccabunga 47
2664 B 1 Pofamogefon pusis 4T
2697 B HA Nastortivm microphyim 47
2032 B F ¥eronica anagals-agqualica 44
2663 B 1 Fotamogelon frichoides 40
2671 A 1 Polamogelon afpins 40
2OET B HA Szl Ffolioim 40
2042 B 2 Polygonuim ampiibiim 36
2361 B 4 Persicaria ydropiper 3.6
2024 B 1 Ranuncolys circialis 33
2TEE B 4 Gakium pakistre 33
2356 C 1 Lempa mwrots 29
M6 B 5 L psimaciig novmmuiEg 2.6
2872 B 1 Ranoncis pelfafos 2.2
2064 B 1 Ripachostegivm riparipdes 18
2366 B 2 Feronica calenals 18
2652 C 5 Raguncwils scelerafus 18
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Tabelle 57:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ TNm - Fortsetzung

DV_NR Artgruppe Aquaticity Taxon Frequenz [%]

e M F oM F oD O F OO0 (3 00 ¢ 0 F OO0 OO0 OO0 0 % 0 F B 0 OO OO OO OO €93 00 OO OO0 OO 0 OO0 o0 o

I

e e e s e 75

e N ey

Folygonom fydrapiper |
Lardamine amarg |
Nymphaea alba |

Califriche copbocarpa
Ranvncols o £ pomiclefos

NEala mucronafa |
Ocladiceras fonfanom |
Zannichelis palisteis |
LCeral oy R sLiNmer s |
Ranunc s squats |
Sagifaria aiiols |

Angelica sylvesiris

Ranoncwis fufans |
Riccia Mfans |
UFricoieriz australs |
Juncus arficoalos |
Hottoms pakusteis |
Algpecorus genicoialos |

Lleocharis acicuiarss
Schoopaplecfus Boustris

Marchantiz polymorpha |

Fonfinalis hypoaides |

Chilascyphus polyanfhos var. palyanfios |
Myrigpiyfam heteropiyim |
Pofamogelfon pusios |

Egeria densa |

SaoiFtaria sagitfiola £ valisnerivols
Chilascpnbos polvanfhos

Sparganim nafans |
Pofamogelon abfusioios |
Myrigphyplim verficilzlom |
Jencos Bubosts |
Folamogelon nodosas |
Myrigphylom aFernilorom |

Brachyfhecivm rivivare
Chars vilparis
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15
15
15
15
15
15
11
1.1
1.1
11
11
11
0.7
0.7
0.7
0,7
0.7
0.7
0,7
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
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Tabelle 58:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ TRk

DV_NR Artgruppe Aguaticity Taxon st %]
2074 B 4 FPhakaris arundinaces | 49
2008 A 2 Beruis erecta | 26,8
2068 C 2 Leptadictyum riparivm | 243
225E B 4 Agrostis stolonifera 211
2070 B 2 Myasolis scorpivides | 13.4
273 B 1 CaliEriche c.f platycarps 13.4
208 C 1 Lemma mnor | 13,0
200 C 1 Elodea canadensis 12,0
2028 B 2 Feromics beccabongs | L6
2992 C 2 SParganium Smarsum 1.6
2263 B 1 Calitriche sfagnalis 3
2002 C 1 Folamogelfon crispus | 10,9
2005 B 1 Myrigplhylm spicafom 9.2
2075 C 4 Spargaminm ercefom | [ A
2020 B 2 Nasturtivm oficinale | T4
2001 C 1 Fofamogelfon pecfinafus 6.3
2064 B 1 Riyachostegiom rigarivdes | 6.3
203 B 3 Cardamine amara | 3.6
2064 B 4 Glvearis maxing 2.3
2270 C 1 Elodea nuftai 46
2975 B 2 Glvearis fadans | 456
210 B 4 Mentha squafica 42
2000 A 1 Fontinalis anfipyrefica | iz
2021 B 1 Nuphar kifea E £
2573 C 1 Potamogefon berchfoki | 32
260 A 1 Callfriche hamuits 2B
2010 B 1 Fofamogelon nafans 21
2014 C 1 Cerafophylom demersim 1B
2358 C 2 Persicaria amphibia 1B
2964 C 1 Laliriche obfusanguwia 1B
2007 C 1 Zannichels palistris | 14
an B 1 Califriche caphocarps 14
2356 C 1 Lemna minots 14
216 B 3 L ysimaciig nummmisris 14
2872 A 1 Ramoacolis pefafos 14
2003 A 1 Raaoacols fudans | 11
2664 C 1 FPotamagelon pusis | 11
2697 B NA Nastortioim microphylm 1.1
12260 B 1 Ocfadiceras fonfamim | 11
2032 B 2 Feronica anagalis-aqualics 0T
2054 C & Sagitaria sagittiols 07
28T A 1 Ranuncils ¢.F peniclalos | or
2209 A 1 Fonfinalis hypnoides | 07
2290 A 1 Amblystegiom fenax | 0.7
230 A 1 Amblystegivm fuviztie 0.7
2566 B 2 ¥eromica cafenala 07
2956 B 2 Pellig endivivols | 0.7
259 A 1 Myrigplhyim s ermiforom 07
2012 C 4 Bufamus smbelafos | 04
2015 C 1 Carafophyfom sobmersum 04
209 C 1 Lamna gibba 0.4
2031 C 1 Spiradels polyriizs 0.4
2041 i 1 Potamogelon ficeans | 0.4
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Tabelle 59:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ TRk - Fortsetzung

Frequenz [%0]

DV_NR Artgruppe Aguaticity Taxon

T 3 O 3 OO 3 D O OO OO 3=

Brachythecinm plmosim |
Lincfofus ripariis |
Glyceria nofata |
Persicaria fydrapiper |
Spargaminm fafans |
Pelfa epiphyi |
Denanthe aquatica |
Agrastis caning |
Conacaphalim comicomm |
Nial fexilis |

Ohara vigarss |

= =t LA OB = P P e e = =
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0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
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Tabelle 60:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ TRm

DV_NR Artgruppe Aguaticity Taxon Freq %]
2074 B 4 Fhalaris arundinaces T80
2008 A 2 Berwls erecta || 65,4
2258 B 4 Agrastis stolonifera 519
2018 C 1 Lemna minor 495
2952 C 2 SPErganim emer sy 41.6
20 C 1 Livdea canadensis m7
2075 [ 4 Sparganinm ercefua || T4
T3 B 1 Callfriche ok platycarps 304
2975 B 2 Glyearis fuians 25,2
2028 B 2 ¥eronica beccabonga | 218
2070 B Fa Myosolis scorpioides | 234
2002 C 1 Folamogelfon crispus 18,2
2068 C 2 Lapfodictym ripariim 16,4
2064 B 4 Glyceris maximg 159
2020 B 2 Nasturtivm oficingle | 15,0
2160 A 1 CaliEriche hamuiats 5
2032 ] 2 Feronica anagalis-agualics .0
210 B 4 Mentha aguatica | 14,0
2000 A 1 Foantinalis anfipyrefica 1.1
2270 C 1 Fladiea muffaili | 131
203 C 1 Spirodels polyrhiza 12,6
2001 C 1 Fofamogelfon pecfinafus 0,7
209 C 1 Lemna giba 93
2872 A 1 Ranoncuks pefafus 9.3
2005 B 1 Myrigphylm spicalom B9
Fatll} B 2 Myosofis pakistris | B4
2697 B HA Nastortivm microaphyiom 149
2964 C 1 Calfiriche obfusangois 1.0
2573 C 1 Fotamogelon berchlolli 1.0
2010 EB 1 Folamogelon nalans 6.1
2996 B 4 Polygomwm hydropiper | 6.1
201 B 1 Nuphar lifea 5.6
2003 A 1 Raguncoius fudans 5.1
2361 B 4 Persicaria hydropiper 5.1
2054 C Fa Sagitaria sagifioha 47
203 B 5 Cardamine amara 42
2023 ] ] Foiamageion periolatns 42
202 C 4 Bofamus smbeliafus 3T
il B 1 Lalidriche cophocarpa | 3T
2029 B 1 Lemna Frisiics 33
2064 B 1 Riyachost egionm ripariodes 33
204 C 1 Cerafoplylm demersuim 2.8
2HT A 1 Ranwncoles . f pemiciafus 28
216 B 5 L ysimaciig mommisris 2B
2263 B 1 CallEriche stagnalis 23
2349 C Fa Ay st e @i ripari 23
2358 C Fa Persicaria amphiia | 23
2671 A 1 Folamogelon alpines 23
2OET B HA Sz daf it 23
2TER B 4 Galivm palustre 19
2007 C 1 Zannichelia palustris 14
2025 B 1 Schoenaplectus Boustris 14
230 A 1 Amblystegiom Ruvistie 14
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Tabelle 61:  Frequenzanalyse Makrophyten Typ TRm - Fortsetzung

DV_NR Artgruppe Aquaticity Taxon Frequenz [%]

2652
2055
2240
2339
2663
2664
2153
266

2672
2659
2740
2742
2752
2958
12260
12479

9 0 O 0 0 3= 0O OO0 3 3 T 0 3 3= 0O O3 OO 039 B 3 2 T T B 0D OO 3 03 03 3 0O OO

— et et = = BN LA

=
Fo

e b e - = I L B ¥ |

= =t P N BN e = = [

Ranurcoiis scekerafus |
Marchanfia polrmorpia |

Cratoneuron e |

Chioscyphos polyantbos |
FPofamogefon frichoides |
Potamogefon pusiis |

Hydrachans morsusrange |
Alppecorus genicoafus |
Conacephalim comic o |
Chifose poihos polyanfhos var, rivaars |
Myrivphyium af erniforum |
Brachyfheciom rivavare |

NiFeliz el |

Cerafophyium suhmersum |

Py g ampiniinm |

Ranuicokis agualis |

Riccis Rufans |

Cincidofas aqualicas |

Potamoagefon polygoniolus |
Chiosepphus polyanthos var, pafescens |
Cincfidofus riparis |

Lleagifon fians |

Sagittaria sagitfiola £ vallsmeriiohs |
Feilfe eppipds |

Fofamogefon acolifois |
Myrivphyllum verficiatom |

Jupcos bulbosus |

Juncas arficaisios |

Hydrocotyle volgarss |

Ocfadiceras fomfanom |

Hygrofypaom oclhracewm £ abfusiols |
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0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.5
0.5
0,5
0,5
0,5
0,5
0.5
0.5
0.5
0.5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0.5
0.5
0.5
0,5
0,5
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Anhang 6: Dispersionseigenschaften aquatischer Organismen
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Tabelle 62: Dispersionseigenschaften der Fische
9966 Abramis ballerus Zope 1 1 0,5 0,5 0|0 0 0 1
9046 Abramis bjoerkna Giister 4 1 0,67 0 0|0 0 0 1
9239 Abramis brama Brachse, Blei 5 7 2 0,5 05 0| 0 ]067T]033 0
9238 Abramis sapa Zobel 1 1 0,5 0,5 0|0 1 0 0
9042 Acipenser sturio Atlantischer Stor 1 0 1 0[O0 0 0 1
9947 Alburnoides bipunctatus Schneider 0,67 0 0|0 0 0 1
9044 Alburnus alburnus Ukelei, Laube 4 1 0,67 0 0[O0 0 0 1
9978 Alosa alosa Maifisch 2 0 1 0|0 1 0 0
9138 Alosa fallax Finte 5 0 1 0[O0 1 0 0
9013 Ameiurus spp. Zwergwelsarten 0 1 0[O0 0 0 1
9966 Anguilla anguilla Aal 1 9 1 0 1 0[O0 1 0 0
9043 ASpius aspius Rapfen 3 2 1 0,5 0,33 0|0 0,5 0,5 0
9040 Barbatula barbatula Schmerle 1 3 3 0,33 0,67 0[O0 0 1 0
9933 Barbus barbus Barbe 4 6 3 0,33 05 0| 0] 067033 0
9122 Carassius carassius Karausche 0,67 0,33 0[O0 0 0 1
9006 Carassius gibelio Giebel 1 1 0 0|0 0 0 1
9034 Chalcalburnus chalcoides Mairenke

mento 0|0 0 0 1
9137 Chondrostoma nasus Nase 3 3 1 0,5 05 0| 0] 067033 0
9002 Cobilis elongatoides Donausteinbeifer 1 1 0 0|0 0 0
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9242 Cobitis taenia Steinbeifer 3 0,33 0,67 0| 0 [ 067|033 0
9133 Coregonus maraena Ostseeschndpel 0|0 0 0 1
9016 Coregonus oxyrhynchus Nordseeschndpel 0|0 0 0 1
9009 Cottus gobio Groppe, Miihlkoppe 8 0 1 0| 0 [ 033|067 0
9121 Cyprinus carpio Karpfen 3 0,33 05 0[O0 1 0 0
9021 Esox lucius Hecht 10 0 1 0| 0] 067033 0
9045 Eudontfomyzon mariae Ukr. Bachneunauge 0|0 0 0 1
9974 Gasterosteus aculeatus ;)orfr:]s)t. Stichling (Binnen- 9 0,33 0,67 o | o 05 0.5 0
9940 Gasterosteus aculeatus ggc:;ztr rr?)tlchlmg (Wan- 0,33 0,67 o | o 0 0 i
9141 Gobio albipinnatus WeiBflossengriindling 0,67 0,33 0[O0 0 0 1
9018 Gobio gobio Griindling 2 0,5 0,33 0| 0 [ 067|033 0
9941 Gobio uranoscopus Steingressling 1 0 0|0 0 0 1
9965 Gymnocephalus cernuus Kaulbarsch 1 0 0|0 1 0 0
9032 Gymnocephalus schraetser Schratzer 1 0 0|0 0 0 1
9943 Hucho hucho Huchen 2 0 1 0|0 1 0 0
9236 Lampeftra fluviatilis Flussneunauge 1 0 1 0|0 1 0 0
9019 Lampetra planeri Bachneunauge 1 0,67 0,33 0[O0 0,5 0,5 0
9241 Lepomis gibbosus Sonnenbarsch 0 0,67 0[O0 0 0 1
9237 Leucaspius delineatus Moderlieschen 3 0,33 0,67 0| 0 [ 067|033 0
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9240 Leuciscus cephalus Dobel, Aitel 6 8 0,5 0,5 0|0 0,5 0,5 0
9935 Leuciscus idus Aland, Nerfling 2 2 0,5 0,5 0|0 1 0 0
9014 Leuciscus leuciscus Hasel 2 4 0,33 0,67 0[O0 05 | 033 0
9136 Leuciscus souffia agasizii Stromer 1 1 0,5 0,5 0|0 0 1 0
9023 Lota lota Quappe, Rutte 1 3 0,33 0,67 0 | 0] 067|033 0

Misgurnus anguillicaudatus g Z;c:zs; :tr ischer Schamm- : 0 i ol o 0 0 :
9958 Misgurnus fossilis Schlammpeitzger 1 3 0,33 0,67 0| 0 [ 033|067 0
9036 Oncorhynchus mykiss Regenbogenforelle 5 0 1 0| 0| 067 0 0
9991 Osmerus eperlanus Stint (Binnenform) 2 1 0,67 0,33 0|0 1 0 0
9027 Osmerus eperlanus Stint (Wanderform) 0,67 0,33 0|0 0 0 1
9124 Pelecus cultratus Ziege 0|0 0 0 1
9025 Perca fluviatilis Barsch, Flussharsch 3 2 0,5 0,33 0[O0 05 | 0,33 0
9085 Petromyzon marinus Meerneunauge 2 1 0,67 0,33 0|0 1 0 0
9979 Phoxinus phoxinus Elritze 1 2 0,33 0,67 0|0 0 1 0
9126 Platichthys flesus Flunder 1 5 0 1 0| 0 [ 067|033 0

Proterorhinus marmoratus Marmorierte Grundel 2 1 0,67 0,33 0[O0 1 0 0
9204 Pseudorasbora parva Blaubandbarbling 3 4 0,5 0,5 0|0 05 | 0,33 0
9935 Pungitius pungitius Zwergstichling 1 0 1 0|0 0 1 0
9142 Rhodeus amarus Bitterling 1 1 0,5 0,5 0[O0 1 0 0
9100 Rutilus frisii Perlfisch 1 0 1 0[O0 1 0 0
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Anzahl der Literaturzitate pro Katego-

rie

fahigkeit

Ausbreitungs-

Rechnerische Werte pro Kategorie

Dispersionsweg

Ausbreitungs-

fahigkeit

E & 5 £
5 % £ . s| | = E|- <
DV_NR Lateinischer Artname Deutscher Artname @ &8 =2 5 =2 a a = £ = =
=15 B | & = == B a 5 =
B 2 4 = 3 B 2 & = s 3
“ = = = = > 9 =3 = = a' =
9000 Rutilus pigus virgo Frauennerfling 0,33 0,67 0[O0 0 0 1
9003 Rutilus rutilus Rotauge, Plotze 6 9 8 | 3 0,33 0,5 0 )]0 ]O067T [033] O
9029 Sabanejewia balcanica Goldsteinbeifer 0[O0 0 0 1
Sabanejewia baltica IE:::Irtlscher Goldsteinbei- o | o 0 0 i
9047 Salmo salar Atlantischer Lachs 3 28 9] 2 0 1 0[O0 1 0 0
9031 Salmo trutta, anadrome Meerforelle 5 3 9 | 3 0 . ol o o6 |03 0
Stammform
9017 ;S;/go trutta, FlieBgewdsser- | Bachforelle : 4 3| 3|1 0 0,67 0| o 05 05 0
9135 Salmo trutta, potamodrome Seeforelle i : 0 . 0| o 05 05 0
Seeform
9037 Salvelinus fontinalis Bachsaibling 6 2 0 1 0[O0 1 0 0
9125 Sander lucioperca Zander 2 6 6 | 3 0,33 0,67 0| 0 [ 067|033 0
9103 Scardinius erythrophthalmus | Rotfeder 0 1 0[O0 0 0 1
9954 Silurus glanis Wels 1 4 4 0 0,67 0[O0 0 1 0
9013 Thymallus thymallus Asche 4 1 3 4 1 0,33 0,67 0|0 05 0,5 0
9942 Tinca tinca Schleie 2 1 1 0 1 0] 0 1 0 0
9989 Vimba vimba Zahrte 1 1 1 0,5 05 0[O0 1 0 0
9132 Zingel streber Streber 1 1 0 1 0] 0 1 0 0
9949 Zingel zingel Zingel 1 1 0 00 0 0 1

106




Strategien zur Optimierung von Fliefgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Tabelle 63:  Dispersionseigenschaften des Makrozoobenthos

Dispersionswege: Inforationen
aus der STAR-Datenbank -> Ausbreitungs-
Umgerechnet auf Werte zwi- vermogen

Dispersionswege: Inforati-
Makrozoobenthos onen aus der STAR-

Datenbank schen O und 1

=

2

e = | = = &

= o = S
Taxongruppe Taxonname_OT > 8 - o> = — e = =
o o 5 = o @ = = 2, S
=> | o = S = Ix) = S o: > (=3
- = © - - = - - = & (3
2 22| o« 2 2 2 2 95 g
Z = = v, = v, = o o 3
< < < < < < < < - 1 -
AMPHIPODA 5288 Gammarus fossarum 3[12]0 0 1 0,67 0 0 1,67 05 |05 0
AMPHIPODA 5291 Gammarus pulex 31210 0 1 0,67 0 0 1,67 05 |05 0
AMPHIPODA 5292 Gammarus roeselii 31210 0 1 0,67 0 0 1,67 05 [ 05 0
AMPHIPODA 5293 Gammarus sp. 3[12]0 0 1 0,67 0 0 1,67 05 |05 0
BIVALVIA 7381 Anodonta anatina 31 ]2 0 1 0,33 0,67 0 2,67 05 |05 0
BIVALVIA 4324 Anodonta cygnea 31112 0 1 0,33 0,67 0 2,67 05 [ 05 0
BIVALVIA 4326 Anodonta sp. 31 ]2 0 1 0,33 0,67 0 2,67 05 |05 0
BIVALVIA 5943 Margaritifera margaritifera 3110 0 1 0,33 0 0 1,33 0 1 0
BIVALVIA 6409 Pisidium amnicum 3[1]1 0 1 0,33 0,33 0 1,99 05 |05 0
BIVALVIA 6418 Pisidium henslowanum 31 [1 0 1 0,33 0,33 0 1,99 05 |05 0
BIVALVIA 6425 Pisidium sp. 3[1]1 0 1 0,33 0,33 0 1,99 05 |05 0
BIVALVIA 14407 | Pseudanodonta complanata 311(0 0 1 0,33 0 0 1,33 0 1 0
BIVALVIA 6882 Sphaerium corneum 31 [1 0 1 0,33 0,33 0 1,99 05 |05 0
BIVALVIA 6884 Sphaerium rivicola 3[1]1 0 1 0,33 0,33 0 1,99 05 |05 0
BIVALVIA 6885 Sphaerium solidum 31 [1 0 1 0,33 0,33 0 1,99 05 |05 0
BIVALVIA 6886 Sphaerium sp. 31 [1 0 1 0,33 0,33 0 1,99 05 |05 0
BIVALVIA 7135 Unio crassus 3[1]2 0 1 0,33 0,67 0 2,67 05 |05 0
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Dispersionswege: Inforati-

onen aus der STAR-

Datenbank

Dispersionswege: Inforationen
aus der STAR-Datenbank ->
Umgerechnet auf Werte zwi-
schen O und 1

Ausbreitungs-

vermogen

=

o

£z g z =

= o = =5 =
Taxongruppe ID_ART Taxonname_OT = 8~ o> =, — a s =
o o 5 = o @ = = 2, S
=> | o = S = Ix) = S o: > (=3
- = R = - = - = =, ﬁ [
8 2 8 2 2 2 % 2 £5 ]
7= ) = v, = v, = D ® 3
< < < < < < < < - 1 -
BIVALVIA 1137 Unio pictorum 31112 0 1 0,33 0,67 0 2,67 05 [ 05 0
BIVALVIA 7138 Uniosp. 3|1 ]2 0 1 0,33 0,67 0 2,67 05 [ 05 0
BIVALVIA 7139 Unio tumidus 31112 0 1 0,33 0,67 0 2,67 05 [ 05 0
BIVALVIA 8452 Unionidae Gen. sp. 31112 0 1 0,33 0,67 0 2,67 05 [ 05 0
COLEOPTERA 11768 Acilius sp. Ad. 0]11]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 4199 Acilius sp. Lv. 0110 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 11645 Agabus didymus Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 11647 Agabus guttatus Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 11659 Agabus sp. Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 4243 Agabus sp. Lv. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 9544 Anacaena globulus Ad. 0110 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 9545 Anacaena limbata Ad. 0110 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12428 | Brychius elevatus Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 4498 Brychius elevatus Lv. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 4859 Cyphon sp. Lv. 0]11]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 11829 Deronectes latus Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 11833 Deronectes platynotus Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 4917 Deronectes sp. Lv. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 9597 Dryops sp. Ad. 0]11]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
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Dispersionswege: Inforati-

Dispersionswege: Inforationen
aus der STAR-Datenbank ->

Ausbreitungs-

Makrozoobenthos onen aus der STAR- : -
Umgerechnet auf Werte zwi- vermogen
Datenbank
schen O und 1

=

o

Z » Z > =

5 2 5 2 E 2
Taxongruppe ID_ART Taxonname_OT = 8~ o> =, — a s =
s o 5 = o @ 5 = - P S
= (=] -+ =1 = (2] -+ =1 [-'H o
- = © - - = - - = & ol
v o o o o o ] o a o )
©w x wn = ©v = ©v = = = =
v, = 0 = @, = @, = o @ 5
< < < < < < < < - 1 -
COLEOPTERA 5017 Dryops sp. Lv. 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 |05 0
COLEOPTERA 20169 £//?7/5 aenea / maugetii / rietscheli > 1110 5 0.67 033 0 0.67 234 05 | 05| o

/rioloides Ad.

COLEOPTERA 12069 | £/mis obscura Ad. 2|1 11]0 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
COLEOPTERA 5095 Elmis sp. Lv. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 |05 0
COLEOPTERA 14043 | Flodes marginataLv. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 | 05 0
COLEOPTERA 14486 | Flodes minuta-Gr. Lv. 1111]0 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 | 05 0
COLEOPTERA 5418 Elodes sp. Lv. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 |05 0
COLEOPTERA 12081 Esolus angustatus Ad. 2|1 11]0 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
COLEOPTERA 12082 | £solus parallelepipedus Ad. 2|1 11]0 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
COLEOPTERA 12083 | £solus pygmaeus Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 |05 0
COLEOPTERA 5169 Esolus sp. Lv. 2|1 11]0 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
COLEOPTERA 12492 | Helophorus arvernicus Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 | 05 0
COLEOPTERA 5511 Hydraena dentipes Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 5514 Hydraena gracilis Ad. 2|1 11]0 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 5517 Hydraena melas Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 5518 Hydraena minutissima Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 5520 Hydraena nigrita Ad. 2|1 11]0 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 5523 Hydraena pulchella Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
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Dispersionswege: Inforati-

onen aus der STAR-

Datenbank

Dispersionswege: Inforationen
aus der STAR-Datenbank ->
Umgerechnet auf Werte zwi-
schen O und 1

Ausbreitungs-

vermogen

=

o

Z » Z > =

5 € = = c =
Taxongruppe ID_ART Taxonname_OT = 8~ = Q - a s =
o o 5 = o @ = = - P S
= (=] -+ =1 = (2] -+ =1 [-'H o
- = © - - = - - = & ol
v o o o o o ] o a o )
o | 5 a =3 a =X a = > o 3
s | = = = < = < = = 7 =
COLEOPTERA 5524 Hydraena pygmaea Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 5526 Hydraena reyi Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 5527 Hydraena riparia Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 5531 Hydraena sp. Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 8843 Hydraena sp. Lv. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 14053 | Hydrocyphon deflexicollis Lv. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 11730 llybius fuliginosus Ad. 0]11]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 11733 Nybius sp. Ad. 0]11]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 5650 lybius sp. Lv. 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 5808 Limnebius truncatellus Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 20173 | Limnius muelleri / opacus Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
COLEOPTERA 12092 | Limnius perrisi Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 |05 0
COLEOPTERA 5853 Limnius sp. Lv. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12094 | Limnius volckmari Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 |05 0
COLEOPTERA 12097 | Macronychus quadrituberculatusAd. | 1 | 1 | 0 2 0,33 0,33 0 0,67 2 05 |05 0
COLEOPTERA 5926 Macronychus quadrituberculatusLv. 11110 2 0,33 0,33 0 0,67 2 05 |05 0
COLEOPTERA 8597 Nebrioporus sp. Lv. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 12098 | Normandia nitens Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12099 | Normandiasp. Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
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Dispersionswege: Inforationen
aus der STAR-Datenbank -> Ausbreitungs-
Umgerechnet auf Werte zwi- vermogen
schen O und 1

Dispersionswege: Inforati-
Makrozoobenthos onen aus der STAR-
Datenbank

=

C_Dl

E | = 5 > Lo

& & s = c
Taxongruppe ID_ART Taxonname_OT = 8~ = Q - a s =
&g = E = 2 = £ = > =
- = © - - = - - = = ol
v o o o o o ] o a o )
ol &5 @ BT A = A = D o =
= | = = < < < < < == 5 =
COLEOPTERA 9105 Normandia sp. Lv. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 20185 | Ochthebius (Asiobates) sp. Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 20188 | Ochthebius (Enicocerus)sp. Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 20191 Ochthebius (Ochthebius) sp. Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 6146 Ochthebius exsculptus Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 6148 Ochthebius gibbosus Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 6152 Ochthebius melanescens Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 14460 Ochthebius sp. Lv. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12422 fgecfocﬁ//us (Orectochilus) villosus > 1210 3 0,67 0,67 0 : 334 : 0 0
COLEOPTERA 6200 Iﬁlns'a‘oc‘/u/us (Orectochilus) villosus > 1210 3 0,67 0,67 0 : 334 : 0 0
COLEOPTERA 12010 Oreodytes sanmarkii Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 6206 Oreodyfes sp. Lv. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 12104 Oulimnius sp. Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 6260 Oulimnius sp. Lv. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12105 Oulimnius tuberculatus Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 11746 Platambus maculatus Ad. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
COLEOPTERA 6437 Platambus maculatus Lv. 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
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COLEOPTERA 11623 Pomatinus substriatus Ad. 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 11624 Pomatinus substriatus Lv. 0]11]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12124 Potamophilus acuminatus Ad. 11110 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 7830 Potamophilus acuminatus Lv. 111(0 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12116 Riolus cupreus Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12117 Riolus sp. Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 |05 0
COLEOPTERA 6797 Riolus sp. Lv. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12118 Riolus subviolaceus Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12121 Stenelmis canaliculata Ad. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 |05 0
COLEOPTERA 9199 Stenelmis sp. Lv. 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 [ 05 0
COLEOPTERA 12038 | Stictotarsus duodecimpustulatusAd. | 1 | 1 ] 0 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
DECAPODA 7460 Austropotamobius torrentium 012 (0 0 0 0,67 0 0 0,67 0 1 0
DIPTERA 4330 Antocha sp. 0|1 ]2 1 0 0,33 0,67 0,33 2,33 05 [ 05 0
DIPTERA 7750 Athericidae Gen. sp. 20110 1 0,33 0,33 0 0,33 1,32 0 1 0
DIPTERA 4363 Atherix ibis 0]11]0 1 0 0,33 0 0,33 0,99 0 1 0
DIPTERA 4374 Alrichops crassipes 11110 1 0,33 0,33 0 0,33 1,32 0 1 0
DIPTERA 9764 Blepharicera fasciata 21110 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 |05 0
DIPTERA 4955 Dicranofasp. 21110 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 [ 05 0
DIPTERA 4989 Dixasp. 3[1]1 0 1 0,33 0,33 0 1,99 05 [ 05 0
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DIPTERA 14281 Dolichopeza albipes 0110 1 0 0,33 0 0,33 0,99 0 1 0
DIPTERA 9654 Eloeophila sp. 0[1]2 1 0 0,33 0,67 0,33 2,33 05 | 05 0
DIPTERA 9721 Hapalothrix lugubris 21110 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 |05 0
DIPTERA 4364 [bisia marginata 20110 1 0,33 0,33 0 0,33 1,32 0 1 0
DIPTERA 14425 l/.poneu.ra brevirostris / decipiens / > 1110 ] 0.67 033 0 033 1,66 05 | 05| o

vimmeri

DIPTERA 10692 | Liponeura cinerascens cinerascens 21110 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 |05 0
DIPTERA 5886 Liponeura cinerascens minor 21110 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 [ 05 0
DIPTERA 5887 Liponeura cordata 2|1 11]0 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 | 05 0
DIPTERA 5889 Liponeura decipiens 2|1 11]0 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 | 05 0
DIPTERA 5891 Liponeura sp. 21110 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 |05 0
DIPTERA 6354 Pedicia sp. 2|1 11]0 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 | 05 0
DIPTERA 6403 Pilaria sp. 0[1]2 1 0 0,33 0,67 0,33 2,33 05 |05 0
DIPTERA 6583 Prodiamesa olivacea 2 1 ]1 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
DIPTERA 6588 Prosimulium hirtipes 21113 1 0,67 0,33 1 0,33 3,66 1 0 0
DIPTERA 6591 Prosimulium sp. 2 113 1 0,67 0,33 1 0,33 3,66 1 0 0
DIPTERA 6592 Prosimulium tomosvaryi 21113 1 0,67 0,33 1 0,33 3,66 1 0 0
DIPTERA 7492 Ptychoptera sp. 2|1 11]0 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 | 05 0
DIPTERA 6795 Rhypholophus sp. 0[1]2 1 0 0,33 0,67 0,33 2,33 05 |05 0
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DIPTERA 13280 | Scleroproctasp. 0[1]2 1 0 0,33 0,67 0,33 2,33 05 [ 05 0
DIPTERA 6843 Simulium argyreatum 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 7846 Simulium degrangei 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 7851 Simulium equinum 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 8819 Simulium erythrocephalum 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 14082 | Simulium lundstromi 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 6849 Simulium morsitans 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 6852 Simulium reptans 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 6853 Simulium sp. 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 14091 Simulivm urbanum 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 6855 Simulium variegatum 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 7842 Simulium vernum 21213 1 0,67 0,67 1 0,33 4 1 0 0
DIPTERA 8485 Tabanidae Gen. sp. 0]11]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 [ 05 0
DIPTERA 7077 Tipula sp. 0[1]0 1 0 0,33 0 0,33 0,99 0 1 0
DIPTERA 13613 Tricyphona sp. 21110 1 0,67 0,33 0 0,33 1,66 05 [ 05 0
EPHEMEROPTERA | 4409 Alainitis muticus 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4289 Ametropus fragilis 0 0 1
EPHEMEROPTERA | 4381 Baelis alpinus 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
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EPHEMEROPTERA | 16946 | Baetis alpi-

nus/lutheri/melanonyx/vardarensis 3121 3 1 067 0.33 1 433 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 20467 | Baetis atrebatinus-Gr. 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4388 Baelis buceratus 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4397 Baetis fuscatus 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4398 Baetis fuscatus-Gr. 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4405 Baelis liebenauae 312 (1 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4406 Baetis lutheri 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4408 Baetis melanonyx 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4415 Baetis rhodani 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4416 Baetis scambus 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4419 Baelis sp. 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4423 Baetis tracheatus 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4425 Baetis vardarensis 312 |1 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4427 Baelis vernus 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4482 Brachycercus harrisella 1111 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 4521 Caenis luctuosa 2 11 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 [ 05 0
EPHEMEROPTERA | 4522 Caenis macrura 2 11 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 [ 05 0
EPHEMEROPTERA | 9715 Caenis macrura-Gr. 2 111 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
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EPHEMEROPTERA | 16896 | Caenis pseudorivulorum-Gr. 2 1 ]1 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 4525 Caenis pusilla 2 1111 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 4526 Caenis rivulorum 2 1 ]1 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 4527 Caenis robusta 2 1 ]1 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 4677 Choroterpes picteti 11111 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 5037 Ecdyonurus aurantiacus 3[1]1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5040 Ecdyonurus dispar 31 [1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5045 Ecdyonurus helveticus-Gr. 311 |1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5046 Ecdyonurus insignis 3[1]1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5053 Ecdyonurus sp. 31 [1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5059 Ecdyonurus venosus-Gr. 3|11 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5077 Electrogena affinis 3[1]1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5080 Electrogena lateralis 31 [1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5083 Electrogena sp. 3|11 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5084 Electrogena ujhelyii 31 [1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5117 Epeorus alpicola 2 1111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5119 Epeorus sp. 2 1 ]1 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5124 Ephemera danica 11111 3 0,33 0,33 0,33 1 3,32 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5127 Ephemera lineata 1111 3 0,33 0,33 0,33 1 3,32 1 0 0
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EPHEMEROPTERA | 5128 Ephemera sp. 1111 3 0,33 0,33 0,33 1 3,32 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5135 Ephemerella mucronata 2 13 ]1 3 0,67 1 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5136 Ephemerella notata 2 131 3 0,67 1 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5137 Ephemerella sp. 2 13 ]1 3 0,67 1 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 9785 Habroleptoides auberti 2 1111 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 5367 Habroleptoides confusa 2 1 ]1 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 9003 Habroleptoides sp. 2 1111 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 5369 Habrophlebia fusca 11111 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 5370 Habrophlebia lauta 111 ]1 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 5371 Habrophlebia sp. 11111 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 |05 0
EPHEMEROPTERA | 5449 Heptagenia coerulans 3|11 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5450 Heptagenia flava 3|11 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5454 Heptagenia longicauda 31 [1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5456 Heptagenia sp. 3|11 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5457 Heptagenia sulphurea 31 [1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5452 Kageronia fuscogrisea 3|11 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5731 Leptophlebia (Leptophlebia) sp. 2111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6308 Leptophlebia (Paraleptophlebia) sp. 2 1111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5730 Leptophlebia marginata 2 |11 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
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EPHEMEROPTERA | 6307 Leptophlebia placita 2 |11 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6309 Leptophlebia submarginata 2 1111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5732 Leptophlebia vespertina 2 |11 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6310 Leptophlebia werneri 2 |11 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 7201 Leptophlebiidae Gen. sp. 2011 ? 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 4410 Nigrobaetis niger 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6182 Oligoneuriella rhenana 31 [1 2 1 0,33 0,33 0,67 3,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6510 Potamanthus luteus 2 1111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6574 Procloeon bifidum 1121 2 0,33 0,67 0,33 0,67 3 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 9167 Procloeon sp. 1121 2 0,33 0,67 0,33 0,67 3 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 9722 Rhithrogena alpestris-Gr. 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 7753 Rhithrogena diaphana-Gr. 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6733 Rhithrogena hybrida-Gr. 321 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6745 Rhithrogena semicolorataGr. 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6747 Rhithrogena sp. 321 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5131 Serratella ignita 2 131 3 0,67 1 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 5134 Serratella mesoleuca 2 131 3 0,67 1 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 14424 | Serratella sp. 2 131 3 0,67 1 0,33 1 4,33 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 6863 Siphlonurus lacustris 1121 3 0,33 0,67 0,33 1 3,66 1 0 0
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EPHEMEROPTERA | 6864 Siphlonurus sp. 1121 3 0,33 0,67 0,33 1 3,66 1 0 0
EPHEMEROPTERA | 7083 Torleya major 2 111 2 0,67 0,33 0,33 0,67 3 1 0 0
GASTROPODA 4310 Ancylus fluviatilis 2 |11 0 0,67 0,33 0,33 0 1,66 05 |05 0
GASTROPODA 4318 Anisus vortex 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 4433 Bathyomphalus contortus 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 4460 Bithynia leachii 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 5896 Lithoglyphus naticoides 3110 0 1 0,33 0 0 1,33 0 1 0
GASTROPODA 5947 Marstoniopsis scholtzi 0 0 1
GASTROPODA 6435 Planorbis carinatus 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 7025 Theodoxus fluviatilis 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 7027 Theodoxus sp. 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 7028 Theodoxus transversalis 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 1142 Valvata cristata 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 1144 Valvata piscinalis 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
GASTROPODA 7158 Viviparus viviparus 21110 0 0,67 0,33 0 0 1 0 1 0
HETEROPTERA 4335 Aphelocheirus aestivalis 313]0 0 1 1 0 0 2 05 |05 0
HIRUDINEA 5161 Erpobdella testacea 1111 0 0,33 0,33 0,33 0 1,32 0 1 0
ISOPODA 8691 Asellus aquaticus 31010 0 1 0 0 0 1 0 1 0
MEGALOPTERA 6821 Sialis fuliginosa 01210 1 0 0,67 0 0,33 1,33 0 1 0
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MEGALOPTERA 9781 Sialis nigripes 01210 1 0 0,67 0 0,33 1,33 0 1 0
NEUROPTERA/ 8739 Osmylus fulvicephalus
PLANIPENNIA 0(0]0 1 0 0 0 0,33 0,66 0 1 0
NEUROPTERA/ 6870 Sisyrasp.
PLANIPENNIA 21210 2 0,67 0,67 0 0,67 2,68 05 | 05 0
ODONATA 4226 Aeshna sp. 1[11]0 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 | 05 0
ODONATA 8438 Aeshnidae Gen. sp. 0 0 1
ODONATA 8871 Anaxsp. 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 | 05 0
ODONATA 4531 Calopteryx sp. 2|1 11]0 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
ODONATA 4530 Calopteryx splendens 21110 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
ODONATA 4532 Calopteryx virgo 2|1 11]0 2 0,67 0,33 0 0,67 2,34 05 | 05 0
ODONATA 7410 Cordulegaster bidentata 21010 3 0,67 0 0 1 2,67 05 |05 0
ODONATA 4740 Cordulegaster boltonii 21010 3 0,67 0 0 1 2,67 05 [ 05 0
ODONATA 8935 Cordulegastersp. 2100 3 0,67 0 0 1 2,67 05 | 05 0
ODONATA 5146 Epitheca bimaculata 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 |05 0
ODONATA 7433 Gomphus flavipes 2100 3 0,67 0 0 1 2,67 05 | 05 0
ODONATA 5331 Gomphus sp. 2100 3 0,67 0 0 1 2,67 05 | 05 0
ODONATA 5332 Gomphus vulgatissimus 21010 3 0,67 0 0 1 2,67 05 |05 0
ODONATA 5736 Lestes sp. 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 | 05 0
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ODONATA 4629 Lestes viridis 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 |05 0
ODONATA 5795 Libellula depressa 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 | 05 0
ODONATA 5796 Libellula fulva 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 |05 0
ODONATA 5797 Libellula guadrimaculata 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 |05 0
ODONATA 20468 | Onychogomphus / Ophiogomphussp. | 2 | 1 | 0 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
ODONATA 6194 Onychogomphus forcipatus 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
ODONATA 8175 Ophiogomphus cecilia 21010 3 0,67 0 0 1 2,67 05 |05 0
ODONATA 9123 Orthetrum sp. 1[11]0 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 | 05 0
ODONATA 6438 Platycnemis pennipes 111(0 3 0,33 0,33 0 1 2,66 05 [ 05 0
ODONATA 6667 Pyrrhosoma nymphula 21110 3 0,67 0,33 0 1 3 1 0 0
ODONATA 9204 Sympecma sp. 0[1]0 3 0 0,33 0 1 2,33 05 |05 0
OLIGOCHAETA 5075 Eiseniella tetraedra 21010 0 0,67 0 0 0 0,67 0 1 0
OLIGOCHAETA 6935 Stylodrilus heringianus 1100 0 0,33 0 0 0 0,33 0 1 0
PLECOPTERA 4293 Amphinemura sp. 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 [ 05 0
PLECOPTERA 8896 Besdolus sp. 112]0 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 | 05 0
PLECOPTERA 4487 Brachyptera risi 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 | 05 0
PLECOPTERA 4488 Brachyptera seticornis 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 [ 05 0
PLECOPTERA 4489 Brachyptera sp. 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 | 05 0
PLECOPTERA 4549 capnia bifrons 112]0 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 | 05 0
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PLECOPTERA 4552 Capnia sp. 11210 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 |05 0
PLECOPTERA 8913 Capnioneura sp. 21210 2 0,67 0,67 0 0,67 2,68 05 | 05 0
PLECOPTERA 4555 Capnopsis schilleri 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 [ 05 0
PLECOPTERA 4671 Chloroper/a sp. 31210 1 1 0,67 0 0,33 2,33 05 [ 05 0
PLECOPTERA 4674 Chloroperlidae Gen. sp. 21210 1 1 0,67 0 0,33 2,33 05 | 05 0
PLECOPTERA 4968 Dictyogenus sp. 1121]0 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 |05 0
PLECOPTERA 4982 Dinocras sp. 112]0 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 | 05 0
PLECOPTERA 4988 Diura bicaudata 112]0 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 | 05 0
PLECOPTERA 5660 Isogenus nubecula 11210 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 |05 0
PLECOPTERA 5673 [soperiasp. 21210 2 0,67 0,67 0 0,67 2,68 05 | 05 0
PLECOPTERA 5676 Isoptena serricornis 0 0 1
PLECOPTERA 5751 Leuctra brauveri 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 |05 0
PLECOPTERA 5237 Leuctra geniculata 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 | 05 0
PLECOPTERA 5179 Leuctra nigra 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 |05 0
PLECOPTERA 5790 Leuctrasp. 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 | 05 0
PLECOPTERA 6108 Nemoura sp. 21210 2 0,67 0,67 0 0,67 2,68 05 | 05 0
PLECOPTERA 13539 | Nemourinae Gen. sp. 21210 ? 0,67 0,67 0 0,67 2,68 05 | 05 0
PLECOPTERA 6113 Nemurella pictetii 31210 1 1 0,67 0 0,33 2,33 05 | 05 0
PLECOPTERA 6368 Perla abdominalis 112]0 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 | 05 0
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PLECOPTERA 6370 Perla marginata 11210 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 |05 0
PLECOPTERA 6372 Perla sp. 1120 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 [ 05 0
PLECOPTERA 8412 Perlidae Gen. sp. 1121]0 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 [ 05 0
PLECOPTERA 6377 Perlodes sp. 11210 1 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 |05 0
PLECOPTERA 8432 Perlodidae Gen. sp. 271210 ? 0,33 0,67 0 0,33 1,66 05 [ 05 0
PLECOPTERA 6616 Profonemura sp. 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 | 05 0
PLECOPTERA 6682 Rhabdiopteryx sp. 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 [ 05 0
PLECOPTERA 6867 Siphonoper/a sp. 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 [ 05 0
PLECOPTERA 6868 Siphonoperla taurica 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 [ 05 0
PLECOPTERA 6969 Taeniopteryx nebulosa 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 |05 0
PLECOPTERA 6911 Taeniopteryx sp. 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 [ 05 0
PLECOPTERA 11140 Xanthoperla apicalis 21210 1 0,67 0,67 0 0,33 2 05 [ 05 0
PORIFERA 8846 Spongillidae Gen. sp. 3/]0]0 0 1 0 0 0 1 0 1 0
TRICHOPTERA 4207 Acrophylax zerberus 0 0 1
TRICHOPTERA 4212 Adlicella reducta 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 8859 Adlicella sp. 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 4250 Agapetus delicatulus 1121 1 0,33 0,67 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
TRICHOPTERA 4251 Agapetus fuscipes 1121 1 0,33 0,67 0,33 0,33 2,32 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 4252 Agapetus laniger 1121 1 0,33 0,67 0,33 0,33 2,32 05 [ 05 0
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TRICHOPTERA 4441 Beraea pullata
TRICHOPTERA 4444 Beraeodes minuta
TRICHOPTERA 6184 Brachycentrus maculatus
TRICHOPTERA 4479 Brachycentrus montanus
TRICHOPTERA 4481 Brachycentrus subnubilus
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TRICHOPTERA 8007 Agapetus nimbulus 1121 1 0,33 0,67 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
TRICHOPTERA 4253 Agapetus ochripes 1121 1 0,33 0,67 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
TRICHOPTERA 4254 Agapetus sp. 1121 1 0,33 0,67 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
TRICHOPTERA 8864 Agrypnia sp. 11311 2 0,33 1 0,33 0,67 3,33 1 0 0
TRICHOPTERA 4264 Allogamus auricollis 0[2]0 3 0 0,67 0 1 2,67 05 |05 0
TRICHOPTERA 4274 Allotrichia pallicornis 111 ]1 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 |05 0
TRICHOPTERA 4298 Anabolia furcata 31210 3 1 0,67 0 1 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 4300 Anabolia nervosa 31210 3 1 0,67 0 1 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 4327 Anomalopterygella chauviniana 01210 2 0 0,67 0 0,67 2,01 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 4334 Apatania sp. 31210 2 1 0,67 0 0,67 3,01 1 0 0
TRICHOPTERA 4366 Athripsodes albifrons 2 |11 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4368 Athripsodes bilineatus 2 |11 ]1 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4369 Athripsodes cinereus 2 1111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4370 Athripsodes commutatus 2 |11 ]1 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
0o[1]1 1 0
0o[1]1 1 0
0[1]1 2 0
0o[1]1 2 0
0[1]1 2 0

124



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

e e Dispersionswege: Inforationen

Makrozoobenthos onen aus der STAR- USRS AR DAtERRanK > Ausbrelfungs-
Umgerechnet auf Werte zwi- vermogen
Datenbank
schen O und 1

=

o

Z » Z > =

5 € = = c =
Taxongruppe ID_ART Taxonname_OT = 8~ o> =, — a s =
s o 5 = o @ 5 = - P S
= (=] -+ =1 = (2] -+ =1 [-'H o
- = © - - = - - = & ol
a 2 @ = a = a E S g &
7= ) = v, = v, = D ® 3
< < < < < < < < - 1 -
TRICHOPTERA 4579 Ceraclea annulicornis 2111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4580 Ceraclea dissimilis 2 111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4581 Ceraclea fulva 2 |11 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4582 Ceraclea nigronervosa 2111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4583 Ceraclea senilis 2 111 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4584 Ceracleasp. 2 1 ]1 3 0,67 0,33 0,33 1 3,66 1 0 0
TRICHOPTERA 4622 Chaetopterygopsis maclachlani 0 0 1
TRICHOPTERA 4628 Chaetopteryx villosa 0 0 1
TRICHOPTERA 4639 Cheumatopsyche lepida 311 [1 3 1 0,33 0,33 1 3,99 1 0 0
TRICHOPTERA 4641 Chimarra marginata 1111 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 4877 Cyrnus trimaculatus 2 |11 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
TRICHOPTERA 20153 | Drusus annulatus / biguttatus 3[12]0 2 1 0,67 0 0,67 3,01 1 0 0
TRICHOPTERA 5007 Drusus discolor 31210 2 1 0,67 0 0,67 3,01 1 0 0
TRICHOPTERA 5014 Drusus sp. 31210 2 1 0,67 0 0,67 3,01 1 0 0
TRICHOPTERA 5015 Drusus trifidus 31210 2 1 0,67 0 0,67 3,01 1 0 0
TRICHOPTERA 5033 Ecclisopteryx dalecarlica 0120 2 0 0,67 0 0,67 2,01 05 |05 0
TRICHOPTERA 5034 Ecclisopteryx guttulata 0[2]0 2 0 0,67 0 0,67 2,01 05 |05 0
TRICHOPTERA 8151 Ecclisopteryx sp. 01210 2 0 0,67 0 0,67 2,01 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5063 Ecnomus sp. 111 ]1 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 | 05 0
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TRICHOPTERA 5064 Ecnomus tenellus
TRICHOPTERA 5311 Glossosoma bifidum
TRICHOPTERA 5312 Glossosoma bolfoni
TRICHOPTERA 5314 Glossosoma conformis
TRICHOPTERA 5316 Glossosoma sp.
TRICHOPTERA 5318 Glyphotaelius pellucidus
TRICHOPTERA 5329 Goera pilosa
TRICHOPTERA 5374 Hagenella clathrata
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TRICHOPTERA 5378 Halesus sp. 0,33 0,67 0 1 3 1 0
TRICHOPTERA 5499 Hydatophylax infumatus 0 0,67 0 0,67 2,01 05 |05
TRICHOPTERA 5588 Hydropsyche angustipennis 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
TRICHOPTERA 5590 Hydropsyche bulgaromanorum 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
TRICHOPTERA 5592 Hydropsyche contubernalis 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
TRICHOPTERA 5594 Hydropsyche dinarica 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
TRICHOPTERA 5597 Hydropsyche guttata 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
TRICHOPTERA 5598 Hydropsyche instabilis 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
TRICHOPTERA 5602 Hydropsyche saxonica 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
TRICHOPTERA 5603 Hydropsyche silfvenii 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
TRICHOPTERA 5604 Hydropsyche siltalai 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0
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TRICHOPTERA 5605 Hydropsyche sp. 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
TRICHOPTERA 5606 Hydropsyche tenuis 3121 3 1 0,67 0,33 1 4,33 1 0 0
TRICHOPTERA 5616 Hydroptila sp. 11112 1 0,33 0,33 0,67 0,33 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5657 lronoguia dubia 0[1]0 1 0 0,33 0 0,33 0,99 0 1 0
TRICHOPTERA 5617 Ithytrichia lamellaris 1112 1 0,33 0,33 0,67 0,33 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5713 Laslocephala basalis 111 ]1 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5723 Lepidostoma hirfum 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5727 Leptocerus interruptus 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 |05 0
TRICHOPTERA 5893 Lithax niger 111 ]1 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5894 Lithax obscurus 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 8847 Lypesp. 111 ]1 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5963 Mesophylax impunctatus 01210 3 0 0,67 0 1 2,67 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 591 Metanoea rhaetica 01210 2 0 0,67 0 0,67 2,01 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5983 Micrasema longulum 0|1 ]1 2 0 0,33 0,33 0,67 2,33 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5984 Micrasema minimum 0|11 2 0 0,33 0,33 0,67 2,33 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5985 Micrasema morosum 0|11 2 0 0,33 0,33 0,67 2,33 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 7192 Micrasema setiferum 0|1 ]1 2 0 0,33 0,33 0,67 2,33 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 5986 Micrasema sp. 0|11 2 0 0,33 0,33 0,67 2,33 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6122 Neureclipsis bimaculata 3[1]1 2 1 0,33 0,33 0,67 3,33 1 0 0
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TRICHOPTERA 6134 Notidobia ciliaris 2 1 ]1 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 |05 0
TRICHOPTERA 6168 Odontocerum albicorne 3|11 2 1 0,33 0,33 0,67 3,33 1 0 0
TRICHOPTERA 6170 Oecetis furva 111 ]1 3 0,33 0,33 0,33 1 3,32 1 0 0
TRICHOPTERA 6171 Oecetis lacustris 111 ]1 3 0,33 0,33 0,33 1 3,32 1 0 0
TRICHOPTERA 6172 Oecelis notata 1111 3 0,33 0,33 0,33 1 3,32 1 0 0
TRICHOPTERA 6175 Oecelis testacea 111 ]1 3 0,33 0,33 0,33 1 3,32 1 0 0
TRICHOPTERA 6176 Oecismus monedula 2 11 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6185 Oligostomis reticulata 012]1 2 0 0,67 0,33 0,67 2,67 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6186 Oligotricha striata 0[2]1 2 0 0,67 0,33 0,67 2,67 05 |05 0
TRICHOPTERA 6268 Oxyethirasp. 1112 1 0,33 0,33 0,67 0,33 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6386 Philopotamus ludificatus 111 ]1 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6387 Philopotamus montanus 111 ]1 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6388 Philopotamus sp. 1111 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6389 Philopotamus variegatus 1111 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6393 Phryganea sp. 2121 3 0,67 0,67 0,33 1 4 1 0 0
TRICHOPTERA 6447 Plectrocnemia sp. 2 11 2 0,67 0,33 0,33 0,67 3 1 0 0
TRICHOPTERA 6467 Polycentropus excisus 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6468 Polycentropus flavomaculatus 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 |05 0
TRICHOPTERA 6469 Polycentropus irroratus 111 ]1 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 | 05 0
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TRICHOPTERA 6524 Potamophylax nigricornis 0 0 1
TRICHOPTERA 6526 Potamophylax rotundipennis 0 0 1
TRICHOPTERA 6527 Potamophylax sp. 0 0 1
TRICHOPTERA 6647 Pseudopsilopteryx zimmeri 0 0 1
TRICHOPTERA 6661 Psychomyia pusilla 11111 1 0,33 0,33 0,33 0,33 1,98 05 |05 0
TRICHOPTERA 13962 | Rhyacophila (Hyperrhyacophila) sp. 3121 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 13963 | Rhyacophila (Hyporfyacophila) sp. 312 |1 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 13965 | Rhyacophila (Rhyacophila) sp. 321 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6765 Rhyacophila fasciata 3121 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6766 Rhyacophila glareosa 321 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6767 Rhyacophila hirticornis 31211 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6768 Rhyacophila intermedia 31211 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6772 Rhyacophila nubila 321 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6773 Rhyacophila obliterata 3121 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6776 Rhyacophila praemorsa 312 |1 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6778 Rhyacophila pubescens 321 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6780 Rhyacophila sp. 31211 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6781 Rhyacophila stigmatica 321 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6782 Rhyacophila torrentium 3121 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
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onen aus der STAR-

Datenbank

Dispersionswege: Inforationen
aus der STAR-Datenbank ->
Umgerechnet auf Werte zwi-

schen O und 1

Ausbreitungs-

vermogen

=

o

e = | = = &

= o = =5 =
Taxongruppe ID_ART Taxonname_OT = 8~ o> =, — a s =
o |l S5 = o @ = = 2. S
=> | o = S = Ix) = S o: > (=3
- = R =5 - = - =5 =, ﬁ D
8 2 8 2 2 2 % 2 £5 ]
Z = = v, = v, = D ® 3
< < < < < < < < - 1 -
TRICHOPTERA 6784 Rhyacophila tristis 31211 2 1 0,67 0,33 0,67 3,67 1 0 0
TRICHOPTERA 6818 Sericostoma sp. 2 1111 1 0,67 0,33 0,33 0,33 2,32 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 9796 Setodes argentipunctellus 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 | 05 0
TRICHOPTERA 6820 Setodes punctatus 111 ]1 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 9187 Setodes sp. 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 8133 Setodes viridis 111 ]1 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6833 Silo nigricornis 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6834 Silo pallipes 1111 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 6835 Silo piceus 111 ]1 2 0,33 0,33 0,33 0,67 2,66 05 [ 05 0
TRICHOPTERA 7096 Trichostegia minor 2 121 3 0,67 0,67 0,33 1 4 1 0 0
TRICHOPTERA 7168 Wormaldia sp. 1121 1 0,33 0,67 0,33 0,33 2,32 05 [ 05 0
TURBELLARIA 11361 Bdellocephala punctata 0[3]0 0 0 1 0 0 1 0 1 0
TURBELLARIA 4171 Crenobia alpina 11210 0 0,33 0,67 0 0 1 0 1 0
TURBELLARIA 491 Dendrocoelum lacteum 01]3]0 0 0 1 0 0 1 0 1 0
TURBELLARIA 5018 Dugesia gonocephala 01210 0 0 0,67 0 0 0,67 0 1 0
TURBELLARIA 9745 Dugesia lugubris / polychroa 01210 0 0 0,67 0 0 0,67 0 1 0
TURBELLARIA 5021 Dugesia sp. 0[2]0 0 0 0,67 0 0 0,67 0 1 0
TURBELLARIA 5022 Dugesia tigrina 0[2]0 0 0 0,67 0 0 0,67 0 1 0
TURBELLARIA 8831 Turbellaria Gen. sp. 0[2]0 0 0 0,67 0 0 0,67 0 1 0
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Tabelle 64: Dispersionseigenschaften der Makrophyten

Makrophyten Dispersionsweg Ausbreitungsfahigkeit

>

Lateinischer Artname MRS (RC-3) | TN (RC-4) | TR (RC-1) g S_ ::-" g %

T & & 3 g

C =3 =5 < ~

AGR.CAN Agrostis canina B B A 1 0 0 0 0,67 0,33 0
AMB.FLU Amblystegium fluviatile A B A 1 0 0,25 0 0,75 0,25 0
AMB.TEN Amblystegium tenax B B A 1 0 0,25 0 0,75 0,25 0
BER.ERE Berula erecta B B A 1 0 0 0 0,67 0,33 0
BLI.ACU Blindia acuta A 0,5 0 0,5 0 0,5 0,5 0
BRA.PLU Brachythecium plumosum A B A 1 0 0,67 0 1 0 0
BRA.RIV Brachythecium rivulare A B A 1 0 0,25 0 0,67 0,33 0
BRA.RUT Brachythecium rutabulum A A 1 0 05 0 1 0 0
BRY.PSE Bryum pseudotriguetrum A 1 0 0,33 0 0,75 0,25 0
BRY.SCH Bryum schleicheri A 1 0 0 0 0,1 0,9 0
CAL.HAM Callitriche hamulata A A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
CHA.ASP Chara aspera A A 0,75 0 0 0 0,67 0,33 0
CHA.CON Chara contraria A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
CHA.GLO Chara globularis A A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
CHA.HIS Chara hispida A A 0,75 0 0 0 0,67 0,33 0
CHA.INT Chara intermedia A A 0,75 0 0 0 0,67 0,33 0
CHA.RUD Chara rudis A A 0,75 0 0 0 0,67 0,33 0
CHA.TOM Chara fomentosa A A 0,75 0 0 0 0,67 0,33 0
CHA.VIR Chara virgata A A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
CHA.VUL Chara vulgaris A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
CHI.PAL Chiloscyphus pallescens A A A 1 0 0,25 0 0,75 0,25 0
CHI.POL Chiloscyphus polyanthos A B A 1 0 0,25 0 1 0 0
CIN.FON Cinclidotus fontinaloides B B A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
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Makrophyten

Dispersionsweg

Ausbreitungsfahigkeit

>

1 - .
Lateinischer Artname MRS (RC-3) | TN (RC-4) | TR (RC-1) g S_ ::-" g %

T & & 3 g
C =3 =5 < ~

CTE.MOL Ctenidium molluscum A 1 0 0,25 0 0,75 0,25 0
DIC.PAL Dicranella palustris A 1 0 0 0 05 05 0
DIH.FLA Dichodontium flavescens A 1 0 0 0 0 0 1
DIH.PEL Dichodontium pellucidum A A 1 0 0,25 0 1 0 0
DRE.EXA Drepanociladus exannulatus A A 1 0 0 0 0,5 05 0
DRE.FLU Drepanocladus fluitans A A 1 0 0,25 0 0,67 0,33 0
DRE.REV Drepanocladus revolvens A 1 0 0,33 0 0,75 0,25 0
FIS.GYM Fissidens gymnandrus A A ? 0 0 0 0 0 1
FIS.PUS Fissidens pusillus A 0,5 0 0,75 0 0,75 0,25 0
FIS.RIV Fissidens rivularis A 1 0 0,25 0 0,67 0,33 0
FON.ANT Fontinalis antipyretica B B A 1 0 0 0 1 0 0
FON.HYP Fontinalis hypnoides A A A 1 0 0 0 0 0 1
FON.SQU Fontinalis squamosa A A 1 0 0 0 1 0 0
GRO.DEN Groenlandia densa A A 1 0 0 0 1 0 0
HEL.PAL Helodes palustris A 0 0 0
HIP.VUL Hippuris vulgaris A A 1 0 0 0 1 0 0
H00.LUC Hookeria lucens A 05 0 0,33 0 05 05 0
HOT.PAL Hottonia palustris A A A 1 0 0 0 1 0 0
HYG.DUR Hygrohypnum duriusculum A 1 0 ? 0 0 0 1
HYG.EUG Hygrohypnum eugyrium A 1 0 ? 0 0 0 1
HYG.LUR Hygrohypnum luridum B B A 1 0 0,25 0 1 0 0
HYG.0CH Hygrohypnum ochraceum A C C 1 0 0,1 0 1 0 0
HYO0.ARM Hyocomium armoricum A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
IST.HOL Isothecium holtii A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
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Dispersionsweg

Ausbreitungsfahigkeit

>

1 - .

Lateinischer Artname MRS (RC-3) | TN (RC-4) | TR (RC-1) g S_ ::-" g %

T & & 3 g

C =3 =5 < ~

JUG.ATR Jungermannia atrovirens A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
JUG.EXE Jungermannia exsertifolia A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
JUG.0BO Jungermannia obovata A 1 0 ? 0 0,75 0,25 0
JUG.PUM Jungermannia pumila A 1 0 0,5 0 1 0 0
JUG.SPH Jungermannia sphaerocarpa A 1 0 0,25 0 0,75 0,25 0
JUN.BUL Juncus bulbosus A A A 1 0 0 0 1 0 0
LUR.NAT Luronium natans A A 1 0 0 0 0,75 0 0
LYT.POR Lythrum portula A 0 0 0
MAR.EMA Marsupella emarginata A 1 0 0.1 0 0,75 0,25 0
MAR.SPH Marsupella sphacelata A 1 0 ? 0 0 0 1
MON.FON Montia fontana A A A 1 0 ? 0 0,75 0,25 0
MYR.ALT Myriophyllum alterniflorum A A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
NAR.COM Nardia compressa A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
NIE.OBT Nitellopsis obtusa A 0,75 0 0 0 0,75 0,25 0
NIT.CAP Nitella capillaris A 1 0 0 0 0,67 0,33 0
NIT.FLE Nitella flexilis A A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
NIT.OPA Nitella opaca A A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
NIT.TRA Nitella translucens A 0,75 0 0 0 0,67 0,33 0
PAL.COM Palustriella commutata A A 1 0 0,25 0 0,75 0,25 0
PEL.EPI Pellia epiphylla A B A 1 0 05 0 0,75 0,25 0
PHI.SER Philonotis seriata A 1 0 ? 0 0 0 1
PIL.GLO Pilularia globulifera A 0,75 0 0 0 0,75 0,25 0
POH.WAL Pohlia walenbergii A 1 0 0.1 0 05 05 0
POR.COR Porella cordaeana A A 1 0 0.1 0 0,75 0,25 0
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POT.ACU Potamogeton acutifolius A B 1 0 0 0 1 0 0
POT.ALP Potamogeton alpinus A A A 1 0 0 0 1 0 0
POT.COL Potamogeton coloratus A A 1 0 0 0 1 0 0
POT.COM Potamogeton compressus A A 1 0 0 0 1 0 0
POT.FIL Potamogeton filiformis A A A 1 0 0 0 1 0 0
POT.GRA Potamogeton gramineus A A 1 0 0 0 1 0 0
POT.LUC Potamogeton lucens B A B 1 0 0 0 1 0 0
POT.PER Potamogeton perfoliatus B A B 1 0 0 0 1 0 0
POT.POL Potamogeton polygonifolius A A A 1 0 0 0 1 0 0
POT.PRA Potamogeton praelongus A 1 0 0 0 1 0 0
POT.SPT Potamogeton x spathulatus A A A 1 0 0 0 1 0 0
POT.XNI Potamogeton x nitens A 1 0 0 0 1 0 0
RAC.ACI Racomitrium aciculare A A 1 0 0,67 0 1 0 0
RAC.AQU Racomitrium aquaticum A 1 0 0,25 0 0,67 0,33 0
RAN.FLA Ranunculus flammula A A A 1 0 0 0 1 0 0
RAN.FLU Ranunculus fluitans B B A 1 0 0 0 1 0 0
RAN.FXT Ranunculus fluitans x trichophyllus B B A 1 0 0 0 1 0 0
RAN.HED Ranunculus hederaceus A A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
RAN.PEL Ranunculus peltatus B B A 1 0 0 0 1 0 0
RAN.PEN Ranunculus penicillatus B B A 1 0 0 0 1 0 0
RAN.TRI Ranunculus trichophyllus B B A 1 0 0 0 1 0 0
RHY.ALO Rhynchostegium alopecuroides A 1 0 0,25 0 0,75 0,25 0
RIC.CHA Riccardia chamaedryfolia A 1 0 0.1 0 0,75 0,25 0
RIC.MUL Riccardia multifida A 1 0 0.1 0 0,75 0,25 0
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Makrophyten Dispersionsweg Ausbreitungsfahigkeit

>
1 - .
Lateinischer Artname MRS (RC-3) TN (RC-4) TR (RC-1) :5: S_ = g = g
= 2 B 2 g )
w o = A = = =]
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RIL.LFLU Riccia fluitans C A C 0,67 0 0 0 05 05 0
RII.LRHE Riccia rhenana C A C 0,67 0 0 0 05 05 0
RIO.NAT Ricciocarpos natans C A C 1 0 0 0 1 0 0
RUP.CIR Ruppia cirrhosa A 1 0 0 0 1 0 0
RUP.MAR Ruppia maritima A 1 0 0 0 1 0 0
SCA.PAL Scapania paludosa A 1 0 0 0 0,5 05 0
SCA.SUB Scapania subalpina A 1 0 ? 0 0 0 1
SCA.ULI Scapania uliginosa A 1 0 0 0 0,5 05 0
SCA.UND Scapania undulata A A A 1 0 0,5 0 1 0 0
SCLFLU Scirpus fluitans A A 1 0 0 0 1 0 0
SCS.RIV Schistidium rivulare A C 1 0 0,5 0 1 0 0
SPA.ANG Sparganium angustifolium A B 1 0 0 0 1 0 0
SPA.NAT Sparganium natans A B 1 0 0 0 1 0 0
SPH.CUS Sphagnum cuspidatum A 0,5 0 0 0 0,5 05 0
SPH.DEN Sphagnum denticulatum A A 0,5 0 0 0 0,5 0,5 0
SPH.FAL Sphagnum fallax A 0,5 0 0,25 0 0,5 05 0
STR.ALO Stratiotes aloides A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
THA.ALO Thamnobryum alopecurum B A A 1 0 0,33 0 0,75 0,25 0
TOL.GLO Tolypella glomerata A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
TOL.INT Tolypella intricata A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
TOL.PRO Tolypella prolifera A 1 0 0 0 0,75 0,25 0
TRC.TOM Trichocolea tomentella A 1 0 0 0 05 0,5 0
UTR.AUS Utricularia australis A B 1 0 0 0 0,75 0,25 0
UTR.MIN Utricularia minor A 1 0 0 0 0,75 0,25 0

135



Strategien zur Optimierung von Fliefgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Makrophyten Dispersionsweg Ausbreitungsfahigkeit
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Anhang 7: Fragenkataloge zur Priorisierung
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Brandenburg

Hintergrundinformationen

Organisation/Behorde: Ministerium fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz

(MUGV)

Landesamt fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (LUGV)

Programm:

Ansprechpartner: Dr. Ralf Kohler (LUGV)

Dokumente/Links:

e Hauptseite des MUGVs mit Links auf alle weiteren Seiten:
http://www.mugv.brandenburg.de/cms/detail.php/5lbm1.c.173081.de

o http://workshop2012.fliessgewaesserrenaturierung.de/download/4_Koehler_Branden
burg.pdf

Fragenkatalog

GIbt es ein Verfahren zur Priorisierung von Maffnahmen? Wenn ja:

Wie heif3t das Verfahren?

Es gibt kein einheitliches Konzept zur Priorisierung der MaBBnahmen. Jedoch findet ei-
ne MaBBnahmenvorplanung statt. Dabei wird eine Prioritédtensetzung in den einzelnen
Gewasserentwicklungskonzepten (GEKs) durchgefiihrt. Die einzelnen Priorisierungen
in den GEKs kénnen vollkommen unterschiedlich sein und reichen von einfach/verbal
bis hin zu kompliziert/wissenschaftlich. Somit ist eine Vergleichbarkeit der Prioritdten-
setzungen aus den GEKs nicht gegeben (bislang keine einheitliche Verfahrensweise).

Die GEKs sind konzeptionelle Voruntersuchungen zur regionalen Umsetzung der Maf@-
nahmenprogramme und sind als Angebotsplanungen zu verstehen. Sie sollen in erster
Linie alle notwendigen MaBBnahmen beinhalten, die fiir eine Erreichung der WRRL-Ziele
aus hydromorphologischer und hydrologischer Sicht sowie im Hinblick auf die Gewds-
serunterhaltung erforderlich sind. Dabei ist auch ein Abgleich mit ndhr- und schadstoff-
bezogenen Mafnahmen sowie Zielen des Hochwasserschutzes und des NATURA 2000-
Managements vorzunehmen, die mit anderen Gebietszuschnitten und anderen zeitli-
chen Vorgaben bearbeitet werden miissen. Fiir eine zeitliche Priorisierung der GEK-
Abfolge (Abschluss der Arbeiten bis 2015) wurden insgesamt 161 Gebiete auf ihre fisch-
biologische Bedeutung (z.B. Durchgéngigkeit), das biologische Potential bzw. die Strahl-
wirkung und auf die Bedeutung fiir eine Reduzierung der Nahrstofffrachten bewertet.

Fir die GEKs wurden Prioritédtenbegriindungsblatter erstellt.
Welche Parameter gehen ein?

Dies kann in den GEKs variieren.Haufig spielen praktische Erwdgungen wie Flachensi-
cherung, Akzeptanz, Kooperationen, Naturschutzgrof3projekte, personliche Kontakte,
Bereiche mit geringem Raumwiderstand etc. eine bedeutende Rolle (s.u.).

Als iibergeordnete Konzepte, die bei der MaBnahmenplanung berticksichtigt werden,
sind neben den GEKs noch die Nahrstoffreduzierungskonzepte (stoffliche Parameter)
sowie das Landeskonzept ,Durchgédngigkeit” zu nennen.

Wurde das Verfahren bereits fiir den ersten Bewirtschaftungsplan angewandt?
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Ja.

Wird bei der Priorisierung der Mallnahmen das Wiederbesiedlungspotenzial berticksichtigt?
Wenn ja:

Nein.
Wird die Landnutzung berticksichtigt? Wenn ja:

Ja, im Sinne von Analysen des Raumwiderstands (Ableitung der potentiellen Entwick-
lungsféhigkeit).

Wird die Wasserqualitdt (stoffliche Belastungen) berticksichtigt? Wenn ja:

Ja, die stoffliche Belastung wird u.a. durch Né&hrstoffreduzierungskonzepte berticksich-
tigt.

Wird die Gewdsserstruktur berticksichtigt? Wenn ja:

Die Gewadsserstruktur wird im Rahmen der GEKs beriicksichtigt. Zudem wird die Durch-
gangigkeit nochmals durch das Landeskonzept ,,Durchgiangigkeit” hervorgehoben.

- Gibt es Zielwerte fiir die Erreichung des Bewirtschaftungsziels (GOZ / GOP)? Z.B. ein be-
stimmter Anteil von Gewdsserabschnitten einer GSG >xy.

Nein.

Ist die potenzielle Ldnge eines zurenaturierenden Abschnittes mafigeblich fir die Priorisie-
rung?

Dies wird nicht explizit erwdhnt.

Ist der rdumliche Zusammenhang einzelner renaturierter Abschnitte mal3geblich fiir die Priori-
sierung?

Hierbei spielen meist praktische Erwdgungen eine Rolle (insbesondere Flachenverfiig-
barkeit). D.h. héufig ist der Fldchenerwerb - unabhdngig von Konzepten zur rdumlichen
Verteilung — ein bedeutendes Instrument. Allerdings ist die Bildung von MaBnahmen-
paketen ein Argument fiir die Einstufung mit der Wertung ,hohe Prioritdt®.

Werden fiir die Priorisierung von Maffnahmen Modelle zugrunde gelegt?

Die GEKs dienen der Entwicklung von MaBBnahmenvorschldgen und kénnen somit im
Sinne von Modellen interpretiert werden.

Spielt Expertenwissen beil der Priorisierung von Mallnahmen eine Rolle?
Ja. Das Expertenwissen vor Ort ist insbesondere bei der Erstellung der GEKs bedeutend.
Wird der Klimawandel bei der Priorisierung berticksichtigt?
Nein.
Werden mdgliche Synergien bei der Priorisierung beriticksichtigt?
e Hochwasserschutz
e Naturschutz
e Sonstige
Welche praktischen Erwdgungen spielen bei der Priorisierung eine Rolle?

e Flachenverfiigbarkeit und —sicherung
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e Durchfiihrbarkeit von Ma3nahmen
e Akzeptanz und Konfliktpotential

o Kosten sowie zeitliche Umsetzbarkeit und Wirksamkeit (Eintritt der Wirkung kurz-
bis langfristig)

Gibt es Hinweise auf Bundesland-spezifische Forderprogramme?

- Ist vom Land zur Verfligung gestelltes Geld ein limitierender Faktor fiir Gewédsserent-
wicklungen?

In 2011 konnten nur MaBBnahmen fir 1,8 Mio € umgesetzt werden. In 2012 sind ca. 7
Mio. € in der Planung (alte MaBnahmen aus 2011); neue: 600.000 €.

Insgesamt stellt die Finanzierung einen limitierenden Faktor dar. Eine unsichere Finan-
zierung oder hohe Kosten sind ein Argument fur die Einstufung mit der Wertung ,,ge-
ringePrioritat”.

Welche Institutionen / Gebietskorperschaften treten als Maffnahmentréger auf?

Die Umsetzung der MaBnahmen erfolgt durch die Gewdsserunterhaltungsverbédnde.
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Hessen

Hintergrundinformationen

Organisation/Behorde: Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und
Verbruacherschutz (HMUELV)

Programm:
Ansprechpartner: Mechthild Banning
Dokumente/Links:
e Homepage des HMUELVs: http://www2.hmuelv.hessen.de/umwelt/wasser/wrrl/

e Spezielle Arbeitspapiere zur Priorisierung der MaBnahmen wurden in Hessen nicht
erstellt. Einige Hinweise zur Priorisierung sind im MaBnahmenprogramm Hessen zu
finden

http://www?2.hmuelv.hessen.de/imperia/md/content/internet/wrrl/2_umsetzung/mp_
sup_hessen_endversion/01_massnahmenprogramim_textteil.pdf

e In Bezug auf die Entwicklung neuer Strategien zur Verbesserung der Gewadsserstruk-
tur wird derzeit ein Projekt zur ,,Ermittlung der morphologischen Gewdésserentwick-
lungsféhigkeit in Hessen“ durchgefiihrt. Erste Informationen hierzu sind unter fol-
gendem Link zu finden (ein Endbericht liegt noch nicht vor):
http://www.hlug.de/fileadmin/dokumente/veranstaltungen/fliessgewaesser_kassel/EC
OLOGIS_Gewaesserentwicklung 20110405.pdf

Gewadsserentwicklungsfahigkeit: Die Moglichkeit eines Gewadssers, sich unter gegebenen
Rahmenbedingungen (Hydromorphologie, Gewésserumfeld) eigendynamisch in Rich-
tung des ,guten 6kologischen Zustandes | Potentials“ zu entwickeln - besondere Be-
riicksichtigung des Kosten-Nutzen-Effekts. Die Gewdsserentwicklungsfahigkeit wird be-
einflusst durch die Entwicklungsfreudigkeit (natiirliche Einflussgroen wie Abflussdy-
namik, Stromungsleistung, Ufererodierbarkeit, Geschiebefiihrung) und das Entwick-
lungspotential (anthropogene Beschrénkungen wie Langsfixierung, Flachenverfiigbar-
keit, Regenerationswiderstand, Prozessdynamik).

Fragenkatalog
Gibt es ein Verfahren zur Priorisierung von Mafnahmen? Wenn ja:

Es gibt kein einheitliches Konzept zur Priorisierung von MafBnahmen (s.0.). Dies wird
u.a. darin begriindet, dass ein einheitliches Umsetzungskonzept den unterschiedlichen
Rahmenbedingungen vor Ort nicht gerecht wird. Daher ist ein wichtiger Bestandteil der
Umsetzungsstrategie, die regionalen Stédrken zu identifizieren und zu aktivieren, d.h.
vorhandene Strukturen und Organisationsformen fiir die weitere Umsetzung (Planung,
Koordination, Durchfiithrung der Ma8nahmen) optimal zu nutzen. Auch wenn es kein
einheitliches Konzept zur Priorisierung von Manahmen gibt, werden einige Hinweise
fir die Wahl von MaBnahmen genannt.

- Welche Parameter gehen ein?

Die Wahl von MaBnahmen sollen unter anderem nach Gesichtspunkten der Kosteneffi-
zienz gewdhlt werden. Weitere grundlegende Hinweise zur Wahl, Umsetzung und Prio-
risierung von MaBBnahmen sind im Folgenden kurz aufgefiihrt: Generell sollen bei der
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stofflichen Sanierung die MaBBnahmen beim ersten belasteten Wasserkorper in Flie$3-
richtung beginnen (bei der Durchgéngigkeit umgekehrt). Um Synergien zu nutzen,
sollen Maf3nahmen mit gleicher fachlicher Zielsetzung maoglichst im gesamten Wasser-
korper umgesetzt werden. Die Wasserkorper mit den ausgewdhlten MaBBnahmen wer-
den in Bezug auf ihre zeitliche Umsetzung in eine Reihenfolge gebracht. Bei der Prio-
risierung werden die Vorgaben der Flussgebietseinheiten, das regionale Expertenwis-
sen der Fachbehorden sowie das aktive Interesse von Ma3nahmentragern berticksich-
tigt.

Eine hohe Prioritdt haben MaBBnahmen:

e die schnell umgesetzt werden kénnen und schnell wirksam sind,

e in Vorranggebieten bzw. Vorranggewéassern,

e die nachhaltig/selbstregulierend sind,

e die mit geringen Kosten eine gro3e Wirkung erzielen (Kosteneffizienz),
e fUr die es eine gesicherte Finanzierung gibt.

Zudem sollen einige Grundsétze bei der Umsetzung beachtet werden: Vorrang der
Freiwilligkeit bei der Durchfithrung von MaBnahmen und beziiglich der Bereitstellung
von Fldchen, Beachtung regionaler Besonderheiten, Beteiligung aller Betroffenen (Be-
horden, Institutionen, Unternehmen, Private) an der Umsetzungsplanung und Abstim-
mung, Ausschopfung von Synergien (eine MaBnahme dient mehreren Zielen).

- Wourde das Verfahren bereits fiir den ersten Bewirtschaftungsplan angewandt?
Ja.

Wird bei der Priorisierung der Mallnahmen das Wiederbesiedlungspotenzial berticksichtigt?
Wenn ja:

Das Wiederbesiedlungspotential wird fir die Priorisierung von MaBnahmen nicht er-
wahnt.

Wird die Landnutzung berticksichtigt? Wenn ja:

Die Landnutzung innerhalb eines Pufferstreifens, im Einzugsgebiet bzw. im direkten
Umfeld wird bei einer Priorisierung nicht berticksichtigt. Jedoch wird sie u.a. im Sinne
von Synergien (z.B. zum Hochwasserschutz) und in Bezug auf praktische Erwdgungen
wie Flachenverfiigbarkeiten (s.u.) beriicksichtigt. Zudem tiber die Flurneuordnung.

Wird die Wasserqualitdt (stoffliche Belastungen) berticksichtigt? Wenn ja:

Die Nahrstoffbelastung (mit Stickstoff und Phosphor), organische und geféhrliche Stoffen
(PSM) sowie die Salzbelastung (im Werra-Fulda-EZG) wird beriicksichtigt. Zu diesem
Zweck sollen in erster Linie MaBnahmen zur weiteren Elimination von Phosphor in
Kldranlagen sowie Manahmen an Misch- und Niederschlagswassereinleitungen und
MafBnahmen zur Minderung der Erosion in Gebieten mit hoher Erodierbarkeit umge-
setzt werden.

An Wasserkorpern, die im EZG von Talsperren liegen, sollten MaBnahmen zur Reduzie-
rung der Néahrstoffeintrdge moglichst vorrangig umgesetzt werden.

Wird die Gewdsserstruktur berticksichtigt? Wenn ja:
Im Bewirtschaftungsplan wurden mogliche MaBnahmenrdume mit Renaturierungsbe-

darf identifiziert. Der davon abgeleitete MaBnahmenkatalog ,Hydromorphologie® glie-
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dert sich in MaBnahmengruppen (mit erforderlichem Umfang der Ma3nahmen) und der
MaBnahmenart zur Verbesserung der Hydromorphologie.

Darauf aufbauend wurden verortete MaBnahmenvorschlége tabellarisch und kartogra-

phisch dargestellt. Diese beinhaltet Angaben zur Art, Umfang und Ort sowie erste Kos-

tenschdtzungen. Aufgrund der Kosteneffizienz werden in erster Linie MaBnahmen zum
Initiieren einer eigendynamischen Gewdsserentwicklung geférdert (die Flachenverfiig-

barkeit ist jedoch eine Voraussetzung hierfir).

Ist die potenzielle Ldnge eines zu renaturierenden Abschnittes malgeblich fir die Priorisie-
rung?

Nein.

Ist der rdumliche Zusammenhang einzelner renaturierter Abschnitte mal3geblich fiir die Priori-
sierung?

Es wird davon ausgegangen, dass der gute dkologische Zustand dann erreicht ist, wenn
hochwertige morphologische Strukturen in etwa einem Drittel eines Wasserkorpers vor-
handen sind. Dafiir wird als Ideal beschrieben, wenn diese hochwertigen Strukturen
gleichmaéfig im Gewdsser verteilt sind. In diesem Idealfall dienen die hochwertigen
Strukturen als Trittsteinhabitate fiir die Fauna. Zur Vernetzung solcher Strukturen soll
zudem die lineare Durchgdngigkeit hergestellt werden.

Des Weiteren wurden tiberregional bedeutsame Wanderrouten und Laichhabitate fir
Wanderfische im FGE Rhein und Weser ausgewdhlt. Hier sind erforderliche Ma3nahmen
vorrangig umzusetzen.

Werden fiir die Priorisierung von Maffnahmen Modelle zugrunde gelegt?
Fur die Erprobung von Strategien wurden einige Projekte geplant.
Spielt Expertenwissen bei der Priorisierung von Maflnahmen eine Rolle?

Ja, bei der Priorisierung von Manahmen wird das regionale Expertenwissen der Fach-
behdrden berticksichtigt.

Wird der Klimawandel bei der Priorisierung berticksichtigt?

Der Klimawandel wird erwédhnt, jedoch nicht im ersten Bewirtschaftungszeitraum be-
riicksichtigt. Es wird auf das Strategiepapier der LAWA (,Klimawandel - Auswirkungen
auf die Wasserwirtschaft“) verwiesen. Neue Erkenntnisse (regionale Klimaeffekte) wer-
den gegebenenfalls bei kiinftiger MaBnahmenplanung berticksichtigt. Weitere Projekte
und Konzepte zum Klimawandel in Hessen sprechen die Anpassung im Bereich der
Wasserwirtschaft an.

Werden mdgliche Synergien bei der Priorisierung berticksichtigt?

Die Berticksichtigung jeder Form von Synergie wird explizit erwdhnt.
Welche praktischen Erwdgungen spielen bei der Priorisierung eine Rolle?

e Finanzierung bzw. Kosten (Kosteneffizienz),

e Fldchenverfiigbarkeit,

e Durchfiihrbarkeit von Manahmen,

e Akzeptanz von MaBBnahmen.

143



Strategien zur Optimierung von FlieBgewdsser-Renaturierungsmapnahmen und ihrer Erfolgskontrolle - Anhang 2 bis 9

Gibt es Hinweise auf Bundesland-spezifische Forderprogramme?

Fiir einen Uberblick iiber bestehende Férderprogramme wird auf die ,Forderfibel
WRRL” hingewiesen. Insgesamt wird in Hessen fiir den Zeitraum von 2010 bis 2027 mit
Gesamtkosten von ca. 2 Mrd. € gerechnet. Hierbei handelt es sich um Schétzungen, die
sich im Zuge des weiteren Planungsprozesses sowie der tatsdchlichen Umsetzung von
MaBnahmen immer starker der Wirklichkeit anndhern werden. Die Kriterien der Ver-
héltnismaBigkeit von Kosten und der Wirtschaftlichkeit und Sparsamkeit sind weiterhin
zu bertcksichtigen. Die Finanzierung der MaBnahmen erfolgt durch die zustdndigen
MafBnahmentrager aus deren eigenen Mitteln sowie ggf. aus Zuwendungen des Landes.
Von besonderer Bedeutung fiir die Finanzierung sind das Prinzip der Kostendeckung
der Wasserdienstleistungen durch die Wassernutzer sowie erganzend die staatliche For-
derung einzelner Maf3nahmen, soweit diese gesetzlich vorgesehen ist (§§ 8 Abs. 4 und 9
Abs. 4 HWG) oder als Anreiz fiir eine rasche freiwillige Umsetzung von erforderlichen
MafBnahmen geboten erscheint.

- Ist vom Land zur Verfligung gestelltes Geld ein limitierender Faktor fiir Gewédsserent-
wicklungen?

Ja, die Kosteneffizienz ist ein grundlegendes Kriterium fiir die Priorisierung von Mag-
nahmen.

Welche Institutionen / Gebietskorperschaften treten als Maffnahmentréger auf?

Die Gesamtverantwortung liegt beim Hessischen Ministerium fiir Umwelt, Energie,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (HMUELV).

Das Hessische Landesamt fiir Umwelt und Geologie (HLUG) ist verantwortlich fiir die
Uberwachung des Gewésserzustandes und unterstiitzt die anderen Behérden durch kon-
zeptionelle Arbeiten.

Die Regierungsprasidien sind in Zusammenarbeit mit den Unteren Wasserbehorden fir
die Umsetzung der MaBBnahmen verantwortlich. Weitere (behoérdliche) Institutionen, die
an der Umsetzung der EG-WRRL mitwirken

e Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

e Landesbetrieb Hessen-Forst

e Amt fiir Bodenmanagement und Geoinformation
e Amter fiir StraBen- und Verkehrswesen

e Landesamt fiir Denkmalpflege.

Wasser- und Bodenverbédnde existieren in Hessen nicht flachendeckend, zudem sind sie
i.d.R. nur fiir Teilbereiche zustdndig (z.B. Wasserversorgung, Abwasserentsorgung, Un-
terhaltung, Hochwasserschutz). Es gibt etwa 70 freiwillige lokale Kooperationen zwi-
schen Wasserversorgern und Landwirten zur umweltgerechten Bewirtschaftung land-
wirtschaftlicher Fldchen.
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Nordrhein-Westfalen

Hintergrundinformationen

Organisation/Behorde: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LA-
NUV NRW)

Programm: Lebendige Gewasser

Ansprechpartner: Monika Raschke

Dokumente/Links:

e Strahlwirkungs- und Trittsteinkonzept in der Planungspraxis. LANUV-Arbeitsblatt 16

http://www.lanuv.nrw.de/veroeffentlichungen/arbeitsblatt/arblal16/Arbeitsblatt_16.p
df

o http://workshop2012.fliessgewaesserrenaturierung.de/download/2_Raschke_NRW.pd
f

Fragenkatalog

GIbt es ein Verfahren zur Priorisierung von Maffnahmen? Wenn ja:

Wie heil3t das Verfahren?
Strahlwirkungs- und Trittsteinkonzept

Ziel: Effiziente, zielgenaue MaBnahmenplanung und ,Uberbriickung“ degradierter Ge-
wadsserabschnitte, die nutzungsbedingt nicht renaturiert werden kénnen, durch Strahl-
wirkung.

Welche Parameter gehen ein?
Es gibt verschiedene, in der Folge aufgefiihrte Funktionselemente:

Strahlurspriinge: naturnahe Abschnitte, von denen aus gewdssertypspezifische Orga-
nismen in andere Abschnitte wandern oder driften bzw. positive Umweltbedingungen
in andere Gewadsserabschnitte transportiert werden. Diese Abschnitte sind in Bezug auf
strukturelle, stoffliche und hydrologisch-hydraulische Qualitét (abiotisch) sowie die
Besiedlung (biotisch) naturnah und kénnen eine abiotische und biotische Strahlwirkung
ausuben.

Strahlweg: strukturell beeintrachtigte Gewésserabschnitte.

Trittsteine: morphologische Bestandteile der Strahlwege, die einerseits notwendige Ha-
bitate bereitstellen und andererseits die Durchwanderung erleichtern (z.B. Totholzan-
sammlungen).

Damit ein Strahlwirkungseffekt eintritt miissen die einzelnen Funktionselemente - teil-
weise in Abhangigkeit der Gewéssertypen (Mittelgebirge - kleine bis mittelgro3e Gewas-
ser, Mittelgebirge — mittelgroBe bis gro3e Gewdsser, Tiefland — kleine bis mittelgroB3e
Gewadsser, Tiefland — mittelgrofB3e bis gro8e Gewdsser) und der biologischen Qualitats-
komponenten (Fische, Makrozoobenthos und Makrophyten) - sehr spezifische Anforde-
rungen erfiillen - Liange, Gewasserstruktur, Durchgangigkeit und Riickstau, Gewds-
serunterhaltung. Daneben unterstiitzen eingehaltene Rahmenbedingungen die Zieler-
reichung - Hydrologie/Hydraulik, Wasserbeschaffenheit (z.B. Saprobie), Anteile von
Funktionselementen im Planungsraum.
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Wurde das Verfahren bereits fiir den ersten Bewirtschaftungsplan angewandt?

Ja,zundchst im Rahmen der Erstellung von Umsetzungsfahrplédnen.

Wird bei der Priorisierung der Mafnahmen das Wiederbesiedlungspotenzial beriticksichtigt?
Wenn ja:

Wie?

Ja, im Sinne der Strahlurspriinge. Dies sind naturnahe Abschnitte, von denen aus gewds-
sertypspezifische Organismen in andere Abschnitte wandern oder driften bzw. positive
Umweltbedingungen in andere Gewdasserabschnitte transportiert werden. Diese Ab-
schnitte sind in Bezug auf strukturelle, stoffliche und hydrologisch-hydraulische Qua-
litat (abiotisch) sowie die Besiedlung (biotisch) naturnah und koénnen eine abiotische
und biotische Strahlwirkung ausiiben.

Das typspezifische Artinventar (Wiederbesiedlungsquellen) wird zudem auf Ebene der
Planungsrdume (Uberregional) als grundlegendes Kriterium fiir die Zielerreichung be-
schrieben - Hieriiber kann eine zeitliche und rédumliche Priorisierung der Manahmen
stattfinden.

Auf welchen Daten beruht die Abschdtzung des Wiederbesiedlungspotenzials?

Zur Identifizierung potentiell vorhandener Strahlurspriinge werden in erster Linie Daten
zur Gewasserstruktur herangezogen (zur Lokalisierung von Bereichen, die die morpho-
logischen Anspriiche an die Strahlurspriinge erfiillen - Ldnge und Struktur).

Das typspezifische Artinventar wird zudem als HilfsgroBe zur Abschdtzung der Zielerrei-
chung herangezogen (dabei geht es um den zeitlichen Aspekt der Zielerreichung).

(Fur die Defizitanalyse werden dariiber hinaus weitere Daten herangezogen).

Wird die Landnutzung berticksichtigt? Wenn ja:

Ja, die Landnutzung wird u.a. als Restriktion fiir die Entwicklung von Strahlwegen ge-
nannt (negativer Effekt auf deren Reichweite). Zudem wird der Einfluss der Landnut-
zung im EZG und im direkten Umfeld im Sinne einer ,negativen Fern- und Nachbar-
schaftswirkung” auf die Strahlwirkung beschrieben.

Wird die Wasserqualitdt (stoffliche Belastungen) berticksichtigt? Wenn ja:

Wie?

Ja, im Sinne der o.g. Rahmenbedingungen fiir die Funktionselemente. Dazu sind fiir die
Gewadssertypen und biologischen Qualitdtskomponenten bestimmte Werte zur Saprobie
(wird mit Hilfe des Moduls ,Saprobie“ nach PERLODES sowie fiir Strahlurspriinge an-
hand des Saprobienindex ermittelt), Trophie (insbesondere fiir die Makrophyten), den
allgemeinen chemisch-physikalischen Parametern sowie zu prioritdren und nicht priori-
tdren Schadstoffe aufgefiihrt.

Wird die Gewdsserstruktur berticksichtigt? Wenn ja:

Ja, die strukturelle Ausstattung des zusammenhédngenden Gewdssersystems wird als
Rahmenbedingung fir die Funktionselemente angegeben. Hierfir ist eine idealtypische
Verteilung der Funktionselemente und der Gewdsserstrukturklassen fiir die biologischen
Qualitdatskomponenten (Fische und MZB) im Planungsraum angegeben; im Sinne eines
bestimmten Anteils von Gewdsserabschnitten einer GSG > xy. (Die groBrdumige Auspra-
gung der Gewdsserstruktur kann fir die zeitliche und rdumliche Priorisierung der Maf-
nahmen von Bedeutung sein).
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Zudem sind spezifische Anforderungen an die Strahlurspriinge aufgefiihrt (beispielswei-
se eine GSG 1-3 fiir Sohle, Ufer, Umfeld). Fur Strahlwege gibt es unterschiedliche Anfor-
derungen je nach biologischer Qualitdtskomponente (siehe Anhang III).

Ist die potenzielle Ldnge eines zu renaturierenden Abschnittes mallgeblich fir die Priorisie-
rung?

Ja. Es gibt spezifische Angaben zur Ldnge von Strahlurspriingen sowie zur Reichweite
der Strahlwirkungen (in Abhdngigkeit der Gewdssertypen und der biologischen Quali-
tdtskomponenten).

Ist der rdumliche Zusammenhang einzelner renaturierter Abschnitte mafigeblich fiir die Priori-
sierung?

Ja, auf Basis der Einteilung in die Funktionselemente Strahlurspriinge, Strahlweg und
Trittsteine sowie deren Verteilung im Raum.

Werden fiir die Priorisierung von Maffnahmen Modelle zugrunde gelegt?

e Nutzung von Umsetzungsfahrplénen.

e Nutzung von KNEF und GAK fiir die Herleitung von MaBBnahmen.

e Herleitung von MaBBnahmen anhand von Belastungs- und MaBnahmenfallgruppen.
Spielt Expertenwissen beil der Priorisierung von Mallnahmen eine Rolle?

Zur Festlegung effektiver MaBBnahmen wird auf die Nutzung detaillierter Vor-Ort-
Kenntnisse lokaler Akteure und MaBnahmentrédger hingewiesen.

Wird der Klimawandel bei der Priorisierung berticksichtigt?
Nein.

Werden mdgliche Synergien bei der Priorisierung berticksichtigt?
e Hochwasserschutz: EU-HWRM-RL

e Naturschutzgebiete (FFH- und Vogelschutzgebiete): Durch die Schutzziele kdnnen ei-
nerseits Restriktionen entstehen, andererseits konnen die Schutzgebiete Hinweise
auf potentielle Strahlurspriinge geben.

e Instrumente der Raumplanung, der Landschaftsplanung, siedlungswasserwirtschaft-
liche Fachplanungen

Welche praktischen Erwdgungen spielen bei der Priorisierung eine Rolle?

e Durchfithrbarkeit/Umsetzbarkeit von MaBnahmen. Ausgehend von bereits vorhan-
denen Strahlurspriingen bzw. von Gewdsserabschnitten, die als Strahlurspriinge ge-
eignet sind.

e Flachenverfiigbarkeit: Nutzungsbedingte Einschrankungen zur Ma3nahmenveror-
tung im Sinne von grundsétzlichen Restriktionen durch geschlossene Siedlungsflé-
chen, Verkehrswege, Altlasten(verdachts)flachen.

e Vorhandene Potentiale nutzen.

e Sofern keine Auswahlmoglichkeiten fiir MaBnahmen nach unterschiedlicher Priori-
tédt bestehen, sollten grundsétzlich zielfiihrende MaBBnahmen wo mdoglich umgesetzt
werden”.

Gibt es Hinweise auf Bundesland-spezifische Forderprogramme?
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Nein.

Welche Institutionen / Gebietskorperschaften treten als Malnahmentrdger auf?
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Schleswig-Holstein

Hintergrundinformationen

Organisation/Behorde: Ministerium fiir Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Radume des

Landes Schleswig-Holstein (MLUR)

Programm:

Ansprechpartner: Dr. Matthias Brunke (Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Rdume Schleswig-Holstein)

Dokumente/Links:

e Brunke M, Lietz ] (2011) RegenerationsmafBnahmen und der 6kologische Zustand der
FlieBgewdsser in Schleswig-Holstein. In: FlieBgewdsser-Renaturierung heute und
morgen. EG-Wasserrahmenrichtlinie, MaBnahme und Effizienzkontrolle. Hrsg.: Sonja
Jéhnig; Daniel Hering; Mario Sommerh&user. Limnologie Aktuell, Band 13.189-205p.

o hittp://www.schleswig-
holstein.de/UmweltLandwirtschaft/ DE/WasserMeer/02_WRRL/ein_node.html

Fragenkatalog

Gibt es ein Verfahren zur Priorisierung von Mafnahmen? Wenn ja:

Wie heif3t das Verfahren?

Eine (zeitliche) Priorisierung erfolgt in Schleswig-Holstein durch die Ausweisung von
Vorranggewassern (Kriterium fiir die Auswahl der Vorranggewadsser ist das Regenera-
tionspotential, d.h. fiir die Umsetzung von MaBnahmen werden diejenigen Gewdsser lo-
kalisiert, die geeignet sind, den guten 0kologischen Zustand zeitnah zu erreichen). Zu
diesem Zweck wurde ein Vorranggewdssernetz entwickelt. Die Auswahl der Vorrangge-
wasser erfolgte auf Basis vorhandener Daten zu Makrophyten, Makrozoobenthos und Fi-
schen (Bestimmung von Gewadssern, die zumindest abschnittsweise noch standorttypi-
sche und artenreiche Lebensgemeinschaften aufweisen-> Wiederbesiedlungspotential).
Bei der Entwicklung des Gewdssernetzes wurden maoglichst ldéngere Abschnitte und gan-
ze Nebengewadsser ausgewdahlt, um Gewadssersysteme von der Quelle bis zur Miindung zu
integrieren. Bei den Vorranggewadssern wird unterschieden zwischen Gewadssern, die ein
hohes Regenerationspotential fiir alle Qualitdtskomponenten besitzen und an denen
MafBnahmen als umsetzbar eingeschétzt werden (Kategorie A), Gewdssern, in denen ein-
zelne Qualitdtskomponenten tiber Potentiale verfiigen (Kategorie B) sowie Verbindungs-
gewadssern (Kategorie C), die z.B. als Verbindung zum Meer fiir Wanderfische von Be-
deutung sind.

Uber die Kombination von Gewissern mit Wiederbesiedlungspotential und der Ein-
schatzung der Umsetzbarkeit von MaBnahmen aus den Arbeitsgruppen vor Ort entsteht
ein Konzept zur rdumlichen und zeitlichen Priorisierung von MaBnahmen.

Auf Basis der Vorranggewadsser und der potentiellen Kosten der MaBnahmen (ergdnzen-
de MaBnahmen) wird eine Rangfolge der MaBnahmen aufgestellt tiber die eine zeitliche
Priorisierung erfolgen kann.
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- Welche Parameter gehen ein?

Die Auswahl der Vorranggewdsser erfolgte nach fachlichen Kriterien. Auf Grundlage
vorhandener Daten zu Makrophyten, Makrozoobenthos und Fischen wurden Gewaésser
bestimmt, in denen zumindest abschnittsweise noch standorttypische und artenreiche
Lebensgemeinschaften zu finden sind (Wiederbesiedlungspotential).

Zudem erfolgt eine Einschédtzung der Umsetzbarkeit von MaBnahmen durch die Ar-
beitsgruppen vor Ort (siehe , Expertenwissen®).

- Whurde das Verfahren bereits fiir den ersten Bewirtschaftungsplan angewandt?
Ja.

Wird bei der Priorisierung der Mal’nahmen das Wiederbesiedlungspotenzial berticksichtigt?
Wenn ja:

- Wie?

Das Wiederbesiedlungspotential ist das grundlegende Kriterium bei der Auswahl der
Vorranggewadsser: Es wird angenommen, dass Gewasser mit hohem Wiederbesiedlungs-
potential die besten Aussichten haben, den guten dkologischen Zustand zu erreichen.
MaBnahmen konnen dort zeitnah zum Erfolg fithren.

Zudem wird ihre Bedeutung in starker landwirtschaftlich gepragten Landschaften her-
vorgehoben.

- Auf welchen Daten beruht die Abschétzung des Wiederbesiedlungspotenzials?
Auf Basis vorhandener Daten zu Makrophyten, Makrozoobenthos und Fischen.
Wird die Landnutzung berticksichtigt? Wenn ja:

Im Einzugsgebiet: Die Landnutzung wird als Einschrdankung 6kologisch orientierter
MafBnahmenplanungen erwdahnt.

Wird die Wasserqualitét (stoffliche Belastungen) berticksichtigt?

Die Wasserqualitét steht bei der Wahl der Vorranggewdsser nicht im Vordergrund. Sie
wird jedoch durch die Verwendung von Daten zu Makrophyten, Makrozoobenthos und
Fischen indirekt bertiicksichtigt. Zudem wird sie aufgrund ihrer hohen Stellung in der
,Hierarchie der Belastungen“ und damit aufgrund ihrer gro3en Bedeutung fiir die 6ko-
systemaren Eigenschaften erwdhnt.

Wird die Gewdsserstruktur berticksichtigt? Wenn ja:

S.0.

Ist die potenzielle Ldnge eines zurenaturierenden Abschnittes mafigeblich fiir die Priorisie-
rung?

Bei der Entwicklung des Vorranggewdssernetzes wurden maoglichst lingere Abschnitte
und ganze Nebengewdsser ausgewdhlt, um Gewadssersysteme von der Quelle bis zur
Mindung zu integrieren.

Ist der rdumliche Zusammenhang einzelner renaturierter Abschnitte mal3geblich fiir die Priori-
sierung?

Zumeist werden MaBnahmenkomplexe umgesetzt, bei denen verschiedene EinzelmaB-
nahmen kombiniert werden.
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Werden fiir die Priorisierung von Maffnahmen Modelle zugrunde gelegt?
Es werden Modellgewdsser zum Test von MaBnahmen verwendet.
Spielt Expertenwissen bei der Priorisierung von Maflnahmen eine Rolle?

Ja, die Auswahl der Vorranggewdsser wurde verkniipft mit einer Einstufung der ansassi-
gen WRRL-Arbeitsgruppen hinsichtlich der Akzeptanz und Umsetzbarkeit von MaBnah-
men (insbesondere Flachenverfiigbarkeit).

Wird der Klimawandel bei der Priorisierung berticksichtigt?
Nein.
Werden mdgliche Synergien bei der Priorisierung berticksichtigt?

Bei der Auswahl der Vorranggewdsser wird die Verkniipfung mit naturschutzfachlichen
aquatischen Zielen in FFH-Gebieten ausdriicklich erwahnt.

Welche praktischen Erwdgungen spielen bei der Priorisierung eine Rolle?
e Flachenverfiigbarkeit
e Akzeptanz der MaBBnahmen durch die Bevolkerung
—Umsetzbarkeit der MaBnahmen

e Kosten fiir die MaBnahmen (,Die Zielerreichung des guten 6kologischen Zustands
bzw. des guten 0kologischen Potentials fiir alle Wasserkorper bis 2015 ist aufgrund
des derzeitigen, zumeist unbefriedigenden Zustands und der vorhandenen ¢konomi-
schen und logistischen Ressourcen unrealistisch®). Hierfiir wird auf Basis der Vor-
ranggewadsser und der potentiellen Kosten der MaBBnahmen (ergdnzende MafB3nah-
men) eine Rangfolge der MaBnahmen aufgestellt tiber die eine zeitliche Priorisie-
rung erfolgen kann.

Gibt es Hinweise auf Bundesland-spezifische Forderprogramme?

Fir die Gesamtkosten zur Umsetzung der geplanten erganzenden MaBnahmen zur
Strukturverbesserung an Oberflachengewdssern im ersten BWZ sind 69 Millionen Euro
veranschlagt. Davon wurden bereits 42 Millionen Euro im Zeitraum 2004-2009 fiir soge-
nannte vorgezogene Mafnahmen umgesetzt.

Welche Institutionen / Gebietskorperschaften treten als Maffnahmentréger auf?

e Als oberste Flussgebietsbehorde tibernimmt das Ministerium fiir Landwirtschaft,
Umwelt und ldndliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein (MLUR) die Steuerung,
Koordinierung und Berichterstattung. Das Projekt zur Umsetzung der Wasserrah-
menrichtlinie ist in der Abteilung "Wasserwirtschaft, Meeres- und Kiistenschutz" des
MLUR angesiedelt.

e Die Wasserrahmenrichtlinie wird in Schleswig-Holstein in drei regionalen Teilprojek-
ten umgesetzt. Denn die Landesflache Schleswig-Holsteins liegt in drei Flussgebiets-
einheiten, fiir die jeweils eigene Bestandsaufnahmen, Monitoringprogramme, Be-
wirtschaftungspldne und Ma3nahmenprogramme aufzustellen und umzusetzen sind.
Jeder Flussgebietseinheit ist ein Teilprojekt zugeordnet. Die Teilprojektleiter sind ge-
geniiber der Projektleitung fiir die Umsetzung der erforderlichen Arbeitsschritte vor
Ort verantwortlich. Sie werden fachlich vom Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt
und landliche R&dume unterstiitzt, dessen Vertreter als vierter Teilprojektleiter fiir
diese Kooperation verantwortlich ist.
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Das Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Rdume Schleswig-Holstein
(LLUR) ist mit der Abteilung 4 (Gewdsser) und einem Dezernat der Abteilung 5 (Geo-
logie und Boden) an der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie mit der Grundla-
genarbeit, der Beratung und der Datenaufbereitung beteiligt.

Die drei Flussgebietseinheiten in Schleswig-Holstein sind insgesamt in 34 naturrdum-
lich definierte Bearbeitungsgebiete gegliedert. Hier wirken alle auf der lokalen Ebe-
ne berufenen Korperschaften und Behdrden sowie Interessenverbdnde und Organi-
sationen in ehrenamtlichen Arbeitsgruppen zusammen.
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Thiiringen

Hintergrundinformationen

Organisation/Behorde: Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie (TLUG)
Programim: Aktion Fluss — Thiiringer Gewdésser gemeinsam entwickeln
Ansprechpartner: Frau Zellner

Dokumente/Links:

Leitfaden zur Aufstellung von Gewdsserentwicklungspldnen im Freistaat Thiiringen
http://www.tlug-
jena.de/imperia/md/content/tlug/wasserwirtschaft/fgm/gep/gep_leitfaden1.pdf

Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum Ausbau von FlieBgewdassern
http://www.tlug-jena.de/wasserbau/Handbuch_Gewaesserunterhaltung.pdf

Handlungsempfehlungen zur Umsetzung der EU-WRRL fiir Stddte und Gemeinden
http://www.thueringen.de/de/publikationen/pic/pubdownload883.pdf

Gewdsserrahmenplan http://www.tlug-jena.de/gwrpl/tab_gwrp.html

Fragenkatalog

Gibt es ein Verfahren zur Priorisierung von Mafnahmen? Wenn ja:

Wie heif3t das Verfahren?

Eine Priorisierung erfolgt tiber die Fokussierung auf Schwerpunktgewaésser (Auswahl
uber Expertenwissen mit dem Fokus auf Struktur und Durchgéngigkeit) im ersten Be-
wirtschaftungszyklus sowie iber die Erstellung entsprechender Pléne fiir diese Gewasser.
Die Pldne sind recht konkret und teilweise im Internet einsehbar, jedoch nur Hand-
lungsempfehlungen und nicht rechtsverbindlich (weitere Information siehe unten).

Es gibt kein eigentliches Schriftstiick zur Priorisierung von MaBnahmen (am ehesten
noch das Arbeitspapier ,Hydromorphologie“ in dem auch zu Trittstein/Strahlursprung
referiert wird). Dieses wird an den Schwerpunktgewdssern angewandt und ist bereits in
die vorhandenen Planungen und Handlungsempfehlungen integriert.

Uberblick iiber die Planungsinstrumente fiir die Schwerpunktgewisser (Struktur und
Durchgéngigkeit):

Gewadsserrahmenplan (mit Zielen und MaBBnahmen): Hintergrunddokument zu den
MafBnahmenprogrammen, aber auf deutlich konkreterer Ebene (mit kartographischer
Darstellung und Zuordnung; nahezu lagegenau eingetragen).

Der Gewadsserentwicklungsplan (GEP) ist ein kompaktes Fachgutachten: Er spricht Hand-
lungsempfehlungen aus und besitzt keine Rechtsverbindlichkeit. Der GEP macht fl&-
chenscharfe Aussagen und somit ist noch konkreter als der Gewdsserrahmenplan. Der
GEP zeigt u.a. ,welche Prioritédten hinsichtlich 6kol. Nutzen, Akzeptanz, Kosten, Verfah-
rensaspekten etc. einzuhalten sind“. Im GEP sollen Angaben in puncto Dringlichkeit
gemacht werden (,vordringlich“ —,dringlich® — ,,wichtig®). Bei der zeitlichen Erreichbar-
keit sollten , kurzfristig” (1-2 Jahre), ,mittelfristig” (3-5 Jahre) und ,langfristig” (>5 Jahre)
zu realisierende MaBnahmen unterschieden werden. In einer iiberschldgigen Kostenkal-
kulation wird der zum Zeitpunkt der Planung absehbare Finanzbedarf abgeschéatzt.
Uberschligig kalkuliert werden dabei:
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e die Kosten fiir BaumaBBnahmen (plus 10% Planungskosten) und
e die Kosten fiir die Flaichenbeschaffung anhand der durchschnittlichen Bodenpreise.

Unterhaltungsplane bilden die unterste Planungsebene. Sie beschreiben konkret, wo
welche UnterhaltungsmaBBnahme umzusetzen ist. Sie greifen die Vorgaben der tiberge-
ordneten Planungsinstrumente auf.

- Welche Parameter gehen ein?

Im GEP fiir Schwerpunktgewadsser sollen Dringlichkeit, Kosten etc. aufgefiihrt werden.
Zudem werden im GEP folgende ,Okosystembausteine® beriicksichtigt:

Abfluss, Feststoffhaushalt, Morphologie, Wasserqualitdt, Lebensgemeinschaften.
- Whurde das Verfahren bereits fiir den ersten Bewirtschaftungsplan angewandt?
Ja.

Wird bei der Priorisierung der Mafnahmen das Wiederbesiedlungspotenzial beriticksichtigt?
Wenn ja:

Keine Angaben gefunden.
Wird die Landnutzung berticksichtigt? Wenn ja:

Die Erstellung teilweise flaichenscharfer kartographischer Darstellungen fiir die Schwer-
punktgewadsser lasst darauf schlieen, dass die Landnutzung berticksichtigt wurde.

Wird die Wasserqualitét (stoffliche Belastungen) beriicksichtigt? Wenn ja:
Die Wasserqualitit wird als ,,Okosystembaustein“ fiir den GEP genannt (s.0.).
Wird die Gewdsserstruktur berticksichtigt? Wenn ja:

Die Gewadsserstruktur ist bei der Auswahl der Schwerpunktgewadsser (Struktur und
Durchgéngigkeit) berticksichtigt. In den Pldnen sind konkrete Verortungen fir MaB-
nahmen und Zielwerte vorgesehen.

Ist die potenzielle Ldange eines zu renaturierenden Abschnittes maligeblich fiir die Priorisie-
rung?

Nach Moglichkeit soll keine ,,Beliebigkeitsplanung“ durchgefiihrt werden, sondern Ge-
samtkonzepte verfolgt werden. Abschnitte sollten nach Mdglichkeit eine Mindestlange
von 500m bei kleinen bis mittleren Gewdéssern bzw. von 1.000m bei mittleren bis gro-
Ben Gewadssern nicht unterschreiten.

Ist der rdumliche Zusammenhang einzelner renaturierter Abschnitte maf3geblich fiir die Priori-
sierung?

Die gesamten Gewdsser bzw. FlieBgewdsserabschnitte werden betrachtet.

In den vorhandenen Planungen und Handlungsempfehlungen ist bereits das Arbeitspa-
pier ,Hydromorphologie® integriert, welches auch Trittsteine und Strahlurspriinge be-
ricksichtigt.

Werden fiir die Priorisierung von Maffnahmen Modelle zugrunde gelegt?

Es werden Modellvorhaben fiir Erkenntnisgewinn genutzt (,Testldufe®).
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Spielt Expertenwissen beil der Priorisierung von Mallnahmen eine Rolle?

Ja, sowohl bei der Auswahl der Schwerpunktgewadsser, als auch bei der Koordinierung
(es gibt zwei Referate: 1. Richtlinienmanagement (Fr. Zellner) fiir die Priorisierung der
MaBnahmenauswahl und 2. Wasserbau (Hr. Kleinert) fiir die praktische Umsetzung).

Wird der Klimawandel bei der Priorisierung berticksichtigt?
Nein.
Werden mdgliche Synergien bei der Priorisierung berticksichtigt?

Bei der Planerstellung sollen Synergieeffekte genutzt werden, aber auch Beschréankun-
gen fiur die Planung erkannt werden (Gewdasserrahmenplan).

Welche praktischen Erwdgungen spielen bei der Priorisierung eine Rolle?

Die Erstellung teilweise flaichenscharfer kartographischer Darstellungen fiir die Schwer-
punktgewadsser lasst darauf schlieBen, dass praktische Erwdgungen wie die Flachenver-
figbarkeit berticksichtigt wurden.

Gibt es Hinweise auf Bundesland-spezifische Forderprogramme?

Thiiringer Aufbaubank. Beste Forderchancen haben dabei Projekte, die einen GEP fir
den vollstindigen Gewdsserlauf erarbeiten (Zusammenarbeit von Kommunen).

Welche Institutionen / Gebietskorperschaften treten als Mafnahmentréger auf?

Planungstrager ist der Gewdsserunterhaltungspflichtige.
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Anhang 8: Verfahren zur Erfolgsabschatzung

Im Folgenden wird das Verfahren zur Erfolgsabschiatzung im Detail fiir das Einzugsgebiet der
Ruhr vorgestellt. Verwendet wurde das Programm ArcGIS 10.0 (ESRI) mit der Erweiterung ,,Spa-
tial Analyst®. Sofern im Text nicht anders angegeben, werden bei Anwendung der Werkzeuge
die Standardeinstellungen beibehalten.

1.1 Vorbereitung des Gewdssernetzes

Benotigt wird ein routingfédhiges Gewdssernetz des zu untersuchenden Gebietes (Linien-Feature,
PolylineM), das im Vorfeld der Analyse bereinigt werden muss. Es darf keine Liicken oder
Schleifen aufweisen, damit die FlieBrichtung klar definiert werden kann.

Erstellung des Gewdasserrasters:

e Conversion Tools — To Raster — Polyline To Raster: Umwandlung des Linien-Features
in ein Raster. Im Beispiel wurde eine Zellgroe von 25 m gewdhlt. Die Festlegung héngt
von der Auflosung der Eingangsdaten und der Rechnerleistung ab.

T y
# Polyline to Raster . [ESNEN

Input Features
|gn:‘t:_nrv._3b_Ruhr_red j
Value field
FID
Output Raster Datasat
D:\GIS RuhrMZB Rubr 25
Cell assignment type (optional)
| MAXIMUM_LENGTH
Priority field (optional)
il nore -
Celsize (optonal)
D

B (@

m

0K || Cancel | Envronments... Show Help >>

= e |

e Spatial Analyst Tools — Generalization — Thin: Das Ergebnisraster wird auf die Zellen-
groBe ,ausgediinnt®. Option ,Shape for corners“ = SHARP

m—

Input raster I |
| Ruhr25 ﬂ y—_,:
=

Output raster
D:\GIS\RuhrMZB yuhr 25thin
Background value (optional)
ZERO -
/| Fiter input first foptional)
Shape for comers (optional)
SHARP -
Manimum thickness of input insar features (optional)

| [k ][ coxd | [envionments...| [ shownep>> | |f

| — 4
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Den Rasterzellen wird der Kostenwert = 1 fiir die barrierefreie Durchwanderung zugewiesen.
Fiir Erlduterungen zum Funktionsprinzip der Kostenentfernungsanalyse siehe Kapitel 8.

e Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify: Das ,,ausgediinnte“ Gewdsserraster wird
reklassifiziert. Allen Gewdsser-Rasterzellen wird der Wert ,,1“ zugeordnet, ,,0“-Werte
werden gegen ,NoData“ ersetzt.

Input raster

Output raster
DrGIS FuhyMIB Rty 257ec

Change missing values to NoData optional)

[ ok ][ cama

Load.., Save... Reverse Hew Values | | Predson...

Ernaronments... Shows Help =

Damit die Rasterzellen aller Raster, die im Folgenden generiert werden, iibereinander liegen,
miissen in ArcGIS Voreinstellungen getroffen werden:

e Geoprocessing- Environment Settings —Processing Extend: Ausdehung (Extend) und
Fang Raster (Snap Raster) werden auf das reklassifizierte Gewdasserraster eingestellt.

£ Environment Settings

¥ Workspace
¥ Output Coordinates

# Processing Extent
Extent

Same as layer Rubr 25Rec
Tep
5712942,000000
Left
3379338.000000
Bottom
$641917,000000
Snap Raster
[FuhiZsRec
¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M Values
% Z Values
¥ Geodatabase

¥ Geodatabase Advanced

i

1.2 Bestimmung der Flieprichtung

Die Flieffrichtung eines Gewdssernetzes kann aus einem digitalen Hé6henmodell abgeleitet wer-
den. Dieser Prozess ist gerade im Tiefland schwierig und durch die umfangreiche Nachbearbei-
tung (Auffillen von Tiefen u.d.) aufwendig. Hier wird ein pragmatischer Ansatz verwendet. Mit
dem Werkzeug ,Cost Distance® wird die Entfernung jeder Rasterzelle von der Miindung des
Einzugsgebietes berechntet. Aus den zur Miindung hin abfallenden Werten kann fiir jede Ras-
terzelle die Fliefrichtung zur néchsten Rasterzelle bestimmt werden. Benétigt wird hierfiir ein
Punkt-Feature an der Einzugsgebiets-Miindung (hier Ruhr-Miindung in den Rhein).
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Spatial Analyst Tools — Distance — Cost Distance: Berechnung der Entfernung der Ras-
terzellen zur Miindung.

Input feature source: Punkt-Feature an Ruhr-Miindung

Input cost raster: Kostenraster des Gewéssers aus 1.1

3 = — L - - | 1 il
« s ﬁ
» Cost Distance . — & i - =

1

Input raster or feature source data = |

| MdandungRuhr ﬂ é |
Input cost raster - |

T |

[Ruhr2sRec =]

DOutput distance raster |
D:\GIS\RuhrMZB \cdruhr |
Maximum distance (optional) |1
Qutput backink raster (optional) 2 |.
& | |

i

oK | [ cancel .: | Envirenments. .. Show Help >> | |

L

= = .|

Spatial Analyst Tools — Hydrology- Flow Direction: Ableitung der Fliefrichtung aus
den Entfernungswerten.

#_. Flow Direction S RRRERT b ow g, o
Input surface raster = -
[cdruhr ;J E:"."
QOutput fiow direction raster g

D: \GIS RuhrMZB \fdruhr
[¥] Force all edge cels to flow outward (optional)
Qutput drop raster (optional) o

== — —— =

Ergebnis: Die Flierichtung ist mit Werten zwischen 1 und 128 kodiert.
[
32 | B4 |128

168 1

8| 4|2

Das FlieBrichtungsraster wird in ein Horizontal Factor Grid umgewandel. In diesem wird die
FlieBrichtung in Grad angegeben.
L]

Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify: Umwandlung der FlieBrichtung (Kodie-
rung 1 - 128) in ein Horizontal Factor Grid (Gradzahlen) gemas folgender Tabelle:
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i 90
2 135
4 180
8 225
16 270
32 315
64 360
128 45
NoData l
"
— g | =N
1 ol "
Horizontal Factor Grid K
=
| =
) —p

- | EL

1.3 Besiedlungsquellen

Die Gemdf dem Vorgehen in Modul 2.1 ermittelten Besiedlungsquellen werden als Punkt-
Feature in ArcGIS importiert. Die Attributtabelle enthélt neben der Messstellen-Nummer die
Gewdsserkennzahl und den Gewdssernamen. Die Punkt-Feature werden auf dem Gewadssernetz

(Linien-Feature, PolylineM) verortet.

e Linear Referencing Tools — Locate Features Along Routes: Erstellt eine Tabelle mit

den Verortungswerten entlang des Gewadssers.
Route Identifier Field (RID): Gewésserkennzahl
Option ,Keep only closest route location® — deaktivieren

Option ,Include distance field on output table“ — aktivieren

AnschlieBende Kontrolle: Falls nicht alle Punkt-Features verortet wurden, muss der Such-
radius vergrofert werden. Falschen Gewdssern zugeordnete Punkt-Feature miissen ent-

fernt werden.

Tipp: Uber die Gewésserkennzahl (RID) die Attributtabelle des Gewissernetzes an die
Ergebnistabelle ,joinen®. Die Tabelle nach Excel exportieren. Die Kontrolle erfolgt tiber
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den Abgleich der Gewdsserkennzahl des Gewdssernetzes mit der Gewdsserkennzahl der
Messstellen der Besiedlungsquellen. Die korrigierte Tabelle anschlieBend wieder als dbf-
Tabelle importieren.

e Linear Referencing Tools - Make Route Event Layer: Uber die korrigierte dbf-Tabelle
(Input Event Table) werden auf dem Gewdssernetz verortete Punkt-Feature der Besied-
lungsquellen generiert. Das Event-Layer wird anschlieBend als Shapefile gespeichert.

— e | [ R
# Locate Features Along Reutes == # # Make Route Event Layer e
Input Features 1 Enput Route Features
= | | gretz_new_3b_Ruhe_red | e
Ruznite Idervbfier Field
=l GEwE
= &

150 |Meters - L Ruznite Tdentifier Fieid
RID

Output Event Table

0+ 15 \RubrMIB_140209 YocMZB _Rubr & pvent Type
Output Event Table Propertes POINT - '
Route Identfer Fieid i =

R S MEAS -

Event Type To-Measre Fiekd

e ekl | Liyer Name o Table View
MEAS = locmahy_ruby_korr Events

Offset Freld (optional)

To-Measure Field

¥ Garmeate a beld for locating emon foptional]

Feep only the closest route lacation fptional) Generate an anghe field (optional]
# Includs dtance feld on outpat tabi fopbona] Cakadated Angle Trpe fonsona)
¥ inchuce al fields from input feotional) Everts with a postive offset wil b placad o the ight of the roues o
# Use M Dwection Offisetting foptional) Port events wil be generated as mulipont features foptional)

Lok || concel ||Envionments... | | ShowHep >> o Carced | [Emarorments... | [ Show Help >

L

e Geoprocessing — Buffer: Die verorteten Punkt-Features der Besiedlungsquellen werden
gepuffert um sicherzustellen, dass sie sich mit dem Gewadsserraster iiberschneiden. Der
Radius des Puffers muss grof3er sein als die GroB3e der Rasterzelle (im Beispiel: 30 m).

e Conversion Tools — To Raster — Polygon To Raster: Umwandlung in ein Raster mit der
ZellgroBe des Gewadsserrasters (Im Beispiel: 25 m).

1.4 Erstellung von Kostenoberfldchen

1.4.1 Ausbreitung im Gewdsser (Fische und hololimnisches Makrozoobenthos)

In diesem Schritt werden Kostenoberflachen fiir die Auf- bzw. Abwéartswanderung der Orga-
nismengruppen erstellt. Es werden Kostenwerte aus verschiedenen Quellen kombiniert. Aus
den Shapefiles des LANUV NRW wurden die Querbauwerke und Stauanlagen ausgewahlt, die
fur die Organismengruppen Barrieren darstellen. Fiir die Auf- und Abwéartswanderung der Fi-
sche wurden separate Datensatze erstellt, da die Aufwartswanderung durch eine hdhere Zahl
von Hindernissen gehemmt wird als die Abwértswanderung. Zusétzlich wurden Stauseen aus
Corine exportiert.
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*  Querbauwerke Ruckstau > 200 m

| I
U i ,‘ /
@ Stauanlagen und Talsperren % ??/ A
Stauseen (Corine 2008) - 5

Die Punkt-Features werden auf dem Gewdssernetz verortet, gepuffert und in ein Raster umge-

wandelt (analog den Besiedlungsquellen in 1.3). Polygon-Features werden direkt in ein Raster
umgewandelt.

Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify: Die Raster-Layer werden zur Zuordnung
der Kostenwerte reklassifiziert. Im Beispiel werden nur absolute Barrieren beriicksich-

tigt. Sie werden alle mit Kostenwert = 10.000 versehen. ,NoData“-Werte werden mit ,,-1“
kodiert.

Tipp: Um den Kostenwert nicht fiir jedes Objekt einzeln eintragen zu miissen, kénnen

im Fenster ,,Classification“ (Aufrufbar iiber den Button ,,Classify“) im Vorfeld ,Break Va-
lues® entfernt werden.

rron) L il ., Redussity )
Camsstcaton Clasmfcaton Siatnscs
e o * Court: el Tnput raster
Classes Minm: [quazs =] &l
M. us 2
Data Exchuson s M Reciaes feld
e »en LS
Exciman .. Samping ... s 7,148 ke
Standard Devvaton: n3m
= — = 04 valees [T .
Cobmrs: 100 Show 5. Dev S e T N00%% Classty,..
Breskvaes (% :f 1eDats '
L R & @ %
| =
n Add Entry
-
L £l
o
o 1
91 | boad.. Sove... Reverse hew Values Preason...
W
| us QU e —
| O \GES b MIE_ 140205 quis2Srec {_‘“!
Change missing vskats to MoDsta foptionsl]

. L - =
Snag breaks to dasa valaes $4rmerts n Class Carcel

Cancel Emarorments.... | | Show Help 33

Spatial Analyst Tools — Local - Combine: Die Kostenlayer werden mit dem Gewésser-
raster kombiniert. Ist eine Rasterzelle in einem der Layer als ,NoData“ kodiert, weist das
Werkzeug dem Ergebnisraster ,NoData“ zu. Daher miissen die ,NoData“-Werte aller
Kostenlayer als ,.-1“ definiert sein (siehe vorheriger Schritt). Nur das Gewasserraster darf

-NoData“-Werte aufweisen. In der Attributtabelle des Ergebnisrasters sind die Werte alle
Eingangslayer aufgefiihrt.
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Table i e & d . 8
: o8 3-1%- BB 0 E x
o= = mzbcostcom 3
-."Jm 1 pur
[ Qe + [count [ seecommec | STAUTAL2SREC | QuIs2sReC | RUHRZSREC |
Sodsasre E r [)] 1] 68710 -1 -1 -1] 1
| = I 1 2] 218 -1 -1 10000 1
E. | 2 3 7 1 10000 ] 1
T 3 4 12 10000 -1 10000 | 1
+ E S| sis 10000 K] K} i
s [ 20 10000 10000 A1 1
Output raster "4 1w |[EES ut of 6 Selected
D1 \GIS U MIE_ 140209 mabensteom @ IE] foo )
I mzbcostcom
[ ox || concd | [Evvwonmens... || showhep>> |

e Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify: Dem Wertefeld wird durch Abgleich mit
der Attributtabelle der jeweils hochste Kostenwert aller Layer zugeordnet.

Die untenstehende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus dem Kostenlayer fiir die Abwartswan-
derung des Makrozoobenthos:

Kostenoberfliche |I.'
fiir Ausbreitung im Gewdsser
mzbholocost
I
B 10.000
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1.4.2 Isotrope Flugausbreitung (merolimnisches Makrozoobenthos)

Bestimmte Formen der Landnutzung, groB3e Briicken, Talsperren, aber auch Erhebungen im
Relief erschweren oder verhindern die Flugausbreitung. Im Beispiel wird die Landnutzung
nach Corine in eine Kostenoberflache umgewandelt.

Fiir die aggregierten Ausbreitungsgruppen wurden folgende Werte gewahlt:

m Fldchen durchgdngig stadtischer Pragung Stddtische Nutzung 10000

12 Fldchen nicht-durchgangig stadtischer Pragung

121 Industrie- und Gewerbefldachen Industrielle Nutzung 1000

122 Strapen und Eisenbahn

123 Hafengebiete

124 Flughdfen

131 Abbaufldchen Bau 1000

132 Deponien und Abraumhalden

133 Baustellen

141 Stédtische Griinflachen Kiinstliche Griinflachen | 1

142 Sport und Freizeitanlagen

211 Nichtbewdssertes Ackerland Ackernutzung 1

221 Weinbaufldchen Fruchtanbau 1

222 Obst- und Beerenobstbestédnde

231 Wiesen und Weiden (intensiv genutztes Griinland) Intensive Griinlandnut- | 1
zung

242 Komplexe Parzellenstrukturen Extensive Landwirt- 1

243 Landwirtschaft mit natiirlicher Bodenbedeckung schaft

31 Laubwald Wald 100

312 Nadelwald

313 Mischwald

321 Natiirliches Grasland Extensives Griinland 1

322 Heiden und Moorheiden

324 Wald-Strauch-Ubergangsstadien

331 Strénde, Diinen und Sandfldchen Vegetationsarme Fldche |1

332 Felsfldchen ohne Vegetation

333 Fldchen mit sparlicher Vegetation

41 Siimpfe Feuchtbiotop 1

412 Torfmoore

421 Salzwiesen Feuchtbiotop Kiiste 1

423 In der Gezeitenzone liegende Fldachen

51 Gewadsserldufe FlieBgewdsser 1

512 Wasserfldchen Binnensee 1

521 Lagunen Marin beeinflusste Ge- 10000

522 Miindungsgebiet wasser
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523 Meere und Ozeane

e Die Tabelle wird tiber den CL-Code an das Corine-Shapefile gejoint und als neues Shape-
file gespeichert.

e Conversion Tools — To Raster — Polygon To Raster: Umwandlung des Polygon-Layers
in ein Raster (Zellgr6Be 25 m). Als Wertefeld werden die Kosten angegeben.

Liegen zusétzliche Kosten-Layer fir die Flugausbreitung vor, werden sie analog dem Vorgehen
in 1.4.1 miteinander verschnitten (Werkzeug ,,Combine®).

Kostenabarfiiche fGr Flugausbraitung

zzzzz

1.5 Kostenentfernungsanalyse (Path Distance und Cost Distance)

1.5.1 Ausbreitung im Gewdsser

e Spatial Analyst Tools — Distance — Path Distance: Das Werkzeug berechnet die Aus-
breitung im Gewasser flussaufwarts bzw. flussabwadrts. Fiir die jeweilige Organismen-
gruppe werden folgende Layer benétigt:

Horizontal Factor Grid aus 1.2

Raster der Besiedlungsquellen aus 1.3

Fir die Auf- bzw. Abwértswanderung erstellte Kostenoberfldche aus 1.4.1

© O o O

Eine in einem Text-Editor generierte ASCII-Datei, die dem Werkzeug die Ausbrei-
tungsrichtung vorgibt. Der erste Wert gibt den Winkel zwischen FlieBrichtung
und Bewegungsrichtung an, der zweite Wert einen horizontal factor, der mit
den Kosten multipliziert wird. Fiir die Abwértswanderung werden Winkel iiber
130 Grad mit ,-1* kodiert, was zu unendlichen Kosten fiihrt. Fiir die Wanderung
flussaufwérts werden Winkel < 130 Grad mit ,-1“ kodiert. Da die Aufwartswande-
rung mit hoherer Anstrengung verbunden ist, wird im Beispiel ein horizontal
factor von 2 verwendet.

Abwaértswanderung Fische/Makrozoobenthos
01

101

201
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301
401
501
60 1
70 1
80 1
90 1
100 1
110 1
120 1
1301
140 -1
150 -1
160 -1
170 -1
180 -1
Aufwartswanderung Fische
0-1
10-1
20 -1
30-1
40 -1
50 -1
60 -1
70 -1
80 -1
90 -1
100 -1
110 -1
120 -1
130 -1
140 2
150 2
160 2
170 2
180 2
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Erstellt wird ein Path Distance-Raster fiir die Abwartswanderung des hololimnischen Makro-
zoobenthos und je ein Raster fir die Auf- bzw. Abwéartswanderung der Fische. Dem Werkzeug
wird keine Maximaldistanz vorgegeben.

L Dath Distance S e S———

=

Input raster o faature source data

[Ruhe_MZBbq

Output dstance raster

DRVGIS v MIB_14021 1ipdmabhola
Input cost raster (optonal)

(i

(1}

| mebholocost

(11}

Input surface raster {opSonal]
Mairum datance (ptional)

Output backdnk raster {nptonal)

# Horizontal factor parameters (optional)
Input harizontal raster (op!

o

| RuheHenz
Horizontal factor {opsonal)
Table -

Horonital factor search settrgs
Tabia name

DAGIS\RUMZE_ 14021 1'henzonedo bd

¥ Vertical factor parameters (optional)

oK

Corcel | [Emvronments...

0]

Show Help >

o Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify: Die Path Distance-Raster werden nach den
Maximaldistanzen der Ausbreitungsgruppen reklassifiziert. Fiir jede Distanz wird ein ei-
genes Raster generiert. Alle Werte iber der Maximaldistanz sowie ,NoData“ werden mit
-~1“ kodiert.

Clasucrion — S < . T—— __:__- - ‘;‘fg & Reclassify . . — o
mw — ; cmllumsusm | e -
Classes: 2 :::u—.: | pdmzbheic =] g3
Deta Bxchason :ermﬂ t ] Reciass feld -
Encheson ... Sampng ... :::’c A -,;m.m
Cohers: 300 5 oS3 D, Sheom Mean . : Cusay...
5jnt§. E Break Vales =
‘&anoT ; 143193 e
3330(’[ ioad... Save... Reverse New Values Precson...
20001 Output raster
n-[ OIS b MIB_ L4021 1 mabholo_2500 _E‘
10000+ o
| Changes missing values to Molleta foptional]
06‘ 7:19';323 !71!'9555 55.'.1"!484 114 !IﬂR‘-i‘ - _l
o hoeak e Ak ke AP wmmr oK Larce | Errronments... Shorm el >>
1.5.2.Flugausbreitung
L]

pe Flugausbreitung. Benétigt wird:

0 Raster der Besiedlungsquellen aus 1.3

o Kostenoberfldche aus 1.4.2
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Input raster or feature source data

| RuhrMZE_BQ x| @

Input cost raster

|c|(cost LI @
Output distance raster |
D:\GIS \RuhrMZB_140211\edmzb |
Maximum distance (optional)

Output backink raster (optional) @]

ok | [ concel | [Enviooments... | [ Showhelp >> |

E——— =

Spatial Analyst Tools — Extraction — Extract by Mask: Das Ergebnislayer wird auf das
Gewadsserraster “zugeschnitten”.

. Extract by Mask S [ESNER)
Input raster i
|cdmzb Ll
Input raster or feature mask data
[ ruhr25rec =]
Qutput raster

D:\GIS\RuhrMZB_140211\cdmzb_mask [é]

(o) (o) (Envionmentan) ([Shonrep>a)

Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify: Das Ergebnisraster wird nach den Maxi-
maldistanzen der Ausbreitungsgruppen reklassifziert. Fiir jede Distanz wird ein eigenes
Raster generiert. Alle Werte die iiber der Maximaldistanz sowie ,NoData“ werden mit ,.-
1 kodiert.

Gommtcaton Classibcaton Statatis
Method  [Hasll =, Count: T
e s
[——" 116082
e S 15505129032
I = Samgirg Fean: 215301, 17375
StardwdDevistors 760416482507
Colre: 100 S S, D Srow Hean 0-500 00 Casstr.., |
fresk Vaoes  |%) 500 - 11186962 1
ey E - ioDeis 3

) el o) (]
Output raster
1 [ a)

1 De\GIS'RuyMIZE_ 140211 \zbenero 500

- Change missing values to NoData joptional) -
L) T

él 2TIETH0S 559"!68‘ B!W!IZI L "Iﬂ[&s? m - Y 11 Y ¥

r oK Cancel | Envrorments.... Show Help >>
S breaks o dat vakirs. 1 Beroerts n Cons Concel | S MR NS EheSe e
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1.6 Erstellung der Karten der Ausbreitungsgruppen und des Wiederbesiedlungspotenzials

e Spatial Analyst Tools — Local — Combine: Die Ergebnisraster aus 1.5 werden fiir die
Organismengruppen miteinander verschnitten.

Input rasters . i SRR AL X
[ BN mzbcom x
'_ - VA —— — — —
= °:x + G [] 1] 1524196 -1 - 1 K] A
.- ) N - 2] 7ase 5000 Al El ] 1]
S0 neimers A1) [ 2 3 T 5000 2500 | =1 1] 1
©HmabholoS00 (1] 2 4 8575 -1 - 1 500 | 2500
rmzbholo2500 E 4 5 1685 5000 2500 1 500 2500
pl - 51 6| S609| - i 5 11 4 =11 2500
4 L] [ 7 4967 5000_ 2500 | = 1] 2500
7 8 215 5000 2500 00 500 | 2500
8 9 1827 5000 K] 1 K] 2500
9 10 1289 5000 a Kl 500 | 2500
Qutput raster n 10 11 1580 5000 2500 | 500 1] ]
D:\GISIRUNMZB_14021 1\mabcom B d u 1 12] 947 5000 2500 | 500 1] 2500
‘ i v —
= "o 1 v » ||[E|S ] ©outof 12 Selected)
oo !l cancel | Envronments... | | Show Help >> i S

[, combine o S e ]
Irput rasters . 2 |
[ = 8 -
Stsugin @ | st
+ fischupS00 'x] = )
% fachdo'5000 — 5 -
Il | < sschdozsoo sl =L 4
[ & fischdo500 = E T
i 1] o0
o - . so0 1
= Al -]
| -1] 1 -1
Output raster — ? 2] :
D:\GIS\RuhrMZB_140211 fischeom| E;l m I 7 - l| =3
> [T s 6] =2 5000 | AL Al 000 | 1] 1
Z - - 4 | Mo 1r m E B | (0 out of 16 Selected)
o ][ conc | | show e >> |
fischcom
L 4

1.6.1 Karten der Ausbreitungsgruppen

e Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify: Das Wertefeld des kombinierten Rasters
wird unter Abgleich mit der Attributtabelle gegen die jeweils kiirzeste Distanz ersetzt.
Fir das Makrozoobenthos wird dies getrennt fiir die hololimnische und die merolimni-
sche Ausbreitung durchgefiihrt. Es ist davon auszugehen, dass Gewasserabschnitte, die
duch Arten mit geringer Ausbreitungsfahigkeit besiedelt werden kénnen, auch von den
Arten mit hoherer Ausbreitungskapazitit erreicht werden kénnen.

- — —_
= Redasty, B BN . o= | [, Rectasity” B RS ™ [ | ) o
Input rasser E i trputraster = ‘l
[riebece = g [mzbcom =8l
Riecless fikd Rinclsss fd |
VALE - VALE -
Recadazon Recanficaten
0 [ Cassty.. 1 Cassty,. |
2 2
3 [ o 3 |
4 4
% Add Enlry L] 5 Add Entry |
O aData 5 200
T 2500 eiete Entre T 2500 e E
8 540 s 500 &
toad. | [Baves, nmmu‘u: Precson... Load... | [Save [mun v.nhs'_ Frecson... '_|
Qutput raster = Ot raster =
DFIGIS RubrMZ8_14021 11ZBmera Dt E D VGIS RuteMZB_140211MZBrio,_Dist =]
Change messing values t Hollat footional) 4 | Change missing values 1o NoData fpptonal)
o ][ ol | [emeomerss...| [ srompe > | = [ e | [ewomens..| [ sompep 22 |
= I-: -

e Conversion Tools — From Raster — Raster To Polyline: Die Ergebnisraster werden in
Linien-Feature umgewandelt. Die Symbolisierung erfolgt nach dem GRID_Code.
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= =2
5;; Raster to Polyfine — L_ﬁl‘—"l& T e

- dorsbFme | Trme | T Fop
p o :-:m.s—a—.l:m—srwc-:|mma-ylm-lm
[pdmabholorec G o e iy e
Fiedd (optional) [T GAm)_CoDE - o -
L - iriveorpnponn

ek 1o gympals 0 & Spbel, Vi e
otk fewived = | Charta [ oot cttr vases ol ther vaoess
D:\G1S RuhrMZB_14021 1nzbholo_ine. sho | e At prrisiviey GRID, C00E 51
— ) S0 S
Badaground value (optional) P 20 " t
ZERD - i
Minimum dangle length (optional) L ": e
0 =
7] Smpify polylnes (optional) — -
L3
ok [ caen ||l 1 ShowHelp »> |
: ) [ : o [ ]
- 5] — -

In den Ergebniskarten sind die Gewdsserabschnitte hervorgehoben, die von den Ausbrei-
tungsgruppen voraussichtlich erreicht werden kénnen, sofern die strukturellen und stoffli-
chen Bedingungen gegeben sind bzw. geschaffen wurden. Die Distanzwerte werden in der
Karte durch folgende Beschreibungen ersetzt (Beispiel Fische):

500 = Gewdsserabschnitt erreichbar duch alle Ausbreitungsgruppen der Fische

2.500 = Gewdsserabschnitt erreichbar fir Ausbreitungsgruppe Fisch_m (bis 2.500 m) und
Fisch_w (bis 5.000 m)

5.000 = Gewdsserabschnitt erreichbar nur fiir Ausbreitungsgruppe Fisch_w (bis 5.000 m)

Ruhr Einzugsgebiet

Gewiisserabschnitt erreichbar fiir Fische

= alle Ausbreitungsgruppen der Fische

Austredtungsgruppe Fisch_m (bis 2,500 m) und Fisch_w (bis 5,000 m)

nur Ausbreitungsgruppe Fisch_w (bis 5,000 m)
——— Gewassametz

Ruhr Einzugsgebiet
Gewisserabschnitt erreichbar fiir

alle merclimnischen Ausbreifungsgruppen

Ausbreitungsgruppe mzb_mero_m (bis 2.500 m) und mzb_mere_w (bis 5.000 m)
nur Ausbraitungsgruppe mzb_mero_w (bis 5.000 m)
——— Gewassametz
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1.6.2 Karten zum Wiederbesiedlungspotenzial

e Spatial Analyst Tools — Reclass — Reclassify: Die kombinierten Raster aus 1.6 werden
entsprechend Tabelle 8.5 in Kapitel 8.2.4 in ein hohes (1), méBiges (2) oder niedriges (3)
Wiederbesiedlungspotenzial reklassifiziert.

[ Rectassity LR " TSIERE (4 Recusity [y
=i 1@ | | == 1@ |
s B Recds
woad.,. | [save.. Rerverse Hew Vil | [ Procen.. | twad | [Save.. Raverse toem Voloea | | Precmon..,
:‘-‘::;:.:ﬂm_ 140211 Vb MIE_WEP "tﬂ o:‘;;::m_ 180211 RubeFiach_WES Q
Dhange mesrg vk 1 NoDuts iptonsl] Change masing vakses ts HoData faptonal)
o Concel | [Envronments...| | Show reto > o Cancd | [Envronmenss... | | Som e 2> '
e Conversion Tools — From Raster — Raster To Polyline: Die Ergebnisraster werden wie

in 1.6.1 in Linien-Features umgewandelt. Die Symbolisierung erfolgt nach dem
GRID_Code.

In die Karten zum Wiederbesiedlungspotenzial kénnen Informationen zur Gewasserstruktur

(hier: morphologische Mindestqualitédt) und zur stofflichen Belastungssituation aufgenom-
men werden.
Ruhr Einzugsgebiet

Wiederbesiediungspotenzial der Fische
hoch

Gewasserstrukturgite = "maflig® und besser

Gewassemelz

nigdrig

A\\ék%‘z\ 2 d . y
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Ruhr Einzugsgebiet

des ] glte = "malig" und besser

m
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Anhang 9: Erfolgskontrolle von FlieBgewasser-Renaturierungen
Nachfolgend werden sdamtliche Formblétter der vier bearbeiteten FlieBgewd&ssertypen als
Druckvorlage wiedergegeben. Die Reihenfolge der Formulare ist wie folgt:

e Risikoabschédtzung (einheitlich fiir alle Typen)

o Gewadssertyp 5 (Module 1a bis 2b)

o Gewadssertyp 9 (Module 1a bis 2b)

e Gewadssertyp 14 (Module 1a bis 2b)

e Gewadssertyp 15 (Module 1a bis 2b)
Zusammenfassung (einheitlich fiir alle Typen)alle Gewdsserty-

Modul 0
Risikoabschatzung hoch | mittel | gering

Faktoren, die den Langfristerfolg von Renaturierungsvorhaben einschrianken
morphologische Faktoren

Tiefenerosion

Querbauwerke
(unterhalb des UAb)

hydrologische Faktoren

hydraulische Uberlastung

Restwassersituation

stoffliche Faktoren

Eutrophierung

organische Belastung

sonstige Faktoren
(z.B. Schwermetalle)

physikalisch-chemische Faktoren

thermische Belastung

Feinsedimentquellen
(oberhalb des UAb)

Faktoren des Wiederbesiedlungspotenzials
eingeschrankte oder fehlende Wieder-
besiedlungsquellen

fehlende oder unterbrochene Wander-
bzw. Ausbreitungswege

UAb = Untersuchungsabschnitt
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Gewassertyp 5: Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache
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Modul 1a Ergebnisse des begleitenden Monitoring*

Gewasserstruktur 7 3 5
1. Laufentwicklung

Guter dkologischer Zustand (Kernlebensraum) ‘

Auspragungen gemdf3 hydromorphologischem Steckbrief ‘

Prognose

1.1 Laufkriimmung

gestreckt bis stark geschwungen

1.4 bes. Laufstrukturen

wenige bis mehrere

2. Langsprofil

2.5 Stromungsdiversitat mapig bis grop
3. Sohlstruktur

3.2 Substratdiversitat grop

3.4 bes. Sohlstrukturen mehrere
4. Querprofil

4.4 Breitenvarianz gering bis grop

5. Uferstruktur

5.1 Uferbewuchs

durchgehender Uferstreifen mit lebensraumtypischem
Wald bzw. lebensraumtypischen Biotopen

5.3 bes. Uferstrukturen

wenige bis mehrere

6. Gewdsserumfeld

6.2 Gewdsserrandstreifen

durchgehender Gewdsserrandstreifen (beidseits) mit
lebensraumtypischen Biotopen

* Indizierung: 0 = Dotierung vor Mapnahmenumsetzung; x = Dotierung nach Mapnahmenumsetzung; Ausgrauung = Dotierung jenseits des Entwicklungsziels (Entwicklungsziel abhdngig von

lokalen Restriktionen)

Modul 1b Ergebnisse des begleitenden Monitoring*

Guter okologischer Zustand (Kernlebensraum) ‘

Prognose

Schliisselhabitate 7 6 5
Sohlhabitate

Ausprdgungen geméj hydromorphologischem Steckbrief ‘
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Feinsediment (Psammapelan Anteil gering (5-10 %)
Kies (Aka) - keine spezifischen Angaben -
Totholz (xy/a) Anteil mapig (5-10 %)

grobes organisches Material

(CPOM) - keine spezifischen Angaben -

Deckung gering bis mapig, abschnittsweise auch grop,
hdufig Moose, bei starker Beschattung makrophytenfrei

Makrophyten (Paytal)

Besondere Gerinnestrukturen (G) / Auenhabitate (A)

Bewertung

— Nebengerinne

G unverzweigt, abschnittsweise mit Nebengerinnen
— Anastomosen

= (oG ILAIEL bei Vorhandensein

- Altwasser/Stillgewasser bitte ankreuzen

A wenige (Flutrinnen, stellenweise feuchte Randsenken)
— Altarme

— Randsenken/Moore

* Indizierung: 0 = Dotierung vor Mapnahmenumsetzung; x = Dotierung nach Mapnahmenumsetzung; Ausgrauung = Dotierung jenseits des Entwicklungsziels (Entwicklungsziel abhdngig von
lokalen Restriktionen)
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Modul 2a
Okologische Bewertung / MZB

Gesamtbewertung
Multimetrischer Index - 0,60 Zunahme
Core Metrics
Faunaindex Typ 05 0,60 Zunahme
Anteil EPT (HK) 0,60 Zunahme
Anteil Hyporhithral 0,60 Abnahme
Rheoindex (HK) 0,60 Zunahme

erganzende Metriks (f = Erndhrungspréferenzen; h = Habitatprdferenzen)

Saprobienindex Abnahme
Diversitat (Margalef) indifferent’
Anteil Holzfresser Zunahme
f | Anteil Zerkleinerer Zunahme
Anteil Weidegdnger Abnahme
Anteil Akal-Besiedler Zunahme
h| Anteil Phytal-Besiedler Abnahme
Anteil CPOM-Besiedler Zunahme

! Zunahme nach Aufhebung stérkerer Belastung, Abnahme nach Aufhebung geringer Belastung
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Modul 2b
Okologische Bewertung / Fische |
Gesamtbewertung

Gesamtmittel fiBS - 2,51 Zunahme
Qualitdtsmerkmale
1| Arten-/Gildeninventar 2,51 Zunahme
2 | Artenabundanz/Gildenverteilung - 2,51 Zunahme
3| Altersstruktur - 2,51 Zunahme
4| Migration - 3 Zunahme
5 | Fischregion - 3 Zunahme
6 | dominante Arten 3 Zunahme

erganzende Metriks

Fischregionsindex (FRI) indifferent’
Abweichung von FRI peterens Abnahme
Leitartenindex Zunahme
Community Dominance Index Abnahme
! Zunahme bzw. Abnahme in Abhdngigkeit von gion und Art der Belastung
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Modul 2b Haufigkeit bisherige Entwicklung Haufigkeit bisherige Entwicklung
Schliisselindikatoren 0 X - = + 0 X = = +
Makrozoobenthos (gemap Typsteckbrief) Fischfauna
Baetis scambus Bachforelle
gesamt
Ecdyonurus torrentis 0+
Epeorus assimilis Bachneunauge
gesamt
Chloroperlidae 0+
Leuctrasp. Elritze
gesamt
Perla marginata 0+
Perlodes microcephalus Groppe/Miihlkoppe
gesamt
Profonemura sp. 0+
Esolus sp.
Micrasema longulum

Philopotamus ludificatus

Philopotamus montanus

Sericostoma sp.
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Gewassertyp 9: Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse
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Modul 1a Ergebnisse des begleitenden Monitoring* Guter 6kologischer Zustand (Kernlebensraum) \ Prognose
Gewdsserstruktur 7 6 5 4 k] 2 1 Auspréagungen gemdp hydromorphologischem Steckbrief ‘
1. Laufentwicklung

1.1 Laufkriimmung gestreckt bis stark geschwungen
1.4 bes. Laufstrukturen wenige bis mehrere
2. Langsprofil
2.5 Stromungsdiversitat mapig bis grop
3. Sohlstruktur
3.2 Substratdiversitat grop
3.4 bes. Sohlstrukturen mehrere
4. Querprofil
4.4 Breitenvarianz mapig bis grop

5. Uferstruktur

durchgehender Uferstreifen mit lebensraumtypischem

5.1 Uferbewuchs Wald bzw. lebensraumtypischen Biotopen

5.3 bes. Uferstrukturen wenige bis mehrere

6. Gewdsserumfeld

durchgehender Gewdsserrandstreifen (beidseits) mit
lebensraumtypischen Biotopen

* Indizierung: 0 = Dotierung vor Mafnahmenumsetzung; x = Dotierung nach Mafnahmenumsetzung; Ausgrauung = Dotierung jenseits des Entwicklungsziels (Entwicklungsziel abhdngig von
lokalen Restriktionen)

6.2 Gewdsserrandstreifen
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Modul 1b Ergebnisse des begleitenden Monitoring* Guter dkologischer Zustand (Kernlebensraum) \ Prognose
Schiiisselhabitate 7 6 5 4 k] 2 1 Auspréagungen gemdp hydromorphologischem Steckbrief ‘
Sohlhabitate

Anteil <10 % in durchstromten Bereichen;

Feinsediment (Psammopelah in stromungsberuhigten Bereichen auch dominant

Kies (Akan - keipe spezifischen Angaben -

Totholz (xy/al) Anteil gering (2-5 %)

g;gg;s LA LIEI - keine spezifischen Angaben -

Makrophyten (Pryta) Deckung grof bis sehr grof (Wassermoose, Hahnfup- und

Wassersterngewdchse)

Besondere Gerinnestrukturen (G) / Auenhabitate (A)

Bewertung

N .
MGG iiberwiegend mit Nebengerinnen; unverzeigt nur bei sehr

schmalem Talboden oder geringem Gefdlle

— Anastomosen

~ Hochflutrinnen bei Vorhandensein

bitte ankreuzen

~ Altwasser/Stillgewdsser wenige bis mehrere (Altwdsser, Hochflutrinnen, Rand-

senken); Engtdler auch ohne Auengewdsser

— Altarme

— Randsenken/Moore

* Indizierung: 0 = Dotierung vor Mafnahmenumsetzung; x = Dotierung nach Mapnahmenumsetzung; Ausgrauung = Dotierung jenseits des Entwicklungsziels (Entwicklungsziel abhdngig von
lokalen Restriktionen)
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Modul 2a
Okologische Bewertung / MZB

Gesamtbewertung
Multimetrischer Index - 0,60 Zunahme
Core Metrics
Faunaindex Typ 09 0,60 Zunahme
Anteil EPT (HK) 0,60 Zunahme
Anteil Metarhithral 0,60 Zunahme
Taxazahl EPTCBO 0,60 Zunahme

ergdnzende Metriks (f = Erndhrungspréferenzen; h = Habitatpréaferenzen)

Saprobienindex Abnahme
Diversitdt (Margalef) indifferent’
Rheoindex (HK) indifferent?
Anteil Holzfresser Zunahme
f | Anteil Zerkleinerer Zunahme
Anteil Filtrierer Abnahme
Anteil Psammal-Besiedler Zunahme
h Anteil CPOM-Besiedler Zunahme

! Zunahme nach Aufhebung stérkerer Belastung, Abnahme nach Aufhebung geringer Belastung; 2 Zunahme nach Beseitigung Aufstau, Abnahme nach Riickbau Begradigung
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Modul 2b
Okologische Bewertung / Fische |
Gesamtbewertung

Gesamtmittel fiBS - 2,51 Zunahme
Qualitdtsmerkmale
1| Arten-/Gildeninventar 2,51 Zunahme
2 | Artenabundanz/Gildenverteilung - 2,51 Zunahme
3| Altersstruktur - 2,51 Zunahme
4| Migration - 3 Zunahme
5 | Fischregion - 3 Zunahme
6 | dominante Arten 3 Zunahme

erganzende Metriks

Fischregionsindex (FRI) indifferent’
Abweichung von FRI peterens Abnahme
Leitartenindex Zunahme
Community Dominance Index Abnahme

! Zunahme bzw. Abnahme in Abhéngigkeit von Fischregion und Art der Belastung
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Modul 2b

Haufigkeit I bisherige Entwicklung

Haufigkeit I bisherige Entwicklung

Schliisselindikatoren 0 X - = + 0 X - = +
Makrozoobenthos (gemap Typsteckbrief) Fischfauna
Margaritifera margaritifera Asche
gesamt
Unio crassus 0+
Baetis lutheri Barbe
gesamt
Ecdyonurus dispar 0+
Lo Hasel
Ecdyonurus insignis gesamt
Leuctrasp. 0+
7 Ukelei
Esolus parallelepipedus gesamt
Hydraena sp. 0+
Allogamus auricollis

Brachycentrus maculatus

Micrasema setiferum
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Gewassertyp 14: Sandgepragte Tieflandbache
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Gewassertyp 14: Sandgepragte Tieflandbache

Modul 1a

Gewdsserstruktur ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |

1. Laufentwicklung

stark geschwungen oder

11 Laufkriimmung gestreckt (bei Grundwasserprdgung)

1.4 bes. Laufstrukturen wenige bis mehrere

2. Langsprofil

2.5 Stromungsdiversitat mapig
3. Sohlstruktur

3.2 Substratdiversitat gering

3.4 bes. Sohlstrukturen wenige bis mehrere
4. Querprofil

4.4 Breitenvarianz mapig

5. Uferstruktur

durchgehender Uferstreifen mit lebensraumtypischem

5.1 Uferbewuchs Wald bzw. lebensraumtypischen Biotopen

5.3 bes. Uferstrukturen wenige

6. Gewdsserumfeld

durchgehender Gewdsserrandstreifen (beidseits) mit
lebensraumtypischen Biotopen

* Indizierung: 0 = Dotierung vor Mapnahmenumsetzung; x = Dotierung nach Mapnahmenumsetzung; Ausgrauung = Dotierung jenseits des Entwicklungsziels (Entwicklungsziel abhé@ngig von
lokalen Restriktionen)

6.2 Gewdsserrandstreifen
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Gewassertyp 14: Sandgepragte Tieflandbache

Modul 1b
Schiiisselhabitate 6 5 4 3 2 | |

Sohlhabitate

dominant, aber keine erhebliche Kolmatierung

Feinsediment (Psammopelan in sand- oder kiesgrdgten Abschnitten

Kies (Akan Anteil mapig (> 10 %)

Anteil mapig (5-10 %)
Ergénzungen siehe Steckbrief

Totholz (xy/al)

grobes organisches Material

(CPOM - keine spezifischen Angaben -

Deckung gering bis mapig; bei starker Beschattung auch

Makrophyten (~yta) makrophytenfrei; £rginzungen siehe Steckbrief

Besondere Gerinnestrukturen (G) / Auenhabitate (A)

Bewertung

— Nebengerinne
G unverzweigt

— Anastomosen

=2 LT bei Vorhandensein

. . . bitte ankreuzen
~ Altwasser/Stillgewdsser wenige bis mehrere (Altmdander und Altwdsser);

Hoch- und Ubergangsmoore am Niederungsrand méglich

— Altarme

— Randsenken/Moore

* Indizierung: 0 = Dotierung vor Mapnahmenumsetzung; x = Dotierung nach Mapnahmenumsetzung; Ausgrauung = Dotierung jenseits des Entwicklungsziels (Entwicklungsziel abhé@ngig von
lokalen Restriktionen)
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Gewassertyp 14: Sandgepragte Tieflandbache

Modul 2a

Okologische Bewertung / MZB |

Gesamtbewertung

Multimetrischer Index - 0,60 Zunahme

Core Metrics

Faunaindex Typ 14 0,60 Zunahme
Anteil EPT (HK) 0,60 Zunahme
Taxazahl Trichoptera 0,60 Zunahme

ergdnzende Metriks (f = Erndhrungspréferenzen; h = Habitatpraferenzen)

Saprobienindex Abnahme
Diversitat (Margalef) indifferent’
Anteil Holzfresser Zunahme
f | Anteil Zerkleinerer Zunahme
Anteil Weidegdnger Abnahme
Anteil Akal-Besiedler Zunahme
h| Anteil Lithal-Besiedler Abnahme
Anteil Phytal-Besiedler Abnahme

! Zunahme nach Aufhebung stérkerer Belastung, Abnahme nach Aufhebung geringer Belastung
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Gewassertyp 14: Sandgepragte Tieflandbache

Modul 2b
Okologische Bewertung / Fische |
Gesamtbewertung

Gesamtmittel fiBS 2,51 Zunahme
Qualitatsmerkmale
1| Arten-/Gildeninventar 2,51 Zunahme
2 | Artenabundanz/Gildenverteilung 2,51 Zunahme
3| Altersstruktur 2,51 Zunahme
4| Migration 3 Zunahme
5 | Fischregion 3 Zunahme
6 | dominante Arten 3 Zunahme

erganzende Metriks

Fischregionsindex (FRI) indifferent’
Abweichung von FRI peterens Abnahme
Leitartenindex Zunahme
Community Dominance Index Abnahme

! Zunahme bzw. Abnahme in Abhéngigkeit von Fischregion und Art der Belastung
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Gewassertyp 14: Sandgepragte Tieflandbache

Modul 2b Haufigkeit bisherige Entwicklung Haufigkeit bisherige Entwicklung
Schliisselindikatoren 0 X - = + 0 X - = +
Makrozoobenthos (gemap Typsteckbrief) Fischfauna
Ephemera danica Bachforelle
gesamt
Isoptena serricornis 0+
Taeniopteryx nebulosa Bachneunauge
gesamt
Goera pilosa 0+
. Elritze
Hydropsyche saxonica gesamt
Lepidostoma basale 0+
Groppe/Miihlkoppe
Lypesp. gesamt
Micropterna sequax 0+
Notidobia ciliaris Griindling
gesamt
Potamophylax sp. 0+
Sericostoma personatum
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Gewassertyp 15: Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse
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Modul 1a

Gewasserstruktur

1. Laufentwicklung

Gewassertyp 15: Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse

1.1 Laufkriimmung

gestreckt bis mdandrierend

1.4 bes. Laufstrukturen

wenige bis mehrere

2. Langsprofil

2.5 Stromungsdiversitat mapig
3. Sohlstruktur

3.2 Substratdiversitat gering

3.4 bes. Sohlstrukturen mehrere
4. Querprofil

4.4 Breitenvarianz mapig

5. Uferstruktur

5.1 Uferbewuchs

durchgehender Uferstreifen mit lebensraumtypischem
Wald

5.3 bes. Uferstrukturen

wenige bis mehrere

6. Gewdsserumfeld

6.2 Gewdsserrandstreifen

durchgehender Gewdsserrandstreifen (beidseits) mit
lebensraumtypischen Biotopen

* Indizierung: 0 = Dotierung vor Mapnahmenumsetzung; x = Dotierung nach Mapnahmenumsetzung; Ausgrauung = Dotierung jenseits des Entwicklungsziels (Entwicklungsziel abhé@ngig von

lokalen Restriktionen)
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Gewassertyp 15: Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse

Modul 1b

Schliisselhabitate \ \

Sohlhabitate

Feinsediment (Psammopelal

dominant, aber keine erhebliche Kolmatierung in sand
oder kiesgeprdgten Abschnitten

Kies (4xan

Anteil mapig (> 10 %)

Totholz (xy/al)

Anteil gering (2-5 %)

grobes organisches Material
(CPOM)

- keine spezifischen Angaben -

Makrophyten (Payta)

Deckung grop bis sehr grof
Ergdnzungen siehe Steckbrief

Besondere Gerinnestrukturen (G) / Auenhabitate (A)

Bewertung

— Nebengerinne

— Anastomosen

— Hochflutrinnen

— Altwdsser/Stillgewasser

— Altarme

— Randsenken/Moore

bei Vorhandensein
bitte ankreuzen

unverzweigt; selten verzweigt (z.B. bei plotzlichem
Gefallewechsel des Tals oder oberhalb von Miindungen in
Seen)

Mulden-/Sohlental: mehrere bis viele (Rinnensysteme,
Altwdsser, Uferwdlle, Randsenken, Diinen, bei groperen
Auen auch in die Niederterrasse eingreifende Rinnen);
bei hohem Lehmanteil sind die Altgewdsser kaum ausge-
bildet

Engtal: wenige (vereinzelt Hochflutrinnen, ausgepragte
Terrassenkanten) (9); abschnittsweise Niedermoore
mdglich

* Indizierung: 0 = Dotierung vor Mapnahmenumsetzung; x = Dotierung nach Mafnahmenumsetzung; Ausgrauung = Dotierung jenseits des Entwicklungsziels (Entwicklungsziel abhéngig von

lokalen Restriktionen)
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Gewassertyp 15: Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse

Modul 2a

Okologische Bewertung / MZB |

Gesamtbewertung
Multimetrischer Index - 0,60 Zunahme
Core Metrics
Faunaindex Typ 15/17 0,60 Zunahme
Anteil EPT (HK) 0,60 Zunahme
Anteil Litoral-Besiedler 0,60 Zunahme
Taxazahl Trichoptera Zunahme

ergdnzende Metriks (f = Erndhrungspréferenzen; h = Habitatpraferenzen)

Saprobienindex Abnahme
Diversitat (Margalef) indifferent’
Anteil Holzfresser Zunahme
f | Anteil Zerkleinerer Zunahme
Anteil Weidegdnger Abnahme
Anteil Lithal-Besiedler Abnahme
h Anteil Phytal-Besiedler Abnahme

! Zunahme nach Aufhebung stérkerer Belastung, Abnahme nach Aufhebung geringer Belastung
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Gewassertyp 15: Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse

Modul 2b
Okologische Bewertung / Fische |
Gesamtbewertung

Gesamtmittel fiBS 2,51 Zunahme
Qualitatsmerkmale
1| Arten-/Gildeninventar 2,51 Zunahme
2 | Artenabundanz/Gildenverteilung 2,51 Zunahme
3| Altersstruktur 2,51 Zunahme
4| Migration 3 Zunahme
5 | Fischregion 3 Zunahme
6 | dominante Arten 3 Zunahme

erganzende Metriks

Fischregionsindex (FRI) indifferent’
Abweichung von FRI peterens Abnahme
Leitartenindex Zunahme
Community Dominance Index Abnahme

! Zunahme bzw. Abnahme in Abhéngigkeit von Fischregion und Art der Belastung
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Gewassertyp 15: Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse

Modul 2b Haufigkeit bisherige Entwicklung Haufigkeit bisherige Entwicklung
Schliisselindikatoren o) X - = + (@) X - = +
Makrozoobenthos (gemap Typsteckbrief) Fischfauna
Unio crassus R
gesamt
Unio pictorum 0+
., . Griindling
Viviparus viviparus T
Ephemera danica 0+
Brachycercus harrisella Hasel
gesamt
Isoptena serricornis 0+
Leptophlebia cincta Steinbeifer
gesamt
Leptophlebia submarginata 0+
: Ukelei
Heptagenia flava gesamt
Taeniopteryx nebulos 0+
Gomphus vulgatissimus
Ophiogomphus cecilia
Brychius elevatus
Haliplus fluviatilis
Lype sp.
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Zusammenfassung
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alle Gewassertypen

Zusammenfassung

Risikofaktoren

Gesamturteil

Modul 1a (Gewdsserstruktur)

Gesamturteil

Modul 1b (Schliisselhabitate)

Gesamturteil

Modul 2a (Okologische Bewertung)

MZB

Fischfauna

Modul 2b (Schliisselindikatoren)

MZB

Fischfauna

Modul 3 (Naturschutz, Kultur, Okonomie)

Gesamturteil

' Quantifizierung anhand der Anzahl der Risikoauspragungen
2 Quantifizierung iiber Mittelwerte

% Quantifizierung anhand der Anzahl ausgewiesener Tendenzen
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