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Phosphormining aus Klarschlammasche

Nasschemische Extraktion — LEACHPHOS eine Losung die
funktioniert

Jurg Biihler & Dr. Stefan Schlumberger




Phosphormining — Konventioneller Phosphatabbau
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URBA MINING

ROHSTOFFE DER ZUKUNFT

Quelle: news: : , Photo: Alexandra Pugachevskaya
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Ausgewadhlte Phosphor-Stofffliisse in der Schweiz

Import Mineraldinger

ﬂl Klarschlamm Monoverbrennung |
CH: Input 200000 t/a
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Inhaltsstoffe der Kldarschlammaschen (KSA)

Hauptbestandteile KSA (>1 Gew.-%)

W Eisen

M Calcium

m Silizium
Phosphor

B Aluminium

M Magnesium
Schwefel
Kalium

Natrium
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Nebenbestandteile

Element Gehalt
[mg/kg TS]
Titan 5'600
Zink 2100
Barium 1200
Mangan 1'100
Kupfer 850
Kobalt 150
Blei 130
Zinn 120
Chrom 110
Nickel 70
Antimon 15
Arsen 13
Quecksilber 10
Silber
Cadmium

G - Allmendstrasse 6 - Postfach - CH-6210 Sursee - www.bsh.ch




LEACHPHOS-Verfahren

verdinnte

Schwefelsaure QP e —

vy N
ks

Klirschlammasche KSA-Extraktion
(KSA) und Filtration

Schwermetall-
abtrennung

1

Phosphorprodukt-
Fallung

Fallungsmittel - p—————>
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Leachphos Prozess

Klarschlammasche
(KSA)

erdiinnte Saure
verdu u Féllungs- /

Neutralisationsmittel

Fest/Fliissig Trennung
(Filtration mit Kammerfilter-
presse oder Vakuumband)

Fest/Fliissig Trennung
(Filtration mit Kammerfilter-
presse oder Vakuumband)

Fest/Fliissig Trennung
(Filtration mit Kammerfilter-
presse oder Vakuumband)

saure KSA-Extraktion

Phosphorprodukt
Féllung

©)

A 4

Vorlagetank

Vorlagetank Endkontrolle
In den Vorfluter
oder Kldranlage

P-haltiges Eluat

KSA-Filterkuchen ABA Schlamm

Phosphorprodukt
(wird je nach Anwendung
weiter getrocknet)
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Grof3technischer Pilotversuch KVA Bern
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GroRtechnischer Pilotversuch KVA Bern

45 Tonnen
Klarschlammasche

=

6 Tonnen Phosphorprodukt

10 Tonnen feuchtes Produkt
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Vergleich Klarschlammasche - Phosphorprodukt

An- bzw. Abreicherung der Elemente im P-Produkt
100%

80%
60%
40%
20%

-20%
-40%
-60%
-80%
-100%

=» gute Pflanzenverfiigbarkeit des Produktes
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Riuckstand oder Verwertung?
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Riuckstand oder Verwertung?

KSA- Grenzwerte
Element Filterkuchen
Interstoff  1/2-Inertstoff
[mg/ke] [mg/kg] [mg/kg]

Antimon 11 30 15

Arsen <0.5 30 15
Blei 140 500 250

Cadmium 5 10 5
Chrom 110 500 250
Kupfer 513 500 250
Nickel 43 500 250

Quecksilber <0.7 2 1

Zink 1'535 1'000 500
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Inertisierung des Riickstandes

verdiinnte

Schwefelsaure

Inertisierung

Ruckstand metallhaltige

Inertisierung Siure

Verwertung oder Inertstoff Verwertung mit Metallrecycling
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Vergleich KSA-Filterkuchen und Riickstand der Inertisierung

KSA- Riickstand Grenzwerte
Element Filterkuchen Inertisierung
Interstoff 1/2-Inertstoff
[mg/kg] [mg/kg] [mg/ke] [mg/ke]

Antimon 11 10 30 15
Arsen <0.5 <0.5 30 15
Blei 140 128 500 250

Cadmium 5 3 10 5
Chrom 110 67 500 250
Kupfer 513 130 500 250
Nickel 43 17 500 250

Quecksilber <0.7 <1 2 1

Zink 1'535 447 1'000 500
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Fazit

v Klarschlammasche als Phosphorquelle geeignet
v Phosphor ist rickgewinnbar, Riickgewinnungsrate LEACHPHOS > 70%
v' gute Pflanzenverfligbarkeit des Produktes
(siehe auch Vortrag Pflanzenaufnahme von Recycling-Phosphor)
v" Umwandlung des Abfalls Kldrschlammasche in Produkt und Inertstoff
v nachsorgefreie Deponierung bzw. Verwertung
weitere Ziele:
=2 Verwertungswege des Inertstoffes und der metallhaltigen Saure
werden derzeit evaluiert (Schlackenaufbereitung, Filteraschen,

Metallschlamme etc.)
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