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Systemvergleiche fur die Kaltemittel R404A, R134a und CO,

zur Energieeffizienz in der Supermarkikalte:

- auf Basis von Simulationen

- auf Basis von gemessenen Energieverbrauchsdaten,
Auswertung nach VDMA-Effizienz-Quickcheck

- durch eine unabhangige Studie (TEWI)

CO,OLtec Status
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Carrier hat das passende Kéltemittel fir jede Anwendung,

aber nicht jedes Kaltemittel ist fir jede Anwendung geeignet!
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CO,-unterkritisch CO,-transkritisch

- > 80% des Jahres < 20% des Jahres
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CO, reduziert bei deutschen
Klimaverhaltnissen den Energiebedarf
um 5% bis 10%.
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So sind wir in 2004 angetreten!
Wie sieht es heute aus, auch im
Vergleich zu R134a?

0.1 Héherer COP
far CO,

0,0
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ENERGIEEFF
VDMA-Einheitsb
Tell 4: Supermar

Transparenz:

ZIENZ VON KAL
att 24247-4

EANLAGEN

ktkalte, Gewerbekalte, Kihimobel

Transparenz fur die Planung, Auslegung und den Betrieb von energieeffizienten
Kalteanlagen schaffen

Lebenszyklus:

Fokus auf Lebenszykluskosten - nicht nur Investitionskosten

Fokus auf Kaltesysteme im Praxisbetrieb - nicht auf Komponenten im

Laborbetrieb

Fokus auf Planung, Montage, Inbetriebnahme, Einregeln, Wartung des
Kaltesystems - neben der Auswahl effizienter Komponenten

Fokus auf hochste Energieeffizienz bei Teillast und mittleren Jahresbedingungen
- nicht bei Volllast wahrend weniger heif3er Sommertage

: 'E'E'Ef s think systglj} }--E,:
: master energy §
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Die neu erarbeitete Kennzahl bezieht sich auf die
Displayflache der Verkaufskihlmobel und bertcksichtigt:
Klimaregion
Offnungszeiten

Kahimobeltyp
Temperaturklassen/ Produktgruppen der Kihimaobel

Produktgruppen und GroBe der Kihlraume
Warmerickgewinnung fur Brauchwarmwasser und Heizung

www.vdma-effizienz-quickcheck.org B mastor oRbrGy. |
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Schritt 3 von 3: Berechnungsergebnisse

Sie kénnen die singegebenen Marktdaten dber die jederzeit andern .
- Statuschecks im
Jahresenergiebedarf Energieeffizienz-Kennzahl [%o] Rahmen der
gemessen per Displayflache Prozentualer Mehr/Minder-Energiebedarf . .
[kwhi/a m?2] 1.329 im Vergleich zum durchschnittlichen ”R|Chtl|n|e ZUur
Standard aller in 2009 betricbenen Markte -34 % .
: Effizienz-Vergleichswert [kWh/a m2] 2.005 Forderung von
Jahresenergiebedarf
gemessen per Laufmeter MaBnahmen an
[kWhia m] 2.026 Energie Mehr/Minder-Kosten [EURfa] ( -15.442.21 €3 gewerinChen
Kalteanlagen® mit
arkctvargleich Inbetriebnahme
40 vor 1999
a0
— z0 :
g Steigerung der
= 10 . . e
1 Energieeffizienz
= .
B S e D s e g A pUpu GUpu g SO SROUpR PO -4 - in den letzten
R Y R R e et R S I 2006/2007 Jah
& F---- !—.——; ————— - e e R T 2008/2009 anren
.,E -z0 S i *
.! _ a -
g 20 '] : [ ] . & . L]
£ -40 *
-50
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meisten Kuhlmobel-/ Kalteénlagenherstellern.




EFFIZIENZ-QUICKCHECK

www.vdma-effizienz-quickcheck.org

Schritt 3 von 3: Berechnungsergebnisse

Sie kénnen die singegebenen Marktdaten dber die Marktvervzltung jederzeit andern.

Jahresenergiebedarf

gemessen per Displayflache
[kWh/a mz]

Jahresenergiebedarf

gemessen per Laufmeter
[kWh/a m]

Energieeffizienz-Kennzahl [%o]
Prozentualer Mehr/Minder-Energiebedarf

1.329 im Vergleich zum durchschnittlichen

Standard aller in 20039 betriebenen Markte.
Effizienz-Vergleichswert [kWh/a m2]

-34 %o
2.005

2.026 Energie Mehr/Minder-Kosten [EUR/ a]

-16.442,21 £€/3

Energie-Effirienzkennzahl [#0]

-&0

Marktvergleich

Bestandsmarkt:

Modernisierter Marki:

- _‘_ [ R —
_._ [ A —
50 100 150 200 250 200 250 400 450
Kiihlmibel-Displayfiche [mz]
= Supermarkt ® Hypermarkt ® Dizcounter Ihe Marktl

S00

+30% => 130%
-35% => 65%

i g
) +

Der auf die Displayflache bezogene
Energieverbrauch sinkt auf die Halfte!

master energy
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EFFIZIENZ-QUICKCHECK

www.vdma-effizienz-quickcheck.org

Schritt 3 von 3: Berechnungsergebnisse

Sie kénnen die singegebenen Marktdaten dber die Marktvervzltung jederzeit andern.
Jahresenergiebedarf Energieeffizienz-Kennzahl [%o]
gemessen per Displayflache Prozentualer Mehr/Minder-Energiebedarf
[kWh/a mz] 1.329 im Vergleich zum durchschnittlichen
Standard aller in 20039 betriebenen Markte. -34 %
Effizienz-Vergleichswert [kWh/a m2] 2.005

Jahresenergiebedarf

gemessen per Laufmeter

[kWh/a m] 2.026 Energie Mehr/Minder-Kosten [EURfa] -15.442.21 €3
Marktwergleich |

* . Bestandsmarkt: +30% => 130%
R R Modernisierter Markt: -35% => 65%
: , .- 2222 Die Jahresstromkosten der Kélteanlage
¢ o[ Tt sinken von ca. 40.000 € auf ca. 20.000 €
.% a0 I .
£ 40 . Verkaufsflache ca. 1400m2, 0,13 €/kWh,

50 Kalteleistung: NK ca. 60kW

-GDD 50 100 150 200 250 TK Ca 20kW

Eiihlmibel -Displayflache [mz] rlﬁh Ty hink SRR e "E

“ A RS2 think systemy; C gt
i A o

master energy B

HE

= Supermarkt ® Hypermarkt ® Dizcounter Ihe Marktl
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58 Im Mittel 15% Energieeinsparung, anteilig : R N M 19%
-

o2 5% durch CO, als Kaltemittel
c D _40% ‘
LL] 4% durch Booster statt Kaskade
6% verschiedene andere Einfllisse
'50% T T T T T T T T T
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1 2008/09 eroffneten Markte
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Energieeffizienz-Kennzahl [%]
Bezogen auf normierte Displayflache

-30% +
. *» é *»
-40% O,
Mit Warmeabfuhr an Grundwasser
'50% T T T T T T T T T
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COOLtec Datum der Er6ffnung R\ think systen R

master energy
ey



CO, DX-KALTESYSTEME
tfranskritisch/ subkrisch

Die energetischen Vorteile des
Kaltemittels CO, in Direktexpansion
gegenlUber R404A bei
Jahresmitteltemperaturen bis +15 °C
werden bestatigt durch:

- Energieverbrauchsmessungen

- EPEE (European Partnership for
Energy and Environment):

t11°C

Eco-Efficiency Study
: wﬁfgﬁ . of Supermarket Refrigeration

a essalogiki 16°C
) N
‘A en18°C

-

CO, in subkritischer
Kaskaden Anwendung

S - 41.11 .»ii‘r:'t = Ty l
T % think systeﬂ'i' )\-j
0 - master energy




SKM ENVIROS EFEE (J

Lifecycle Emissions: Points of Interest

« Conventional R404A system worst

— 40% of GHG emissions from direct leakage In dgr EPEE
Arbeitsgruppe
« this is based on assumption of 15% per year leakage abgestimmt als
« Transcritical CO, is best in all climates realistisches,
durchschnittliches
— 37% Athens, 44% Strasbourg, 47% Helsinki Szenario in
» Manufacturing, installation and decommissioning Europa.

emissions are negligible

§ % think system; >4
COOLteC . . master energy §
tore. o
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65;6Ltec

Sweden (4)
Norway (15)

United Kingdom (4)

Finnland (1)
Denmark (37)

Netherlands (4) Germany (99)

Poland (1)

Luxembourg (1)
Czech Republic (5)

Switzerland (55) }—\‘
Austria (2) | /k—‘ Hungary (2)

IR Gustav Lorentzen

Conference in Sydney 2010,

Bericht von Danfoss:

In Nordeuropa bis zu den
Alpen sind bereits zirka 500
transkritische Kaltesysteme in
Betrieb.

250 1

Pilotmarkte | Serie -

> 230 Markte in Betrieb 1501

> 25 MW NK Kalteleistung

Erste CO,OLtec Installation in - Y ' l
der Schweiz im Jahr 2004 o D - . | .

2004 2005 2006

2007 2008 2009 2010
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Natlrliches Kaltemittel — Kaltemittel bedingte Kosten reduzieren
- HFKW Kaltemittel werden teurer — schon in 2010
- F-Gas Review, EU — Chemikalien-Klimaschutz-Verordnung — Kosten fur
erhohte Anlagendichtheit bei HFKW-Kaltemitteln werden steigen

Energieeffizienz steigern gegenuber R404A — Energiekosten senken

(mildes bis

) (o)
um ca. 10% kaltes Klima)

Planungssicherheit flr die gesamte Betriebsdauer erhGhen

Die Umwelt entlasten — Imagegewinn

—— 8% think system Ak
COQOLteC Mg ma:gters‘éi;:éyh “5’
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